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Abstrakt

Celkovy pocet potvrzenych pozitivnich pfipadi koronavirového onemocnéni
(COVID-19) celosvétove prekrocil 250 milionti nakazenych a neustale se zvysuje.
V soucasné fazi je predikce, Ze zfejmé jesté neni na vrcholu. Vétsina stati zavedla
rizna omezeni a opatfeni, ktera maji zastavit Sifeni pandemie. Zavedenim téchto
opatieni a omezeni dochazelo a dochazi k naristu tvorby odpadu, na ktery vétSina

statl reagovala riznymi vyzvami a novymi postupy k nakladani s odpady.

Cilem predkladané bakalarské prace byla analyza produkce komunalnich
odpadi (dale jen , KO“) na uGzemi mésta Béla pod Bezdézem v obdobi
let 2010 — 2020 a analyza dopadu pandemie COVID-19 na zmeénu produkce
u vybranych KO (smésny komunalni odpad, objemny odpad, papir a lepenka, plast,
sklo), kdy produkce odpadi mohla byt ovlivnéna celou fadou vyhlasenych
protiepidemickych opatfeni, kterymi byl napfiklad celkovy lockdown, zavedeni
povinného noSeni respiratori ¢i rouSek nebo pravidelného testovani obcant.
Oproti ofekavanému trendu nenastalo ve vybrané obci zvySeni produkce KO,
a to predevS§im vlivem snizujictho se pocCtu obyvatel vobci. V letech 2020
do zafi 2021 vyrazné piibylo tfidénych slozek (papir a lepenka, plast, sklo).
V roce 2021 byla priméma produkce tfidénych odpadt 22,9 t. V disledku vladnich
nafizeni jednotlivych statd, kterymi bylo zavedeno povinné pouzivani jednorazovych
osobnich ochrannych pomicek a jiného zdravotnického materialu doslo celosvétove

k nartstu zdravotnického odpadu.

Produkce KO se zménila, v nékterych piipadech se zvysila, ale v pfipadé
produkce odpadi ve mésté Béla pod Bezdézem nelze jednoznacné konstatovat,
ze produkce KO byla ovlivnéna pandemii COVID-19. K dalSimu snizeni produkce
komunalniho odpadu ve mésté mize pomoci aktivnéjsi piistup vedeni mésta a lepsi
informovanost obcCanl. Za velmi pozitivni lze povazovat zjisténi, ze po zavedeni
systému Door to Door se zvySuje poCet obCanu, ktefi jsou do programu aktivné

zapojeni.

Kli¢ova slova: odpadové hospodarstvi, produkce odpadu, COVID-19, ttidéni

odpadu, chirurgicka rouska



Abstract

The total number of confirmed positive cases of coronavirus disease
(COVID-19) worldwide has exceeded 250 million and it is growing. At the current
stage, there is a prediction that it is probably not at the top yet. Most states have
introduced various restrictions and measures to stop the spread of the pandemic.
The introduction of these measures and restrictions has led to and is increasing the
generation of waste, to which most countries have responded with various challenges
and new waste management practices.

The aim of the bachelor thesis was to analysis the production of municipal
waste (hereinafter "MW") in the city of Béla pod Bezdézem in the period
2010 - 2020 and analysis of the impact of the COVID-19 pandemic on the change of
production in selected municipal waste (mixed municipal waste, bulky waste, paper
and cardboard, plastic, glass), where waste production could be affected by a number
of announced anti-epidemic measures, such as total lockdown, the introduction
of mandatory wearing of respirators or drapes, or regular testing of citizens. Contrary
to the expected trend, there was no increase in MW production in the selected
municipality, mainly due to the decreasing population in the municipality.
In the years 2020 to September 2021, a significant increase in sorted components
(paper and cardboard, plastic, glass). In 2021, the average production of sorted waste
was 229 t. As a result of national government regulations introducing
the mandatory use of disposable personal protective equipment and other medical
supplies, medical waste has increased worldwide.

MW production has changed, in some cases has increased, but in the case
of waste production in the town of Bé&la pod Bezdézem, it cannot be stated
unequivocally that MW production was affected by the COVID-19 pandemic.
A more proactive approach by the city management and better information
for citizens can help to further reduce municipal waste production in the city.
The finding that after the introduction of the Door to Door system, the number
of citizens who are actively involved in the program is increasing can be considered

very positive.

Keywords: waste management, waste production, COVID-19, waste sorting,

surgical drape
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1. Uvod

Respiraéni onemocnéni znamé jako COVID-19 bylo poprvé objeveno
ve Wu-chanu v Cin& v prosinci 2019 (Yang et al. 2020; Yeshun et al. 2020;
Filho et al. 2021; Yousefi et al. 2021). Onemocnéni se nasledné rozsifilo na vétSinu
kontinentd a v pribéhu nékolika mésici doslo ke vzniku globalni pandemie
(Trojanek et al. 2020). Pocet potvrzenych pozitivnich piipadi koronavirového
onemocnéni (COVID-19) na celém svété byl ke dni 17. 11. 2021
evidovan v celkové vysi 254 723 729 poctu nakazenych (JHU ©2021).

Pandemie COVID-19 vyvolala krizi, kterd proménila dynamiku globalniho
zpracovani odpadu, z tohoto divodu si toto odvétvi vyzadalo zvlastni pozornost.
Nepredvidatelné zmény ve sloZzeni a mnozstvi odpadu vyzaduji rychlou a konkrétni
reakci politiki po celém svét€. Pouzivani plasti na jedno pouziti se vratilo zpét
kvuli rostoucim obavam o hygienu, predev§im u vyrobki pouzivanych pro ucely
osobni ochrany a zdravotni péce (Sharma et al. 2020). Pandemie vazné ovlivnila
individualni 1 socialni aspekty lidskych bytosti rozsahlymi zménami v kazdodennim
zivoté. Megla drtivé dopady na nakladani s pevnym komunalnim odpadem
(dale jen ,KO%), ovlivnila jeho mnozstvi a vlastnosti, recyklaci, nakladani
se zdravotnickym odpadem atd. Zménilo se mysleni obyvatel v oblasti nakladani
s tuhym KO. Nejdalezit€jsim divodem této zmeény, bylo zabranit pfenosu viru
z kontaminovaného odpadu a snizit 1 pravdépodobnost pfenosu onemocnéni
(Yousefi et al. 2021). Kromé zdravotnich problémt a vysokého poctu obéti
zapiicinila pandemie socialni, hospodafské a ekologické potize. Lidé kvili pandemii
travili vice Casu doma. Uzavfeni nekterych provozoven vedlo k vétsi spotiebé
balenych vyrobkii a zméné mnozstvi vyprodukovaného odpadu. Kromé vyssi
spotfeby nastalo 1 plytvani potravin. To pfineslo uzitecné poznatky o spotiebnich
vzorcich v nouzovych nebo neobvyklych situacich a muaze nam napomoci
pfi nastavovani systémovych a strategickych opatfeni, kterd jsou potteba pfijmout
béhem pandemickych situaci (Filho et al. 2021). Pandemie opét zdiraznila
nepostradatelnou roli plastd. Z hlediska osobnich ochrannych a dalSich
zdravotnickych prostifedkt, urCenych k jednorazovému pouziti, spolu s obalovymi
feSenimi se diky svym vlastnostem ukazaly plasty jako zachrance zivota pro ochranu
zdravi a bezpeCnosti zdravotnickych pracovnikii v prvni linii a béznych obcand

béhem pandemie (Parashar et Hait 2021). Nedostatky a neefektivnost



naSeho soucasného systému nakladani s odpady pii feSeni zvySené zavislosti
na plastech, by mohly zhorsit jiz tak Spatné nakladani s nimi, ale i jejich zvySeny
unik do zivotniho prostiedi, coz by vyvolalo novou ekologickou krizi. Prechod
na materialy Setrné k zivotnimu prostiedi, jako jsou bio plasty s novymi udrzitelnymi
technologiemi, by mél zasadni vyznam pro boj proti budoucim pandemiim.
Ackoli navrat a zmiméni zakazu plasti na jedno pouziti muze byt docasné,
jejich pravdépodobné dopady na vnimani spotiebiteld by mohly branit nasim

dlouhodobym ciltim pfechodu na ob&hové hospodaistvi (Vanapalli et al. 2020).



2. Cil prace

Cilem bakalafské prace je zhodnoceni vlivu pandemie COVID-19

na produkci vybranych KO v zajmovém tizemi Béla pod Bezdézem.
Dil¢éi cile bakalarské prace:

1. Zpracovani literarni reSerSe se zameéfenim na produkci odpada
v dobé pandemie COVID-19.

2. Analyza produkce skupiny 20 — komunalni odpad ve zvoleném zamovém
uzemi za obdobi 2010 —2020.

3. Analyza dopadu pandemie COVID-19 na produkci vybranych
komunalnich odpadi (smésny komunalni odpad, objemny odpad, papir a lepenka,

plast, sklo) ve zvoleném zajmovém uzemi za obdobi leden 2018 — zati 2021.



3. Literarni reSerse

3.1 Vznik a vyvoj pandemie COVID-19

Prvni vyskyt onemocnéni COVID-19 byl zaznamenan v prosinci 2019
ve Wu-chan v Cin& (Yang et al. 2020; Yeshun et al. 2020; Filho et al. 2021;
Yousefi et al. 2021), ale az v lednu 2020 védci zacali rozliSovat a klasifikovat virus
od bézného =zapalu plic (Filho et al. 2021). Cestovani mezi kontinenty
se v poslednich desitkach let stalo velkym fenoménem, a také kvuli tomu
se COVID-19 rychle rozsifil po celé Cing a postupné i po celém svété. Potvrdilo se,
ze virus je vysoce nakazlivy a prenasi se z ¢lovéka na Cloveéka (Trojanek et al. 2020).
V souvislosti s pandemii COVID-19 je tfeba zminit zkuSenosti z poslednich
dvou desetileti, kdy se respiracni onemocnéni rozsifilo v nékterych Castech svéta.
COVID-19 je jedna z forem koronaviru z rodu Betacoronavirus. Ve skutecnosti
je SARS-CoV-2 (COVID-19) tfeti nemoci ztéto skupiny, kterd se rozsifila
po tézkém akutnim respiracnim syndromu (SARS-Cov-1) v roce 2002 a respira¢nim
syndromem na Stfednim vychodé (MERS-CoV) vroce 2012. Zasadni rozdil mezi
onemocnénim COVID-19 a pfedchozimi dvéma nemocemi je v tom, ze jeho pienos
ma mnoho té€zkych pripadl a rychle se Sifi po celém svété (Kulkarni et Anantharama
2020; Wang et al. 2020; Yousefi et al. 2021). Prubéh nemoci, byl na pocatku
pandemie piirovnavan k sezonni chfipce, proto nebyla vCas doporucCena potiebna
opatfeni. Infekce se prendsi predevsSim kapénkovou cestou a jeji inkubacni doba
se uvadi mezi 2az 14 dny. U vétSiny nakazenych probihd onemocnéni mirné,
avsak u nékterych pacientd muze dojit k rozkvétu zavazné probihajici pneumonie,
syndromu akutni respiracni tisn€, septického Soku nebo multiorgdnového selhani
(Trojanek et al. 2020). Narusty piipadd na jizni polokouli a pokles pfipadu
v nékterych zemich na severni polokouli jsou pfipisovany sezénnimu vlivu. Ukézalo
se, ze COVID-19 se Sifi rychleji pfi niz§ich teplotach nez pii vysSich (Poole 2020).
Predpoklada se, Ze nejvice problémi muze byt v rozvojovych zemich,
které jsou postizeny humanitarni krizi, a kde je nedostatek bydleni, potravin, vody,
sanitarnich a hygienickych navykt. Propuknuti nemoci dale napomaha omezeny
pristup ke zdravotni péci nebo v pretrvavajicim pretézovani zdravotnickych zafizeni
(Poole et al. 2020). Obc¢anim bylo doporueno nevychazet z domovi,
pokud zaznamenaji zavazné piiznaky, které mohou predstavovat symptomy nemoci

jako napt. horecku, suchy kasSel, inavu a jiné (Whitworth 2020).

4



Pandemie COVID-19 s sebou piinesla kromé zasadniho dopadu
na zdravotnictvi, také mnoho socialnich, ekonomickych dopada a problémui v oblasti
zivotniho prostredi. Piiliv pacientd vyzadujicich nemocnicni zafizeni a prostory
jednotky intenzivni péCe vyrazné zaté€zuje zdravotni systémy. Mnoho statl
bylo nuceno zintenzivnit postupy k vytvareni dodatecnych kapacit lidskych zdroja,
osobni ochranné pomucky (dale jen , OOP“) a nemocni¢niho vybaveni,
jako jsou lizka, dychaci pfistroje a jiné. Zeme, které mély uzavieny s okolnimi staty
smluvni dohody na dodavku nemocni¢niho materialu (OOP, ltzek atd.), byly nuceny
tyto dohody porusit. Zakazaly transport nemocni¢niho materidlu do jinych zemi
a zacaly si rozdélovat své zdroje pouze pro své potreby (Filho et al. 2021). VétSina
zemi, z divodu rychle se §ifici pandemie zaCala regulovat, omezovat a uzavirat
kulturni, spoleCenské a sportovni provozovny (jako jsou restaurace, hotely, kina,
divadla, sportovisté atd.). To zpusobilo, ze mnoho podnikd snizilo rozsah
svych c¢innosti nebo je jejich majitelé jednodusSe zavieli. V mnoha piipadech
musely spolecnosti propustit pracovniky nebo zaméstnanctim upravit pracovni dobu
(Parolin et Wimer 2020). Diky zavedeni pfisnych protiepidemickych opatteni

se dosahlo zpomaleni Sifeni pandemie (Trojanek et al. 2020).

Svétova  zdravotnickd organizace (World Health Organization -
dale jen ,,WHO") vyhlasila dne 30. ledna 2020 epidemii za mimofadnou udalost,
v oblasti vefejného zdravi mezinarodniho z&jmu za nejvyssi stupen zavaznosti.
V Ceské republice byly diagnostikovany prvni piipady nakazy 1. biezna 2020.
Na pocatku roku 2021 zazil svét tzv. "druhou vinu", kdy se virus a jeho mutace
roz§ifily po celém svété (Filho et al. 2021). Obr. 1 znazoriuje denni piehled vyvoje
pandemie v Ceské republice (dale jen ,,CR“) od prvniho zjiténého piipadu

do 30. 11. 2021 (MZCR ©2021).

Obr. 1: Denni pichled poétu osob v CR, s nové prokézanym onemocnénim COVID 19 (MZCR ©€2021).
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3.2 Produkce jednorazovych ochrannych pomucek

Z divodu obavy o rozSifeni respiracniho onemocnéni muze pandemie
zvysit rychlou poptavku po OOP. Nasledna reakce bude mit dopad na enormni
pouzivani a spotiebu jednorazovych pomucek (napf. masek a rukavic) a dalSiho
zdravotnického materialu, ktery obsahuje plasty (dezinfekce, ladhve a jiné).
Nebezpeci plastového zneci§téni mobilizovalo globalni vlady, obchodni korporace
a mistni komunity k boji proti jeho Sifeni v zivotnim prostiedi. Socialni,
technologické a institucionalni zmény, jako je celostatni vyfazeni plasti na jedno
pouziti, rozhodnuti podniki a korporaci snizit svou plastovou stopu, iniciativy
neziskovych organizaci na vycCisténi plazi a oceant, zmény chovani vefejnosti,
jak snizit spotiebu a odhazovani odpadkt (Moore 2015; Xanthos et Walker 2017,
Vanapalli et al. 2021). Novela Basilejské umluvy o kontrole pohybu nebezpecnych
odpadii pres hranice statd a jejich nakladani s cilem zaclenit plastovy odpad
do pravné zavazného ramce v roce 2019, kterou ratifikovalo vice nez 180 zemi,
slibuje zlepSeni regulace obchodu s plastovym odpadem. Oznameni plastového
znecisteéni jako celosvétové krize ze strany Organizace spojenych narodu v roce 2017
pfimélo nékolik podnikd, aby upravily své podnikové strategie a pripravily
se na urychleny pfechod na ob¢hové hospodarstvi (Vanapalli et al. 2021).
V roce 2018 dosahla celosvétova vyroba plasti 359 miliont tun (Silva et al. 2020).
Mezi nejcastéji pouzivané materialy v oblicejovych maskach patii naptiklad netkané
vlaknité plasty, jako je polypropylen (Parashar et Hait 2021). Na zakladé trenda
bylo pfed pandemii predpovézeno, ze do roku 2050 se na naSich skladkach
nahromadi 12 000 milion® tun (dale jen ,,t) plastového odpadu (Geyer et al. 2017,
Haque et al. 2021). Soucasna pandemie by tento stav mohla zhorSit a znecistit
nase povrchy pudy a vody vSednimi vlakny a vyrobky z plastu na jedno pouZiti.
Rozsah znecisténi plasty a vlakny je velky. Jednou ze znecistujicich latek
jsou mikroplastové castice o velikosti mensi nez 0,50 mm, které jsou objeveny
v nevidaném meéfitku 1 v nedotCeném prostiedi nasi planety (Rochman et Hoellein
2020; Haque et al. 2021). Plasty maji v nasi moderni spolecnosti kliCovy status.
VylepSené fyzikalné-chemické vlastnosti (napt. dostupnost, flexibilita, lehka véaha)
a ekonomicka zivotaschopnost plasti rychle dobyly nékolik praimyslovych odvétvi,
jako jsou =zdravotni péCe, rybolov a zemeéd€lstvi. Zatimco pfinosy plastd

jsou dalekosahlé, masivni vyroba a §patné nakladani s odpady vyvolaly obavy



o zivotni prostfedi. Cely zivotni cyklus plasti nam i neblaze ovliviiuje emise
sklenikovych plynt (Silva et al. 2020). Pifi zhotoveni masek spotiebovava
asi 10 — 30 Wh energie a uvoliiuyje 59 g CO; ekvivalentu sklenikového plynu
do zivotniho prostiedi. Z divodu toho, ze je potfeba vice oblicejovych masek
nez dfive, roste také spotieba energie na vyrobu a uspokojeni vys§i poptavky

po zbozi (Klemes et al. 2020a; Klemes et al. 2020b; Selvaranjan et al. 2021).

V dobé pandemie se staly obli¢ejové masky, které by se nemeli nosit déle
nez nekolik hodin soucasti naseho kazdodenniho zivota. VétSina z nich je vyrobena
k jednorazovému pouziti a prvotné konci v odpadkovych koSich s jinym odpadem.
Pandemie eskaluje a neni jasné, kdy bude u konce, 1 kdyz roste Usili o jeji zastaveni.
Z duvodu riznych celosvétovych vladnich doporuceni a nafizeni pouZzivat obli¢ejové
masky, rukavice a dal§i ochranné prostfedky v uzavienych mistech a na vefejnosti,
roste produkce pevného tuhého odpadu ve meéstech po celém svété
(de Albuquerque et al. 2021). Japonské ministerstvo financi, obchodu a pramyslu
zaznamenalo, ze v mésici dubnu 2020 bude zapottebi vice nez 600 miliond rousek.
Cina zvysila svou denni vyrobu lékaiskych masek od Gnora 2020 z 10 miliond

na 14,8 miliond (Fadare et Okoffo 2020; Selvaranjan et al. 2021).

Masky se rozliSuji podle kvality ochrany pfed pfenosem viru a materialu,
ze kterého jsou vyrobeny. Nejvys§i uaclinnost ochrany méa maska NO95,
ktera je 1 doporuc¢ovana WHO. Pouziva ji nejméné lidi, a to z davodu toho,
ze je nejdrazsi. Levnéjsi a nejCastéji pouzivana je chirurgicka maska. Masky z textilu
pouziva vysoké procento lidi, jelikoz je levnéj§i nez N95 a vyrabéji si je lidé sami
(Selvaranjan et al. 2021) (Obr. 2).

Obr. 2: Nepouzivangjsi typy oblicejovych masek ,,v dob¢ pandemie* (Selvaranjan et al. 2021).
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(a) maska N95; b) chirurgickd maska; (c) laitkova maska



3.3 Odpadové hospodarstvi v dobé pandemie COVID-19
3.3.1 Covidovy odpad

Od pocatku pandemie a pres veskeré usili se na celém svété objevuji
neoficialni informace o nepatficném odstrafiovani OOP vetejnosti. Nedavny odhad
diagnostikoval, ze na zneciSténi zivotniho prostiedi plasty se podilelo mési¢né
v pruméru 129 miliard rousek a 65 miliard rukavic. Vzhledem k eskalaci potieby
a spotieby OOP bude diky témto odpadim mase moiské a vodni prostiedi
pravdépodobné vystaveno vétSimu zneciSténi. Pandemie omezila moznost
shromazd'ovani empirickych udaji, schopnost jednotlivei a organizaci provadét
terénni studie (Ammendolia et al. 2021). Uginky pandemie COVID-19 na rizné
slozky odpadu nebyly stejné, ale pandemie v nékterych oblastech narusila politiku
snizovani spotieby plasti. Celosvétova produkce plastového odpadu se od vypuknuti
pandemie odhaduje na 1,6 milionl t za den. Jednalo se pfiblizné o 3,4 miliardy
jednorazovych oblicejovych masek a §titt, které se staly soucasti odpadu. Vsichni
pacienti COVID-19 testovani pomoci RT-PCR vytvorili  celosvétove
15 000 t plastovych odpadi do srpna 2020. Asi 97 % plastovych zbytku
z diagnostickych testi na COVID-19 je spaleno kvuli jejich nebezpené povaze
pro lidi, ale toxické chemikalie se béhem procesu uvoliuji do zivotniho prostiedi
(Yousefi et al. 2021). Podle poslednich zjisténi muze rozlozeni OOP v Zivotnim
prostfedi zpusobit uvoliovani mikrovlaken. Toto uvoliovani by pfispélo
k nartistajicim problémim znecisténi mikroplasty. I pfes vSechna negativa, pandemie
nabizi 1 moznost sledovat a charakterizovat zmény zivotniho prostredi
pii necekanych udalostech, které vedou k znecisténi zivotniho prostiedi plasty
a mize nam pomoct lépe  zvladnout dal§i  neCekané  udalosti
(Ammendolia et al. 2021).

Vnitrostatni uzamceni a nafizeni o doméaci karanténé podnitila zvySenou
zavislost na online doruCovani potravin a dal§ich zakladnich potravin, coz vyvolalo
vérohodny nartust produkce odpadu z plastovych obald (Scaraboto et al. 2019;
Singh et al. 2020; Staub 2020; Vanapalli et al. 2021). Klesajici zaméstnanost
a vydelky, spolu s vy$Simi cenami potravin mohou zvySit motivaci k lepSimu
hospodareni domacnosti, které mtize znamenat mensi plytvani potravinami (Katare et
al. 2017; Hamilton et Richards 2019; Roe et al. 2021). VétSina statd nechavala

veskery odpad spalovat, protoze bylo hlavnim cilem minimalizovat moznou infekci.



Nesnazily se recyklovatelné komodity dale vyuzivat z divodu obavy pfed rozsirenim
viru. I pfes mozné nebezpeci, je dulezité co nejvice minimalizovat dopady nakladani
s odpady pro Zzivotni prostiedi. K plnému pochopeni celkovych dopadi na zivotni
prostfedi je potfeba vice studii, protoze nékteré dopady, by mohly byt jen doCasné.
I kdyz se diky pandemii COVID-19 udajné snizilo znecisténi ovzdusi a hluk
souvisejici s zivotnim prostfedim, dopad preventivnich opatfeni na nakladani
s odpady je alarmujici (Sarkodie et Owusu 2021). Odhazovani odpadu souvisejiciho
s pandemii je hlavnim problémem zivotniho prostiedi a zvySuje pravdépodobnost
S§ifeni nemoci pevnym KO. Prestoze pandemie muze pozitivné ovlivnit snizeni
meéstského odpadu v disledku poklesu hustoty obyvatelstva ve vefejnych prostorech,
narust podilu infek¢niho nebo podezielého odpadu muze poskytnout vyssi rizikovy
faktor pro prenos chorob a ohroZeni vefejného zdravi prostfednictvim pevného
KO (Yousefi et al. 2021). V soucasné dobé neexistuje jednotna mezinarodni regulace
plasta a nakladani se znecisténim, pravdépodobné kvuli stietu hospodarskych zajmu.
Jen malo zemi, vSak zavadé€lo prisna opatieni k omezeni §ifeni plastového odpadu
(Li et al. 2020; Fadare et Okoffo 2020). Zemé& jako Irsko, Cina a Jihoafricka
republika a jiné zavedly dan, poplatky nebo zakaz vydéavani jednorazovych tasek.
Zatimco zakazat rousky zustava v soucasné dobé nejméné pravdépodobnou
moznosti, vzhledem k jejich pozitivnim dopadim v probihajicim globalnim boji
proti COVID-19, k podniceni obyvatelstva muize vyrazn€ pomoci pii spraveé
téchto odpadd. Znecisténi plasty muaze byt pfisti sveétovou pandemii

(Fadare et Okoffo 2020).
3.3.2 Zdravotnicky odpad

Nastup pandemie COVID-19 zvysil slozitost nakladani s plastovym
odpadem. Snadny pfenos koronaviru mél za nasledek Ccast&jsi pouzivani OOP,
jako nejspolehlivéjsi a cenové dostupnou obranu proti infekci a prenosu viru.
Poptavka po jednorazovych OOP ze strany lékaii a dalSich zdravotnickych
pracovnikd a povinné pouzivani rousek pro vefejnost (k zabranéni Sifeni nemoci)
zmeénilo dynamiku produkce plastového odpadu. Vnimani hygienické nadfazenosti
jednorazovych plasti oproti jinym alternativam posunulo spotiebitelskou
volbu ve prospéch plastovych obald a jednorazovych plastovych tasek
(Vanapalli et al. 2021).



Pandemie COVID-19 upozoriiuje na slaba mista v dodavatelském tetézci,
pokud jde o vyrobu OOP, nabidku, poptavku, pouzivani a nasledné odstranéni.
Nastal okamzik, kdy je potieba investovat vice Casu a prostfedkd do vyzkumu
a vyvoje novych materiald OOP, které snizuji tvorbu odpadu, a dale také
do zdokonalenych strategii pro bezpecné a udrzitelné nakladani s pouzitymi OOP,
a to svyuzitim politickych pokyni na celosvétové trovni (Singh et al. 2020).
Po odstranéni skladkovych predméti ze smiseného odpadu, lze organické dily
pevného odpadu nahromadit k biologickému Ccisténi (napf. anaerobni digesce,
kompostovani). Presto by mohly obli¢ejové masky skonCit i v pretfidéné casti
pfipravené k biologickému c¢iSténi. Doposud neni zndmo, jak by mohly masky
v odpadu interferovat s anaerobni digesci v zafizeni pro nakladani s odpady.
Sucha anaerobni digesce je, jiz CcCasto pfijimanou praxi mnoha mést

(de Albuquerque et al. 2021).

Vliv nemocnic na zivotni prostfedi, vCetné odstranéni OOP, testovacich
souprav, dezinfekcnich prostfedkt pro boj proti COVID-19 a jiného zdravotnického
odpadu se ukaze v budoucnu. Na tyto nasledky mize mit rizny vliv i to, jaké budou
priority ekonomik statd po pandemii. Provadéni recyklace a jiné ,,zelené” iniciativy
bude naro¢néjsi, pokud nebude podporovano a dotovano jednotlivymi staty. Zmény
pravnich predpisi mohou byt politicky motivovany, ale diky nouzové situaci mohou

zaroven zrychlit revize chybnych zakonua (Sarkodie et Owusu 2021).

Béhem vypuknuti onemocnéni COVID-19 provincie Chu-pej v Ciné
zaznamenala narust infek¢niho zdravotnického odpadu ze 40 t denné na 240 t
(Klemes et al. 2020a; Vanapalli et al. 2021). M&sto Wu-chan v Cin& vyprodukovalo
na vrcholu pandemie od 15. tinora do 15. bfezna témét 247 t 1ékarského odpadu
denné, coz je téméf Sestkrat vice nez pred pandemii (Singh et al. 2020). V Barceloné
se behem meésice biezna 2020 zvysil zdravotnicky odpad o 350 % (ACR+ ©2020;
Sarkodie et Owusu 2021).

Dukladné odstranéni infek¢niho odpadu v méstském odpadu je tedy velmi
dilezité. Respektovani socialniho distancovani a omezeni pobytu na vefejnych
mistech muze byt efektivni v zastaveni infekce a diky tomu i ke snizovani
kontaminovaného odpadu. Idealni feSeni pro ochranu pfirody a zivotniho prostiedi
je pouziti biologicky rozlozitelnych materiald pfi vyrobé jednorazovych pomucek

(Poursadeqiyan et al. 2020).
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V nékterych statech byla aplikovana moderni technologie, kterd odstraiuje
kontaminovany zdravotnicky odpad parni sterilizaci nebo chemickou dezinfekci.
Jiz tada statd dokazala aplikovat uCinna opatieni, ktera zlepSila nakladani
se zdravotnickym odpadem. Pfistroje na odstranéni by mély byt vyvinuty tak,
aby byly plné€ automatické nebo bylo zapojeno co nejméné pracovnikd. S pomoci
technologie Internet of Things (dale jen ,,IoT*“) byly uskute¢nény nastavené cile
pro automatizaci celého procesu. Technologie IoT obsahuje informace o snimacim
zafizeni, lokaliza¢ni systém, skenovaci zafizeni, video dohled a pfistup k internetu
s kazdym zafizenim. Pro zvladnuti necekanych situaci je potfeba mit pfipravena
mobilni zafizeni, ktera nam pomohou zvladnout nepfedvidatelné pandemie

v budoucnu (Singh et al. 2020).
3.4 Doporuceni pro nakladani s odpady z pandemie v CR
3.4.1 Zdravotnicky odpad

Vsechen zdravotnicky odpad, ktery je vyprodukovan ve zdravotnickém
zafizeni pfi oSetfovani pacientu s potvrzenou nakazou COVID-19, se musi bezpecné
shromazd’ovat v pfedepsanych obalech. Tyto obaly musi byt tadné oznacené,
uzaviratelné, nepropustné, mechanicky odolné a pokud mozno lehce spalitelné.
Jestlize to situace umozni, musi se odpad dekontaminovat nebo pfinejmensim oSetfit
dezinfekci. Osoby, které manipuluji s kontaminovanym odpadem, musi dodrzovat
veskera predepsand bezpeCnostni a hygienicka opatfeni. Nashromazdény odpad
je potreba bezprostfedné odstranit ve spalovné nebezpecného odpadu. Tato opatreni
se vztahuji i na kontaminované jednorazové OOP u pracovnikl z rizikovych profesi
(SZU ©2020a).

Také po pouziti antigennich testd, které jsou pouzity na detekci COVID-19
u zdravotnického personalu se musi zbytky ztestd povazovat za infek¢ni odpad.
Tento kontaminovany odpad se musi ukladat a odvazet podle jiz vySe zminénych
nafizeni. Oznaceni pfevazenych pytli musi byt podle katalogového cisla 18 01 01
Ostré predméty a 18 01 03 Odpady, na jejichz sbér a odstraiiovani jsou kladeny
zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci infekce (SZU ©2020b).

3.4.2 Komunalni odpad

U smésného komunalniho odpadu (dale jen , SKO®) je nutné z divodu

ochrany zaméstnanci predpokladat, Zze je vzdy odpad nebezpecny a dodrzovat
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veskera vySe zminéna bezpecnostni a hygienickd opatfeni jako pro zdravotnicky
odpad. Veskera doporuceni jsou vydavana podle platnych predpist, metodickych
doporuceni a odborné literatury (SZU ©2020a).

Po zavedeni plosného testovani antigennimi testy, budou posuzovany tyto
testy jako SKO (katalogové Cislo 20 03 01). Zde také pretrvavaji rizika, ze testované
osoby by mohly byt pozitivni a tim padem 1 odpad vyprodukovany pfi testovani,
by mohl byt kontaminovany. Z divodu zamezeni pienosu nakazy pii testovani
je potteba vSe ukladat do pevného plastového pytle urCeného pro tyto odpady

(MZP ©2021).
Jak nakladat s odpadem v dobé€ pandemie COVID-19:

Domacnosti s nenakazenymi osobami, bez nafizenych karanténnich opatfeni -

u téchto osob se nakladani sKO vcCetné zpusobu tfidéni neméni.
OOP (rousky/ respiratory) u lidi, ktefi nejsou infikovani nebo nejsou v karanténe,
je mozné po pouziti odkladat do SKO, pokud budou vlozeny do plastového obalu,

ktery bude nasledné vliozen do dalsiho plastového obalu a zavazan (MZP ©2021).

Domacnosti s minimalné jednou osobou v povinné nafizené karanténé -

veskery odpad (vCetné rousek a kapesnikti) by mél byt ulozen do plastového pytle
na odpady. Plastové pytle by mely mit minimalni tloustku 0,2 mm. Po jeho naplnéni
(nejpozdeji vSak do 24 hodin) by mél byt pytel pevné zavazan a na povrchu oSetien
dezinfek¢énim prostiedkem. Jsou-li pouzity pytle z tenciho materialu, je tfeba takové
obaly zdvojit. Plastovy pytel by pak mél byt vlozen do druhého pytle a zavazan.
Povrch vnéjsiho pytle by mél byt osSetfen dezinfekénim prostredkem a zavazany
pytel, az poté vhozen do bézného kontejneru na SKO. Tyto osoby veskery odpad,
ktery jim vznik4 v domacnosti, netfidi (MZP ©2021).

Domaécnosti s potvrzenou nakazou nemoci COVID-19 — v piipadé, ze osoba

je v domaci 1é¢be, nakladani s odpadem je stejné jako u osob v nafizené karanténé.
Ukladani odpadu do sbémé nadoby, svoz odpadu a jeho konecné odstranéni,
by mélo vychazet z lokalnich moznosti bezpeéného odstrafiovani SKO
s minimalizaci rizika pro pracovniky, ktefi nakladaji s odpady, ale i rizika pro ostatni
obCany. Také tyto osoby veskery odpad, ktery jim vznika v domacnosti, netfidi

(MZP ©2021).
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V tUzemich nebo obcich, kde byla v disledku vyskytu onemocnéni
COVID-19 vyhlasena karanténa, je nutné piijmout dalsi opatfeni na zakladé
zhodnoceni rizik pro pracovniky svozovych firem i obyvatel. Specificka opatfeni
pro tyto pfipady by mél stanovit mistné piislusny ufad po konzultaci s organem
ochrany vetejného zdravi a svozovymi firmami. Jde napf. o omezeni pfistupu
ke sbérnym nadobam za ucelem nezadouci manipulace s odlozenym odpadem. WHO
doporucuje piijmout takova opatreni, ktera by zajistila, ze tento odpad nebude

odstran&n ulozenim na skladku (MZP ©2021).

3.5 Legislativa v CR

Na obce a obCany ma velky vliv zdkon o odpadech ¢. 541/2020 Sb.,,
v platném znéni, ktery nabyva ucinnosti dne 1. 1. 2021 a novelizuje predchozi zakon
¢. 185/2001 Sb. Tato novelizace obsahuje pfislusné predpisy Evropské unie
(dale jen , EU“) a upravuje pravidla, prava a povinnosti osob, pusobnost organu
pro prfedchazeni a naklddani sodpadem. V tomto zakoné jsou stanoveny cile,
které maji zajistit vysokou ochranu zivotniho prostfedi a zdravi lidi. Tyto cile
jsou nastaveny na obdobi let 2025 az 2035. Prvnim cilem je nastaveni podminek
recyklace a postupného pouziti KO do roku 2025 nejméné na 55 % celkové
hmotnosti, tento cil se kazdych 5 let zvySuje o 5 %, vroce 2035 by méla Cinit
jiz 65 %. Nasledny cil je kazdy rok snizovat ukladani odpadi na skladky,
vroce 2035 a v dalSich letech, by mél Cinit nejvySe 10 %. Poslednim cilem
je energeticky vyuzivat v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvyse 25 % odpadu.
Veskeré cile se tykaji vSech vyprodukovanych odpad na uzemi CR
(Zakon ¢. 541/2020 Sb.). Dne 27. ledna 2021 nabyla ucinnost vyhlaska
C. 8/2021 Sb., o katalogu odpadti a posuzovani vlastnosti odpadd, v platném znéni,
ze dne 5. ledna 2021, ktera nahrazuje vyhlasku €. 93/2016 Sb., v platném znéni,
tato vyhlaska provadi néktera ustanoveni nového zakona o odpadech, zpracovava
ptislusné piedpisy Evropské unie a souCasné¢ na né i navazuje. Odpad zafazuje
pod Sestimistna katalogova c¢isla druht odpadi, ktera jsou uvedena v katalogu
odpadi. Prvni dvojcisli oznacuje skupinu, druhé podskupinu a tfeti druh odpadu.
pro jejich oddélené soustfed’ovani (Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb.). Ve vyhlasce ¢. 273/2021
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, v platném znéni, se upravuji pozadavky

na zafizeni ur€ena pro nakladani s odpady a jejich provoz, technické podminky
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soustied’ovani odpadu, podminky, pfi jejichz splnéni muze byt odpad vznikajici
pfi upravé oddélené soustfedovanych KO predavan k energetickému vyuziti
a k odstranéni, podrobnosti ukladani odpadi na skladky, podrobnosti nakladani
s KO, podrobnosti nakladani s nebezpecnymi odpady, podrobnosti nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady, podrobnosti komunitniho kompostovani
a jiné (Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb.). Nebezpecny a kontaminovany odpad je v ramci
Ceské republiky fesen zakonem o ochran& vefejného zdravi & 205/2020 Sb.,
v platném znéni a novelizuje zakon ¢. 258/2000 Sb., v platném znéni upravuje piesné
podminky, jak by se mélo nakladat s infekénim odpadem ve zdravotnickém zafizeni.
Zpusob, jakym bude odpad odstranén, upravuji provozni fady zdravotnickych
zafizeni. Specialni pozornost je potieba vénovat obalim a shromazd’ovacim
prostiedkim pro odpady dle vyhlasky ¢. 306/2012 Sb., o podminkach ptedchazeni
vzniku a S§ifeni infekCnich onemocnéni a o hygienickych pozadavcich na provoz
zdravotnickych zafizeni a ustavl socialni péce, v platném znéni. Vysoce infekcni
odpad, podle této vyhlasky musi byt bezprostfedné v pfimé navaznosti na jeho vznik
upraven dekontaminaci certifikovanym technologickym zafizenim. Odpad se musi
vytiidit v misté vzniku. Jestlize nebude odpad dekontaminovan, je nutné,
aby spliioval podminky stanovené ptislusnym pravnim pfedpisem, s timto je nutné
pocitat 1 u zbyvajiciho nebezpe¢ného odpadu (SZU ©2020a). Od 1. 5. 2020 nabyla
ucinnost novelizace zdkona o ochrané vetejného zdravi ¢. 205/2020 Sb., v platném
znéni, ktery nahrazuje zékon ¢. 258/2000 Sb., v platném znéni. Novelizovany zakon
provadi Upravy ve vice nez tfinacti desitkach zménovych bodi. Hlavnim cilem
zakonodarce byla adaptace na novou evropskou legislativu, konkrétné na nafizeni
Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 625/2017 o ufednich kontrolach a jinych

ufednich Cinnostech, aby s nim byl zakon v souladu (Glogar 2020).
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4. Metodika

Prvni Cast bakalafské prace byla zpracovana formou literarni reSerse,
syntézou z domaci 1 zahrani¢ni odborné literatury. V literarni reSersi byly shrnuty
informace z oblasti dopadu pandemie COVID-19 na zménu ve slozeni a mnozstvi

produkovaného dopadu.

Druha cCast bakalarské prace byla zaméfena na charakteristiku zaymového
uzemi meésta Béla pod Bezdézem. V ramci charakteristiky z4jmového uzemi
byl pfedstaven systém nakladani s KO na uzemi mésta a nové zavedeny systém

tfidéni dim od domu (door to door).

Treti Cast bakalarské prace se soustredila na zpracovani podrobné analyzy
produkce komunalniho odpadu v zgmovém uzemi meésta Béla pod Bezdézem,
kde u jednotlivych proménnych byly vypocteny zakladni statistické parametry
(poCet, minimum, maximum, pramér a smérodatna odchylka). Ziskana data
byla zpracovana do tabulek a grafi v programu Excel 2016. Pro grafické znazornéni
vysledki byly pouzity rizné druhy grafi: pruhovy, sloupcovy, spojnicovy

a kombinovany.

(1) Vyvoj celkové produkce komunalnich odpadi, skupina 20 -
komunalni odpad byl hodnocen ve sledovaném obdobi mezi lety 2010 — 2020.
Data pro tuto analyzu byla poskytnuta méstskym ufadem v Bélé pod Bezdézem,
odborem vystavby a zivotniho prostiedi. Za roky 2011 — 2017 byla Cerpana data
z planu odpadového hospodafstvi mésta, za roky 2018 - 2020 a za rok 2010

byla ¢erpana data z hlaSeni o produkci a nakladani s odpady v Bélé pod Bezdézem.

vees

lety 2010 — 2020 byla &erpana z Gidajii Ceského statistického utadu (CSU ©2021).
Data o poctu obyvatel byla pouzita pro prepocet produkce odpadu na obyvatele
za rok. Poskytnuta data o produkci komunalnich odpadi za obdobi 2010 az 2020

jsou uvedena v Priloze €. 1.

Analyza celkové produkce byla zpracovana v nékolika na sebe navazujicich

bodech:

e Celkové produkce komunalnich odpada, v kontextu svyvojem poctu
obyvatel na uzemi mésta za obdobi 2010 — 2020.
e Vyvoj produkce odpadu na obyvatele a rok (KO, SKO, tfidéné slozky).
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Pro ucely bakalarské prace byla do kategorie odpadu ,tfidéné slozky*
zapoCtena suma papir a lepenka, plast, sklo. Vramci této analyzy
byla nasledné porovnavana procentudlnim podilem produkce SKO
a tfidénych slozek na celkové produkci KO v obdobi 2010 — 2020.

e Produkce vybranych druht tfidénych odpadi (papir a lepenka, plast, sklo)
na obyvatele za rok v obdobi 2010 — 2020.

e Procentualni podil vybranych odpadi na celkové produkci KO na tzemi

meésta Béla pod Bezdézem za roky 2010 a 2020.

(2) Vyvoj produkce komunalnich odpadu v dobé pandemie COVID-19

byl hodnocen v mési¢nim intervalu za obdobi od ledna 2018 do zafi 2021.

V ramci této analyzy byla graficky znazornéna ¢asova fada pandemickych
omezeni, ktera byla platna na tzemi CR v obdobi bfezen 2020 az zafi 2021.
Podklady pro grafické znazoréni byly &erpany z oficialnich stranek Utadu vlady CR
(Vlada ©2021). Graficky prabéh casové osy byl zpracovan v prostiedi Microsoft
365 PowerPoint. Podklady pro analyzu produkce komunalnich odpada
byly poskytnuty na meéstském uradé v Bélé pod Bezdézem, odborem vystavby
a zivotniho prostiedi. Data byla Cerpana z evidence odpadid ve mésté
B¢lé pod Bezdézem, ktera jsou zpracovana programem EVI 8 od spolecnosti Inisoft.
V ramci této analyzy byly sledovany vybrané druhy odpadu (dle Vyhlasky katalogu
odpadu ¢. 93/2016 Sb.). Pro analyzu byly vyuzity tyto podskupiny odpadi:

e 20 01 Slozky z oddéleného sbéru (podskupina odpadu)
e 2001 01 Papir a lepenka (druh odpadu)

e 200102 Sklo

e 2001 39 Plasty

e 20 03 Ostatni komunalni odpady

e 2003 01 Smésny komunalni odpad

e 20 03 07 Objemny odpad

Produkce téchto odpadi byla hodnocena ve vztahu k protiepidemickym
opatfenim vyhlagenym na uzemi Ceské republiky ve sledovaném obdobi. Dalsi druhy
odpadi do analyzy zahrnuty nebyly z divodu jejich nepravidelného svozu na Gzemi
meésta 20 01 40 kovy, 20 02 01 biologicky rozlozitelny odpad (dale jen ,,BRO®),
20 01 38 dievo neuvedené pod &islem 20 01 37 (dale jen ,DNPC“), 20 01 25
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jedly olej a tuk, 20 O1 11 textilni materialy. V piiloze ¢. 2 jsou uvedeny svozy
odpadii na uzemi mésta Béla pod Bezdézem. Poskytnuta data o mési¢ni produkci
vybranych komunalnich odpadt za obdobi od ledna 2018 do zafi 2021 jsou uvedena

v priloze €. 3.

Analyza vyvoje produkce komunalnich odpadi v dobé pandemie COVID-19

byla zpracovana v nekolika na sebe navazujicich bodech:

o Casova analyza pribshu opatieni a omezeni v dob& pandemie na uzemi CR
za obdobi bfezen 2020 az zafi 2021.

e Produkce tfidénych slozek komunalniho odpadu ve sledovaném obdobi byla
doplnéna o vybrana omezeni na tzemi CR v kontextu nakazy COVID-19.

e Vyvoj produkce objemného odpadu v dobé pandemie na Uzemi mésta
Béla pod Bezdézem za obdobi biezen 2020 az zaii 2021.

e Produkce smésného komunalniho odpadu v dobé pandemie na uzemi mésta

Béla pod Bezdézem za obdobi biezen 2020 az zaii 2021.
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5. Charakteristika obce

Informace v této kapitole 5 byly Cerpany zinternetovych stranek mésta
Béla pod Bezdézem (www.mubela.cz) a z informaci poskytnutych referentem odboru

vystavby a zivotniho prostiedi na odboru méstského uradu.

5.1 Mésto Béla pod Bezdézem

Béla pod Bezdézem lezi zapadné od Mnichova Hradisté a severovychodné
od mésta Mlada Boleslav na okraji stfedoCeského kraje. Nékdejsi kralovské mésto
bylo zalozeno roku 1304 v udoli potoka Béla. Do katastru mésta patii priméstské
&asti Subrtov, Hlinovisté, Biezinka, Bfezovice a Bezdé&dice.

po¢tu obyvatel od roku 2010 do roku 2020 je uveden v tab. 1 (CSU ©2021).

Tab. 1: Pocet obyvatel v B&l¢ pod Bezdézem (CSU ©2021)

Vyvoj poctu obyvatel

rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
pocet obyvatel 4987 4858 4879 4862 4840 4815 4831 4822 4786 4792 4754

5.2 Odpadové hospodarstvi
5.2.1 Plan odpadového hospodarstvi

Plan odpadového hospodarstvi (dale jen ,,POH*) mésta Béla pod Bezdézem
je zpracovan na zakladé § 44 zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zakond, ve znéni pozdéjSich predpist. Nafizeni zakona stanovi
povinnost pro obce s ro¢ni produkci nad 1000 t ostatniho odpadu
nebo 10 t nebezpecného odpadu zpracovat POH. Plan mésta musi byt v souladu
se zavaznou ¢asti planu odpadového hospodarstvi StiedoCeského kraje. POH mésta
je zpracovavan v samostatné pusobnosti obce, a to na obdobi 5 let, tj. 2017 - 2021.
Pro nékteré skupiny odpadi je proveden vyhled do roku 2024 s ohledem na zavazné

zmeény v procesech nakladani s odpady (zejména zakaz skladkovani vybranych

odpadii od r. 2024).
5.2.2 Vyhlasky mésta Béla pod Bezdézem

Obecné zavaznou vyhlasku ¢ 1/2020 schvalilo zastupitelstvo mésta
dne 19. 2. 2020. V této vyhlasce je stanoven systém shromazd’ovani, sbéru, piepravy,

tfidéni, vyuzivani a odstrafiovani KO vznikajicich na tUzemi mésta
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Béla pod Bezdézem, vcCetné nakladani se stavebnim odpadem. Kazdy obcan
je povinen odpad nebo movitou véc, které predava do obecniho systému, odkladat
na mista urena méstem a stanovenymi pro dany druh, kategorii nebo material
odpadu, vsouladu s povinnostmi vyplyvajicimi ze zakona o odpadech
a touto vyhlaskou. V okamziku, kdy osoba zapojena do obecniho systému odlozi
movitou véc nebo odpad, s vyjimkou vyrobkt s ukon¢enou zivotnosti, na misté obce

k tomuto ucelu urceném, stava se obec vlastnikem této movité véci nebo odpadu.

Ve vyhlasce ¢ 6/2020 se upravuje poplatek za provoz systému
shromazd’ovani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzivani a odstrafiovani KO ve mésté Béla
pod Bezdézem. S ucinnosti od 1. 1. 2021 se zvySuje poplatek ze 480 K¢

na 600 K¢ za osobu a rok.
5.2.3 Systém nakladani s komunalnim odpadem

Odvoz KO: od 1. 4. 2021 se zacal svazet odpad jen jednou za 14 dni,
vyjma panelovych domut, matefskych a zakladnich skol, u kterych zistane svoz
jednou za tyden. Rodiny topici tuhymi palivy, nebo rodiny s détmi do 18 mésict
veéku mohou od mésta dostat 10 PE pytlti na KO navic k popelnici. Pracovnici mésta
obyvatelim, ktefi si nebudou s tfidénim odpadid védét rady, pomohou a poradi,
jak postupovat (naptiklad kontrolou obsahu popelnice, konzultaci apod.). V krajnim

pfipadé¢ je mésto pripraveno vlastnimi prostfedky svoz uskutecnit kazdy tyden.

Tridény odpad: V Unoru 2021 zavedla obec systém Door to Door (pytlovy
sbér dim od domu). K zaii 2021 bylo do systému zapojeno 983 domacnosti,
pravidelné tfidi dle poctu pytld 550 domacnosti, zbytek jsou napf. duchodci,
ktefi pytle davaji nepravideln€. Hlavni pozitivum pro obyvatele je pohodli pfi tfidéni
odpadil a jiz by se nemélo stat, ze nebude mit oban moznost odevzdat vytfidény
odpad zdavodu preplnénych kontejneri. Podle schvaleného harmonogramu
bude 1x za 14 dni mésto svazet pytle od domt a provadét evidenci, kde si muze
kazdy obcCan zkontrolovat, kolik odpadu vyprodukoval. Sbérna hnizda na tfidény
odpad i nadale ztstavaji ob¢anim k dispozici. Nasledné pies autorizovanou obalovou
spolecnost EKO-KOM budou do méstského rozpoCtu piichazet penize
za vytfidény odpad. Soucasné, ¢im budeme lépe tfidit, tim bude méné¢ SKO

a bude vice moznosti, jak ho 1épe zpracovat.
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Vtab. 2 je zobrazeno mnozstvi svezeného tiidéného pytlového odpadu.
Za obdobi Cervenec 2021 az zafi 2021 bylo svezeno 5305 pytla papiru, plastu, kovti
a napojovych kartond.
Tab. 2: Pytlovy svoz odpadu od dvefi v kg (Mubela €2021).

Door to Door

nazev odpadu papir plast  kovy napojové obaly
unor 2021 520 410 0 0
brezen 2021 1150 980 0 10
duben 2021 1820 1400 50 30
kvéten 2021 2830 2620 220 80
Cerven 2021 3230 3360 420 150
Cervenec 2021 3010 3280 530 210
srpen 2021 2800 3150 610 320
zari 2021 2900 2850 640 410

Sbérny dvur: v Cervenci 2021 preSel sbémy dvar pod Technické sluzby
meésta Bela pod Bezdézem. Do t€ doby si mésto tuto sluzbu objednéavalo od firmy
COMPAG CZ sr.0. Odpad z velkych kontejneri ze sbérovych mist a pytle
na tfidény odpad od domua svazi technické sluzby na sbérny dvir mésta,

kde je postavena tidici linka na papir a plast.

Biologicky rozlozitelny odpad: mohou obfané meésta odevzdat na sbérném
dvore. Snahou meésta je zajistit od roku 2022 svoz i dim od domu. Mésto v roce
2014 ziskalo dotaci opera¢niho programu zivotniho prostredi a zajistilo pro obcany
zdarma 500 Ks kompostért. V roce 2021 bylo diky velkému zajmu obcant zajisténo

dalsich 500 Ks, které byly opét zdarma.

Podnikatelé a svoz KO: prorok 2021 se bude podnikateliim, ktefi maji
smlouvu s méstem fakturovat za svoz 1x za 14 dni 1366 K¢ + DPH a za 1 PE pytel
52 K¢ + DPH. Rada mésta Béla pod Bezdézem schvalila dne 11. 1. 2021 moznost
podnikatelim postizenych pandemii COVID-19 (Cerpajicich finan¢ni pomoc
z programi COVID), pozadat mésto Béla pod Bezdézem o odpusténi poplatki
za odpady pro rok 2021.

5.2.4 Slozeni odvazeného komunalniho odpadu ve mésté

Na obr. 3 a obr. 4 je graficky znazornéno slozeni odvazeného KO

z Bélé pod Bezdeézem, které si mésto nechalo zpracovat.
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Obr. 3: Mnozstvi odpadu v popelnici v roce 2020 (Mubela ©2021).
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Prvni rozbor zjara 2020 (obr. 3), zobrazuje slozeni primémé nadoby

na KO ve mésté Béla pod Bezdézem. Vice nez 70 % odpadu, ktery byl svezen,

by se dal Iépe vyuzit a nemél by v nadobé skoncit.

Obr. 4: Analyza SKO (Mubela ©2021).
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Druhé zkoumani (obr

. 4) bylo v roce 2021 tentokrat zaméfeno na svoz SKO

od velkych bytovych domd. Svezeno a poté prebrano bylo 4 010 kg KO. Tento

odpad nashromazdili obcané z bytovych domu za jeden tyden. Ve svazeném odpadu

jiz bylo i 8 % infekéniho odpadu.
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6. Vysledky prace

6.1 Celkova produkce komunalnich odpadu

vees

na uzemi mésta BéEla pod Bezdézem v obdobi 2010 — 2020 je uvedeno
na obr. 5. Popisné statistiky KO za obdobi 2010 — 1019 a poctu obyvatel
2010 — 2020 jsou uvedeny v tab. 3.

Obr. 5: Produkce komunalni odpad ve vztahu k vyvoji poctu obyvatel na izemi mésta Béla pod Bezdézem ve
sledovaném obdobi 2010 — 2020.
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Tab. 3: Popisna statistika.
odpad N platnych minimum maximum prameér smérodatna
pacy pratiy P odchylka
KO
10 1833 2309 2116 138
2010 - 2019 (b)
pocet obyvatel 11 4987 4754 4839 61
2010 - 2020

Vyvoj produkce KO (obr. 5) zaznamenava oproti roku 2010 mirny narust,
vyjma rokt 2011 a 2014, kdy byla produkce nizsi. Nejnizsi hodnota ve sledovaném
obdobi (tab. 3) byla dosazena v roce 2014, kdy bylo vyprodukovano celkem
1 833 t komunalnich odpadu. Nejvyssi hodnota ve sledovaném obdobi byla dosazena
v roce 2017, kdy bylo vyprodukovano celkem 2 309 t komunalnich odpadii. Ro¢ni
produkce komunalniho odpadu byla v roce 2020 pata nejvyssi za hodnocené obdobi
2010 — 2020. Oproti desetiletému pruméru 2116 t (2010 — 2019) doslo v roce

2020 k mirnému narustu produkce komunalnich odpadi o 6 t. Pocet obyvatel

22



ve meésté ma klesajici trend, za sledované obdobi se snizil o necelych 5 %. V roce

2020 bylo v obci 4987 obyvatel, v roce 2020 jiz jen 4754 obyvatel.

Celkova produkce KO, SKO a tfidénych slozek na uzemi mésta
Béla pod Bezdézem prepocteno na obyvatele je uvedena na obr. 6 a tab. 4. Zakladni

popisné statistiky jsou uvedeny v tab. 5.

Obr. 6: Casovy vyvoj komunalni odpad, SKO a tiidéné slozky na tizemi Béla pod Bezdézem 2010 - 2020
(produkce kg na obyvatele).
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Pozn. Kategorie odpadu — tfidéné slozky zahrnuje soucet téchto druhii odpadu: papir a lepenka, sklo a plasty.

Tab. 4: Podil SKO a ttidénych slozek na celkové produkci KO v %.

rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

KO 411 417 429 430 379 433 464 479 475 449 446
SKO 71 70 76 78 76 68 55 59 47 44 46

g‘odzi‘;e 68 7.0 64 72 82 73 73 72 61 63 88
Tab. 5: Popisna statistika (produkce odpadu kg/obyvatel/rok).
odpady N platnych minimum maximum  prameér Sgl(?crﬁgﬁga
KO 11 379 479 437 30
SKO 11 199 337 272 46
tfidéné slozky 11 27,5 39,1 31,2 3,5

Nejvétsi mnozstvi KO (obr. 6 a tab. 5) na jednoho obyvatele
bylo vyprodukovano v roce 2017 a to 479 kg/obyvatel/rok. Nejnizsi mnozstvi KO
na jednoho obyvatele bylo vyprodukovano v roce 2014, a to 379 kg/obyvatel/rok.
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Primér za sledované obdobi (2010 — 2020) je 437 kg na jednoho obyvatele. Nejvetsi
mnozstvi SKO na jednoho obyvatele bylo vyprodukovano vroce 2013,
a to 337 kg/obyvatel/rok. Nejniz§i mnozstvi SKO na jednoho obyvatele
bylo vyprodukovano v roce 2019 a to 199 kg/obyvatel/rok. SKO vykazuje od roku
2013 klesajici trend, mimo roku 2017. V roce 2019 byl podil SKO na celkové
produkci KO (tab. 4) 78 %, v roce 2020 to bylo 46 %. Ttidéné slozky tvorily podil
na celkové produkci KO v roce 2010 6,8 %, v roce 2020 to bylo jiz 8,8 %. Nejmensi
produkce tfidénych slozek v roce 2012 byla 27,5 kg/obyvatel/rok, nejvétsi produkce
byla v roce 2020, a to 39,1 kg/obyvatel/rok.

Vyvoj tfidénych slozek (papir a lepenka, sklo, plasty) na Uzemi meésta
Béla pod Bezdézem v obdobi mezi lety 2010 - 2020 je uveden na obr. 7 a popisné
statistiky v tab. 6.

Obr. 7: Casovy vyvoj sklo, papir a lepenka, plasty na uzemi mésta B&la pod Bezdézem 2010 - 2020
(produkce kg na obyvatele).
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Tab. 6: Popisna statistika (produkce odpadu kg/ obyvatel/ rok).

odpady N platnych minimum maximum  prameér srél(;ecrﬁslaga
sklo 11 11,9 14,3 13,4 0,9
papir a lepenka 11 5,9 11,6 8,9 1,9
plasty 11 7,5 13,3 8,9 1,6

Nejvyssi produkci (obr. 7 a tab. 6) z jednotlivych vykazovanych skupin
tfidénych slozek odpadi ve sledovaném obdobi vykazovalo sklo s primérnou
produkci 13,4 kg na obyvatele za rok. Nejmensi produkce papiru a lepenky
byla vletech 2019 (5,9 kg na obyvatele/rok) a 2018 (6,1 kg na obyvatele/rok).
Nejveétsi produkce byla v roce 2020 (11,6 kg/obyvatel/rok), to je narast produkce

24



témeéf o 100 % oproti roku 2019. Nejmensi produkce plastd byla v roce 2010
a to 7,5 kg na obyvatele/rok. Nejvétsi produkce plasti byla v roce 2020 13,3 kg
na obyvatele/rok, to je zvySeni produkce o necelych 80 % v porovnani s rokem 2010.
Na obr. 8 je zaznamenan vyvoj podilu skladby KO za roky 2010 a 2020.
Na grafu jsou uvedeny odpady dle katalogu odpadia (SKO, papir a lepenka, sklo,
plasty a ostatni odpady podskupiny skupiny 20).
Obr. 8: Skladba KO v roce 2010 a 2020 (v %).
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SKO tvotil vroce 2010 témét 3% (tedy 71 %) z celkové produkce KO,
v roce 2020 doslo k poklesu SKO z celkové produkce, a to o 26 % v porovnani
s rokem 2010, kdy byl podil 45 %. V roce 2020 je jiz nejvice ostatnich odpadu
podskupiny skupiny 20, a to 46 %. U tridéné slozky (papir a lepenka, sklo, plast)
je vroce 2020 zaznamenan mirny narist u papiru, lepenky a u plastd,
kde se podil zvedl o 1 %. Produkce skla ma srovnatelné vysledky v roce 2020

v porovnani s rokem 2010.

6.2 COVID-19 a produkce odpadu
6.2.1 Omezeni v CR v dobé pandemie COVID-19

Na obr. 9 je graficky zndzornéna Casova osa, kterd vyznacuje projev prvniho
potvrzeného piipadu nemoci COVID-19 v CR do 1. 7. 2020, na obr. 9 navazuje
obr. 10, ktery pokracuje do konce srpna 2021.
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Obr. 9: Casovy pribéh pandemickych opatieni biezen 2020 az zaii 2020.
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Obr. 10: Casovy prib&h pandemickych opatieni fijen 2020 aZ &ervence 2021.
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vyhlagen nouzovy stav, omezenipohybuosob, otevienivétdiny zékaz pohybu ve poviqnélestqvéni casteéné otevieni zruseni povinnosti
omezeni provozu gkol maloobchodniho provozoven vnitfnich prostorech zaméstnancu ve dkol a testovani testovani zaméstnancil
prodeje, doporuéeny bez OOP firmach pakil 2x tydné ve firmach
home-office

Na &asové ose obr. 9 je znazomén prvni potvrzeny piipad COVID-19 v CR,
a prubéh pandemickych opatfeni od biezna do zaii 2020. V pribéhu obdobi mizeme
sledovat postup od nejptisnéjSich opatieni k postupnému uvoliiovani. V bfeznu
byly naptiklad uzavieny Skoly, vyhlaSen nouzovy stav a zak4zano pohybovat
se na vefejnosti bez OOP. V dubnu 2020 bylo zavedeno dobrovolné plosné testovani
osob na COVID-19. V kvétnu 2020 byl zruSen nouzovy stav a v ¢ervenci 2020 byla
zruSena ploSna povinnost nosit OOP. Na nasledujici Casové ose (obr. 10)
je zachycena dalsi vlna postupu onemocnéni, a s nim souvisejicich restrikci v obdobi
od fijna 2020 do Cervence 2021. V fijnu 2020 byl opét vyhlaSen nouzovy stav,
uzavieny Skoly, omezen pohyb osob a maloobchodni prodej (dale jen ,,MP*).
V prosinci roku 2020 byla oteviena vétSina provozoven, ale v lednu 2021 bylo zase

nafizené omezeni MP a sluzeb. V bfeznu 2021 byla nafizena povinnost testovat
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zameéstnance ve firmach na COVID-19. V dubnu 2021 byl ukoncen nouzovy stav
a v kvétnu bylo postupné otevirani MP a sluzeb. Dne 1. 7. 2021 byla zruSena

povinnost testovani zaméstnancu ve firmach na COVID-19.
6.2.2 Produkce odpadu v dobé pandemie

V této kapitole je uvedena produkce odpadd v dobé pandemie COVID-19.
Tento vyvoj je zpracovan v mési¢nim intervalu. Vyvoj produkce papir a lepenka,
plasty, sklo a nejdilezitési opatfeni a viny pandemie COVID-19, které mohou

mit vliv na produkci tfidénych slozek na uzemi mésta Béla pod Bezdézem za obdobi

leden 2018 az zafi 2021, jsou uvedeny na obr. 11, popisné statistiky v tab. 7.
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Obr. 11: Vyvoj v oblasti produkee tfidénych slozek (leden 2018 az zaii 2021) a vyznaCené omezeni
v dob¢ pandemie COVID-19 (produkce t/mesic).
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Tab. 7: Popisna statistika (produkce t/mésic).

ocpody ok T T ok o TS T ok ok T T ok o T T i
7 2018 k2018 2019 10k 2010 2020 020 2021 rok 2021
Iggg‘;; 24 2.1 27 02 24 20 28 03 46 30 59 1.0 8.1 6.7 101 12
o 57 44 73 10 55 50 63 05 56 42 o4 07 69 58 77 07
plasty 34 33 38 02 34 28 40 04 53 30 76 16 79 48 114 26
::g;;j 16 103 130 05 12 101 125 04 155 119 173 11 29 11 278 15

Pro rok 2021 byly pro vypocty zakladnich statistickych parametrii pouzity data od ledna do zafi tohoto roku.

Primérna produkce tifidénych slozek vroce 2018 (obr. 11 a tab. 7) byla
11,6 t/mésic, za rok 2019 byla 11,2 t/mésic, za rok 2020 byla 15,5 t/ mésic
a za 9 mésict roku 2021 byla 27,8 t/mésic. Po prvni viné¢ pandemie COVID-19,
kdy byl vyhlasen nouzovy stav, omezen volny pohyb osob a dalsi omezeni, je patrny
mirny narast tfidénych slozek. V bfeznu 2020 byla produkce tiidénych slozek
12 t/mésic, v dubnu 2020 byla 16,5 t/mésic. Od dubna 2020 do bfezna 2021
se vysledky produkce odpadu ustalila na hodnotach v rozmezi 16, 5 az 18,5 t/mésic.
Po ukonceni nouzového stavu a zruSeni né€kterych opatfeni, je patrny mirny nartst
produkce tfidénych slozek. V dubnu 2021 byla produkce tfidénych slozek

23 t/mésic, v porovnani s mésicem breznem 2020, kdy byla produkce 18,5 t/mésic,

coz je narust o 25 %.

Mnozstvi objemného odpadu na izemi mésta Béla pod Bezdézem za obdobi

J 24

leden 2018 az zafi 2021 je uveden na obr. 12, popisné statistiky v tab. 8.

Obr. 12: Vyvoj v oblasti produkce objemného odpadu leden 2018 az zaii 2021 (produkce t/mésic).
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Tab. 8: Popisna statistika (produkce t/mesic).

, . . o o smérodatna
odpady N platnych minimum maximum  prameér odchylka
objemny odpad 45 2.8 13 6,6 2.3

Ve sledovaném obdobi vykazuje produkce objemného odpadu vykyvy, 1 kdyz
je zde vidét postupny nartst. Za rok 2018 byla mésic¢ni produkce objemného odpadu
v rozmezi 3 — 5 t/mésic. V roce 2021 se jiz produkce odpadu ustalila okolo 8 t/mésic.
Nejvétsi produkce objemného odpadu byla v Cervnu 2020 (13 t/mésic), nejmensi

byla v kvétnu 2018 (2,8 t/mésic). Primérna produkce objemného odpadu
byla 6,6 t/mésic (obr. 12, tab. 8).

Vyvoj produkce SKO za obdobi leden 2018 az zafi 2021 je na obr. 13,
popisné statistiky v tab. 9.
Obr. 13: Vyvoj produkce SKO leden 2018 az zaii 2021 (produkce t/mesic).
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Tab. 9: Popisna statistika (produkce t/mésic).

. .. . . . smérodatnd primér promér  promér  promér
odpady  Nplatnych minimum maximum  primér = " 12018 1ok 2019 ok 2020 rok 2021

SKO 45 64 107 83 10 20 79 80 82

Na obr. 13, tab. 9 je znazornén vyvoj produkce SKO. Vysledky za sledované
obdobi jsou nestabilni. Nejvétsi produkce SKO byla v lednu 2021 (107 t/mésic)
a bfeznu 2018 (105 t/mésic). Nejmensi produkce SKO byla v dubnu 2021
(64 t/mésic), v cervnu 2021 (66 t/mesic) a cervenci 2021 (67 t/meésic).
To predstavuje snizeni v dubnu 2021 produkce SKO v porovnani s bieznem 2018
o necelych 40 %. Nejvys<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>