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Abstrakt
Autor: Bc. Stanislav Cermak

Nazev prace: Navrh dievostavby rodinného domu v obci Havlickova Borova

Diplomova prace se zabyva navrhem rodinného domu. Prvni ¢ast prace je
orientovana na strucné seznameni s konstrukénim systémem a nasledné¢ s podminkami
vystavby na konkrétnim pozemku. V praktické ¢asti jsou Vv ramci konstrukéniho feSeni
navrzeny skladby stén a vnitfnich konstrukci se zaméfenim na tepelné technické
posouzeni a vypracovani vykresové dokumentace objektu pro bydleni. Nedilnou
soucasti prace je zhotoveni vypisu potiebného materialu a navrzeni postupu vystavby

rodinného domu.

Kli¢ova slova: dfevostavba, ramova konstrukce, rodinny dim, tepelné technické

posouzeni

Abstract
Author: Bc. Stanislav Cermak

Thesis title: Project of wooden building family house in village Havli¢kova Borova

The thesis deals with project of wooden building family house. The first part of
the thesis is focused on a brief acquaintance with the structural system and then
concrete conditions of the plot. In the practical part within the structural solution are
designed to structure the walls and internal structures focusing on thermally technical
appraisal and elaboration of drawings of the family house. An integral part of the thesis
is the making of the statement the material needed and the design process of the
construction of the family house.

Key words: wooden building, frame construction, family house, thermally technical

appraisal
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1 Uvod

Difevo neodmyslitelné¢ patii k tradicnim materidlim ve stavebnictvi. Snad
v kazdé¢ stavbé a objektu se s nim setkame, at’ uz v podobé nosné konstrukce domu nebo
velmi Casté stieSni konstrukce i na vétSiné zdénych objektd, tak v podobé nabytku
¢ijinych interiérovych doplikl. Vyuziva se také pro stavbu drobnych exteriérovych
staveb v podob¢ pergol a pristieskl, kde plni zaroven i estetickou funkci. Dievo pro
stavebni ucely v dnesni dobé je opét na vzestupu diky kvalitnim novym technologiim
zpracovani a modernim pouziti v riznych materialech.

Dievéné stavby maji oproti v nasi zemi nejrozsifenéjSimu stavebnimu systému
zdénych staveb, nékolik nespornych vyhod. Dievo diky svému vyhodnému poméru
uzitnych vlastnosti pfi jeho nizké objemové hmotnosti vytvoii nosné konstrukce
nasobné leh¢i a subtilngjsi nez pti zdéné konstrukci. Tim se dé zajistit naptiklad mensi
tloustka obvodovych konstrukci azvétSeni uzitného prostoru uvniti objektu pfii
dodrzeni stejného soucinitele prostupu tepla konstrukci a zachovani tak stejné
energetické narocnosti budovy. Nékdo v neprospéch dievostaveb hovoii o malé
akumulaci tepla uvnitt objektu. VEtsi akumulace tepla se da vyfesit naptiklad v podobé
vystavby akumulaénich stén ¢i velkou knihovnou v obyvacim pokoji, nebo Castéjsi
volbou zvolenim vhodného systému vytapéni, ktery tuto malou akumulaci tepla pfeméni
ve vyhodu a zaroven také sniZi naklady na vytapéni.

Pro stavby rodinnych domu ¢i administrativnich budov se miZe také vyrazné
zkratit doba vystavby diky mozné velké c¢asti prefabrikace stavebnich konstrukei
ve vyrobnich haldch. Pfimo na staveniSti se potom provede jen montaZz kompletné
hotovych paneld a dokonc¢ovaci prace. Koneéné rozhodnuti, z jakého materialu a jakou

zvolenou technologii bude provedena stavba, zavisi pouze na investorovi.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je vypracovani technické dokumentace pro realizaci
rodinného domu, sestavajici ztextové a vykresové cCasti. Navrh dfevostavby bude
koncipovan na konkrétni pozemek investora v obci Havlickova Borova v souladu
s legislativnimi pozadavky CR a zasadami vystavby objektd pro trvalé bydleni
v CHKO Zd'arské vrchy, kde se dany pozemek nachazi. Budou do né&j zahrnuty
I pozadavky investora a mistni podminky Gizemniho planu.

Objekt bude samostatné stojici, jednopodlazni s moznosti vyuziti podkrovniho
prostoru, bez podsklepeni. Rodinny dim bude zastteseny sedlovou stfechou. Po zvoleni
vhodného konstrukéniho systému budou navrzeny skladby vnéjSich stén i vnitinich
konstrukci, véetné posouzeni obvodového plasté z hlediska soucinitele prostupu tepla.
Vypracované varianty dispozi¢niho a prostorového feSeni objektu budou vzajemné
porovnany dle stanovenych kritérii a vybrana alternativa bude aplikovana do vykresové

dokumentace objektu pro bydleni.



3 Literarni prehled

3.1 Konstrukéni systém drevostaveb
Soucasné pouzivané konstrukéni systémy dievostaveb u nas v CR Ize rozélenit
do tfi zékladnich skupin. Elementarni (rdmové), skeletové a masivni dievostavby.

V diplomové préci se zamétime na elementarni dievostavby.

3.1.1 Elementarni dievostavby
Elementarni stavby ze dieva lze charakterizovat jako stavby sestavované
Z jednotlivych elementi — pfifezi, jednotného profilu. Ty tvofi nosnou dievénou kostru

stavby, doplnénou ve skladbé dal§imi konstrukénimi materialy. (Vaverka a kol. 2008)

Obr. 1 Schéma ramové dievostavby (Stefko, Reinprecht, Kuklik 2009)

Ramové dievostavby, které vznikly ze stavebniho systému Balloon-Frame
a Platform-Frame, se uz davno vyvinuly v USA, tak i v Kanadé a ve skandinavskych

zemich do pouzivaného a osvédéeného konstrukéniho systému (Kolb 2011).



Tento konstrukéni systém se prezentuje nasledujicimi charakteristickymi znaky:
e nosnd konstrukce ze Stihlych prifeza
e rastr 400-700 mm, piednostné 625 mm
e systematicky se opakujici detaily
e jednoduchy konstrukéni systém
¢ volnost architektonického feSeni
e vyztuzeni celoplo$nym oplasténim

e spoje pomoci mechanickych spojovacich prostredkt

Nosna dievéna konstrukce vychazi ze systému Two by Four. Nazev pochazi
z prifezu zéakladniho fosnového prvku systému v palcich 2“x4% cca 50x100 mm
(Ruzi¢ka 2002). V naSich podminkach se profily navrhuji o nejéastéjSich rozmérech
60x120 mm (s rozsifenim na 60x140 a 60x160 mm) a ptenasi predevsim svislé zatizeni
od konstrukce stiechy a stropti. Vzdalenosti sloupkd a nosnikil se provadéji v modulu
vodorovnych sil a celkového ztuzeni stény se na nosny ram aplikuje vyztuzné oplasténi
ptedevsim z OSB desek ptipadné sadrovlaknitych desek. Vyztuzné opldsténi se muize
montovat jak na vnitini, tak na vnéjsi stranu nosného ramu.

Mezi jednotlivé profily se vklada izolace pro dosazeni lepsich tepelné izola¢nich
vlastnosti. Pro snizeni tepelnych mosti konstrukce se pfidava jesté vngjsi dodateéna
tepelna izolace. Z vnitini strany je vhodné pouzivat instalaéni pifedsténu pro vedeni

vSech instalacnich rozvodl kviili neporuseni vrstvy zajist'ujici vzduchotésnost.

Skladebny rozmeér
okenniho otvoru

625 , 625
X +
I I 10}
X
o 3 +
=T
| | 625 | 625 |

|
- |
2|2
B+ttt
-] §S | wn
] I =S \ 3
\ | Ll |
+—1 - | = o l | | =
- j \ \ \ .
| 5e i | ‘ ~
) o Yol
' f ? T
T i l.I lfl “ lll ki ! =
| | x Skladebny rozmér X4 X X
SR okenniho otvoru T T
|a| 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 |a
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Systém ramové dievostavby predstavuje mnoho variant a zplsobll vystavby
domu. Vse zalezi na pozadovaném a zvoleném stupni prefabrikace. V tomto systému
je mozné staveni$tni vystavby, ¢astecné prefabrikace ¢i panelové vystavby. Pfi realizaci
ramové dfevostavby z jednotlivych profili na staveniSti se jednotlivé prvky spojuji
natupo, prevdzné pomoci hiebikid (Vaverka a kol. 2008). U céstetné prefabrikace
se na staveniSté¢ dovezou a montuji nosné panely v podobé vytvoreného ramu
S jednostrannym oplasténim, které jsou poté dokoncovany na staveniSti. Panelova
vystavba se provadi zjiz zhotovenych paneld, které se smontuji a tvofi hotovou

konstrukci domu.

3.1.2 Difuzné otevirena skladba a vzduchotésnost

Ve stavebni konstrukei, vystavené rozdilné koncentraci vlhkosti v obklopujicim
vzduchu, dochazi k prichodu vodnich par. Vzduch uvnitt budovy obsahuje v zimnim
obdobi vice vodni pary nez chladnéj$i venkovni vzduch. Ptirozenym duasledkem
je snaha o vyrovnani rozdilnych koncentraci, ¢asto vyjadfovanych pomoci tlaku vodni
pary. Tim je vyvolan prostup neboli difize vodnich par obvodovou konstrukei.
Pronikani vodni pary brani difizni odpor konstrukce. (Tywoniak a kol. 2014)

Ve stavebni praxi je znamo, Ze difuzni odpor jednotlivych konstrukci se musi
zevnitt smérem ven zmenSovat (Kolb 2011). To zarucuji skladby difizné otevienych
obvodovych konstrukci za pouziti modernich materiali. Diky tomu se tyto konstrukce
zaCinaji stale vice aplikovat ve stavbach na bazi dfeva, protoze umoziuji omezeny
prostup vlhkosti z prostfedi interiéru do exteriéru. Rozdil od difazné uzaviené
konstrukce je tedy vtom, ze misto parotésné vrstvy S vysokym difiznim odporem
je navrZzena vrstva s men$im difiznim odporem, zajist'ujici kontrolovany prostup vodni
pary konstrukci. Jako parobrzdnd vrstva se nejCastéji pouziva OSB deska nebo
specidlné upravend sadrovlaknitd deska. Spoje a napojeni této vrstvy musi byt utésnény
aplikaci naptiklad pomoci tésnicich pasek ¢i tmelu. Tato vrstva zaroven plni funkci
vzduchotésné vrstvy zajistujici vzduchotésnost domu. To je dulezité z hlediska

tepelnych ztrat a funk¢nosti nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT).



Obr. 3 Proudéni vzduchu netésnostmi v obalce budovy (Novak 2008)

Neplanovanymi netésnostmi v obalce domu je piisdvano urCité (nckdy velké)
mnozstvi vzduchu navic proti optimalni davce, s kterou bylo pocitano pti navrhu
vétracitho systému a otopného systému. Pro dosazeni pozadované vnitini teploty
je v takovych piipadech zapotiebi vétsiho mnozstvi tepla a tepelna ztrata stoupa.
Skute¢né energetické vlastnosti budovy tak mohou byt nekdy 1 vyrazné horsi
nez vlastnosti deklarované. Dusledky jsou jest¢ nepfijemnéjsi, pokud se jedna
0 mechanicky vétraci systém se ZZT. Vzduch, ktery proudi netésnostmi, nemize byt
ohfivan ve vyméniku a jeho piinos ke sniZeni potieby tepla na vytapéni vyrazné klesa.
(Novak 2008)

Pro vyhodnoceni celkové vzduchotésnosti obalky se pouziva intenzita vymeény
vzduchu ns v h™. Hodnoty celkové vymény intenzity vzduchu pii tlakovém rozdilu
50 Pa se ziskaji méfenim, tzv. blower door test. Doporu¢ené hodnoty stanovuje norma

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky.

Tab. 1 Doporu¢ené hodnoty intenzity vymény vzduchu nsg y podle CSN 73 0540-2

Vétrani v budové Nson [h]
Pfirozené nebo kombinované 4,5
Nucené 1,5
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté nizkou 06
potiebou tepla na vytapéni (pasivni domy) !




3.1.3 Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce zprostfedkovavaji spoluptisobeni horni stavby s jejim
podlozim, které je tvofeno zakladovou ptidou (Turéek a kol. 2005). Pfed navrhem
a vypoctem zékladii musime provést prizkum zékladové pidy pro zjisténi vlastnosti.
Zjistujeme predevsim technické vlastnosti jako stlacitelnost a pevnost, ale i chemické
slozeni zeminy a fyzikalné-mechanické vlastnosti, naptiklad objemovou hmotnost,

vlhkost a pritomnost podzemnich vod.

3.1.3.1 Plosné zéklady

Dfevostavby pro rodinné domy se nejcastéji v béznych zakladovych podminkach
zakladaji pomoci zékladovych past (z prostého betonu, Zelezobetonu nebo ztracené¢ho
bednéni) do nezamrzné hloubky, ktera je v nasich podminkach v rozmezi 800-1200 mm
hluboko) v kombinaci s tloznou deskou. Tato konstrukce je technologicky jednoducha,
osvédcend a Casto cenove nejvyhodnéjsi.

Dnes sepomérné cCasto pro zalozeni stavby vyuzivaji také zakladové
zelezobetonové desky na pénoskle, polystyrenu ¢i lehéeném kamenivu. Vyhodou
zakladové desky je, ze ji mizeme navrhnout i pro zcela nehomogenni, malo unosnou
aznaéné stlaCitelnou zékladovou pudu, protoZze vyrovnavad nerovnomérnd sedani
jednotlivych mist (Macekova, Vicek 2004). ZaloZeni stavby pomoci zékladové desky

je Casto finan¢né naro¢néjsi nez pii pouziti zakladovych pasu.
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Obr. 4 Vlevo zalozeni pomoci zakladovych pasi, vpravo zakladova deska na pénoskle
(http://www.pasivnidomy.cz/detaily/)



Dalsi alternativou plo$nych zakladii je zaloZeni stavby na zakladovych patkéch,
které mohou byt zhotoveny z prostého betonu, zelezobetonu ¢i uz prefabrikované.
Moderni alternativou jsou i zemni vruty, které umoziuji zalozeni bez pouziti betonu
atim zrychluji proces vystavby zékladové konstrukce. Toto zalozeni stavby je mozné

provést béhem jednoho dne.

3.1.3.2 Hlubinné zaklady

Hlubinné zaklady se navrhuji tam, kde v bézném dosahu plosnych zakladl neni
dostate¢né unosna a malo stlacitelna zadkladova ptida a je-li nutné zakladat pod hladinu
podzemni vody (Turcek a kol. 2005). Nejrozsitenéjsi a nejvice pouzivané jsou piloty.
Dalsi moznosti jsou velkoprimérové piloty, studné a kesony. Hlubinné zaklady

se pouzivaji predevs§im pro vyskové budovy, kdyz je plosné zakladani ptiliz drahé.

3.1.4  Sikmé stiechy

Stiesni konstrukce patii mezi nejvice namahanou konstrukci stavby. Pisobi
na ni mnoho pfirodnich vlivi, které je potfeba pii ndvrhu zohlednit. Protoze stfes$ni
konstrukce je dilezitou konstrukéni ¢asti budovy a zdvisi na ni Zivotnost a trvanlivost
celé¢ stavby (Hajek 1997). Stresni plast stiechy zajistuje odvod destovych srazek
achrani konstrukci, proti jejimu vystaveni. Zakladni zisadou pfi odvodiovani
sklonitych stfech je zajistit plynuly odtok klimatickych srazek ze stieSni konstrukce
k volnému okapu nebo do vné&jsich odpadnich potrubi umisténych u okapt (Fajkos,

Novotny 2003).
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Obr. 5 Vlivy piisobici na stiesni konstrukei (Straka a kol. 2013)



3.1.4.1 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce kazdé stfechy ma za tkol prenést veskeré vlastni zatizeni
celého stfesniho plasteé (vSechny vrstvy od pohledu az po stieSni krytinu, vcetné
samotné nosné konstrukce) a vesSkeré zatizeni vnéjSimi vlivy (snih, voda, vitr, obCasné
zatizeni napt. pii opravé) do dalSich (vétSinou svislych) c¢asti budovy (Kopta,
Janouskova 2012). Pro nosnou dfevénou konstrukei stfechy rodinného domu
se nejcastéji vyuziva krovova konstrukce. V piipadé krovové konstrukce se pouzivaji
pfevazné novodobé vaznicové systémy tvoiené Krokvemi, vaznicemi, pozednicemi,

klestinami ¢i hambalky a sloupky, ptipadné pasky.
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Obr. 6 Rez krovu (Jelinek a kol. 2012)

Vaznikova konstrukce je moderni alternativou ke klasické nejpouzivanéjsi
krovové konstrukci. Vazniky se skladdaji z horniho a dolniho pasu, diagondl a svislic

spojenych nej€astéji deskami s prolisovanymi trny.

3.1.4.2 Tepelna izolace

Pro zajisténi tepelné-technickych vlastnosti stfeSni konstrukce se aplikuje
tepelna izolace dvéma zakladnimi zpisoby. Nadkrokevni a mezilehld izolace.
U nadkrokevniho systému se pokldda izolace vné nosné konstrukce, vytvaii tak
souvislou vrstvu tepelné izolace. Souvisla izola¢ni plocha je vyhodna ze stavebniho
I tepelné-technického hlediska (Stempel 2014). Pouziti mezilehlé izolace vkladané mezi
krokve se dopliiuje i pfidavnou izolaci pod krokve, pro vytvoreni pozadované tloustky
tepelné izolace. Vyhoda této aplikace spociva ve snadné realizaci a moznosti montdze

za kazdého pocasi pod hotovou stfe$ni krytinou uvnitt interiéru.
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Obr. 7 Nadkrokevni izolace vlevo, vpravo mezi krokvemi (http://www.ceskaenergetika.cz/)

3.1.4.3 Skladba stfesniho plaste

StieSni plasté¢ se v zdsad¢ 1isi, zejména podle zpisobu vyuziti podstiesniho
prostoru, sklonu stfechy, pouzité stieSni krytiny, zplsobu provedeni zatepleni, poctu
vétranych mezer a dalSich aspekti (Kopta, Janouskova 2012). Nejrozsifenéjsi variantou
stieSniho plasté Sikmé stiechy pro obytna podkrovi je dvouplastova stiecha s tepelnou
izolaci vlozenou mezi krokvemi, pfipadné¢ dodate¢nou izolaci pod krokvemi.
Dvouplastova stfecha ma tedy dva oddélené plasté vétranou vzduchovou mezerou.
Z interiérové strany je pouzita pod podhledem parotésna vrstva zamezujici vniknuti
vlhkosti do konstrukce. Nosna konstrukce z krokvi s tepelnou izolaci je chranéna
z exteriérové strany difuzni pojistnou folii. Nasleduje vétrana vzduchovd mezera

vytvotena pomoci kontralati a stfesni konstrukce, kotvena do stfesnich lati.

Obr. 8 Dvouplast'ova stiecha s izolaci vloZenou mezi a pod krokve (http://www.estav.cz/)
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Obr. 9 Princip vétrané vzduchové mezery pod stfe$ni krytinou u dvouplast'ové sttechy
(http://e-shop.juta.cz/)

3.2 Staticka analyza konstrukci

Jiz ve fazi studie by mély byt uréeny zakladni konstrukéni a statické principy
stavby (Zahradni¢ek, Horak 2011). Pozadavky na mechanickou odolnost a stabilitu
se tykaji zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti uzivani objektu, a patii proto mezi klicova
hlediska konstrukéniho navrhu (Héjek a kol. 2014). Staticky navrh musi respektovat
a dodrzovat normu CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei, ktera uréuje
kombinace zatizeni. Normu CSN EN 1995-1-1 Eurokdéd 5: Navrhovani dievénych
konstrukci — Cast 1-1. Dale skupinu norem CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni

konstruket, kterd je roz¢lenéna do vice ¢asti dle typu zatiZeni.

3.21 Mezni stavy

Po piekroCeni mezniho stavu nesplituje navrhovana konstrukce stanovené
podminky. Konstrukce jiz neni spolehlivda a dochéazi k poruSeni ¢i deformacim.
RozliSujeme dva mezni stavy pii navrhu a vypoctu konstrukci. Mezni stav unosnosti
(Gnosnost, posunuti a preklopeni) a mezni stav pouzitelnosti (deformace a kmiténi).

Nosné prvky a konstrukce je nutné dimenzovat na oba mezni stavy.

3.2.1.1 Mezni stav inosnosti (1. MS)
Mezni stav Gnosnosti je stav, kdy pfi jeho ptekro¢eni maximalnich navrhovych
hodnot dojde k poruseni a ztraté stability konstrukce ¢i nosného prvku. Pfi poruse mize

dojit k ohrozeni bezpec¢nosti a zborceni konstrukce.
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3.2.1.2 Mezni stav pouzitelnosti (2. MS)
Mezni stav pouzitelnosti predstavuje posouzeni prvku na deformace a kmitani.
Pod deformacemi si miizeme piedstavit naptiklad prahyb stropniho nosniku a ovlivnéni

vzhledu konstrukce a pohody osob.

3.2.2 Zatizeni a vliv prostiedi

Zatizeni muze byt mechanické (sily pasobici na konstrukci) nebo zplsobené
zménou teploty, vlhkosti, nerovnomérnym seddnim nebo zemétiesenim. Zatizeni
vyvolava v konstrukci napjatost, pietvoreni, ptipadn¢ jejich zmeény, nebo zmény tvaru a
polohy ¢asti konstrukce nebo celé konstrukce. (Hajek a kol. 2014) Zatizeni mame podle
proménnosti v Case stalé, proménné a mimoiadné.

Pro dievéné konstrukce je typické, ze vedle zatizeni je jejich inosnost vyznamné
ovlivnéna 1 klimatickymi vlivy okolniho prostiedi, které na né¢ plsobi (Kuklik,

Kuklikova 2010).

3.2.2.1 Tridy trvani zatizeni
Ttidy trvani zatizeni jsou charakterizovany uc¢inkem konstantniho zatizeni

pusobiciho po urcitou dobu béhem doby zivostnosti konstrukce (Kuklik a kol. 2008).

Tab. 2 T#idy trvani zatizeni (CSN EN 1995-1-1)

Trida trvani zatizeni Doba trvani zatizeni Pfiklad zatizeni
stalé déle nez 10 let vlastni tiha
dlouhodobé 6 mésicl — 10 let skladové zatizeni
stfednédobé 1 tyden — 6 mésicu uzitné zatizeni stropd, snih
kratkodobé méné nez 1 tyden snih, vitr
okamzikové vitr, mimoradné zatizeni

3.2.2.2 Tiidy provozu (CSN EN 1995-1-1)

e Tiida provozu 1 — vlhkost materidlu odpovidajici teplot¢ 20 °C a relativni

vlhkosti okolniho vzduchu ptesahujiciho 65 % pouze nékolik tydnl v roce

e Tiida provozu 2 — vlhkost materidlu odpovidajici teplot¢ 20 °C a relativni

vlhkosti okolniho vzduchu ptesahujiciho 85 % pouze nékolik tydnl v roce

e Tiida provozu 3 — vlhkost materialu v okolnim prostredi je vyssi nez ve tfide

provozu 2
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3.3 Pozemkova parcela
Pro navrh rodinného domu byla vybrdna pozemkovéa parcela v katastralnim

uzemi obce Havlickova Borova s parcelnim Cislem 4127.

Parcelni ¢islo: 4127

Obec: Havlickova Borova [568660]

Katastralni uzemi: Havlickova Borova [637963]
Cislo LV: 718

Vyméra: 12545 m?

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: orna ptida

Ochrana nemovitosti: zemédélsky pidni fond, chranéna krajinna oblast I1.-IV. zona

4iE5

4137

Obr. 10 Pozemkova parcela (http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/)
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Obr. 11 Letecky pohled (https://mapy.cz/)

Obr. 12 Jizni pohled od obce
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Obr. 13 Severni pohled

Obr. 14 Zapadni pohled
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3.3.1 Radon

Radonové riziko konkrétni stavebni parcely lze urcit jen pfimym méfenim
koncentrace radonu v podloZi a propustnosti podlozi. Koncentrace radonu se stanovuje
v hloubce 0,8 m, a to minimalné¢ v 15 bodech rovnomérné rozmisténych po plose
projektovaného pudorysu stavby. (Jiranek 2001)

Navrh a projekt navrhované protiradonové izolace domu by mél respektovat
a vychazet z normy CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi. Pro predb&zné
zjisténi orientaéniho radonového indexu miZze byt pouZita mapa ze stranek Ceské

geologické sluzby dostupné na http://mapy.geology.cz/radon/.

Obr. 15 Orienta¢ni mapa radonového indexu (http://mapy.geology.cz/radon/)

Dle vySe uvedeného obrazku mapy s vyznacenou polohou parcely Sipkou
se nachézi parcela na oblasti s pfevazujicim radonovym indexem 2, tedy stfedni riziko.
V oblasti se sttednim radonovym rizikem se nej€astéji navrhuje protiradonové opatieni
konstrukci v pfimém kontaktu s podlozim. Izolace miiZze zarovenn slouzit jako
hydroizolace objektu a spoje s prostupy musi byt provedeny jako plynotésné. Tloustka

protiradonové izolace zavisi na velikosti koncentrace radonu.
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3.3.2 Povodné a zaplavy

V bezprostiedni blizkosti dané parcely se nevyskytuje zddna vodni plocha ani
vodni tok. Nehrozi tedy riziko povodni pfipadné zaplavy. Tato informace potvrzuje
i stanovisko Ceské asociace pojistoven, ktera danou adresu eviduje jako Zoénu 1 — zéna

se zanedbatelnym nebezpecim vyskytu povodné/zaplavy.

3.3.3  Snéhova a vétrna oblast

Pro statické posouzeni hlavnich nosnych prvki je dilezit¢é mimo vlastnich
hmotnosti konstrukci i umisténi navrhovaného rodinného domu. Obec Havlickova
Borova lezici v kraji VysocCina a se nachazi v V. snéhové oblasti, kde zakladni zatizeni
snéhem ¢inni 2,5 KN/m?. Pro zpfesnéni byla zékladni hodnota odedtena ze snhové
mapy dostupné na http://www.snehovamapa.cz/ piimo na konkrétni polohu
navrhovaného rodinného domu je zatizeni 2,14 kN/m?. Zatizeni vétrem dle mapy
vétrnych oblasti na uzemi CR (Narodni ptiloha CSN EN 1991-1-4) se pozemek nachazi

v oblasti Il1. s vychozi zakladni rychlosti vétru 27,5 m/s.

3.4 CHKO Zd4arské vrchy

Vychodni oblast obce Havlickova Borova spada do chranéné krajinné oblasti
Zd’arské vrchy. Tuto oblast spravuje pod Agenturou ochrany pfirody a krajiny Ceské
republiky Sprava chranéné krajinné oblasti Zd’arské vrchy se sidlem Brnénska 39,
591 01 Zd’4r nad Sazavou 1. Pro posuzovani vystavby v CHKO Zd'arské vrchy jsou
stanoveny obecné regulativy a podminky. Tyto regulativy a podminky urcuji predev§im
moznosti zastavéni uzemi a hmotové feSeni a propor¢ni charakter staveb. Pozemkova

parcela pro stavbu rodinného domu se nachézi ve I1I: zo6n€ chranéné krajinné oblasti.

3.4.1 Obecné podminky pro vystavbu v CHKO Zd’arské vrchy
Umistovani staveb pro bydleni je mozné ve IIl. a IV. z6né ochrany ptirody

V zastavéném uzemi, piipadné v rozvolnéné zastavbé a na okraji sidel. Vystavba ve
volné krajiné je zakdzéna. Pro umisténi stavby je nutné dodrzeni urbanistické struktury
a respektovat charakter daného mista vetné architektonickych limith a objemovych
fedeni staveb. Pro CHKO Zd'arské vrchy jsou stanoveny ramcové limity.

e obdélnikovy ptidorys (doporu¢eny pomér stran 1:2)

e pfizemni objekt s moznosti vestavéné¢ho podkrovi

e sedlova stfecha ve sklonu 40-45 okrajem v Grovni stropu piizemi

e hieben orientovan s delsi stranou pidorysu
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e osazeni objektu s maximalni vyskou nad terénem 60 cm
e pro vétsi objem stavby mozno pouzit ¢lenitéjsi ,, L, ,,T* nebo ,,U* piidorys
e okenni otvory osazovat na vysku 1:2 (mozno sdruzovat)

e dodrzet symetrii kolem hiebenové osy

Nevhodné prvky: velkoplosné a ned€lené okna, kominy daleko od hiebene, balkony

Drobné stavby a dopliky se posuzuji individualné v charakteru okolni zastavby.

Vzhledem ke stanovenym ramcovym podminkam je vzdy lepsi konzultovat
projekt v ramci faze pfipravy projektové dokumentace a vyzadat si zavazné predbézné
stanovisko se schvalenim tvaru, vzhledu a hmotového ¢lenéni objektu. Diky tomuto

se predejde zbytecnym neshodam pii kone¢ném stanovisku k projektové dokumentaci.

3.5 Uzemni plan Havli¢kova Borova

Zastupitelstvo obce Havlickova Borova vydalo Uzemni plan Havlickova Borové
dne 14. 6. 2013. Tento uzemni plan nabyl u¢innosti dne 10. 7. 2013. V tomto uzemnim
plan neni vybrany pozemek veden jako plocha k zastavéni, nybrz jako plocha
zemédé€lska. Bylo by tedy nutné zajistit soulad s uzemnim planem obce tak, aby byla
poZadovana ¢ast pozemku pievedena na zastavitelnou plochu pro bydleni v rodinnych
domech. Zadost se pod4ava na mistnim obecnim tifadé Havli¢kova Borova.

V tzemnim planu obce Havlickova Borova jsou stanoveny pozadavky a zasady
pro vyuzivani daného uzemi. Jako hlavni urbanistickd koncepce a uspofadani
zastavénych ploch je oddé€leni vyrobni a obytné zony. Obec by méla byt rozvijena jako
kompaktni tvar. Zastavba by méla byt rozvijena podél severovychodniho okraje jiz
zastavéného Uzemi. Vybrand parcela pro umisténi rodinného domu lezi v této casti
obce. Plati stejné jako u podminek CHKO Zd'arské vrchy, Ze umistovani staveb
je zakazano voln¢ v krajin€. Pozemek musi dale navazovat na plochu vefejné
piistupnych komunikaci a musi byt zajiStén pfimy pfistup na tento pozemek. Zastavba
musi respektovat vySkovou hladinu sdvajici zastavby ve svém blizkém okoli.
Na vnéjSich okrajich zastavéného uzemi musi byt zastavba situovana, aby do volné
krajiny byla orientovana nezastavéna ¢ast stavebniho pozemku, ptipadné fesit prechod
vysadbou ochranné zelené. Dilezita je také Cast zabyvajici se velikosti stavebniho
pozemku pro vystavbu jednoho rodinného domu, kterou Uzemni plan stanovuje

na maximaln& 1200 m?.
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4 Metodika

4.1 Pouzité programy

AutoCAD 2015
e navrh dispozice a umisténi rodinného domu
e zhotoveni vykresové dokumentace

e rozkresleni technickych detailii konstrukci

Dlubal RX-Timber
e statické posouzeni hlavnich nosnych prvkl

e navrh prifezi nosnych prvkl konstrukei

Area 2010
e tepelné-technické posouzeni navrhovanych konstrukci

e soucinitel prostupu tepla a prostup vodnich par konstrukci

On-line kalkulacka uspor a dotaci Zelena Gsporam
e dostupné na http://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/128-on-line-kalkulacka-
uspor-a-dotaci-zelena-usporam

e vypocet tepelnych ztrat rodinného domu a potieby tepla na vytapéni

Porovnani nakladd na vytapéni TZB info
e dostupné na http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/138-porovnani-
nakladu-na-vytapeni-tzb-info

e vypocet ro¢nich nakladl na vytapéni rodinného domu

Microsoft Excel 2010
e vypis a kalkulace materialu rodinného domu

e vypocet stalého zatiZzeni od konstrukci rodinného domu

4.2 Shromazdéni informaci o pozemkové parcele
Informace o pozemku uvedeny v literarnim piehledu v kapitole 3.
e CHKO Zd’4rské vrchy — obecné podminky pro vystavbu
e Uzemni plan Havlickova Borova
e pozemkova parcela — katastr nemovitosti

e radonové riziko
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4.3 Pozadavky investora
e rodinny diim pro ¢tyiclennou rodinu
e podkrovni rodinny diim s tradi¢nim vzhledem a sedlovou stfechou
e jednoduchy obdélnikovy pudorys, zastavéna plocha do 150 m?
e klidova ¢ast domu v podkrovi domu, dva détské pokoje
e odd¢leny obyvaci pokoj od kuchyné
e jedna obytnd mistnost pro spani v pfizemi na staii (prozatim pracovna)
e dostatecné velké pokoje pro umisténi dvojliizka a obsazeni dvéma osobami
e dostatecné odkladaci prostory, Satna a samostatna technicka mistnost
e vyuziti pidniho prostoru ke skladovani
e minimalni pocet stfeSnich oken v obytnych mistnostech
¢ nizké nadklady na ro¢ni provoz domu (vytapéni)
e vyuziti tepelného Cerpadla s plosSnym zemnim vyménikem a s chlazenim
e teplovodni podlahové topeni

e moznost vyuziti nucené¢ho vétrani s rekuperaci vzduchu

4.4 Navrh konstrukei a dispozice domu

Navrhovany dim musi spliovat nékolik pozadavki, mél by vychazet
z podminek stanovenych Uzemnim planem Havlickova Borova, dodrzovat podminky
stanovené CHKO Zdarské vrchy. Dale se musi pfi navrhu vychazet z pozadavki
Vyhlasky ¢.268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby. Dispozi¢ni
a prostorové feseni domu bude navrzena tak, aby byl navrh domu v souladu s normou
CSN 73 4301 Obytné budovy. Bude vytvoieno vice variant navrhi dispozice domu, dle
pozadavkl investora, ktery nasledné zvoli jednu variantu a na tu bude vypracovana
vykresova dokumentace.

Konstrukce objektu bude ramova (kapitola 3.1) se zakladnim modulem
sloupkit 625 mm. Pro navrh rodinného domu budou vytvotfené nové skladby z materialti
vyhovujicich pro difuzné otevienou obvodovou konstrukci. Materidly budou vybrany
od velkych a renomovanych vyrobcti a dle porovnani zakladnich pozadovanych hodnot
z technickych listd vyrobci. Navrzené konstrukce musi byt z hlediska soucinitele
prostupu tepla v souladu a splitovat pozadavky dle CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana
budov — Cast 2: Pozadavky. Dale budou konstrukce a vybrané detaily spojeni

konstrukci provéteny z hlediska $ifeni vodnich par a jeji pfipadné mozné kondenzace.
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4.5 Tepelné technické posouzeni

Posouzeni tepeln¢ technickych vlastnosti konstrukci z hlediska soucinitele
prostupu tepla a prostupu vodnich par bude v programu Area 2010. Zvoli se okrajové
podminky pro exteriér a primémé roéni hodnoty z lokality Zdar nad Sazavou
s vypoctovou exteriérovou teplotou -17 °C a relativni vlhkosti vzduchu 84 %. Obec
Havli¢kova Borova se sice nachazi v okrese Havlickuv Brod, ale z hlediska vzdalenosti
a nadmoiské vysky je blize méstu Zdar nad Sazavou. Pro interiérové okrajové
podminky se stanovi teplota 21 °C pii relativni vlhkosti 50 % pro obytné mistnosti.
Bude uvazovano s ptirazkou pro vypocet Sifeni vodni pary k vnitini primérné vlhkosti
5 % dle CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in.

Pro vypocet tepelnych ztrat bude opét uvazovano s umisténim objektu v lokalité
mésta Zd’ar nad Sazavou. Venkovni teplota &inni jiz vy§e zminénych -17 °C. Délka
otopného obdobi pro danou lokalitu je 252 dni s primérnou venkovni teplotou

Vv otopném obdobi 2,4 °C. Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 21 °C.

4.6 Staticky navrh konstrukce
Vytvofend ramova nosnad konstrukce musi zajiStovat celkovou stabilitu
a tnosnost. Proto je nutné statické posouzeni nosnych prvkl. Staticky navrh bude
proveden v programu RX Timber. Jednotlivé prvky budou tedy posouzeny jednotlivé
ane jako cela kompletni konstrukce. Staticky navrh musi respektovat a dodrZovat
normu CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei, ktera uréuje kombinace
zatizeni. Normu CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci —
Cast 1-1. Dale skupinu norem CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei, ktera
je roz€lenéna do vice ¢asti. Pouzité ¢asti normy pro staticky vypocet jsou:
e (CSNEN1991-1-1 Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna
zatizeni pozemnich staveb
e (SN EN 1991-1-3 Obecn4 zatizeni — ZatiZeni snéhem

e CSNEN 1991-1-4 Obecné zatizeni — ZatiZeni vétrem
Pozemek pro rodinny dim v obci Havlickova Borova (kapitola 3.3):

e V. snéhova oblast

e [II. vétrna oblast
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4.7 Vypis materialu a kalkulace
Vypis materidlu bude proveden na zaklad¢ podkladii z vyhotovené vykresové

dokumentace projektu rodinného domu. Mnozstvi potiebného materialu bude pocitano
podle vykresové dokumentace a technickych listt vyrobct. U materialt, které se budou
vyskytovat ve vice castech konstrukci, nebude pocet kusti zaokrouhlen. Ostatni
mnozstvi materiali, vyskytujicich se pouze v jedné casti konstrukce, bude mnozstvi
apocet kusii pocitano do vypisu materialu jiz zaokrouhleno na celé kusy, prodejni
mnozstvi ¢i baleni. Vypis materidlu bude proveden dle nasledujicich zvolnych kategorii:

e zikladova konstrukce

e stény v pfizemi (obvodové, vnitini nosné a vnitini délici)

e strop nad piizemim

e stény v podkrovi (obvodové, vnitini nosné a vnitini délici)

e strop nad podkrovim

e stfeSni konstrukce

e stfesni krytina

e okapovy systém

e podlaha (ptizemi, podkrovi)

e okna, dvere, schodisté

e vnitini Gpravy povrchil

Vnitini rozvody vody, elektriky ¢i vzduchotechniky nebudou dle zadani
diplomové préace feSeny, stejné tak ptipojky inZenyrskych siti.

Nasledné vytvofeny vypis materialu bude ocenén. Ceny budou zaokrouhleny
na celé koruny pro piehlednost kalkulace a pocitany bez dan¢ z pfidané hodnoty (DPH).
Ceny materiali budou brany dle internetového obchodu stavebnin DEK a.s., kdyz
zvoleny material nebude prodavéan témito stavebninami, zvoli se internetova piipadné
katalogova cena udavana vyrobcem daného materidlu. Stanoveni cen oken, vnéjSich
I vnitinich dvefi vCetné schodisté bude dle cenové nabidky firmy v misté planované
stavby Truhlaistvi Stanislav Cermék, takZe uvedena cena nebude jako jedind pouze
za materidl, ale i S praci pottebnou pro vyrobu.

Orientacni cena navrhovaného rodinného domu bude vypocitana podle jednotné
klasifikace stavebnich objekti (JKSO) na zakladé primérmné ceny 1 m® obestavéného
prostoru. Obestavény prostor bude vypoéitan dle CSN 73 4055 Vypocet obestaveného
prostoru pozemnich stavebnich objekta.
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5 Navrh rodinného domu

Objekt bude samostatné stojici, jednopodlazni s moznosti vyuziti podkrovniho
prostoru, bez podsklepeni. Rodinny dim bude =zastfeSeny sedlovou stfechou.

Konstrukce objektu bude ramova s modulem sloupkt 625 mm (kapitola 3.1).

5.1 Situace na pozemku

Pozemkova parcela bude kvili podmince uzemniho planu (kapitola 3.5)
rozdélena na tfi jednotlivé pozemky. Dva malé pozemky budou mit vyméru 875 m?
a 995 m% Zbyvajici velka ¢ast pozemku o vymeéie 10 675 m? bude dale slouzit jako orna
puda k zemédélskym ucelim. Pro ucel vystavby rodinného domu a zahrady bude

vyhrazena celkovéa vyméra pozemku 1870 m?.

§

[ POZEMEK 875 m? @

Il POZEMEK 995 m?
[ ] POZEMEK 10675 m?

Il RODINNY DUM 125 m?

Il zZPEVNENE PLOCHY 70 m?
I TEPELNE CERPALO 340 m?
[ ] VOLNY ZATRAVNENY PRUH

Bl SILNICE

Obr. 16 Navrhované situa¢ni feSeni na pozemku

Umisténi rodinného domu na vybraném pozemku musi byt v souladu
s Vyhléaskou €. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi. Podle této
vyhlasky se musi dodrzet pozadavky na vzajemné odstupy staveb. Umisténim objektu
co nejvice k zastavéné &asti obce pozaduje CHKO Zd'arské vrchy a uzemni plan obce
Havlickova Borovd a sméfovani volné nezastavéné casti pozemku do volného
prostranstvi. Pfi dodrzeni téchto podminek je vyhodné zkraceni ptipojek inZenyrskych
siti, které by se umisténim domu dal od okraje obce prodrazovaly. Parkovaci stani pro

dva osobni automobily je navrzeno severnim smérem od domu.
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5.2 Varianty dispozi¢niho reSeni

5.2.1 Variantal

PODKROVI

[ ZONA SPOLECENSKA [ ZONA KOMUNIKACNI
[ 1 ZONA KLIDOVA Bl ZONA SOCIALNI
[ ] ZONA VARENI [ 1 ZONA TECHNICKA
1.05 1.06] |52 1.07
AN E

PRIZEMI
Obr. 17 Dispozi¢ni feSeni — Varianta 1

Piizemi: 1.01 Zadveii (3,57 m%), 1.02 Technickd mistnost (4,42 m%), 1.03 Koupelna,
WC (5,88 m?), 1.04 Hala (13,56 m?), 1.05 Pracovna (14,01 m?), 1.06 Kuchyii (8,24 m?),
1.07. Jidelna (10,04 m?), 1.08 Obyvaci pokoj (20,51 m?), 1.09 Spiz (2,74 m?)

Podkrovi: 2.01 Hala (7,87 m%), 2.02 Satna (6,01 m%), 2.03 Loznice (17,67 m?),
2.04 Koupelna (11,36 m?), 2.05 WC (2,17m?, 2.06 Pokoj (14,50 m?),
2.07. Pokoj (14,50 m?)
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5.2.2 Varianta 2

PODKROVI

[ ] ZONA SPOLECENSKA ] ZONA KOMUNIKACNI
[ 1 ZONA KLIDOVA Bl ZONA SOCIALNi
[ ] ZONA VARENI [ ] ZONA TECHNICKA

PRIZEMI

Obr. 18 Dispozi¢ni feSeni — Varianta 2

Pfizemi: 1.01 Zadveii (5,14 m?), 1.02 Spiz (1,57 m?), 1.03 Kuchyn (8,97 m?), 1.04
Jidelna (7,02m?, 1.05 Obyvaci pokoj (24,59 m?), 1.06 Hala (10,31 m?),
1.07. Pracovna (11,76 m?), 1.08 Koupelna, WC (4,21 m?), 1.09 Technicka
mistnost (3,92 m?)

Podkrovi: 2.01 Hala (8,45m?), 2.02 LoZnice (13,27 m?), 2.03 Satna (4,81 m?),
2.04 Koupelna (7,15 m?), 2.05 WC (2,18 m?), 2.06 Satna (6,27 m?), 2.07. Pokoj
(14,50 m?), 2.08. Pokoj (14,50 m?), 2.09 Technick4 mistnost (3,56 m?)
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5.2.3 Varianta 3

PODKROVi

[ ] ZONA SPOLECENSKA [ ZONA KOMUNIKACNI
[ 1 ZONA KLIDOVA Bl ZONA SOCIALNI
[ ] ZONA VARENI [ ] ZONA TECHNICKA

PRIZEMI

Obr. 19 Dispozi¢ni feseni — Varianta 3

Pfizemi: 1.01 Zadvefi (2,76 m?), 1.02 Technicka mistnost (3,59 m%), 1.03 Hala
(5,65 m%), 1.04 Koupelna (5,28 m%), 1.05 WC (1,92m?, 1.06 Spiz (1,68 m?),
1.07. Kuchyi (14,94 m?), 1.08 Obyvaci pokoj (27,41m?), 1.09 Pracovna (15,87 m?)
Podkrovi: 2.01 Hala (6,23 m%), 2.02 Loznice (15,79 m?), 2.03 Satna (6,47 m?),
2.04 Koupelna (7,91 m?), 2.05 WC (2,15 m?), 2.06 Pokoj (15,47 m?), 2.07. Satna
(7,23 m?), 2.08 Pokoj (14,47 m?)
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5.2.4  Vybér varianty dispozi¢niho FeSeni

5241 Variantal

Ze zédveti rodinného domu je vstup do hlavni haly a také do technické
mistnosti. Na halu navazuji vSechny ostatni mistnost piizemi. Dostaneme se do spole¢né
koupelny s WC, pracovny, kuchynského prostou, spiz pod schodistém do podkrovi.
Vedle kuchyné se nachazi jidelna. Piimo z haly se vstupuje do obyvaciho pokoje.
V podkrovi navrzené dispozice jsou vSechny mistnosti dostupné z haly. V pravé casti
se nachazeji dva pokoje o stejné podlahové plose a v levé Casti loZznice a koupelna.
Vedle schodistového prostoru je umisténo samostatné WC a naproti je umisténa

spole¢na Satna.

5.2.4.2 Varianta 2

Vstupni zadveii oddélné od haly domu je posuvnymi dveimi, které nesnizuji
jeho podlahovou plochu. Ze zadveti je moznost vstoupit do technické mistnosti. Z haly
V piizemi se opét dostaneme do vSech mistnosti mimo jidelnu, kterd je pfistupna
z kuchyné a obyvaciho pokoje volné propojené¢ho s halou domu. Z haly se pomoci
schodisté dostaneme do podkrovi domu, kde jsou z haly dostupné vsechny obytné
mistnosti. Je zde také mald technickd mistnost, samostatné WC, spole¢na Satna
uréend pro dva pokoje a koupelna. Na loznici navazuje samostatnd Satna umisténa

na kraji domu.

5.2.4.3 Varianta 3

Ze zadveti domu je opét ptimy vstup do technické mistnosti a do haly domu.
V ptizemi se nachdzi déale koupelna a samostatné WC, naproti je prostorna pracovna.
Ve velkém obyvacim pokoji je umisténé schodist¢ do podkrovi. Kuchyn se spizi
je propojend S obyvacim pokojem pomoci posuvnych dvefi. V podkrovi navrzené
dispozice rodinného domu se nachéazeji dva pokoje s vlastni prostornou Satnou a jeden

pokoj bez prostoru Satny. Z haly je ptistup do koupelny v podkrovi a WC.

5.2.4.4 Vybér varianty investorem

Po konzultaci se investor rozhodl pro dispozi¢ni feSeni - Varianta 2, ktera mu
nejvice vyhovuje z dispozi¢niho hlediska rozmisténi mistnosti. V podkrovi domu je
dostatek mistnosti pro vyuziti jako Satny ¢i druhé pracovny oproti Variant& 1.
Varianta3 ma nevhodné umisténou obytnou mistnost v podkrovi osvétlenou jen

stteSnimi okny a schodi$té je umisténo v obyvacim pokoji daleko od vstupu do domu.
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5.3 Architektonické reSeni

Rodinny diim je navrzen jako samostatné stojici jednopodlazni, S obytnym
podkrovim, rdmové diftzné oteviené konstrukce. Dim je zalozen na zikladovych
pasech bez podsklepeni. Navrzeny dium obdélnikového ptdorysu 0 rozméru
14,37x8,77 m je zastieSeny sedlovou stfechou vaznicového systému s kleStinami
se sklonem 40°. Fasada domu je vytvoiena pomoci zatirané silikatové omitky svétle
Sedého odstinu a soklova ¢ast tmaveé Sedou barvou. Ocelova stfeSni krytina imitujici
taskovou krytinu ma tmavé Sedy odstin, dfevéné prvky pro kontrast svétle hnédy. Vstup
do domu jesituovany naseverozapad. VétSina obytnych mistnosti sméfuje
jihozapadnim smérem, pro prosvétleni v pozdéjsich hodindch dne. Z obyvaciho pokoje
balkonové dvefe umoziiuji vstup na jizné smerovanou zahradu. Klidova ¢éast obytnych

mistnosti je situovana v podkrovi domu.

+8,175
JIHOZAPADNI - SEVEROVYCHODNi

(11 [ [ [
[ [om | @O0 [om

JIHOVYCHODNI +8,175 SEVEROZAPADNI

[TT T T T T T T T T T T TT T T T TTTTTTTTT] [T T T T T T T T T T T T T ITT T T T ITT T T TT T
[TTTT I T I T ITI I I T I T T I T I I I T] [ LTI ITT T I T T IT I T I T IIT I T I
[TTTT I T I I I LI I I T T I T IT] [TIT T T T I I T I T T T T T L LT T T T T[T ]
[TTTT I T I T ITI I I T I T T I T I I I T] [ LTI ITT T I T T IT I T I T IIT I T I
[TTTITT T T T T I T I T T T I I T ITT L]
[T TTT1 [TTTTTTTIT T

[TTTITTTITTI [TTT] LTTTITTTITT I
[TTTT I T I T ITI I I T I T T I T I I I T] [ LTI ITT T I T T IT I T I T IIT I T I
I N N A I A B N N A I

0,000 m ﬂ m D H D m

-0,590
g o

Obr. 20 Pohledy na rodinny dim
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5.4 Navrh konstrukei domu

5.4.1 Zakladova konstrukce

Zakladova konstrukce je navrzena ze zdkladovych pasti z prostého betonu
s tloznou deskou. Obvodové zakladové pasy jsou 400 mm Siroké do hloubky 900 mm
pod navrzeny upraveny terén a 1500 mm pod podlahu v ptizemi. Pasy jsou tvofeny
z prostého betonu tfidy pevnosti C 20/25 a v kritickych mistech jako prostupy
pro kanalizaci a tepelné Cerpadlo, rohové spoje a napojeni pasu pod nosnou vnitini
sténu vyztuzeny betonaiskou oceli priméru 12 mm. Zakladové pasy pod vnitinimi
nosnymi zdmi a schodistém jsou Siroké 300 mm a hluboké 800 mm pod podlahu
v ptizemi. Ulozna deska je navrzena z betonu pevnosti C 25/30 v tloustce 150 mm
je vyztuzena v celé plose KARI siti soky 100/100 mm ¢ 6 mm. Cela zakladova
konstrukce je odvodnéna pomoci drenazni trubky ulozené na podkladu z betonové

mazaniny a drenaze ze $térku na povrchu zakon¢eném obrubnikem a kacirkem.

Teplotni pole [C]:

-16,9 ... -13.1
-131..-93
-93..-56
-56..-18

-18..20
20..58
58..96
96..134
134..17.2
172..210

@ Tsi=-16,92 C; fRsi=0,998
@ Tsi=15,81C;fRsi=0,863

Obr. 21 Napojeni zaklad — teplotni pole
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RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

Obr. 22 Napojeni zaklad — rozloZeni vlhkosti

Na obrazku teplotniho pole (Obr. 21) napojeni obvodové stény na zaklad
je patrny mirny tepelny most v misté prechodu tepelné izolace stény a soklu. Tento
tepelny most je do jisté miry eliminovan pouzitim PVC prechodové listy, ale i tak mirny
tepelny most vznika. Pfi pouziti hlinikové pfechodové listy je této most vyrazné vétsi,
proto je vhodné pouzivani PVC piechodovych a zakladacich list. Na obrazku rozlozeni
vlhkosti (Obr. 22) je patrné, ze ke kondenzaci nedochazi v nosné konstrukci stény ani
zakladu anejsou tedy tyto konstrukce ohrozeny z hlediska zvySené vlhkosti.
Kondenzace nastdvd pouze na exteriérové stran€ v tepelné izolaci soklu EPS
a minimalni mnoZstvi za vnéj$i omitkou v mineralni vaté obvodové stény. Konstrukce
si s touto vlhkosti dokaze poradit a zkondenzovana vodni para se béhem roku opét
vypafi a detail bude suchy, protoze navrhova teplota -17 °C nastdva pouze par dni
v roce. V okoli nosné konstrukce obvodové stény béhem modelového roku nedochazi

ke kondenzaci vodni pary.

5.4.2 Obvodova sténa

Obvodova sténa je navrzena jako difuzn€ oteviena konstrukce, kde
vzduchotésnou a parobrzdnou vrstvu zajistuje OSB deska. Smérem od interiéru
je skladba nasledujici (Obr. 14): Sadrovlaknita deska Fermacell 12,5 mm; instala¢ni

pfedsténa tvofena nosnym ramem z KVH hranolii profilu 40x60 mm o tloustce 40 mm,
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OSB deska Egger 15 mm. Nosnou funkci zajistuje ram z KVH hranol 60x140 mm

0 tloust’ce ramu 140 mm a je vyplnén mineralni izolaci Isover WOODSIL. Nasleduje

sadrovldknita deska Fermacell 12,5 mm, lepici a stérkovaci hmota Cemix WOOD

0 tloust’ce 6 mm a mineralni izolace Isover TF Profi 140 mm. Skladbu obvodové stény

uzavirad fasaddni systém Cemix, a to z lepici a stérkovaci hmoty Cemix Difuzni 4 mm

a Cemix silikatova zatirana omitka 2 mm s nizkym difuznim odporem. Celkova

tloustka skladby ¢ini 372 mm. Obvodova sténa ve §tité nad trovni stropu podkrovi bude

bez instala¢nich ptedstén, pohledova bude tedy OSB deska.

Tab. 3 Obvodova sténa S01 — vlastni tiha

\/ \/ \/ \/

\/ \/\/ \/

AAAA N AK A

N /\,/\ N |,

\\\/u\/\ /\ J

\HHHHIHHHHH\HHHHHIHHHHIHHHHHIH HH\HHIHHHHHIHHHHIHHHHHIHH "5

Y Y Y Y Y Y Y Y Y

N AVAVAVAVAVAVAVAVAS.

/\,/\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ J

Obr. 23 Obvodova sténa SO01

3

tlougtka objemova charakter.
S01 Nazev (mm) hmotnc;st hodnotasz
(kg/m’) (kN/m°)
1 | Sadrovlaknita deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
2 Nosny ram — KVH 40x60 40 100 0,040
3 | OSB deska—Egger 3 15 650 0,098
4 Nosny ram KVH 60x140 + Isover WOODSIL 140 75 0,105
5 | Sadrovlaknita deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
6 | Cemix — Lepici a stérkovaci hmota WOOD 6 1500 0,09
7 | Isover TF Profi 140 40 0,056
8 | Cemix — Lepici a stérkovaci hmota DIFUZNI 4 1450 0,058
9 | Cemix — silikatova zatirana omitka 2 1400 0,028
CELKEM 372 0,762
[T 1
—2
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5.4.2.1 Tepeln¢ technické vlastnosti

e vypocitany souéinitel prostupu tepla obvodovou stdnou: U = 0,139 W/m?K

Teplotni pole [C]:

-16.8 .. -13.1
-131...-95
95.-58
5.8..-21
21.186
16..52
52..89
89..126
126..163
163..199

@ Tsi=19,33 C; fRsi=0,956
@® Tsi=-16,81 C;fRsi=0995

Obr. 24 Obvodova sténa SO1 — teplotni pole

RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

Obr. 25 Obvodova sténa S01 — rozlozeni vlhkosti

Teplotni pole vnéjsi obvodové stény (Obr. 24) naznacduje, ze je vhodné pouzivat
vétsi tloustku kontaktniho zateplovaciho vngjsiho izolantu pro zabranéni tvorby
systematického tepelného mostu. Pfi navrZené tlouStce 140 mm je tepelny most
minimalni a tak zabranuje vyraznym tepelnym ztratdim a predev§im nizkym
povrchovym teplotdm v daném misté a tvorbé kondenzace vodni pary. Nejnizsi
povrchové teplota je 19,33 °C pfi danych exteriérovych podminkach pro vypocet.
Ke kondenzaci vodni pary (Obr. 25) dochazi pfi navrhové teploté v tepelném izolantu
z minerdlni vlny kvuli vy$$imu difuznimu odporu fasadniho systému, i kdyz
je z materiald s jednim Zz nejnizSich hodnot difazniho odporu na trhu. Béhem

modelového roku nedochazi v obvodové sténé ke kondenzaci vodni pary.
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Teplotni pole [C]:

-17,0..-133
-133..-96
-96..-59
-59..-22
-22.16
16..53
53..90
90..12,7
12,7..164
16,4 ..20,1

@® Tsi=16,77 C; fRsi=0,889
@ Tsi=-16,99 C; fRsi=1,000

Obr. 26 Roh obvodové stény — teplotni pole

RozloZeni rel.
vlhkosti [%]:

16..24
24..32
32.M4M
41..49
49..57
57 .65
65..74
74..82
82..90
90..98

Obr. 27 Roh obvodové stény — rozlozeni vlhkosti

V misté rohového spojeni obvodovych stén dochdzi kvili pfidanému dfevénému
sloupku pro zvyseni pevnosti spoje k mirnému tepelnému mostu (Obr. 26) a zvySenému
difiznimu odporu (Obr. 27). V instala¢ni piedsténé diky tomu je vyssi relativni vlhkost,
ale ke kondenzaci, ktera by ohrozila konstrukci, nedochazi. Kdyby byla v instala¢ni
predsténé vlozena tepelna izolace, ke kondenzaci nastane, proto z tohoto divodu tato
izolace neni navrZzena a byla zvétSena tloustka kontaktniho zateplovaciho systému,
ktery zaroven eliminuje vétsi tepelné mosty. Ke kondenzaci nastavd opét jen

pfi navrhové teploté za omitkou fasddniho systému.
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5.4.3 Vnitini nosné stény

Nosné stény jsou tvofeny zakladnim rdmem z KVH hranoll profilu 60x140 mm
vyplnénym izolaci Isover WOODSIL 140 mm. Tento ram je oboustranné oplastén
sadrovlaknitou deskou Fermacell 12,5 mm. Dale je zde vytvoiena predsténa z KVH
hranolu 40x60 mm s tepelnou izolaci Isover PIANO 40 mm. Instalaéni ptedsténa

je fesena jednostranné ¢i oboustranng.

Tab. 4 Vnitini nosna sténa + instalacni predsténa SO2 — vlastni tiha

tlouttka objemova charakter.
S02 Nazev (mm) hmotnost hodnota G,
(kg/m’) (kN/m?)
1 | Sadrovlaknitd deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
2 | Nosny ram — KVH 40x60 + Isover PIANO 40 100 0,040
3 | Sadrovlaknitd deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
4 | Nosny ram — KVH 60x140 + Isover WOODSIL 140 75 0,105
5 | Sadrovlaknitd deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
CELKEM 217,5 0,576
HIHHHHHH\HH\HHH\HHH\HHHHHIHHHHHHH\H_H\HH\HHH\HHHHHHIHHIHH*']
HIHHHHHH\HHHHHIHHHIHHHHHIHHHHHHHHH\HH\HHH\HHHHHHIHHIHH—
\/ \/ \/ \/ \ \/ \/ \/
/ \/ \/ \/ N / \/ N/ \/ o
\A_A_A Y NNALA A
HIHHHIHHHHHHHHIHHHHHHH\HIHHHHHHIHHHHH\HH\HHHHHHHIHHHHHS

Obr. 28 Vnitini nosna sténa + instala¢ni predsténa S02

Vnitini nosna sténa + 2x instala¢ni predsténa S03

e tloustka 270 mm a Gy = 0,760 kN/m?

5.4.3.1 Tepelné technické vlastnosti
e Vypocitany Soucinitel prostupu tepla nosnou sténou S02: U = 0,254 W/m?K

e vypocitany Soucinitel prostupu tepla nosnou sténou S03: U = 0,212 W/m?K

5.4.4  Vnitini délici stény

Vnitini délici stény jsou oproti nosnym sténam tvotreny z KVH hranoll profilu
60x120 mm vyplnénym také izolaci Isover WOODSIL, oboustranné oplasténé
saddrovlaknitou deskou Fermacell 12,5 mm. Sténa je bud’ bez instalacni predstény nebo

s jednou instala¢ni ptedsténou nebo pfedsténou na obou stranach nosného ramu.
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Tab. 5 Vnitini délici sténa S04 — vlastni tiha

tlouttka objemova charakter.
S04 Nazev (mm) hmotnost hodnota G,
(kg/m’) (kN/m?)
Sadrovlaknita deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
Nosny ram — KVH 60x120 + Isover WOODSIL 120 75 0,090
Sadrovlaknitd deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
CELKEM 145 0,378
HWH\I\H\I\H\IHHIHHIHHI!HIHHHHIHHHIHHIHHIH\HH\HHHI\JHHHHHHHIﬁH—3
—4
AAL NG AN
\I\HHH\HH\HHHHIHHIHHIHHIHHHHIHHHIHHIHHHHH\HHHHIHHIHHIHHHIH75

Obr. 29 Vnitini délici st&na S04

Vnitini dé€lici sténa + 1x instala¢ni predsténa S05
o tloustka 197,5 mm a Gy = 0,561 kN/m®
Vnitini délici sténa + 2x instala¢ni predsténa SO6

e tloustka 250 mm a Gy = 0,745 kN/m?

5.4.4.1 Tepelné technické vlastnosti

e vypocitany Soucinitel prostupu tepla délici sténou S04: U = 0,364 W/m?K

e vypocitany Soucinitel prostupu tepla délici sténou S05: U = 0,283 W/m?K

e vypo&itany souéinitel prostupu tepla délici sténou S06: U = 0,232 W/m?*K

Obr. 30 Napojeni vnitini délici stény — teplotni pole

Teplotni pole [C]:

-16,8 ... -13,0
-130..-93
-93..-55
55..-17
-1.7..21
21..59
59..97
9,7..134
134..172
172..210

® Tsi=-16,81 C; fRsi=0,995
® Ts=i=19,32 C; fRsi=0,956
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Rozlozeni rel.
vihkosti [%]:

15..23
23..32

32..40
40..49
49 .57
57 ..65
65..74
74..82
82..91
91..99

Obr. 31 Napojeni vnitini délici stény- rozlozeni vlhkosti

U napojeni vnitinich stén nedochazi k vyraznym tepelnym mostam (Obr. 30)
diky pouzité vétsi tlousStce kontaktniho zateplovaciho systému a i vynechani tepelné
izolace v piedsténach obvodovych stén, kde by dievény KVH hranol tvotil pak vyrazny
tepelny most. Ke kondenzaci v nosné ¢asti konstrukci (Obr. 31) v tomto detailu béhem
modelového roku nedochédzi. Kondenzace v malém mnozstvi je pouze pfi navrhové

teploté v misté u vnéjsi omitky.

5.4.5 Podlaha

Skladba podlahy (Obr. 32) zacina na tlozné Zelezobetonové desce hydroizolaci
spolu s izolaci proti radonu Bitalbit S, asfaltovym pasem s nosnou vlozkou z hlinikové
folie a skelnych vlaken. Na této izolaci je polozen pé&novy polystyren Isover EPS
150 S v tloustce 80 mm ve dvou vrstvach, kvuli vétsi pozadované vysSce a zatizeni.
Na polystyrenovych deskach je volné polozena sadrovlaknita deska Fermacell, ktery
vytvaii roznaseci a vyrovnavaci vrstvu pro podlahoveé topeni Rehau — suchy systém. Na
systémovych deskach podlahového topeni VA 12,5 je podlahovy prvek Fermacell 2E22
tvofen ze dvou desek 12,5 mm. Nasledné je v konstrukci rozdil podle podlahoviny.
Prvni varianta je tvofena keramickou dlazbou pfilepena flexibilnim lepidlem Fermacell
a druha varianta laminatova plovouci podlaha polozena na podlozku Egger Silenzio

Easy 2 mm.
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Tab. 6 Podlaha S10 — vlastni tiha

tlouttka objemova charakter.
S10 Nazev (mm) hmotm:st hodnotasz
(kg/m’) (kN/m°)
1 | podlahové krytina 10 2200 0,220
2 | Egger SILENZIO EASY nebo Lepidlo Fermacell 6 2000 0,120
3 | Fermacell podlahovy dilec 2 E 22 25 1150 0,288
4 | Podlahové vytdpéni — Rehau suchy systém 30 400 0,120
5 | Sadrovldknita deska — Fermacell 10 1150 0,115
6 | Pénovy polystyren — Isover EPS 150 S 160 23 0,037
7 BITALBIT S 3,5 1470 0,051
CELKEM 2445 0,951
/‘I
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Obr. 32 Podlaha S10

5.45.1 Tepelné technické vlastnosti
e vypo&itany soucinitel prostupu tepla podlahou $10: U = 0,177 W/m’K

5.4.6 Strop nad prizemim

Stropni konstrukce nad piizemim (Obr. 33) je tvofena z casti i podlahou
podkrovi, ktera se sklad4 z opét ze dvou variant. Prvni varianta je tvofena keramickou
dlazbou a pfilepena flexibilnim lepidlem Fermacell, druha je z lamindtové plovouci
podlahy na podlozce Egger Silenzio Easy 2 mm.

Pod témito hornimi vrstvami je podlahovy dilec Fermacell 2E22 o tloustce
25 mm. Podlahové topeni Rehau — suchy systém 30 mm, roznaSeci deska Fermacell
10 mm a krojova izolace Isover T-P 60 mm ze dvou vrstev 30 mm. Poté nasleduje jiz
nosna konstrukce stropu. Nosniky BSH 100x280 mm, piipadné KVH 60x280 mm
s vyztuhami z I-nosnikt, celé zaklopeno OSB deskou 25 mm. V dutiné mezi nosniky

vlozena izolace Isover PIANO 120 mm. Sadrokartonové desky vytvarejici pohledovou
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vrstvu z ptizemi ukotveny do nosného rostu z KVH hranolti 40x60 mm s Isover PIANO
40 mm, piipadn¢ snizeny podhled pro rozvody vzduchového potrubi pro nucené vétrani

se zpétnym ziskdvanim tepla.

Tab. 7 Strop nad ptizemim — vlastni tiha

tlouttka objemova charakter.
S07 Nazev (mm) hmotm:st hodnotasz
(kg/m’) (kN/m°)

1 | Podlahova krytina 10 2200 0,220
2 | Egger SILENZIO EASY nebo Lepidlo Fermacell 6 2000 0,120
3 | Fermacell podlahovy dilec 2 E 22 25 1150 0,288
4 | Podlahové vytapéni — Rehau suchy systém 30 400 0,120
5 | Sadrovlaknitd deska — Fermacell 10 1150 0,115
6 | Isover T-P 60 100 0,060
7 | OSB deska—Egger 3 25 650 0,163
8 | Nosnik BSH 100x280 + Isover Piano 120 mm 280 100 0,280
9 | Rosdt z KVH 40x60 + Isover PIANO 40 50 0,020
10 | Ssadrovlaknita deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
CELKEM 498,5 1,529
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Obr. 33 Strop nad ptizemim SO07
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5.4.6.1 Tepelné technické vlastnosti

e vypo&itany souéinitel prostupu tepla stropu S07: U = 0,157 W/m*K

Teplotni pole [C]:

-16,8...-13,0
-13,0..93
-93..-85
S55..-17
-1.7..21
21..58
58..96
96..134

134 ..17.2
- 172..210
@ Tsi=-16,82 C; fRsi=0,995
@ Tsi=18,04 C; fRsi=0,922

Obr. 34 Napojeni strop nad piizemim — teplotni pole

RozloZeni rel.
vlhkosti [%]:

Obr. 35 Napojeni strop nad pfizemim — rozloZeni vlhkosti
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V misté napojeni stropu nad piizemim na obvodové stény dochazi k mirnému
tepelnému mostu (Obr. 34) z divodu zvysené¢ho podilu dievénych prvki. Tento fakt
zmenSuje vnéjSi kontaktni tepelnd izolace z minerdlni viny. Kvili stropnimu nosniku
ulozenému na obvodové sténé dochazi v misté k vétsimu difiznimu odporu (Obr. 35)
atim padem k vy$§imu riziku kondenzace vodni pary pied timto nosnikem.
Pro zamezeni a zpomaleni prostupu vodni pary do tohoto mista je zde vlozena OBS
deska, ktera tvofi parobrzdnou plochu. |V misté napojeni stropu je zvySena vlhkost, ale

ke kondenzaci nedochazi ani pti vnéjsi navrhové teploté.

5.4.7 Strop nad podkrovim

Strop nad podkrovim (Obr. 36) je z obytné ¢asti tvofen Fermacell sadrovlaknitou
deskou 12,5mm na roStu zKVH hranoli 40x60 mm, které zaroven vytvaieji
vzduchovou mezeru o tloustce 40 mm. Piipadné zhotoveny snizeny podhled
pro rozvody vzduchotechniky. Nasleduje parotésna hlinikova folie Jutafol N AL 170.
Nosnou funkci v konstrukci zajist'uji klestiny z KVH hranolu o rozméru 60200 mm
S mezerami vyplnénymi izolaci Isover UNIROL PROFI 200 mm. pro zajisténi tuhosti
konstrukce apodkladu pro dal§i vrstvu izolace je zde dalsi sadrovlaknita deska
Fermacell 12,5 mm.

Na sadrovlaknité desce je poloZena systémova pudni tepelna izolace pro vyuZiti
pudniho prostoru Isover STEPcross tvofena nosnym roStem z EPS tramkt a kiizl
atento rost tloustky 160 mm je vyplnén mineralni izolaci Isover ORSIK. Cela tato

skladba je zakryta sadrovlaknitou deskou Fermacell 12,5 mm, aby byla pochozi.

Tab. 8 Strop nad podkrovim S08 — vlastni tiha

tlougtka objemova charakter.
S08 Nazev (mm) hmotnosst hodnotasz
(kg/m’) (kN/m’)

1 | Sadrovlaknitd deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
2 | Nosny rdm — KVH 40x60 40 100 0,040
3 | Parozdbrana —Jutafol N AL 170 0,3 900 0,003
4 | Klestina KVH 60x200 + Isover UNIROL PROFI 200 100 0,200
5 | Sadrovlaknita deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
6 | ISOVER STEPcross 160 30 0,048
7 | Sadrovlaknitd deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
CELKEM 437,8 0,722
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Obr. 36 Strop nad podkrovim S08

5.4.7.1 Tepelné technické vlastnosti

e vypo&itany souéinitel prostupu tepla stropem S08: U = 0,111 W/m*K

Teplotni pole [C]:

-169..-13,2
-13,2..-95
-95..-58

Obr. 37 Strop nad podkrovim S08 — teplotni pole

RozloZeni rel.

vlhkosti [%]:
7.1
15.
23 ..
32 ..
40 ...
48 ...
56 ...
65 ...
73 ..
81..

Obr. 38 Strop nad podkrovim S08 — rozloZeni vlhkosti

@ Tsi=19,54 C; fRsi=0,962
® Tsi=-16,85 C; fRsi=0,996

Nosnd cast stropu nad podkrovim je tvofena zklestin krovu. Kvili

symetrickému namaéhani krokve jsou v kazdém poli dvé kleStiny ve vzdalenosti
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vymezené Sitkou krokve, kterd je 100 mm. Takto dva u sebe umisténé prvky tvofi
vyrazny tepelny most v konstrukci. Aby v tomto mist¢ nedochazelo ke kondenzaci
vodni pary ani vjiném misté, je navrzena kvalitni parozabrana s velmi vysokou
ekvivalentni diftizni tloustkou vétsi nez 300 m. Pro vypocet je ale uvazovano s vyrazné

niz8i hodnotou pro jistou nedokonalost zajisténi celistvé vrstvy parozabrany.

5.4.8 StreSni konstrukce

Stfesni konstrukce je ze strany interiéru zaklopena sadrovldknitou deskou
Fermacell o tlouStce 12,5 mm; ktera je pfipevnéna na roSt z KVH hranoll o rozméru
4060 mm Vv tloustce 40 mm. Nasleduje parotésna a vzduchotésna vrstva z hlinikové
folie Jutafol N AL 170 s reflexnim povrchem, ktery odrazi teplo zpét do interiéru.
Parozabrana je pripevnéna sponkami do rostu z KVH hranolti 40x60 mm vyplnénym
izolaci Isover PIANO 40 mm. Poté je skladba tvofena izolaci Isover UNIROL PROFI
80 mm, krokvi z BSH 100x200 mm s tepelnou izolaci Isover UNIROL PROFI 200 mm.

Jako pojistna hydroizola¢ni folie je pouzita difuzni folie Jutadach 150.
Vzduchovou mezeru pro odvétravani vytvareji kontralaté 60x60 mm. Upevnéni stfes$ni
krytiny Ruukki Monterrey Premium je pomoci vrutii do stfeSnich lati standartniho

rozméru 40x60 mm.

Tab. 9 Stiesni konstrukce S09 — vlastni tiha

tlougtka objemova charakter.
S09 Nazev (mm) hmotnosst hodnotasz
(kg/m’) (kN/m°)

1 | Sadrovlaknitd deska — Fermacell 12,5 1150 0,144
2 | Nosny rdm — KVH 40x60 40 100 0,040
3 | Parozdbrana —Jutafol N AL 170 0,3 900 0,003
4 | Nosny rdm — KVH 40x60 + Isover PIANO 40 75 0,030
5 | Isover UNIROL PROFI 80 25 0,020
6 Krokev BSH 100x200 + Isover UNIROL PROFI 200 100 0,200
7 | Difuzni folie — Jutadach 150 0,4 250 0,001
8 | Kontralaté 60x60 60 40 0,024
9 | Stredni laté 40x60 40 100 0,040
10 | stfe3ni krytina — Ruukki Monterrey Premium 0,5 10000 0,050
CELKEM 473,7 0,551
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Obr. 39 Stfesni konstrukce S09

5.4.8.1 Tepelné technické vlastnosti
e Souginitel prostupu tepla stie$ni konstrukei S09: U = 0,116 W/m?K

Teplotni pole [C]:

-16,9...-13.2
-13,2..-95
-95..-58
58..-21

21..16
- 16..53

53..90

90..126

126..163
- 163..20,0
@ Tsi=19,69 C; fRsi=0,966
@ Tsi=-16,88 C; fRsi=0,997

Obr. 40 Stiesni konstrukce S09 — teplotni pole

RozloZeni rel.

vlhkosti [%]:
6..14
14..22
22..29
29 .37
37 .45
45 .53
53 ...61

Obr. 41 Stfedni konstrukce S09 — rozloZeni vlhkosti

U stiesni konstrukce vytvafi krokev vyrazny tepelny most (Obr. 40), protoze

je umisténa v horni ¢asti tepelné izolace az po vn&jSi Cast stfeSni konstrukce.
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Diky dostatecné tloustce izolace pod krokvi ale i pfed to v misté krokve dosahuje
vysoka povrchova teplota. K zamezeni kondenzace vodni pary (Obr. 41) zabranuje opét
navrzena parotésna folie. Pii jejim pouziti nedochéazi ke kondenzaci béhem modelového

roku ani pii navrhovych okolnich teplotach.

5.4.9 Porovnani s normovymi hodnotami souciniteli prostupu tepla

Navrzené konstrukce musi spliiovat pozadavky normy CSN 73 0540-2
na hodnoty soucinitele prostupu tepla. Norma stanovuje pozadované hodnoty, které
se musi bezpodmine¢né dodrzet, dale doporucené hodnoty, pti kterych se dosahuje
lepsich tepelné technickych vlastnosti objektu a tim nizSich naklad na vytapéni domu

a doporuc¢ené hodnoty pro pasivni budovy.

Tab. 10 Porovnani sou¢initelii prostupu tepla s normou CSN 73 0540-2

Soucinitel prostupu tepla (W/m’K)
Popis konstrukce Posadované | Doporugend Dopor‘uée’né Navrhované
pasivni konstrukce
Sténa vnéjsi 0,30 0,20 0,18-0,12 0,139
Stfecha plocha a Sikma do 45° 0,24 0,16 0,15-0,10 0,116
Strop pod nevytapénou plidou 0,30 0,20 0,15-0,10 0,111
Podlaha pfrilehla k zeminé 0,45 0,30 0,22-0,15 0,177
Vnitfni sténa k nevytap. prostoru 0,60 0,40 0,30-0,20 0,364
Vyplni otvoru ve vnéjsi sténé 1,50 1,20 0,80-0,60 0,799
Sikma vyplfi otvoru do 45° 1,40 1,10 0,90 0,800
Dverni vypln 1,70 1,20 0,90 1,100
Nekovovy ram vyplné otvoru - 1,30 0,90-0,70 0,970

Navrhované konstrukce rodinného domu spliluji pozadavky na soucinitel
prostupu tepla podle normy CSN 73 0540-2. Vétsina navrzenych konstrukci dosahuje
doporu¢enych hodnot pro pasivni domy, aby bylo dosazeno nizkych provoznich
nakladi na provoz rodinného domu, dle pozadavki investora. Doporu¢ené hodnoty pro
pasivni domy nesplituji konstrukce vnitini stény k nevytapénému prostoru, dveirni vypli
a nekovovy ram vyplné otvoru. I pies vyssi soucinitel prostupu tepla nekovovym ramem
vyplné€ otvoru spliiuje okno (vyplit otvoru ve vnéjsi st€én¢€) hodnoty pro pasivni dim,

I kdyZ na horni mozné hranici, diky kvalitnimu zaskleni.
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5.4.10 Ukazkovy vystup z programu Area 2010 — obvodova sténa S01

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostfedi T [C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 21.0 0.25 50 19.33 3.10557 0.08173
2 -17.0 0.04 84 -16.81 -3.10548 0.08172
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prosttedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, ptiC¢emz ztrata je kladna a zisk je
zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostiedim a okolim [W/mK]

(Ize ur¢it jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat
primérny soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku
konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO

KONDENZACE:

Prostredi

1
2

Tw[C] Tsmin[C] fRsi[-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
10.18  19.33 0.956 ne
-18.84 -16.81 0.995 ne

Vysvétlivky:

Tw
Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - lze urcit jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vné&jsi (-17.0 C) teploty - pfesné lze urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi¢emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti
odstranéni

povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pii dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

TOKY DIFUNDUJICi VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 3.7E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 3.4E-0009 kg/m.s.

Poznamka:

Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové

podminky. Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se
sou. prestupu vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy

se souc. piestupu vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.
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5.5 Tepelné ztraty a naklady na vytapéni

5.5.1 Tepelné ztraty rodinného domu
Pro vypocet ptibliznych tepelnych ztrat bylo uvazovano dle zvolené metodiky

vypoétu (kapitola 4.5) sumisténim objektu v lokalité mésta Zd’ar nad Séazavou
s naslednou charakteristikou objektu:

e vnéjsi objem vytapené zony budovy: 716 m®

e soucet ochlazovanych ploch konstrukci: 468,5 m?

e celkova podlahova plocha: 193,26 m?

e objemovy faktor budovy A/V: 0,65 m™

e exponovany obvod objektu: 46,3 m

e trvaly tepelny zisk: 500 W

e solarni tepelné zisky: 1930 kWh/rok

e linearni tepelné mosty: 0,05 W/m’K (systémové feseni)

e Ucinnost systému rekuperace tepla: 90 %

Celkové tepelné ztraty objektu jsou 4 566 W. V nasledujicim obrazku (Obr. 42)
budou tepelné ztraty vyhodnoceny dle jejich podilu v konstrukcich a vétrani. Primérny
soucinitel prostupu tepla obalkou objektu je 0,18 W/m?K. Dle Vyhlasky &.78/2013 Sh.
0 energetické narocnosti budov by mohl byt navrZzeny rodinny dim zafazen podle

pramérného soucdinitele prostupu tepla do klasifikac¢ni tfidy A — mimotradné€ Gsporna.

Obr. 42 Rozdéleni tepelnych ztrat objektu

46



Nejvétsi podil na tepelnych ztratach objektu ma obvodovy plast spolu s okny
a dvefmi. Jejich podil je celkem 47 % z celkovych teplych ztrat. DalSich 20 % tvofi
a je tfeba je optimalizovat. Vétrani rodinného domu tvoiti 17 % tepelnych ztrat. Kdyby
nebyla navrzena U¢inné rekuperace zisku tepla z vétrani (projekt neni feSen v diplomové
praci, jen je Snim uvazovano), tak by ztraty z vétrani tvofily nejveétsi cast tepelnych
ztrat objektu. Strechou s nizkym soudinitelem prostupu odchazi 9 % tepla. Nejmensi
tepelné ztraty prostupem ma podlaha, a to 7 %. Podlahova konstrukce ma tedy 1 pfes jeji

nejhorsi soudinitel prostupu tepla z konstrukei domu nejmensi vliv na ztraty domu.

5.5.2 Naklady na vytapéni rodinného domu

Pro zvoleny ztroj tepla — tepelné cCerpadlo zemé-voda NIBE F1255, jsou
pfedpokladané roc¢ni ndklady na vytapéni 3 391 K¢. Do této ¢astky nejsou zauctované
pausalni platby za elektrickou energii na jistic tepelného cerpadla a ani vysoké
pocatecni investice. Pro orienta¢ni ro¢ni ndklady plynouci z pocatecni investice lze
uvazovat ro¢ni ndklady 12 143 K¢. Kde naklady na samotné tepelné cerpadlo jsou
200 000 K¢ a zivostnost 20 let, primarni okruh (plosny zemni vyménik) 40 000 K¢
s predpokladanou zivotnosti 35 let a ro¢ni servis a udrzba 1 000 K¢. Otopna soustava
neni zapocitana, protoZe pii jiném zdroji tepla (napf. kotel na peletky nebo zplynovaci

kotel na dfevo) je teplovodni otopna soustava stejna.
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5.6 Statické posouzeni hlavnich prvku

Zatizeni snéhem 2,14 kN/m? bylo prepocteno dle tvarového soudinitele stiechy
na vyslednou hodnotu 1,72 kN/m? Pozemek dale spada do vétrné oblasti III.
se zakladni rychlosti vétru 27,5 m/s. Po piepoctu dle umisténi a vysSky budovy a typu
terénu je vysledna hodnota 1,27 kKN/m?.

Uzitné zatizen& typu A (obytné plochy) je uvazovano 2,0 KN/m? na konstrukci
podlahy v pfizemi a strop v pfizemi. V ptidnim prostoru s vyuzitim skladovani je uzitné
zatizeni typu E (skladovaci plochy) se zatizenim 0,5 kN/m?. Na stiesni konstrukci
piisobi mimo zatizenim sn&hem a vétrem, dale provozni zatizeni H (stfechy) 0,7 kN/m?.
Z diivodu budouciho vétSiho vyuzivani slunecni energie pomoci fotovoltaickych panel

je na stie$ni konstrukei po&itano jesté s jejich piitizenim a to 0,2 kN/m?.

Tab. 11 Ptehled zatizeni

Druh zatizeni charakter. ho¢2:|nota soucinitel zatizeni
Gy (kN/m?) Vi
1 | stalé zatizeni dle skladby 1,35
2 | Uzitné zatizeni podlazi 2,00 1,50
3 | UZitné zatiZzeni pQida 0,50 1,50
4 | UZitné zatiZeni stfecha 0,70 1,50
5 | Solarni panely 0,20 1,35
6 | Zatizeni snéhem 1,72 1,50
7 | Zatizeni vétrem 1,26 1,50

Charakteristickd hodnota Gy urcuje zakladni zatizeni konstrukce, u stalého
zatizeni to je hmotnost konstrukce, z hlediska uzitného zatizeni zdkladni planované
zatizeni. Tato charakteristickd hodnota se vy vypoctu déale upravuje pomoci soucinitele
zatizeni vy, ktery tuto hodnotu zvysuje z hlediska pusobeni pro bezpecnost navrhu
a vznika tim navrhova hodnota Ggq. Prvky jsou posouzeny na 1. a 2. MS. V nasledujici
tabulce jsou uvedené uvedeny procenta, na kolik je dany prvek vyuzivan, vcetné

maximalniho prihybu prvku pod danym zatiZenim.
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Tab. 12 Posouzeni hlavnich prvki

Nazev 1.MS 2.MS max. prahyb

% vyuiiti % vyuziti (mm)
1 | Stfednilat 40x60 mm 49 76 2,3
2 | podbiti palubky 21x121 mm 46 93 3,8
3 Krokev BSH 100x200 mm 48 77 10,3
4 | Klestina KVH 60x200 mm 40 68 6,8
5 | Vaznice BSH 180x280 mm 75 63 8,4
6 Pozednice BSH 140x180 mm 78 54 2,9
7 | Stropni nosnik BSH 100x280 mm 49 66 12,2
8 | Stropni nosnik KVH 60x280 mm 32 13 1,1
9 | Z4klop OSB 3 25 mm 19 60 1,3
10 | pravlak BSH 180280 mm 83 34 2,6
11 | priivlak BSH 140x280 mm 90 10 0,4
12 | Horni pas stény 2x 60x140 mm 71 25 0,6
13 | Sloup BSH 180x180 mm 47 12 1,1
14 | Sloup obvodova sténa 60x140 mm 82 33 2,8
15 | Sloup vnitfni nosna sténa 60x140 mm 72 44 3,8
16 | Sloup vnitini délici sténa 60x120 mm 86 69 6,0
maximalni hodnota 90 93 12,2

5.6.1 Ukazkovy vystup z RX-Timber — stfe$ni lat’ 40x60 mm

Vzorovy vystup z programu RX-Timber na statické posouzeni stfeSni laté

profilu 40x60 mm je soucéasti samostatné ptilohy diplomové prace (vykresova ¢ast).
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5.7 Privodni zprava

5.7.1 Identifika¢ni udaje

5.7.1.1 Stavba

Novostavba rodinného domu v Havli¢kové Borové, na pozemku parc. ¢. 4127/1

5.7.1.2 Misto stavby

Havlickova Borova, k. 0. Havlickova Borova

5.7.1.3 Stavebni tfad
Stavebni ufad — Pfibyslav
Bechynovo namésti 1

582 22 Pfibyslav

5.7.1.4 Stavebnik

Bc. Stanislav Cermak

5.7.1.5 Zpracovatel dokumentace

Be. Stanislav Cermak

5.7.1.6 Ugel vystavby

Objekt pro rodinné bydleni — novostavba rodinného domu

5.7.1.7 Zakladni charakteristika

Novostavba rodinného domu je umisténa v obci Havlickova Borova, ktera
je situovana 8 km jizné od Zdirce nad Doubravou a 7 km severné od Piibyslavi. V obci
trvale bydli cca 960 obyvatel a je zde n¢kolik pracovnich pftilezitosti. V obci se nachézi
provozovana mensi autoopravna, strojirenska dilna a truhlaiské dilna. Pfevazné je obec
zamé&fena na zemédélskou vyrobu, kde hlavné v zapadni ¢asti obce sidli zemédelské
druzstvo. V obci je posta, Cerpaci stanice pohonnych hmot, zakladni a matetska skola.

V rdmci infrastruktury je v obci vybudovana telekomunikacni sit’, vodovod a plynovod.

5.7.2 Udaje o dosavadnim vyuZiti a zastavénosti izemi, o stavebnim pozemku
a majetkopravnich vztazich
Na parcele ¢. 4127/1, ktera je vedena jako druh pozemku — ornd puda.
Na zakladé zmény uzemniho planu obce Havlickova Borova bude orna ptida o ploSe

1 870 m? zmé&néna na stavebni parcelu. Nenachézi se zde 7adna stavba, ktera by musela
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byt pted zahdjenim stavebnich praci zdemolovdna. Na parcele se nenachdzi zadna
vzrostla zelenn (stromy), kterd by byla stavbou ohrozena. Vlastnikem pozemku

je stavebnik, ktery bude také investorem stavebni akce.

5.7.2.1 Druh a ¢islo dotc¢eného pozemku:
Parcelni ¢islo: 4127/1

Obec: Havlickova Borova [568660]

Katastralni izemi: Havlickova Borova [637963]
Cislo LV: 718

Vymeéra: 875

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: orna puda

Ochrana nemovitosti: zemédélsky padni fond, chranéna krajinna oblast IL.-IV. zona

5.7.3 Udaje o provedenych prizkumech a projektech a o napojeni na dopravni

a technickou infrastrukturu

Pted zahdjenim projektu bude provedeno geodetické zaméfeni pozemku,
vyjadfeni spravci siti o existenci inzenyrskych siti a komunikac¢nich siti a radonovy
prizkum pozemku (kapitola 3.3.1 — stiedni riziko).

Pozemek je dopravné napojen na stavajici obsluznou mistni komunikaci
(par. €. 4193) pfiiléhajici ze zapadni strany pozemku. Vjezd na pozemek bude
vybudovan z této komunikace, bude zpevnén zamkovou dlazbou a osazen pojizdnou,
samoc¢innou bradnou a otviravou brankou. Za brankou bude misto pro uloZeni odpadu.
Na hranici pozemku bude ptivedena pfipojka vodovodu (ukonfena vodomérnou
Sachtou) a ptipojka elektrické energie (ukoncena elektromérovym pilifem). Splaskova
kanaliza¢ni ptipojka bude nové vybudovana a napojena do kanalizacniho systému obce
zakonCenym centralni Cistickou odpadnich vod. Dest'ova kanalizace bude vybudovana
na pozemku investora s vsakovanim na daném pozemku pomoci zasakovaci galerie
systému Wavin AZURA.

5.7.4 Informace o splnéni poZadavkii dotéenych organii

Vykresova dokumentace (samostatna piiloha diplomové prace) byla zhotovena
V souladu se zndmymi obecnymi pozadavky organti statni spravy i samospravy, véetné
zéasad prostorovych regulativii platnych pro dané tzemi. Stanoviska dotCenych organa

by byla doplnéna v pribéhu stavebniho fizeni.
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5.7.5 Informace o splnéni obecnych pozadavki na vystavbu

Pii zpracovani vykresové dokumentace se vychazelo z ustanoveni zikona
¢. 183/2006 Sb. o uzemnim panovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), v platném
znéni a navazujicich provadécich vyhlasek. Projektovd dokumentace splituje technické
pozadavky na stavbu dle Vyhlasky ¢.268/2009 Sb. s pfihlédnutim na ustanoveni
pfislusnych ceskych a evropskych norem. V projektové dokumentaci jsou navrzeny
vyrobky a materialy s ovéfenymi vlastnostmi. Projektova dokumentace spliuje obecné

pozadavky vystavby v CHKO Zdarské vrchy.

5.7.6 Informace o splnéni podminek regula¢niho plinu, izemniho rozhodnuti,

popr. uzemné planovaci informace

Navrh stavby je v souladu s obecnymi a technickymi pozadavky na vystavbu.
Stavba by byla dle UP Obce Havlickova Borova umisténa v zastavitelném tzemi,
poméry vuzemi se zdsadné nezméni a nevyzaduje nové naroky na dopravni
a technickou infrastrukturu. K provedeni stavby je zapotiebi nalezité izemni a stavebni
fizeni. DalSi pozadavky a doplnéni udéavaji pfislusnd rozhodnuti dotéenych uradt
aorganu statni spravy. Zameér na vystavbu nového rodinného domu neni v rozporu

s urbanistickou koncepci UP.

5.7.7 Vécné a Casové vazby na souvisejici a podminujici stavby a jina opatfeni

V dotéeném uzemi

Stavba bude provadéna s navaznosti na vystavbu inzenyrskych siti, které bude
provadet smluvni zhotovitel €1 investor. Na pozemek nezasahuji zddn4 ochrannd pasma
inZenyrskych siti a rizné biokoridory. Pfi provadéni je nutné postupovat ve smyslu
zdkon o pamatkové péci €. 20/1987 Sb. O pamatkové péci. Pii  objeveni
archeologickych ndlezli je nutné pterusit zemni prace a kontaktovat ptisluSny trad
pamatkové péce. Do doby vyjadieni pfisluSného orgdnu pamatkové péce nelze

pokracovat v provadéni zemnich praci.

5.7.8 Predpokladana lhuta vystavby véetné popisu postupu praci

Vystavba je planovéna na cca 7 mésicli od nabyti pravni moci vydaného
stavebniho povoleni. Nejdiive dojde k sejmuti ornice a k jejimu uloZeni na pozemku.
Poté se provedou vykopové prace taktéz s ulozenim vytézené zeminy na pozemku.
Bude nasledovat spodni stavba zakladi z monolitickych betonovych past a zékladova

uloznad Zelezobetonova deska. Zhotoveni hrubé vrchni stavby, stropti a stfeSni
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konstrukce. Vypln¢ stavebnich otvorti a kontaktni zatepleni fasady. Nasledovat budou
vnitini  rozvody ZTI a elektriky (nejsou feSeny v diplomové praci) spolu

s vnitinimi dokon¢ovacimi pracemi. Nakonec budou dokon¢eny terénni Gipravy.
5.7.9 Statistické udaje

5.7.9.1 Udaje o stavbé
Objekt rodinného domu bude postaven na pozemku investora a bude slouzit
vyhradné pro bydleni. Dim je pfizemni s obytnym podkrovim zastfeSeny sedlovou

sttechou. Dim neni podsklepen.

5.7.9.2 Cena kalkulovaného materialu

2 485 355,00 K¢ bez DPH (kapitola 5.11)

5.7.9.3 Technicko-ekonomické udaje o budoucim stavebnim pozemku:
Vymeéra pozemku: 875 m?

Zastavéna plocha RD: 125,96 m?

Zpevnéné plochy (zdmkova betonova dlazba): 67,9 m?

Nezpevnéné plochy (zatravnéni): 681,14 m?

Koeficient zastavéni pozemku: 0,22

Procento zastavéni: 22,16 %

5.7.9.4 Technicko-ekonomické udaje o stavbé
Obestavény prostor: 911,97 m®

Podlahova plocha p¥izemi: 100,42 m?
Podlahové plocha podkrovi: 92,84 m?

Celkova podlahové plocha: 193,26 m?

53



5.8 Technicky popis

5.8.1 Zemni prace

Pted zahajenim zemnich praci se provede sejmuti ornice v tloust’ce 20 az 30 cm,
popiipad¢ hloubéji ulozené, zirodnéni schopné zeminy. Tato pida se bude skladovat
na docasné sklddce umisténé na pozemku. Musi byt spravné a na vhodném misté
ulozena a tvarovand (vyska nemd ptresahovat 2 m a sklony svaha 1:1,5 az 1:2) Vlastni
vykopy zakladovych pasti budou provedeny dle nutnych proporci pro jejich vytvoteni.
Vykopy budou provadény strojné, docisténi zakladovych pasti bude provedeno rucné.
Materidl z vykopi se pouzije pro vyrovnani terénu kolem stavby, piipadny ptebytecny

vykopek bude odvezen na uznanou skladku.

5.8.2 Konstrukce domu

Konstrukce domu byly popsany v kapitole Navrh konstrukci domu (5.4).

5.8.3 Schodisté

Schodisté z ptizemi do podkrovi bude provedeno jako samonosné masivni
dievéné sedlové konstrukce. Soucasti dodavky schodiSt¢ bude piesné zaméfeni
schodistového prostoru, podrobné projednani pozadavkll investora, vypracovani
dilenské vykresové dokumentace schodisté, doprava a kompletni montaz schodisté

véetné zabradli.

5.8.4 1Izolace proti vodé a radonu

Jako izolace proti vodé bude pouzita izolace Bitalbit S 3,5 mm do podlahové
konstrukce. Tato izolace slouzi i jako ochrana proti stfednimu radonovému riziku.
Izolace musi byt jesté ovéfena na zakladé méfeni radonového prizkumu pozemku.
Veskeré prostupy instalacnich vedeni budou utésnény, tak aby nedoSlo k poruseni
pozadované celistvé izolace. Zakladova konstrukce je dale chranéna nopovou folii.
Stfecha je chranéna proti vodé pojistnou podstiesni diftzni folii Jutadach 150. Z vnitini
strany stfeSni konstrukce a stropu nad podkrovim je pouzita pod tepelnou izolaci

parotésna folie Jutafol N AL 170.

5.8.5 Izolace tepelné a akustické
Obvodova sténa bude zateplena kontaktni zateplenim tloustky 140 mm — fasadni
minerdlni vata Isover TF Profi. Dale v prostoru mezi sloupky mineralni izolaci Isover

Woodsil 140 mm. Pro zlepSeni ptfedevSim akustickych vlastnosti vnitinich stén
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je pouzita izolace Isover Piano v predsténach v tloust’ce 40 mm a mezi sloupky Isover
Woodsil 140 ptipadné 120 mm. StfeSni konstrukce bude izolovana pomoci Isover
Unirol Profi v tloustce 200 mm mezi krokvemi, 80 mm pod krokvemi a Isover Piano
40 mm ve vytvofeném roStu k uchyceni parozabrany. Pro strop nad piizemim bude
z hlediska snizeni kro¢ejové hluku pouzita izolace Isover T-P v tloustce 2x30 mm spolu
s okrajovym dilata¢nim paskem Isover N/PP 15 mm tloustky. Dale bude pouZita izolace
Isover Piano 120 mm mezi stropnimi nosniky. Ve stropu nad podkrovim je pouzita
Isover Unirol Profi 200 mm mezi kleStinami krovové konstrukce a dale Isover
STEPcross 160 mm jako dodate¢na tepelna izolace a zaroven vytvotreni pochodi pudy.
Izolaci zakladové konstrukce zajist'uje Isover EPS sokl 3000 v tloust’ce 120 mm.
Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci domu jsou uvedeny v kapitole

5.4.9. Porovnani s normovymi hodnotami soucinitelii prostupu tepla

5.8.6  StfesSni krytina
Stfe$ni krytina je navrZend ze systému RUUKKI — Monterrey v kvalit¢ Ruukki
50 plus, ktera zajistuje 50 let technické zaruky a 20 let estetické zaruky. Pokladku

stieSni krytina véetné stiesnich doplikl provede odborna firma.

5.8.7 Klempirské prvky

Klempitské prvky jako naptiklad podokapni Zlaby, svodové roury a kolena
budou provedeny z okapniho systému Lindab Rainline. Styky oplechovani s omitkou
budou tmeleny trvale pruznym tmelem. Venkovni parapety budou z hlinikového

ohybaného plechu s eloxovanou povrchovou upravou §itky 180 mm.

5.8.8  Truhlaiské vyrobky

Vnitini parapetni desky budou vyrobeny z celobukové pieklizované desky
Multiplex tloustky 25 mm. Uptfesnéni bude provedeno na zakladé¢ dodavky oken.
Vnitini dvefe budou dfevéné osazené¢ do dievénych oblozkovych zarubni piipadné
do stavebnich pouzder Eclisse pro posuvné dvefe. Dodavatelska firma truhlafskych

vyrobktl bude mistni Truhlaistvi Stanislav Cermak.

5.8.9 Vyplné otvoru
Vyplné vnéjsich otvord (okna a vstupni dvefe) budou v dievéném provedeni
od firmy Truhlafstvi Stanislav Cermék zasklené izolaénimi trojsky. Vyplné otvord

budou spliiovat pozadavek normy CSN 73 0540-2 na souéinitel prostupu tepla

55



a na kritickou vnitini povrchovou teplotu (rosny bod) VSechny vyplné budou otviravé

a opatfeny kovanim s mikroventilaci.

5.8.10 Podlahy
Podlahy v rodinném dom¢ jsou navrzeny z keramické dlazby piipadné
laminatové plovouci podlahy vhodné na podlahové vytapéni. Druh a barvu urci

investor.

5.8.11 Obklady

Obklady stén keramickymi obklady budou dle vybéru investora. Obklady jsou
navrzeny v koupelné v prizemi do vysky 2500 mm a v koupelné v podkrovi do vysky
2350 mm. Na WC jsou obklady pouzity pouze na obklad zabudované splachovaci

nadrze pro zavésnou zachodovou misu.

5.8.12 Malby a natéry

Uvnitt celého objektu rodinného domu bude pouzita disperzni malifska barva
HET ve dvou vrstvach — barvy urci investor. Na fasadu domu bude pouzita probarvena
silikatova omitka Cemix v Sedém odstinu. Natéry vnitinich dievénych konstrukei jsou

provedeny transparentnim lakem.

5.8.13 Vétrani
Vétrani rodinného domu bude zajisténo nucenym zpiisobem pomoci rekuperace
se zpétnym ziskavanim tepla z odvadéného vzduchu. VétSina mistnosti bude odvétrana

také pfirozenym zpisobem okny.
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5.9 Postup vystavby

Pro navrhovany rodinny dim je planovano se staveniStni vystavbou.
Je uvazovano s nekterymi predpfipravenymi materidly, predev§im pro stavbu nosnych
dfevénych konstrukci. Jedna se o ptesné zkraceni KVH a BSH hranolii na pozadované
délky dle vykresové dokumentace a situace na stavenisti, z divodu zkraceni doby pifimé
vystavby a snizeni technologickych operaci. Nejprve se musi provést zemni prace
a nasledné zhotoveni zakladové konstrukce. Poté je v planu vybudovani nosné dievéné
konstrukce az po zastfeSeni objektu s naslednym kompletnim dokoncenim z vnéjsi
strany, aby byl diim zabezpecen proti vlhkosti a povétrnostnim vlivim. Po vnéj$im

dokonceni fasady se budou provadét vnitini prace jako naptiklad vytvofeni instalacnich

ptedstén, rozvody ZTI a elektriky, podlahy, vnitini izolace stfesniho plasté a strop.

5.9.1 Zemni prace a zakladova konstrukce
e sejmuti ornice v celé ploSe upraveného terénu
e (prava terénu — vykopy
e zamgéfeni umisténi domu a vyznaceni zakladovych pasii
e vykop zakladovych past pod vnitini pficky a schodisté a obvodové stény
e rucni docisténi vykopu a upraveni zédkladové spary
e presné zaméfeni zakladi a vytvofeni stavebnich lavicek
e zhotoveni bednéni z OSB desek pro zékladové pasy a prostupil
e vyztuzeni zékladovych past v zatizenych mistech betonaiskou vyztuzi g 12 mm
e betonaz zakladovych past betonem ttidy C 20/25
e technologickd ptfestdvka na vytvrzeni betonové smési, nasledné odbednéni
e pfiprava a umisténi leZaté kanalizace s vystupy nad povrch tloZzné desky
e pfiprava prostupl pro tepelné ¢erpadlo, hlavni pfivod vody a elektrické sité
e hutnéni zeminy pod uloznou deskou, zhutnéné vrstva Stérku frakce 0—63 mm
e vrstva stérku pod Zelezobetonovou desku frakce 4-8 mm, zhutnény
e polozeni KARI siti s okem 100/100 mm @ 6 mm, betonaiska vyztuz ¢ 12 mm
e bednéni obvodu ulozné desky do pozadované vysky 150 mm
e Dbetonaz vrchni Glozné desky betonem tiidy C 25/30
e technologicka pfestdvka na dostatecné vytvrzeni ulozné zelezobetonové desky
e vytvoreni spadové plochy pro drenaz z betonu C 12/15

r~_r

e docasné pfisypani drenazniho stérku frakce 16-32 mm
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5.9.2

Obvodové a vnitini stény prizemi
nataveni hydroizolace Bitalbit S v pase pod budouci stény v piizemi
vyrovnani a polozeni zakladového prahu z dubu pod sténu
polozeni spodniho prahu stény a ptiSroubovani EASY fast Wawe 6x90 mm
postupné ptipevneni svislych sloupkti pomoci EASYtop 5100 mm
pfivrtani horni liziny stén pomoci vrutd EASYtop 5x100 mm
po Casti ztuZeni z vnitini strany OSB deskou pfipevnénou EASYtop 4x40 mm
kotveni do ulozné desky kotevnim uhelnikem a zavitovou ty¢i + chemicka malta
nasledujicim zptisobem zhotoveni vSech stén v piizemi
spojeni stén vruty SFS WT-T a vruty Berner EASY fast dle detailt
ztuzeni ptekrytim druhé horni liziny stény EASYtop 5x100 mm
vyplnéni mezery mezi zakladovym prahem a izolaci vypliovou maltou
vyplnéni vzniklych mezer mezi sloupky izolaci Isover Woodsil

vnéj$i oplasténi sadrovldknitou deskou Fermacell, rychlofezny Sroub 3,9x30 mm

Strop nad prizemim
polozeni pasu difuzni folie Jutadach 150
polozeni a rozméteni stropnich nosnikit BSH a KVH dle planu dokumentace
pfikotveni nosniki pomoci tthelnikil s vyztuhou 55%x70x70%2,5 mm
kotveno vruty EASY fast Wawe 5x40 mm do nosnikl a 6x100 do stén
zhotoveni obvodového vénce a schodisté¢ z KVH hranolt
vénec kotven pomoci tthelniki 45x60x60%2 mm
do stén EASYfast Wawe 5x40 mm, do ¢el stropnich nosniktt 6x160 mm
pfipevnéni nakracenych vyztuzi z I-nosniktit EASY fast Wawe 5x80 mm

pokladka bednéni z OSB desek 25 mm, ptivrtani do nosnikit EASYtop 4x60 mm

Obvodové a vnitini stény podkrovi
polozeni spodniho prahu stény
postupné ptipevneni svislych sloupkli pomoci EASYtop 5100 mm
kotveni pomoci Uthelnikl s vyztuhou a zavitové tyce pies stropni konstrukei
ptfipadné vruty EASY fast Wawe 6x120 mm do stropnich nosnika
piivrtani horni liziny stén pomoci vruti EASYtop 5100 mm

ptivrtani pozednice z BSH ke svislym sloupkiim EASYfast Wawe 6x240 mm
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5.9.6

po ¢asti ztuzeni z vnitini strany OSB deskou ptipevnénou EASYtop 4x40 mm
spojeni stén vruty SFS WT-T a vruty Berner EASYfast dle detaili

ztuzeni ptekrytim druhé horni liziny stény EASYtop 5x100 mm

vyplnéni mezer pro tepelnou izolaci mezi sloupky Isover Woodsil

vyplnéni mezery ve stropni konstrukei u vénce Isover NF 333, 20 mm

vnéjsi oplasténi sadrovldknitou deskou Fermacell, rychlofezny Sroub 3,9x30 mm

montaz vrchnich Stitovych stén od urovné vaznic, az po ulozeni vaznic

Sti‘eSni konstrukce
ulozeni vaznic BSH 180%280 mm pomoci manipula¢ni
postupné ukladani a kotveni krokvi z BSH hranoli profilu 100x200 mm
kotveni pomoci Ghelnikt s vyztuzi 135x105x65x4 mm do vaznice a pozednice
vruty do krokve EASY fast Wawe 6x40 mm a ukotveni EASY fast 8x120 mm
ukotveni a ztuzeni kleStinami KVH 60%200 pomoci zavitovych ty¢i do krokvi
podbiti z palubek 21x121 mm do krokvi a stén vruty EASYtop 4x50 mm
upevnéni po okrajich lemovky pod f6lii vruty EASYtop 4x50 mm
natazeni a prisponkovani pojistné hydroizolacni difuzni folie Jutadach 150
pribyti kontralati stavebnimi hiebiky 4x120 mm a 5x150 mm
postupné pfibijeni stteSnich lati stavebni mi hiebiky 4x120 mm
montaz stfe$Snich oken ROTO WDF R8
vysekani drazek pro Zlabovy hdk a umisténi vlozek pod hak
pripevnéni vétraciho ochranného pasu $itky 80 mm
naohybani a pivrtani zlabového haku vruty EASY fast Wawe 5x70 mm
montaz stieSni krytiny RUUKKI Monterrey Premium vcetné tésnéni

pro kotveni do stieSnich lati Sroub 4,830 mm a spoj plech/plech 4,8x20 mm
montaz vétraciho pasu hiebenace a nasledné hiebenace
montaz doplikil hfebenace jako koncovka, spoj a odvétrani hfebenace
ptidélani Srouby 4,8%x30 mm §titové lemovani v barvé stiesni krytiny
montaz sné¢hové trubkové zabrany RUUKKI ¢ 32 mm

montaz odvétraciho izolovaného kominku RUUKKI pro odvétrani kanalizace

Okna a vnéjsi dvere

pfiprava a zmé&feni stavebniho otvoru pro montaz oken
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nalepeni komprimacni pasky illmod trio+
vlozeni ramu do stavebniho otvoru a pfikotveni vruty BETOfix 8§x150 mm
zapénovani spodni ¢asti okenniho rdmu PUR pénou Window Flex FM330

po vytvrdnuti PUR pén prelepeni paskami MES11 a MES10

wewrs

Vnéjsi zatepleni domu a zakladi vcetné fasady
penetrace zakladovych pasii hloubkovou penetraci Cemix
naneseni lepici a stérkovaci hmoty Weber.therm technik v celé plose na izolaci
nalepeni izolace Isover EPS Sokl 3000 na zékladové pasy
ptilepeni nopové folie s vyskou nopu 8 mm pro ochranu soklové izolace
polozeni drenazni trubky ACO flex PVC DN 100 mm

obaleni drendzni trubky ochrannou filtra¢ni geotextilii FILTEK 300
pokladka potrubi pro odvod vody ze stiechy KG trubky ¢ 110 mm

zasypani drendznim $térkem frakce 16-32 mm
penetrace sadrovldknitych desek Fermacell Hloubkovou penetraci Cemix
naneseni lepici a stérkovaci hmoty Cemix WOOD na povrch tepelné izolace
nalepeni tepelné izolace Isover TF Profi 140 mm na podklad
pouziti pfechodové listy Cemix na prechod ze soklové izolace mensi tloustky
pfikotveni tepelné izolace hmoZzdinkami do dieva Ejotherm STR H160 + zatky
montdz vnéjSich hlinikovych parapeti 180 mm s vlozenim EPS pod parapet
postupné naneseni lepici a stérkovaci hmoty Cemix Difuzni v celé ploSe
celoplo$né vyztuzit stérkovaci hmotu vyztuznou tkaninou Vertex R131
pouziti za¢istovacich okennich profili s tkaninou Vertex
pouziti okennich profili s okapnickou LT PVC
pouziti rohovych list s tkaninou LKS Alu na vyztuzeni v§ech rohti fasady
vytvoteni stérkovaci vrstvy Weber.therm technik na soklové izolaci
pouziti vyztuzné tkaniny Vertex R131
penetrace a vytvoreni podkladu pod soklovou omitku Weber.pas UNI MAR
soklova vodéodolna omitka Weber.pas marmolit
naneseni penetrace na fasddu domu z mineralni vaty Cemix Penetrace silikat

vytvofeni vnéjsi zatirané silikatové omitky Cemix TZ 2,0 mm
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5.9.8 Okapovy systém
e do zlabovych haku ptidélat podokapni ptlkruhovy Zlab ¢ 150 mm
e spojeni zlabti pomoci spojek s tésnénim, montaz zlabovych cel, kryci timeny
e vyfiznut otvort pro zlabové kotliky 150/100 mm a ptidélani zlabového kotliku
e na pripravenou KG trubku pro odvod vody ptidé€lat objimku k lapaci necistot
e nasazeni lapace necistot na danou objimku
e Wavin Azura zakopan, napojen na KG potrubi, obalen Vv textilii a zasypan
e navrtani hmozdinky Fischer Thermax junior M6 pro ukotveni svodové roury
e nasroubovani objimky svodové roury na Sroub
e vlozeni svodové roury ¢ 100 mm s vyklopnymi odbo¢kami do sudu
e na pridélany zlabovy kotlik navleceno koleno svodové roury 70
e napojeni mezikusu svodové roury pro odskok ptesahu stfechy
e koleno svodové roury 70 pro napojeni do svodové roury @ 100 mm
e zabetonovani parkovych obrubnikti do betonu ttidy C 12/15
e zasypani drenaznim Stérkem frakce 16-32 mm
e na vrchni ¢ast o tloust’ce cca 5 cm pouzit kacirek frakce 16-22 mm

e srovnani upraveného terénu k obrubniku

5.9.9 Instalaéni predstény
e prelepeni spoji OSB paskou Airstop Elasto 60 mm pro zajisténi vzduchotésnosti
e montéz stavebnich pouzder Eclisse pro posuvné dvete
e zhotoveni instala¢nich predstén z rostu z KVH profilu 40x60 mm
e spodni lat’ pfipevnéna vruty EASYfast Wawe 5x80 mm, ostatni vruty 6x120
e rozvedeni pozadovanych instalaci vyplnéni izolaci Isover Piano (vnitini stény)

e zaklopeni deskou Fermacell 12,5 mm, kotvena Srouby 3,9x30 mm

5.9.10 Vnitini rozvody ZTI, vzduchotechniky a elektriky
e projekty na zhotoveni téchto instalaci nejsou v zaddni DP pozadovany

e pro instalacni vedeni jsou zhotoven¢ instalacni pfedstény a podhledy
5.9.11 Izolace stifechy a stropi

5.9.11.1 Stiesni konstrukce
e vytvoteni pfidavného rostu pod krokve pro dodatecnou izolaci stiechy

e pfipevnéni krokvovych zavési vruty EASY fast Wawe 5x40 mm
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vlozeni izolace mezi krokve Isover Unirol Profi 200 mm

ptivrtani KVH 40x60 mm pro vytvoteni nosné¢ho rostu

vlozeni izolace pod tento rost v tloust’ce 80 mm Isover Unirol Profi
vlozeni izolace do vytvoreného rostu Isover Piano 40 mm
vytvoieni parotésné vrstvy parozabranou Jutafol N AL 170

spoje a napojeni pielepeny paskou Jutafol SP AL 50 mm

napojeni na ostatni konstrukce tmelem Jutafol Mastic

vytvoreni nosného rostu pro sadrovlaknité desky z KVH 4060 mm
laté ptivrtany vruty EASYfast Wawe 5x70 mm

nasledné pfipevnéni sadrovlaknitych desek Fermacell Srouby 3,9x30 mm

5.9.11.2 Strop nad podkrovim

vytvoteni bednéni na klestinach sadrovlaknitou deskou Fermacell 12,5 mm
desky ptivrtany do klestin rychlofeznymi Srouby 3,9x30 mm

poloZeni kiizi a tramka z EPS pro vytvofeni roStu systému Isover STEPcross
prilepeni lepicim tmelem Berner Seal dievénych lati na EPS

vyplnéni rostu izolaci Isover Orsik 160 mm

polozeni Fermacell desek 12,5 mm a pfichyceno Srouby 3,9x30 mm

mezi kleStiny vlozena izolace Isover Unirol Profi 200 mm

vytvofeni parotésné vrstvy parozabranou Jutafol N AL 170

spoje a napojeni prelepeny paskou Jutafol SP AL 50 mm

napojeni na ostatni konstrukce tmelem Jutafol Mastic

vytvoreni nosného rostu pro sadrovlaknité desky z KVH 4060 mm

laté ptivrtany vruty EASYfast Wawe 6x120 mm

pro sniZzené podhledy na chodbach pouzit krokvovy zavés pro podhled 250 mm
kotveni do klestin a stropnich nosnikti vruty EASYtop 4x40 mm

pfipevnéni sadrovlaknitych desek Fermacell rychlofeznymi Srouby 3,9%30 mm

5.9.11.3 Strop nad pfizemim

vloZeni izolace Isover Piano 120 mm mezi stropni nosniky
montdz ptidnich schodit WIPPRO GM4 — Isotec 200 Luxe
vytvoteni nosného rostu pro sadrovlaknité desky z KVH 4060 mm

laté pfivrtany vruty EASYfast Wawe 6x120 mm
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5.9.12

vloZeni izolace do vytvoieného rostu Isover Piano 40 mm
pro snizené podhledy na chodbach pouzit krokvovy zaves pro podhled 250 mm
kotveni do klestin a stropnich nosnikti vruty EASYtop 4x40 mm

pfipevnéni sadrovlaknitych desek Fermacell rychlofeznymi Srouby 3,9%30 mm

Podlahy

5.9.12.1 Piizemi

nataveni hydroizolace Bitalbit S v celé ploSe

polozeni izolace Isover EPS 150 S 80 mm ve dvou vrstvach na vazbu
ptilepeni okrajovych podlahovych paski Isover N/PP

volné polozeni sadrovlaknité desky Fermacell 10 mm jako roznaseci vrstva
pokladka systémového prvku pro podlahové topeni Rehau — suchy systém
vloZeni PE potrubi Rehau pro teplovodni vytapéni

kde nebude navrzeno podlahové topeni vlozen Isover EPS 150 S 30 mm
ptekryti podlahovym dilcem Fermacell 2 E 22 slepeny podlahovym lepidlem
pro laminatovou plovouci podlahu podlozka Egger Silenzio Easy

pro keramickou dlazbu flexibilni lepidlo Fermacell spolu s penetraci

V koupelné provedena na podlahovy dilec hydroizolaéni stérka Fermacell

5.9.12.2 Podkrovi

polozeni mineralni izolace Isover T-P 30 mm ve dvou vrstvach na vazbu
ptilepeni okrajovych podlahovych paskt Isover N/PP

volné poloZeni sadrovlaknité desky Fermacell 10 mm jako roznaSeci vrstva
pokladka systémového prvku pro podlahové topeni Rehau — suchy systém
vloZeni PE potrubi Rehau pro teplovodni vytapéni

kde nebude navrzeno podlahové topeni vlozen Isover EPS 150 S 30 mm
ptekryti podlahovym dilcem Fermacell 2 E 22 slepeny podlahovym lepidlem
pro laminatovou plovouci podlahu podlozka Egger Silenzio Easy

pro keramickou dlazbu flexibilni lepidlo Fermacell spolu s penetraci

V koupelné provedena na podlahovy dilec hydroizola¢ni stérka Fermacell

Vnitini povrchy
zaroven prob&hne montaZ sanitarniho vybaveni rodinného domu

vysparovani sadrovym tmelem Fermacell, rohy a napojeni akrylovy tmel
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spoje desek prelepit sklotextilni paskou, Sikmé napojeni distancnim profilem
rohové napojeni vloZeni do tmelu rohové listy s tkaninou LKS Alu
ptebrouseni sadrového sparovaciho tmelu

do koupelen pod keramické obklady vytvoreni hydroizola¢ni stérky

pouziti té€snici pasky a té€snicich manzet

oblozeni stén keramickymi obklady na flexibilni lepidlo Fermacell
vymalovani stén dvéma natéry malifskou barvou HET

pfipevnéni podlahovy list do stén

montaz vnitinich parapetnich desek Multiplex tloustka 25 mm

parapetni desky ptilepeny pomoci lepiciho tmelu Berner Seal

Vnitini dvere, schodisté
pro montaz dievénych oblozek se pouzije nizkoexpanzni péna Den Braven

po vytvrzeni této pény se osadi oblozky dvetnimi kiidly

dveini kiidla do stavebnich pouzder se ukotvi pomoci danych vrutii k pouzdrim

montdz schodisté, kotveno do podlahy, stropniho nosniku a okolnich stén

Ostatni a dokon¢ovaci prace
po dokonceni vSech pfedchazejicich praci
instalace zasuvek, vypinacli, vodovodnich baterii a dalsi

montaZ kuchynské linky, nabytku, spotiebict a dalsi
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5.10 Postup pro ohlaseni stavby

Navrhovana stavba rodinného domu se zastavénou plochou 125,96 m? se fadi
dle Zakona ¢. 183/2006 Sb. o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
§ 104 Jednoduché stavby, terénni Upravy a udrzovaci prace vyzadujici ohlaseni, do
staveb vyzadujici ohlaseni. Konkrétné¢ odstavec a) stavby pro bydleni a pro rodinnou
rekreaci do 150 m? celkové zastavéné plochy, Sjednim podzemnim podlazim
do hloubky 3 m a nejvyse s dvéma nadzemnimi podlazimi a podkrovim.

Ptehled potiebnych zdkladnich ukon a vyjadieni od dotéenych organt pro

ohlageni stavby rodinného domu do 150 m? zastavéné plochy:

e 7adost o zménu tzemniho planu

e 7adost o déleni nebo scelovani pozemkt

e vklad na katastr nemovitosti a ziskani dokladu o vlastnictvi pozemku

e stanoviska spravcu siti o existenci zafizeni na pozemku (obec Havlickova
Borova, CEZ distribuce a.s., Telefénica Czech Republic a.s., RWE Distribu¢ni
sluzby s.r.0.)

e stanoviska spravcu siti o pfipojeni novostavby RD na jejich zafizeni (obec
Havli¢kova Borova — vodovod a kanalizace, CEZ distribuce a.s.)

e souhlas se stavbou rodinného domu od obce a sousedii na kopii situace
S umisténim domu

e souhlas od Spravy CHKO Zd’arské vrchy

e souhlas s odnétim pozemku ze zemédélského ptidniho fondu

e vyjadfeni odboru rozvoje mésta o souladu s platnym Gizemnim planem obce

e projektova dokumentace

e Uzemni souhlas
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5.11 Vypis materialu a jeho cenova kalkulace

Vsechny uvedené ceny Vv kalkulaci jsou v K¢ bez DPH.

5.11.1 Zakladova konstrukce

Tab. 13 Vypis materialu a kalkulace - zakladova konstrukce

Zakladova konstrukce mnozstvi | m.j. z;enrjna.‘j. celkem c;fk.z 5
beton C12/15 3,9 m’ | 1850 | 7215 4,4
beton C20/25 21,1 m? 2150 45365 27,5
beton C25/30 17,7 m® | 2350 | 41595 | 25,2
betonafska vyztuz @12 150 m 10,5 1650 1,0
Bitalbit S 140 m? 73 10220 6,2
drenazni trubka ACO Flex PVC DN 100 50 m 23 1150 0,7
hloubkova penetrace Cemix 15 I 89 1335 0,8
Isover EPS SOKL 3000, 120 mm 60 m2 | 190 11400 6,9
kacirek 16-22 1,8 t 340 612 0,4
KARI sit 100/100 @6 2x3m 24 ks 340 8160 5,0
nopova félie, vysSka nopu 8 mm 50 m 19 950 0,6
ochranna geotextilie FILTEK 300 100 m? 21 2100 1,3
parkovy obrubnik BEST PARKAN I 47 ks 51 2397 1,5
stérk 0-63 32,8 t 165 5412 3,3
stérk 16-32 23,9 t 270 6453 3,9
stérk 4-8 14,5 t 420 6090 3,7
vyplfiova malta Fermacell 105 kg 9 945 0,6
vyztuZna tkanina VERTEX R131 25 m? 16 400 0,2
Weber.pas marmolit MAR2 M092 140 kg 50 7000 4,2
Weber.pas podklad UNI MAR 5 kg 63 315 0,2
Weber.therm technik 275 kg 15 4125 2,5
CELKEM 164889 | 100,0
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5.11.2 Obvodové stény prizemi

Tab. 14 Vypis materialu a kalkulace - obvodové stény piizemi

Obvodové stény prizemi mnoZstvi | m.j. Z:er:i.. celkem cj)k.zz
Airstop Elasto 60 mm, 50 m 7 ks 308 2156 0,9
BSH 140x180 mm 0,31 m® | 13000 | 4030 1,6
Cemix - Lepici a stérkovaci hmota DIFUZNI 535 kg 19 10165 | 4,1
Cemix - silikatova zatirana omitka TZ 2,0 SE65 385 kg 38 14630 6,0
Cemix -Lepici a stérkovaci hmota WOOD 620 kg 18 11160 4,6
Den Braven - chemickd kotva POLYESTER 5 ks 229 1145 0,5
Ejotherm STR H 160 + zatka 1450 ks 17 24650 10,1
Fermacell 2750x1250, 12,5 mm 82 ks 478 39196 16,0
hloubkova penetrace Cemix 24 I 89 2136 0,9
Isover TF Profi 119 m? 269 32011 13,1
Isover WOODSIL 140 mm 94 m? 118 11092 4,5
kotevni Uhelnik 285x105x65x4 46 ks 62 2852 1,2
KVH 40x60 mm 270 m 24 6480 2,6
KVH 60x140 mm 437 m 87 38019 | 15,5
okenni profil s okapnickou LT PVC 12 m 30 360 0,1
OSB Egger 3, 2800x1250, 15 mm 40 ks 462 18480 7,5
penetrace Cemix silikat 26 kg 72 1872 0,8
pfechodova lista Cemix PVC 48 m 118 5664 2,3
rohova lista s tkaninou LKS Alu 78 m 14 1092 0,4
rychlofezny Sroub Fermacell 3,930 mm 5750 ks 0,26 1495 0,6
vrut Berner EASYfast 10x120 mm 138 ks 8,8 1214 0,5
vrut Berner EASYfast 8x120 mm 24 ks 8,6 206 0,1
vrut Berner EASYfast Wawe 5x80 mm 90 ks 1,67 150 0,1
vrut Berner EASYfast Wawe 6x120 mm 385 ks 3,29 1267 0,5
vrut Berner EASYfast Wawe 6x90 mm 90 ks 2,42 218 0,1
vrut Berner EASYtop 4x40 mm 2800 ks 0,42 1176 0,5
vrut Berner EASYtop 5x100 mm 690 ks 2,44 1684 0,7
vrut SFS WT-T 8,2x220 mm 24 ks 27 648 0,3
vyztuzna tkanina VERTEX R131 124 m? 16 1984 0,8
zacistovaci okenni profil s tkaninou VERTEX 54 m 42 2268 0,9
zakladovy prah - dub 40x140 mm 45 m 115 5175 2,1
zavitova ty¢ M14 8.8 FEZN + samaojistici matice 46 ks 9 414 0,2
CELKEM 245089 | 100,0
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5.11.3 Vnitini nosné stény prizemi

Tab. 15 Vypis materialu a kalkulace - vnitini nosné stény ptizemi

Vnitfni nosné stény prizemi mnozstvi | m.j. cena. celkem %2
zam.j. celk. Y

BSH 140x180 mm 0,04 m® | 13000 520 1,0
BSH 180x180 mm 0,39 m® | 13000 | 5070 10,0
BSH 180%280 mm 0,21 m® | 13000 | 2730 5,4
Fermacell 2750x1250, 12,5 mm 42 ks 478 20076 | 39,5
Isover PIANO 40 mm 42 m? 31 1302 2,6
Isover WOODSIL 140 mm 27 m? 118 3186 6,3
kotevni Uhelnik 285x105x65x4 14 ks 62 868 1,7
KVH 40x60 mm 121 m 24 2904 5,7
KVH 60x140 mm 110 m 87 9570 18,8
rychlotezny Sroub Fermacell 3,930 mm 2950 ks 0,26 767 1,5
vrut Berner EASYfast 10x120 mm 42 ks 8,8 370 0,7
vrut Berner EASYfast Wawe 5x80 mm 30 ks 1,67 50 0,1
vrut Berner EASYfast Wawe 6x120 mm 175 ks 3,29 576 1,1
vrut Berner EASYfast Wawe 6x90 mm 26 ks 2,42 63 0,1
vrut Berner EASYtop 5x100 mm 225 ks 2,44 549 1,1
vrut SFS WT-T 8,2x190 mm 24 ks 25 600 1,2
zakladovy prah - dub 40x140 mm 12,8 m 115 1472 2,9
zavitova ty¢ M14 8.8 FEZN + samaojistici matice 14 ks 9 126 0,2
CELKEM 50798 | 100,0

68



5.11.4 Vnitini délici stény prizemi

Tab. 16 Vypis materialu a kalkulace - vnitini délici stény piizemi

Vnit¥ni délici stény pfizemi mnozstvi | m.j. z:errrllé.‘j. celkem cj)k.z 5
Fermacell 2500x1250, 10 mm 6 ks 352 2112 2,7
Fermacell 2750x1250, 12,5 mm 72 ks 478 34416 | 44,0
Isover PIANO 40 mm 46 m? 31 1426 1,8
Isover WOODSIL 120 mm 57 m’ 102 5814 7,4
kotevni Uhelnik 285x105x65x4 15 ks 62 930 1,2
KVH 40x60 mm 114 m 24 2736 3,5
KVH 60x120 mm 292 m 77 22484 28,7
rychlofezny Sroub Fermacell 3,930 mm 5600 ks 0,26 1456 1,9
vrtu Berner EASYfast 8x160 mm 56 ks 11,6 650 0,8
vrut Berner EASYfast 10x100 mm 45 ks 7,85 353 0,5
vrut Berner EASYfast Wawe 5x80 mm 30 ks 1,67 50 0,1
vrut Berner EASYfast Wawe 6x120 mm 165 ks 3,29 543 0,7
vrut Berner EASYfast Wawe 6x90 mm 63 ks 2,42 152 0,2
vrut Berner EASYtop 5x100 mm 455 ks 2,44 1110 1,4
vrut SFS WT-T 8,2x190 mm 30 ks 25 750 1,0
zakladovy prah - dub 40x120 mm 31,4 m 99 3109 4,0
zavitova ty¢ M14 8.8 FEZN + samaojistici matice 15 ks 9 135 0,2
CELKEM 78226 | 100,0
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5.11.5 Strop nad prizemim

Tab. 17 Vypis materialu a kalkulace — strop nad pfizemim

Strop nad pf¥izemim mnozstvi | m.j. z:errrllé.‘j. celkem cj)k.zz
BSH 100x280 mm 4,53 m® | 13000 | 58890 | 37,3
Fermacell 2500x1250, 12,5 mm 39 ks 435 16965 10,8
I nosnik Palco maly 280 mm 71 m 154 10934 6,9
Isover NF 333, 20 mm 15 m? 37 555 0,4
Isover PIANO 120 mm 102 m? 92 9384 5,9
Isover PIANO 40 mm 105 m? 31 3255 2,1
Isover WOODSIL 60 mm 14 m? 51 714 0,5
Jutadach 150 70 m? 51 3570 2,3
KVH 40x60 mm 285 m 24 6840 4,3
KVH 60x280 mm 59 m 176 10384 6,6
OSB Egger 3, 2500x1250, 25 mm 38 ks 681 25878 16,4
OSB Egger 3, 2800x1250, 15 mm 5 ks 462 2310 1,5
rychlofezny Sroub Fermacell 3,9x30 mm 2730 ks 0,26 710 0,5
Uhelnik 60x60x45x2 mm 46 ks 5,3 244 0,2
Uhelnik 70x70x55%2,5 mm 156 ks 6,6 1030 0,7
vrut Berner EASYfast Wawe 5x40 mm 1290 ks 0,84 1084 0,7
vrut Berner EASYfast Wawe 5x80 mm 565 ks 1,67 944 0,6
vrut Berner EASYfast Wawe 6x100 mm 720 ks 2,63 1894 1,2
vrut Berner EASYfast Wawe 6x120 mm 475 ks 3,29 1563 1,0
vrut Berner EASYfast Wawe 6x160 mm 70 ks 6,2 434 0,3
vrut Berner EASYtop 4x40 mm 350 ks 0,42 147 0,1
vrut Berner EASYtop 4x60 mm 2650 ks 0,88 2332 1,5
zaveés krokvovy, podhled 250 mm 34 ks 6,4 218 0,1
CELKEM 157727 | 100,0
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5.11.6 Obvodové stény podkrovi

Tab. 18 Vypis materialu a kalkulace — obvodové stény podkrovi

Obvodové stény podkrovi mnoZstvi | m.j. Z:er:i.. celkem cj)k.z s
Airstop Elasto 60 mm, 50 m 5 ks 308 1540 0,8
BSH 140x180 mm 0,28 m® | 13000 | 3640 2,0
Cemix - Lepici a stérkovaci hmota DIFUZNI 475 kg 19 9025 4,9
Cemix - silikatova zatirana omitka TZ 2,0 SE65 325 kg 38 12350 6,7
Cemix -Lepici a stérkovaci hmota WOOD 525 kg 18 9450 5,2
Ejotherm STR H 160 + zatka 1260 ks 17 21420 11,7
Fermacell 2750x1250, 12,5 mm 64 ks 478 30592 16,7
hloubkova penetrace Cemix 18 I 89 1602 0,9
Isover TF Profi 105 m? 269 28245 15,4
Isover WOODSIL 140 mm 70 m? 118 8260 4,5
kotevni Uhelnik 135x105x65%4 50 ks 47 2350 1,3
KVH 40x60 mm 204 m 24 4896 2,7
KVH 60x140 mm 298 m 87 25926 14,2
okenni profil s okapnickou LT PVC 6 m 30 180 0,1
OSB Egger 3, 2800x1250, 15 mm 32 ks 462 14784 8,1
penetrace Cemix silikat Color 19 kg 72 1368 0,7
rohova lista s tkaninou LKS Alu 29 m 14 406 0,2
rychlofezny Sroub Fermacell 3,930 mm 4480 ks 0,26 1165 0,6
vrut Berner EASYfast 8x120 mm 12 ks 8,6 103 0,1
vrut Berner EASYfast Wawe 5x80 mm 70 ks 1,67 117 0,1
vrut Berner EASYfast Wawe 6x120 mm 275 ks 3,29 905 0,5
vrut Berner EASYfast Wawe 6x50 mm 300 ks 1,58 474 0,3
vrut Berner EASYfast Wawe 6x240 mm 16 ks 17,3 277 0,2
vrut Berner EASYtop 4x40 mm 2240 ks 0,42 941 0,5
vrut Berner EASYtop 5x100 mm 378 ks 2,44 922 0,5
vrut SFS WT-T 8,2x220 mm 12 ks 27 324 0,2
vyztuzna tkanina VERTEX R131 110 m? 16 1760 1,0
zacistovaci okenni profil s tkaninou VERTEX 23 m 42 966 0,5
zavitova ty¢ M14 8.8 FEZN + samojistici matice 50 ks 24 1200 0,7
CELKEM 183022 | 100,0
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5.11.7 Vnitini nosné stény podkrovi

Tab. 19 Vypis materialu a kalkulace - vnitini nosné stény podkrovi

Vnitfni nosné stény podkrovi mnozstvi | m.j. z:errrllé.‘j. celkem cj)k.zz
BSH 180x180 mm 0,36 m® | 13000 | 4680 6,2
Fermacell 2750x1250, 12,5 mm 71 ks 478 33938 44,9
Isover PIANO 40 mm 68 m? 31 2108 2,8
Isover WOODSIL 140 mm 49 m’ 118 5782 7,7
kotevni Uhelnik 135x105x65x4 28 ks 47 1316 1,7
KVH 40x60 mm 126 m 24 3024 4,0
KVH 60x140 mm 231 m 87 20097 26,6
rychlofezny Sroub Fermacell 3,930 mm 4970 ks 0,26 1292 1,7
vrtu Berner EASYfast 8x160 mm 32 ks 11,6 371 0,5
vrut Berner EASYfast Wawe 6x50 mm 192 ks 1,58 303 0,4
vrut Berner EASYfast Wawe 5x80 mm 70 ks 1,67 117 0,2
vrut Berner EASYfast Wawe 6x120 mm 210 ks 3,29 691 0,9
vrut Berner EASYtop 5x100 mm 236 ks 2,44 576 0,8
vrut SFS WT-T 8,2x190 mm 24 ks 25 600 0,8
zavitova ty¢ M14 8.8 FEZN + samaojistici matice 28 ks 24 672 0,9
CELKEM 75567 | 100,0
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5.11.8 Vnitini délici stény podkrovi

Tab. 20 Vypis materialu a kalkulace - vnitini délici stény podkrovi

Vnitini délici stény podkrovi mnozstvi | m.j. z:errrllé.‘j. celkem cj)k.z 5
Fermacell 2750x1250, 12,5 mm 33 ks 478 15774 41,9
Isover PIANO 40 mm 21 m? 31 651 1,7
Isover WOODSIL 120 mm 32 m’ 102 3264 8,7
kotevni Uhelnik 135x105x65x4 10 ks 47 470 1,2
KVH 40x60 mm 108 m 24 2592 6,9
KVH 60x120 mm 137 m 87 11919 31,7
rychlofezny Sroub Fermacell 3,9x30 mm 2310 ks 0,26 601 1,6
vrtu Berner EASYfast 8x160 mm 64 ks 11,6 742 2,0
vrut Berner EASYfast Wawe 6x50 mm 60 ks 1,58 95 0,3
vrut Berner EASYfast Wawe 5x80 mm 30 ks 1,67 50 0,1
vrut Berner EASYfast Wawe 6x120 mm 150 ks 3,29 494 1,3
vrut Berner EASYtop 5x100 mm 152 ks 2,44 371 1,0
vrut SFS WT-T 8,2x190 mm 15 ks 25 375 1,0
zavitova ty¢ M14 8.8 FEZN + samojistici matice 10 ks 24 240 0,6
CELKEM 37637 | 100,0
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5.11.9 Strop nad podkrovim

Tab. 21 Vypis materialu a kalkulace — strop nad podkrovim

Strop nad podkrovim mnozstvi | m.j. Z:er:i.. celkem cj)k.zz
drfevéné laté 20x80 mm 120 m 12,5 1500 1,8
Fermacell 2000x1250, 12,5 mm 46 ks 348 16008 18,8
Fermacell 25001250, 12,5 mm 20 ks 435 8700 10,2
Isover STEPcross 160 mm 57 m? 254 14478 17,0
Isover UNIROL PROFI 200 mm 62 m’ 170 10540 | 12,4
Jutafol MASTIC 4 ks 135 540 0,6
Jutafol N AL 170 75 m? 32 2400 2,8
Jutafol SP AL paska 50 mm, 50 m 2 ks 156 312 0,4
KVH 40x60 mm 218 m 24 5232 6,2
KVH 60x200 mm 177 m 117 20709 | 24,4
lepici tmel Berner Seal 5 ks 125 625 0,7
rychlofezny Sroub Fermacell 3,9x30 mm 3930 ks 0,26 1022 1,2
vrut Berner EASYfast Wawe 6x120 mm 420 ks 3,29 1382 1,6
vrut Berner EASYtop 4x40 mm 135 ks 0,42 57 0,1
zavés krokvovy, podhled 250 mm 27 ks 6,4 173 0,2
zavitova ty¢ M14 8.8 FEZN + samaojistici matice 120 ks 11 1320 1,6
CELKEM 84997 | 100,0

74



5.11.10 Stie$ni konstrukce

Tab. 22 Vypis materialu a kalkulace — stfes$ni konstrukce

Stiesni konstrukce mnoZstvi | m.j. Z:er:i.. celkem cj)k.z s
BSH 100200 mm 5,05 m® | 13000 | 65650 | 34,4
BSH 140x180 mm 0,25 m® | 13000 | 3250 1,7
BSH 180%280 mm 1,54 m® | 13000 | 20020 | 10,5
Fermacell 20001250, 12,5 mm 22 ks 348 7656 4,0
Isover PIANO 40 mm 58 m? 31 1798 0,9
Isover UNIROL PROFI 80 mm 58 m? 68 3944 2,1
Isover UNIROL PROFI 200 mm 70 m? 170 11900 6,2
Jutadach 150 280 m’> | 51 | 14280 | 7,5
Jutafol MASTIC 4 ks 135 540 0,3
Jutafol N AL 170 65 m? 32 2080 1,1
Jutafol SP AL pdska 50 mm, 50 m 2 ks 156 312 0,2
kontralaté 40x60 mm 69 m 14,8 1021 0,5
kontralaté 60x60 mm 184 m 22,1 4066 2,1
kotevni Uhelnik 135x105x65x4 128 ks 47 6016 3,1
KVH 40x60 mm 140 m 24 3360 1,8
palubky 121x21 mm 89 m? 219 19491 10,2
rychlotezny Sroub Fermacell 3,930 mm 1540 ks 0,26 400 0,2
stavebni hiebik 4x120 mm 38 kg 28 1064 0,6
stavebni hfebik 5x150 mm 47 kg 28 1316 0,7
stresni laté 40x60 mm 723 m 14,8 10700 5,6
vrut Berner EASYfast 8x120 mm 256 ks 8,6 2202 1,2
vrut Berner EASYfast Wawe 5x40 mm 750 ks 0,84 630 0,3
vrut Berner EASYfast Wawe 5x70 mm 155 ks 1,46 226 0,1
vrut Berner EASYfast Wawe 6x40 mm 768 ks 1,37 1052 0,6
vrut Berner EASYtop 4x50 mm 1780 ks 0,64 1139 0,6
Xyladecor Oversol 2v1 23 I 263 6049 3,2
zavés krokvovy, podhled 80 mm 150 ks 5,6 840 0,4
CELKEM 191004 | 100,0
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5.11.11 StieSni krytina

Tab. 23 Vypis materialu a kalkulace — Stfesni krytina

Stiesni krytina mnozstvi | m.j. z:errrllé.‘j. celkem cj)k.zz
hfebendc obly 16 m 264 4224 2,8
koncovka hfebenace 2 ks 96 192 0,1
lemovka pod folii 33,6 m 180 6048 4,0
odvétraci kominek RUUKKI izolovany @125 mm 1 ks 4803 4803 3,1
odvétrani hrebene oblého 4 ks 1167 4668 3,1
snéhova zdbrana RUUKKI trubkova @332 mm 1 ks 1800 1800 1,2
spoj hifebenace 8 ks 824 6592 4,3
spojovaci Sroub 4,8x20 mm 1250 ks 2 2500 1,6
stfesni krytina RUUKKI Monterrey Premium 262 m? 350 91700 | 60,0
Sroub do dreva 4,8x35 mm 2250 ks 2,1 4725 3,1
Stitové lemovani 30 m 223 6690 4,4
univerzalni tésnéni 225 m 59 13275 8,7
vétraci ochranny pas 80 mm 32 m 35 1120 0,7
vétraci pas hfebene 16 m 279 4464 2,9
vrut Berner EASYtop 4x50 mm 102 ks 0,64 65 0,0
CELKEM 152801 | 100,0
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5.11.12 Okapovy systém

Tab. 24 Vypis materialu a kalkulace — Okapovy systém

Okapovy systém mnoZstvi | m.j. Z:er:i.. celkem cj)k.z s
hmozdinka Fischer Thermax junior M6 16 ks 74 1184 3,9
koleno KG 45° 16 ks 39 624 2,1
koleno svodové roury 70° 8 ks 129 1032 3,4
kryci tfrmen haku 34 ks 64 2176 7,3
lapac necistot 4 ks 211 844 2,8
objimka k lapaci necistot ks 67 268 0,9
objimka svodové roury na Sroub ks 67 536 1,8
odbocka KG pro ptipojeni bocni vétve ks 74 148 0,5
podokapni Zlab palkruhovy 150 mm 32 m 159 5088 17,0
spojka Zlabu s tésnénim 8 ks 99 792 2,6
svodova roura @100 17,2 m 180 3096 10,3
trubka KG @110 26 m 130 3380 11,3
vrut Berner EASYfast Wawe 5x70 mm 102 ks 1,46 149 0,5
vyklopna odbocka do sudu ks 599 1198 4,0
Wavin Azura - zasakovaci galerie ks 1275 5100 17,0
Zlabové celo 4 ks 105 420 1,4
Zlabovy hak dlouhy 34 ks 93 3162 10,5
Zlabovy kotlik 150/100 4 ks 199 796 2,7
CELKEM 29993 | 100,0
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5.11.13 Podlaha prizemi

Tab. 25 Vypis materialu a kalkulace — podlaha ptizemi

Podlaha pfizemi mnozstvi | m.j. z:errrllé.‘j. celkem cj)k.zz
Egger SILENZIO EASY 61,5 m* | 29 1784 0,8
Fermacell 2500x1250, 10 mm 36 ks 352 12672 5,8
Fermacell podlahovy dilec 2 E 22 101 m’ 301 30401 13,8
flexibilni lepidlo Fermacell 197,5 kg 20 3950 1,8
Isover EPS 150 S 30 mm 16,5 m? 41 677 0,3
Isover EPS 150 S 80 mm 201 m? 108 21708 9,9
keramicka dlazba 39,5 m’ | 450 | 17775 | 8,1
laminatova plovouci podlaha 61,5 m® | 400 | 24600 | 11,2
podlahova lista 131 m 55 7205 3,3
podlahové lepidlo Fermacell 101 m? 11 1111 0,5
podlahovy pasek Isover N/PP 131 m 18 2358 1,1
Rehau suchy systém 84,5 m’ | 1130 | 95485 | 43,4
hydroizolaéni stérka Fermacell 1,5 kg 119 179 0,1
CELKEM 219904 | 100,0
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5.11.14 Podlaha podkrovi

Tab. 26 Vypis materialu a kalkulace — podlaha podkrovi

Podlaha podkrovi mnozstvi | m.j. z:errrllé.‘j. celkem cj)k.zz
Egger SILENZIO EASY 82,5 m? 29 2393 1,1
Fermacell 2500x1250, 10 mm 34 ks 352 11968 5,6
Fermacell podlahovy dilec 2 E 22 93,5 m? 301 28144 13,3
flexibilni lepidlo Fermacell 55 kg 20 1100 0,5
hydroizolaéni stérka Fermacell 2,6 kg 119 309 0,1
Isover EPS 150 S 30 mm 9 m? 41 369 0,2
Isover T-P 30 mm 186 m? 122 22692 10,7
keramicka dlazba 11 m® | 450 | 4950 | 2,3
laminatova plovouci podlaha 82,5 m? 400 33000 15,6
podlahova lista 147 m 55 8085 3,8
podlahové lepidlo Fermacell 93,5 m? 11 1029 0,5
podlahovy pasek Isover N/PP 147 m 18 2646 1,2
Rehau suchy systém 84,5 m’ | 1130 | 95485 | 45,0
CELKEM 212169 | 100,0
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5.11.15 Okna, dvere, schodisté

Tab. 27 Vypis materialu a kalkulace — Okna, dvete, schodisté

Okna, dvefe, schodisté mnoZstvi | m.j. Z:er:i.. celkem cj)k.zz
hlinikovy parapet vnéjsi ohybany 180 mm 18 m 239 4302 0,8
lepici tmel Berner Seal 4 ks 125 500 0,1
material pro montaz oken a vchodovych dvefi 77 m 178 13706 2,5
nizkoexpanzni péna Den Braven 2 ks 161 322 0,1
okno 1200/1380 1 ks | 9967 9967 1,8
okno 1510/1380 8 ks | 13820 | 110563 | 20,2
okno 1510/2230 1 ks | 23632 | 23632 4,3
okno 575/1380 3 ks | 6109 | 18328 3,3
parapetni deska vnitini - Multiplex 25 mm 18 m 128 2304 0,4
padni schody WIPPRO GM4 - Isotec 200 Luxe 1 ks | 19980 | 19980 3,6
schodisté+ zabradli 1 ks | 75000 | 75000 13,7
stavebni pouzdro Eclisse Luce 900/1970 2 ks 6159 | 12318 2,2
stavebni pouzdro Eclisse Telescop 1400/1970 1 ks 3 3 0,0
stfes$ni okno + lemovani ROTO WDF R8 7/11 2 ks | 22570 | 45140 8,2
stfesni okno + lemovani ROTO WDF R8 7/9 2 ks | 21200 | 42400 7,7
vchodové dvefe 900/2170 1 ks | 18500 | 18500 3,4
vnitini dvefe + oblozka 700/1970 7 ks 9600 | 67200 12,3
vnitfni dvefe + oblozka 800/1970 6 ks | 10200 | 61200 11,2
vnitfni dvefe 700/1970 2 ks | 5300 | 10600 1,9
vnitfni dvefe 900/1970 2 ks | 6200 | 12400 2,3
CELKEM 548365 | 100,0
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5.11.16 Vnitini aprava povrchi

Tab. 28 Vypis materialu a kalkulace — vnitini Gpravy povrcht

Vnitini Gpravy povrchi mnozstvi | m.j. z:errrllé.‘j. celkem cj)k.zz
akrylovy tmel na sadrokartony Ben Braven 24 ks 55 1320 2,5
dilata¢ni profil Sikmina 75 mm, 25 m 4 ks 1012 4048 7,6
flexibilni lepidlo Fermacell 243 kg 20 4860 9,1
hloubkova penetrace Fermacell 10 kg 179 1790 3,4
hydroizolaéni stérka Fermacell 15 kg 119 1785 3,4
keramické obklady 49 m? 500 24500 | 46,1
lepici tésnici paska Fermacell 120 mm, 50 m 1 ks | 2120 2120 4,0
lepici tésnici roh vnitrni 14 ks 125 1750 3,3
malifska barva HET 140 kg 19 2660 5,0
rohova lista s tkaninou LKS Alu 220 m 14 3080 5,8
sklotextilni paska Fermacell 70 mm, 50 m 16 ks 114 1824 3,4
sparovaci tmel Fermacell 140 kg 17 2380 4,5
tésnici manzeta 10 ks 105 1050 2,0
CELKEM 53167 | 100,0
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5.11.17 Souhrn kalkulace materialu

Tab. 29 Souhrn kalkulace materialu

Kapitola vypisu Stavebni Cast cena bez DPH prc;c;r;;:ilzozdﬂ
5.11.1 Tab. 13 zakladova konstrukce 164 889,00 K¢ 6,6
5.11.2 Tab. 14 obvodové stény pfizemi 245 089,00 K¢ 9,9
5.11.3 Tab. 15 vnitfni nosné stény pfizemi 50 798,00 K¢ 2,0
5.11.4 Tab. 16 vnitfni délici stény prizemi 78 226,00 K¢ 3,1
5.11.5 Tab. 17 strop nad pfizemim 157 727,00 K¢ 6,3
5.11.6 Tab. 18 obvodové stény podkrovi 183 022,00 K¢ 7,4
5.11.7 Tab. 19 vnitfni nosné stény podkrovi 75 567,00 K¢ 3,0
5.11.8 Tab. 20 vnitfni délici stény podkrovi 37 637,00 K¢ 1,5
5.11.9 Tab. 21 strop nad podkrovim 84 997,00 K¢ 3,4
5.11.10 Tab. 22 stfesni konstrukce 191 004,00 K¢ 7,7
5.11.11 Tab. 23 stfesni krytina 152 801,00 K¢ 6,1
5.11.12 Tab. 24 okapovy systém 29 993,00 K¢ 1,2
5.11.13 Tab. 25 podlaha prizemi 219 904,00 K¢ 8,8
5.11.14 Tab. 26 podlaha podkrovi 212 169,00 K¢ 8,5
5.11.15 Tab. 27 okna, dvere, schodisté 548 365,00 K¢ 22,1
5.11.16 Tab. 28 vnitfni Upravy povrch( 53 167,00 K¢ 2,1

CELKEM 2 485 355,00 K¢ 100,0

Tab. 30 Celkovy souhrn kalkulace materialu do kategorii

Stavebni cast cena bez DPH procentni ROd"
z celkové ¥
zakladova konstrukce 164 889,00 K¢ 6,6
obvodové stény 428 111,00 K¢ 17,2
vnitfni nosné a délici stény 242 228,00 K¢ 9,7
stropni konstrukce 242 724,00 K¢ 9,8
stresni konstrukce 373 798,00 K¢ 15,0
podlahy 432 073,00 K¢ 17,4
okna, dvere, schodisté 548 365,00 K¢ 22,1
vnitini Upravy povrch( 53 167,00 K¢ 2,1
CELKEM 2 485 355,00 K¢ 100,0

Nejvetsi podil na cené materidlu tvoii 22,1 % castkou 548 365 K¢ bez DPH
kategorie oken, dvefi a schodisté. Dalsi velky a podstatny podil tvofi obvodové stény
a podlahy kvuli pouziti podlahové vytapéni, a to 17,4 % a 17,2 % z celkové Castky

kalkulace materidlu. StfeSni konstrukce, do které je zapocitana 1 stfeSni krytina
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s okapovym systémem tvoii 15% podil na cené materidlu. Vnitini stény a stropni
konstrukce zaujimaji podobny podil zcelkové ceny, 9,7 % a 9,8 %, respektive
242 228 K¢ bez DHP a 242 724 K¢ bez DPH. Nejmensi podil na cené¢ materialu

ma zakladova konstrukce a vnitini ipravy povrcha.

Tab. 31 Kalkulace materialu na jednotlivé ukazatele

Stavebni ukazatel cena bez DPH
cena za 1m? obestavéného prostoru 2 725,26 K¢
cena za 1m? zastavené plochy 19 731,30 K¢
cena za 1m” podlahové plochy 12 860,16 K¢

Obestavény prostor rodinného domu je 911,97 m®. Celkové zastavéna plocha

domu ¢innf 125,96 m? a Podlahova plocha obou podlazi domu 193,26 m?.

Orienta¢ni cena 1 s praci navrhovaného rodinného domu podle jednotné
klasifikace stavebnich objekti (JKSO) ¢inni 4 879 039 K¢. Cenova hladina pro rok
2016 je za 1 m® obestavéného prostoru 5350 K& bez DPH pro rodinné jednobytové
domky ze svislé nosné konstrukce dievné a na bazi dievni hmoty.

Pro stavbu rodinného domu plati dle Zakona ¢&. 235/2004 Sbh. o dani z ptidané
hodnoty, prvni sniZend sazba dané ve vysi 15 %. Cena matrialu po zapocteni DPH 15 %
¢inni 2 858 158,25 K¢&. Celkova orientani cena Stavby rodinného domu dle JKSO
vcetné dané z pridané hodnoty je 5 610 894,85 K¢.
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6 Diskuze

Névrh rodinného domu vychazi z legislativnich pozadavkd a podminek pro
konkrétni pozemkovou parcelu, na kterou byl rodinny dim umistén. Z hlediska situace
na pozemku a umisténi navrhovaného domu, bylo vhodné pouzito jeho umisténi
na okraj pozemku blize K obci a tim zkracenim délky piipojek inZenyrskych siti.
Vytvoril se tim zaroven otevieny prostor pro zahradu a navazujici pozemek. Dispozice
rodinného domu je z hlediska pozadavkl investora vyhovujici, S prostornymi pokoji
v podkrovi a dobfe oddélenym a zaroven i spojenym obyvacim pokojem pies jidelnu
s kuchyni- V podkrovi domu je zde moznost piedélani plivodni pracovny na kuchyn
atim zajisténi druhé samostatné bytové jednoty v podkrovi domu. Tato moznost
Vv podobé dvougeneracniho domu je cCasto vyuzivana, kdyZz se rodi¢e piestéhuji
do ptizemi a déti si vytvoii v podkrovi vlastni bydleni.

Po posouzeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci, které
spliiuji naroky pro pasivni domy, by bylo vyhodné pro investora jesté¢ vypocet rozsifit
napiiklad v placeném programu PHPP (Passive House Planning Package) o dalsi
vysledky jako solarni zisky objektu, mérna neobnovitelnd primarni energie a nejvyssi
denni teploty vzduchu v mistnosti. Navrh domu déale smétovat a piipadné optimalizovat
na ziskani dotace pro rodinné domy z fondu Nova zelena usporam, oblast podpory B.
Tato dotace by pokryla naptiklad investici na navrhované tepelné cerpadlo ¢i potizeni
hybridni fotovoltaické elektrarny na sttechu domu.

Nizké tepelné ztraty objektu zajiSt'uji malé naklady na vytapéni domu. V piipadé
tepelné¢ho Cerpadla zemé-voda byly vypocitany na necelé 3 400 K¢ za rok. Investice
do tepelného cerpadlo piedstavuje velkou castku, a v pfipadé zemniho plosného
vyméniku 1 velky prostor na jeho umistnéni na pozemku. Tim se tyto celkové naklady
vyrovnaji napiiklad elektrickému podlahovému topenim, které ma vyrazn€ levnéjsi
pocatecni investici ale draz§i ro¢ni provoz na vytdpéni, v em je ur¢itd nevyhoda
z divodu zvySovani cen elektrické energie. Navrhované tepelné Cerpadlo ma ale
| zasobnik na ohfev teplé uzitkové vody, kterou dokaze efektivné ohfivat. V ptipadé
elektrického podlahového topeni by musel byt pouZzit samostatny bojler pro ohfev této
vody napiiklad s pouzitim solarniho ohievu. Déle tepelné Cerpadlo dokaze zvysit
komfort bydleni v letnich mésicich a to za pouziti ptidavného modulu pasivniho
¢1 aktivniho chlazeni. Tepelné Cerpadlo pro hlavni zdroj vytapéni rodinného domu

vychazi jako vyhodné.
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Stavebni material pro rodinny dim byl pouzit od velkych vyrobcii a dodavateld,
pro jeho osvédcené a kvalitni vlastnosti a Casto dobie zpracované technické listy
a provazané technologické postupy. Tato skute¢nost se projevila na cené materiala, kde
tvofi pfiblizné polovinu orientacni ceny dle JSKO dle obestavéného prostoru. Pouzity
material ale zarucuje jistou kvalitu a tim prodlouzeni Zivostnosti celé stavby. Jako
moznou variantou pro usporu nakladll na materiél, by bylo mozné, tam kde neni potieba
statickd Unosnost sadrovlaknité desky, pouzit desky sadrokartonové. Pouziti
sadrokartonovych desek by snizilo cenu o nékolik desitek tisic, za piredpokladu snizeni
kvality vnitinich povrchii. Ta by $la zase zvysit pouzitim sadrovych plosnych stérek
pfipadné vytvorenim celoplosné armované stérkové vrstvy lepidla a vrchni aplikaci
Stukové omitky. Dal$i moznou variantou pro snizeni ndkladi na materidl, opét
ale na tkor kvality a zvySeni pracnosti, je pouziti naptiklad na stfe$ni konstrukci misto
navrzenych BSH hranolt KVH hranoly a pfipadné stavebniho feziva. To vSak zase
po zapocteni prace s opracovanim stira cenové rozdily pouziti jiz opracovanych
vysuSenych hranolti. Cena zvoleného materialu vyrazné ovliviiuje cenu celé stavby
amusi se tedy vzdy dikladné porovnat z celkového pohledu a pozadované kvality
pouzitych materialu.

Pro navrhovany rodinny diim je zvolena stavenistni vystavba. Pro zkraceni casu
celkové vystavby domu a tim sniZeni rizika poskozeni konstrukce domu vlhkosti
je vhodné uvazovat o ¢astecné prefabrikaci konstrukce i za cenu zvySeni investi¢nich
naklad. Na staveni$t¢ objektu by se dovezli panely v podobé vytvoteného ramu
S jednostrannym oplasténim,

Dalsim tkolem bylo provedeni vypisu pouzitého materialu na konstrukci domu.
Po nédhledu na vypracované tabulky je patrné, ze ramova dievostavba se sklada
z velkého mnozstvi riznych materialdi, ¢asti a spojovacich prostfedkl. V porovnani
se stale nejvice vyuzivanym zdénym systémem staveb v naSich oblastech ji provazi
mirné navySeni pracnosti. Pro dfevostavbu a jeji zivotnost je tedy dilezité jeji provedeni

a pfedevsim spravné konstruk¢ni feSeni vSech detailtl.
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[ Zavér

Po seznameni s podminkami vystavby v konkrétni lokalité¢ a na pozemku spolu
s pozadavky investora, byl v diplomové praci vypracovan projekt rodinného domu
Z nosné konstrukce na bazi dieva. Tim, Ze se pozemek nachdzi v chranéné krajinné
oblasti, byla architektura domu pomérné jasn¢ stanovena. Byl navrzen jednopodlazni
rodinny diim S obytnym podkrovim pro uzivani ¢tyifclennou rodinnou, kde podkrovi
domu muze byt pozdéji vyuzito jako samostatna bytova jednotka.

Navrh domu byl zaméien piedev§im na tepelné technické vlastnosti obvodovych
konstrukci. Na nizky soucinitel prostupu tepla obvodovych konstrukci a stavebnich
vyplni je v poslednich letech kladen velky duraz, z hlediska snizovani nakladi
na vytapéni a celkovy provoz rodinného domu. S tim souvisi také neustalé vylepSovani
vlastnosti jednotlivych material a technologického zatizeni. Navrhovany rodinny dtim
tak pocita s nucenym vétranim se zpétnym ziskavanim tepla a jako zdrojem na vytapéni
tepelnym Cerpadlem typu zemé-voda s plosSnym zemnim vymeénikem. Spojenim nizkych
tepelnych ztrat objektu spolu s rekuperaci vzduchu a vytapénim tepelnym cerpadlem
dosahuje navrhovany dim nizkych provoznich nakladd. Soucasti projektu rodinného
domu bylo statické posouzeni hlavnich nosnych prvki. Vytvofeny vypis materialu
rodinného domu podle vykresové dokumentace byl nasledné¢ ocenén pro ziskani
piedstavy o cené pouzitého materialu. V diplomové praci byl popsan a navrzen postup
vystavby provadéné na stavenisti.

Dievostavby se v dneSni dob¢ dostavaji do popiedi a zainaji se vice realizovat,
jak pro rodinné bydleni, tak 1 administrativni budovy. Nesporna vyhoda realizaci staveb
na bazi dfeva je moznost velké prefabrikace a tim rychlé montaze stavby. Do poptedi

se dostavaji také tim, Ze se stale Castéji hledi na ekologickou stranku vystavby.
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8 Summary

The aim of this thesis was development of drawings of the family house.
The proposal was conceived on a particular plot of land in the village of investor
Havlickova Borova in accordance with legislative requirements of the Czech Republic.
The design of the family house also had to meet the principles and conditions for
the construction of objects for permanent housing in the CHKO Zd’arské vrchy, where
the land is located. Other conditions it set for the design of the territorial plan of the
municipality. Last but not least to it had to be included and the requirements
of the investor.

After selecting the appropriate design structural of wooden building was
designed to track the external walls and internal structures. The proposed structures
were examined in terms of the thermal transmittance and the diffusion of water vapor.
The thermal transmittance was compared with legislative requirements. For the design
of the family house was prepared for layout variants and the chosen variant with
elaborate drawings of the family house. The result of the proposal is a single family
house with attic room. The family house serves to use of family of four members.
The family house has a rectangular ground plan and roofed with a saddle roof. The
proposed building has low heat loss. In combination with mechanical ventilation with
heat recovery and source of heating, which is the ground source heat pump with surface
area ground exchanger achieved low annual operating costs. Part of the project of
the family house was a static assessment of the main load-bearing elements in
a computer program.

According to the drawing documentation was prepared bill of quantities with
a subsequent valuation. The bill of quantities was worked into the categories:
foundations, external walls, internal loadbearing walls and partition, timber floor
structure, roof structure, internal finish, floors, windows, doors and staircase. Part of the
thesis was to describe of the construction process. Construction of the family house is
planned as a building site without prefabrication construction parts or entire structures.
The design documentation can serve for the investor in the implementation period of

the project.
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3 Zéaklady 1:50 4xA4
4 Pldorys pfizemi 1:50 4xA4
5 Padorys podkrovi 1:50 4xA4
6 PFicny fez A-A’ 1:50 2xA4
7 Padorys stropu nad pfizemim 1:50 4xA4
8 Krov 1:50 AxA4
9 Krov — pfi¢ny fez 1:50 2xA4
10 Pohled na stfechu 1:50 4xA4
11 Pohledy 1:100 4xA4
12 Skladby konstrukci 1 1:10 1xA4
13 Skladby konstrukci 2 1:10 1xA4
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- Statické posouzeni stresni laté 40x60 - 14xA4
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