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Navrh IT architektury firmy

Company IT architecture design

Abstrakt:

Tato diplomové prace se zabyva navrhem nové IT architektury malé firmy. Cilem prace je
navrhnout novou sitovou architekturu, nové hardwarové a softwarové vybaveni a porovnat
rizné varianty. Déle se zabyva ndvrhem business procest, které vyuZzivaji informacni
systém spolecnosti. Na zavér se prace zabyvd posouzenim moZznosti vyuziti CMS
a navrhem webové prezentace spolecnosti.

V prvni ¢asti prace jsou definovany zakladni pojmy, které jsou dilezité pro zpracovani
praktické casti prace. Druhd ¢ast prace popisuje prakticky nédvrh nové IT architektury na

zaklad¢ teoretickych podkladi z prvni ¢ésti.

Klicova slova:

IT architektura, topologie siti, VPN, hardware, software, business procesy, CMS

Abstract:

This diploma thesis deals with the design of the new IT architecture of small businesses.
The aim of this work is to propose the new network structure, hardware, software and to
compare the different solutions. It also contains the proposal of bussines processes which
use the Information System of the company. Finally, the work considers the possibility of
using the CMS and proposes the design of web presentation.

In the first part, the basic concepts are defined. They are important for processing the
practical part of the work. The second part describes the practical proposal of the new IT
architecture based on the theoretical data from the first part.

Key words:

IT architecture, network topologies, VPN, hardware, software, business processes, CMS
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1 Uvod

Pristup k IT architektufe se odliSuje nejen v kazdé firm¢, ale i v konkrétnim obdobi
zivotniho cyklu firmy. Na zacétcich vétSiny malych firem je snaha eliminovat co nejvice
nakladii a majitelé se snazi za IT vybaveni utracet co nejméné penéz, protoze si mylné
mysli, Zze jim pocitace v podstaté¢ nic nevydélavaji, ale opak je pravdou, bez pocitactu by
dnes nebyla zadna firma. Pii zahdjeni podnikéni vlastni kazdd mala firma vzdy jeden
pocita¢ a tiskarnu. Kdyz se dostavi uspéch, je nutné piijmout nové zaméstnance a koupit
nové vybaveni pro jejich praci. Casem se ale ukaze, Ze jejich prace neni zdaleka tak
efektivni, jak by mohla byt, a majitel firmy se rozhodne pracovni stanice mezi sebou
propojit po siti. Firma se dale rozviji a jsou zakupovany nové pocitace, které jsou
ptipojovany k firemni siti. Pozd¢ji se ukéaze, ze ani toto feSeni neni ideélni a je nutné pofidit
server pro centralni spravu firemnich dat, dale je také nutné vymeénit ¢i dokoupit nové
sitové vybaveni. Takto to pokrauje mésice a roky, az se ukdze, ze neni mozné rozsifovat
dale. Proto se musi navrhnout nova IT architektura firmy, kterd bude brat ohled na vSechny
ptedchozi problémy a bude brat ohled na budouci rust firmy.

Zpétné se také ukaze, ze postupné dokupovani IT vybaveni dle aktualnich potieb firmy
firma systematicky drzela tohoto planu a pracovala na jeho rozvoji.

Tématem diplomové prace je navrh IT architektury vybrané malé firmy. Predkladana
diplomova prace navazuje na bakaldifskou praci autora, kterd popisovala stavajici IT
architekturu firmy. Od té doby se firma nepatrné rozsifila, ale vétSina hardwarového
a softwarového vybaveni zlstala stejna.

Toto téma jsem si zvolil, jelikoZ je aktudlni a pfi zpracovani bakalarské prace jsem
vidé€l spoustu nedostatkii ve firme. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl navrhnout novou IT
architekturu firmy. Cilem prace je navrhnout nové feseni a také vycislit pfiblizné naklady
predlozeného navrhu. Prace miuze slouzit jako informacéni podklad pro jednatele pii
rozhodovéani jak postupovat dale pfi rozvoji firmy.

V praci se budu zabyvat postupnym navrhem nového IT vybaveni pro jednotlivé vrstvy.

Na zacatek jsem se rozhodl pro popis zékladnich pojmu, nejvice pojmi jsem vybral



Z problematiky siti, jelikoz pocitacova sit’ je zékladem kazdé firmy. SnaZzil jsem se vybrat
pouze zadkladni pojmy, které¢ si myslim, ze jsou dilezité pfi tvorbé této prace. Po téchto
pojmech uz bude nasledovat prakticka cast, kde navrhnu konkrétni feSeni pro sitové prvky,
technické vybaveni kancelafi a softwarové vybaveni. Kazda kapitola bude vzdy obsahovat
tabulku s finanénim zhodnocenim navrzeného feseni. Dale popisi zakladni procesy, které
ve firm¢ probihaji, a pii jakych ¢innostech je vyuzivan informacéni systém. Jedna kapitola
bude také vénovana informacni bezpecnosti. Na zavér praktické casti popisSi mozné varianty
feSeni a hlavn¢ také néklady na jejich provedeni.

V dnesni dobé, kterd byva oznaovana jako informacni, téméf kazdy cloveék denné
vyuziva moderni informa¢ni a komunikacni technologie. Pfi jejich pouzivani nebo hledani
informaci na internetu je témet neustale obklopen reklamou. Toho se da vyuzit pfi spravné
reklamni kampani na propagaci firmy napiiklad na socidlnich sitich. Z tohoto diivodu je
kladen diraz na piehlednost a vzhled webové prezentace firmy. Proto se budu na zavér

praktické ¢asti prace vénovat navrhu a vytvoreni této prezentace pro stavebni divizi firmy.



2 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je navrhnout novou IT architekturu vybrané malé firmy.
Zakladem je navrhnout vhodnou sitovou architekturu, datové rozvody a aktivni sitové
prvky. Dale je nezbytné navrhnout hardwarové vybaveni a softwarové aplikace pro spravny
chod firmy, ptipadné zvazit vyuziti néjakého stavajiciho hardwaru ¢i softwaru. Nasledné je
nutné porovnat riizné navrzené varianty a vybrat tu nejvhodnéjsi z hlediska vykonu, ceny ¢i
jiného kritéria, naptiklad nezavislych testi ¢i doporuceni. Jest¢ je nutné zabyvat se
zabezpecenim pocitacové site, jednotlivého hardwaru, softwaru a dat.

Druhym cilem prace je zvéazit moznosti pouziti néjakého CMS (systém pro spravu
obsahu) vyuzivajiciho webovou technologii, a zda bude vhodné vyuzit n&jaky tento systém

nebo piipadné vyuzit jinou moznost pro spravu webového obsahu.



3 Metodika

Teoreticka Cast prace je zpracovana jako literarni reSerSe ze studijnich materiala, literatury
a také z volné dostupnych zdroji na internetu. DalS$im zdrojem informaci je jednatel
spole¢nosti, ktery poskytl pfistup k technickému vybaveni firmy, sezndmil mé s chodem
firmy a popsal mi vétSinu firemnich procesi. VSechny tyto informace by mély postacit
k tomu, aby byla navrZena ta nejlepsi varianta IT architektury firmy. Problematika
nékterych kapitol je tak rozsahla, ze by stacila na samostatnou praci, proto budou zkraceny
na seznameni se zakladnimi pojmy. Kazda kapitola se vzdy vénuje jedné vrstvé IT
architektury.

V praktické casti prace bude s vyuzitim piedchozich znalosti navrzena nova IT
architektura a jeji navrh bude prezentovan pomoci modernich programl na kresleni
schémat. K tvorb¢é schémat bude pouzit program Microsoft Visio. K vybéru idealniho
hardwarového feSeni bude pouZzita metoda vicekriteridlniho rozhodovéani. Pro vybér
softwaru bude vyuzito nezavislych testll ¢i doporuceni firemnich partnert. Nasledné budou
popsany a namodelovany business procesy. Budou namodelovany pouze nejdulezitéjsi
procesy, jelikoZz ve firmé probihd hodné procesi a namodelovani vSech by bylo na
samostatnou praci. K modelovani procest bude pouZit program Craft. CASE. Na zavér bude
vytvofena webova prezentace pro stavebni divizi. Prezentace budou vytvofeny v programu
iWeb. JelikozZ tento program neni moc znam, budou v praci popsany zaklady prace s timto

programem.



|. Literarni reserse



4 Zakladni pojmy

Prvni kapitola diplomové prace se zabyva zakladnimi pojmy ze svéta informacnich
technologii. VétSina téchto pojmi se vyskytuje v celé praci, a proto je dobré se s nimi
seznamit hned na Gvod.

4.1 Pocitacova sit

Pocitacova sit’ je komplexni oznaceni pro vSechny technické prvky, které realizuji spojeni
avyménu informaci mezi jednotlivymi pocitaci. Toto spojeni umoziluje uzivatelim
komunikaci mezi sebou podle ur€itych pravidel. Hlavnim tcelem této komunikace je
sdileni vyuzivani spoleénych zdroji (tiskarny, sdilené disky atd.) nebo vyména zprav.
problému byla sitova architektura rozd€lena do tzv. vrstev. Roz¢lenéni do vrstev odpovida
hierarchii Cinnosti, které se pifi komunikaci vykonavaji. Kazda vrstva poskytuje sluzby
vyS$$i sousedni vrstvé a vykonava funkce v ramci protokolu. Tyto protokoly jsou tvoteny
souhrnem pravidel, formath a procedur, které urcuji vyménu udaji mezi komunikujicimi
prvky. Vznikla sitova architektura se nazyvala architektura otevienych systémi (OSA),
byla normalizovana organizaci ISO. Vysledkem této normalizace a zjednoduseni vznikl
referencni model OSI (znamy jako model ISO/OSI). [1] Tento model pracuje se sedmi
vrstvami, viz tab. 1.

Tab. 1 — Porovnani TCP/IP a modelu ISO/OSI

TCP/IP

Model ISO/0SI

Aplikacni vrstva

Aplikacni vrstva

Prezentacni vrstva

Relacni vrstva

Transportni vrstva

Transportni vrstva

Sitova (IP) vrstva

Sitova vrstva

Vrstva sitového
rozhrani

Linkova vrstva

Fyzicka vrstva




e Fyzicka vrstva — definuje prostfedky pro komunikaci s pfenosovym médiem

a umoznuje pienos jednotlivych bith

e Linkova vrstva — zgajistuje integritu toku dat, synchronizuje bloky dat a fidi jejich
tok

e Sitova vrstva — zajistuje smérovani dat pro pienos informace do cilového uzlu, je

hardwarova
e Transportni vrstva — definuje protokoly pro ptenos dat (TCP, UDP)

e Relaéni vrstva — zajiSt'uje navazani relace mezi zafizenimi, zabezpeceni,

ptihlaSovani a omezeni
e Prezentacni vrstva — zajistuje kodovani, formatovani, komprimovani dat

e Aplika¢ni vrstva — definuje, jak aplikace komunikuji se siti, pouziva aplikace FTP,
telnet, SMTP, DNS atd.

Z tohoto slozitéjsiho modelu vychazi mnozina protokoli TCP/IP, jeho struktura je
zobrazena v tab. 1. Tento protokol vyvinulo ministerstvo obrany USA kvili sjednoceni
pocitacové komunikace v ramci ARPANET. V dne$ni dobé¢ je tento protokol vyuZivanéjsi
nez ISO/OSI a je soucasti téméf kazdého operacniho systému. Je pouzivan pro komunikaci
V siti Internet a je nezavisly na ptenosovém médiu. [2]

Existuje velké mnozstvi klasifikace siti, ale pro ucely této prace jsou diilezita dvé hlavni

déleni siti, a to konkrétné déleni podle postaveni uzli a déleni podle rozlehlosti
4.1.1 Klasifikace siti podle postaveni uzli

Peer-to-peer — oznacovana také jako klient-klient, v této siti jsou si vSechny pocitace
rovny. Kazdy pocita¢ mlze sdilet s jinym pocitacem napiiklad tiskdrnu, ¢ast disku atd.
Tyto sdilené prvky lze chranit heslem, ptipadné Ize sdilet prostfedky i bez hesla, tfeba pro
tiskadrnu v domadci siti. K t€émto sdilenym prvkim se mlZe pfipojit kdokoliv, kdo zn4 heslo,
a to do té doby, dokud uzivatel, ktery sdili ty prvky, nezméni heslo nebo neodebere tyto

prvky. Tento typ sité nelze centralizované spravovat, proto se nevyuziva pro lokalni firemni



sité. Dnes se oznaceni P2P pouziva hlavné pro vyménné sité. Na téchto sitich si uzivatelé
mohou vyménovat data. Velkou vyhodou této sité je, Ze s rostoucim poctem uzivatell roste
pfenosova kapacita sit€. Naopak u druhého typu sité klient-server se uzivatelé déli
0 kapacitu serveru a jeho pfipojeni.

Klient server — v této siti je jeden pocita¢ (pfipadné vice), nazyvany server, nadfazen
nékolika pocitaciim (workstation - pracovni stanice) a poskytuje jim své sluzby. Existuje
mnoho typli vyuziti serveru napiiklad jako souborovy server, tiskovy server, mail server,
WWW server, FTP server atd. Tento sitovy model se stal jednou z hlavnich myslenek
sitové technologie. Pouziva ho vétSina obchodnich ¢i firemnich aplikaci, dale ho také
pouzivaji internetové protokoly jako DNS, HTTP, Telnet apod.

Klient je aktivni a posila pozadavky serveru, od kterého dostiva odpovéd. Klient
komunikuje piimo s uZzivateli pfes opera¢ni systém. Server je pasivni, nasloucha siti
areaguje na pozadavky uzivatelt, které ihned obslouzi. VSechna data jsou uloZena na
serveru, proto je nutné mit spravné nastavena uzivatelska prava pro jednotlivé uzivatele,
ktefi pfistupuji na server. Velmi dilezita je také zaloha dat pfi poruse nebo zniceni serveru.
Zakladem je nastavit tzv. RAID, ktery chrani data pfi selhani diski, a dale je také nutné
data zalohovat na n¢jaké externi ulozisté, kde dulezita data nebudou uzivatelé schopni

smazat.
4.1.2 Klasifikace siti podle rozlehlosti

e PAN (Personal Area Network) — tzv. osobni sit, dosah v fadech metrd, slouzi
K propojovani osobnich elektronickych zatizeni, pt. Bluetooth a IrDa

e LAN (Local Area Network) — znama jako lokalni sit, kterd spojuje sitové uzly
v ramci jedné budovy, jeji dosah jsou stovky metrd (klidn€ i kilometry pfi pouziti
optiky), nejpouzivanéj$im typem je Ethernet a Wi-Fi

e MAN (Metropolitan Area Network) — znama jako metropolitni sit’, spojuje lokalni
sit¢ v meéstské zastavbé, jeji rozlehlosti jsou jednotky az desitky kilometra, jako
pfenosové médium se pievazne pouziva optika

e WAN (Wide Area Network) — sit’, ktera spojuje jednotlivé LAN a WAN naptiklad
po celém staté nebo kontinentu



4.1.3 Sitova zarizeni

Timto pojmem jsou oznacovana vSechna zafizeni pocitacové sité, ktera piijimaji, upravuji
a odesilaji data. Tato zafizeni jsou vzajemné propojena a vytvaii jednotlivé uzly, které se
dale spojuji a vytvareji rozsahlejsi sitovou infrastrukturu. Tato zafizeni se dale déli na

aktivni a pasivni sitové prvky.

Aktivni sitové prvKky — jsou to vSechna zafizeni, kterd aktivné ptisobi na pfendsené signaly
a jsou vyuzivana ke vzijemnému propojeni pocitaCovych siti. Ke své praci potiebuji
elektrické napajeni. Mezi nejpouzivanéjsi zafizeni v ramei LAN siti patii nasledujici aktivni
prvky:

o Repeater (Opakovac) — pracuje na fyzické vrstvé. Prijima zhorSeny (zkresleny
nebo jinak poskozeny) signdl, ktery nasledné opravi, a zesileny vysild dal do
koncovych prvka nebo dalsiho opakovaée. Pouziva se k zvySeni dosahu a kvality
signalu pfevazné u Wi-Fi.

e Hub (Rozbodova€) — je zakladem siti s hvézdicovou topologii. Pfijima vysilany
signal a néasledné tento signal zopakuje vSem ostatnim pfipojenym pracovnim
stanicim. VSechny jeho porty se v podstaté¢ chovaji jako opakova¢ a nijak netidi
provoz. Pro domaci vyuziti ma obvykle 4 dvourychlostni porty a pro firemni vyuZiti
ma téchto portl 8 a vice. Dvourychlostni rozbocovac si automaticky zjisti rychlost
piipojeného zafizeni a ptizpisobi se ji. [3]

e Bridge (Most) — pracuje na linkové vrstveé. Rozdéluje sit’ na dvé kolizni domény
a tim umoziuje pracovnim stanicim v jedné siti pfistupovat na zdroje v druhé siti.
Diky mostiim je mozné prodluzovat délku a pocet uzli v siti. Jedna se o inteligentni
zatizeni, které si uklada smérovaci tabulku a tim se uc¢i, kam ma posilat data. [4]

e Switch (Prepinac) — v sitich nahradil rozbocovace a dnesni sité se uz bez prepinace
V podstaté¢ neobejdou. Sitova zafizeni ve vétSin€ piipadl posilaji data pouze
jednomu sitovému zatizeni. Pfepina¢ toto cilové zatfizeni umi rozpoznat podle jeho
jedinecné adresy z druhé sitové vrstvy, kterd se nazyvda MAC adresa. Po ptipojeni
piepinace do sité se ,,nauc¢i“ MAC adresy vSech pfipojenych zafizeni a spolecné

S ¢islem portu, na kterém je zafizeni pfipojené, si je uloZi do interni tabulky. Od



tohoto okamziku uz vi, na ktery port méa posilat data uréena pro urcité zatizeni.
Oproti rozbocovaci vyrazng snizuje provoz na jednotlivych portech. [3]

¢ Router (Smérovac) — zjednodusen¢ se jednd o zafizeni, které¢ dokdze spojit alespon
dvé rizné sité. Umoziuje propojit a oddélit jednotlivé sit€¢ a tim zmensSit jejich
zatizeni. Také umoznuje odd¢lit tyto sité po strance piistupovych prav. Lze se pres
n¢j pripojit k internetu. Smérovac¢ pracuje na treti (sitové) vrstvé referencniho
modelu ISO/OSI. Tato vrstva pro kazdy typ sitového protokolu pracuje S riznymi
adresovymi schématy. V TCP/IP sitich pracuje SIP adresami na rozdil od
pfepinace, ktery pracuje s MAC adresami. Smérova¢ odbourdva z paketi hlavicky
atzv. ,taily* linkové a fyzické vrstvy. Slouzi k segmentovani sité, zajiSténi

bezpecnosti, fizeni a ptistupu na WAN.

Pasivni sit'ové prvky - ke své praci nevyzaduji elektrické napajeni. Mezi kazdou dvojici
odesilatel-pfijemce dochazi k pienosu biti pomoci elektromagnetickych vin nebo optickych
pulst po fyzickém médiu (nosi¢i). Toto médium muze byt u kazdé dvojice jiného typu
a dale se d¢li do dvou kategorii na fizend a netizena média. U fizenych médii se viny $ifi po
pevném nosic¢i (kroucena dvoulinka, opticky kabel atd.). Naopak u nefizenych médii se
viny $ifi atmosférou (bezdratové sité, digitalni satelitni kanal). [5] Nejpouzivangjsi fizena
média jsou tyto:
¢ Kroucena dvoulinka — jedna se o nejlevnéjsi a nejéastéji pouzivané prenosové
médium. Kroucend dvoulinka se stala dominantnim feSenim datovych rozvodi
vsitich LAN. Skladd se ze dvou izolovanych médénych dratd, které jsou
uspofadany v pravidelné spirdle. Vodice jsou zkrouceny proto, aby se dosdhlo
snizeni elektrického ruseni z podobnych parti v jejich blizkosti. Kroucena dvoulinka
se prevazné pouziva ve dvojim provedeni. A to konkrétné nestinénd kroucena
dvoulinka oznac¢ena jako UTP (Unshielded Twisted Pair) a stinéna STP (Shielded
Twisted Pair). UTP kabely se obvykle pouzivaji pro pocitatové sit¢ LAN
Vv budovach. Pfenosova rychlost téchto siti se pohybuje v rozmezi od 10 Mb/s do
10 Gb/s, tato rychlost zavisi na tloust'ce dratu a vzdalenosti mezi vysilatem a pfiji-

macem. V dne$ni dobé mezi nejpouzivanéjSi kabely kroucené dvoulinky patii
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kategorie Se a 6. Ob¢ tyto kategorie jsou zalozeny na standardu IEEE 802.3ab. Dle
tohoto standardu je napiiklad kategorie Se oznacovana jako 1000BASE-T, kde
prvni ¢ast zkratky oznacuje rychlost standardu, v tomto piipadé¢ 1 Gb/s. Base
znamend Baseband Ethernet (v zékladnim pasmu) a pismeno T oznacuje pifenosoveé
médium, a to konkrétné¢ draty kroucené dvoulinky [5]. Parametry tohoto standardu

jsou vypsany v tabulce 2.

Tab. 2 — Parametry standardu 1000BaseT

Oficiadlni ndzev standardu | IEEE 802.3ab
médéna UTP nebo

Médium ScTP
Pocet paru 4
Vyuziti parQ obousmérné
Rychlost 1 000 Mb/s
Maximalni vzdalenost 100 m
Zpozdéni signdlu 548 ns
Rozdil zpozdéni 50 ns

Zdroj: [3]

Koaxialni kabel — podobné jako u kroucené dvoulinky se tento kabel sklada ze
dvou médénych vodicl, akorat tyto vodice jsou usporadany soustiedné. Vzhledem
k takovéto konstrukei, specialni izolaci a stinéni mutze kabel dosahnout vysoké
pfenosové rychlosti. Vyuzivad se predev§Sim pro kabelové rozvody televizniho
signalu a pfipadné pfipojeni domacnosti k internetu po stejném médiu. V podstaté
se jedna o fizené sdilené¢ médium. P¥imo ke koaxidlnimu kabelu lez pfipojit vice
koncovych systémi. Kazdy ztéchto systémi dostdva signal odeslany jinymi
koncovymi systémy. [5]

Optické vlakno — Jedna se o tenké flexibilni médium piendsejici svételné pulsy.
Kazdy puls pfedstavuje jeden bit. Optické vlakno podporuje obrovské rychlosti,
desitky az stovky gigabiti za sekundu. Dale jsou vldkna imunni vUci
elektromagnetickému ruseni a maji velmi nizky Gtlum signalu na 100 kilometra.
VSechny tyto vlastnosti délaji z optickych vlaken idedlni fizené pfenosové médium

na velké vzdalenosti, zejména na transoceanské spojeni. Optické vldkna ptevladaji
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také v patefnim Internetu. Naklady na optické pfistroje (vysilace, prepinace
a prijimace) jsou vysoké, proto se zatim moc cCasto nepouzivaji na kratké

vzdalenosti napiiklad v sitich LAN nebo v piistupovych sitich pro domacnosti. [5]

4.1.4 Topologie siti

Kruhova (Token ring) — topologie, kdy jsou spolu jednotlivé pracovni stanice
propojeny tak, aby vytvarely kruh. Zpravy jsou pak nasledné predavany od jedné
stanice k dalsi. Tento typ sité se moc ¢asto nepouziva, vyjimkou jsou pouze rychlé
pateini rozvody velkych siti. Schéma topologie je zobrazeno na obr. 1.

Vyhody:

¢ Nevznikaji kolize

e Jednoducha koncepce predavani zprav

Nevyhody:

e Pfi poruse rozvodu je nefunkéni celd sit’

e Je nutné pfemost'ovat vypnuté (nefunkéni) stanice

Obr. 1 — Schéma kruhové topologie

Zdroj: http://home.zcu.cz/~topinkov/druhy.html

Sbérnice (Bus) — topologie, kdy je pouzito pribézné spojovaci vedeni, piicemz
jednotlivé pracovni stanice jsou k vedeni piipojovany pomoci rozbo¢ovacich prvki
(tzv. T-konektory). Pouziva se piedevsim tam, kde je pouzit koaxialni kabel, a také
se tato topologie Casto vyuziva v automatizaci. Schéma této topologie je zobrazeno
na obr. 2.

Vyhody:

e Nizsi ndklady na kabelaz

e Snadné realizace a roz$ifeni
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Nevyhody:
e Piiporuseni linky prestavaji pracovat vSechny pocitace ve vétvi
e Vyssi poruchovost

Obr. 2 — Schéma sbérnicové topologie

Im

Zdroj: http://home.zcu.cz/~topinkov/druhy.html

Hvézda (Star) — topologie, kdy jsou vedeny jednotlivé kabely z rozbocovac¢u (Hub,
Switch) vzdy kjedné pracovni stanici. Jednd se o jednu znejpouZivanéjSich
topologii. Pouze dochazi k jejimu rozsiteni, kdyz se misto nékterych pocitacii zapoji
dalsi rozbocovac¢ a ten vytvori dalsi hvézdici. Vysledna podoba sité¢ se pak spise
podoba stromové struktufe. Pouziva se predevsim tam, kde je pouzita kroucend
dvoulinka jako pfenosové médium. Na obr. 3 je vlevo zobrazena hvézdicova
topologie a vpravo je stromova topologie.

Vyhody:

e Pfi poruse se odpoji od sité¢ pouze jedna pracovni stanice

e Mensi nachylnost k porucham kabelaze

Nevyhody:

e Velké mnozstvi kabelu, vyS$si ndklady

e Potieba aktivnich sitovych prvka

Obr. 3 — Schéma hvézdicové a stromové topologie

= =
-
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~ O~ __
1) ]

Zdroj: http://home.zcu.cz/~topinkov/druhy.html



4.2 Hardware

Pojem hardware oznacuje veskeré fyzické soucastky, které tvofi pocita¢ nebo jiné zatizeni.
Bez téchto soucastek by pocitac nebyl schopen pracovat. Architektura dnesnich pocitacu je
zalozena na modifikacich Von Neumannovy architektury. Hardware lze rozdélit na
,vhitini® a ,,vnéj§i“. Vnitini hardware je uzavien v pocitacové skiini nebo v pouzdie
s monitorem (tzv. All-In-One PC). Do této kategorie patii: zakladni deska, procesor,
opera¢ni pamét RAM, pevny disk (HDD, SSD), graficka karta, napéjeci zdroj a dalsi
rozsitujici karty. Vnéjsi hardware se dale déli na: vstupni (klavesnice, mys atd.), vystupni

(monitor, tiskarna atd.), pfipadné vstupné/vystupni.

4.3 Software

Software je n¢kdy také nazyvan jako programové vybaveni pocitace. Zajist'uje spravnou
funkci hardwaru a vyuziva jeho vypocetni vykon pro zpracovani uzivatelskych ptikazi.
Kazdy software provadi urcitou ¢innost, na jakou byl naprogramovan. Sklada se z jasné

definovanych ptikazi a instrukei. Software 1ze rozdé¢lit na systémovy a aplikacni.

4.3.1 Systémovy software

Jedna se o specialni software, ktery umoziluje uzivatelim praci s pocitacem. Pracuje na
vrstvé mezi hardwarem a aplika¢nim softwarem, dale se déli na:
e Operacni systtm — jednd se o komplexni software, ktery umoZznuje uZzivatelim
ovladat pocitac. Ve vétSine€ ptipadl vytvari grafické prostiedi pro praci s aplikacnim
softwarem.

e Firmware — zakladni software obsazeny pfimo v hardwaru

4.3.2 Aplikacni software

Aplikace, které umoziuji uzivatelim vykonavat na pocitaci ur€itou ¢innost (sprava dat,

tvorba dokumentt atd.). Existuje velké mnozstvi skupin aplika¢niho softwaru. Mezi

vvvvvv
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V dnesni dobé& jsou velice zadané podnikové informacéni systémy, nékdy oznacovany
jako ERP systémy, schéma tohoto systému je zobrazeno na obr. 4. Jedna se v podstaté
0 systém, ktery fidi ,,vSechno®“. Do jednoho programu integruje skoro vSechny oblasti
¢innosti podniku, jako jsou napiiklad planovani, sprava zasob, finance, personalistika,
kniha jizd, sprava majetku, nakup a prodej atd. Tento software uchovava vsechna potiebna
data na jednom misté a je schopny uzivatelim poskytovat pouze ta data, na ktera maji

prava.

Obr. 4 — Zjednodusené schéma systému ERP

Jadro ERP

4.4 Business procesy

Proces je definovan jako mnozina ¢innosti, které na sebe navazuji, vzdjemné se ovliviiuji
nebo spolu souvisi, jejichz cilem je dostat se z pocate¢niho bodu k pozadovanému
vysledku.

Podnikovy proces je definovany jako mnozina cinnosti, které s vyuzitim zdroji
transformuji vstupy na vystupy, pfipadné na jiné procesy. Kazdy proces je omezen
casovym intervalem. Jeho zacatek je zavisly na splnéni pocatecnich podminek, jeho konec
se zase vyznacuje dosaZzenim pozadovanych podminek. Témito procesy Ize ve firm¢ popsat
skoro vSechny provadéné Cinnosti.

Modelovani procest je realizovano napiiklad business proces diagramy, data-flow

diagramy, use-case diagramy nebo Ganttovou tabulkou.
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5 Popis firmy

Firma se ptivodné zabyvala pouze nakladni autodopravou a ptfed nékolika lety zalozila
novou firmu (divizi), kterd se zabyva stavebni Cinnosti. Patfi mezi mensi firmy, s poctem
zamé&stnanci od 100 do 150. Jednatel firmy si neptal, aby firma byla v praci pfimo
jmenovana kvili internim informacim a také kvili velké konkurenci ve stavebnim odvétvi.
Proto v cel¢ praci bude firma ozna¢ovana jako Dopravni s.r.o.

Sidlo firmy a hlavni kancelai se nachdzi ve tfetim nejvét§im meésté kraje Vysocina.
Kancelafe se nachdzi ve star$i administrativni budové, ve které ma pronajaté dvé
samostatné kancelare, jednu velkou propojenou kancelaf a zasedaci mistnost. Dalsi dilezité
prostory se nachdzi v aredlu za méstem, kde je umistén sklad materidlu, parkovisté
a budova s kancelafemi a zazemim pro zaméstnance.

Piedmét podnikani:
* Silni¢ni ndkladni doprava a ostatni vedlejsi ¢innosti v dopravé

* Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba motorovych vozidel

* Provadéni staveb, jejich zmén a odstranovani, pfiprava stavenisté

5.1 Struktura firmy

V soucasné dobé mé Dopravni s.r.o. dva jednatele, kteti fidi celou spolecnost a rozhoduji
o dalezitych vécech. Pfimo pod jednatele spadaji vedouci jednotlivych divizi, G¢tarna

a personalni oddéleni, které je soucasti uctarny. Struktura firmy je zobrazena na obr. 5.

Obr. 5 — Struktura firmy Dopravni s.r.o.

Asistent
T ]

[
J— Sklad I— Stavebi divize
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5.2 Stavajici situace IS/IT

Ve firm¢ neni zaméstnan zadny IT spravce, vSe si zafizuje jednatel sdm nebo si ptipadné
n¢koho najme na pomoc. Sitova infrastruktura neni ideélni, kabely jsou riizné vedeny po
mistnostech nebo pod koberci.

Ve firmé je celkem pouzivano 14 pocitact a 6 tiskaren. Jedna se jak o klasické stolni
pocitace, tak 1 o stars$i notebooky. Kazdy pocitac je od jiného vyrobce a jiné hardwarové
konfigurace. Operacni systémy jsou od spolecnosti Microsoft, jsou taktéz riznorodé a to
konkrétné Windows XP, Windows Vista a Windows 7.

V centrale spolecnosti se nachazi celkem 10 pracovnich stanic, sitova laserova tiskarna,
barevna laserova tiskarna a dvé cernobilé laserové tiskdrny. Déle je v kancelafi umistén
maly firemni server s opera¢nim syst¢émem Windows Server, ktery slouzi k zaloze dat.
Také se zde nachazi zakladni sitovy hardware a dva nahradni zdroje elektrické energie
(dale uz jen UPS). Dalsi 4 pocitace a dvé laserové tiskarny se nachazi v arealu skladu
autodopravy. Také se zde nachazi wifi router s mobilnim pfipojenim k internetu od
operatora, ktery slouzi ke vzdalenému pfipojeni k serveru.

Ve firmé je pouzivano velké mnoZstvi riznorodého softwaru. Zakladem je ekonomicky
software Pohoda, ktery je vyuZivan pro Uc¢etnictvi. Pro personalistiku a mzdy je vyuZivan
software Pamica, pro daflova pfiznani je pouzivam software Tax. Pro tvorbu a spravu knihy
jizd je vyuzZivan software GLX. VSechny vySe zminéné programy jsou od softwarové
spolecnosti Stormware. Tyto programy nejCastéji vyuzivaji jednatelé firmy a ucetni.
Skladové zasoby materialu jsou vedeny pouze jako tabulky v excelu, k tomuto ucelu je ve
firm¢ pouzivan kancelaisky balicek Microsoft Office 2007. Z toho balicku je pouZzivan
nejcastéji program word pro tvorbu zadavacich dokumenti k zakazce do soutéze a program
excel pro tvorbu cenikd, kalkulaci a dalSich dokumentt. Dale je pouzivan program Auto
CAD pro zpracovani a ¢teni technickych vykresi. DalSim dilezitym softwarem je RTS
Stavitel + pro vypocet rozpoctli a harmonogramu staveb. Tento program navic obsahuje
sborniky cen stavebnich praci pro jednotlivé roky. Oba tyto programy vyuziva stavebni

divize a jednatelé.
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V neposledni fadé se ve firmé pouzivaji programy dostupné pies internetové prohlizece.
Prvni z t&chto programii je Komtrax ™ od spole¢nosti Komatsu. Jedna se o monitorovaci
systém, ktery je soucasti témét kazdého stavebniho stroje Komatsu. Dalsi aplikace
dostupna pies prohlize¢ je PATRIOT XI, ktery slouzi pro sledovani dopravnich prostiedkt
pomoci nainstalovaného GPS modulu. K sledovani techniky podle GPS ma4ji ptistup pouze
jednatelé firmy a vedouci autodopravy (dispecer). Ve firmé se také pouziva bezplatny
software, jako jsou internetové prohlizece, piehravace multimédii, komunika¢ni programy
a programy pro spravu PDF.

Nevyhodou soucasného feseni je nejednotnost operacnich systému a pracovnich stanic.
Nekteré pocitace uz jsou zastaralé a jejich vypocetni vykon zpomaluje praci zaméstnanct.
To se tykd prevazné starych notebookl. Datové rozvody nejsou feSeny idedlné a bylo by

vhodné je umistit do parapetnich kanala.
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6 Navrh sitové infrastruktury

V dnesni dobé je zakladem skoro kazdé firmy pocitacova sit’ (prevazné LAN). Slouzi ke
komunikaci uvnitf firmy, sdileni dulezitych dokumentd, sdileni kancelafskych prvki
a spousté dalSich véci. Proto jsou na jeji architekturu a spravné zapojeni kladeny velké
naroky. Firemni sit’ musi byt rychld, bezpecna a také spravné nadimenzovana, aby vydrzela
bez velkych uprav 1éta az desitky let. Pro snadnéjsi orientaci je sidlo firmy oznaceno jako
objekt A a areal skladu firmy jako objekt B. Navrzena sitova architektura pro objekt A je
zobrazena na obr. 6.

Zékladem celé sité bude server, ktery bude umistén v racku vysky 42U (1970 mm)
spole¢né se switchi, patch panely, firewallem a telefonni ustfednou. V racku bude také
umistén modem od poskytovatele internetového ptipojeni. Jednotlivé pracovni stanice
budou propojeny se serverem pies switch, tudiz bude pouzita stromova topologie a zapojeni
server-klient. Z divodu zabranéni kolizi dat mezi pocitaci a IP telefony budou pracovni
stanice piipojeny k jednomu switchi a k druhému pouze telefony. Ptipojeni k internetu

a pripojka pro VolP telefony bude od lokalniho poskytovatele.

Obr. 6 — Sit'ova architektura pro objekt A
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Firemni server se bude nachazet v objektu A. V objektu B bude pouze nezbytné
mnozstvi aktivnich prvka tak, aby bylo zajisténo vzdalené pfipojeni na hlavni server,
propojeni pracovnich stanic a ptistup k internetu. K bezpecnému piipojeni na server bude
pouzit firewall stechnologii VPN. Tyto prvky budou umistény vracku vysky 9U
(450 mm). Konkrétné se jedna o switch, patch panel, firewall a modem od poskytovatele
internetu. V objektu B bude taktéZ pouzita stromova topologie se zapojenim server-klient.

Navrzena sit'ova architektura pro objekt B je zobrazena na obr. 7. Pfipojeni k internetu
bude od lokalniho poskytovatele a musi byt bezdritové, jelikoz se objekt nachdzi
v blizkosti male vesnice. Nadéale se budou pouzivat pouze mobilni telefony, protoze

dispecer i skladnik jsou malokdy k zastizeni pfimo v kancelafi.
Obr. 7 — Sitova architektura pro objekt B
Router / Modem

poskytovatele
internetu

6.1 Datové rozvody

Zakladem spravné strukturované kabeldze jsou parapetni plastové kanaly. Tyto kandly se
nenachézeji ani v jednom objektu, proto je bude nutné¢ vybudovat. Konkrétn¢ jsem vybral
parapetni kanaly typu PK 120x55 D od spole¢nosti KOPOS. Déale bude nutné k témto
kanaliim dokoupit koncové krytky, rohy a odbocky. Kanaly jsou bile barvy a jejich material

21



je PVC. V parapetnich kanalech budou umistény datové zasuvky, pro kazdé pracovisté
vzdy jiny pocet zasuvek. Vybral jsem zadsuvky ABB Tango, CATSE, UTP, 2xRJ45. Jedna
se 0 zasuvky pro pouziti kroucené dvoulinky kategorie Se. Kazda zasuvka obsahuje dvé
uhlové zditky pro konektory RJ-45. Pro usnadnéni instalace jsou tyto zasuvky vybaveny
samofeznymi kontakty, proto nejsou potiebné specidlni klesté. Jako prenosové médium
bude pouzita kroucena dvoulinka kategorie Se v provedeni UTP. Jeji maximalni pfenosova
rychlost je 1 Gb/s, ale vzdy zalezi na pienosové rychlosti nejpomalejsiho prvku. Pro datové
rozvody V parapetnich kanalech bude pouzit UTP kabel typu drat. Pro pfipojeni pocitact
k zasuvkam a propojeni patch panelti se switchem bude pouzit UTP kabel typu lanko.

Schéma datovych rozvodu pro objekt A je zobrazeno na obr. 8. Datovy rozvadéc
s komponenty bude umistén na pracovisti P3, coz je kanceldt jednatele a nachazi se
ptiblizn¢ uprostfed vSech kancelafi. Celkova délka kroucené dvoulinky mezi pocitaCem
a aktivnim prvkem mutze byt maximalné¢ 100 m. Délka kabelu mezi datovou zasuvkou
a patch panelem muze byt dle normy maximalné 90 m. Na propojeni pocitace s datovou
zasuvkou a patch panelu s aktivnim prvkem zbyva 10 m. Jelikoz se jedna o malé kancelafe,
ani v jednom piipadé nebude piekro¢ena maximalni délka kabelu.

K pracovisti P1 povedou z racku tii UTP kabely, kazdy bude mit délku 7,5 m. Pro
pracovisté¢ budou nainstalovany dvé dvojzasuvky. Jedna zasuvka pro ptipojeni pocitace,
jedna pro pfipojeni telefonu, jedna pro ptipadné budouci vyuziti a jedna zasuvka zlstane
nevyuzita. Ze zasuvek povedou dva dvoumetrové kabely k pracovnimu stolu. K pracovisti
P2 povede z racku Sest UTP kabelt, kazdy délky 3 m. Pro pracovisté budou nainstalovany
tfi dvojzasuvky. Jedna dvojzasuvka pro sitovou tiskdrnu a budouci vyuziti. Druha pro
ptipojeni pocitace a telefonu, tfeti to stejné. Ze zasuvek povede pét dvoumetrovych kabeld
K pracovnim stolim a tiskarn€. Na pracovisti P3 bude nainstalovana jedna dvojzasuvka, do
které povedou dva UTP kabely dlouhé 1,5 m. Jedna zasuvka pro pfipojeni pocitace, druha
pro budouci vyuziti. Na pracovisti P4 bude nainstalovana jedna dvojzasuvka, do které
povedou dva UTP kabely dlouhé 4,5 m. Jedna zasuvka pro piipojeni pocitace, druha pro
budouci vyuziti. Do zasedaci mistnosti P5 povede z racku sest UTP kabelli, kazdy bude

mit délku 9 m. Pro pracovist¢ budou nainstalovany tfi dvojzasuvky. Jedna zasuvka pro
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pripojeni telefonu, jedna pro pfipojeni projektoru a zbytek zasuvek pro ptipadné budouci

vyuziti. Ze zasuvek povedou dva tfimetrové kabely k pracovnimu stolu.

Obr. 8 — Rozvody UTP kabelu a umisténi datovych zasuvek pro objekt A

== Rozvody UTP kabell

e Umisténi datovych zasuvek

Dvé zbylé kancelafe jsou oddéleny chodbou, proto k nim kabely povedou stropem
a budou umistény nad stavajici stropni kazety. K pracovisti P6 povedou z racku tfi UTP
kabely délky 11 m a dva kabely délky 17 m. Pro pracovist¢ budou nainstalovany tfi
dvojzasuvky. Dvé zasuvky pro pocitace, jedna pro telefon, dvé zasuvky pro budouci vyuziti

a jedna zlstane nevyuzitd. Ze zasuvek povedou tii metrové kabely k pracovnim stoltim.
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K pracovisti P7 povede zracku osm UTP kabeli délky 17 m. Pro pracovisté budou

nainstalovany Ctyfi dvojzasuvky. Tii zdsuvky pro pfipojeni pocitacd, jedna pro pfipojeni

telefonu, tfi pro pripadné budouci vyuziti a jedna zasuvka zlstane nevyuzita. Ze zasuvek

povedou dva tfimetrové a dva dvoumetrové kabely k pracovnim stolim.

K vzdjemnému propojeni patch paneli a switchti

typu lanko, jejich délka bude 0,5 m. Celkem jich bude

v racku budou pouzity UTP kabely
potieba 30.

Schéma datovych rozvodi pro objekt B je zobrazeno na obr. 9. Datovy rozvadéc

s komponenty bude umistén v mistnosti, kterd neni moc vyuzivana. V mistnosti s rackem

bude nainstalovana jedna dvojzasuvka, do které povedou dva UTP kabely dlouhé 3 m.

Zasuvky jsou urceny pro budouci vyuziti.

Obr. 9 — Rozvody UTP kabelu a umisténi datovych zasuvek pro objekt B
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K pracovisti P1 povedou z racku dva UTP kabely dlouhé 4 m. Pro pracovisté bude

nainstalovana jedna dvojzasuvka. Jedna zasuvka pro ptipojeni pocitace a jedna pro budouci
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vyuziti. Ze zasuvky povede metrovy kabel k pracovnimu stolu. Pro zbyvajici pracovisté
povedou kabely nad stropnimi kazetami. K pracovisti P2 povedou z racku dva UTP kabely
dlouhé 15 m. Pro pracovisté bude nainstalovana jedna dvojzasuvka. Jedna zasuvka pro
pfipojeni pocitaCe a jedna pro budouci vyuziti. Ze zasuvky povede metrovy kabel
k pracovnimu stolu. K pracovisti P3 povede z racku Sest UTP kabelt, kazdy bude mit délku
13 m. Pro pracovisté¢ budou nainstalovany tfi dvojzasuvky. Jedna zasuvka pro pfipojeni
projektoru a zbylé pro budouci vyuziti. K propojeni patch panelu a switche bude potiteba
12 kabelu délky 0,5 m.

6.1.1 Naklady na datové rozvody

Celkové naklady na datové rozvody a pasivni sitové prvky jsou shrnuty v tabulce 3. Jedna
se o maloobchodni ceny, dale je nutné také zapocitat naklady na praci. Tyto naklady se
mohou lisit v zavislosti na dodavatelské firm¢.

Tab. 3 — Naklady na datové rozvody

Pocet ks Cena za ks

Nazev Objekt A | Objekt B | bez DPH s DPH
PK 120X55 D HD - parapetni kanal, 1 m 37 31 314 K¢ 380 K¢
PK 120X55 D - kryt 8474 HB odbocny 2 168 K¢ 203 K¢
PK 120X55 D - kryt 8475 HB roh vnitini - 1 169 K¢ 204 K¢
PK 120X55 D - kryt 8471 HB koncovy 4 3 94 K¢ 114 K¢
ABB Tango, CAT5SE, UTP, 2xRJ45, 17 6 181 K¢ 219 K¢
DATACOM UTP drat CATS5E PVC, 1 m 284 122 6 K¢ 7 K¢
DATACOM UTP lanko, CATSE PVC, 1 m 71 6 6 K¢ 7 K¢
Konektor RJ-45, UTP 60 8 3 K¢ 4 K¢
Konektor RJ-45 - plastova krytka 60 8 2 K¢ 3Ke
DATACOM UTP lanko, CAT5E, 0,5 m 30 12 10 K¢ 12 K¢
Patch panel 16x RJ45, CTASE 1 1 494 K¢ 598 K¢
Patch panel 48x RJ45, CTASE 1 - 923 K¢ | 1117 K¢
19“ 4X IT RACK 42U 1 - 7 345 K¢ | 8 888 K¢
19“ RACK 9U - 1 2471 KE | 2990 K¢

Celkova cena 42 735 K¢ | 51 645 K¢
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http://koposkatalog.cz/detail.php?id=41930
https://www.wifi-shop.cz/konektor-rj-45-plastova-krytka_d496.html

6.2 Rack a aktivni prvky

RozvadéCova skiin neboli tzv. rack se vyuziva k umisténi IT infrastruktury. Jeji rozméry
jsou standardizovany, Sifka je 19° a vyska se pohybuje v rozmezi od 2U do 42U (jedna
rackova jednotka je 44,45 mm). Za ucelem pasivniho chlazeni a lepsiho prachodu vzduchu
jsou racky perforované na ur¢itych mistech. Pro objekt A jsem vybral rack o vySce 42U.
Hlavnim diivodem pro vybér tohoto racku byla dostate¢na kapacita pro budouci rozsiteni
a také lep$i pristupnost a sprava. Ulozeni jednotlivych prvki pro objekt A je zobrazeno na
obr. 10.

Obr. 10 — Schéma uloZeni aktivnich prvka v racku pro objekt A
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Pro objekt B jsem vybral rack o vySce 9U. U této sité se nepiedpoklada velké rozsiteni
do budoucna. Z toho divodu by mél byt dostacujici, ptipadné jsou k dispozici 4 rackové

jednotky pro rozsiteni. UloZeni jednotlivych prvki pro objekt B je zobrazeno na obr. 11.

Obr. 11 — Schéma uloZeni aktivnich prvkiu v racku pro objekt B
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6.2.1 Zalozni zdroj UPS

Zalozni zdroj bude pouzit pouze pro objekt A, jelikoz se zde nachdzi server. Maximalni
ptikon vsech aktivnich prvku je pfiblizn¢ 750 W (server 550 W, switche 105 W a firewall
pobézi na plny vykon. Pro vybér vhodné UPS jsem pouzil online konfigurator na strankach
spolecnosti APC. Ideédlni zalozni zdroj pro tento pfipad je UPS s vykonem 1000 VA.
Z tohoto divodu jsem vybral UPS APC Smart-UPS 1000VA LCD RM. Graf zavislosti
doby b¢hu UPS na kapacité zatizeni je zobrazen na obr. 12.

Obr. 12 — Graf doby provozu APC Smart-UPS 1000VA LCD RM
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6.2.2 Firewall

V dnesni dobé kybernetické kriminality, spamii a spywari je bezpecnost firemnich dat na
prvnim misté. Spole¢nost Cisco Systems patii mezi nejlepsi na trhu se sitovymi prvky,
proto jsem se rozhodl pouzit feSeni od této spolecnosti. Vybral jsem firewall Cisco
ASA5505-50-BUN-K9. Jeho hlavni vyhodou je sprava VPN, dale obsahuje antivirus, anti-
spyware, anti-spam a dalsi funkce jako naptiklad keylogger protection atd. Jeho zakladni
parametry jsou:

e VPN vykonnost 100 Mbit/s

e Firewall vykonnost 150 Mbit/s

e Pocet VPN spojeni 10 000/25 000
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6.2.3 Switch

Switche budou také od spole¢nosti Cisco System. Pro objekt A budou potieba dva switche,
jeden pro propojeni PC a druhy pro propojeni VoIP telefont. Pro pfipojeni pocitaci jsem
vybral 48-portovy switch Cisco SG220-50. Pti navrhované siti bude vyuzito 26 portd.
Zbyvajici porty zlistanou zatim volné pro budouci vyuziti. Klic¢ové vlastnosti:

e Piepinaci kapacita az 74,4 Mpps

e Provoz az 256 soubéznych VLAN

e Tabulka MAC adres pro 8192 zaznami

Jako druhy router jsem vybral 16-portovy switch Cisco SG110-16HP. Pro telefony

bude vyuZzito celkem 6 porti. Tento switch bude pouzit i pro objekt B. Jeho klicové
vlastnosti jsou:

e Piepinaci kapacita az 23,8 Mpps

e Podpora POE nap4jeni

6.2.4 Pristupovy bod

V dnesni dobé je dostupnost bezpecného bezdratového pripojeni velice dulezita.
Bezdratoveé piipojeni budou vyuZivat zaméstnanci, hosté a zdkaznici. Pristupovy bod jsem
vybral od spolecnosti Cisco Systém, a to konkrétné model Cisco WAP131. Jedna se
0 dvoupasmovy piistupovy bod. Umoziiuje prenosové rychlosti az 300 Mb/s a zabezpeceni
WPAZ2. Pro kazdy objekt bude pouzit jeden. Bude vzdy umistén na idealni misto tak, aby
bylo dosaZeno pokryti bezdratovym signadlem po celém objektu.

Jako dalsi aktivni prvky budou vyuZivany koncova zafizeni od poskytovatele
internetového pfipojeni a telefonli. Dle zjiSténych informaci na jejich internetovych

strankach by se mélo jednat nejspiSe o domaci brany Linkys.

6.2.5 Naklady na aktivni prvky
Celkové néklady na aktivni sitové prvky jsou shrnuty v tabulce 4. Jednd se o maloobchodni
ceny. Skutecné naklady pfi vybéru vhodné dodavatelské firmy by mohly byt niZsi.
V tabulce nejsou zahrnuty néaklady na server, t€émito naklady se zabyvaji nasledujici

kapitoly.
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Tab. 4 — Naklady na aktivni prvky navrzené sité

Cena za ks
Nazev Pocet ks bez DPH s DPH
APC Smart-UPS 1000VA LCD RM 1 13 793 K¢ | 16 689 K¢
Firewall Cisco ASA5505-50 2 11522 K¢ | 13 941 K¢
Swithc Cisco SG220-50 1 12 862 K¢ | 15 562 K¢
Switch Cisco SG110-16HP 2 4332KE | 5241K¢

AP Cisco 2 2742 K¢ | 3317 K¢
Celkova cena | 63 847 K& | 77 249 K¢

6.3 Server

Prvni variantou je pofizeni a provozovani vlastniho serveru. Jeho vyhodou je, Ze se bude
nachazet ptimo v sidle firmy a bude mozné vyuzit jeho maximalni pfenosovou rychlost
1 Gb/s. Dalsi vyhodou je snadné kontrola fyzického ptistupu k serveru a ptipadnad vyména
komponent serveru, také nevznikaji zadné dal$i mésicni néklady. Nevyhody tohoto feseni
jsou vyssi potizovaci naklady na server a jeho software, také je nutné vénovat ¢as na jeho
spravu. Také je nutné zajistit zalohu dat pro pfipad poZaru ¢i jiné mimotadné udalosti.

Druhou variantou je prondjem serveru u n¢jaké hostingové spolecnosti. Tento pronajem
je mozny ve dvou variantach. Vice o prondjmu serveru je v nasledujici kapitole.

Pro navrzenou IT architekturu jsem vybral server od spole¢nosti Hewlett-Packard, a to
konkrétné typ HP ProLiant DL120 Gen9. Server bude poskytovat dostatecny vykon pro
bezproblémovy chod celé firmy. Jeho vykon je dostacujici 1 pro budouci rozsifeni firmy.
Zakladni vlastnosti jsou nasleduyjici:

e Procesor Intel Xeon E5-2603, 1,6 GHz

e Operacni pamét’ 1x 8 GB DDR4 2133 MHz ECC (max. 256 GB)
e 4x 3,5" Hot Plug Serial ATA disky, SATA RAID 0,1,5

e Dvouportovy 1 Gb 361i Adapter

K tomuto serveru bude nutné dokoupit ¢tyfi pevné disky pro uloZeni dat a jejich
zalohovani pfi poruse jednoho z diskli. Vybral jsem pevné disky od spolecnosti Western

Digital. Jedna se o model WD RE Raid Edition 1TB 64MB cache. Jedna se o odolné ulozné

29



zatizeni s vysokou spolehlivosti, kapacitou a vykonem. Je navrzen pro provoz 24/7 a jeho

hodnota MTBF je az 1,4 mil. hodin. Celkové naklady na potizeni serveru jsou v tabulce 5.

Tab. 5 — Naklady na po¥izeni vlastniho serveru

Cena za ks
Nazev Pocet ks bez DPH s DPH
HP ProLiant DL120 Gen9 1 17 660 K¢ | 21 369 K¢
HDD WD RE Raid Edition 1 TB 4 2280 K¢ | 2759 K¢&
Celkova cena | 26 780 K¢ | 32 405 K¢

6.4 Pronajem serveru

Jedna se o sluzbu, kterd zahrnuje prondjem vybraného hardwaru, umisténi serveru
v datovém centru, dodavku kvalitni konektivity a dalSich sluzeb, jako naptiklad nonstop
technickd podpora, restarty a opravy hardwaru atd. V pfipadé¢ zajmu i1 poskytovani
kompletni administrace serveru. Mezi nabizené sluzby patii poskytovani server housingu ¢i
rack hausingu, coz znamena umisténi vlastniho serveru, pfipadné celého racku, v datovém
centru, které je specidln€ navrZeno za timto ti¢elem. DalSi nabizené sluzby jsou prondjem

managed server nebo dedikovanych server.

6.4.1 Managed servery

Jedna se o kompletni sluzby s maximalni pfidanou hodnotou. Zakaznik si server pronajima.
Poskytovatel je zodpovédny za hardwarovou slozku (konektivita, napajeni, servis HW) i za
softwarovou slozku (celkova sprava serveru - administrace OS, instalace, zalohovani dat).
Poskytovatel je také zodpoveédny za fyzické zabezpeceni a pozarni ochranu. [6]

Managed servery Ize pofidit v rozmezi od 4 000 K¢ do 15 000 K¢ mési¢né. Vzdy zalezi
na pozadované konfiguraci serveru a doplikovych sluzbach. Na ceském trhu je velké
mnozstvi poskytovateli managed serverii. Pro pronajem konkrétniho serveru jsem vybral
spole¢nost SuperNetwork s.r.0. Z nabidky jsem vybral server s podobnou hardwarovou
konfiguraci jako je vlastni server. M¢si¢ni nédklady na jeho prondjem a administraci jsou

celkem 6 000 K¢. Jeho parametry jsou nasledujici: opera¢ni pamét’ 16 GB, HDD 2x SATA
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1000 GB a procesor Intel Xeon E5-1230 3,2 GHz. Jedna se o vykonové nejslabsi

a nejlevngjsi variantu z nabidky.

6.4.2 Dedikované servery

Jedna se o prongjem serveru dle aktudlni nabidky. Poskytovatel je zodpovédny za
hardwarovou slozku (konektivita, napajeni, servis HW, 24/7 technicka podpora). Za
operac¢ni systém a jeho administraci zodpovida zakaznik. Sluzbu lze rozsifit o dalsi
volitelné slozky — napft. zalohovani dat. [6]

Mésiéni naklady na dedikovany server stejné hardwarové konfigurace jako v kapitole
vySe vyuzivany server budou celkem 2 990 K¢&. K této Castce je nutné piicist naklady na

potizeni serverového softwaru.

6.5 Srovnani variant

Idedlni feSeni pro spolecnost Dopravni je v souCasné dobé zakoupeni a provozovani
vlastniho serveru. Hlavnim diivodem pro tuto volbu je fakt, ze jednatel firmy provadi
veskerou instalaci a idrzbu hardwaru sdm. Proto by se pronajem serveru del$i neZ jeden rok
finanéné nevyplatil. V piipad¢, ze jednatel uz v budoucnu nebude ochoten spravovat server,
¢1 na to nebude mit Cas, a bude uvazovat o zaméstnani dal$i osoby na spravu, bude vhodné
uvazovat o pronajmu managed serveru. Naklady na pronajem serveru jsou piiblizné 5x

mensi nez naklady na spravce pocitacové sité.

6.6 Pripojenik internetu

V obou objektech firmy je zavedeno internetové pfipojeni od spole¢nosti O2. V sidle firmy
je zavedeno pevné pripojeni pies telefonni pfipojku. V arealu skladu je zavedeno pouze
mobilni bezdratové piipojeni, jelikoz se nachdzi mimo meésto. Z tohoto divodu neni mozné
datové komunikace a zvétSeni objemu dat jsem se rozhodl navrhnout nasledujici zménu

poskytovatele internetového pfipojeni.
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6.6.1 Pripojeni pro sidlo firmy

V kancelarském objektu, kde se nachézi sidlo firmy, jsou zavedeny optické rozvody od
spole¢nosti Metropolitni s.r.o. Jako nejlep$i varianta se jevi zfidit pfipojku k optickym
rozvodim. Optické kabely jsou uz zavedeny, tudiz nevzniknou zadné naklady na nové
rozvody kabell. V sidle firmy se nachazi server, proto je nutné zavést symetrické pfipojeni
k internetu s vetejnou IP adresou. Rozhodl jsem se pro rychlost pfipojeni 20 Mb/s

(odesilani a stahovani dat). Cena tohoto piipojeni na optice je 1 290 K¢ bez DPH.

6.6.2 Pripojeni pro areal skladu

Dle mapy pokryti spole¢nosti Metropolitni s.r.o. se areal spole¢nosti nachazi v oblasti
pokryté bezdratovym internetem. Pro tento objekt jsem vybral SPEEDY internet od
spolec¢nosti Metropolitni, konkrétn¢ tarif INTERNET 40M. Jeho rychlost je 40/10 Mb/s
a jeho mési¢ni cena je 499 K¢ s DPH (ptipadn€ 416 K¢ pfi ro¢ni platbe). Oproti stavajicimu

ptipojeni dojde ke zvySeni rychlosti pfipojeni a ke sniZzeni nakladu na ptipojeni.

6.7 Cenova kalkulace

Celkové naklady na vybudovani nové pocitacové sité jsou zobrazeny v tabulce 6. Dale je
nutné jeSté¢ pocitat sndklady na instalaci kabelovych rozvodl, parapetnich kanalt

a spotifebu pomocného materialu.

Tab. 6 — Celkové naklady na sitovy hardware

Celkova cena

Nazev bez DPH s DPH
Datové rozvody 42 735 K¢ 51 645 K¢
Aktivni prvky 63 847 K¢ 77 249 K¢
Server 26 780 K¢ 32 405 K¢
Celkova cena sitového HW 133 362 K¢ 161 299 K¢
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7 Firemni hardware

Soucasny hardware je zastaraly a rGznorody, proto by mélo dojit k jeho modernizaci
a sjednoceni. Pouziti pocitact stejného typu i hardwarové konfigurace usnadni praci vSem
uzivatelim, ktefi nebudou zrovna moci pracovat na svém pracovisti a budou muset
vyuzivat pocita¢ jiného pracovnika, pouze se pifihlasi na svilj uzivatelsky ucet. Dalsi
vyhodou bude jednotny operacni systém pro vSechny pocitace a také jednodussi sprava
a oprava jednotlivych pocitaci, jelikoz vSechny budou mit stejné soucastky.

Tiskarny, které se ve firmé nachazi, jsou relativné nové a dochazi k jejich pravidelné
udrzbé ¢i vymeéné. Tiskarny zlistanou nadale na svych mistech a nebudou vyménény.
Vsechny tiskarny jsou od spole¢nosti Canon, ktera patfi mezi $picku ve zpracovani obrazu
a jeho reprodukci.

V sidle firmy je pouze jeden bezdratovy telefon, pro zbytek prace se pouzivaji mobilni
telefony. Navrzena IT architektura pocita s pouzitim IP telefont, které budou kompatibilni
s technologii VoIP zalozené na protokolu SIP.

Zasedaci mistnosti jsou vybaveny pouze nabytkem a bude nutné zakoupit nové
technické vybaveni. Konkrétn€¢ budou potieba dva projektory, promitaci platna

a propojovaci kabely.

7.1 Pracovni stanice

Zéakladem kazdé firmy jsou pocitaCe, na kterych se kazdy den zpracovavaji pozadované
ukony. Po konzultaci s jednatelem jsem navrhl a vzajemné porovnal dvé (respektive Ctyti)
varianty. Prvni dv€ varianty jsou od spole¢nosti Hewlett-Packard, dalsi dvé varianty jsou
od spolecnosti Apple. Od kazdé spole¢nosti jsem vybral jeden stolni pocita¢ a jeden pocitac
v provedeni All in One.

Vybér kancelaiskych pocitacl je obtizny ukol, protoze na trhu je veliké mnozstvi jejich
variant a konfiguraci. Pfi vybéru pocitace jsem zvolil kompromis mezi vykonem a cenou.
Pocitace od spolecnosti Apple jsem do vybéru zaradil, protoze jednatel v praci pouziva

osobni MacBook Pro, chvali si praci se systémem, jeho rychlost a stabilitu.
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7.1.1 Varianta pocitacii HP

Od spolecnosti HP jsem vybral kancelatské PC HP ProDesk 490 G2 MicroTower a jako
All In One PC jsem vybral HP Pavilion 23-q101nc. Jejich specifikace je v tabulce 7.

Tab. 7 — Hardwarova specifikace HP ProDesk 490 G2 a HP Pavilion 23-q101nc

HP ProDesk 490 G2

HP Pavilion 23-q101nc

Model procesoru

Intel Core i3 4160

Intel Core i3 4170T

Frekvence procesoru

3,6 GHz (3 600 MHz)

3,2 GHz (3 200 MHz)

Procesor
Pocet jader procesoru 2 2
Cache procesoru 3 MB 3 MB
Kapacita paméti 4 GB 4GB
L. Frekvence paméti 1 600 MHz 1 600 MHz
0:::;:‘ Typ paméti DDR3 DDR3
Pocet slotl RAM 4 2
Pocet osazenych slotd 1 1
Socket Intel Socket 1150 Intel Socket 1150
Zakladni deska | Cipset zakladni desky Intel H97 Intel H87
Sloty pro pFidavné karty PCl Express x1, x16 -
Disk Typ ulozisté HDD HDD
Kapacita 1000 GB (1TB) 1 000 GB (1 TB)
USB 2.0 4x 4x
USB 3.0 4x 2X
Grafické VGA D-SUB, DVI DisplayPort
Vstupy/Vystupy Slot pro karty SD Slot pro karty SD
Dalsi Zvukovy vstup/vystup Zvukovy vstup/vystup
COM port, PS/2 Webova kamera
Mechanika DVD+RW DVD+RW
Sitka 165 mm 568 mm
. Vyska 355 mm 451 mm
Rozmeéry
Hloubka 358,8 mm 19,3 mm
Hmotnost 6,5 kg 8,07 kg
Wi-Fi - Wi-Fi 802.11 ac
Komunikace |Bluetooth - Bluetooth 4.0
Ethernet 10/100/1000BASE-T 10/100/1000BASE-T
Graficka karta Intel HD Graphics 4400 | Intel HD Graphics 4400
Zdroj 300 W 90W
Operacni systém Windows 7 Professional Windows 10
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7.1.2 Varianta pocitacii Apple

Od spolecnosti Apple jsem vybral pocita¢ Mac Mini (model MGEMZ2CS/A), jako variantu
All In One PC jsem vybral Imac 21,5" (model MK142CZ/A). Jejich specifikace je v tab. 8.

Tab. 8 — Hardwarova specifikace Mac mini a Imac 21,5"

Mac mini Imac 21,5"
Model procesoru Intel Core i5-4350U Intel Core i5-5250U
Frekvence procesoru 1,4 GHz (1 400 MHz) 1,6 GHz (1 600 MHz)
Procesor T
Pocet jader procesoru 2 2
Cache procesoru 3 MB 3 MB
Kapacita paméti 4 GB 8 GB
Frekvence paméti 1 600 MHz 1 600 MHz
Operacni o
pamat Typ pameéti LPDDR3 SDRAM LPDDR3
Pocet slotd RAM 4 4
Pocet osazenych slotud 4 4
Socket - -
Zakladni deska | Cipset zakladni desky - -
Sloty pro pridavné karty - -
Disk Typ ulozisté HDD HDD
is
Kapacita 500 GB (0,5 TB) 1000 GB (1TB)
USB 2.0 - -
USB 3.0 4x 4x
Grafické HDMI, Thunderbolt Thunderbolt
Vstupy/Vystupy
Slot pro kajrty SDXC 3,5mm sluchdatkovy
" Zvukovy vstup ,
Dalsi . , vystup
Sluchatkovy konektor
N s yer Slot pro karty SDXC
Infracerveny pfijimac
Sitka 19,7 cm 52,8 cm
. Vyska 3,6cm 45 cm
Rozmeéry
Hloubka 19,7 cm 17,5 cm
Hmotnost 1,19 kg 5,68 kg
Wi-Fi Wi-Fi 802.11ac Wi-Fi 802.11ac
Komunikace |Bluetooth Bluetooth 4.0 Bluetooth 4.0
Ethernet 10/100/1000BASE-T 10/100/1000BASE-T
Graficka karta Intel HD Graphics 5000 | Intel HD Graphics 6000
Zdroj 85W 205 W
Operacni systém Mac 0S X Mac 0S X
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7.1.3 Srovnani variant

Pro srovnani jednotlivych hardwarovych variant mezi sebou byla pouzita metoda
vicekriterialniho rozhodovani. Konkrétné¢ metoda vazené¢ho souctu. V tabulce 10 jsou na
prvnim fadku zobrazena vSechna kritéria, podle kterych se rozhoduje. Na téchto kritériich
jsem se dohodl s jednatelem. V dalsich fadcich jsou hodnoty jednotlivych pocitaci. Aby
bylo mozné srovnavat cenu, pfipocital jsem k pofizovaci cené stolnich pocitac¢li cenu
monitoru. Toto pfipocteni bylo nutné, protoze All In One PC maji v pofizovaci cené
zapocitany néklady na integrovany monitor.

Radek oznaceni Id (H) obsahuje idelni variantu pro viechny zadané hodnoty. Radek

Baz (D) obsahuje tzv. bazalni (nejhorsi) variantu

Tab. 9 — Zakladni tabulka pro vicekriteridlni rozhodovani

Cena Vykon CPU | RAM Graficky vykon HDD Design
HP ProDesk 490 G2 17480 K¢ | 3,6 GHz 4 GB 1,15 GHz 1TB 1
HP Pavilion 23-q101nc| 19690 K¢ 3,2GHz 4GB 1,15 GHz 1TB 3
?::(EE'\:/'E'CS/A) 19980 K¢ | 2,9GHz | 4GB 1,1 GHz 05T8| 2
iMac 21.5" 33990 K¢ 2,7 GHz 8 GB 0,95 GHz 1TB 4
Id (H) - hj 17480 K¢ 3,6 GHz 8 GB 1,15 GHz 1TB
Baz (D) - dj 33990K¢ | 2,7GHz | 4GB 0,95 GHz 0,5TB 1

Vztah pro vypocet hodnot rj; vicekriteridlniho rozhodovéni je nasledujici:

Yij — 4;

1)

i =

kde
| —fadek v tabulce
J — sloupec v tabulce
y — zadana hodnota v tabulce

V tabulce 10 jsou zobrazeny koeficienty pro jednotlivé varianty, které byly pfepocitany
podle vzorce 1. Déle bylo nutné stanovit vahy jednotlivych kritérii. Maximalni vahu jsem
stanovil na hodnotu 0,6. Tuto vahu dostalo nejdilezit&jsi kritérium, v tomto ptipadé
operacni pamét’. U dalsi kritérii dochazi ke sniZzeni vahy o jednu desetinu az na kone¢nou

hodnotu 0,1. Na zavér se vynasobi vahy kritérii s pfisluSnymi koeficienty jednotlivych
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variant. Timto vyndsobenim se ziskd uzitek, ktery tato varianta ptinasi. Nejlepsi varianta
ma vzdy nejvyssi uzitek.

Tab. 10 — Vysledna tabulka vicekriterialniho rozhodovani

Cena | Vykon CPU | RAM | Graficky vykon | HDD | Design | Uzitek
HP ProDesk 490 G2 1 1 0 1 1 0 1,3
HP Pavilion 23-q101nc| 0,866 0,556 0 1 1 0,667 | 1,189
iMac 21.5" 0 0 1 0 1 1 0,9
Vaha 0,5 0,4 0,6 0,3 0,1 0,2

Jako nejlepsi feSeni pracovnich stanic vysla varianta s pocitatem HP ProDesk 490 G2,
naopak jako nejhorsi varianta se jevi pouziti poc¢ita¢t Mac Mini. Navrzena IT architektura
pocitd se zachovanim stejného poctu pocitacl, tudiz bude potteba zakoupit 14 novych

pocitact. Soucasti baleni novych pocitact je mys a klavesnice.

7.2 Monitor

Knovym pocitachm bude nutné pofidit nové monitory. Jelikoz pocitace budou od
spolecnosti Hewlett-Packard, bude vhodné pofidit monitory stejné znacky. Vybral jsem
model HP ProDisplay P232, jeho zakladni parametry jsou nasledujici:

o Uhlopiicka displeje 23" a jeho rozligeni 1920 x 1080

e Odezva displeje 5 ms a jeho jas 250 cd/m?

e Pomér stran 16:9, spotieba 24 W

e Uhel zobrazeni 170° vodorovné a 160° svisle

7.3 1P telefon

Navrzend IT architektura pocitd s Sesti telefony. Sitové prvky jsou od spolecnosti Cisco,
proto bude vhodné pouzit IP telefony od stejné spole¢nosti. Vhodnym feSenim je cenové
dostupny IP telefon Cisco SPA504G. Tento telefon je plné kompatibilni s technologii
VoIP. Pro snadné ovladani ma telefon cernobily LCD displej. Telefon disponuje
zabezpecenim hovortl pres standard AES, ktery zaruci az 256 bitové Sifrovani. Telefony

podporuji technologii PoE.
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7.4 Projektor

Zasedaci mistnosti budou vybaveny projektory Optoma HD141X, tyto projektory vyuzivaji
technologii DLP. Jejich zékladni vlastnosti jsou:

e Maximalni rozliSeni Full HD 1920 x 1080

e Svitivost 3 000 Im

e Projekcni tthlopticka minimalné 106 cm, maximalné 767 cm

e Projekéni vzdalenost minimalné 1,5 m, maximalné 10 m

K témto projektorim budou pouzita platna Optoma DS-9092PWC. Uhlopfticka platna je
233,68 cm a jeho pomér stran je 16:9.

7.5 Cenova kalkulace

Celkové naklady na pofizeni nového hardwaru jsou zobrazeny v tabulce 11. Zatim se jedna

o nejnakladnéjsi polozku, je skoro dvakrat vétsi nez naklady na sitové prvky.

Tab. 11 — Naklady na novy firemni hardware

Cena za ks

Nazev Pocet ks bez DPH s DPH
HP ProDesk 490 G2 14 10660 K& | 12990 K¢
23" HP ProDisplay P232 14 3711 K¢ 4 490 K¢
IP tel. Cisco SPA504G 6 2 306 K¢ 2790 K¢
Projektor Optoma HD141X 2 14041 KE | 16990 K¢
Platno Optoma DS-9092PWC 2 2 223 K¢ 2 690 K¢

Celkova cena | 247 558 K¢ | 300 820 K¢
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8 Software

Software je v kazdé firmé nepostradatelnou soucasti vSech firemnich procesi. Ve firmé
bude vyuzivan nasledujici software.

8.1 Serverovy software

Na serveru pobézi tii virtudlni stroje, jako virtualiza¢ni nastroj bude pouzit open-source
software Proxmox Virtual Enviroment. Tento software je postaven na linuxové distribuci
Debian a bude zajist'ovat chod virtualnich strojt.

Na prvnim virtudlnim stroji bude nainstalovan podnikovy informacéni systém, kterému
bude tvofit zdklad operaéni systém Windows Server R2 Essentials a databazovy software
Microsoft SQL Server 2014. Naklady na jednotlivy software se nachazi na konci kapitoly.

Na druhém virtudlnim stroji pobézi open-source systém Zentyal. Pomoci tohoto
softwaru budou feseny emailové schranky spolecnosti.

Na tretim virtudlnim stroji pob&Zzi operacni systém Ubuntu server 14.04. Na tomto

virtudlnim stroji pobézi web server, na kterém bude umisténa webova prezentace firmy.

8.2 Operacni systém

Soucasti novych pocitacu je predinstalovany operaéni systém Windows 7 Professional od
spolecnosti Microsoft. Tento systém je nejrozSifencjSi operacni systém a ma s nim
zkuSenosti nejvice zaméstnancii. Druhou variantou je nainstalovat na pocitace nejnoveé;si
operaéni systém Windows 10. Upgrade na tento systém je zdarma a nepiedstavuje dalsi
naklady. U tohoto systému Microsoft zménil strategii distribuce a nabizi ho v ramci
aktualizace zcela zdarma. Lze ptedpokladat, Ze Microsoft bude nadale pokracovat v nové
strategii a budouci aktualizace na novy opera¢ni systém budou zdarma. Naklady na

operacni systém jsou zapoc€itdny v cen¢ pocitace.

8.3 Aplikacni software

Ze stavajiciho placeného softwaru bude nadale vyuzivan AutoCAD, RTSStavitel+

a programy dostupné pies internetové prohlizece, z voln¢ dostupnych programi se bude
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pouzivat Acrobat Reader, Dropbox atd. Pouze kancelarsky balik je zastaraly a je nutna jeho
obmeéna za Microsoft Office 2016. Jeho soucasti jsou programy Word 2016, Excel 2016,
PowerPoint 2016 a OneNote 2016. Cena jedné elektronické licence je 3 690 K¢ s DPH.

8.4 Podnikovy informacni systém

Je to takovy systém, ktery podnik pouziva pii vykondvani dulezitych cinnosti
(tzv. podnikovych procesti). Do téchto Cinnosti patii napiiklad ucetnictvi, personalistika,
planovani atd.

8.4.1 Stavajici informacni systém
Prvni variantou je nadale vyuzivat stavajici systém od spole¢nosti STORMWARE.
Konkrétné je vyuzivan ekonomicky systém POHODA a dal$i néstroje pro daiova ptiznani,
knihu jizd, personalistiku a mzdy. Vyhodou tohoto softwaru je, Zze uz je zaplaceny

a zamé&stnanci jsou proskoleni v jeho uZivani. Nevyhodou je, Ze neposkytuje velké

mnozstvi nastroju, o které by se dal dale rozsitit, ¢imz by usnadnil rozhodovani ve firmé.

8.4.2 Navrh nového podnikového informacniho systému

Z velkého mnozstvi systémovych integratori jsem vybral spole¢nost Asseco Solutions a.s.
s jejich modularnim systémem Helios. Mezi jeji zdkazniky patii spolecnosti zabyvajici se
dopravou a stavebni vyrobou, jsou to napiiklad spolecnosti jako Skanska ¢i Bohemia
Cargo. Jadro systému je zdarma a plati se jednotlivé moduly. Zakladem jsou klasické
moduly:

e Finance a ekonomika - kompletni vedeni ucetni agendy firmy. Evidence
a zpracovani DPH. Obrat a kone¢né zustatky na kontech. Stav pohledavek,
zavazkil. Zachycuje redlny tok penéz a poskytuje informace pro piipadnou
regulaci plateb.

e Lidské zdroje - agendy spojené s vybérovym fizenim. Zaznamy z pohovori
uchazecli o zaméstnani. Evidence o pracovni dobé zaméstnancii. Napojeni na
personalni servery (jobs.cz, sprace.cz, jobpilot.cz atd.).

e Logistika a sklady - evidence skladovych zasob (zbozi, materialu) na

jednotlivych skladech 1 umisténich. Skladové inventury a zavérky. Umoznuje
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generovani navaznych prodejnich dokladl vydejka/dodaci list, FV, pokladni
doklad, uhrada (Gcetni doklady). Evidence vozidel a planovéani tras
a jednotlivych jizd atd.

Provozni a podptirné agendy - sleduje udrzbu a servis majetku. Prondjem c¢i
najem budov. Napomaha feSit leasing napt. firemniho autoparku. Zajistuje

pravidelné opravy, sledovani garan¢nich lhity a podminek zaruky.

Dale jsou nabizeny moduly pro rizné oborova feseni, konkrétné pro nékladni dopravu

je ur¢en modul Doprava a Prepravni sluzby, ktery obsahuje tyto funkce:

Planovani jizd — umoziuje rezervovat konkrétni vozidlo na vybrany termin
Technicky stav vozidla — denik, ktery obsahuje vSechny informace o stavu
vozidla

Pojistné udalosti — evidence pojistnych udalosti (vinik nehody, vySe Skody
atd.)

Silni¢ni dan — po zadani tech. parametrd vozidla vypocita vysi silni¢ni dané

A jiné

Specifické pozadavky pro stavebni firmu jsou feSeny pomoci specidlniho modulu

RSV - Rizeni stavebni vyroby a obsahuje tyto funkce

Procesy CRM - evidence potenciadlnich zakazek a jeji dokumentace, obchodni
jednéni, evidence ukont, hodnoceni dodavatelt atd.

Procesy nabidky — prehled nabidkovych cen, kalkulaci a iispéSnosti nabidek
Procesy piipravy zakazky — obsahuje harmonogram stavby, vybé&rova fizeni
ve fazi realizace atd.

Realizace zakazky - obsahuje dokumenty zrealizace stavby, soupis
provedenych praci, evidenci nakladani s odpady atd.

DMS — kompletni dokumentace stavebni zakazky

A jiné

Celkové naklady na novy podnikovy informacni systém Helios Orange nelze pfedem

urcit, protoze cenova nabidka je dostupna az po konzultaci navrhu. Jediné co je dostupné na

internetovych strankach, je cenik zakladnich modult. Ceny jsou bez DPH a pohybuji se
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v rozmezi 1 900 K¢ az 22 300 K¢&. Dale je nutné zakoupit licence pro piistup k jednotlivym
moduliim pro 15 uzivatel. Vyhodou toho systému je implementace novych metod, jakou
je Bl pro rozhodovani, MRP pro planovani a fizeni vyroby atd. Hlavni nevyhodou jsou
vysoké naklady na zavedeni nového systému, které se budou pohybovat v rozmezi 250 000
az 400 000 K¢.

8.5 Antivirovy program

Na trhu existuje hodné vyrobct antivirovych programi, proto vybér neni tak jednoduchy.
Vybral jsem antivir od slovenské spolecnosti ESET. Jejich produkty na poli IT zabezpeceni
patii mezi Spicku, coz dokazuje i test spolecnosti Virus Bulletin, pfi kterém jejich program
dosahl 97,8% uspé&$nost pii hledani vSech aktudlné se vyskytujicich virti. Vybral jsem
produkt ESET Secure Officet+. Celkem bude potieba 15 licenci. Jako nejlevnéjsi se jevi
varianta zakoupeni licenci na tfi roky. Po uplynuti této doby je nutné licence obnovit. Cena
za jednu licenci je 1 846 K¢, 15 licenci tedy bude stat 27 690 K¢ bez DPH po zapoéteni
DPH je cena 33 505 K¢.

8.6 Cenova kalkulace

Celkové naklady na pofizeni nového softwaru jsou zobrazeny v tabulce 12. V nakladech
neni zapoc€itdna cena za novy podnikovy informac¢ni systém, kterd se neda predem ptesné

urcit. Cena se bude lisit podle po¢tu pouzitych modult a rozsahu integrace.

Tab. 12 — Naklady na novy software

Cena za ks
Nazev Pocet ks bez DPH s DPH
Windows Server 2012 1 14 487 K¢ | 17 529 K¢
Microsoft SQL Server 2014 1 22 500 K¢ | 27 225 K¢
Lincence SQL Server 14 2 950 K¢ 3570K¢
Eset Secure Office+ 15 1846 K¢ 2234 K¢
Celkova cena | 105 977 K¢ | 128 232 K¢
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9 Bezpecnost

V dnesni dobé je bezpeCnost systémi a ulozenych dat na prvnim misté. Bezpecnost
systémi je velmi dilezitd proto, aby nedochazelo k Uniku ¢i smazani dalezitych firemnich
informaci o zakaznicich, finan¢nich vysledcich atd. Tyto informace by mohly byt snadno
zneuzitelné, jejich tnik by mohl poskodit renomé firmy. Proto se bezpecnost nedé brat na
lehkou véahu a je nutné investovat financni prostiedky na jeji zajisténi.

Dulezitou slozkou bezpecnosti je Skoleni zaméstnancti v oblasti bezpecnosti systému,
bezpe¢né prace na internetu, rizikového chovani a nejcastéjsich hrozeb na internetu. Déle je
dualezité instalovat pravidelné aktualizace opera¢niho systému, nainstalovanych programi,
informacniho systému a hlavné internetovych prohlizeci. VétSina téchto aktualizaci reaguje
na nov¢ objevené bezpecnostni trhliny. Také je vhodné zablokovat stranky, ze kterych by
mohlo dochazet k ohrozeni bezpecnosti nebo stranky, které nejsou nutné k vykonu prace.

Zakladnim prvkem bezpecnosti kazdého pocitace je pouziti uzivatelského uctu (login)
a hesla. Heslo by nemé¢lo byt trivialni a mélo by obsahovat velka a mala pismena, znaky
nebo Cislice. V pripad€¢ necinnosti by mélo dojit k automatickému odhlaseni uzivatele po
urcitém Casovém intervalu. Dale je nutné spravné nastaveni jednotlivych uZivatelskych
prav pro uzivatele pracujici v podnikovém informacnim systému. UZivatellim zpfistupnit
pouze ty moduly a data, které potiebuji ke své praci. Podnikovou informac¢ni bezpecnost lze

rozdé¢lit na ti1 ¢asti, fyzicka bezpecnost, hardwarova bezpecnost a softwarova bezpecnost.

9.1 Fyzickabezpecnost

Rack, ve kterém se nachazi sitové prvky, je vybaven mechanickym zamkem, ktery
znesnadiuje fyzickou kradez. Rack je umistén v kancelafi jednatele, do této kancelafe ma
pfistup pouze on a je nutné projit dvéma dvetmi. Pro kazdé dvete je nutny jiny kli¢ a kli¢
od kancelafe mé pouze jednatel.

Co se tyce objektoveé bezpecnosti, ta je na dobré trovni. Kanceléfe jsou v druhém patie,
navic jsou zde mechanické zabrany u vstupu do budovy. V kancelafich je nainstalovan
elektricky poplachovy a tisiovy zabezpecovaci systém a kamerovy systém, ke kterému

maji jednatelé piistup 24 hodin denné.
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9.2 Hardwarova bezpecnost

Na serverovych discich bude hardwarové nastaven RAID 10, viz obr. 13. Jedna se
0 metodu zabezpecCeni dat pti poruSe pevného disku. Data se stiidavé ukladaji na prvni
a treti disk, mezitim se data z prvniho disku zrcadlové ukladaji na druhy disk a z tfetiho na
¢tvrty disk. Tato metoda ukladani je odolna proti vypadku az dvou diskt (kazdy musi byt
Vv jiném podpoli). Nevyhodou je vyuziti pouze 50 % kapacity v§ech pevnych diskd.

Obr. 13 — Pole RAID 10 (RAID 11+0)

RAID 10
RAID 0
RAID 1 RAID 1
AL 4 AL A2 4 NAZ
A3 4 A3 A4 | AL
A AS A6 A6
AT AT A8 | N_AB
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/RAID

Tato metoda ovSem nenahrazuje zalohovani firemnich dat. Z tohoto divodu je nutna
pravidelnd zédloha dat ze serveru. Za timto Ucelem bude vyuzito stdvajici datové tloziste
Synology DiskStation DS216se. Jednatel spolecnosti ma zaplacené cloudové uloziste, kam
se budou zalohovat nejdilezitéjsi firemni data. Dalsi zvySeni bezpecnosti zajisti zalozni
zdroj UPS APC Smart-UPS 1000VA, ktery zamezi vypnuti kliCovych prvkd systému
Vv ptipad€ vypadku elektrické energie.

Do hardwarové bezpeCnosti dale patii firewally. Na kazdém routeru bude nastaven
integrovany firewall. V sidle spolecnosti bude pouZito sofistikovanéj$i firewallové feSeni
vV podobé komplexniho bezpecnostniho zatfizeni Cisco ASAS5505. Soucasti firewallu je
ochrana proti spywaru, malwaru, keyloggeru a proti napadeni. Hlavnim divodem jeho

pouziti je podpora sluzby VPN. Firewall Cisco bude slouzit jako VPN koncentrator.
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Pomoci néj se budou pocitace z objektu B ptipojovat k serveru. Na vSech lokalnich sitich se
budou pocitace piipojovat pres ovéfeni MAC adresy na daném portu sitového prvku

k zabranéni pfipojeni ciziho pocitace do lokalni sité.

Obr. 14 — Princip fungovani VPN

Smérovac
YPM

Smérovac VPN

PFipajeni virtudlni
privatni sité
~Tunel

Zabne_a:u_eﬁ:ené Zabezpeené
nebo skrytd sit nebo skrytd sit

Zdroj: https://technet.microsoft.com/dynimg/1C228496.gif

Princip fungovani VPN je na obr. 14. ,,Virtualni privatni sité (VPN) jsou propojeni mezi
dvéma body realizovand pres privatni nebo verejnou sit, jako je napriklad Internet. Klient
VPN pomoci specidlnich protokolu zaloZenych na protokolu TCP/IP a oznacovanych jako
protokoly tunelovych propojeni virtualné vola virtualni port na serveru VPN. Pri typickém
nasazeni sit¢ VPN iniciuje klient pres Internet virtudalni propojeni mezi dvéma body
k serveru vzdaileného pristupu. Server vzddleného pristupu prijme volani, overi volajiciho

a prenese data mezi klientem VPN a privatni siti organizace.” [7]

9.3 Softwarova bezpecnost

Na vSech pocitac¢ich a na serveru bude nainstalovany antivirovy program ESET Secure
Office+. Program poskytuje robustni antivirovou a antispywarovou ochranu. Dale obsahuje
personalni firewall, antispam, kontrolu obsahu webu a dalsi pokrocilé funkce. ESET File
Security spolehlivé chrani vSechny ulozené soubory. Naklady na jednotlivé polozky

bezpecnosti jsou zahrnuty v pfedchozich kapitolach.
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10 Procesy

Kazdy den ve firmé probihd veliké mnozstvi procest, nékteré jsou trivialni, opakuji se
dennodenné¢ a daji se snadno popsat a namodelovat. Naopak nékteré procesy jsou tak
slozité, ze jejich vysledek zavisi na konkrétnim rozhodnuti vedouciho divize ¢i jednatele.
Popsat takové procesy je velice slozité a nékdy nemusi dojit k popsani vsech rozhodnuti.
Pii kazdém procesu ve firmé dochazi minimalné jednou k vyuziti informa¢niho systému ¢i
jiné firemni aplikace.

Zakladem kazdého procesu je spravné urcit pocatecni bod a také pozadovany vysledek,
kterého ma proces dosahnout a kde skoncit, ptipadné navazat na jiny proces. Pro spravné
popséni a namodelovani téchto procest je nutné sledovat cely jejich pribéh a zjistit
podrobnosti od vSech ucastnikli procesu. Pii této Cinnosti se postupné vytvari nacrtek
procesu nékdy nazyvany sketch diagram. V tomto diagramu jsou zobrazeny zakladni
¢innosti a vSichni ucastnici, ktefi ovliviluji pribéh procesu. Na zdklad€ nacrtk jsou
vytvofeny tzv. procesni diagramy. Tyto diagramy uZ jsou podrobné a zahrnuji vSechny
ucastniky, jejich stavy, ¢innosti a rozhodovaci procesy. Jejich vyhodou je, ze se daji
predem nasimulovat a zjistit vSechna mozna feSeni ¢i chyby.
popséani vSech procest by staila samostatnd prace. Konkrétné budou popsany procesy
objednani autodopravy, doprava materialu, fakturace a oprava techniky. Kazdy proces ma
vzdy néjaky scénaf, jak probiha. Digramy jsou vytvoreny v programu Craft. CASE.

Scénat pro objednani autodopravy je nasledujici:

e Zahajeni procesu za¢ina zavolanim zakaznika do autodopravy

e Nasleduji dalsi akce jako je vybér materialu, vybér automobilu, kalkulace ceny,
vytvofeni objednavky atd.

e Vysledkem je vytvofend objednavka, na tuto objednavku navazuje dalsi proces

Poté je vytvofen nacrtek k tomuto procesu. Pii jeho tvorbé je velmi dilezité zapsat
zasadni ¢innosti, aby nacrtek co nejvice odpovidal skuteCnosti. Na obr. 15 je zobrazen

nacrtek pro proces objednani autodopravy.
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Obr. 15 — Naértek procesu objednani autodopravy

Zakaznik zavola do
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zakaznika

Zakaznik

System

— Dispecer

Predani dalsich
informaci od zakaznika

Vytvoreni objednavky

Ulozeni objednavky

Po vytvofeni nacrtku nésleduje faze modelovani procesii podle vSech ziskanych
informaci. Proces je vzdy zahajen cCinnosti, které nasleduje stav. Kazdy proces musi
skoncit, jinak by se jednalo o Spatné namodelovany proces, ktery by nikdy nedosahl
pozadovaného vysledku. Mezi Uc€astniky procesti je vzdy né&jaky datovy tok (napf.
objednavka, faktura, dodaci list atd.). Pfi modelovani procesnich diagrama byl bran ohled
na praci uzivatel se systémem a vyménu datovych tokit mezi nimi. Procesni diagram pro
objednani autodopravy je na obr. 16. V realu se jedna o relativné€ jednoduchy proces, ale az
po namodelovéani je teprve vidét, kolik Cinnosti a rozhodnuti se musi udélat nez je

objednévka vytvorena a uloZzena v systému.
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Obr. 16 — Procesni diagram objednani autodopravy
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Dalsi procesni diagramy jsou vytvofené stejnym postupem, pouze kazdy ma jiny
scénaf, ucastniky a datové toky. Procesu se ucastni fidi¢, zdkaznik a systém. Procesni
diagram pro dopravu materialu je v pfiloze 1. Jeho scénaf je nasledujici:

e Proces je zahdjen vyhledanim nesplnéné objednavky v systému
e Nasleduje nalozeni materialu, jeho doprava atd.
e Vysledkem je dodany material a ulozeny dodaci list

Nasledné dle dodaciho listu jsou vytvareny faktury. Soucasti procesu fakturace je
ucetni, systém a zakaznik. Procesni diagram pro fakturaci je zobrazen v piiloze 2. Scénaf
pro fakturaci je nésledujici:

e Proces je zahdjen vytvorenim faktury na podkladé€ dodacich listli v systému
e Nasleduje predani faktury, zaplaceni faktury, piipadné jeji korekce atd.
e Vysledkem je zaevidovani zaplacené faktury

Nezavisle na pfedchozich procesech mize probihat oprava a idrzba techniky. Ugastnici
tohoto procesu jsou mechanik a systém, ptipadné dispecer, kdyz je nutné objednat ndhradni
dily. Procesni diagram opravy techniky je v pfiloze 3. Scénat opravy je nasledujici:

e Zahjjeni procesu za¢ina pfivezenim auta na dilnu
e Nasleduji dalsi akce jako je Gdrzba, hledani zavady, oprava atd.
e Vysledkem je opravené auto a jeho vraceni do systému volnych aut

Pro namodelované procesy jsem nasledné vytvofil konceptudlni diagram, ktery je
zobrazen na obrazku v ptiloze 4. Tento digram by m¢l byt zadkladem pti vytvafeni nového
podnikového informac¢niho systému. Jedné se pouze o malou ¢ast systému, aby bylo mozné
popsat cely systém, musi byt namodelovany vSechny podnikové procesy. Pro spravné
naprogramovani systému, bude nutné tento diagram doplnit 0 mnoho dalsich tfid, atributd

arelaci. Nasledné€ na tomto diagramu vybudovat novy systém.
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11 Webova prezentace

Webova prezentace je nedilnou soucasti kazdé dnesni firmy. V soucasné dob¢ vétSina
zakaznikl vyhledavé informace na internetu, proto je dulezité mit webové stranky aktudlni
a snazit se drzet trend s moderni spolecnosti. Dalsi diilezitou ¢asti webové prezentace je
design. Ten by mél byt ve stejném ,,duchu jako se firma prezentuje vefejnosti a také by
Vv ném m¢l byt zaclenén predmét podnikani.

Webovou prezentaci firmy lze udrZovat aktualni vicero zpusoby. V piipadé statické
prezentace je nutné za aktualizace obsahu platit tvirci této prezentace nebo si aktualizaci
udélat sdm. Posledni moznost ptfipada v tvahu, pouze kdyz uzivatel disponuje potiebnymi
znalostmi. Statické stranky se hodi tam, kde neni velké mnozstvi obsahu a aktualizace
nejsou piili§ Casté. V druhém piipad€, pii pouziti vétsi webové ¢i dynamické prezentace,
dochazi ke zméné obsahu velmi Casto a je nutné tyto informace aktualizovat Castéji.
V tomto piipad¢€ je vhodné pro spravu prezentace pouzit néjaky redakéni systém ¢i systém
pro spravu obsahu (CMS). Oproti statické prezentaci je toto feSeni vyrazné draZsi, ale
nevznikaji vydaje na dalsi aktualizace.

Vétsina CMS je naprogramovana v jazyku PHP s kombinaci databazového systému
MySQL. Mezi nejzndméjs$i a nejpouzivanéj§i CMS patii WordPress, Joomla! a Drupal.
Zakladni funkce CMS jsou nasledujici:

e Tvorba, Uprava a publikace dokumentt
e Sprava uzivatell a jejich ptistupova prava
e Sprava diskusi a komentaiti k publikovanym dokumentim

e Sprava obrazku, galerii a soubori

Spole¢nost Dopravni aktualizuje obsah webové prezentace pouze nékolikrat do roka.
Dochézi k ptidani nové reference ¢i nového stroje na stranky. Z tohoto diivodu jsem se
rozhodl pro statické stranky, které si bude jednatel aktualizovat sdm pomoci grafického
editoru. Webova prezentace bude vytvofena Vv programu iWeb od spole¢nosti Apple.
V ptipadé potieby bude jednatel kdykoliv schopny ze svého macbooku stranky upravit

nebo pridat dalsi reference.
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11.1 iWeb

1iWeb nepatii mezi klasické programy spadajici do kategorie CMS. Jedna se o nastroj pro
tvorbu statickych webovych stranek. Je zalozen na principu WYSIWYG (What You See Is
What You Get doslova ,,Co vidite, je to, co dostanete). iWeb dovoluje uzivatelim vytvaret
a designové upravovat webové prezentace a jednoduché blogy bez jakékoliv znalosti
kodovani. Dalo by se také fici, Ze tento program je zalozen na principu Drag and drop

b119

(,,Téhni a pust™). Co to znamena? Jednotlivé prvky webu, at’ uz obrazky, tabulky nebo
texty, staci oznacit myS$i a pretdhnout do okna iWebu a ihned se zobrazi na rozpracované

vytvarené strance. Pak uz pouze staci upravit velikost a umisténi na strance.

11.1.1 Seznameni s programem

Po spusténi programu se zobrazi tvodni menu, viz obr. 17. Program obsahuje celkem 28
zakladnich grafickych Sablon pro vyslednou podobu webové prezentace. Kazda z téchto
Sablon dale obsahuje 8 grafickych navrhi (Gvod, foto album, blog atd.) pro jednotlivé

stranky, které jsou pouZzity ve vysledné prezentaci, kterd bude umisténa na web server.

Obr. 17 — Uvodni obrazovka p¥i spusténi programu iWeb
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Po vybéru Sablony a stylu Gvodni stranky je zobrazeno grafické uzivatelské rozhrani
programu, kde se nasledné pfidava obsah jednotlivych stranek. GUI je zobrazeno na obr. 18
a dale se d¢li na dalsi Casti. V levé Casti, ktera je Cervené oznacen4, je zobrazena struktura
webu, tzv. mapa stranek. Ukazuje, jak na sebe jednotlivé stranky logicky navazuji a které
stranky budou zahrnuty v ovladacim menu. Modfe je oznac¢end hlavni ¢ast programu. Jedna
se 0 pracovni plochu, ktera zobrazuje skutecnou podobu stranek. Umist'uji se sem vSechny
prvky, jako jsou texty, obrazky, odkazy, mapy a dalsi véci, které ma vysledna prezentace
obsahovat. Nasledné¢ se zde upravi jejich vlastnosti a umisténi na strance. Nastaveni
vlastnosti jednotlivych prvka probiha v okné, které je oznaCeno oranzové. Lze nastavit
grafiku, rozméry stranky nebo obrazky, odkazy, styl pisma atd. Pro ovladani programu
a vkladani zakladnich prvki webu je panel oznaleny zelené. Tento panel je popsan na dalsi
strance. Posledni ¢asti je panel medii, na obrazku je oznacen hnéd€. Umoziuje vkladani
hudby, fotek a videa, ktera jsou ulozena na disku nebo v programu iTunes. Dale umoznuje

vkladani ovladacich prvki, tzv. widgeta.

Obr. 18 — Grafické uzivatelské rozhrani programu iWeb
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Nyni si popiSeme jednotlivé prvky panelu pro ovladani programu, které se nachazi ve
spodni ¢asti GUIL. Tyto prvky s piekladem jsou zobrazeny na obr. 19. Jejich funkce je
nasledujici:

e Add Page — umoziuje pridani dalsi stranky ve vybraném grafickém navrhu do

vysledné webové prezentace (mapy stranek)

e Pubblish Site — otevie nabidku pro publikaci stranek na web nebo pro ulozeni do

souboru na disk

e Visit — vyvola otevieni vychoziho internetového prohlizece a zobrazi stranky

e Theme — umoznuje zménu grafické Sablony pro jednu stranku, piipadné pro celou

webovou prezentaci, kazda stranka mtze mit jinou Sablonu

e Text Box — vklada na stranku textové pole, na strance jich mtize byt nékolik

e Shape — vlozi na stranku né&jaky obrazec (Sipka, ¢tverec, kruh, bublina atd.)

e Unmask — pouziva pro ofezani obrazki nebo fotek

¢ Rotate — pouziva se k rychlému pootoceni prvku na strance o 90°

e Adjust — umoznuje upravu fotek (jas, kontrast, sytost atd.)

e Inspector — vyvold nabidku pro nastaveni jednotlivych prvkll na strance, viz

obrazek 18, ¢ast oznaCena oranzovou barvou

e Colors — zobrazi nastroj pro zménu barvy textu a dal$ich ¢asti, umoznuje michani

barev podle RGB modelu, CMYK modelu a HSB modelu

e Fonts — slouzi k vybéru pisma, velikost a stylu pro textové pole

e Hide Media — zobrazi postranni panel s médii

Obr. 19 — Jednotlivé prvky webu v programu iWeb

fidani navstivit textové pridat . schovat
gtrénky odkaz pole [ upravit barvy [
odebrat zobrazit
* T e = B

= + 00 IBEYAO0O0A &
Add Page  Publish Site  Visit Theme Text Box Shapes Unmask Rotate  Adjust Inspector Colors  Fonts Hide Media
wo zména T i inspektor t postranni
publikovani  degjgny ary viez otolit  GkaleN)  pma | pane

Zdroj: https://www.letemsvetemapplem.eu/2010/06/10/iweb-pruvodce-2-cast/
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Posledni casti GUI jsou widgety. Program obsahuje celkem devét zakladnich widgett,
dalsi se daji pfipadné stahnout na internetu. Widgety jsou zobrazeny na obr. 20. Mezi
nejdulezitési widgety patii:

e Google Maps — po zadani adresy se na stranky vlozi mapa se zadanou adresou
e HTML Snippet — vytvofti pole pro n¢jaky html kod

e YouTube — umoznuje vlozeni videa na stranky, napiiklad néjaké firemni video
e Google AdSense — vlozeni reklamy, pro které je nutné mit u¢et od Googlu

e RSS Feed - ¢tecka pro prihlaseni odbéru novinek

e MobileMe Gallery — galerie fotek z a¢tu MobilMe

Obr. 20 — Zakladni widgety v programu iWeb
Q

YouTube URL

Audio Photos Movies | Widgets | V] Show Related Videos

© Learn More

You Tubg -

be ﬂ Set up a Google AdSense account
ouTube .
7 Y M Google AdSense is a program that enables you 1o earn money
Address: " y
o by placing relevant ads on your site.

1 infinite Loop, Cupertino, CA 95014, USA ~ 1 i

Google To place ads on your IWeb site, you need an AdSense account

AdSense

Please enter the email address you want to use for your
o i account. A free account will be set up for you.
Goo ense
Email: ||

GOUSIL’ e s

© Lean More

isight Photo is "I Already Have An Account... )  (_ Cancel ) (& Submit )

() ISight Photo . 4 2 iSight Movie ()

0]
Capture a photo. -
Countdown 1SS Feed Record a movie.

© Learn More
Learn More

[x} Countdown ppet Subscription URL
Style

01:23:45:38 Dioplay
: 1.24.2009 71 Show Date
I t:-em Ipsum . Article Length

Photo Size
Paste or type HTML to embed on your page

V] Labels Number of Entries Photo Orlentation

10/ %
Countdown To

© Learn More

57 Date: 6. 6.2010 (¢ Time: 2321 : Note: Be sure Dlishy verify that the
widget behaw

Learn More —
® @ Learn More Apply

Zdroj: https://www.letemsvetemapplem.eu/2010/06/10/iweb-pruvodce-2-cast/

Na zavér je nutné hotovou webovou prezentaci ulozit. To 1ze hned nékolika zptsoby.

Prvni zpisob je publikovat prezentaci do lokalniho disku, uZivatel vytvoii slozku a cely
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projekt do ni ulozi. Druhy zplisob je publikovani prezentace pfimo na server poskytovatele
webhostingu s vyuzitim pfenosu souboru pies FTP. Pfi této moznosti musi uzivatel
VvV programu nastavit adresu serveru, piihlaSovaci jméno a heslo pro FTP webhosting. Po
zadani potfebnych udaji se prezentace béhem chvile nahraje na server a je dostupna na
internetu. Posledni moznosti publikace je sluzba MobilMe, kterd se pouzivala hlavné
v USA. Na obr. 21 je uzivatelské okno, kde se da ménit zpiisob publikovani, ten se méni
V polozce publish to. Dalsi vyhodou programu je, Ze rozpracované stranky zlstanou
ulozeny v okné programu iWeb i po jeho znovu zapnuti. K jejich uplnému odstranéni

dochdzi az po manualnim smazani jednotlivych stranek uzivatelem

Obr. 21 — Publikovani stranek v programu iWeb

v Dopravai

Site Publishing Settings

| Uvod

oL

| Sluzby

j Mechanizace

Publishing

L4

j Vozovy park Publish to: FTP Server

¥ || Reference . . .
= i Publish to a web hosting service.
|Z] Entries

|| Archive Site name: |Dopravni |

oL - P
|| Velnd mista

= Contact email: | |
g Kontakt

FTP Server Settings

Server address: ||

User name:

Password:

Directory/Path:
Protocol: FTP < Port: I:I

Test Connection Q

Website URL

URL:

Your site's root URL. Used for creating links and RSS feeds.
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11.2 Navrh webové prezentace firmy

Webové stranky budou vytvoreny pouze pro stavebni divizi, jelikoz autodoprava uz ma své
vlastni stranky a pro odliSeni spolecnosti je to vhodné fesSeni. Stranky se budou na sebe
vzajemné odkazovat pro snadnéjsi orientaci. Po konzultaci moznych navrhi webovych
stranek jsme se s jednatelem dohodli, Ze vysledné stranky budou mit nasledujici schéma:
e Uvodni stranka — piedstaveni firmy a jeji historie
e Poskytované sluzby — nabidka a cenik vSech nabizenych sluzeb
e Mechanizace — seznam a zakladni popis vSech stavebnich stroji, které firma
vlastni a pouziva pfii realizaci zakéazek
e Vozovy park — seznam a zékladni popis vSech nakladnich automobil
e Reference — seznam hlavnich partnerti, struény popis realizovanych zakazek,
jejich velikost, cena a fotografie
¢ Volna mista — informace o volnych mistech v ramci celé firmy
e Kontakt — kontaktni tidaje na jednatele, stavbyvedouciho, Gcetni a také mapa

S pozici sidla firmy

11.3 Realizace webové prezentace

Jako prvni jsem vytvoftil nacrtek vzhledu webové prezentace a jednotlivych stranek na papir
a vysledny vzhled konzultoval s jednatelem. Nasledn¢ byly vSechny casti webové
prezentace a Gpravy fotek a textll vytvofeny v programu iWeb. Vysledna podoba tivodni
stranky je vidét na obr. 22 na nasledujici strance. Témet vSechny casti jsou udélany jako
jednostrankové a obsahuji konkrétni informace ¢i odkazy na jiné stranky. Vyjimku tvofi
pouze polozka reference, kterd je udélana formou blogu. Na hlavni strance reference jsou
zobrazeny zakladni informace a vzdy pét nejaktudlnéjSich piispévkl (realizovanych
zakazek), které jsou fazeny podle data. Pii kliknuti na obrazek ¢i nazev piispévku dojde
k otevieni detailniho popisu zakazky. Pti vlozeni nového piispévku jsou piedchazejici
posunuty o misto dolli a Sesty piispeévek se ulozi do archivu. VSechny pfispévky jsou
dostupné z archivu. Vysledny vzhled blogu, jednotlivych prispévki a archivu je zobrazen

v priloze 8. Od 5. prilohy dale jsou zobrazeny vsechny ostatni stranky.

56



Obr. 22 — Vytvorena uvedni stranka v programu iWeb

DOPRAVNI

SLUZBY  MECHANIZACE  VOZOVY PARK  REFERENCE  VOINA MISTA  KONTAKT

VITEJTE NA INTERNETOVYCH STRANKACH
SPOLECNOSTI DOPRAVNI $.R.0

Spole¢nost Dopravni se zabyva stavebni €innosti, zemnimi
pracemi, homickou &innosti a prodejem, dopravou piskl a
kameniva.

Spolecnost disponuje velkou skalou pracovnich strojl jako
napf. tandemovy valec, kloubovy dumper, &tyfi velikosti
bagril, zemafsky vélec, nakladac a traktor bagr. Dal3i stroje
a specifikaci naleznete na strance mechanizace.

Dal3i informace a fotografie z realizovanych staveb najdete
v sekci :

Pro dalsi informace tykajicich se prodeje a dopravy
stavebniho materidlu se ml2ete podivat na stranky
dcefinné dopravni spolegnosti.

Dopravni s.r.0
email: ifo@dopravni.cz
tel
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12 Ekonomické zhodnoceni

Jak se tika ,,O penize jde vzdy az na prvnim misté®, proto je nutné pii ekonomickém
zhodnoceni brat ohled na celou fadu aspekti a whli pohledu. V podstaté se hleda
kompromis mezi cenou, kvalitou a vykonem. Proto jsem se snazil pfi vybéru jednotlivych
prvkil brat ohled na tento kompromis. Snazil jsem se vybirat idealni feseni pro danou oblast
od spolecnosti, které patii mezi Spicky v daném odvétvi a maji zase sebou dlouholeté
zkuSenosti a praxi. Navrhované feseni se mize nékomu libit, nékomu se mutize libit az po
ptipadnych zménach a nékomu nemusi vyhovovat viibec. V soucasné dobé¢ je na trhu velké
mnozstvi pouzitelnych feseni. Vzdy zalezi na zkuSenosti a praxi s jednotlivymi prvky IT
architektury, ale v kone¢ném feseni je vzdy nutné respektovat prani jednatele spole¢nosti.
Prvni variantou je nadéle vyuzivat stavajici hardware a postupné ho vymeénovat pii
poruse nebo nedostatku vykonu. Nékterym operacnim systémim uz byla ukoncena
systémova podpora a u dalsich ktomu dojde v brzké dobé. Tim dochazi k ohroZeni
bezpe¢nosti firemnich dat. Dal§i nevyhodou je, Ze informacni systém neposkytuje
vyuzitelné funkce pro stavebni divizi, a pro dopravni divizi by bylo vhodné také zavést
nové systémové funkce. Vyhodou této varianty je, Ze nevznikaji Zadné nové néklady.
Druhou variantou je udélat kvalitni sitové rozvody, které bude jednoduse mozné do
budoucna rozsitit o dalsi kabely a parapetni zasuvky. Navrhovany switch ma 22 volnych
porti pro budouci rozsifeni firmy, a kdyby to potfad nestacilo, v racku je misto pro dalsi
sitova zafizeni. Soucasti této varianty je vymeéna stavajicich pocitacti za nové a dokoupeni
kancelaiského vybaveni. Software by se naddle vyuZzival stavajici, pouze by doslo
k modernizaci a sjednoceni operacnich systémi, které jsou soucasti novych pocitaci. Pti

této varianté uz vznikaji nemalé naklady, které jsou zobrazeny v tab. 13.

Tab. 13 — Celkové naklady na novy firemni hardware

Cena bez DPH | Cena s DPH
Naklady na sitovy HW 133362 K¢ | 161299 K¢
Naklady na ostatni HW 247 558 K¢ | 300 820 K¢
Celkové naklady 380 920 K¢ 462 119 K¢
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Tteti a zaroven posledni variantou je realizovat kompletni navrh nové IT architektury
tak, jak je popsan v praci. Pti této varianté dojde k modernizaci vSech pouzivanych prvki
a hlavné ke zmén¢ podnikového informacniho systému. Jedna se o nejnakladnéjsi feSeni.
Neuplné naklady na tuto variantu jsou zobrazeny v tabulce 14. Netplné jsou z toho divodu,
ze ptredem nejde piesné fici, kolik modulti bude vysledny systém obsahovat a také kolik
bude stat jeho integrace. Lze pouze odhadovat, ze naklady na novy systém budou pfiblizné
250 000 az 400 000 K¢ bez DPH. Po pfipocteni této Castky k nakladam z tabulky 14
vychazi celkové néklady na tuto variantu v rozmezi 736 897 az 886 897 K¢ bez DPH.

Tab. 14 — Netplné naklady na zavedeni navrhované IT architektury

Cena bez DPH | Cena s DPH
Naklady na sitovy HW 133 362 K¢ 161 299 K¢
Naklady na ostatni HW 247 558 K¢ 300 820 K¢
Naklady na SW 105 977 K¢ 128 232 K¢
Celkem 486 897 K¢ 590 351 K¢

Pfi zméné poskytovatele internetového ptipojeni dojde ke zméné ceny mési¢niho tarifu.
Pro centralu vznikaji mési¢ni naklady ve vysi 1 490 K¢ bez DPH a ¢astka 412 K¢ bez DPH
pro druhy objekt. Celkové mési¢ni naklady na internetové ptipojeni budou 1 902 K¢ bez
DPH. Ro¢né bude tato ¢astka 22 824 K¢ bez DPH. Po tiech letech bude nutné obnovit
licenci k antivirovému programu. Ro¢ni prodlouzeni licence stoji 615 K¢ bez DPH, celkova
cena prodlouzeni pro 15 pocitact je 9 225 K& bez DPH.

Naklady na novou webovou prezentaci stavebni divize a jeji budouci aktualizace nejsou
zadné. Prezentace vznikla vramci diplomové prace a je plné k dispozici jednateli
spole¢nosti, ktery si bude muset pouze zajisStovat aktualizace obsahu. Pfipadné mu s tim

kdykoliv mohu pomoct.
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13 Zaveér

Diplomové prace se v uvodu zabyva zakladnimi pojmy, bez kterych by nebylo mozné
navrhnout IT architekturu firmy. Tyto pojmy se ruzné prolinaji v celé praci, a proto Si
myslim, ze je vhodné se s nimi seznamit. Nasledujici kapitola spada do praktické ¢asti a je
V ni popsana stavajici situace ve firm¢. Jednd se spiSe o teoreticky zaklad, jak vylepsit
stavajici strukturu a na ¢em stavét pii navrhu nové.

Dalsi kapitoly se zabyvaji praktickym navrhem nové IT architektury. Jako prvni je
navrh novych datovych rozvodu, aktivnich sitovych prvkl a serveru. Poté nasleduje vybér
firemnich pocitacl s vyuzitim vicekriterialnitho rozhodovéani. Po vybéru hardwaru jsou
popsany varianty pouZziti nového podnikového informacéniho systému.

Dalsi kapitola je vénovana vSeobecné informacni bezpecnosti, ktera patii v dnesni dobé
mezi nejdulezitéjsi prvky v kazdé firme. V dalsi ¢asti prace jsou popsany zakladni business
procesy, které popisuji, jak je vyuzivan informacni systém. Denné se ve firmé dé&je veliké
mnozstvi procestl a na jejich popsani by bylo mozné vytvofit samostatnou diplomovou
praci.

Zaveér prace je vénovan navrhu a praktické realizaci webové prezentace pro stavebni
divizi v programu iWeb. Hlavnim divodem vytvofeni prezentace je nedostatecna
propagace této divize. Stranky jsou plné funkéni, po doplnéni osobnich tdajl, realnych
texti a kvalitnich fotografii jsou ihned pouzitelné. VSechny stranky webové prezentace jsou
zobrazeny v piiloze. V plné posledni kapitole je souhrn celkovych nakladd na realizaci
nove IT architektury firmy.

Téma diplomové prace povazuji za aktualni a zajimavé, jelikoz v kazdé dnes$ni firmé je
IT infrastruktura zakladem podnikani. S neustadlym vyvojem informacnich technologii se
bude firemni IT architektura rozvijet a rozsifovat do vSech ¢innosti firmy. Problematika IT
architektury je znacné rozsahla zalezitost. Jeji spravna integrace ve firmé je vyznamna
a pfindsi firm¢ uGspory nakladh, vétsi spolehlivost systému a vysSi bezpecnost. V kazdé
firmé by této problematice mélo byt davano vice prostoru a nezanedbavat ji.

Domnivam se, Ze stanovené cile diplomové prace byly splné€ny. V praci jsou popsany

rizné varianty dle ptani jednatele, ale ve skutecnosti je té€chto variant nepteberné mnozstvi,
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takze s nimi nemusi byt kazdy spokojeny. Doufdm, ze prace bude napomocna jednateli
spole¢nosti pii dal§im rozvoji a planovéani nové IT architektury.

Konkrétné v mém piipadé mi tato diplomova prace dala mnoho. Prohloubil jsem si své
znalosti v problematice IT architektury. Vyzkousel jsem si vytvoieni webové prezentace
v programu iWeb. Seznamil jsem se s pohledem na véc ze strany jednatele, ktery vidi
a hlavné také musi fesit finan¢ni stranku nakupu nové informacni techniky. Tato oblast
informatiky je velice zajimava a rychle se méni, a proto bych se této oblasti po dostudovani

rad vénoval.
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15 Seznam pouzitych zkratek

AES - Advanced Encryption Standard (Standard pokrocilého Sifrovani)

AP - Access point (Pristupovy bod)

Bl - Business intelligence (,,Systémy pro podporu rozhodovani“)

CRM - Customer relationship management (Rizeni vztahG se zakazniky)
DNS - Domain Name Systém (Systém doménovych jmen)

ERM - Entity-relationship model

ERP - Enterprise Resource Planning (Planovani podnikovych zdroju)

FTP - File Transfer Protocol (Protokol pro prenos soubort mezi pocitaci)
GPS - Global Positioning Systém (Globalni polohovaci systém)

GUI - Graphical User Interface (Grafické uzivatelské rozhrani)

HTTP - Hypertext Transfer Protocol

IP - Internet Protocol

ISO - International Organization for Standardization (Mezinarodni organizace pro normalizaci)
MAC - Media Access Control (,,Jedinecny identifikator sitového zatizeni“)
MIS - Management Information Systém (Manazersky informacni systém)
MTBF - Mean Time Between Failures (Stfedni doba mezi poruchami)

OSI - Open Systems Interconnection (Propojeni otevienych systém)
POE - Power over Ethernet (Napajeni po datovém sitovém kabelu)

SCM - Supply Chain Management (Rizeni dodavatelského Fetézce)

SIP - Session Initiation Protocol (Protokol pro inicializaci relaci)

SMTP - Simple Mail Transfer Protocol (Internetovy protokol pro prenos zprdv elektronické
posty)

STP - Shielded Twisted Pair (Nestinéna kroucend dvoulinka)

TCP - Transmission Control Protocol

UDP - User Datagram Protocol

UPS - Uninterruptible Power Supply/Source (Zdroj nepferusovaného napajeni)
UTP - Unshielded Twisted Pair (Stinéna kroucena dvoulinka)

VLAN - Virtual Local Area Network

VolP - Voice over Internet Protocol

VPN - Virtual Private Network (Virtudlni privatni sit)

WPA - Wi-Fi Protected Access (Chranény pfistup k Wi-Fi)
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111. PFilohy

Ptiloha 1 — Procesni diagram dopravy materialu

Ptiloha 2 — Procesni diagram fakturace
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Ptiloha 4 — Konceptualni diagram ¢asti systému autodopravy
Ptiloha 5 — Webova prezentace firmy — stranka sluzby
Ptiloha 6 — Webova prezentace firmy — stranka mechanizace
Ptiloha 7 — Webova prezentace firmy — stranka vozovy park
Ptiloha 8 — Webova prezentace firmy — stranka reference
Ptiloha 9 — Webova prezentace firmy — stranka volna mista

Ptiloha 10 — Webova prezentace firmy — stranka kontakt
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Priloha 1 - Procesni diagram dopravy materialu

Ridic

o

Jde délat
pravidelnou. ..

System
Pfichazi do prace Vyhledava aktivni
avsystému... zakazky
Ceka na zakazky Zakazky jsou
Nejsou 2adné zhkdzky | Jsou zakazl
Zakazky Oznamuie fidici LZobrazuje fidici
l Zaliizky Lze nejsolu Zadn... aktivni zakazky

] (Vybiré si zakazk

Skenuje znova

Uklada d

v systému...

okument

gl !
& . °
Zakéazka je Zakazky jsou
Méni stav Sty ﬁkazky Aktualizuje stav
zakazky na.. zakazky
Stav je zménén Zakazka je..
Zadava Tiskne dodaci list
poZzadavek na... s a zobrazuje SP...
« Dodaci list
" e * SPZ technik
Ma dodaci list Dodadi list
vytisknut
Bere dodaci list, Sleduje auto
bybira auto,... pomoci GPS na..
Zakaznik Zna polohu auta
= Cas dodani
Komunikuje. .. = Kontaktuje...
Ceka na fidice Cas dodani byl
PoZadavky
Sdéluje Fidici.. e Prijizdi na mist...
Misto vykladky Material je
je pfedano
Kopie dodaciho listu
) P Nechd podepsat
AR = dodaci ist, .
Dodaci list
Ma kopii. - e o
Ma potiebné..
Stav zakézky
Méni stav... =t Aktualizuje stav..
Stav zakazky je Zakazky je.
Dodaci list
Skenuje... = Zobrazuje...
Dokument je. Dodaci list Dokument je..
Dokument je Recitelny DOK}%M“-‘H‘}‘ o>

65

Priklada okume.




Priloha 2 - Procesni diagram fakturace
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Piiloha 3 - Procesni diagram opravy techniky

Dispecer

Kontaktuje servis

System
Mechanik
Vybira auto se zavadou - Posila SPZ auta
SPZ techniky
Zn SPZ auto na opravu Ceka ]
Dotasné vyfazuje auto SPZ tgghniky Doasné vyfazuje auto
e systému 26 sytému
Auto je dotasné
vyfazeno
auto na opravu ;
2 ho do dilny Auto je vyzareno
Auto je zabezpetené
vdiing
Zjistuje zavady Zayady UKlada do systému
a poskozeni na auté.. zévady pro vybrané auto
Ma sepsany viechny !
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Priloha 4 - Konceptualni diagram ¢asti systému autodopravy

Adresa

Ulice :Retézec 1
Mésto :Retézec

Osoba

Jméno ‘Retézec
Pfijmeni :Retézec

PSC :Celé &slo

Telefon :Cele Cislo

i

Zakaznik

Dispecer

Dodadi adresa :Retézec
Email :Retézec

Rididské opravéni :Retézec
Pravomoce :Retézec

Uéetni

Zafazeni :Retézec

Ridié

Rididské opravnéni :Retézec

Strojnicky prikaz :Retézec

1
Mé& o !
Mé& objednano
Vytvari
0.* 4
Dodaci list =
i Zakazka
Nézev materialu :Retézec Ohsdnuls
Hmotnost :Celé dslo D * 1 | Nazev :Retézec

Cena :Cele cislo

Datum dodani :Datum

Cena zakazky :Desetinne éislo
Stav :Retézec
Objem zakazky :Cele cislo

1

*

A.x Vytvaf

Pracuje na

Faktura

Obsahu@ .| Cislo faktury :Celé dslo
** | Datum splatnosti :Datum

Je pfifazena

0..*

Technika

SPZ Retézec
Zavady :Retézec
Zaruka :Retézec
Nézev :Retézec
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Priloha 5 — Webova prezentace firmy — stranka sluzby

DOPRAVNI

uvoeD MECHANIZACE VOZOVY PARK REFERENCE VOLNA MISTA KONTAKT

SLUZBY

Zajistime veskeré zemni prace (vykopy zakladl, bazénu, kanalizaci, vodovodu, plynovodu, drenaZi, melioraci
a dalsi), véetné dovozu potfebného a odvozu prebytecného materialu.

Provadime kompletni dodavku a montaz zpevnénych ploch (zamkova dlazba, asfaltové povrchy, betonové
povrchy a dalsi) pro chodniky, pési zony, parkovisté a ostatni zpevnéné i nezpevnéné plochy.

Realizujeme pozemni stavby formou generalnich dodavek, nabizime komplexni provedeni pocinaje zajisténim
projektové dokumentace, kompletni realizaci stavby véetné zajisténi kolaudace objektu.

mni stavby
Zajistime veskeré zemni prace (vykopy zakladu, bazénu, kanalizaci, vodovodu, plynovodu, drenaZi, melioraci a
dalsi), véetné dovozu potrebného a odvozu prebyteéného materialu.
Provadime kompletni dodavku a montaz zpevnénych ploch (zamkova dlazba, asfaltové povrchy, betonové
povrchy a dalsi) pro chodniky, pési zony, parkovisté a ostatni zpevnéné i nezpevnéné plochy.
Realizujeme pozemni stavby formou generalnich dodavek, nabizime komplexni provedeni pocinaje zajisténim
projektové dokumentace, kompletni realizaci stavby vcetné zajisténi kolaudace objektu.

Prodej pisku a dr o kameniv sk < bnich materialu
Prodej stavebnich materialt jist' o nic starat. Dle potreby je také mozno

Nazev zbozi Cena bez DPH* Cena s DPH*
160,- 194,-
479,- 580,-
355,- 430,-
372,- 450,-
314,- 380,-
273,- 330,-
231,- 280,-
215,- 260,-
215,- 260,-
215,- 260,-
100 / 300* 339,- 410,-
Obléazky 4 / 8 (Ceperka) 702,- 850,-
Oblazky 16 / 32 537,- 650,-
Oblazky 32 / 63 537,- 650,-

Stavebni pisky
« Labsky 0/4 (B) - betonarsky
« Kopany 0/2 (D) - maltovy
Prirodni drcené kamenivo
e« 0/4 (B) - prosivka
« 4/8 (B) - Stérk pod zamkovou dlazbu
« 8/16 (B) - drenazni stérk, velmi dobry na manipulaci
« 16/32 (B) - pro vyrobu betonovych smési, drenazni stérk
e 32/63 (B) - pro stavbu silniénich komunikaci
e 63/125 (B)
s« 0/32 (B) - pro vystavbu silni¢nich komunikaci a koridort
. 0/63 (A)
* 16/32 oblazky - dekorace, okolo domu, vrchni vrstva na ostatni Stérky
Kamenivo je vyrdbéno dle platnych CSN EN a zdkona 102/2001 Sb.
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Piiloha 6 — Webova prezentace firmy — stranka mechanizace

DOPRAVNI

UVvoD SLUZBY

MECHANIZACE

PC26MR-3 PC55MR-3

Technicka specifikace Technicka specifikace

PC290LC / NLC-10 PC360LC / NLC-10

Technicka specifikace Technicka specifikace

Seznam dalsi vlastni techniky a vozového parku:

pasové rypadlo LIEBHERR R 934
pasové rypadlo VOLVO EC 460 CL
pasové rypadlo CAT 324D

pasové rypadlo CAT 336E

pasové rypadlo KOMATSU PC 138 US-10
pevny dempr KOMATSU HD 405-7
pevny dempr CAT 770G

pevny dempr EUCLID R32

kolovy ¢elni naklada¢ VOLVO L50G
kolovy nakladaé CAT 924 K

kolovy nakladaé CAT 246 C

kolovy ¢elni nakladaé LIEBHERR L509
vibraéni valec CAT CS64

vibraéni valec CAT CB 224E

VOZOVY PARK

REFERENCE VOLNA MISTA KONTAKT

PC88MR-10 PC210 / LC-10

Technicka specifikace Technicka specifikace

D61EXi-23

Technicka specifikace Technicka specifikace

Vzhledem k tomu, Ze vlastnime i t&Zké podvalniky na prepravu stroju potfebnych k nabizené &innosti, jsme
schopni velmi rychle reagovat na jakykoli problém a presunout potrebny nahradni stroj do provozu, ktery to

vyzaduje.

Dopravni s.r.o
e-mail: info@dopravni.cz
tel.:

webdesig: Martin Drozd
e-mail: m.drozd@seznam.cz
tel.: +420775643038
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Piiloha 7 — Webova prezentace firmy — stranka vozovy park

DOPRAVN

UvoD SLUZBY MECHANIZACE REFERENCE VOLNA MISTA KONTAKT

17 )
\V/@)
¥ VL

U

Seznam vozového parku:

2 x kloubovy dempr KOMATSU HM400

6 x Ctyrnapravovy sklapéc Mercedes Benz Actros 8x4, S1, Meiller

2 x Ctyrnapravovy sklapéc RENAULT K Extreme , 8x4, S1, Meiller

4 x ctyrnapravovy sklapéc RENAULT Kerax, 8x4, S3, Molcik

2 x trinapravovy sklapec RENAULT Kerax, 6x6, S3, Meiller

3 x taha¢ MAN se sklapécim navésem o nosnosti do 33 t, Meiller

tahac Mercedes Benz Actros 2651 V8 + podvalnik Goldhofer do 60-ti tun, slouzi na prepravu tézkych
stroju

tahac MAN TGA 33.480 + roztahovaci podvalnik Goldhofer do 60-ti tun, slouzi na prepravu tézkych
stroju

Dopravni s.r.o webdesig: Martin Drozd
e-mail: info@dopravni.cz e-mail: m.drozd@seznam.cz
tel.: tel.: +420775643038
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Piiloha 8 — Webova prezentace firmy — stranka reference

DOPRAVNI

SLUZBY MECHANIZACE VOZOVY PARK VOLNA MISTA KONTAKT

VviNe

Zakazka byla realizovana primo pro obce
Kojetin.

Pred stavebnimi pracemi bylo treba
odstranit naletové dreviny, které misto
po dobu, kdy tam nejezdi vlak, uplné
zarostly. Samotna stavba také nebyla...

STAVBA OPERNE ZDI

Subzakazka byla realizovana pro
spoleénost Eurovia, ktera byla
shotovitelem celé zakazky

Nase spolecnost dokoncila stavbu opérné
zdi na soukromém pozemku u
zemédélského staveni. Investorem celé
akce...

READ MORE...

VYKOPOVE PRACE

Zakazka byla realizovana pro spoleénost
Eurovia CS.

Zakazka obsahovala vykopové prace a
odvoz zeminy v arealu nové vznikajiciho

prumyslového objektu. Dale bylo nutné
provést kompletni obkopani...

READ MORE...

Dopravni s.r.o webdesig: Martin Drozd
e-mail: info@dopravni.cz e-mail: m.drozd@seznam.cz
tel.: tel.: +420775643038
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Detail jednoho prispévku ze stranky reference

MECHANIZACE 4 RIK OLNA MISTA

Misto: Kojetin
Objednavatel: obec Kojetin
Rok realizace: 2014

Cena zakdzky: 450 tis. K&

31. CERVENCE 2014
LESNi CESTA

Zakazka byla realizovana primo pro obce Kojetin.

Pred stavebnimi pracemi bylo treba odstranit naletové dreviny, které misto po dobu, kdy tam
nejezdi vlak, uplné =zarostly. Samotna stavba také nebyla jednoducha, protoZze se nejedna o
klasickou silnici. Pohyb velké techniky byl problematicky a auta se smési musela couvat i 3
kilometry. Na stezce je nové postaveno celkem 9 ocelovych lavek uloZenych na stavajici opéry,
které bylo tfeba stavebné upravit a doplnit o mostni loZiska. Bezmala 9 kilometrd dlouha trasa
spojuje Pribyslav a Sazavu a vSichni, kteri tuto trasu vyuZivaji, projizdéji malebnou krajinou, a tak
je jizda po ni skuteénym zaZitkem. Nechybi ani mista k odpodinku, kde jsou lavicky a stojany na
kola. Drevéna odpocdivadla jsou citlivé zasazena do krajiny a podtrhuji jeji kouzlo.

Text je pouze ilustracni.

PREVIOUS

DOPRAVNI

SLUZBY MECHANIZACE ) Y PARK NA MISTA ONTAKT

ARCHIV REALIZOVANYCH ZAKAZEK
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Priloha 9 — Webova prezentace firmy — stranka volna mista

DOPRAVNI

UvoD SLUZBY MECHANIZACE VOZOVY' PARK REFERENCE KONTAKT

“M” o L ]\J '/‘,)\ X\\/\\E S"[ L\‘

V soucasné dobé hleda firma zaméstance na tyto pozize:

tavebni delnik
Pozadavky:
« strojnicky prukaz vyhodou
» bezlhonnost
« praxe vyhodou

strojnik

Pozadavky:

« strojnicky prukaz

«strojnicky prukaz na pasova minirypadla vyhodou
» bezthonnost

Ridi¢ nakladniho
Pozadavky:

« Fidi¢sky prukaz sk C (C+E)
«karta ridice

« profesni prukaz

« bezlhonnost, praxe vyhodou

V pripadé zajmu se nevahejte zaslat Zivotopis nebo zavolat.

Dopravni s.r.o webdesig: Martin Drozd
e-mail: info@dopravni.cz e-mail: m.drozd@seznam.cz
tel.: tel.: +420775643038
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Piiloha 10 — Webova prezentace firmy — stranka kontakt

SLUZBY MECHA

Dopravni s.r.o.
Utice, PSC mésto
tel.:

e-mail:

1€O: 123 45 678
DIC: CZ12345678
Vypis z obchodniho rejstiiku

Tomas Svoboda

vedouci stavebni divize

tel.:

e-mail: svoboda@dopravni.cz

Sidlo firmy:

Masarykovo nam. 97/1

Masarykovo ndm. 97/1, 586 01
Jihlava

Zobrazit v

Areal skladu firmy:

Staré Hory 5064

Staré Hory 5064, 586 01 Jihlava

Zi mapu

DOPRAVN|

VY PARK REFERENCE

Josef Novak
jednatel

tel.:

e-mail: j.novak@dopravni.
Pavel Novak

jednatel

tel.:

e-mail: p.nova

Kamil Prochazka
pripravar
tel.:

e-mail: pravni.cz
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