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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva speleologickym mapovanim ¢asti jeskynniho systému By¢i skala -
Skalni zamek. Podrobné méteni padorysné mapy je provadéno elektronickou metodou a to
kombinaci méticiho zafizeni DistaX?2 a softwarové aplikace TopoDroid ve vhodné€ zvoleném
tabletu. Vysledna mapa je vytvorena v programu Therion. V prufezu bakalarské prace je pojednano
o obsluze aparatury a navodu jak naméfit a nasledné zpracovat data. Uvodni &4st je vénovana
lokalizaci a rozsahu prace. V nasledujicich ¢astech jsou popsany navody na vyuzité méfické a
softwarové zatizeni. Zaverecna Cast se zabyva testovanim zavésnych souprav.

Kli¢ova slova

jeskyné, mapovani, Therion, TopoDroid, DistoX2, padorys, zavésna souprava, podélny fez, pri¢ny
fez, kalibrace

Abstract

My bachelor thesis deals with speological mapping parts of cave system By¢i skala - Skalni zamek.
Detailed measurements of plan view map are carried out with electronic method —through
combination of measuring equipment DistaX2 and software application TopoDroid per the
appropriate tablet. The resulting map is formed in the program Therion. The course of my bachelor
thesis involves handling of apparatus and the instruction how to measure then process the data. The
introductory part is devoted to the localization and extent of the thesis. The instructions of used
surveying and software device are described in the subsequent parts. The final section is related to
comparisons of mining suspension compasses.

Keywords

cave, mapping, Therion, TopoDroid, DistoX2, mining suspension compass, plan,
extended profile,cross-section profile, calibration
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1 Uvob

Jeskyn¢ jsou podzemni dutiny pievazné protahlého tvaru a mohou je tvofit jak velmi
kratké tak velké ¢lenité jeskyné, Casto n¢kolikapatrové jeskynni systémy.[16]

Tato prace se zabyva sbérem dat pomoci elektronické metody (viz kapitola 4. a 5.) a
naslednou tvorbou mapy podélného profilu a ptidorysné mapy Skalniho zamku v programu
Therion (viz kapitola 6.). V posledni kapitole 7 jsou testovany zavésné soupravy a pojednani
0 strojovych chybach.
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Obr. 1.1 - Elektronicka metoda méreni [2]




2 MORAVSKY KRAS

Moravsky kras je nejznaméjsi krasovou oblasti Ceské republiky, jez ma sviij
nezanedbatelny vyznam ve stfedni Evropé. Od roku 1956 je toto nejvétsi krasové izemi v CR
prohlaseno za chranénou krajinnou oblast. Nachazi se v severni ¢asti Jihomoravského kraje
v okrese Blansko. Rozklada se na plose 92 km? a témét 60 % uzemi Moravského krasu
pokryvaji lesy. Je zde znamo vice nez 1000 jeskyni. P&t z nich je zpfistupnéno pro vetejnost.
Jsou to jeskyné Balcarka, jeskyné Katefinska, jeskyné Punkevni, jeskyné Sloupsko-Sostvskeé
a jeskyné Vypustek [4]. Pro zcela vyjimecné pfirodni hodnoty byl témét cely Moravsky kras
zafazen do sit¢ evropsky vyznamnych lokalit Natura 2000, ktera je urcena k ochrané

24

nejvzacnéjsich a nejvice ohrozenych druhti zivocichd, rostlin a nejvyznamnéjsich pfirodnich

stanovist’ [5].
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Obr. 2.1 - Lokalizace Mo;avského krasu [10]
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2.1 Jeskyné By¢i skdla

Jeskyn¢ By¢i skala se nachazi 5 km severovychodni od mésta Adamov. Nedaleko
mista, kde vtéka Josefovsky potok do Kitinského potoka. Spolu s Rudickym propadanim tvofi
jeskyné druhy nejdelsi jeskynni systém v Ceské republice o celkové délce pies 17 kilometri
(po Amatérské jeskyni vice jak 30km chodeb). Prosto hlavniho vstupu je tvofen 52 metru
vysokou skalni sténou, na jejimz upati se lezi vchod do stejnojmenné jeskyné.

2.2 Stard Byci skadla
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Obr. 2.2 - Lokalizace jeskyne Byci skala [11]

i

Starad cast Byc¢i skaly je pfistupnd od nepaméti. Jde o zhruba 350 m dlouhou
tunelovitou chodbu s fadou odbodek konéici tzv. Senkovym sifonem. Sifon nese toto jméno
po lesnikovi Aloisi Senkovi z blizké osady Josefov, ktery se v letech 1888 a 1889 pokousel
na voru za nizkych vodnich stavti dostat se pies toto jezirko. Také se vypravi, Ze si jako jeden
Z prvnich v8iml, nezavislosti hladiny sifonu na pritoku Kitinského potoka. [14]

2.3 Nova Byci skdla
Piekonani Senkova sifonu se stalo jiz od konce pfedminulého stoleti tikolem pro
desitky jeskynnich badateli. V roce 1909 byla zalozena speleologicka skupina (A. Graf, J.
Simon, G. Fitz a dalsi) pod vedenim G. Nouackha. V roce 1912 si skupina ptjcuje potapécsky
pistroj a pokousi se proniknout pres Senktiv sifon. Tento pokus o speleopotapéni byl velice
historicky vyznamny. Patii mezi prvni potapéni v jeskynich na svété. Nedostatecné osvétleni

a zvifené bahno na dné sifonu zpiisobilo, Ze snaha o prekonani Senkova sifonu nebyla uspésna.
[6][14]

V roce 1920 je navrzeno vyéerpani Senkova sifonu a vodu z jeskyné odvést potrubim
do nedalekého Kitinského potoka. Projekt vypracoval K. Matzialek. Hladina byla sniZena o
necelé 3 m a nésledné se sifon podatilo piekonat. Touto cestou se podatilo objeviteliim
proniknout do prostor Nové By¢i skaly o délce 1 kilometru. Dalsi postup se nebylo mozno
realizovat diky povodni v roce 1927, ktera naplnila Senkiv sifon do ptivodni trovn& a
uzaviela Novou By¢i skalu. [6][14]

11



Za druhé svétové valky bylo némeckou armadou v Moravském krasu postupné
pfeménéno na podzemni tovarny, kde byly vyrabény soucésti letadel. V prostorach Byci skaly
vyroba nikdy nezacala, protoze v prostorach Piedsiné dochéazelo k opétovnym zaplavam. [14]

AZ v roce 1947 bylo zahajeno opétovné &erpani Senkova sifonu, které viak malem
skoncilo tragicky. Nedostatecné odvétravani vyparu z benzinového agregatu cerpaciho
zatizeni bylo 10 ¢lent pracovni skupiny pfiotraveno. Dalsi postup se jim vSak nepodatilo
realizovat. [6]

V roce 1969 se zacina opét s pracemi na pieckonani Ptitokového sifonu, ktery délil
Novou By¢i skalu od novych objevil. Pfed dokoncenim instalace je prace opét pierusena
piirodnim Zivlem a to povodni v roce 1972, ktera opét zaplavila Senkuv sifon. [6]

Na jaie 1982 jsou zahajeny trhaci prace a vyvazeni rubaniny. Po 2 letech tézké fyzické
prace se 21. ledna 1984. kone¢né daii pickonat Ptitokovy sifon a proraZzenou Stolou se dostat
do prostor Prolomené skaly. Podplavanim 110 m dlouhé Proplavané skaly byl objeven Srbsky
sifon, jimz badatelé pronikli do prostor Velikono¢nich jeskyi, které jsou soucéasti Rudického
propadani. V roce 1985 doslo k propojeni obou jeskynich systému. [6] [14]

2.4 Skalni zamek

Jeskynni ¢ast Skalni zdmek se skldda ze dvou €asti a to starou a novou. Stary Skalni
zamek byl objeven v roce 1909 vstupem z Nizkych sini a vySplhanim kominem K3B. Novy
Skalni zdmek byl objeven v roce 1964 a smétoval dale na jih k Bruniné jeskyni.

2.5 Komin K3B

Komin, ktery byl v ramci této bakalarské prace zaméten, spojuje zadni ¢ast Nizkych
sini a Skalni zamek Vv oblasti setkani Spojovaci chodby se Vstupni chodbou. Timto kominem
byl v roce 1909 objeven G. Fitzem Skalni Zamek. V nejvyssi trovni kominu K3B se nachazi
Moukovy prostory, které byly objeveny v roce 1964 J. Mouckou a O. Svobodou. Jeho vyska
¢ini okolo 33 m, nckteré Casti jsou na hranici prileznosti, ale vétSinou se prileznd Sitka
pohybuje okolo 0,5 - 1,5 m. [24]
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3 ROZSAH PRACE

Zajmové uzemi Skalniho zamku bylo rozdéleno na severni a jizni ¢ast. Délici uzemi
se nachazi mezi kominem K3B a kominem Fitzovym. Severni ¢ast zpracovava autor této prace
a jizni ¢ast kolegyné Alena Kubickova.

3.1 Harmonogram prdce

Meéfteni probihalo v celkové 7 etapach
I. etapa 4. 7. 2015

Probéhla rekognoskace celé zdjmové lokality a revize stavajiciho bodového pole
Skalniho zamku, které vytvotil Dusan Hypr v roce 1994.

Il. etapa 7. —12. 9. 2015

7.9. — Doplnéni stavajiciho bodové pole o 9 novych bodi, kterym bylo ptifazeno nové
Cislo. Zaméfeni Casti polygonu pomoci zavésné soupravy od bodu BS514 po 108.9 (viz
ptiloha ¢. 1) a zaméteni délek pasmem na vidlici po bod 108.24.

8.9. — Finalni doplnéni bodového pole az po zacatek plazivky k Sedmibarevnému
krapniku. Zaméfeni vzdalenosti od bodu 108.24 do bodu 108.31. Za¢atek méteni polohopisu
pomoci klasické metody (staniceni a kolmice) od bodu 108.3 po bod 108.5. Kresleni nacrtku
pudorysu a podélného fezu (viz ptiloha ¢€.3).

9.9. — Seznameni s DistoX2 a aplikaci TopoDroid (tablet Samsung Galaxy note 10.1
N8000). Nasledna kalibrace DistaX2.

10.9. — Podrobné méfeni elektronickou metodou (DistoX2 a TopoDroid). Zacatek
méteni od bodu BS514 v Hlavni chodbé, odbocka k Obfimu kominu, pokra€ovani méteni dale
k bodu 108.3 a navazani na predeslé méfeni klasickou metodou. Selhani funkce rozvinutého
podélného profilu, kdy byly smazana vSechna data a nasledné zjisténi nizké kapacity baterky
v tabletu.

11.9. — PokraCovani podrobného métfeni po bod 108.9. Navazani méftici Sntiry do dalsi
Casti Skalniho zamku. Zaméteni polygonu zavésnou soupravou od bodu 108.9 po bod 108.17.

12.9. — Doméfeni polygonové potadu zavésnou soupravou od bodu 108.17 do bodu
108.24.

I11. etapa 15. — 18. 10. 2015

15.10. — Kalibrace DistaX2 a seznameni s novym tabletem (Samsung Galaxy Tab
Active Titanium)

16.10. — Domeéfeni zbyvajici ¢asti polygonového pofadu pomoci zavésné soupravy od
bodu 108.24 po bod 108.31. Doméfeni zbylého polohopisu Skalniho zamku az po
Sedmibarevny krapnik, kde byly body ztizeny pouze do¢asné.

17.10. — Zaméteni Blativych sini a Blativé propustky. Zavésnou soupravou a pasmem
na vidlici byly doméfeny odbocky na Fitztiv komin a komin K3B. Nasledné zaméteni
pudorysu téchto odbocek.
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IV.etapa 4. -5.12. 2015

4.12. — Porovnani Sesti zavésnych souprav v prostorach hlavni chodby Staré By¢i skaly
na vodorovné a sklonéné zaméte. Skoleni jednolanové techniky slafiovani.

5.12. — Rekognoskace Fitzova kominu z prostor hlavni chodby do Skalniho zamku.
Revize a doplnéni bodového pole, soucasné zaméteni polygonového poradu. Slanovéani a
podrobné meéteni rozvinutého podélného fezu Fitzova kominu.

V. etapa 18. — 19. 3. 2016
18.3. — Kalibrace DistaX?2

19.3. — Zacatek méteni kominu K3B. Ukonceni méfeni u tetiho polygonového bodu
pro $patné vykreslovani podélného profilu programem TopoDroid (verze 3.1).

Vl.etapa 1. — 2. 4. 2016

1.4. — Opétovny zacatek méfeni kominu K3B a zaméfeni jeho vrchni ¢asti az po
Moukovy prostory.

2.4, — Zamgéreni spodni ¢asti kominu K3B, propojeni nami méfeného polygonu na
polygon v Nizkych sinich vybudovany Dusanem Hyprem v roce 1994.

VI1I. etapa 30. 4. 2016

Kalibrace DistaX2, doméfeni rozvinutého podélného profilu zajmové oblasti.

et

Obr. 3.1 - Pribéh méreni (Foto R. Kratochvil)
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3.2 Pouzité vybaveni

Pro podrobné méteni jeskynniho systému bylo vyuzito kombinace DistaX2 a na
kresleni nacrtki program TopoDroid. Pro naslednou kompletaci mapy do jeji finalové verze
byl pouzit program Therion. Polygonovy pofad byl méfen pasmem na vidlici a zavésnou
soupravoul.

Tab. 3.1 - Vycet pouzitého vybaveni

Tablet Verze Androidu | Cislo modelu
Samsung Galaxy note 10.1 4.1 N8000
Samsung Galaxy Tab Active Titanium 5.1.1. SM-T365
Program | Verze Druh Nazev BliZsi specifikace
TopoDroid| 2.6.0 Z4avésna souprava | VUT, UGED Meopta |  V.C. 405324
Therion 5.3.16 Pasmo na vidlici Plast BMI 30m Weigel

Meéici zafizeni | Hardware | Firmware | Sériové &islo
DistoX2 1.0 2.4. 2518
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3.3 Volba a zpiisob stabilizace a islovani mérickych bodi

Stabilizace bodl probihala ve III. tfid¢ presnosti [1]. Poloha méfickych boda byla
urcena pomoci sklonoméru a zavésného kompasu. Pozice méfickych bodi byla volena
nejcastéji v mistech, kde se mezi body dala natdhnout méfickd $ntira a nedochazelo ke
kontaktu s okolnimi sténami, stropem nebo dnem jeskyné. Body byly nejcastéji stabilizovany
imbusovymi Srouby ve sténach jeskyné. Bylo pouzito skupinového ¢islovani napt. (1. skupina
01,02,03..., 2.skupina 101,102,103..., atd.) a u rozcesti ¢i odboc¢ek jsme pouzili vétveného
Cislovani napt. (1. skupina 01,02,03..., 2.skupina 101,102,103..., atd.) [1].

Obr. 3.2 - Ukdzka stabilizace a cislovani bodut (Foto R. Kratochvil)
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4 Disto X2

DistoX zacal vyvijet od roku 2007 svycarsky technik a speleolog Beat Heeb, ktery do
platformy Leica Disto A3 zkonstruoval piidavnou desku s tftiosym elektronickym kompasem,
sklonomérem a komunika¢nim modulem Bluetooth, ktery umoznuje bezdratovy pienos
namé&fenych dat. V roce 2011 se Leica Disto A3 a vSechny jeho Casti piestaly distribuovat,
tudiz byla zastavena vyroba DistaX. [2]

V roce 2012 uvedla na trh firma Leica Disto X310 [3], které ptinaselo mnoho vyhod
pro jeskyni mapovani, jako jsou vodéodolnost, zvétSeni dosahu méfené vzdalenosti a funkce
Timer o které bude pojednano v nasledujicim textu. Leica Disto X310 bylo zakladem pro
rozsifeni na zafizeni DistoX2. Rozsifeni spo¢iva v kompletnim nahrazenim zakladni desky
origindlniho Leica Disto X310, ktera pfidava funkci digitadlniho kompasu, sklonoméru a
komunika¢niho modulu Bluetooth. K plné a bezproblémové funkci DistoX2 je dale vhodné
obstarat nabijeci nemagnetické LiPol baterie a micro-USB konektor pro nabijeni. Nahrada
zakladni desky se provadi ruéné, vlastnimi silami a ztraci se tim veskera zaruka na
Leica Disto X310 [8].

/’ o el 25N T
Obr. 4.1 - DistoX2 s obalem (Foto R. Kratochvil)
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4.1 Parametry
Tab. 4.1 - Parametry DistoX2 [9]

Rozsah méfenych parametri Rozméry a dalsi vlastnosti
Vzdalenost 0,05-100 m Velikost 55x31x122 mm
Azimut 0° - 360° Vaha 150g
Sklon -90° - +90° Stupen kryti IP65
Pfesnost Baterie
Vzdalenost 1-3mm ‘ Napéti baterie 1,5-5V
Uhly 0,5° (po kalibraci)
Funkce Spotieba energie
Volitelné jednotky | m/ft/inch,°/grad Normalni stav s Bluetooth 36 mA
Velikost paméti 1000 méreni Podsviceni zapnuto 43 mA
Typ laseru 635 nm, 1 mW, tfida Il Laser zapnuto 120 mA
4.2 Zakladni funkce

Na 4 tadkové LCD obrazovce vidime pod sebou azimut, sklon a métenou vzdalenost.
Dale v pravém horni rohu pocet ulozenych méfeni a v levém hornim rohu zapnutou funkci
Bluetooth a misto odkud je méfena vzdalenost.

Tab. 4.2 - Hlavni funkce tlacitek [9]

DIST Zapnuti DistaX2 , zapnuti laseru, méreni

CLR Zruseni aktualni funkce, vypnuti laseru

REF ﬂ Zména odsazeni vzdalenosti

TIMER Automatické méreni (5 sec) DISTO™ X310
MEM @ Listovani v paméti (pomoci +a-)

SMART A4 Rozsifené informace o zamére

FUNC Informace o zafizeni®

Obr. 4.2 - DistoX2 [9]

! Informace o zafizeni — tlagitkem FUNC listujeme vpied a tladitkem SMART zpét.

1. obrazovka — aktualni napéti baterie a druh baterie (editace: FUNC a SMART po dobu 5 sekund
,,Li“ LiPol / ,,AL* Alkaline )

2. obrazovka — informace o firmware, hardware a sériové &islo zafizeni

3. obrazovka — hodnota podsviceni displeje (editace: + a — po dobu 2 sekund)

4. obrazovka — velikost (mm) odsazeni zadni ¢asti DistaX2 (editace: + a — po dobu 2 sekund)
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Nasledné funkce vyvolame stlacenim jednotlivého tlacitka nebo jejich kombinaci po dobu 2 sekund.

Tab. 4.3 - Kombinace funkcnich tlacitek [9]

MEM Zména jednotek vzdalenosti m/ft/inch
REF Méreni od predni plochy DistaX2
CLR Vypnuti DistaX2

MEM + SMART | Uhlové jednotky deg/grad
MEM + FUNC Ukladani do paméti on/off
MEM + MINUS | Zpétné méfeni on/off 2
REF + MINUS Zvuky on/off

REF + PLUS Podsviceni displeje on/off

REF + FUNC Zména odsazeni na zadni ¢asti DistaX2
CLR + SMART Kalibra¢ni méd on/off

CLR + MEM Odstranéni namérenych dat

CLR + FUNC Bluetooth on/off

CLR + MINUS Zamceni DistaX2
SMART + MINUS | Trojité méFeni on/off 3

4.3 Kalibrace

DistoX2 obsahuje tfi senzory magnetick¢ho pole a tfi akcelerometry, které nadm
umozni urcit orientaci pfistroje vuci svislici gravitaénimu poli Zemé. Kalibrace DistaX2 je
nedilnou soucasti pro ziskani spravnych vysledkti méteni a eliminujeme chyby, které vznikly
pii sestavovani piistroje.* [7]

4.3.1 Postup kalibrace

Kalibraci je provadéna v nemagnetickém prostiedi, nejlépe v prostorach jeskyné nebo
Vv lese. Davame si pozor, abychom pfistroj neovliviiovali hodinkami, pfivésky nebo jinymi
magnetickymi vécmi. Kalibraci by méla byt provadéna vzdy po del§im pfevozu mezi
lokalitami nebo v mési¢nich intervalech.

Nejprve DistoX2 prepneme do kalibraéniho modu (CLR + SMART), ktery nastavime i
v programu TopoDroid v tabletu ¢i PDA. V této stati uvedu manipulaci s ptistrojem a spravné
provedeni kalibrace. Vypocet a import danych odchylek je vénovana kapitola 5.2.

2 Zpétna méfeni — mé&feni v opaéném sméru, k azimutu je pfiéteno 180° a sklonu je otodeno znaménko.

3 Trojité méfeni — pokud zamé&fime stejnou zdméru 3x po sob& (vyhodné u méfeni stran polygonové

potadu), DistoX2 dvakrat pipne a zobrazi primérovanou hodnotu. Zatizeni primeéruje hodnoty, pokud

nejsou rozdily ve vzdalenosti vétsi jak 5 cm a thly se nelisi vice jak o cca 1,7°.

# mont4z senzori pod nespravnym uhlem, chyby thlové mezi senzory a paprskem laseru a vlivy
kovovych dilu piistroje.
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Kalibraci provadime v prostoru pomysiném krychle. Méfime 14 smért, kazdy z nich
métime Ctytikrat s pootoCenim pfistroje o 90° kolem jeho podélné osy ve sméru hodinovych
rucicek, coz ¢ini celkové 56 zamér. Prvnich 6 smért méfime mezi st€énami krychle, Ctyii
Vv horizontalnim a dv¢ ve vertikalnim sméru a zbylych 8 sméri mezi vrcholy krychle (viz obr.
4.3). [7]

13 14
i)
o
: 11
o
1o Z
o3
S S -
]
5 %
7

Obr. 4.3 - Rozlozeni bodui v krychli pri kalibraci

Kalibraci byla provadéna v nedaleké jeskyni Kostelik cca 300 m od vstupu do By¢i
skaly, kde jsme si vhodné zvolili a kiidou vyznadili 14 bodu.
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4.4 Systematicky vliv ovlivitujici DistoX2

Pii méfeni azimutu bychom si méli davat obzvlast’ pozor pii plisobeni vnéjsich
magnetickych vlivl. Prostfedi jeskyné ovlivnit nemiizeme, avSak spravnym zptisobem méteni
a obeznamenim S vybavou, kterd obsahuje kovové Casti, mizeme znacné zamezit
znehodnocovani méfeni. Testovani bylo provedeno v lesoparku Akatky nachazejici se
v méstské ¢asti Zidenice, nad Rokytovou ulici v Brné. Jako testovaci predméty byly pouzity
stabilizace, které se bézné vyuzivaji v jeskyni a pouzivana LED celovka.

Tab. 4.4 - Viivy jednotlivych stabilizact

Druh testovacich Typ Odchylka
predméta azimutu

Imbusovy Sroub Ocel - niklovana |+ 0,2°
Imbusovy Sroub Ocel - niklovana |+ 3° -
Matka Mosaz +0,0° @&
Stitek s &islem Nerezovd ocel |+0,0°
Stavebni Sroub Ocel - nerez +0,1°
Stavebni Sroub Ocel - niklovana |+ 0,7°
LED celovka Black DIAMOND |+ 5°

Obr. 4.4 - DistoX2 S

pridavnym ndstavcem

Me¢éfeni probihalo na dievéné desce. Byl zapsan vychozi azimut a poté se prikladali
jednotlivé predméty k zadni casti DistaX2. Mira ovlivnéni byla testovana ve vSech
konfiguracich zadni odklopné ¢asti a s ptidavnym néstavcem (viz obr. 4.4).

Z vysledku vypliva nejlépe ocelovy stavebni Sroub nerezovy (viz tab. 4.4), ktery
nejméné ovliviiuje pribéh meéfeni. Pfi pouziti pfidavného naSroubovavaciho nastavce,
muizeme Vliv stabilizace eliminovat tplné. Pfipadna demagnetizace stabiliza¢nich predmétt a
jinych soucastek, lze provést protahnutim pies smycku, ve které prochazi stfidavy proud. Je
vhodné se vyhnout méfeni na stabilizovanych bodech. Misto nich Ize vytvofit sva vlastni
docasna stanoviska a poté se na stabilizované body pfipojit.
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5 ToproDRoOID

TopoDroid je aplikace [17], ktera funguje pouze na zafizenich podporujici opera¢ni
systétm Android a jejiz zdrojovy kod je volné dostupny. Prvni verze vysla v roce 2012, tu
napsal italsky speleolog Marco Corvi. Pro zafizeni podporujici opera¢ni systém Windows
existuje sesterska aplikace PocketTopo.

V této kapitole je popsan navod pro zachazeni s programem TopoDroid verze 2.6.0,
protoze tato verze je nejstabilnéjsi a nejvice ve SVEtE rozsifena.

TopoDroid pracuje pfimo s méfenymi daty v terénu (azimut, sklon, vzdalenost), které
naméiime pomoci DistaX2 a nasledné je mozné ty data poslat prostfednictvi komunika¢niho
rozhrani Bluetooth do zminéné aplikace. Software funguje i samostatné bez vyuziti DistaX?2
a to pfimym vkladanim dat Left-Right-Up-Down (LRUD). TopoDroid je uréen pro komplexni
praci s naméfenymi daty, pomdha je organizovat a vytvafet mapy pfimo v misté¢ méfeni.
Netvoii vSak kone¢nou finalni verzi mapy. K tomu slouzi pocitacové programy, jako je
napftiklad Therion.

GM data
Calibr. |
Data Eoe
distribution
Calibr.
] —_[calibration
coefficients

/ Calnbl.atlon e
TopoDroid workline location
/ notes

7

. [ Survey shot

photo

3

Shots

3D

N\

Survey
workline L Sketch :
— points

Device \
N — lines
|| paired areas
devices
scan stats

Obr. 5.1 - TopoDroid, pracovni prostredi [15]
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5.1 Prvni spusténi

Pfed prvnim spusténim aplikace TopoDroid je potieba sparovat (DistoX2 a tablet nebo
PDA) prostiednictvim Bluetooth. Pti dotazu na heslo pouzijeme ,,0000%.

V nasledujicim textu projdeme vSechny moznosti nastaveni aplikace [25]. Pii spusténi
programu, nalezneme polozku Settings v roletovém menu nachazejici se v pravém hornim
rohu pod ikonou se tfemi teCkami. Déle zde vidime:

Palette — volime nejvice pouzivané typy car, ploch a bodi.

About — informace o aplikaci.

Help — zde nalezneme vysvétleni kazdé ikony nachdzejici se v daném okné¢ a
odkaz do pfislusné ¢asti v navodu.

PALETTE

01_04_2016_k3b
SETTINGS

Majak_Nova_Fialova

5 . ABOUT
zkuSebni

HELP

Obr. 5.2 - TopoDroid, hlavni okno

V prvnim okné& polozky Settings mliZeme nastavit nasledujici polozky.

Work directory — nastaveni cesty pro ukladani dat z méteni.

Text/Buttons size — nastaveni velikosti pisma a tlacitek.

Level of features® — pro zprovoznéni viech funkci TopoDroidu nastavime na
Advanced.

Keybord — vypnuti nebo zapnuti zavedené klavesnice.

Bootloader — zapiname pouze tehdy, pokud chceme aktualizovat firmware
v DistuX2.

Co-surveying service — funguje jen Vv experimentalnim moédu, jedna se
pfijimani dat soub&zné ze dvou zatizeni DistoX2.

Language — volba jazyka.

Déle zde mame odkazy na dalSi nastaveni jednotlivych Casti, kterymi se budeme
zabyvat v nésledujicim textu.

5 [B] basic — pouze kresleni linii, bez nasledné editace
[N] normal — obsahuje v§echny moznosti pro kresleni jeskyni
[A] advanced — jsou zpfistupnény vechny funkce TopoDroidu
[E] experimental — pouze pro vyvojafe

23



5.1.1 Survey settings

Zde nastavujeme piizpusobeni ohledné métenych dat

e Team — muzeme zde vyplnit jméno métické skupiny, které se nam bude
automaticky vypliovat vzdy pii zalozeni nové zakazky.
e Survey stations

Automatické ¢islovani stanovisek. Pii vicenasobném zaméieni stejné
zaméry bude méfeni zprimérovano a rozpoznano jako LEG®. Mame na vybér
zZ nésledujicich moznosti:

a) Splay,forward leg — prvné z bodu zmétime podrobné zaméry a poté az
polygonovou stranu vpred, ... (1- 1. 1- 1-2) (2- 2- 2-3) ...

b) Splays, backward leg - prvné z bodu zmétime podrobné zaméry a poté az
polygonovou stranu vzad, ... (2- 2- 2- 2-1) (3- 3- 3-2) ...

c) Forward leg, splays — nejprve zamé&fime polygonovou stranu vpied a poté
podrobné zaméry, ... (1-2 1- 1- 1-) (2-3 2- 2-) ...

d) Backward leg, splays - nejprve zamétime polygonovou stranu vzad a poté
podrobné zaméry, ... (2-1 2- 2- 2-) (3-2 3- 3-) ...

e) Backsight —nejprve zamétime polygonovou stranu zpét nasledné podrobné
zaméry a poté polygonovou stranu vpied, ... (2-1 2- 2- 2-3) (3-2 3- 3- 3-4)

e Station names — volba zda se nazvy stanovisek budou skladat z ¢isel a pismen
nebo jen z ¢isel.

e Initial station name — nastaveni prvniho ¢isla stanoviska pii zakladani nové
zakazky.

e Data export format — volba pro jaky program budeme exportovat naméfena
data.

e Thumbnails size — velikost fotografickych nahleda.

Data units

e Length units — volba vzdalenostnich jednotek.
e Angle units — volba thlovych jednotek.

& Pouzivané nazvoslovi LEG = polygonova strana, SPLAYS = zdméra na podrobny bod.
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Shot data

Leg tolerance — procentudlni uhlova odchylka pii vicenasobném méfeni
polygonové strany, pokud vyhovuje do této hodnoty, méfeni bude
zprimérovano a povazovano za polygonovou stranu.

Minimum leg shots — minimalni po¢et méfeni pro praimérovani orientace.
Vert. extend angle — rozsah kuzelové vysece (viz. kapitola 5.4).

Estimate splay extend — udava, zda orientace splays bude fixni (stejn¢ jako
legs), nebo se bude fidit podle polozky ,,Extend references* (viz. kapitola 5.4).
Loop closure — automatické kompenzace chyb. Nedoporucuje se aktivovat,
protoze ptipadné chyby vidime ihned pii vykresleni.

Backsight — zobrazi polozku zpétné zameéry pti ruénim vkladani métenych dat
Manual extend — pii zapnuti této moznosti, mizeme v polozce ,,Extend
references* (viz. kapitola 5.4) mizeme rozhodovat jen mezi L/R orientaci.
Magnetic anomaly — kompenzuje lokalni magnetickou anomalii pii nastaveni
Survey stations - backsight

Shot direction timer — ¢as, za ktery bude zméfen azimut pomoci vnitiniho
senzoru tabletu nebo PDA

Timer-beep volume — hlasitost pipani pii méfeni pomoci vnitiniho senzoru
tabletu nebo PDA.

Shot vertical threshold — pouze pfi manualnim vkladani LRUD dat. Zadany
uhel se porovnava s thlem sklonu polygonové strany (leg), a roziadi, zda jsou
vkladana data horizontalniho (West-East-North-South) nebo vertikalniho
LRUD fezu.

Location — pfi standartnim méfeni v jeskynich v této nabidce nic neménime.

Accuracy — pii standartnim méfeni v jeskynich v této nabidce nic neménime.
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5.1.2 Sketch settings

Drawing tool picker — nastaveni, zda typy ¢ar/bodu/ploch budou zobrazeny
v tabulce (grid) nebo sefazeny pod sebou (list).

Zoom controls — dvojity dotyk v dolni ¢asti kresby zobrazi tlacitka pro
priblizeni a oddaleni kresby.

Sketch stations — pfi nasledném zpracovanim kresby v programu Therion je
potieba mit tuto polozku aktivovanou. Ptifazuje stanoviskiim pii exportu
zakazky point:station.

Cross-sections h-threshold — thel sklonu, ktery rozhoduje, zda je pii¢ny fez
vertikalni nebo horizontalni.

Drawing tools — nastaveni typu vykreslovani linii, pfi standartni praci s programem
TopoDroid se touto polozkou nemusime zabyvat.

Sketch screens — nastaveni zobrazovanych prvki v kreslicim okné

5.1.3 Device settings

Bluetooth — volba, zda chceme piipojit DistoX2 automaticky pfii startu
aplikace.

Data connection type — volba zda chceme posilat naméfena data z DistaX2
ihned po zaméfeni (continuous), Nebo az sami uzname za vhodné (on-
demand)’.

Auto reconnect — pfi volbé Data connection type - continuous automatické
navazani spojeni po jeho ztrate.

5.1.4 Calibration settings

Pro standartni kalibraci ptistroje toto nastaveni neménime.

" Nové stazené zaméry se v kresbé zobrazuji modrou linii.
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5.2 Kalibrace

Po spravném nameéfeni kalibra¢nich dat (kapitola 4.3), tato data stdhneme a
vypocitame kalibra¢ni koeficienty pomoci programu TopoDroid.

K vypoctu té&chto koeficientil se dostaneme pies ikonu My device V horni 1i§té
uvodniho okna. Mizeme zde vidét tidaj o pfipojeni k DistuX2. Ptejdeme do roletového menu
Vv pravé horni ¢asti do polozky Calibrations.

Zde zalozime novou Kalibraci, kde definujeme néazev, datum a algoritmus vypoctu
korekci. Poté v horni listé ulozime informace pomoci ikony (1a) a otevieme slozku s kalibraci
pomoci ikony (1b). Posledni ikona (1c¢) nam ukaze jiz spoctené kalibra¢ni koeficienty dané
zakazky, jelikoz jsme vypocet kalibrace jesté neprovedli, zobrazi se nam samé nuly.

V okné¢ kalibrace stahneme namétena data pomoci ikony (2a), ikona (2b) nam slouzi
k prepinani DistaX2 mezi normalnim a kalibraénim moédem. Méfeni roziadime do skupin po
Ctyfech pomoci ikony (2¢) a poté zvolime vypocet kalibra¢nich koeficientt ikona (2e),
nasledné se zobrazi tabulka spoctenych koeficientli, kde mizeme vidét primérnou stiedni
chybu a maximalni chybu méfeni. Ikona (2f) stahne a zobrazi koeficienty, které jsou aktualné
uloZeny v DistuX2.

V navodu pro kalibraci je uvedeno, ze primérna stfedni chyba méfeni by neméla
pfesahnout 0,5°. Pokud stfedni chyba méfeni je vétsi neZ tato hodnota je nutné méfeni
opakovat.

27



Ikona (2d) zobrazuje, jak dobfe naméfena data pokryvaji sféru. Smér k severu je
uprostied, zapadni smér na levé a vychodni na pravé stran€. Jizni smér je symbolizovan na
levém a pravem okraji sféry. Kladné sklony je nachazeji v horni casti sféry, zaporné v dolni
Gasti. Zelen& vybarvena mista nam udéavaji dobré pokryti. Cervena mista znadi, kde méfeni
chybi. Obr. 4.3 ukazuje rozloZzeni méfenych bodu v krychli a obr. 5.3 na sféfe.

Obr. 5.3 - rozlozeni bodit na sfére

Nyni mizeme spoctené kalibra¢ni koeficienty nahrat do DistaX2 pomoci posledni
ikony (29) a ptepnout DistoX2 do normalniho médu.

5.3 ZaloZeni zakazky

Po uspésném provedeni kalibrace a nahrani kalibra¢nich koeficienti do Distax2,
zalozime novou zakazku. Zakazku zalozime v hlavnim okné&, které se zobrazi pifi spusSténi
aplikace (viz obr. 5.2). Pomoci ikony symbolizujici ,,plus®, zde vyplnime vSechny potiebné
udaje stejné jako v hlavicce zépisniku. Po zaloZeni se nova zakazka objevi ve vyctu zakazek
Vv hlavnim okné.

5.4 Survey data window

Dotykem na danou zakazku, nas aplikace piesune do okna s naméfenymi daty, kde
muizeme jednotlivd méfeni spravovat, editovat nebo ru¢né vkladat nova. Okno je rozdéleno
na dv¢ ¢asti, vrchni ¢ast s funkénimi tlacitky a spodni ¢ast tzv. Shot list, kde se nachazi vycet
zaznamenanych méfeni (viz obr. 5.5).

e 3a: Download data — stazeni naméfenych dat.
e 3b: Bluetooth — dalkové ovladani DistaX2 pomoci aplikace TopoDroid
ptes rozhrani Bluetooth (laser on/off, méteni).
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e 3c: Data display mode — schovani nebo zobrazeni ur¢itych zamér v Shot
listu
(Shot IDs, Splay shots, Blank shots, Repeated leg shots).

e 3d: Survey sketches — vysvétleni v kapitole 5.5.

e 3e: Survey notes — vlozeni poznamky k méfeni.

o 3f: Extend references — pouziva se u orientaci zamér v rozvinutém
podélném profilu. Sipku referenéniho azimutu orientujeme ve sméru
aktualni zaméry.

Legs extend

Pokud nasledujici zdméra bude mit mensi thlovy rozdil vici referenénimu
azimutu nez 90°, orientace zUstane totoznd Slegs v opaéném piipadé se
orientace otoci.

Splay extend

Orientace splay, zalezi na orientaci strany ze kterého splay vychazi a thlu,
ktery mezi sebou sviraji. Oblast je rozdélena na 4 ¢asti: dvé azimutalni vysece,
jejichz stfed se nachazi ve sklonu +90° a -90° o Sifce, ktera je zadana Survey
setings - Vert. extend angle a zbylé dva prostory kolem sméru leg a sméru
opa¢ného (viz obr. 5.4).

Pokud thel mezi splay a leg padne do prostoru vyseCe, orientace se
automaticky nastavi na vertikalni. V jiném pfipad€ splay ziskd orientaci
stejnou nebo opacnou jako ma orientace leg.

Sitka visete

L /R /R

o — =
Polygonova
strana

Obr. 5.4 - TopoDroid, Extend references

e 30: Saved stations — komentat k ulozenym stanovisktm.
e 3h: Enter shot data — manualni vlozeni méfenych dat.
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5.4.1 Shot list

Okno s namétenymi daty je rozdéleno na 7 sloupci (viz obr. 5.5).

Index — ¢islo poradi méfeni.

From — stanovisko odkud bylo méfeni pofizeno.

To — stanovisko kam bylo méfeno.

Distance — sikma vzdalenost.

Azimuth — azimut méfené zameéry.

Inclination — sklon méfené zameéry.

Extend direction — rozfazeni smért pii méfeni rozvinutého podélného profilu,
leva (<), prava (>), vertikalni (]), zadna (-).

Zaméra na podrobny bod (splay), ma vyplnéné pouze kolonku From. Na rozdil od
polygonové strany (leg), ktera ma vyplnéné oba udaje o stanoviscich From i To. Zaméra bez
prifazeni stanoviska se nazyva blank. Orientace, které¢ byly méfeny nejméné 3x po sobé
(repeated leg), se zobrazi jako skupina (centerline leg), pficemz prvni fadek bude pramér
Z téchto hodnot.

Kazdy druh zaméry ma svoji barvu, legs jsou bile, repeated leg jsou Sedé, splays jsou
modré a blank jsou ¢ervené.

Pokud je pozadi zaméry modré jedna se o posledni stazenou zaméru, pokud cervené
jedné se o zameéru, kterd je ovlivnéna vnéjsi lokalni magnetickou anomalii.

Obr. 5.5 - TopoDroid, Shot list
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First shot edit

Jednotlivé  zaméry lze  editovat  kliknutim v prostoru  polozky 1D
(viz obr. 5.6).

e Renumber — ptecisluje nasledujici splays na toto stanovisko.

e Repeated leg — zaméra bude ptifazena k predchozi leg.

e Splay group — zména ktera je provedena na stanovisku se projevi na vSech
splays tohoto stanoviska.

A 23886.54 M 23039.5 D 65.6

L e S

renumber repeated leg splay group
Left Vert| + |Right

duplicate surface

Obr. 5.6 - TopoDroid, first shot edit
Second shot edit

Jednotlivym zamérdm mulzeme ptidavat informace nebo fotky dlouhym kliknutim
v prostoru ID (viz obr. 5.7).

e Add shot — pfida ru¢né vloZenou zaméru pied toto méfeni.

e Split survey — rozdéleni méfeni na dvé zakazky v tomto bodé.

e Photo — prida k zaméfe fotku prostrednictvim tabletu.

e Sensors — mizeme zde vlozit udaje z externich senzoru (teplota, tlak, intenzita
osvétleni).

e Delete — smazani dané zaméry.

Photo/Measurements

3-1
L23.98N3531-2.5

add shot

split survey

Photo Sensors

Obr. 5.7 - TopoDroid, second shot edit
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5.5 Sketch window

K zalozeni nové kresby (scrap) se dostaneme pies ikonku Survey sketches, kterd se
nachazi v horni list¢ v Survey data window (kapitola 5.4). Zde zalozime ,,New sketch* a
vyplnime néazev a Cislo stanoviska, ve kterém bude pocatek souradnicové soustavy (XYZ).

TopoDroid zalozi dva soubory s kresbou jeden pro pudorys a druhy pro rozvinuty
podélny profil (viz obr. 5.8). MuZzeme libovoln¢ piechazet mezi nimi.

Survey sketches

New sketch

<TEST> PLAN <TEST> EXTENDED

Obr. 5.8 - TopoDroid, new sketches

Sketch window ma 4 médy, které se piepinaji ikonami 4a, 4b, 4c, ¢tvrty maod je aktivni
pokud nezvolime zadny mod s prechoziho vyctu.

e Posun kresby — vychozi funkce, pokud nezvolime Zadnou z nasledujicich tii.

e 4a: Kresleni — kresleni linie, vkladani znacek a textd nebo vytvareni uzaviené
plochy.

e 4b: Mazani kresby — mazani kresby nebo jen jeji urcité ¢asti.

e 4c: Editace — editovani kresby.

Zbyla modra tlacitka reprezentuji nasledujici funkce:

e 4d: Download data - stazeni naméfenych dat.

e Je: Bluetooth - dalkové ovladani DistaX2 pomoci aplikace TopoDroid pies
rozhrani Bluetooth (laser on/off, méfeni).

e 4f: Drawing references — schovani nebo zobrazeni prvku kresby (polygonové
strany, zaméry na podrobné body, stanoviska, miizka).

e 4g: Plan/Profile switch — ptepinani mezi pidorysem a rozvinutym podélnym
fezem.

e 4h: Extend references — nastaveni referen¢niho azimutu pro roziazovani legs a
splays (viz kapitola 5.4).

e 4ch: Survey notes — poznamky ke kresbe¢.
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Mod kresleni (4a)

Obsahuje dalsi ¢tyfi modré ikony.

e 5a: Undo — odstrani posledni kresbu.

e 5b: Redo — vrati odstranénou kresbu zpét.

e 5c: Drawing tool — vybirame, zda chceme kreslit linii, vkladat body nebo
plochy a atribut daného prvku.

e 5d: Line continuation — novou ¢arovou kresbu napoji na piedchazejici.

Mod mazani (4b)
Obsahuje dalsi 2 modré ikony, Undo a Redo, které jsou stejné jako v modu kresleni.
Moad editace (4c)

Zptistupnén jen v rezimu Advance (viz kapitola 5.1). Pfi vstupu do modu editovani se
objevi dalsi 4 modré ikony a zobrazi se lomové body linii a stfedové body bodovych prvki.
S jednotlivymi body miizeme pohybovat nebo je mazat a u bodovych prvkii ménit jejich
velikost a rotaci.

SENCI AR

Obr. 5.9 - Topodroid, ukdazka kresby a editace

e 6a: Previous — ptedchozi bod oznaceni.

e 6b: Next — nasledujici bod oznaceni.

e 6c: Point-wise — zde mtizeme napiiklad rozdélovat linii nebo mazat jednotlivé
segmenty.

e 6d: Item properties — zména vlastnosti daného prvku.
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5.5.1 Pri¢né rezy
Pricny fez vytvaiime v pudorysu i rozvinutém podélném profilu pomoci linie ,,section*
v moédu kresleni. Linie definuje polohu a smér pohledu pficného fezu. Linie musi vzdy
prochazet spojnici polygonové strany (leg). Je vyhodné prvné pti¢ny fez vytvofit a poté ho az
zaméfiit. Do pii¢ného fezu mizeme kdykoliv vstoupit v editacnim moédu.

5.6 Export méieni

Export zakazky provedeme v hlavnim okn¢ programu (viz obr. 5.2), dlouhym
podrzenim na zvolenou zakazku. Objevi se nam zakladni informace o zakazce (jaké jsme
zvolili pfi jejim zalozeni). V roletovém menu, které se nachazi v pravem hornim rohu,
zvolime polozku EXPORT a format v jakém zakazku exportujeme. Format zalezi na
programu, ve kterém budeme meéfeni ndsledné zpracovavat. Pro standartni zpracovani
v programu Therion zvolime format *.zip. Slozka s exportovanou zakazkou se bude nachazet
Vv adresaiové struktufe TopoDroid/ZIP/****

Obr. 5.10 - TopoDroid - priklad kresby
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6 THERION

Program byl vytvoien za icelem mapovani a zpracovani jeskynniho systému Mrtvych
netopyrtl, ktery se nachazi uprostied Slovenska v centralni ¢asti Nizkych Tater, Dumbierském
vysokohorském krase (1 750 m n.m.), jehoz systém ¢ita 14 vzajemn¢ propojenych poschodi
mapu, protoze nové ¢asti jeskynniho systému spravné nenavazovaly na ty predeslé. Tvorbou
map Vv programu Therion se podafilo tuto chybu eliminovat, spojenim polygonového pofadu
S pribéhem stén [19].

Therion je open-source program jehoz autory jsou Stacho Mudrak a Martin Budaj.
Slouzi pro komplexni zpracovani namétenych dat ziskanych pti mapovéni jeskyni ¢i jinych
podzemnich prostor a naslednému vygenerovani 2D map vcéetné¢ symbolil a popisi nebo
podkladu pro 3D model.

Mapy jsou dynamické. Diky tomu je muizeme udrzovat v aktudlnim stavu a
prizptisobovat novym objeviim nebo postupnému méfeni jeskynniho systému.

6.1 Dalsi speleologické programy pro zpracovani map

e TunnelX — Voln¢ dostupny 2,5D Java program, Ktery byl primarné vytvofen a
pouzivan pro mapovani v Rakousku a severni Anglii.[20]

e Walls — Americky freeware speleologicky program, ktery se nejvice pouziva
v Texasu, Montané a Mexiku. Vznikl v roce 1994 a je uzpisoben k piipravé
map pro publikaci. [21]

e Compass — Placeny softwarovy balik ktery je navrzen pro zpracovani
komplexnich dat namétenych z jeskyné zahrnujici nespocet statistik a nedilnou
soucasti je i GIS databaze. [22]

6.2 Pracovni prostiedi Therionu

P#i prvnim spusténi Therionu se nejprve objevi okno pro kompilaci dat, kterou budeme
fesit az v kapitole 6.2.3. Prepinat mezi okny textového editoru, mapového editoru nebo
kompilatoru, mizeme bud’'to pomoci klaves F1,F2,F3 nebo pomoci tla¢itek @ @

V horni listé.
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6.2.1 Survey data file (*.th)®

Jako survey data jsou oznacovana data, ktera symbolizuji jednotlivé métické akce a
udaje spojené s nimi. Obsahuji métené hodnoty polygonového poradu, informace o spojenich
mezi vektorovymi naértky a propojeni identickych bodl. Je mozné jej ziskat i exportem
z programu TopoDroid. Zaklad4 se a edituje pomoci ikony [J textového editoru v horni
li§t€ nebo zmacknutim klavesy F1.

Definujeme zde:

Survey<id> - 0znaceni nazvu souboru méfeni nebo *.th souboru.
Tittle<id> - nazev jeskynni ¢asti (zobrazi se v popisu mapy).
Input<id> - pfipojeni souboru s kresbou (*.th2) nebo pfipojeni dalsiho
polygonu (*.th) .

Centreline <options> — oznaceni zaCatku vkladani dat o polygonu.
Ptikaz musi byt ukoncen piikazem Endcentreline

Date <date> - datum provadéné prace

Team <person> - ucastnici méieni

Cs <cordinate system> - miZeme volit soufadnicovy systém
(UTSK,UTM,...)

fix <station> [<x> <y> <z>] —stanoviska o zndmych soutadnicich
v daném soufadnicovém systému. Soufadnice v Sedesatiném déleni zadavame
ve tvaru DDD:MM:SS.

Declination <value><units> - pokud tento piikaz nezaddme a
meéfeni obsahuje datum méteni, fixni bod a soufadnicovy systém dokaze
Therion pro dané¢ méteni automaticky spocitat magnetickou deklinaci.
Units - zvolime jednotky ve kterych je zadavan azimut, sklon a délka,
primarné je nastavena pro hly Sedesatina mira a pro vzdalenosti metry.
data normal from to length compass clino specifikujeme
poradi, ve kterém budeme zadavat métfené hodnoty polygonu. Potfadi hodnot
mohou byt libovolna.

Join <id pointl> <id point2> - specifikujeme spojeni
identickych bodl mezi jednotlivymi scrapy.

Map - slozeni vice scrapli do jedné mapy pod jednim ndzvem. Scrapy musi
byt spojeny pomoci piikazu join a mit stejnou projekci (viz obr. 6.1).

8[23] str. 15 - 20
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Ukédzka souboru *.th

#zadani ndzvu mé&¥eni a ndzvu Jjeskyné

survey Skalni zamek -title "Skalni zamek severni Cast"

#vlozeni souboru s kresbou
input Skalni zamekl.th2
input Skalni zamek2.th2

centerline
#specifikovani jednotek
units compass grads
units clino grads

#specifikovani soutradnicového systému
cs 1JTSK

#fixni bod
fix 108.3 564852.52 1082321.12 313.005

#specifikovani mérické skupiny a data
date 2015.09.09

team "Tomas$ Langar"

team "Alena Kubickova"

team "Radim Kratochvil"

#Zavedeni oprav pro zavésnou soupravu
calibration compass -0.5
calibration clino -0.2

#méfrend data polygonu
data normal from to compass clino length

108.3 108.4 191.30 -4.60 14.62
108.4 108.5 204.90 17.00 8.08
108.5 108.6 344.80 -13.00 6.63

endcenterline
#Rozrazeni mapy
map Pudorys -projection plan -title "Padorys:Skalni zamek - severni Cast"
Skalni zamekl
endmap
map Podelny -projection extended -title "Podélny profil:Skalni zamek - severni cCast"
Skalni zamek2

endmap

#Ukonc¢enli méreni

endsurvey

Obr. 6.1 — Ukdzkovy *.th soubor
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6.2.2 Map data file (*.th2)

V souborech *.th2 vytvaiime V textové formé sazbu kresby. Novy vykres zakladame
a editujeme v mapovém editoru, do kterého se dostaneme pomoci ikony Vhorni listé
programu nebo stlatenim klavesy F2. Mapovy editor je rozdélen na dvé ¢asti, pracovni okno
a pracovni liSty. Pracovni liSty budou postupné vysvétleny v pritbéhu textu.

# therion map editor - o x
P

File Edit Window Help
OPaEe | e |[HEMF % G | gE e SN o o0 | &
File commands
Search & Select
Command preview
Point control
Line control
Line point control
Area control
Saap control
Text editor
Drawing area
Background images

Show or hide this control panel

Obr. 6.2 - Therion

line section -reverse on -direction begin
2315.0 -357.0
2571.0 -477.0

Endline

line wall -id ruc2
2596.0 1070.0
2596.0 1070.0 2606.0 947.0 2544.0 847.0
smooth off

endline

point 2552.5 -611.5 label -text "-5,1 m"
point 440.0 -479.0 station -name 108.5 -subtype fixed

area water
1135-2499--75
1136-2474--65

endarea

Obr. 6.3 - Kresbha v textové sazbé
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6.2.3 Parametry pro kompilaci (thconfig)

Kompilator je jedna z hlavnich ¢asti programu, pomoci néj se vytvari vysledna mapa
se vSemi nalezitostmi a pozadavky. Provadi se v polozce kompilator, do kterého se
pfepneme pomoci tlacitka F3 nebo pomoci ikony na horni listé.

Nasledna kompilace (vytvaieni mapy) se uskutecni pomoci kldvesy F9 nebo pomoci
ikony % v horni listé. Soubor s parametry kompilace by mél ve svém nazvu nést thconfig
(napf. thconfig.skalni_zamek). Nasledujici vy¢et obsahu thconfig neni tiplny®, obsahuje pouze
ptikazy, které jsou nejvice pouzivany.

# thconfig

#cesta k datum
source nacrt/skalni zamek.th

#libovolny nazev, udava parametry exportu mapy
layout mapa

# zapnuti legendy <on/off>
legend on

#zobrazeni ndzvu stanovisek
debug station-names

# volba jazyka

language cz

# nastaveni m¥izky

grid bottom

grid-size 10 10 10 m
grid-coords border

#barva pozadi mapy

color map-bg [100 100 100]
#volba mé&ritka tisku

scale 1 100

#rotace kresby

rotate 275

endlayout

#substituce textu v legendé
text cz "point station:temporary" "mé¥icky bod (nestabilizovany)"

fexport mapz
export map -projection plan -output export/mapa.pdf -layout mapa
export map -projection extended -output export/podelny.pdf -layout mapa

Obr. 6.4 — Ukdzkovy thconfig

® [23] str.49 - 54
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Po sepsani vSech pozadavki na export mapy miizeme piejit ke kompilaci, stlacenim
tlacitka F9. Nasledné se zobrazi hlaSeni o pribéhu kompilace. Pokud se n¢kde nachdzi
chybal®, v dolnim okné kompilatoru se vypise, ptipadné i odkaz na ni. Pokud je vie spravné
nastaveno a kompilace probéhne uspésné, nalezneme ve zvoleném adresaii nasi exportovanou
mapu.

§ therion text editor - skalni_zamek.th — [m] b4

File Edit Window Help

OPaae|sc|[HE R &

Working directory
C:/Users/tomas/Desktop/VUT/3.rocnik/Bakalafk
Configuration file

theonfig.skalni zamek

Command line options

Compile RUNNING

7 F\Therion\therion .exe -x thconfig.skalni_zamek

Map structure

[Runnina therion ...

Obr. 6.5 - Therion, kompilace

10 Reseni nejéastéjsich chyb: http://therion.speleo.sk/wiki/doku.php/tbe:wiki5
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6.3 Zpracovani méieni a nacrtkii vV papirové podobé

Zptisob uzivani programu zavisi na zptisobu ziskani méfenych dat. Z terénu si ziskadme
zapisnik meétfenych dat polygonového pofadu a nékolik nacrtkih méfené situace na
milimetrovém papiru, které naskenujeme a nasledné graficky zpracujeme v programu
Therion. Graficka ¢ast programu neni konstruovana tzv. metodou WYSIWYG (,,What you
see is what you get™) tudiz vidime jen body a linie, kterym volime atributy. Nésledujici text
bude vénovan postupnému feseni problematiky zpracovani ru¢né¢ métenych dat.

6.3.1 Zadani polygonu

V textovém editoru Se zalozi novy soubor *.th . Zadame potfebné informace o nazvu,
datu a ¢lenech skupiny (viz kapitola 6.2.1). Polygonovy potad, jenz jsme naméfili v terénu,
muzeme jednodusSe prevést do pracovniho prostiedi Therionu pomoci polozky Data Table
(viz obr. 6.6) v pravé ¢asti textového editoru. VloZena data potvrzujeme enterem.

from ds

to 4s
Compass 5.0fx
clin 5.0
tape B.2fx

[v Enter station names

Obr. 6.6 - Therion, manualni vkladdni merenych dat
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6.3.2 Vektorizace naértku

Vektorizace mapovych nacrtk probiha v map editoru (F2). Nejprve je potieba tyto
nacrtky naskenovat a prevést do vhodného format, ktery Therion podporuje. (*.png , *.jpeg ,

*jpg, *.gif , *.pnm , *.ppm , *. xvi).

Po zalozeni nového vykresu (*.th2) si najdeme v pracovnich liStdch polozku
Background images a pomoci tlacitka insert vlozime na$ pozadovany nacrtek. Pii vétSim
po¢tu vkladanych naértkii s nimi miizeme pohybovat a pfipojit je na sebe pomoci dvojkliku a

drzeni pravého tlacitka mysi.

Po vlozenich vSech nacrtkil, je vhodné, nastavit si velikost kreslici plochy. V polozce
Drawing area, ktera se nachazi v pravém postrannim panelu, pomoci tla¢itka Auto adjust. Tato

funkce ndm urci velikost a pfiblizeni, v zavislosti na velikosti nasi kresby.

(2

File Edit Windo Help

OPaae|l»e|[XEk| %

Obr. 6.7 - Therion, ukdazka background imges
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File commands

Paint control

Line control

Line point control
Area control

Scrap control

Text editor

Drawing area

-152:-2004 - 802:1042

20040 (2020 10420
Adjust ‘ Auto adjust |

-152.0

z00M 50% —

Background images
|

[Vektorizace2.gif (688 x 1640)

wet | remee |

position -24:-706

Move to 24 -706
Move front Move back |
gamma 049 Reset

L]

¥ visibility

h T20:-sse0 [ |



Scrap

Scrap je zakladni stavebni jednotka map vytvafenych v Therionu. Obsahuje vSechny
body, linie a plochy ucelené ¢asti jeskyné a je nutnou soucasti kresby. V jednom souboru
* th2 muze byt vice scraptl.

V listé File comamands (viz obr. 6.8), v pracovni list¢ map editoru, miizeme vidét
veskery obsah scrapu a pohybovat s pofadim polozek, které se v ném nachézeji'!. Pomoci
Search & Select v ném mtzeme vyhledavat a v 1ist€¢ Command preview mizeme vidét zapsani
dané kresby v textovém formatu.

File commands

(: scrap - Kreshba

2: point station

3 point station

4: line wall - 13-467-4983

% endscrap
end of file
Insert scrap
Action — Select
Move up Move down

Mowve to j

Obr. 6.8 - Therion, file commands

Scrap ma tato 3 pravidla.

e Jednotlivé scrapy se nesmi piekryvat.

e Scrap by nem¢l obsahovat vice jak 100m chodeb (miize délat problémy pfi
nasledné kompilaci mapy*?).

e Rozd€lovani naértka a nasledné napojeni se uptfednostituje v nejjednodussich
mistech chodby.

1 Pokud je v kresbé vice scrapli, miizeme jednotlivé polozky posouvat mezi témito scrapy.
2 Omezeni paméti MetaPost

43



Novy scrap vlozime pomoci ikony #%* Vv horni li§té¢ programu. Naslednou editaci
scrapu provadime v pracovni list¢ Scrap control (viz obr. 6.9), kde se vyplni:

ID — nézev scrapu, je dobré si nazvy volit logicky pro lepsi prehlednost.
Projection — zvolime plan pro pudorys, elevation pro narys, extended
pro rozvinuty podélny fez, none pro pficny fez.

Options - Zde muZzeme vlozit jméno autora a  datum
—author <data><person>.

Dalsi nedilnou soucésti je méfitko scrapu, které nastavujeme pro spravné urceni
méfitka a natoCeni rastrového podkladu na sever. Volime jej v pracovni li§t¢ Scrap control
(viz obr. 6.9) pod polozkou Scale, pfi¢emz prvni ¢tyfi okénka nam symbolizuji soufadnice

obrazu (X1,

Y1, X2 ,Y2"), které¢ nastavujeme pomoci pohyblivé Sipky v okné kresby a

dalsi ¢tyfi okénka nam symbolizuji skuteéné soufadnice téchto bodi (X1, Y1, X2 ,Y2), které
nastavime ru¢né. K tomuto ptikladu ndm muze poslouzit milimetrovy papir nebo polygonova
strana o zname vzdalenosti.

Me¢ftitko nemusime nastavovat, pokud kresba obsahuje alespont 2 métické body. Po
svazani s polygonovym pofadem se kresba pii kompilaci sama natoci k severu a ur¢i méftitko.

Scrap control

id |Skalni_zamek

projection |p|ar1 j
opticns
Scale | Update scrap |
picture scale points
49.0 -1023.0 2070 -1023.0
real scale points
0.0 0.0 2 0

units |rr1 j

Obr. 6.9 - Therion, scrap control
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Mericskeé body a ostatni bodové prvky kresby

Vlozeni novych bodovych prvkii provadime pomoci ikony = Vv horni liste.
Nastaveni typu bodu provadime v pracovni li§té Point control (viz obr. 6.10). Specifikujeme

zde:

typ -  specifikujeme, jaky bod chceme  vlozit.  Rozdélni
viz tabulka 6.1, naptiklad pro vlozeni métického bodu zvolime typ station.
Id — vkladame jen tehdy, pokud chceme referenci na tento bod v jiném scrapu
nebo spojeni scrapu pomoci piikazu join.

options — volime zde, dalsi upfesiujici informace (viz nasledujici text). U
meéfického  bodu  zde  musime  specifikovat  jeho  oznaceni
—name <reference>.

U bodovych prvkei mizeme zvolit jejich pozici viéi bodu vlozeni®®, rotaci (po
zakliknuti polozky orientation Vpracovni listé Point control) a dale velikost!,
viditelnost!® a zobrazeni potadi v mapé'®. Polozka clip <on/off> uréi, zdali prvek bude
ofezan na hranici scrapu. VSechny tyto moznosti lze volit v kontextovém menu
(viz obr. 6.11), které se nam zobrazi kliknutim pravého tla¢itka na vlozeny bod.

Point control

G‘\ type (stalactites) * |a|| symbols ﬂ |5t3ti':'” |~
align » type |5tat||:|n |~
orientation position 48825  |-600.0

other options clip 3

id

Delete symbol place options -name "108.3]
. scale k ) ]
. [ orientation
visibility *
Update point
Obr. 6.11- Therion, kontextové menu Obr. 6.10 - Therion, Point control

¥ _align <top, bottom, left, right> nebo jejich kombinace.
“4.scale <xs,s,m,1,xl>
1% _visibility <on/off>
1% _place <top/bottom>
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Tab. 6.1 - Therion, vypis bodovych znacek

ZNACKA CESKY ZNACKA CESKY

air-draught privan raft plovouci sintrova kira

Zir- . privan: léto raft-cone kuZel ze sintrovych kr
raught:summer

2ir|;ught:winter prlvan: zima rimstone-dam sintrova hraz

altitude nadmoriska vyska rimstone-pool sintrové jezero

anastomosis anastomozy root koreny

anchor kotveni rope lano

aragonite aragonit rope-ladder lanovy Zebfik

archeo-material | archeologicky material sand pisek

bedrock hornina scallop proudova faceta

blocks bloky sink ponor

breakdown- Y Loz ,

choke pokracovani ucpané zavalem snow snih

bridge most soda-straw bréko

camp bivak spring pramen

cave-pearl jeskynni perla stalactite stalaktit

clay jil stalagmite stalagmit

continuation pokracovani station-name jméno bodu

crystal krystal station:fixed bod: stabilizovany

curtain zaclona station:natural bod: pfirodni

date datum station:painted bod: oznaceny barvou

debris sut station:temporary bod: pomocny

disk disk steps schody

entrance vchod traverse travers

fixed-ladder fixni zebfik vegetable-debris rostlinné Ulomky

flowstone (podlahovy) sintr wall-altitude nadmorska vyska Upati stény

flowstone-choke

pokracovani ucpané sintrem

wall-calcite

sténovy kalcit

flute Zlabkové skrapy water voda

gradient svah, spad water-flow:intermittent vodni tok: obcasny
guano guano water-flow:paleo vodni tok: paleo
gypsum sadrovec water-flow:permanent vodni tok: staly

gypsum-flower

sadrovcovy kvét

passage-height:both

vy$ka chodby: nahoru/dold

height:negative

vyska: negativni

passage-height:negative

vygka chodby: dold

height:positive

vyska: pozitivni

passage-height:positive

vyska chodby: nahoru

height:unsigned

vysSka: neurcena

passage-height:unsigned

vysSka chodby: neurcena

helictite heliktit pebbles stérk

ice led pillar stalagnat

karren Skrapy popcorn pisolity

low-end neprllezné nizké pokracovani paleo-material paleoliticky material

narrow-end

neprllezné Uzké pokracovani

no-equipment

chybi vystrojeni
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Linie
Vlozeni nové linie provadime pomoci ikony ¢ vhomni li§té. Nésledng levym
tlacitkem mysi vlozime prvni bod kiivky a dal§im kliknutim vkladame dal$i body kiivky.
Drzenim levého tladitka, 1ze linii libovolné kroutit (viz obr. 6.12). Ukonceni vkladani bodu

kiivky uskute¢nime pomoci klavesy ESC. Poté se pfepneme do pracovni listy Line control
(viz obr. 6.10) a ur¢ime atributy této kiivky.

Obr. 6.12 - Therion, linie

e Typ — pro obrysové stény volime polozku wal1l. Ostatni moznosti (viz tab.
6.2).

e ID — vkladame jen tehdy, pokud chceme referenci na tuto linii v jiném scrapu
nebo spojeni scrapu pomoci ptikazu join.

e Options — zde mizeme volit subtyp linie neboli podtyp, vSechny mozZnosti se
objevi vV kontextovém menu, obdobné jako u vklddani boda pravym kliknutim
na urcenou linii.

V polozce Edit line, kterda se nachazi pod

vyctem bodd, jez patii dané kiivce (viz obr. 6.13) [all symbols =] [border -
muizeme vkladat nebo mazat jednotlivé body kiivky,

... . 9 . e |border -
rozd€lovat linii nebo linii tvofenou jen body type | =
pfeménit na kiivku. id
. S . , . options
Orientace linie je znacena kratkou Zzlutou
[ reverse | close

¢areckou na zacatku linie (viz obr. 6.12). Zaskrtnuti
reverse nam otoc¢i danou linii a tlacitko close uzavie 101.00 -203.00
202,00 -245.00

linii. 51,00 -311.00

. ;o , irvo qees end of line
Pii kresleni jeskynich pilifG linii walls
v , « vey P Edit line — Update
uprostied obrysovych stén, ptifazujeme linii piikaz
-outline in Vkontextovém menu pro spravné Insert point
vykresleni ve vysledné mapé. Delete point 0 [-3110
Split line
Trace line

[ ==

Convert to curve

Obr. 6.13 - Therion , line control
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Tab. 6.2 - Therion, vypis linii

ZNACKA CESKY ZNACKA CESKY
arrow Sipka rock-edge hrana bloku
border:presumed ohraniceni: predpokladana section pricny fez
border:temporary |ohraniceni: doCasné slope svah
border:visible ohraniceni: viditelné survey zaméra

ceiling-meander

stropni meandr

wall:bedrock

sténa: skala

ceiling-step

stupen ve stropu

wall:blocks

sténa: bloky

contour vrstevnice wall:clay sténa: jil
floor-meander (podlahovy) meandr wall:debris sténa: sut
floor-step (podlahovy) stupen wall:ice sténa: led
flowstone (podlahovy) sintr wall:pebbles sténa: stérk
gradient sklon wall:presumed sténa: predpokladana
chimney komin wall:sand sténa: pisek

map-connection

navaznost map

wall:underlying

sténa: nizsi Uroven

moonmilk nickaminek wall:unsurveyed sténa: nezmapovana
overhang previs water-flow:conjectural vodni tok: predpokladany
pit propast water-flow:intermittent |vodni tok: obcasny

rock-border

ohraniceni bloku

water-flow:permanent

vodni tok: staly
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Plochy

Vlozeni nové plochy provadime pomoci ikony (v horni lists. Automaticky
nas tato volba piesune do polozky Area control v pravé strané programu, kde definujeme
nasledujici polozky:

e Tip — zvolime tip plochy, (viz tab. 6.3).

e Options — zde jsou dvé moznosti piikaz,
-place <bottom/default/top>, ktery ndm urcuje vysku hladiny
plochy vii¢i ostatnim predmétiim, standardné jsou plochy vkladany nejnize,
proto se vlozené kameny vzdy zobrazi nad danou plochou
-clip <on/off> ,ktery ndm urcuje, zda ma byt plocha ofezana na
hranici dané¢ho scrapu (hranici wal1). Standardné je tato funkce zapnuta.

Po nakonfigurovani nami zvolené plochy oznac¢ime levym tlacitkem mysi bud'to
uzavienou kiivku nebo vycet usecek, které vSak musi ve vysledku tvofit uzavienou plochu. U
nékterych typi ploch je vyhodné mit nastaveno V poloZce options hranici plochy neviditelnou
-visbility off.

Tab. 6.3 - Therion, vypis ploch

ZNACKA | CESKY
Area control
blocks bloky

|a|| symbels j |water ﬂ clay jil
type |water ﬂ debris |sut
options ice led
Show | Update | pebbles | oblazky
13-603-536 sand pisek

snow [ snih

sump sifon

water voda

Obr. 6.14- Therion, Area control
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Texty

Vkladani textu do grafiky uskute¢tiujeme také pomoci bodovych prvka nebo pomoci
linie. Jako typ bodu zvolime 1abel aV polozce options —text ,vkladany text™ nebo
mame moznost vlozit text pomoci ktivky, kdy jako typ vybereme label a v poloZce options
-text ,vkladdany text™. Orientace pisma se fidi podle orientace kiivky.

6.3.3 Podélny fez

Zpracovani rozvinutého podélného fezu je obdobné jako zpracovani pidorysu, jen

s tim rozdilem Ze se méni nastaveni nového scrapu v polozce projection na extended.
6.3.4 Pricné rezy

Pfi¢ny fez mlUzeme zpracovat na dvojim zplsobem a to bud’to v ramci stejného
souboru *.th2, kdy ho mame na stejném papife jako je zbytek nasi mapy nebo v novém
souboru *.th2. Je nutné poté v souboru survey data file (*.th) tento soubor vlozit pomoci
ptikazu —input <file name>, napiiklad -input rez A.th2.

Pro kazdy pricny fez zakladame novy scrap nejlépe snazvem jeho potadi
(napt. rez_A), ve volb¢ projection zménime na moznost none. V novém scrapu pricny fez
vytvofime.

Obr. 6.15 - Therion, Ukdzka pricného rezu

Nyni uz ve scrapu kresby piidorysu, vlozime bod s typem section a do polozky
options ddme odkaz na né$ scrap s pficnym fezem -scrap rez A. Nyni vlozime novou
linii s typem section, S orientaci ve sméru tvorby naseho fezu a pro lepsi nazornost miizeme
Vv kolonce options této linie pfiradit ptikaz ~direction <begin/end/both/none>,
kterd nam pii kompilaci mapy vytvoii Sipky ve sméru fezu.
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108.3

Obr. 6.16 - Therion, pricny rez a c¢ast mapy po kompilaci
6.3.5 Kompilace

V posledni ¢asti tvorby vektorizovaného naértku je potieba udélat export mapy, podle
parametru zadanych v kompilaénim souboru thconfig. Postup je uveden v kapitole 6.2.3.

6.4 Zpracovani piimo méienych dat
Nyni bude popséan postup, kdy madme namétena data pomoci elektronické metody a
nasledné chceme provést zpracovani mapy v programu Therion.

6.4.1 Export dat z programu TopoDroid

Pracovni zakazku exportujeme z programu Topodroid nejlépe ve formatu *.zip , ve
kterém se po extrahovani dat budou nachazet jak soubory s méfenymi daty *.th tak vektorové
nacrtky ptidorysu a podélného fezu se vSemi pti€nymi fezy. Pidorys bude mit na konci nazvu
souboru ptiponu p (01 _04 2016 k3b-K3Bp.th2), podélny fez bude mit pismeno s
(01_04_2016_k3b-K3Bs.th2) a pti¢né fezy budou postupné ¢islovany ve formatu *-xxn.th2
(01_04_2016_k3b-xx1.th2).

51



6.4.2 Uprava zapisniku

Zapisnik méteni *.th bude obsahovat vSechna data obsazena v hlavi¢ce nasi pracovni
zakédzky, daje o métenych polygonovych strandch, zdméry na podrobné body a seznam
vkladanych vektorovych néaértkd *.th2 . Pro dalsi zpracovani vektorovych nacrtku nejsou
nadale zapotiebi udaje o zdmérach na podrobné body (daje o polygonovych stranach vsak
ano) a proto je muzeme pro lepsi piehlednost ze souboru vymazat.

6.4.3 Uprava kresby

Veskera vektorova kresba byla uz nakreslena v terénu v programu Topodroid.
V Therionu tuto kresbu zpracujeme a upravime do vysledné podoby exportované mapy

Pricne rezy
Pti¢né fezy jsou roztazeny do jednotlivych soubort *.th2, které jsou vlozeny pomoci

ptikazu —input <file name> do souboru *.th . Kresbu miizeme upravit v map editoru a
dale budeme postupovat, jak je popsano v kapitole 6.3.4.

6.4.4 Kompilace

Kompilaéni soubor miizeme pouzit stejny jako v pfipad¢ zpracovani nacrtkd, jen
zmeénime nazev souboru, odkud budeme brat data.

Obr. 6.18 - Therion, priklad kresby
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7 POROVNANIi ZAVESNYCH SOUPRAV

Hornicky kompas je kompas zavésny. Kompasova krabice se ota¢i v prstenci
zaveésného oblouku kolmé k ose zdvésnych hackl, které umoziuji zavéSeni kompasu na
meéfickou $itiru (napjatou ve sméru polygonové strany). Hornicky zavés je tvoien prstencem
(2) spojenym s rameny (5) ukoncenymi zavésnymi haky (6) pro zavéSeni na méfickou $itiru,
které tvoii osu zavésu Z. Ve stiedu kompasové krabice (1) je usazena sticlka z pfiméfené
magnetizované oceli, kterd je opatifena deklinatni magnetkou. Stiedem stielky prochazi
vertikalni osa V, kterd ma otvory (loziska), do kterych zapadaji Cepy (3) prstence (2) a tim
spojuji kompas s hornickym zavésem. Otvory v kompasovych krabicich, jsou v mistech
déleni 90° az 270°, osy otvora piedstavuji tzv. osu kompasovou K a spojnici 0° a 180° na

dé€lené stupnici prochdzi osa nulova N. Aretace magnetky je dostfedna a provadi se Sroubem
(4). [12] [13]

Obr. 7.1 - Zavesny kompas - definice o0s
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Osové podminky
Osa kompasova K ma byt kolmé na rovinu zavésu Z v roviné kolmé na prstenec
- Vznika chyba uklonn4, ktera je zptisobena Sikmou polohou to¢né osy kompasu.
Osa kompasova K ma byt kolma na rovinu zavésu Z Vv roviné kompasové krabice
- Vznika chyba kolimacni, kterd roste se strmosti zadmery.
Osa kompasova K ma byt kolma k piimce nulové N

- Vznikd chyba orientacni, kterd je zpiisobena nespravnym osazenim kompasové
stupnice nebo ohnutim zavésnych hacku.

Pfistroje chyby mtizeme rozdélit na dvé ¢asti a to na chyby v krabici kompasu a chyby
V zavésu.

Chyby v krabici kompasu
Excentrické umisténi 0Sy otaceni stielky viéi stiedu prstence se stupnici.

- Projevi se proménlivymi rozdily mezi ¢tenim hrott stielky
- Vliv této chyby odstranime ctenim obou hroti stielky

Tocna osa strelky neprochazi kompasovou osou K

- Projevi se proménlivymi rozdily ve ¢teni hrotu stielky
- Vliv této chyby odstranime ¢tenim obou hrott stielky

Zahnuti stielky

- Projevi se konstantnim rozdilem hodnot mezi ¢tenimi hroti stielky
- Vliv této chyby omezime na minimum, méteni ve dvou polohach

Chyby v zavésu
Osa otacenti stielky neprochézi osou zavésu Z

Chybné umisténi zavésnych ramen viici vnéjsimu prstenci

Otestovani jednotlivych zavésnych souprav chceme zejména zjistit mozny vyskyt
vlivu chyby orientaéni, ktera se neda vyloucit méfickym postupem. Chyba kolimaéni roste do
sklonu 40° velice pomalu a proto pii méfeni zavésnou soupravou ve strmé&jSich Castech je
vhodné se témto zaméram vyhnout [12]. Chyba tklonna je mozné vyloucit ¢tenim obou hrott
stielky a realizovani aritmetického priiméru téchto hodnot.
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7.1 Souhrn porovndavanych souprav

Tab. 7.1- Souhrn porovnavanych souprav

Nazev Vyrobni €. Poskytovatel Uhlova mira
1 Freiberger 133081 Z06-16 Tartaros 360°
2 Freiberger 150405 VUT, FAST, UGED 360°
3 Meopta 405324 VUT, FAST, UGED 360°
4 R&A ROST 24359 Radim Kratochvil 400°
5 DQII':SOZ%SI * 13080460 | Z0O6-16 Tartaros 360°
6 DistoX2 2518 VUT, FAST, UGED 360°

7.2 Zpiisob méieni

Porovnéni zavésnych souprav bylo provadéno v prostorech hlavni chodby By¢i skaly.
Vsechny soupravy byly porovnany na tfech rizné sklonénych tusecich. Na pfiblizné
vodorovné (sklon = 1,0°) mezi body BS512 a BS513, na sklonéné I (sklon = 5,8°) mezi body

BS513 a BS514 a na sklonéné II (sklon ~ 18,0°) mezi body BS516 a BS517.

Azimut byl méfen ve dvou polohdch kompasu a byly odeéteny oba hroty strelky
kompasu. Na dané¢ zaméfe se s kazdou soupravou métilo 2x, vzdy u kazdého z bodii. Méfeni
pomoci DistaX2 probihalo ve tfech pozicich, vzdy s jinym délkovym odsazenim a ve ¢tyfech
polohach vzajemné otoenych o 90° kolem své podélné osy.

Odchylky méteni byly vypocteny ve tfech sadach a to méteni ve dvou polohach,
méfeni v jedné poloze a odecet pouze severniho hrotu stielky. Testovani prob&hlo vic¢i méfeni
pomoci DistaX2, protoZe toto zafizeni bylo jiz kalibrovdno a vii¢i vypoctenému azimutu a

sklonu ze soufadnic.
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7.1 DosaZené vysledky

Tab. 7.2 - Dosazené vysledky, vodorovnd (skion = 1,0°)

Azimut [°] | Sklon [°]
Pramérné cteni DistoX2 11,3 1,0
stfedni chyba m 0,08 0,06
stfedni chyba priméru mx 0,02 0,01
obé polohy | poloha pouze S strelka
Azimut [°] | Sklon [°] | Azimut [°] | Sklon [?] | Azimut [°] | Sklon [°]
1 Freiberger Tartaros -0,2 -0,1 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3
2 Freiberger UGED -0,9 0,0 -0,8 -0,2 -0,9 -0,2
3 Meopta UGED -0,6 -0,1 -0,7 0,3 -0,8 0,3
4 R&A ROST Radim Kratochvil -2,1 -2,2 -2,3
5| DAQL 100-61 + FD 200 Tartaros -2,3 -0,2 -2,0 0,1 -2,0 0,1
Ze souradnic
Azimut [°] Sklon [°]
11,7 0,8
obé polohy | poloha pouze S hrot strelky
Azimut [°] | Sklon [?] | Azimut [°] | Sklon [] | Azimut [°] | Sklon [°]
1 Freiberger Tartaros 0,2 -0,3 0,0 -0,4 0,0 -0,4
2 Freiberger UGED -0,5 -0,2 -0,4 -0,3 -0,5 -0,3
3 Meopta UGED -0,2 -0,2 -0,4 0,2 -0,5 0,2
4 R&A ROST Radim Kratochvil -1,7 -1,9 -1,9
5| DQL 100-61 + FD 200 Tartaros -1,9 -0,3 -1,6 0,0 -1,7 0,0
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Tab. 7.3 - Dosazené vysledky, sklonénda I (sklon = 5,8°)

Azimut [°] | Sklon [°]
Primeérné ¢teni DistoX2 111,2 -5,6
stfedni chyba m 0,05 0,04
stfedni chyba prliméru mx 0,01 0,01
obé polohy | poloha pouze S strelka
Azimut [°] | Sklon [°] | Azimut [°] | Sklon [?] | Azimut [°] | Sklon [°]
1 Freiberger Tartaros -0,1 0,2 -0,3 0,1 0,1 0,1
2 Freiberger UGED -1,1 0,2 -1,1 0,3 -1,2 0,3
3 Meopta UGED -0,7 0,2 -0,7 0,5 -0,8 0,5
4 R&A ROST Radim Kratochvil -1,3 -1,1 -1,3
5| DQL 100-61 + FD 200 Tartaros -2,5 0,1 -2,5 0,4 -2,3 0,4
Ze soutadnic
Azimut [°] Sklon [°]
111,5 -5,6
obé polohy | poloha pouze S hrot strelky
Azimut [] | Skion [] | Azimut [°] | Skion [] | Azimut [°] Sk[!,‘]’”
1 Freiberger Tartaros 0,2 0,1 0,0 0,0 0,4 0,0
2 Freiberger UGED -0,9 0,2 -0,8 0,2 -0,9 0,2
3 Meopta UGED -0,4 0,1 -0,4 0,4 -0,5 0,4
4 R&A ROST Radim Kratochvil -1,0 -0,8 -1,0
5 | DQL 100-61 + FD 200 Tartaros -2,2 0,0 -2,2 0,3 -2,0 0,3
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Tab. 7.4 - Dosazené vysledky - sklonéna II (sklon = 18,0°)

Azimut [°] | Sklon [°]
Primeérné cteni DistoX2 27,8 -18,1
stfedni chyba m 0,09 0,04
stfedni chyba prliméru mMx 0,02 0,01
obé polohy | poloha pouze S strelka
Azimut [°] | Sklon [°] | Azimut [°] | Sklon [°] | Azimut [°] | Sklon [°]
1 Freiberger Tartaros -0,3 0,0 -0,4 0,0 -0,1 0,0
2 Freiberger UGED -1,4 0,1 -1,5 0,1 -1,3 0,1
3 Meopta UGED -0,9 -0,1 -1,2 0,0 -0,6 0,0
4 R&A ROST Radim Kratochuvil -3,9 -5,1 -2,1
5| DQL 100-61 + FD 200 Tartaros -2,9 -0,1 -2,0 0,1 -3,2 0,1
Ze soutadnic
Azimut [°] Sklon [°]
28,2 -18,2
obé polohy | poloha pouze S hrot strelky
Azimut [°] | Sklon [°] | Azimut [°] | Sklon [°] | Azimut [?] | Sklon [°]
1 Freiberger Tartaros 0,1 -0,1 0,0 -0,1 0,3 -0,1
2 Freiberger UGED -1,0 0,0 -1,1 -0,1 -0,9 -0,1
3 Meopta UGED -0,5 -0,2 -0,8 -0,1 -0,2 -0,1
4 R&A ROST Radim Kratochvil -3,5 -4,7 -1,7
51| DQL 100-61 + FD 200 Tartaros -2,5 -0,2 -1,6 0,0 -2,8 0,0

7.2 Zhodnoceni piesnosti zavésnych souprav

Zavésné soupravy 1 a 3 vykazovali pouze malé odchylky méfeni, které mohly byt
zpusobeny nahodnymi chybami, jako jsou napiiklad nepfesnost ¢teni nebo vlivem chvéni

stfelky kompasu.

Zéavésné soupravy 2, 4 a 5 vykazuji odchylky od priméru méteni vétsi jak 1°, s velkou

pravdépodobnosti se u nich miize nachdzet orientac¢ni chyba a dalsi ptistrojové chyby.

Zavedeni pramérné opravy pii ¢teni obou poloh hrotu stfelky pro ndmi pouzivanou

zavésnou soupravu Meopta (VUT, FAST, UGED, v.¢. 405324) bylo provedeno v programu
Therion pfi zpracovani zapisniku (azimut -0,6° , sklon -0,2°).
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8 ZAVER
Bakalafska prace se zabyva zamétenim pomoci elektronické metody severni Casti
Skalniho zamku a kominu K3B a naslednym vyhotovenim ptdorysné mapy a podélného

profilu. Mapy jsou vyhotoveny v soufadnicovém systému JTSK a vySkovém systému Bpv,
coz bylo zajisténo pfipojenim na stavajici polygonovy potad v prostorach hlavni chodby.

K podrobnému meétfeni bylo vyuzito kombinace zafizeni DistaX2 a aplikace
TopoDroid. Po detailnim sezndmeni se vSemi funkcemi DistaX2 a TopoDroidu, se
speleologické mapovani Skalni zamku stalo velice efektivnim. Nasledné zpracovani map
v programu Therion pfinasi mnoho vyhod a to zejména ve zpracovani métenych zépisniku,
vypocteni a aplikovani deklinace na méfené azimuty a zejména udrZzovani aktualnosti map.
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