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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva konstrukénim reSenim vykyvného segmentu svahové
travni sekacky Spider 2SGS. Problematika tudrzby Spatné dostupnych ploch, napt. ko-
lem nosnych konstrukei solarnich elektraren, neni v soucasné dobé dostatecné resena ani
diskutovana. Optimalnim feSenim této zalezitosti je navrzeni pridavného zaciho zarizeni
na jiz existujici sekacku. Byla proto provedena reSerse na trhu dostupnych vykyvnych
segmentil a ucelu jejich vyuziti. Dale byly popsany tii prototypy konstrukei navrzenych
firmou DVORAK - svahové sekacky a vybér nejvhodnéjsiho na zékladé danych parametri.
Byly ovéreny parametry pouzitého klinového a ozubeného femene a trvanlivost pouzitych
lozisek na zakladé provedenych konstrukénich vypocti, vytvorena vykresova dokumentace
vsech soucasti, podsestav a sestavy a 3D modeli sestavy vykyvného segmentu a celkovy
model zarizeni na sekacce. Na zakladé provedenych vypocti a vykresové dokumentace byl
sestaven prototyp s nimz bude provedeno nésledné testovani v realnych podminkach.

Klicova slova

Vykyvny segment, svahova sekacka, obsekavani objektl, vyzinani

Summary

This bachelor thesis deals with the design of the swinging segment of the Spider 2SGS slope
lawn mower. The issue of maintenance of hard-to-reach areas, e.g. around load-bearing
structures of solar power plants, is currently not sufficiently addressed or discussed. The
optimal solution to this issue is to design an additional mower for an existing mower.
Therefore, a search was carried out on the market of available swinging segments and the
purpose of their use. Furthermore, three prototypes of structures designed by the company
DVORAK - slope mowers and the selection of the most suitable one based on the given
parameters - were described. The parameters of the V-belt and toothed belt used and
the durability of the bearings used were verified on the basis of the design calculations
performed, drawing documentation of all components, sub-assemblies and assemblies and
3D models of the swing segment assembly and the overall model of the equipment on
the mower were created. On the basis of the calculations and drawing documentation, a
prototype was assembled, which will be used for subsequent testing in real conditions.
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Uvod

S rozvojem urbanizace, budovanim modernich staveb, rozsitovinim meést a obci, ale na
druhé strané také vyvojem a pokrokem v zemédélstvi prichazi otazka, jak se starat o
bezprostredni okoli sidel, pozemnich komunikaci a staveb technické infrastruktury. Téma
upravy okoli se v posledni dobé dostava stale vice do popredi a je viditelné i pri kratké
prochazce méstem. V novych vystavbovych projektech hraje kromé podoby samotné bu-
dovy vyznamnou roli i vzhled jeho okoli v podobé novych vysadeb stromt, kerii, nebo
trvalkovych zahonti. Podobna situace panuje nejen na poli méstského prostredi, ale i pro-
story kolem technického zadzemi mnoha primyslovych podniki se zacinaji proménovat a je
dbano na vzhled blizkého okoli a vegetace. Priitkopnikem je v tomto ohledu firma LIKO-S,
ktera se vénuje vyrobé celé skdly inovativnich stavebnich prvki vcetné zelenych fasad,
které jsou dominantou jejich vyrobniho sidla.

S takovymito zménami je tfeba pocitat i pri vyvoji stroju k péci o vegetaci. Nemalé
investice je tfeba vkladat napiiklad i do upravy rozsahlych ploch pod solarnimi elektrar-
nami. Zde jsou hlavnimi problémy financéni narocnost udrzby stroji a vysoké naklady na
mzdy obsluhujicich pracovnik.

Jednou z moznosti, jak se s timto problémem vyporadat, je nakup vicetucelového stroje,
ktery zastane praci nékolika mensich stroji, v tomto ptipadé kfovinorezl, vyzinacl a se-
kacek. Zaroven je zapotiebi dbat na bezpecnost a ochranu zdravi pti praci, kdy pti sekani
nebo vyzinani rtiznych typt vegetace na riznych plochach muze dojit k odlétavani stérku,
kament nebo jinych potencialné nebezpecnych objekt. Tuto komplikaci ispésné Tesi vy-
uziti dalkového tizeni k ovladani stroje, tedy ze obsluha stoji v bezpecné vzdalenosti od

vvvvvv

vvvvvv

nosnych konstrukei, jedna se o mista tézko dostupnd a vyzadujici naslednou péci. Navic
by pripadna vyssi vlhkost drzici se v okolni zeleni mohla vést ke korozi ocelovych prvki.
Idealnim zacim strojem by tedy byla kombinace dalkové fizené sekacky s vykyvnym seg-
mentem k obsekavani tézko dostupnych prostor.
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2 Rozbor problému a soucasného
stavu

Pouziti vykyvnych segmentii nebo-li ramen je zélezitosti predevsim vyrobct komunélni
a zemédeélské resp. vinarské techniky. Vyuziva se vSude tam, kde je zapotiebi obsekat
Spatné dostupné plochy, které jsou béznou technikou tézko dosazitelné a nebo by jejich
aplikace narusila obsekavané prvky. V méstskych zastavbach se vykyvné rameno da vyuzit
k vyzinani porostu kolem méstské vysadby, mobilidre, svislého dopravniho znaceni. Vyuziti
by jisté nasly i pri udrzovani plevelem zarostlych svodidel u silnic a dalnic. V zemédélské
praxi se rameno ukazalo jako idealni prostiedek k vyzinani plevelu kolem jednotlivych
rostlin vinné révy na vinicich, déle pak kolem svislych ¢asti ohradnik pro hospodarska
zvitata. Pripadné vyuziti lze ocekavat i v lesnictvi pfi pé¢i o mladé sazenice stromi.
Avsak v souvislosti s nalézanim alternativnich zdroju elektrické energie se objevuje nové
pole piisobnosti v podobé udrzovani ploch pod panely solarnich elektraren.

2.1 Vykyvné segmenty a vyrobci

Sekacky, které jsou nabizeny s vykyvnymi segmenty lze rozdélit na nesené nebo tazené a
samochodné. Valna vétsina sekacek osazend vykyvnymi segmenty je v dnesni dobé tazend
a je urcena k zemédélské udrzbé. Tuto skutecnost 1ze prisoudit tomu, ze pro zemédélce je
ziejme vyhodnéjsi poridit si jen tazeny stroj, ktery se zaprahne napt. za traktor, ktery uz
zemédélec vlastni.

Dnesni renomovani vyrobci zahradni a komundlni techniky toto zafizeni v podstaté
nevyuzivaji. V portfoliu vyrobcti sekacek pro sirokou verejnost jako je napt. Honda, Husq-
varna nebo Stiga se objevuji vétsinou jen bézné bubnové nebo vietenové sekacky s ben-
zinovym, elektrickym nebo akumulatorovym pohonem. Prostor kolem htite dostupnych
mist poté uzivatel pokosi kifovinorezem nebo vyzinacem. Pii nespravné manipulaci vsak
muze dojit k poskozeni obsekdavaného objektu. Tato zalezitost se zdd obzvlasté zavaznd
pri udrzovani plochy kolem vegetace. Ktira stromu poskozena strunovym vyzinacem miize
jeho tplnou destrukeci.

Problematika udrzby prostoru pod solarnimi panely neni dosud pftilis probirdna ani
resena. Tato plocha je pritom velmi ¢lenita a navic omezena minimalni vyskou paneli nad
zemi. Jednu z mala moznosti nabizi firma DVORAK - svahové sekacky v podobé snize-
ného modelu sekacky 2SGS, kterd je urcena primo k vyzinani porostu pod fotovoltaickymi
elektrarnami. Sekacka jako takova dokaze posekat vétsinu plochy. Jedinym tézko dosazi-
telnym mistem je ukotveni nosnych prvki paneli v zemi. Tento zbyly porost je pak nutné
dodatecné pokosit vyzinacem nebo krovinorezem, coz znamena znacné prodlouzeni ¢asu
udrzby. V pripadé dlouhodobé neudrzby téchto prostor muze dochazet k predc¢asnému
vzniku koroze na konstrukci z diivodu hromadéni vlhkého materidlu. Z vyse zminénych
divodt by se zdalo pouziti vykyvného segmentu jako idealni feSeni.
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2.1.1 Dragone

Dragone je slovinsky vyrobce zemédélské techniky, ktery se ve své vyrobé zamétuje prede-
vsim na mulc¢ovace, postiikovace a ostatni stroje pro udrzbu vinic. Na obr. 1 je zobrazeno
vyuziti samostatného ramene DISC G k tdrzbé meze mezi poli [1].

Obréazek 1: Vykyvny segment Disco interfilare [1]

2.1.2 INO Brezice

Slovinska firma INO Brezice se vénuje vyrobé riznych zemédélskych strojiu k pripojeni
k motorovému vozidlu. V jejich portfoliu lze nalézt cepové sekacky Vinalia s vykyvnymi
rameny po obou strandch uré¢ené k udrzovani vinic. Obrazek 2 znazornuje vyuziti modelu
Vinalia v praxi pfi Gpravé porostu na vinici [2].

2.1.3 Ilmer

Italska firma Ilmer zamérujici se podobné jako INO Brezice na vyrobu tazené zemédélské
techniky vyrabi cepové sekacky s vykyvnym ramenem ulozenym bud symetricky na obou
stranach nebo pouze jednostranné. Na obr. 3 je zobrazen model SMG s oboustrannymi
rameny [3].

2.1.4 Van Wamel

Van Wamel je nizozemsky vyrobce zemédélské techniky, ktery se zabyva pomérné sSirokou
skalou vyrobktl, od vysokozdviznych vozika az po linky na tiidéni a baleni ovoce a zele-
niny. Vyznamnou mérou se vénuji sekackdm pro vyzinani porostu na vinicich a v sadech.
Nabizi jak dvouramenné a jednoramenné sekacky s zacim tstrojim v prostredni ¢asti, tak
i samostatné vykyvné segmenty. Ve vSech pripadech se jedna o tazena zatizeni. Na obr.

12



Obrazek 3: Sekacka SMG svykyvnymi rameny [3]

4 je samostatné rameno SFX. Jeho vyhodou je moznost vyuziti bud paralelogramu nebo
hydraulického ovlddani polohy ramene naptiklad u kifehkych mladych stromt, které by se
pod tlakem ramene s paralelogramem mohly poskodit [4].

2.1.5 Serrat

Serrat je Spanélska firma vyrabéjici zemédélskou techniku, Vyrdabi samostatnd jedno i
oboustranna ramena, ale narozdil od ostatnich vyrobct produkuji i jednostranné rameno
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Obréazek 4: Samostatné vykyvné rameno SZX [4]

s pohyblivou vertikalni osou Interpiquet High Cut urcenou ke kaceni stromt a keti, coz
je znazornéno na obr. 5.

Obrazek 5: Vykyvné rameno Interpiquet High Cut ke kiceni stromu [5]
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3 Pozadavky firmy a cile prace

Zékladnim pozadavkem firmy je navrh pridavného zarizeni k sekacce Spider ILD02, resp.
25GS k sekani tézko udrzovatelnych ploch kolem vegetace, vertikalnich konstrukénich
prvkl, obrubniki, atd. Vzhledem k tomu, ze valna vétsina v soucasnosti vyrabénych
vykyvnych ramen vyuziva konceptu pripojného zatizeni k motorovému vozidlu, jednalo
by se o novy pristup v podobé kyvného ramene jako soucasti zaciho stroje. Zaroven by se
jednalo o jisty presah do zahradni a komunalni techniky, kde prozatim vykyvné segmenty
nejsou prilis vyuzivany.
Firma Spider uvedla jako své hlavni pozadavky:

jednoduchou konstrukeci
univerzalni pouziti
nizkou cenu

snadnou udrzbu

Hlavnim zamérem préce je zhodnotit prinosy a zapory navrhovanych prototypi a déle
pokracovat v podrobném rozboru vybraného nejvhodnéjsiho feseni. Konkrétnimi body
prace jsou:

Vymodelovani vSech 3D modelt prototypti na skeletu sekacky, popis jednotlivych
konstrukei a nasledny vybér nejvhodnéjsi na zakladé hodnoticich kritérii a zdtavod-
néni volby.

Charakterizace vybraného konstrukéniho feseni, popis jeho dil¢ich ¢asti, zvoleného
pohonu, technologie seceni, kinematické schéma atd.

Vypocty vybranych konstrukénich prvki, jejichz nevhodna volba by potencialné
mohla vést k vyrazeni konstrukéniho celku z provozu.

Vyhotoveni vykresové konstrukéni dokumentace jednotlivych soucéastek, dil¢ich pod-
sestav a kompletni sestavy.

Vytvoreni 3D modelu vykyvného segmentu na sekacce Spider 2SGS a nakresu po-
hybu zaciho ustroji kolem objektu.
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4 Vybér prototypu

Vyvojové oddéleni firmy prislo s celkem tfemi moznymi prototypy vykyvnych ramen.

4.1 Prototyp A

Toto Teseni je zndzornéno na obrazku 6. Jedna se o rameno pohanéné na hiideli jednoho
z nozu zaciho ustroji sekacky. Pohon je zprostredkovan pomoci femenového prevodu ve
dvou stupnich. Vysledny prevodovy pomér je do rychla a pohybuje se kolem hodnoty 0,5.
V prvnim tseku ramene je pouzit klinovy femen z divodu mozného mirného natoceni
ramene pri pohybu. V druhé ¢asti se vyskytuje femen ozubeny, ponévadz je takika bez-
udrzbovy. Rameno je rozdéleno na dvé casti spojené rotacni vazbou. Segment je umistén
na vrchni strané skeletu zaciho ustroji. Samotné seceni je zajiSténo strunou na hrideli,
ktera je pomoci lozisek ulozena na konci druhé ¢asti ramene. Ovladani polohy ramene je
uskutecnéno pomoci tahla upevnéného ke skeletu sekacky na jedné strané a k pace na
strané druhé. Do krajni polohy bude rameno vraceno pomoci pruziny. Nosna konstrukce
ramene zaroven slouzi jako krytovani prevodovych rotujicich ¢asti. Krytovani rotujiciho
pracovniho nastroje je zajisténo samostatnou svarovanou soucasti.

L4érpohybu sekacky

Obrazek 6: Prototyp A umistény na skeletu sekacky 25SGS

4.2 Prototyp B

Druhé mozné teseni kyvného ramene znazornéno na obrazku 7 je stejné jako u predcho-
ziho pohanéno na hrideli jednoho z nozi, tentokrat ale na nozi bo¢nim. Rotac¢ni pohyb
je prenasen pomoci klinovych fement ve dvou stupnich na dva pracovni nastroje. Ko-
necny prevodovy pomér je do rychla a podobné jako v kapitole 4.1 je priblizné roven
0,5. Rameno je taktéz rozdéleno do dvou ¢asti, pohybliva je vSak jenom jedna, nesouci
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pracovni nastroje. Rameno bude vraceno do své krajni polohy pomoci pruziny. Segment
je stejné jako u feseni A umistén na vrchni ¢asti skeletu. Seceni je zde umoznéno dvéma
nozi. Nevyhodou je v tomto ptipadé nutnost vytiznuti otvoru ve skeletu kvili druhé ¢asti
ramene s nozi. Vymezeni rotace nozt od blizkych objekt je vytvoreno pomoci trubkového
svarence.

Obrazek 7: Prototyp B umistény na skeletu sekacky 2SGS

4.3 Prototyp C

Tteti varianta vykyvného segmentu zobrazena na obrazku 8 je pohanéna na hiideli zadniho
noze pomoci klinového femenu. Technologie seceni je oproti predchozim dvéma rozdilna
a jednd se o dvoudilnou zaci listu. V tomto pripadé je tedy nutné prevést rotacni pohyb
z Temenice na pohyb translacni. Tento tikon je zajistén vystfednikem. Rameno je slozeno
ze dvou ¢asti a stejné jako je tomu v pripadu z podkapitoly 4.2 je pohybliva pouze druha
¢ast ramene. Segment se nachazi na vrchni ¢asti skeletu.Rameno bude vraceno do krajni
polohy pomoci pruziny. R&m vykyvného segmentu slouzi taktéz jako krytovani rotujicich
casti prevodii. Vymezeni pohybu listy proti obsekdvanym objektiim je zajiSténo pomoci
trubkového svatence.

4.4 Kritéria hodnoceni

K volbé nejvhodnéjsiho konstrukéniho feseni je nutné zavést adekvatni kritéria a zvazit
jejich dilezitost. Toto zhodnoceni je uvedeno v tabulce 1.

Vyznamnym kritériem pri volbé konstrukéniho feseni je pohyblivost ramene a jeho
tuhost pfi styku s obsekdvanym predmétem. Rameno by mélo byt dostateéné mobilni a
zaroven se idedlné prohnout a nenarusit ani neporusit okolni prostor.

Dosah ramene je dtlezity hlavné z divodu obsekdavani nedostupnych a uzavienych
mist, ke kterym neni mozné se blize ptistavit strojem.
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Smér pohybu s$

Obrazek 8: Prototyp C umistény na skeletu sekacky 2SGS

Tabulka 1: Kritéria hodnoceni

Vaha kritéria Kritérium 1 bod 2 body 3 body

6 Pohyblivost Nedostatec¢na | Dostatecnd |  Vyborna
5 Dosah ramene Maly Stredni Velky

4 Konstrukéni jednoduchost | Velmi slozita Slozita Jednoduchd
3 Uzivatelskd jednoduchost | Velmi slozita Slozita Jednoduché
2 Univerzalita pouziti Nizka Stredni Vysoké

1 Kvalita seceni Nedostatecna | Dostatecna | Vyborna

Konstrukéni jednoduchost je stejné jako u ostatnich strojnich zafizeni zadanou cha-
rakteristikou. Jednoduchd konstrukce znamené nejen snadnou montaz, ale také snadnou
opravu. S tim Uzce souvisi i uzivatelska jednoduchost, kdy zvolenim jednoduché konstrukce
lze prispét i ke snazsi manipulaci uzivatelem.

Ruzné typy zacich tstroji znamenaji odlisné vyuziti v praxi. Je proto dilezité zvolit
kompromisni feseni vhodné pro vétsinu aplikaci.

Na kvalitu posecené plochy neni v tomto pripadé kladen takovy diraz, je tedy mozné
ji oznacit nizsi vahou.

4.5 Vybér varianty

Pro vybér prototypu bylo nutné porovnat hodnotici kritéria u vsech vysSe zminénych
variant, coz je zobrazeno v tabulce 2.

Z hodnot v tabulce 2 vyplyva, ze nejvhodnéjsim fesenim je varianta A, se kterou bude
také dale uvazovano.

Pohyblivost ramene je pro konstrukci zarizeni nejpodstatnéjsi zalezitost, nebot by pro
budouci konstrukei bylo vhodné pohybovat s ramenem na obé strany a umoznit tak sekani
pro pravou i levou stranu. Tuto schopnost prozatim nabizi pouze varianta A.
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Tabulka 2: Vybér varianty dle hodnoticich kritérii

Varianta A Varianta B Varianta C
Vaha kritéria | Znamka | Vysledek | Znamka | Vysledek | Znamka | Vysledek
6 3 18 1 6 1 6
5 3 15 1 5 2 10
4 2 8 2 8 1 4
3 2 6 1 3 1 3
2 1 2 2 4 2 4
1 1 1 3 3 3 3
Suma 50 29 30

Dosah ramene je diky dvoudilné konstrukei s ¢tyrkloubovym mechanismem nejvétsi u

varianty A a umoznuje tak dokonalejsi obsekani objekti.

V pripadé konstrukéni jednoduchosti je zdaleka nejhorsi volbou varianta C. Pohon
pomoci fement, jako je tomu v pripadé A a B, je konstrukéné znacné jednodussi nez

listového zaci ustroji s vystrednikem.

Uzivatelskd jednoduchost tkvi v péci o zaci tstroji. Nejmensi udrzbu vyzaduje strunova
zaci hlava, v idedlnim pripadé automaticka. V pripadé variant B a C bude dochéazet ke

ztupeni zaciho noze a listy a bude nutné provést udrzbu v podobé brouseni.

Seceni pomoci noze a listy se hodi pro vétsinu aplikaci a navic na rozdil od strunové

zaci hlavy neposkozuji travni porost.

Nejlepsi kvalitu stiihu vegetace lze o¢ekavat u variant B a C, zatimco varianta A nabizi

pouze omezenou jakost seceni.
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5 Konstrukc¢ni reseni vykyvného
segmentu

5.1 Zarizeni v zavislosti na stroji

Zarizeni bude pripevnéno k horni ¢asti skeletu sekacky prostfednictvim nékolika soucasti.
V primém kontaktu se skeletem je tifmen prisroubovany spolu s pojistkou. Tyto dvé sou-
castky zajistuji polohu silonového pouzdra. K pouzdru je pomoci Sroubti pfipojen svarenec
zavésu a dvou valecki se zavitem, ktery je k rdmu pripevnén dvéma vyrobenymi Srouby.
Zaves s pouzdrem se tedy pohybuji soucasné, pricemz silonové pouzdro umoznuje snadny
pohyb po skeletu sekacky. Pohled na ulozZeni ramene je zobrazen na obr. 9. V obrazku
je svafenec zaveésu a valeckll vyznacen ¢ervenou barvou, srouby modrou barvou, pouzdro
tmavé Sedou tfmen fialovou, pojistka razovou.

Jednim z pozadavkl firmy vzhledem k umisténi segmentu na stroji je retrofit, tedy
moznost instalace zatfizeni na jiz diive vyrobené a prodané stroje. Z toho diivodu je nutné
zachovat nizkou zastavbovou vysku ramene.

Obrézek 9: Ulozeni ramene a skeletu

5.2 Prevodové tustroji

K prevodu rotacniho pohybu na pracovni nastroj bylo vyuzito dvoustupnového femeno-
vého prevodu. V prvni ¢asti vykyvného ramene, které se nachazi v bezprostiedni blizkosti
stroje, je pouzit femen tzky klinovy profilu SPZ. Uzky klinovy femen je vhodny pro Si-
roké spektrum pouziti a oproti femenu s klasickym prufezem prenasi o 50 az 100 % vyssi
vykon. [6]

Firma navrhuje pouziti vysokovykonného femene Quad-Power 4 od firmy Gates s
profilem XPZ o vypoctové délce 1987 mm. Jedna se o femen s vnitinim vroubkovanim,
ktery se dle vyrobce vyznacuje svou beztudrzbovosti a netrpi vyraznym poklesem napnuti
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béhem prvnich hodin po instalaci [7]. Na obr. 10 je graf zndzornujici pribéh napéti v
remenu Quad-Power 4, ktery neni zapottebi dopinat a pribéh napéti u bézného klinového
remenu s dopnutim.

QUAD-POWER" 4

OPETOVNE NAPNUTI —)
B -
< —>
z KONVENCNI KLINOVY REMEN
POCATECNI
UPADEK NAPETI
(24-48 HODIN)

CAs

Obréazek 10: Graf porovnavajici zavislost napéti v femenu Quad-Power 4 bez dopnuti a
bézném klinovém Femenu s dopnutim na ¢ase, upraveno dle [8].

Na hrideli pohanéjici jeden z nozu sekacky je umisténa sestavnd femenice s ménicim
se vypoctovym prumérem. Sestavnd remenice se sklada z naboje s drazkou pro pero, dvou
vnéjsich plechovych soucasti tvoricich boc¢ni plochy pro dosednuti femenu, a nékolika 1mm
vyménnych plech, které 1ze vyjmout a zmensit tak vzdalenost mezi bo¢nimi plochami a
tim dopnout Ffemen. Remenice je seroubovana péti srouby s podlozkou a matici.

Na druhém konci prvni ¢asti ramene se nachazi femenice s vypoctovym primérem
71 mm. Tato klinovd femenice je uloZena na jedné hrideli spolu s femenici ozubenou a
rotacni pohyb je prenasen taktéz pomoci tésného pera, v tomto pripadé prochazi jedno
pero obéma femenicemi. Pouzity ozubeny femen je taktéz vyrobkem firmy Gates a jedna se
o femen PowerGrip profilu SMGT3, §itky 15 mm o vypoctové délce 550 mm [9]. Remenice
na hiideli pracovniho nastroje je stejného primeéru jako remenice navazujici, tedy. Obé
klinové femenice patii mezi soucastky, které jiz firma na svych strojich vyuziva a je tedy
mozné je s vyhodou aplikovat i zde.

5.3 Ram

Ram stroje se sklada z nékolika soucéasti vyrobenych z hlinikového plechu tloustky 5 mm
na laserovém vypalovacim stroji a nésledné zohybanych do pozadovaného tvaru. Rdm
navic funguje i jako zakladni kryt rotujicich ¢asti. Prvni ¢ast ramene je slozena ze dvou
kompatibilnich vypalk k sobé prisroubovanych. Druhd ¢ast segmentu se skladé ze dvou
zrcadlové symetrickych vypalkl spojenych srouby. Obé ¢asti ramene jsou spojeny pomoci
otvori v ramu prvni ¢asti a silonovych misek prisSroubovanych skrze upinaci loziska v ¢asti
druhé. Misky a otvory maji vici sobé jistou vili k zachovani plynulého pohybu ramene
pri seceni.

21



5.4 Ovladani pohybu ramene

Na obrazku 11 je znédzornén schematicky nacrt ramene ve své krajni poloze. Po konzultaci
se zakazniky, kteri vyuzivaji sekacku na plochach pod solarnimi panely vzesel pozadavek
na rozsiteni dosahu o 30 cm od Sitky skeletu sekacky. Tohoto dosahu 1ze docilit pri na-
klonu ramene o 36 ° vzhledem k roviné prochézejici osou sekacky. Na schématu je déle
znézornéna poloha rotace kola sekacky ! pro lepsi pfedstavu o mezni poloze a jeji umisténi
vzhledem k ostatnim prvkim sekacky:.

Stavbu vykyvného ramene lze charakterizovat jako ctyrkloubovy mechanismus. Jeho
kinematicky nacrt je pak znazornén na obr. Jeho soucésti je svafenec tahla s prisSroubova-
nymi kotvicimi prvky v podobé kloubu a silonového pouzdra, jenz tvori prvni kinematicky
¢len. Jeden konec tahla je pripevnén ke skeletu sekacky, druhy k péace, kterd ovlada na-
taceni druhé ¢asti ramene a rotaci prvni ¢asti ramene kolem osy hiidele noze. Druhym
kinematickym ¢lenem je prvni ¢ast ramene a tfetim je druha ¢ast ramene s pakou.

Pozadovany dosah segmentu

N

900

i - €2 Rotace Zaci
" ' Pk hlavy a struny

21

L Rotace kola
« | sekacky

oot

125

L 600 fx:600-

Sitka skeletu sekacky

Obrazek 11: Schématické zobrazeni dosahu ramene

Moznym konstrukénim fesenim by byla varianta pouze s jednodilnym ramenem. Jed-
nalo by se o znacné jednodussi konstrukei, ktera by byla plné dostacujici pro sekani na
jedné strané. Znacnou nevyhodou by vsak byla nutnost zvétsit délku ramene o 340 mm
pri zachovani stejného ihlu naklopeni k dosazeni podobného akéniho radiusu jako s dvou-
dilnym segmentem, coz je zndzornéno na obr. 12. Problémem by navic mohlo byt pouziti
velmi dlouhého femenu, coz by mohlo vést k nadmérnému chvéni femenu v ochablé c¢asti
opasani. Funkce sec¢eni je momentalné dostupna pouze pro jednu stranu. Pro budouci

Isekacka se vyznacuje tzv. tanéicim krokem, coz znamen4, Ze je schopna jezdit do viech smért a podle
sméru jizdy natacet kola
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konstrukci se vSak pocita s moznosti sekani na obou stranach. Z toho divodu je zvolena
konstrukce dvoudilného ramene misto jednodilného. Jednodilné rameno je sice znacné
jednodussi a pro moznost seceni jen z jedné strany dostacujici, do budoucna se vSak firma
chysté toto zarizeni uzpusobit k seceni po obou stranach a tedy preklapét rameno zprava
doleva a obracené. Vzhledem k omezenému prostoru neni mozné na tento model sekacky
umistit konstrukéni prvky umoznujici preklapéni ramene. Potencialni plné vyuziti dvou-
dilného ramene a tudiz i se¢eni po obou stranach lze vsak do budoucna ocekavat napt. u
sekacek s elektrickym pohonem 2, které firma vyviji.

PoZzadovany dosah segmentu

N

900

Rotace Zaci
W hlavy a struny
k=336, Ao

—400

- Rotace kola

sekacky
400

125

(V]
o
w

Sitka skeletu sekagky
Obrazek 12: Schématické zobrazeni dosahu ramene pii jednodilné varianté

Dalsim funkénim prvkem je pruzina. Ta je na jednom konci pripevnéna ke skeletu
pomoci ohybaného plechového viz. a na svém druhém konci k vrchnimu rdmu ramene
pomoci prisroubovaného plechového ocka. Pruzina udrzuje rameno v krajni poloze, kterd
je zajisténa pryzovym dorazem. Doraz je soucastka nakoupena u subdodavatele [10]. Po
kontaktu ramene s obsekavanym prvkem udrzuje pruzina napjatost a dostatecny ptitlak k
povrchu, aby bylo dosazeno co nejkvalitnéjsi sece v co nejvetsi blizkosti. Vybrana pruzina
je soucastka nakoupend od subdodavatele [11] a byla zvolena na zdkladé ptredchozich
zkusenosti firmy, nebot neni znama sila plisobici na koncovou ¢ast ramene pti sekani.

2diky absenci motoru je zde vétsi prostor nad skeletem sekacky
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5.5 Zaci tstroji

Schopnost seceni je obstarana za pomoci automatické vyzinaci hlavy Superauto II od
firmy Husqvarna. Prednosti této hlavy je predevsim jeji nizka ddrzba, nebot se struna
automaticky vysouva z civky v zavislosti na odstredivé sile a udrzuje tak jeji idealni délku
[12]. Na hrideli je upevnéna pomoci zavitu.

Moznou alternativou je zaci hlava DuroCut 5-2 od znacky Stihl. Na rozdil od vyse
zminéné hlavy od Husqvarny obsahuje tato hlava dvé manudlné vymeénitelné struny [13].
Vyhodou vsak jsou vysoce vykonné a odolné struny z otéruvzdorného polyamidu k seceni
i tvrdé a husté rostouci travy [14].
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6 Vypocty

6.1 Vypocet klinového remenu

Na obrazku 13 je vyobrazeno schéma femenového prevodu s vyznacenymi geometric-
kymi rozméry potfebnymi pro nasledujici vypocty. Vypocétovy primér mensi femenice
zde znaci dyy, vypoctovy prumeér vétsi femenice Dy, osova vzdéalenost a, thel opasani
mensi femenice ¢4, tthel opasani vétsi femenice ¢p, doplnkovy tihel o a vypoctova délka
L,5. Konkrétni hodnoty dw, Dw a a jsou uvedeny nize viz (6.1), zbyvajici veli¢iny jsou
dopocitany nize.

dw =71 mm Dy, = 106 mm a = 860 mm (6.1)

A
\ 4

Obréazek 13: Schéma femenového prevodu se zaznacenymi rozméry pro vypocty, upraven
dle [6]

Pomoci vztahu (6.2) lze ziskat hodnotu vypoétové délky femene Ly,. Redlnd délka
remene se vSak ridi vyrabénymi velikostmi vyrobce Gates, byla tedy zvolena délka Ly, =
2000 mm.

Dw +dw (Dw — dW)2
+
2 4q

Uhel opéséani femenu na obou femenicich 1ze uréit rovnici (6.3), respektive (6.4).

L,=2a+m7 = 1998 mm (6.2)

w — dw

¢pq = ™ — 2arcsin( ) = 3,094 rad — ¢g = 177,67 ° (6.3)

a
_dW

) = 3,189 rad — ¢p = 182,33 ° (6.4)
a

¢p = 7+ 2arcsin(

Dalsi dilezitou veli¢inou je prevodovy pomeér iy vypocitany viz (6.5). Ten je spolu s
otackami na vétsi femenici np, ktery je znamy a rovna se velikosti otacek na nozi sekacky,
nutny k vypocitani hodnoty otacek na mensi femenici ny viz rovnice (6.6).

25



dyy

. — —— = 0,67 6.5
23 DW ) ( )
np = 3215 min~! ng = TZL— = 4800 min " (6.6)
k

Dle vyrobce ma pouzity remen XPZ 2000 Lp Gates Quad-Power® 4 hmotnost m; =
0,123 kg [15]. Pomoci této hodnoty lze dale zjistit délkovou hmotnost p; viz rovnice (6.7).

my

o= =0,062kg-m™" (6.7)

Wr
K dalsim vypoctim je tfeba informaci, které vyrobce neposkytuje, ale nabizi kalku-
laci. Vypoéty dle CSN 02 3114 pro tzky klinovy femen nenabizeji pro dnesni pouziti a
moderni typy fement dostateéné vypovidajici vypocty a proto byl vypocet proveden po-
moci generatoru prevodu klinovym femenem v programu Inventor. Vstupni hodnoty jsou
rozepsany nize viz tab. 3.

Tabulka 3: Tabulka vstupnich hodnot

Velic¢ina Hodnota
vypoctovy primér mensi femenice dw =71 mm
vypoctovy primeér vetsi femenice Dy, = 106 mm
kroutici moment M, =5Nm
otacky na mensi femenici ng = 4800 min !
soucinitel ihlu opasani c1 = 0,995
provozni soucinitel =11
soucinitel délky femenu cg =1,02
soucinitel poc¢tu femenu ey =1
soucinitel poc¢tu remenic cs =1
soucinitel predpéti ky=1,3

Kroutici moment M; = 5 Nm je hodnota ziskana od konstrukéniho oddéleni firmy.
Soucinitel ihlu opdsani ¢; byl automaticky vybran dle normovanych hodnot (rovna se
témer jedné, nebot kvili vétsi osové vzdalenosti je tthel opasani roven skoro 180°). Provozni
soucinitel ¢y byl zvolen v zavislosti na provozni dobé mensi nez 10 h a néroc¢nosti pohonu
jako stfedné tézky. Soucinitel délky femenu c3 = 1,02 je hodnota automaticky ziskana.
Soucinitel poc¢tu femenu ¢4 je roven jedné, jelikoz se jednd o prevod pouze s jednim
remenem. Soucinitel po¢tu femenic c5 se rovna jedné, nebot se pocita pouze s jednoduchym
prevodem s dvéma Tfemenicemi. Soucinitel predpéti k; = 1, 3 l1ze uvazovat libovolné.

Ziskané hodnoty jsou rozepsany nize viz tab. 4. Dle hodnoty potiebného poc¢tu fement
Zer = 0,374 lze tvrdit, ze vyuziti jednoho femenu je bezpecné. Rychlost femenu v =
17,844 ms~! je mensi neZ maximaln{ dovolend rychlost femenu maximalni rychlost femenu
Vmaz = D0 ms™1 z ehoZ vyplyva, Ze femen nebude pietéZovan pili§ vysokymi otackami.
Velikost délkové hmotnosti femene p;, ziskana prostifednictvim generdtoru se od vypocétené
hodnoty p; mirné lisi. Velikost skluzu femenu s = 0, 006 je hodnota zanedbatelna a znaci
spravnost volby femenu. Vzhledem k tomu, zZe vysledny provozni soucinitel cpr = 2,937 je
vetsi nez provozni soucinitel co = 1,1 je pouzity femenovy prevod povazovan za optimalni.
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Tabulka 4: Tabulka vystupnich hodnot

Veli¢ina Hodnota
Potiebny pocet fementi Zer = 0,374
Rychlost femenu v=17,844 ms1
Frekvence ohybt fement f=17,844 Hz
Obvodova sila F,=94,34 N
Odstrediva sila F,.=2293 N
Predpéti femenu bez zatizeni F, =106,84 N
Maximalni zatizeni vétve femenu Fimae = 154 N
Ucinnost n=20,974
Skluz femenu s = 0,006

Minimalni doporuceny vypoctovy pri-
mér femenice

Maximalni rychlost femenu
Délkova hmotnost femenu
Vysledny provozni soucinitel

Sila v tazené ¢asti femenu

Sila v ochablé ¢asti femenu
Vysledné zatizeni hiidele

Staticka napinaci sila

Délka vétve femenu

Tocivy moment na hnané femenici

Dy min = 50 mm

Umaz = D0 ms™?

o = 0,072 kgm™!

CpRr — 2, 937

Fy = 154,005 N
Fy, = 59,666 N
F, = 213,64 N
F, =213,63 N

Ly = 860,63 mm
M,y = 3,282 Nm

Déle probéhl vypocet sily v tazené ¢asti femenu F; = 154,005 N a v ochablé ¢asti femenu
F5, = 59,666 N. Vysledné zatizeni hiidele F,, = 213,64 N je stejné pro hridel hnaci i
hnanou. Toto silové zatizeni bude pouzito ve vypoctech viz kapitola 6.2. Staticka napinaci
sila F,, = 213,63 N je pak sila plisobici na femen v jeho stfedni linii a udrzuje ho napjaty
na remenicich.

Program Inventor pouziva k vypoctu vzorce, které jsou dostupné na webovych stran-
kach [16].

Dle kalkulace vyrobce Gates je maximalni obvodova rychlost v jes = 33ms~—! aredlnd
obvodova rychlost na hnaci Femenici pak vy = 18,5 ms~! a hnané vy, = 18,8 ms™ .
Hodnota statické napinaci sily Fj, pak v rozmezi 201 az 215 N.

6.2 Vypocet ozubeného remenu

Druhy stupen femenového prevodu na vykyvném segmentu je tvoren pomoci synchronniho
prevodu ozubenym rfemenem. Profil femene je GT3, coz je typ vyvinuty vyrobcem Gates.
Vypocet tedy bude vychazet z kalkulace, kterou firma nabizi. Obé femenice jsou stejného
primeéru, ale v pripadé ozubenych femenic je vhodnéjsi uvazovat pocet zubu, tedy z = 26.
Z tohoto lze uvazovat i velikost prevodového poméru i, = 1.

Dle kalkulace vyrobce je hodnota maximélni obvodové rychlosti v, 4, = 33 ms~!,
realné obvodové rychlosti v, = 10,1 ms~! a hodnota statické napinaci sily F,, v rozmezi
152 az 167 N.
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6.3 Vypocet lozisek

Loziska pouzitd na tomto zarizeni jsou dvojiho druhu. Hfidel pohanéjici dvé femenice je
uloZzena pomoci dvou prirubovych lozisek firmy SKF modelu PF 17 TF. Uvazovano je
zatizeni pouze radidlni rovnajici se poloviné vysledného zatizeni hiidele F,.. Pro zjednodu-
seni je uvazovano pusobiste sily F,. v poloviné vzdalenosti lozisek pri zakladni spolehlivosti
lozisek Rc. Vypocet spolehlivosti jednotlivych lozisek poté bude viz. (6.8). VSechny né-
sledujici vypocty vychazeji z literatury [6].

N5
N | 3

Obrazek 14: Nakres rozloZeni sil v loziskdch na hrideli s dvéma Femenicemi

Re=0,9 Ry=Ry=+/Rc=0,949 (6.8)

Pomoci vypoctené spolehlivosti Ry, znalosti poc¢tu cykla pro zakladni trvanlivost, ktera
je rovna milionu otacek, poctu otacek a zdkladni dynamické tinosnosti loziska Cy = Cy =
9,56 kN [17] je mozné spocitat zakladni trvanlivost loziska 1 a 2 viz. (6.9).

2C,
F,

10°

Li=Ly=(—) 7:2,486-10% (6.9)

Podobné tomu bude i u hiidele pohanéjici zaci hlavu. Zde jsou pouzita dvé prirubova
loziska od firmy SKF modelu PFT 17 TF. I zde bude zatiZeni v axidlnim sméru zanedbano
a pusobisté reakénich sil v loziskdch budou umisténa na vzdélenéjsich hranach lozisek a

Vv

od lozisek je zobrazen na obr. 15.
Velikosti reakénich sil F3 a Fy se pak spocitaji pomoci rovnic (6.10)

_ 50,9F,
36,7+ 50,9

Déle se ve vypoctu pokracuje obdobné jako v predchozim pripadé. Je uvazovano se
stejnou hodnotou celkové spolehlivosti R¢, ktera byla pouzita v predchozim ptipadé a

) = 134,59 N  Fy=F, —F,=79,05N (6.10)
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s

50,9 36,7

Obrézek 15: Nékres rozlozenti sil v loziskadch na htideli pohanéjici zaci hlavu

tim padem i stejné hodnoty jednotlivych spolehlivosti tudiz Ry = R3 = Ry = R;. Velikost
zdkladn{ dynamické tinosnosti je Cs = Cy = 9,56 kN [18] a pocet otacek ng = 4800 min~'.
Vypocty trvanlivosti loziska 3 a 4 jsou zaznamenany v rovnicich (6.11) a (6.12).

Cy. . 109
Ly= (=) — =4.231-10%h 6.11
3 (F3> nd 9 ( )
Cy.. 109
Li= (=) — =1.,586-10°"h 6.12
4 F4 ng ) ( )
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7 Konstrukcéni vykresova
dokumentace

Vyrobni dokumentaci k vykyvnému segmentu lze rozdélit do nékolika druhi v zavislosti
na technologickém postupu spolec¢nosti. Vykresova dokumentace a znaceni materialti na
vykresech reflektuje vyrobni proces a zvyklosti technického znaceni ve firmeé.

Rotacni soucasti jsou obsazeny v béznych technickych vykresech dle pozadavki firmy.
Jsou vyrabény z polotovari riznych typu v zavislosti na pozadavku. Vétsinou se vsak
jedna o kruhové tyce riznych prumeéru z materialu ETG 100, coz je specidlni automatova
ocel. Dalsi soucasti, jako napt. femenice, jsou vyrabény z litinovych polotovari. Nemaléd
cast rotacnich soucasti je vyrabéna z polyoxymethylenovych kruhovych tyci, na vykrese
znacenych POM-C. Vétsina vyrobnich vykresi je vlastni vyroby, avsak vykres kloubu s
¢islem vykresu 02-02-01-21/b a dosedajiciho zalisku s ¢islem vykresu 04-01-06-03/a jsou
jiz starsi vykresy ziskané od konstrukéniho oddéleni firmy. V tomto pripadé se tedy jedné
o soucasti pouzité z predchozi vyroby.

Soucasti vyrobené z hlinikového nebo ocelového plechu na laserovém vypalovacim stoji,
popiipadé soucasti ohybané z téchto vypalkt pozaduje firma pouze v souboru formatu
dxf, které jsou zasilany na jednotliva pracovisté. Pouzité zarizeni je laserovy palici CNC
stroj VANAD KOMPAKT o vykonu laseru 2 kW, pro maximalni format plechu 1500 x
3000 mm, ktery pali ocelové plechy o maximalni tloustce 12 mm a hlinikové maximalné
6 mm. V pripadé nasledného technologického procesu v podobé napt. vyroby zavitl firma
vyzaduje taktéz vykresovou dokumentaci. Pro tyto operace se na urcend mista vytvori
prostfednictvim laserového paliciho stroje napaly, které naznaci polohu dalstho obrabéni.
Pouzity hlinikovy plech je materalu EN AW-5083 H11. Ocelové plechy jsou dvojiho druhu
v zévislosti na tloustce, do 3 mm se jedna o ocel CSN EN 11 321 od 4 mm CSN EN 11
523.

Zmazornéni montaznich sestav dil¢ich c¢asti, svarencti a kompletni sestavy segmentu je
provedeno taktéz béznou vykresovou dokumentaci. Ptiloha obsahuje z divodu pomérné
komplikovaného zatizeni vykresy nékolika podsestav, coz jsou bud vykresy svarenct nebo
montazni celky s rozebiratelnymi spoji. U svarenct se jako svarovaci technologie vyuziva
TIG, kterou firma disponuje. Kusovniky u vykresii sestav s vicero pohledy jsou na sa-
mostatnych listech. Vétsina vykrest podsestav obsahuje soucasti, které jsou znazornény
na samostatném vykresu. Vykres sestavné femenice ¢. KS_ 30 2024 je vsak vyroben ze
soucasti, které si firma nechava vyrabét, tudiz neni nutné vytvaret vyrobni vykresy jed-
notlivych soucasti. Priloha obsahuje i vykres hnaného télesa noze sekacky. V této sestave
probéhla zména pouze na hiideli noze s ¢islem vykresu KS_ 2 2024. Uveden je tedy pouze
jeho vyrobni vykres.

Soucasti této prace je téz zobrazeni trajektorie ramene pii obsekavani objektu. Vzhle-
dem k velké riiznorodosti nosnych profilii pouzivanych pro konstrukci solarnich elektra-
ren, byl k ilustraci vybran ve stavebnictvi bézné pouzivany jeklovy profil o rozmérech
70 x 40 mm. Trajektorie zaci hlavy kolem jeklového profilu je tvorena kombinaci kruznic
malni doporucenou vzdalenost od hrany jeklu byl v tomto pripadé zvolen rozmeér 30 mm.
V redlném pouziti samoziejmé neni mozné takovouto vzdalenost udrzovat, pro ilustraci
ji vsak lze uvazovat. Za objektem vznika oblast s neposec¢enou vegetaci o plose priblizné
250 em?. Velikost této plochy lze ovlivnit zménou délky ramene, nebot vétsi vzdéalenost
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osy zaci hlavy od koncovych ¢asti sekacky by umoznilo blizsi tecné dosednuti krytu zaci
hlavy k obsekdavanému objektu. Lepsi prilnuti k obsekdavanym konstrukcim by také zajistil
mensi prumér krytu zaciho ustroji. V tomto pripadé by vsak bylo nutné zménit zptisob
seceni tak, aby byl primeér samotného zaciho nastroje co nejmensi.
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Zaver

Tato bakalarska prace se zabyvala problematikou vyvoje vykyvného segmentu svahové
travni sekacky Spider 25GS. Provedeni resersniho rozboru vedlo k ziskani zédkladni pred-
stavy o moznych technickych provedenich jinych vyrobcti, ktefi nabizeji vykyvna zaci
ramena at uz jako samostatné tazené zarizeni nebo jako soucést celého zaciho tazeného
zatizeni. Informace poskytované vyrobci jsou vsak pouze zakladni a nenabizi tak prilisné
nastudovani problematiky.

Vzhledem k tomu, Ze firma navrhla t¥i mozné varianty, bylo nutné vybrat nejvhodné;jsi
z nich. Od konstrukéniho oddéleni firmy vzeslo nékolik stézejnich pozadavki na vybér op-
timalniho zafizeni a na jejich zakladu byl poté zpracovan seznam jednotlivych hodnoticich
kritérii. Vahy individualnich kritérii byly nésledné prirazeny ke konkrétnim prototyptim.
Nejlépe hodnocena varianta byla posuzovana v dalsich ¢astech préce.

Dilezitou soucasti prace je popis jednotlivych konstrukénich celkt zarizeni pro lepsi
pochopeni volby a vyznamu pouzitych strojnich elementi. Probiran je zptsob ulozeni
ramene vuci sekacce a hnané hrideli, volba prevodového mechanismu, konstrukce ramu,
vybér zaciho zarizeni a podoba ovladani pohybu ramene. Zminéna byla taktéz varianta s
jednodussi jednodilnou konstrukei a jeji nevyhody v porovnani s uvazovanou konstrukei
dvoudilnou. Pro lepsi pochopeni pohybu ramene pii sekani slouzi kinematicky nékres
jedno- i dvoudilného segmentu, ktery zobrazuje rameno v krajni poloze na dorazu.

Vypocty byli provedeny pro vybrané strojni soucésti, jejichz nevhodné zvoleni by
mohlo vést k vyrazeni strojniho zarizeni z provozu. Zkoumanymi prvky bylo prevodové
ustroji v podobé femenového prevodu s klinovym a ozubenym femenem. Vzhledem k
tomu, zZe firma vyuziva femeny od vyrobce Gates, bylo provedeni vypocti komplikované.
Pouzity ozubeny rfemen profilu GT3 je typ vyvijen primo firmou Gates a je tedy slozité k
tomuto vyrobku najit dostatecné informace pro vypocet. Firma vsak nabizi zdkladni kal-
kulaci, jejiz vysledky jsou zde uvedeny. Vypocet klinového femenu o profilu XPZ probihal
¢asteéné manudalné a z ¢asti pomoci generatoru prevodu v programu Inventor. Vypocet je
i zde doplnén kalkulaci vyrobce. Proveden byl i vypocet trvanlivosti prirubovych lozisek.
Oba druhy vypocta prinesly kladné vysledky.

Zavérem probéhla diskuze nad vyhotovenou konstrukéni vykresovou dokumentaci, po-
uzitymi technologiemi a materialy. Soucasti vykresové dokumentace je i zobrazeni trajek-
torie ramene pti obsekavani objektu. Z nakresu je zfejmé, Ze za objektem vznikd oblast
s neposecenou zeleni o ploSe priblizné 250 cm?, jejiz velikost by se dala ovlivnit zménou
délky ramene a zmensenim pruaméru krytu zaciho ustroji.

Urcené cile prace byly splnény a navrzeny vykyvny segment je dle vypoctiu provozu-
schopny. Pro budouci upravu konstrukce by vsak bylo vhodné konzultovat, jak dosdhnout
zmenseni neposecené plochy.
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Seznam priloh

Tabulka 5: Vykresy soucasti

Cislo vykresu Nazev vykresu
KS 1 2024 HRIDEL-I
KS 2 2024 HRIDEL NOZE-II
KS 3 2024 KYV_ MISKA SILON
KS 5 2024 KYV_ POUZDRO 84
KS 6 2024 KYV_ TRMEN
KS 7 2024 PODLOZKA HRIDELE
KS 9 2024 TAHLO CAST 1II
KS 10 2024 TAHLO CAST 1
KS 11 2024 TAHLO CAST III
KS 13 2024 SILON KROUZEK
KS 14 2024 KYV HRIDEL NOZE
KS 15 2024 KRYT OBRUC
KS 16 2024 OCKO
KS 21 2024 VALECEK
KS 22 2024 SKELET_ 2SGS
KS 24 2024 VALECEK DISTANCNI
KS 25 2024 SROUBEK
KS 29 2024 KYV_ DIL ZAVESU
KS 31 2024 DISTANCNI KROUZEK
KS 32 2024 ZAVITOVA TYC ODDELOVACI
SE_03_80_00 ME Remenice 5M 726
SX_ 03 91_00/a ME Remenice ¢erpadla full
02 02 01 _21/b KLOUB-rameno
04 01 _06_03/a Pouzdro zélisku
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Tabulka 6: Bezvykresova dokumentace soucasti

Nazev soucasti Material
DORAZ PLECH CSN EN 11 523
KRYT PLECH CSN EN 11 321
KYV_ DIL ZAVESU dxf CSN EN 11 523
KYV_OTOC MODEL EN AW-5083 H11
KYV _OTOC PAKA EN AW-5083 H11
KYV_POJISTKA EN AW-5083 H11
KYV_RAMENO EN AW-5083 H11
KYV TRMEN dxf CSN EN 11 523
KYV_ VIKO RAMENA EN AW-5083 H11
OCKO_dxf CSN EN 11 523
OKO PRUZINA CSN EN 11 523
OKO PRUZINA SKELET CSN EN 11 523
PODLOZKA EN AW-5083 H11

Tabulka 7: Vykresova dokumentace dilé¢ich podsestav

Cislo vykresu Néazev vykresu
KS 4 2024 SESTAVA ZAVES VALECEK
KS 8 2024 SVARENEC KRYT
KS 12 2024 TAHLO SVARENEC
KS 17 2024 SESTAVA TAHLO
KS 19 2024 RBS OTOCNY NABOJ
KS 20 2024 KUSOVNIK OTOCNY NABOJ
KS 23 2024 DORAZ SESTAVA
KS 26 2024 TELESO HNANE
KS 30 2024 SESTAVNA REMENICE

Tabulka 8: Vykresova dokumentace sestavy a nékres rozsahu obsekané plochy

Cislo vykresu Nézev vykresu
KS 18 2024 ROZSAH OBSEKANI 2SGS
KS_ 27 2024 SESTAVA SKELET
KS 18 2024 KUSOVNIK SESTAVA SKELET
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