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Abstrakt

Zemédé€lstvi je Cinnost, kterd ovliviiuje krajinu. Obsahem prace bylo sledovani
zmén ve slozeni povrchovych vod v modelovém uzemi povodi feky Stropnice na
Novohradsku. Byly sledovany nésledujici parametry: pH, vodivost, dusi¢nany,
fosforeCnany, sirany, chloridy, bazické kationty (Mg2+, ca®*, K, Na"). Zmény
téchto parametrd byly monitorovany v obdobi let 2005 — 2010. Hodnoty vodivosti
na hornim profilu feky Stropnice piesahuji hodnotu 50 uS.cm™. Na dolnim profilu
feky Stropnice hodnoty vodivosti nepiesahovaly 175 uS.cm™. Na zakladg vysledka
lze konstatovat, ze povrchové vody v zdjmovém uzemi jsou ovliviiovany

zemédé€lskou Cinnosti - nejednd se vSak o intenzivni formu zemédélské Cinnosti.

Klicova slova: povrchova voda, zneciSténi povrchovych vod, teka Stropnice,

anionty, kationty.

Abstrakt

Agriculture is an activity that affects the landscape. The aim t6f this work was
to observe the quality of water in the Novohradsko area. These following water
quality parameters were measured: pH, conductivity, nitrates, phosphates,
sulphates, chlorides and alkalines cations. The parameters changes were analysed
for the years 2005 - 2010. The values of conductivity on the upper profile Stropnice
River exceed the value of 50 uS.cm™. The values of conductivity in the lower
profile of the Stropnice River do not exceed 175 pS.cm™. The results confirmed that
the farming has a significant influence on the water quality in the Stropnice River

although it is an extensive farming.

Key words: surface water, pollution of surface water, the Stropnice River, anions,

cations
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1. Uvod

Clové&k svoji ¢innosti ovlivituje okolni ekosystémy. Pietvati krajinu dle svych
predstav, potfeb a moznosti. Tato skutecnost vede k posSkozovani ¢i dokonce k
ni¢eni zivotniho prostiedi. Disledky takového nezodpovédného chovani se
projevuji stale vice na kvalité prostiedi a zdroji. Je dilezit¢ uvédomit si
zodpovédnost ¢loveéka za niceni a poskozovani vsech slozek zivotniho prostiedi.
Resit tyto problémy, protoze i &lovék je soudasti piirody a pokud chce udrzet

kvalitu zdrojt i pro budouci generace, musi zmenit postoj svého chovani.

Zemedelska ¢innost je jedna z nejvyznamnéjSich hospodarskych ¢innosti, ktera
vyznamné ovlivituje nasi kulturni krajinu. Jednotlivé typy hospodaieni v povodi

Stropnice se odrazeji v charakteru slozeni povrchovych vod.

Hlavnim cilem prace bylo sledovani ménicich se fyzikaln¢ chemickych

parametrd povrchovych vod v zajmovém tGzemi.

Urceni hodnoty hlavnich parametrti (vodivost, pH, dusi¢nany, fosfore¢nany,
sirany, chloridy a bazické kationy: Mg?*, Ca®*, K*, Na*), které urcuji kvalitu vody

v zemédelské krajing se stalo dil¢im cilem Vv této praci.

Na zaklad¢ vysledkti rozborti vod se ur¢ila zména fyzikaln€ - chemického

sloZeni povrchovych vod.



2. Literarni reSerse

2.1 Voda

Voda je jedna ze zakladnich slozek zivotniho prostfedi, je také podminkou
zivota na na$i planeté (Synackova, 1994). Tvoii nejvetsi ¢ast tél Zivych organismu
Je zdrojem kysliku a vodiku (Kender et.al., 2000). Voda je vyjime¢na v tom, Ze se

vyskytuje na Zemi ve vsech fyzikalnich skupenstvich (Kresl, 2001).

Voda v oceanech tvoti piiblizné 97% celkové hmotnosti vody, sladka voda
tvofi jen asi 3% (Van Loon, Duffy, 2011). Veskeré vodni plochy vytvafeni v krajiné
vyrazné ekosystémy, které svym projevem zasahuji do dynamiky krajiny. Zaroven
jsou vyraznymi kompozi¢nimi prvky v krajinné scenérii (Wittlingerova, Jonas,

2002).

Srazkova voda dopadajici na zemsky povrch se vsakuje, obohacuje vlahou
pudni profil, rozhojiluje zdsoby podzemnich vod, dopliiuje objemy v jezerech,
fekdch a rybnicich (Chapin et.al,, 2002) a opét se vypaiuje do atmosféry
(Synackova, 1994).

Kolobéh vody v pfirod¢ je velice dulezity. Nepifiméfenym zasahem ¢loveka do
vodniho cyklu muze cloveék zpiasobit nedozirné Skody tykajici se zmén
mikroklimatu. Rozhodujicim zdrojem vody v CR jsou atmosférické srazky (Kresl,
2001).

Clovék v minulosti velmi ¢asto zasahoval téelové do fiénich systémil. Timto
necitlivym chovanim napachal nedozirné skody, které se v zavislosti na lokalnich
ekologickych podminkdch mohou v daném uzemi projevit bud’ okamzité¢ nebo

v delSich ¢asovych usecich, stejné jako zcela neocekavané (Kender et.al., 2000).



Cloveék vyuziva vodu v zemédélstvi a v pramyslu (Tlapék et.al., 1992). Odum
(1993) dopliuje vyuziti vody na zavlahu a jako pitnou vodu. Voda tedy hraje
vyznamnou roli v kazdodennim zivoté. Z hlediska jejiho vyuziti je vyznamna i jeji

kvalita (jakost).

2.2 Fyzikalné chemické vlastnosti vody

Molekula vody se skladd ze dvou atoml vodiku vazanych na atom kysliku.
Molekuly vody vytvareji vodikové vazby, které maji vliv na mnozstvi fyzikalnich i
chemickych vlastnosti vody (Smol, 2008). Voda ma vyss§i povrchové napéti nez je
tomu u jinych kapalin, vétsi propustnost pro viditelné svétlo, maximalni hustotu

v kapalném stavu, vyssi vyparné teplo, vyssi krystalizacni teplo i vyssi skupenské

vvvvvv
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nerozpusténych latek.

2.3 Povrchové vody

.....

vodach, kde povrchovymi vodami jsou vody piirozené se vyskytujici na zemském
povrchu, tento charakter neztraceji, protékaji-li pfechodné zakrytymi useky,
ptirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich. Utvar
povrchové vody je vymezené soustfedéni povrchové vody v ur¢itém prostiedi,

napiiklad v jezeru, ve vodni nadrZi, v koryt€ vodniho toku.



Slozeni kontinentalnich povrchovych vod je ovlivnéno:
a) geografickou skladbou podlozi a slozenim drnového sedimentu,

b) hydrologicko — klimatickymi poméry (srazkovymi a teplotnimi poméry, ro¢nim

obdobim, dalkovym transportem zavadnych latek),

¢) ptdné — botanickymi poméry (zalesnénim, druhem ptd),

d) antropogenni ¢innosti (primyslem, zeméd¢lstvim, komunalnimi odpady),
e) ptironem podzemnich vod

Kontinentalni povrchové vody vznikaji z vody podzemni a atmosférické. Na
dalsim formovani jejiho slozeni se podileji vlivy uvedené pod body a) az d). Takto
vzniklé vody podléhaji chemickym a biochemickym pfeménam (oxidaci, redukci,
sorpci, kompletaci, nitrifikaci, denitrifikaci aj. ) (Pitter, 2009).

2.4 SloZeni povrchovych vod
Z fyzikélniho hlediska lze veskeré latky ve vodé délit na latky rozpusténé a
latky nerozpusténé. Koncentrace rozpusténych i nerozpusténych latek ve vod¢ je

jednim z dulezitych chemickych ukazatelu jakosti vody (Horakova et.al., 1986).

Ve vodé¢ jsou zastoupeny latky anorganického i organického ptivodu. Iontoveé
rozpusténé latky jsou pfedevSim hydrogenuhliCitany, sirany, chloridy, dusitany,
dusi¢nany, fosfore¢nany, ionty vapniku, hoiciku, sodiku, drasliku a dalSich. Mezi
neiontoveé rozpusténé latky se fadi slouceniny kiemiku, rozpusténé plyny i nékteré

organické latky (Wittlingerova, Jonas, 2002).
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2.5 Znecistovani povrchovych vod

Tekouci voda disponuje kinetickou energii. Kineticka energie toku se ¢astecné
Spotfebuje tfenim o podlozi, ¢asteéné je riznou meérou vyuzivana k transportu
materialu (Kender et.al., 2000). Voda muze piendSet mineralni Ziviny, Semena,
hmyz, odpady, hnojiva i toxické latky (Forman, Godron, 1993). Odnaseny material
mize byt vrozpusténé nebo nerozpusténé formé (Kender et.al., 2000). Vodni
prostiedi se méni po proudu feky, zvlasté¢ v zemédélské a urbanizované krajing.
Toky vyssiho fadu jsou kalné, coz zpisobuje eroze z obdélavanych poli. V tocich
jeste vyssiho fadu je voda vice zneciStovana usazeninami, pesticidy ze zemédélstvi

a méstskymi odpady (Forman, Godron, 1993).

Svehla et.al. (2007) definuje znetisténi vody jako zménu fyzikalnich,
chemickych a biologickych vlastnosti vody. Znec€isténi povrchovych vod miize byt
zpusobeno pfi¢inami povahy pfirodni, které jsou vyvolavany klimatickymi,
geomorfologickymi, pidnimi a jinymi vlivy. Ze zeméd¢lstvi se z pfirodnich pficin
uplatiuje piedevs§im eroze pudy. Antropogenni znecisténi souvisi s lidskou ¢innosti,
napi. s osidlenim, primyslem ¢i se zeméd¢€lstvim. Dalsi ptfic¢inou znecisténi vod
muze byt kombinace piedchozich (Tlapak et.al.,1992). Svehla et.al. (2007)
povazuje Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi za znecisténou veSkerou vodu
pochazejici z ptirodniho zdroje, jejiz vlastnosti byly béhem jejiho vyuZiti zménény.
Priciny i dlsledky tohoto zneciStovani jsou rizné, vzdy vSak zhorSuji Cistotu a
jakost vody. Nasledkem je omezena moznost vyuziti vody. Nejvyznamnéjsi projev

zneCisténi je zména fyzikalné - chemickych vlastnosti vody (Pitter, 2009).

Problém cistoty povrchovych vod je velmi slozity. Povrchové vody jsou
vyuzivany jako vodni zdroj, zaroven jsou i recipientem (Synackova, 1994). Zakona
¢. 254/2001 Sb., o vodach, fesi tento problém vymezenim citlivych a zranitelnych
oblasti. Citlivé oblasti jsou vodni utvary povrchovych vod, v nichZz dochéazi nebo v
blizké budoucnosti muze dojit v disledku vysoké koncentrace Zivin k nezddoucimu
stavu jakosti vod, které jsou vyuzivany nebo se predpoklada jejich vyuziti jako
zdroje pitné vody, v niz koncentrace dusi¢nanii presahuje hodnotu 50 mg/1 (CSN 75
7221), nebo u nichz je z hlediska zajmt chranénych timto zdkonem nutny vyssi
stupeni €iSténi odpadnich vod. Pro citlivé oblasti a pro vypousténi odpadnich vod do
povrchovych vod ovliviujicich kvalitu, jakost vody v citlivych oblastech stanovi

vlada nafizenim ukazatele piipustného znecisténi odpadnich vod a jejich hodnoty.
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Zranitelné oblasti jsou povrchové nebo podzemni vody, zejména vyuzivané nebo
urcené jako zdroje pitné vody, v nichz koncentrace dusi¢nanti ptesahuje hodnotu 50
mg/l nebo mohou této hodnoty dosahnout nebo jsou to povrchové vody, u nichz v
dasledku vysoké koncentrace dusi¢nant ze zemédélskych zdroji dochézi nebo

muze dojit k nezddoucimu zhorSeni jakosti vody.

Zdroje znecistovani povrchovych vod jsou trojiho druhu: bodové, plosné a
difazni (Pitter, 2009). Plosné zdroje zneCiSténi jsou odpovédné za pfisun
zneCistujicich latek, které piichazeji do vodniho toku zriznych ploch,
vyskytujicich se v okoli vodniho toku. Znecistujici latky se do vody dostavaji
zpravidla v pomérné nizkych koncentracich. Plosné zdroje zneCisténi je velice
obtizné monitorovat a opatfeni vedouci k minimalizaci jejich vlivu na zivotni
prostiedi byvaji velice slozita (Svehla et.al., 2007). Buli¢ek et.al. (1977) uvadi
ptiklad plosného zneciSténi pochazejici ze zeméde€lské cinnosti, kterymi jsou
splachy nebo nekontrolovatelné tniky latek pouzivané jako hnojiva. Manek (1998)
rozd€luje vodni toky podle miry zatizeni na piikladu vodnich toki v hornim

Pootavi, hodnoty parametrti jsou v tabulce ¢.1.
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Tabulka ¢.1: Ukdzkové pruméry vybranych hodnot fyzikaln€¢ - chemickych

parametrt V riznych lokalitdich horniho Pootavi

Lokalita NO3 PO,* Ca* pH vodivost
mg.I" mg.I" mg.I" uS.cm?

Modravsky potok - Bfeznik 0,79 0,00 2,85 5,89 18,71
Modravsky potok - Modrava 0,51 0,01 4,00 6,35 19,28
Vydra - Modrava 0,47 0,01 4,22 6,32 23,83
Otava zaCatek 0,43 0,02 4,59 6,53 29,90
Otava - Rejstejn 0,46 0,01 9,53 6,57 31,52
Otava pod RejStejnem 0,49 0,02 6,61 6,71 37,48
Filipohut'sky potok 0,21 0,02 2,51 5,42 16,93
Filipohut’sky potok - Modrava 0,49 0,02 3,91 6,21 23,14
Roklansky potok - horni 0,46 0,01 1,79 6,07 23,41
Roklansky potok - Morava 0,51 0,01 4,02 6,37 23,07
Javofi potok 0,50 0,02 5,02 6,66 28,04
Hamersky potok nadH. K. 0,26 0,02 1,92 5,72 23,85
Hamersky potok pod H.K. 0,16 0,02 4,19 6,09 24,73
Losenice - Zlata Studna 0,18 0,02 1,61 5,18 24,44
Losenice - sout.se Zlatym p. 1,29 0,04 8,33 6,96 86,00
Prasilsky potok - horni 0,86 0,01 3,90 6,50 23,70
Jezerni potok z Prasilského jez. 0,73 0,02 5,90 6,84 40,18
Kiemelna- horni tok 0,49 0,01 6,23 6,64 46,10
Kiemelna - pod. sout.s Prasil.p. 0,49 0,01 7,78 6,69 40,69
Drozdi potok 0,96 0,03 6,97 6,85 40,34
Slatinny potok 0,79 0,02 6,34 7,14 48,20
Zlaty potok - pramen 0,40 0,02 3,17 4,85 73,36
Zlaty p. nad stokou K.H. 2,58 0,02 12,66 7,16 122,46
Stoka s OV K.Hor.- pod COV 4,95 0,28 28,69 7,41 293,00
Odpadni voda - Ka$p. H. 56,60 3,46 41,00 6,84 488,65

(upraveno dle: Manka, 1998)



2.6 Klasifikace tekoucich vod podle ¢istoty
Podle CSN 75 7221 zatazujeme jakost vody do péti tiid :

l. tfida - neznecisténa voda

II. tfida - mirné znecisténa voda

IIL. tfida - znecis$téna voda

IV. tfida - silné znecisténa voda

V. tfida - velmi silné znecisténa voda

CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod

Tabulka €. 2: Klasifikace jakosti povrchovych vod

I.tfida

Voda je obvykle vhodna pro vSechna pouziti, pro
- vodarenské ucely, potravinarsky primysl

- koupéni, chov lososovitych ryb

Voda ma velkou krajinotvornou hodnotu.

. tfida

Voda je obvykle vhodnd pro vétsSinu pouziti, pro
- vodarenské ucely, chov ryb

- vodni sporty, zasobovani primyslu vodou
Voda ma krajinotvornou hodnotu.

I11. tfida

Voda obvykle vhodna jen pro zasobovani pramyslu

Pro vodarenské ucely je voda pouzitelna jen podminecné,
pokud neni k dispozici zdroj lepsi jakosti, pti vicestupiiové
uprave.

Voda ma malou krajinotvornou hodnotu.

IV. tfida

Voda je obvykle vhodnd jen pro omezené ucely.

V. tfida

Voda se obvykle nehodi pro Z4dny ucel.

(Zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach )
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2.7 Zemédélska ¢innost

Zemé&dé@lstvi nelze zaménovat za pouhou sklizen produkce. Zemédélstvi
zahrnuje v sob¢ také vybér urcitych druhd a zavadéni novych druhd do vybranych
ekosystému krajiny (Forman, Godron, 1993). Ochrana povrchovych a podzemnich
vod souvisejici s vlivem zemédélské cinnosti je jednou z nejdulezitéjSich

environmentalnich priorit, protoze jakakoliv kontaminace vod muize zpuisobit riziko

pro ¢lovéka, zvifata, ddle mize poskodit vodni biocendzy (Sarapatka et.al., 2006).

Zdroje znecisténi ze zemédélské vyroby

Tabulka ¢. 3: Zdroje znecisténi ze zemedélské vyroby

odpady ze silazovani

zdroje znecisténi z odpady z velkochovii

zivoci$né vyroby uniky pfti skladovani a pouzivani
kejdy a mocavky jako hnojiva

zdroje znecisténi z aplikace primyslovych hnojiv
rostlinné vyroby

dalsi zdroje zneciSténi | Gniky ropnych latek pfi:
skladovani a manipulaci

(upraveno dle: Synackové, 1994)

Latky ze zeméd¢lské cinnosti, které se dostdvaji do povrchové vody a
zpusobuji jeji zmény ve slozeni déli (Forman, Godron, 1993) na: hnojiva (fosfor a

dusik), pesticid, dusikaté latky z hnojist’ a jimek i piidni ¢astice z poli.
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2.8 Nejvyznamnéjsi znecistujici latky v zemédélstvi
2.8.1 Hnojiva

Pojem hnojivo je vymezen v zakonu ¢. 156/1998 Sb., 0 hnojivech, pomocnych
pudnich latkach, pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o
agrochemickém zkouSeni zeméd¢€lskych pud, kde za hnojiva jsou povazovany latky
obsahujici ziviny pro vyzivu kulturnich rostlin a lesnich dfevin, pro udrzeni nebo

zlepSeni piidni irodnosti a pro pfiznivé ovlivnéni vynosu ¢i kvality produkce.

2.8.1.1 Rozdéleni hnojiv
Hnojiva rozdélujeme podle tii zakladnich hledisek

Tabulka ¢.4: Rozdé€leni hnojiv podle tii zékladnich hledisek

Podle ucinnosti Podle ptivodu Podle skupenstvi
hnojiva pfima hnojiva minerdlni hnojiva tuhd
pomocné latky | hnojiva statkova hnojiva kapalna

(upraveno dle: Hluska, 2004)

Mineralni hnojiva jsou vétSinou vyrobky, které pochazeji z chemického
prumyslu (Vanék et.al., 2002). Baier et.al. (1969) uvadi, napf. vyrobky z banského,
stavebniho a hutniho primyslu, které maji vétSi obsah rostlinnych Zivin a jsou
pouzitelné¢ k hnojafskym ucelim. Minerdlni hnojiva se Casto vyznacuji vyS$im
obsahem zivin (Vanék etal., 2002). Hlavnimi zastupci této skupiny jsou
koncentrovana mineralni hnojiva, napi. jednoslozkova - obsahujici jednu hlavni
zivinu. Tyto hnojiva lze rozd¢lit na: dusikata, fosforecna, draselnd, vépenata a
hotecnata. Viceslozkova hnojiva obsahuji minimalné dvé Ziviny. Mohou obsahovat
také doprovodné ionty (napf. Ca?*, Mg?, Na*, SO?%, CI), popf. mikroelementy
(Hlusek, 2004).

Statkova hnojiva reprezentuji univerzalni hnojiva. Tyto hnojiva pochazeji
vétSinou piimo ze zemédelského podniku. Puasobeni statkovych hnojiv je
pozvolngjsi a casto i dlouhodobé&jsi (Vanek et.al., 2002). Piikladem statkovych
hnojiv je hndj, moctvka, kejda (Sarapatka et.al., 2006). Jeden z negativnich vlivi

hnojiv na kvalitu vody je eutrofizace.
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Pitter (2009) vysvétluje pojem eutrofizace jako rust obsahu mineralnich zivin,

predevsim sloucenin fosforu a dusiku, ve vodach.

Ve vétsing pud je rozhodujici ¢ast dusiku vazana v organickych formach, které
pochazeji z odumielych organismi a z hnojiv. (Kala¢, Ttiska, 1998). Rostliny
mohou dusik pfijimat z pidy v amoniakalni form¢ ¢i v dusi¢nanové formé. Pri
mineralizaci organické hmoty se prvotné do pudy uvoliluje amoniak ( NHs), ktery
ve vodnim prostiedi pfechazi na amonny kationt ( NH,"). Tento Kationt je v nasich
typech piid dobie poutan. V ptidnim prostiedi dochazi k od¢erpavani amonnych
ionti z piidy komplexem bakterii, které je oxiduji - nitrifikuji az na dusi¢nanovy
dusik ( Sarapatka et.al., 2006). Dusi¢nanovy dusik je v ptidé malo poutan a je ve
znatné mife vyplavovan do spodnich horizontd pidy i do podzemnich vod
(Kala¢, Ttiska, 1998). Dusi¢nany jsou hlavnimi zdroji plosného znecisténi vod.
Neptiznivé pidni a povétrnostni podminky zvySuji riziko vyplaveni a povrchového
odtoku dusikatych latek (Dostal et.al., 2003). Koncentrace dusi¢nant V rtiznych
fekéch je pfimo umérné podilu zemédélsky obhospodatované pidy v jejich povodi

(Hetesa, Kockova, 1997).

Pro ochranu vod pied zneciSténim dusi¢nany je nutné zabrénit piimému
vniknuti hnojiv do povrchovych vod. Dale je dulezité predejit smyvu hnojiv
povrchovym odtokem. Z divodu zvySené ochrany vody je dale potieba uchovat
Vv §ifi nejméné 1m od biehové ,,¢ary* plivodni porost. DalSim opatifenim, které vede
k minimalizaci vlivu hnojiv na povrchové vody je ptizpiisobeni smérného odstupu
aplikac¢ni techniky pfi hnojeni - povétrnostnim podminkdm, typu zafizeni, druhu a
skupenstvi hnojiva, vlastnostem statkovych hnojiv, charakteru bfehu a hnojenému

porostu (Dostal et.al., 2003).

17



2.9 Hlavni parametry urcujici jakost vody v zemédélské krajiné
2.9.1 Konduktivita

Nepiimym vyjadienim mnozstvi znec€istujicich rozpusténych latek je hodnota
elektrické konduktivity(vodivosti). Konduktivita zavisi na obsahu iontu , které jsou
v roztoku, dale na jejich pohyblivosti v elektrickém poli a na teploté roztoku.
Jednotka konduktivity se nejéast&ji vyjadiuje vmS.m™, nebo v odvozenych
jednotkach. Konduktivita je znané zavisla na teploté a méfi se pfi teploté 20°C. Ke
stanoveni vodivosti Sse pouzivaji piistroje tj. konduktometry (HeteSa Kockova,
1997). Konduktivita slouzi k odhadu stupné mineralizace vody, porovnanim
s naméfenou konduktivitou lze provést kontrolu vysledkii chemického rozboru
vody. Stanoveni konduktivity je vyhodné i pii dlouhodobém sledovani daného
druhu vody, protoze konduktivita prokaze zmény v koncentraci rozpusténych latek
(Horakova et.al.,1986).

2.9.2 pH

pH znamena koncentraci (aktivitu) vodikovych iontti v roztoku. Je vyjadieno
jako zaporny dekadicky logaritmus vodikovych ionti. Aktivni reakce pH vody ma
velky vliv na fyzikalné — chemicky rezim vody. Ovlivituje rozpustnost celé fady
latek, které maji zna¢ny vyznam ve fyziologickych procesech vodnich organismu
(Hetesa, Kockova, 1997). Méteni hodnoty pH se provadi prakticky u vSech druht
vod a ma casto klicovy vyznam pro dal§i posuzovani vlastnosti analyzované vody.
Nejcastéji se dnes hodnota pH stanovuje potenciometricky (Horakova et.al., 2007).
Hodnota pH neznecisténych povrchovych vod se pohubuje v rozmezi od 6,0 do 8,5

a je dana uhli¢itanovym systémem ( Pitter, 2009).
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2.9.3 Dusi¢nany

Dusi¢nany patii mezi ¢tyfi hlavni anionty vod (Horakova et.al., 2007). Obsah
dusi¢nanti ve vodach se udava zpravidla hmotnostni koncentraci, a to jako NOs3
nebo jako N- NO5™ v mg. | %, V &istych povrchovych vodach jsou jeho koncentrace
obvykle nizké (obvykle pod 1 mg 1), ve zne¢isténych vodach mohou presahovat i
10 mg. I™* ( Pitter, 2009). Nejvétsi skupinu v praxi pouZivanych metod pro stanoveni
dusi¢nand ve vodach jsou absorpéni spektrofotometrické metody (Horakova et.al.,

2007).

2.9.4 Fosfore¢nany

Pfirodnim zdrojem fosforu ve vodach je rozpousténi a vyluhovani nékterych
pud, minerald a zvétrdvani hornin. Vyznamnym bodovym zdrojem mohou byt
velkochovy hospodarskych zvitat. Slouceniny fosforu se dostavaji do povrchovych
vod i zatmosférickych depozic (Pitter, 2009). Antropogennim zdrojem
anorganického fosforu je aplikace fosforeénych hnojiv. Slouceniny fosforu maji
vyznamnou Ulohu V pfirodnim kolobéhu latek. Koncentrace fosforecnant
V povrchovych vodéch je nezéddouci, protoze podporuji nadmérny rozvoj fas a sinic.
Jsou pfi¢inou tvz. eutrofizace (Synackova, 1994). Vzhledem Kk eutrofizaci je
celkovy fosfor uveden jako ukazatel ptipustného znecisténi povrchovych vod.
Obecny imisni standart pro celkovy fosfor je 0,2 mg.I™ (Pitter, 2009). Fosfore&nany

se stanovuji nejéastéji spektrofotometricky (Horakova et.al., 1986).

2.9.5 Sirany

Sirany se vyskytuji téméf ve vSech vodach, a to zejména ve formé
jednoduchého anointu SO4%. Vedle hydrogenuhligitanii a chloridi tvoii hlavni podil
anionl zastoupenych v pfirodnich vodach. V prostych podzemnich a povrchovych
vodach se jejich obsah pohybuje v desitkdch aZz stovkach miligrami v litru
(Horakova et.al., 1986). Zdrojem sirani v pfirodnich vodach jsou vétSinou
sedimenty. Z lidské ¢innosti je to prumysl ( Hetesa, Kockova, 1997). Oxid sificity,
ktery se dostava do atmosféry ze spalovani sirnatého hnédého uhli v atmosfére
oxiduje a vznika kyselina sirova, ktera je nejvyznamnéjsi slozkou kyselych dest.
Kyselé desté pronikaji do puad, kde poskozuji pudni prosttedi (HruSka, Majer,
1996).
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Ke kvalitativnimu stanoveni siranii se pouzivaji metody chromatografie iontt,
gravimetrické metody a metody odmérné analyzy. Mohou se vyuzivat i metody
spektrofotometrické. (Horakova et.al., 2007). Ve vodnich tocich se pfipousti mala
koncentrace: ve vodarenstvi 200 mg.l'1 , V ostatnich tocich 300 mg. 1 1 (Synackova,
1994). Pro jakost pitné vody v CR plati mezni hodnota sirand 250 mg.1™* (Pitter,
2009).

2.9.6 Chloridy

Chloridy jsou nejrozsifenéjsi formou chloru ve vodach. Patii mezi zakladni
anionty pfirodnich vod, proto je také stanoveni chloridii pravidelnou slozkou
zakladniho rozboru vody (Horakova et.al., 2007). Jsou pfitomné pfevazné jako
jednoduchy ion CI', protoZe maji jen slabé kompletani schopnosti. Rozpustnost
chloru zavisi na hodnot¢ pH (Pitter, 2009). Vyznamnym zdrojem chloridd
Vv podzemnich a povrchovych vodach jsou atmosférické vody, splaskové vody,
mocivka. Vyznamnym zdrojem je posyp vozovek v zimnim obdobi ( Synackova,
1994). Ke stanoveni chloridii se nejcastéji pouzivaji odmérné stanoveni. Imisni
standard piipustného zne&isténi povrchovych vod je pro chloridy 250 mg.I™, pro

vody uZivané pro vodarenské ucely jen 50 mg.1™ (Pitter, 2009).

2.9.7 Bazické kationty

Obsahy Ca®*, Mg, K' a Na' vyskytujici se v povrchovych vodach a
podzemnich vodach jsou z hygienického hlediska nevyznamné. Chut'ové nejlepsi
jsou vody obsahujici pievazné véapnik a hydrogenuhlic¢itany ( HeteSa, Kockova,
1997). Vapnik a hof&ik jsou v piirods znatné rozsitené. Kationy Ca?*, Mg,*'se
dostavaji do vody rozkladem hydrogenuhlicitanti a hlinitokfemicitanti vapenatych a
hotfeCnatych. Antropogennim zdrojem véapniku a hoi¢iku mohou byt nckteré
prumyslové odpadni vody (Pitter 2009). Pro stanoveni hot¢iku a vapniku lze pouzit
metody AAS (atomova absorp¢ni spektrofotometrie), nebo se ¢asto obsah hoiciku
pocitd z rozdilu mezi stanovenou latkovou koncentraci sumy vapniku a hot¢iku a
stanovenou latkovou koncentraci samotného vapniku ( v obou ptipadech se pouziva

komplexometricka titrace Chelatonem 3) ( Hordkova et.al., 2007).
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3. Zajmové uzemi

Podle Papatka (2003) jsou Novohradské hory soudasti Sumavské
subprovincie, ktera se rozklada na jihozapadé provincie Ceska vyso¢ina. Sumavska
subprovincie se d¢li na dv¢ oblasti, a to na Sumavskou a Novohradskou. V ramci
Novohradské oblasti se rozdéluji na dva celky, Novohradské podhaii a
Novohradské hory. Novohradské hory jsou soucasti rozsdhlého horského
orografického utvaru, jehoz vétsi ¢ast lezi na rakouském tzemi ( Freiwald nebo
Weinsberger Wald), kde zasahuje az k Dunaji. Novohradské hory vznikly vlivem
tektonickych pohybt na ptelomu kiidy a paleogenu.

Novohradské hory jsou vyznamnou pramennou oblasti vyznamnych
jihoteskych fek — MalSe, Stropnice, Cerné a Luznice. Na Novohradsku se
V hlubinach sedimentti nachazi kvalitni pitna voda.

Zajmové Uzemi lezi v JihoCeském kraji v podhtii Novohradskych hor.
misto 470 m n. m. (niva Stropnice u Tomkova mlyna). Ze zemédé€lského hlediska
nalezi uzemi do oblasti bramboraiské. Podle klimatické klasifikace nélezi izemi k
mirné teplé oblasti, primémé teploty se pohybuji kolem 7,0 °C. Dlouhodobé
praimérné uhrny srazek v daném tzemi jsou 750 mm. Pedologicky se zajmové
uzemi pohybuje v oblasti od kyselych hnédych pid az po typ oglejenych pid
(Bodlak et.al., 2008).

Lesy feSeného tizemi zabiraji plochu 61,67 %. V soucasné dievinné skladbé
jednoznaéné prevazuje smrk ztepily (74,58%) na ukor jedle a buku (tj. dalSich dvou

prevladajicich dievin pivodni dfevinné skladby) (Mikulova et.al., 2000) .
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Obr. ¢€.1: Vymezeni zdjmového uzemi

Sirsi zajmove uzemi

3.1 Historicky vyvoj krajiny v zdjmovém uzemi

Papacek (2003) uvadi vzajemny vztah mezi vyvojem krajiny a historicko —
spoleCenskymi udalostmi, resp. jejich dopadem na krajinu. Odsun pivodniho
némecky mluviciho obyvatelstva pohranic¢i, Spatna osidlovaci politika, zfizeni tvz.
zakézaného pasma a piisny reZim pobytu osob pii statni hranici jsou skutecnosti,
které vedly k odlivu obyvatel z oblasti a zaniku nékterych sidel. Cilené zalesnéni
pfihrani¢ni zo6ny, uplathovani forem socialistické zemédélské velkovyroby,
extenzifikace socialistického zemédélstvi v horskych a podhorskych regionech
vV minulosti, ale i dosud nevyieSené majetkové vlastnické vztahy k padeé, restitu¢ni
naroky, jednoduché a komplexni pozemkové tpravy jsou pti¢inami, které zptsobily
markantni zmenseni zeméd¢€lsky obdélavanych ploch, jejich postupné zartstani a

preménu po linii orna ptida — louka nebo pastvina - lu¢ni lado — les.
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Obr. ¢.2: Pohled na krajinu Stropnicka, autor: Lucie Slavikova

3.2 Povodi Stropnice

Reka Stropnice prameni ve vysce 813 m. n.m. v Rakousku, jizné od kéty
Vysoka a tsti zprava do MalSe u Dolni Stropnice ( 408 m n.m.). Délka toku je 54
km, z toho asi 0,7 km na rakouském tzemi. Celkova plocha povodi je 400,43 km?
(z toho v Rakousku asi jen 11 km?). Ri¢ni sit’ je asymetrick4, hlavni pfitoky jsou: P
- Veversky potok (20,75 km?, s rybniky), P - VySensky potok ( 27,24 km?, je spise
rybniéni stokou- velké rybniky Byhovsky a Nakolicky), L- Zarsky potok (29,31
km? se Zarskym rybnikem, je navic piipojeno pfes rozvodnici dalsi povodi —
Bedfichovsky potok ), L- Bukvicky potok, L- Svinensky potok ( 128,9 km?, asi 0,83
m*s™?), L — Pasinovicky potok. Na obr. &.3. jsou zobrazeny vodni utvary v $ir§im
zajmovém uzemi, na samotné fece Stropnici jsou vyznaceny horni a spodni

odbérovy profil.
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Charakteristika horniho a dolniho profilu feky Stropnice: vzorek vody z
horniho profilu feky byl odebran v oblasti horni ¢asti feky Stropnice. Tok protéka
lesnim ekosystémem. Lidska ¢innost je zde omezena na lokalni tézbu dfeva. Nad
tokem feky je vedena stezka. Koryto v misté odbéru je pomérné hluboké. Byl zde
spatien Pstruh obecny (poto¢ni) - Salmo trutta. (horni odbérovy profil feky
Stropnice je v piiloze ¢.7). Vzorek na dolnim profilu feky Stropnice byl odebran ve
spodni &asti toku. Reka Stropnice protéka zemédélsky obdélavanou krajinou, do
toku se vlévaji 1 jeji pritoky, které odvodnuji také urcity typ tzemi a vnaseji do
Stropnice dalsi latky. Voda v misté¢ odbéru byla kalna, biech vysoky a pomérné
nepiistupny. Kolem toku rostlo mnoho druht trav napf. Bojinek lu¢ni (Phleum

pretense) (dolni odbérovy profil feky Stropnice je v ptiloze ¢.8).
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Obr. 3: Vodni toky a plochy v $ir§im zajmovém tzemi (upraveno dle:
Hellebrandové, 2006)

Vackovy p.

(-\/\, vedni plochy
m wdjmeové fizemi

hormi profil
- dolni profil
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4. Metodika

4.1 Odbéry

Od roku 2001 se vzajmovém uzemi Novohradska v povodi Stropnice
provadély odbéry povrchovych vod. Pro praci byla vybrana odbérova mista na
hornim a spodnim profilu na fece Stropnici mezi lety 2005 a 2010. Historicka data
byla poskytnuta Laboratoii aplikovanou ekologie v CB. Vroce 2010 jsem se
podilela na odbérech vod a na analyzach vzorki, které byly provadény prevazné
v Laboratofi aplikované ekologie v CB a ve specializované laboratofi ENKI o.p.s.
v Tteboni. Vzorky se odebiraly na fece Stropnici i na jednotlivych pfitocich do 2
litrovych PET lahvi. Lahve byly oznafeny dle mist odbéru. Vzorky se ihned po
odbérech pievezly do laboratofe, kde se pted vlastni analyzou uchovavaly v chladu,

aby se zabranilo biochemickym procestim.

4.2 Priprava vzorku a vlastni analyza

V nefiltrovaném vzorku byla méfena vodivost a pH pomoci pfistroje WTW
Multi Lab P5, P4 720. Vzorek byl piefiltrovan ptes GF/C filtr o praméru 0, 46um.
Koncentrace kationti Ca?*, Mg,%*, K* a Na' byla stanovena za pomoci absorp&ni
atomové spektrometrie na ptistroji Varian Spectr AA- 640. Anionty NO3™ - N,
PO,*- P, Cl"a SO,* byly stanoveny pomoci metody priitokové injekéni analyzy a
vyuzitim automatického analyzatoru FIAstar ™' 5000 FlAstar ' 5012 ( FOSS
Analytical AB Sweden, 2008) .

Data byla upravena v programu Microsoft Office Excel. Vysledné iontové

bilance byly vypocitany s pomoci programu AqQA.1.1.5.1.
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5. Vysledky

Praimérné hodnoty sledovanych parametrii na hornim odbérovém profilu feky

Stropnice ukazuje tabulka ¢.5.

pH se pohybovalo v rozmezi hodnot 6,16 a 7,01. Mezi rokem 2005 a 2007
doslo ke zvySeni pH téméf o0 jednu jednotku z 6,19 na 7,01, poté byl zaznamenan
opetovny pokles. Se zvysujicim se pH klesal obsah sirant v povrchové vod¢. V roce
2005 obsah sirant byl 14,34 mg.l ™, v roce 2007 12,26 mg.l ™.

Hodnota vodivosti se ve sledovanych letech pohybovala v rozmezi 53,20
uS.cm™ az 54, 90 uS.cm™. Koncentrace vapniku byla mezi 3,29 mg.I™*a 5,30 mg.I™,
horeiku od 0,96 mg.I™ do 2,21 mg.I"!. Hodnota dusi¢nanii oscilovala v rozmezi 5,25
mg.l * a 15,48 mg.l . Fosfore¢nany se pohybovaly mezi 0,03 mg.I"a 0,12 mg.I™,
sirany pak mezi 8,92 mg.l *a 17,28 mg.l ™.

Tabulka ¢.5. Primérné hodnoty parametri v letech — horni profil

pH vodivost KNK Na* K° ca® Mg~ NO; PO, SO, CI

pS.em?®  mmoll mgl* mgl* mgl* mgl* mgl* mgl" mglt mgl®

2005 6,19 53,73 0,09 393 106 530 149 525 0,04 1434 1,35
2006 6,90 53,80 0,12 362 060 437 09 603 0,12 14,77 0,72
2007 7,01 5336 0,14 406 119 386 102 694 0,04 12,26 2,00
2008 6,44 5490 0,14 404 0,74 3,76 1,00 1548 0,10 17,28 1,28
2009 6,16 53,20 0,13 366 068 380 097 758 0,03 1494 1,97
2010 6,27 53,17 0,12 421 112 329 221 722 003 892 241

Primérné hodnoty sledovanych parametrti na spodnim odbérovém profilu feky

Stropnice ukazuje tabulka ¢.6.

pH se pohybovalo v rozmezi hodnot mezi 6,54 a 7,06. Hodnota vodivosti se
ve sledovanych letech pohybovala v rozmezi 162,70 pS.Cm'1 az 174,30 pS.Cm'l.
Koncentrace vapniku byla mezi 11,81 mg.| *a 16,89 mg.l , hot¢iku od 3,51 mg.| *
do 4,91 mg.I". Hodnota dusi¢nant oscilovala v rozmezi 17,16mg.l *a 30,62 mg.l .
Fosfore¢nany se pohybovaly mezi 0,08 mg.l *a 1,07 mg.l *, sirany pak mezi 12,89
mg.l *a 25,43 mg.l ™.
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Tabulka ¢. 6. Primérné hodnoty parametrii v letech — spodni profil

pH vodivost KNK Na* K* ca® Mg NO; PO, SO,~ CI

pS.cm®  mmol.l mgl  mg.I mg.l*  mgl*t mglt mgl* mgl*  mgl*

2005 6,81 162,70 0,73 7,07 4,00 16,89 4,10 23,35 0,12 1844 7,36
2006 7,06 156,00 0,78 6,48 3,63 1501 3,53 21,76 0,10 1995 6,46
2007 6,94 17430 0,79 8,56 447 15,28 3,70 20,04 1,07 1898 7,95
2008 6,61 166,30 0,79 7,83 3,98 14,69 3,63 17,16 0,08 2543 7,80
2009 6,54 166,00 0,80 6,77 3,84 16,37 3,51 30,62 0,08 14,82 10,60

2010 6,77 166,20 0,73 7,57 3,47 1181 491 2466 0,10 1289 6,94

Pfi srovnani parametr na hornim a spodnim odbérovém profilu feky Stropnice
byl rozdil v obsahu rozpusténych latek (vodivosti). Vyssi hodnoty byly na spodnim
profilu feky Stropnice.

Pribéh vodivosti na hornim a spodnim odbérovém profilu feky Stropnice je
zobrazen na grafu ¢&.1. Vodivosti na hornim profilu kolisala od 43,7 uS.cm™ do

60,9 uS.cm™. K vyrazn&jsim vykyviim b&hem roku ani sezény nedochézelo.

Vodivost na spodnim profilu kolisala od 117,59 pS.cm™ do 218 pS.cm™.

Z grafu byly patrné oscilace béhem roku i v ramci sezony.

Na spodnim profilu teky Stropnice byly hodnoty vodivosti 3 az 4 nasobné

vy$$i neZ na hornim profilu feky Stropnice.

Graf. ¢.1: Hodnoty vodivosti na hornim a spodnim odbérovém profilu Stropnice
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Prabéh pH na hornim a spodnim odbérovém profilu feky Stropnice zobrazuje
grafu ¢.2. pH na hornim profilu kolisalo mezi hodnotami 5,14 a 7,77. V letech 2005
a 2006 dochazelo k vyraznym vykyvim hodnot pH. Dal$im obdobim vys$siho
kolisani pH byly ¢asti roku 2008 a 2009.

Na spodnim profilu bylo pH mezi hodnotami 5,72 a 7,47. K nejvyraznéjsim
oscilacim dochazelo v roce 2008 a v ¢asti roku 2009. Dalsi roky nevykazovaly

vyraznéjsi zmeny ve vykyvech.

Pribéh hodnot pH na hornim profilu byl v roce 2005 a 2006 vyrazné€j$i nez na
dolnim profilu. Od roku 2008 dochazelo Kk sjednoceni pribéhi hodnot pH na obou
profilech.

Graf. ¢.2. Hodnoty pH na hornim a dolnim odbérovém profilu Stropnice
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Iontové sloZeni rozpusténych latek v jednotlivych letech na hornim odb&rovém

profilu feky Stropnice je zobrazeno na grafu ¢.3.

Pfevladajicim aniontem na hornim profilu feky Stropnice byly sirany. Béhem
let se ménilo procentualni zastoupeni siranii ve vodé. V roce 2006 dochazelo
k poklesu siranti témét 0 15% a naopak nartstu hydrogenuhlic¢itanti. V roce 2007
obsah sirant ve vod¢ déle klesal na 70%. V roce 2008 se obsah sirant zvysil oproti

roku 2007 o 10%. V dalsich letech bylo procentualni zastoupeni siranti pfiblizné
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stejné jako v roce 2008. Meziro¢ni zmény obsahu iontt ve vodé byly doprovazeny

zménou prumérnych hodnot pH, které jsou v tabulce ¢.5.

Graf. ¢.3: Chemicka charakteristika — horni profil
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SO,).
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Iontové slozeni rozpusténych latek V jednotlivych letech na spodnim
odbérovém profilu feky Stropnice je zobrazeno na grafu ¢.4.

Pfevladajicim aniontem byly hydrogenuhli¢itany. Vyrazngjsi zmény byly mezi
rokem 2007 a 2008 a mezi roky 2009 a 2010. Iontové slozeni hlavniho aniontu

v roce 2007 se shodovalo s rokem 2010. Iontové slozeni v roce 2008 se shodovalo

s rokem 2009, procentualni zmény se pohybovaly v necelych 10%.

Graf. ¢.4: Chemické charakteristika — spodni profil

Chemicka charakteristika- spodni profil
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SO,).
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6. Diskuse

Pied zéasahy clovéka v krajiné se hodnoty vodivosti v povrchové vodé
predpokladaji mezi 10-30 uS.cm™, coZ odpovida kvalité destové vody odtékajici z
povrchu tUzemi s neporusenymi ekosystémy, vcetné neporusené¢ho pudniho
prostiedi, schopnymi zadrzovat vodu a rozpusténé latky (Ripl et al, 1996).

Voda na hornim odbérovém profilu feky Stropnice vytéka z lesniho povodi.

! a byla tvofena

Vodivost na tomto odbérovém profilu piesahovala 50 pS.cm’
prevazné kationy Ca®", Na'. Hlavnim #dicim aniontem byl S0,%. Studie od
Prochazky et al. (2001a, 2001b, 2003, 2006) porovnavaly obhospodaiované a
neobhospodafované plochy v riznych typech v povodi. Ze studii vyplyvalo, Ze
celkové nizsi hodnoty vodivosti odpovidaji lesnimu povodi nebo malo zeméd¢€lsky
obhospodafovanym plochdm. Dale ukazuji na dobrou schopnost téchto povodi
zadrzovat latky (Ziviny) v krajin¢ a na nizkou mineralizaci v pidnim horizontu a
tudiz i na minimalni vymyvani ionti z pidy do povrchovych vod. Studie z roku
2006 uvadi na mén¢ zatizenych plochach hodnoty vodivosti v rozmezi 36 az 45
uS.cm™ Na dolnim odb&rovém profilu feky Stropnice hodnoty vodivosti
nepresahovaly 175 pS.cm™. Vodivost na spodnim odb&rovém profilu byla tvofena
kationty, pievazné Ca’" . Hlavnim anionem byly hydrogenuhligitany. Prochézka
et.al. (2003) uvadi hodnoty vodivosti u polointenzivné obhospodafovanych pastvin
okolo 100 uS.cm™ ZvySena vodivost odpovidd plognému znediténi (4.
zemé&délskému zatizeni v povodi). U intenzivné obhospodafovanych ploch hodnota
vodivosti byla mnohonasobné vyssi. Napi. Manek (1998) sledoval hodnoty
vodivosti na piikladu tokti v hornim Pootavi. Hodnoty vodivosti ukazuje tabulka
¢.1. Dukes, Evans (2006) konstatovali, ze na intenzivné obhospodafovanych
plochach dosahovaly obsahy dusi¢nanti v odtokovych vodach hodnoty ptesahujici v
extrému 100 mg.I™. Na spodnim profilu feky Stropnice hodnoty dusi¢nani ptesahly
hodnotu 20 mg.I?, vyjimeénd 30 mg.l?. Obsahy dusi¢nanii ve sledovaném
zajmovém uzemi odpovidaly méné zatizenému uzemi.

Vody na hornim odbérovém profilu feky Stropnice byly podle iontovych
bilanci tvofeny pfevazné aniontem S04 ato az z 85%. Napft. Prochazka et.al.

(2001) uvadi, Ze ve vodném vyluhu pad byly nejvice zastoupenym aniontem SO,* v

32



povodi, které bylo tvoieno z vétSiny sekundarnim lesem s prevahou smrku. Vyssi
obsah SO,* mize byt zptsoben kyselou depozici. Hruska et.al. (2006) vysledoval,
kyselych destd na povrchové vody, je schopnost nékterych pud adsorbovat velké
mnozstvi siranil na povrchu puadnich ¢astic. Nejvyssi siranovou adsorpéni kapacitu
maji oxidy Zeleza a hliniku vzniklé pfi pedogenezi oxidaci pivodni mate¢né
horniny (Cosby et al., 1986). Sirany z atmosférické depozice se navazou na jejich
povrch a nepostupuji dale do podzemnich a povrchovych vod dokud se adsorpcni
kapacita nevycerpa. Velky vliv na koncentraci siranti ma lesni porost. V mistech
kde je smrkovy porost, je zachyceni siry vyrazné vyssi nez v lokalitach s listnaci. V
jehli¢natych lesich je zachyt zhruba 2x az 3x vys$i nez v lesich listnatych (Hruska,

Cienciala, 2001).

Z hlediska ochrany pid a vod je zédouci nahradit smrkové monokultury
porosty, které jsou blizké pfirozené skladbé lesa oblasti a vyrazné preferovat
listnace pred jehlicnany — tyto porosty jsou odolngjsi vici kyselym destim a nemayji

tak vysokou schopnost zachytu suché depozice siry a dusiku ( Hruska et.al., 2006).
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7. Zaveér

Prace se zabyvala vlivem zemédélské Ccinnosti na fyzikalné chemické
parametry povrchovych vod na Novohradsku. Modelové uzemi povodi Stropnice
ohranicovaly horni a dolni odbérovy profil. Na zakladé vysledki rozbora vody bylo
zjisténo, ze se 1isi obsah fidicich aniontii na hornim a dolnim profilu feky Stropnice.
Hodnoty vodivosti na hornim odb&rovém profilu pesahovala 50 uS.cm™. Ridicimi
kationy byly ptfevazné Ca*" a Na'. Hlavnim fdicim aniontem byl SO4%. Na dolnim
profilu feky Stropnice hodnoty vodivosti neptesahovaly 175 uS.Cm'l.VOdiVOSt na
dolnim profilu byla tvofena kationty, pievdzné Ca?*. Hlavnimi anionty byly
hydrogenuhli¢itany. Na zdklad¢ vysledkl lze konstatovat, ze povrchové vody
V zdjmovém uzemi jsou ovliviiovany zemédélskou Cinnosti - nejedna se vSak o
intenzivni formu zemédélské Cinnosti.

Na hornim profilu feky Stropnice se vyrazn€ ménilo procentudlni zastoupeni
hlavniho ¥diciho aniontu SO,* , meziroéni sniZeni obsahu t&chto iontii v povrchové
vodé bylo doprovédzeno zvySenim prumérnych hodnot pH. MozZnou pficinou je

snizend kysela depozice.
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9. Prilohy

Obr. 4: Charakter krajiny v zajmovém uzemi

Obr. 5: Pohled na extenzivné obhospodafované plochy v povodi feky Stropnice
Obr. 6: Intenzivné obhospodatované plochy v dolni ¢asti povodi Stropnice
Obr. 7: Horni odbérovy profil feky Stropnice

Obr. 8: Dolni odbérovy profil feky Stropnice
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Obr. 4: Charakter krajiny v zajmovém tzemi, autor: Lubomir Bodlak

Obr. 5: Pohled na extenzivné obhospodafované plochy v povodi feky Stropnice,

autor: Lubomir Bodlak
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Obr. 6: Intenzivné obhospodatrované plochy v dolni ¢asti povodi Stropnice, autor:

Lubomir Bodlak
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Obr.8: Dolni odbérovy profil feky Stropnice, autor: Lucie Slavikova
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