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Anotace

Diplomové prace se zabyva gradaci lykozrouta smrkového, ktera nastala v nasledujicich
letech po vétrné kalamité¢ Ivan zroku 2008. V literarnim piehledu jsem pfiblizil
problematiku nejvétsich kirovcovych kalamit, které prob&hly nejen v Ceské republice, ale
i v Evropé. Vétsina karovcovych kalamit méla navaznost na zivelné kalamity. V piehledu
jsem se snazil postihnout i nové poznatky z morfologie 1ykozrouta smrkového. Ve vlastni
praci jsou zpracovana data o likvidaci této vétrné kalamity a popsany dusledky, které tato
kalamita méla na rozvoj nasledujici gradace lykoZrouta smrkového v postizené oblasti.
V diplomové praci jsem vyhodnotil i uc¢innost pouzitych kontrolnich a obrannych opatieni
pouzitych na ochranu lesa proti kiirovcim na reviru Slatinany.

Zaveéry mé prace hodnoti zpracovani této rozsahlé kalamity a ucelnost pouzitych opatfeni
proti klirovcim na reviru Slatifany. Zaroven by tyto zavéry, mohly byt vychodiskem pro
opatieni v ochrané lesa pii obdobnych kalamitich u nés.

Kli¢ova slova:lykozrout smrkovy, klirovci, lapaky, kalamita, revir Slatiiany, lesni porost,
kontrolni a obranné opatieni, dfevo, nahodilé tézba

Annotation

This thesis pursues the culmination of spruce bark beetle, which occurred in the years
following the wind calamity Ivan in 2008. In the literary work I outlined the issuesof the
biggest spruce bark beetle calamities that happened not only in the Czech republic, but also
in Europe. Most spruce bark beetle calamities werelinked to natural disasters. | also
attempted to capture new knowledge of the morphology of spruce bark beetles. My work
presents data on the disposal of this calamity and describes the consequences this calamity
had on the gradation of thes pruce bark beetle in theaffected area that followed. In this
thesis, | also evaluated the effectiveness of control and defense measures used to protect
the forest against the spruce bark beetle in the Slatinany forest range.

The findings of my thesis evaluate the processing of this extensive calamity and the
effectiveness of measures used against the spruce bark beetles in the Slatinany forest range.
These findings could also be the basis for measures to protect the forest during similar
disasters.

Keywords

spruce bark beetle, bark beetle, trap tree, calamity, Slatinany forest range, forest stand,
control and defense measures, incidental felling
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SEZNAM ZKRATEK

LHE — lesni hospodarska evidence
LCR, s.p. — Lesy Ceské republiky, statni podnik

Mze — ministerstvo zemédélstvi

mil. — milion
tis. - tisic
ha — hektar

napt. — naptiklad

NDR — Némecka demokraticka republika

NP — narodni park

VLS, s.p. — Vojenské lesy a statky, statni podnik
OSL — Odborna sprava lest

SVOL — SdruZeni vlastnikti obecnich a soukromych lest
CR — Ceska republika

Sbh. — sbirka (zakont)

ON — oborovéa norma

¢. — ¢islo

kol. — kolektiv
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PP — ptirodni pamatka
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SL — statni lesy
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SM — smrk
BO — borovice

CHKO - chranéna krajinna oblast

DB —dub
BK — buk
OL — olse

CHS — Cilovy hospodaftsky soubor
HS — hospodatsky soubor

MU — mytni umyslna t&zba

MZD — meliora¢ni zpeviiujici dfeviny
LS — lesni sprava

LZ — lesni zavod

UKT — univerzalni kolovy traktor

JMP — jednomuzna motorova pila

ks — kus
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1 UvoD

K vybéru tématu mé diplomové prace - Gradace kiirovce na reviru Slatinany po
kalamité Ivan v roce 2008 - mne vedla snaha shromazdit a vyhodnotit dostupna data o
kalamité¢ Ivan, zplisobu a prubéhu jejiho zpracovani, a to vramci celé oblasti
chrudimského okresu, kterou uvedena kalamita postihla s dirazem na revir Slatifiany.
Zamérem bylo shromazdit tyto podklady napii¢ spektrem vlastnickych vztaht, ale také
postihnout ve své praci rozdilnost pfirodnich stanovistnich podminek lesnich porostil
V postizené oblasti. Protoze jsem se sdm ¢astecné jako revirnik podilel na zpracovani této
kalamity (pracoval jsem na reviru od Cervna 2009, pied tim jako referent obchodu se
diivim) a v naslednych letech i na opatfenich provadénych k ochrané lesa proti gradaci
kiirovet,, mél jsem moznost tato data z LHE LCR zpracovat a p¥inést i praktické postiehy a
naméty v boji s kiirovcovou kalamitou. Ve své praci bych také chtél vyhodnotit, jak se
Casovy priubéh zpracovani kalamity u rtznych vlastniki odrazil na vyvoji populace
karovce V nasledujicich letech na danych lokalitach, piipadné porostech. Zamérem prace je
také porovnat uc¢innost jednotlivych obrannych opatfeni v ochrané proti kdrovcim.
V literarnim ptehledu bych rad podal uceleny obraz o historii kiirovcovych kalamit nejen u

nas, ale i v Evropé.
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 Historie velkych kiirovcovych kalamit v Evropé

Diky dnesni dfevinné skladbé lesnich porostti v Evropé a v CR, kde dominantni
dfevinou je smrk, je ohrozeni téchto porostii abiotickymi a nésledné biotickymi Ciniteli
velmi vysoké. O tom ostatné svéd¢i i vysoké procento nahodilych tézeb jak v evropském
méfitku, tak i u nas. V Ceské republice to bylo v poslednich péti letech v priméru vice jak
45 % z celkového podilu roéné vytézeného dieva. (Mze 2012) Gradace lykozrouta
smrkového — Ips typographus (L.)- vétSinou v minulosti souvisela s rozsahlymi vétrnymi
kalamitami, kdy pomaly pribéh jejich zpracovani z divodu tehdejsiho technického
vybaveni a nedostupnosti lesnich porosti vytvaiel dostate¢ny prostor pro gradaci kirovce.
Velmi podrobné problematiku kirovcovych kalamit zpracoval ve své knize Lykozrout
smrkovy a jeho kalamity Vaclav Skuhravy, kterou vydal Agrospoj Praha v roce 2002. Ty

nejveétsi bych rad zminil v nasledujici kapitole.

2.2 Evropské klrovcové kalamity

Zaznamy o vyskytu klirovce v oblasti némeckého Harzu se nam dochovaly jiz
zroku 1473. Dalsi nejstar$si zaznamy o vyskytu a pozdé&ji i o Skodach na porostech
zaznamenavame v Elbingerodském reviru, a to v letech 1640 az 1649. Silng;si periody
skod byly potom zaznamenany v letech 1692 - 1710. Mezi nejvétsi kirovcové kalamity
patfila kalamita v némeckém Harzu. Ta zapocala po roce 1772 a trvala bezmala 30 let.
Celkové bylo zniceno na tficet tisic hektarli smrkovych porostli. Dalsi postiZenou oblasti
byla oblast Vogtlandu severn¢ od Smrciny, kde bylo v obdobi 1795 az 1798 znifeno na 3

miliony stromd.

Obrovska kurovcova kalamita postihla v letech 1881 az 1893 oblast vychodniho
Béloruska a dale sttedniho Ruska v pasu od Smolenska po Kazan. V oblasti smiSenych
lesti a lesti jizni tajgy u Senkursku byla zasaZena oblast piiblizn& 200 000 ha lesti. P¥i¢inou
gradace kuirovce nebyla v tomto pfipadé jen vétrna kalamita, ale, jak popisuje Skuhravy,
v disledku dlouhotrvajiciho sucha a zvyseni teplot doslo k oslabeni stromil a naslednému
napadeni lesa ktirovcem. Stejna pfic¢ina byla i disledkem kalamity v regionu Govleborgs a
ve stfednim a severnim Svédsku v letech 1850 az 1860. (Skuhravy 2002)
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Mezi nejvice postizené staty Evropy, které byly postizeny kiirovcovymi kalamitami
ve 20. stoleti, patfilo Némecko. Nejdiive se zde v mezivalecné dobé objevily mensi
kalamity v roce 1903 — 1906 ve Schwarzwaldu a v letech 1921 az 1922 kolem Mnichova.
Zasadni zlom tohoto ,latentniho stadia“ ptiSel v letech 1942 — 1943, kdy se zacala
kalamita rozvijet. Bylo to nasledkem Spatného hospodafeni Vv lesich koncem valky a
zarovenn soubéhem teplych let 1943,1945 a zvlaste 1947, kdy kirovec dosdhl az tii
generaci v roce. Také zde trval jiz n€kolik let srazkovy deficit. Rozsah napadeného dieva
byl odhadnut na 22 mil. m*. Nejvice postizenymi oblastmi Némecka byly tyto zems:
Bavorsko, Badensko, Wiirttembersko, Hesssensko, vychodni Némecko, Severni Vestfalsko

a Poryni — Falc.

K rozsahlé kalamité dochazi také na Uzemi Polska v BialowieZské oblasti, a to
Vv letech 1918 az 1920, kde byla zaznamenana ztrata 1 215 000 m?® dieva, a jak uvadi V.
Skuhravy, bylo to v disledku $patného hospodateni v lesich na konci prvni svétové valky.
Druhy vrchol kalamit v Polsku byl zapocat v letech 1944 a skoncil az v roce 1950.
NejpostizenéjSimi oblastmi byly Wroclawsko, Mazursko a karpatské ¢ast Nizkych Beskyd.
Celkové se v t&chto letech zpracovalo na 2,8 mil. m® kirrovcového dieva. Nejvetsi kalamita
na Slovensku probéhla v mezivale¢ném obdobi a po druhé svétové valce, kdy v roce 1930
spole¢nd se zpracovanim vétrné kalamity bylo zpracovano na 200 000 m® dieva. V obdobi
1941 az 1953 ¢&inil objem vytéZené hmoty na 3 mil. m®, nutno Fct, Ze to bylo v¢etné diivi z

polomt. Jednalo se hlavné o oblasti Vysokych Tater, Horniho Pohroni a Cierného Balogu.

Rozsahla klirovcova kalamita se objevila v diisledku velkého sucha v roce 1928 ve
stiedni a vychodni Bosné. Bylo to v oblasti Driny a Vrbace, kdy byly napadeny smrkové
porosty na plose 310000 ha a do roku 1934 bylo celkem vyt&Zeno na 4,4 mil. m®
smrkového dieva. Dalsi velkd kalamita probéhla v této oblasti v letech 1941 az 1954, kdy
v dusledku velmi suchych a teplych rokt doslo krozsahlé gradaci ktrovctu. Bylo zde
celkem zpracovano na 6 mil. m® dieva. V Rakousku k nejvétsim kodam dochézi
Vv povalecnych letech, kdy od roku 1941 do roku 1951 bylo zpracovano celkem 2 580 000
m? dfevni hmoty. Jednalo se zejména o lesy v oblasti Dolniho Rakouska a Waldviertelu,
Salzburgu a u mést Melk, Scheibbs a Zwettl. Velmi poskozeny byly také lesy v severnim
Styrsku. (Skuhravy 2002)

V obdobi let 1950 az 2000 se vyznamné kirovcové kalamity vyskytly

v osmdesatych letech ve stfednim Svédsku a jiznim Norsku, kdy po vichfici z roku 1969
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doslo k pfemnozeni kiirovce a v naslednych letech 1974 — 1976 byly velmi malé thrny
srazek ve vegetatnim obdobi, coz mélo za nasledek rozsahlé schnuti porostt, ve kterych se
opét kurovec namnozil. Kalamita odezn¢la az v letech 1981 - 1983. Celkové bylo

zpracovano pres 2 mil. m® kiiroveové hmoty.

Populacni hustota lykozrouta smrkového v Némecku vyznamné vzrostla v diisledku
vétrné smrsti z prosince 1972, ktera postihla oblast severniho Némecka a Hessenska, kdy
bylo celkem zni¢eno na 1,9 mil m?® dfeva. Rozsahlé polomy v lesich zapadni a stfedni
Evropy zpusobily dva orkany v tnoru 1990, kterym v Belgii, Badensku — Wiirtenbersku,
Hessensku a Bavorsku padlo za ob&t’ na 70 mil. m® dieva. Problémy se zpracovanim tohoto
obrovského mnozstvi dievni hmoty béhem vegetacniho obdobi mély za nasledek zvysSeni

populacni hustoty ktirovce.

Po vétrné smrsti vroce 1993 dochéazi k premnozeni lykozrouta smrkového i
v Rakousku. Zde mnoZstvi zpracovaného napadeného dfeva stouplo ze 150 tisic m® na 1,5
mil. m*a podobné objemy byly zpracovavany i v nasledujicich &tyfech letech. Celkem bylo

zpracovano do roku 2000 na 8,8 mil. m’.

V prosinci roku 1999 orkan Lothar zptisobil rozsidhlé polomy a bylo poSkozeno na
70 mil m® dfevni hmoty, ztoho asi 30% smrku. V oblasti Centralniho masivu bylo
napadeno ktrovcem okolo 32% vyvracenych smrkii, v pohoti Jura to bylo dokonce 67 %
vyvracenych stromi. DoSlo podle vyzkumil v postizenych oblastech k velkému vyletu
dospélych broukiim, z 1 m® to bylo 24 000 az 30 000 brouki. Predpokladal se proto velky

nariist kirovce v nasledujicich letech.

Svycarsko patfilo k zemim, kde kalamitni pfemnozZeni kiirovce po dlouhou dobu
nebylo zaznamenano. Pfemnozeni nastalo az v letech 1984 a 1992 — 1993, podobné jako u
ostatnich okolnich statl. V roce 1990 orkan Vivian, ktery se prohnal nad celou stfedni
Evropou, zptsobil ve Svycarsku polomy vrozsahu 5 mil. m® dieva. Nasledovala
ktirovcova kalamita, kdy se rozsah kiirovcovych skod zvysil celkové o 60% a v mistech
s nedostatecnou likvidaci polomt o vice jak 100%, jak uvadi v. Skuhravy. Orkan Lothar
zpusobil v roce 1999 velké Skody na lesnich porostech. Celkem spadlo na 7 mil. m? dieva.
Bylo to zejména v kantonech Bern, Argau a Freiburg. Nasledovalo kalamitni pfemnozeni
kiirovee, jaké Svycarsko jests nepoznalo. Do roku 2001 bylo napadeno na 1,5 mil. m*dieva
a predpoklad byl, se ze do roku 2006 by to mohlo byt az 4 mil m’. (Skuhravy 2002)
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Také na vychodé Evropy doslo k rozsdhlym kalamitdm. Na Ukrajiné po vétrné
kalamité v roce 1957 dochazi k poskozeni 37 000 ha lesnich porostii v oblastech Cernovica
a Ivanofrankovska. Nasledné pfemnozeni kirovce znicilo porosty vrozsahu 1,5 mil
m3dieva. Kirovec se potom rozsitil 1 do oblasti rumunskych Karpat. Bylo to i proto, ze se
zde kalamita zpracovavala vzhledem k nedostupnosti porosti pét let. Obrovska kalamita
ktirovce probéhla v Bélorusku, kdy v letech 1994 az 1997 bylo celkem zpracovano na 10,3
mil. m® karovcového dfeva. Bylo to v disledku kalamity, jez spadla vroce 1993, a
suchych let 1992 - 1993, kdy bylo v Bélorusku poSkozeno na 278 000 ha lesa. V pribéhu
této kalamity bylo zlikvidovano okolo 10 % vSech smrkovych porosti Béloruska. Rozséhla
kalamita v sousedni Litvé ve stejnych letech znicila na 445 000 ha smrkového lesa a bylo
pii ni zpracovéano na 8,7 mil m® dieva. Svym rozsahem je nejvétsi kalamitou v pobaltskych

republikach.

Vletech 1972 az 1978 doslo k pfemnozeni lykozrouta smrkového v oblasti
centralni evropské ¢asti Ruska mezi fekami Vétluga, Vjatka a Kama a v Predurali.
Lykozrout napadl nejen jehli¢nato-listnaté lesy, ale i pfilehlé ¢asti jizni tajgy. Roku 1991
az 1994 za¢ina do Ruska postupovat klirovcova kalamita z Béloruska a Litvy. Postupuje
pies Smolenskou, Kurskou a Orelskou oblast dale k vychodu a k jihu. Zasahuje oblast
Brjanskou, Kaluzskou a na severu Tverskou. Celkem zpisobil lykozrout smrkovy thyn
35000 ha porosti. V disledku dalsich faktort, jako bylo dlouhodobé sniZeni srazek a
naopak zvyseni teploty ve vegetacnim obdobi a napadani smrkovych porostii vaclavkou,
doslo k odumirani porostii na celkové plose az 150 000 ha. Na zékladé tohoto vyvoje byly
vypracovany ruskymi védci dva scénafe, z nichz ten pesimisticky odhadoval, ze pokud by
vyvoj teplot a srazek mél v dalSich letech setrvaly pribeh, dojde k rozsifeni napadenych
porostit kiirovcem az na plochu 1 — 1,5 mil. ha v letech 2004 - 2003. Pfedpokladana
kalamita by pak byla nejrozsdhlejsi kalamitou lykoZrouta smrkového v déjinach.

(Skuhravy 2002)

2.3 Kalamity na severoamerickém kontinenté

V obrovskych prostorach borealnich lesi USA a Kanady dochazi také k velkym
gradacim biotickych Sktadct v souvislosti s velkoplosnym rozpadem lesa, zplsobenym
abiotickymi Ciniteli, kde nejvyznamnéjsi jsou vitr a ohen. Jednu z nejrozséahlejSich gradaci
kirovcl mizeme pozorovat od roku 2001 na uzemi Britské Kolumbie, kde bylo do roku

2011 napadeno lykohubem — Dendroctonus ponderosae Hopkins - ptes 18 miliond ha
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lesnich porostii s pfevahou borovice a celkové bylo zasazeno na 710 miliont m® dfevni
hmoty. Tato pro nés neptedstavitelna kalamita si vyzadala obrovské finan¢ni subvence ze
strany kanadské vlady a byla pobidkou k restrukturalizaci zpracovatelského pramyslu

Vv této kanadské provinci. (http://www.for.gov.bc.ca/hfp)

2.4 Historie kiirovcovych kalamit v CR
2.4.1 Kalamity v devatenactém stoleti

Zminky o vétrnych polomech, ptipadn€ o hospodateni v lesich na tizemi tehdejsiho
Ceského kralovstvi, vznikaly jiz v 18. stoleti a diive. BohuZel vét§inou $lo o informace
velmi strohé, bez bliz§iho popisu mista poloml a vySe zpracované dievni hmoty. Obrat
nastal v poloviné 19. stoleti postupnym zavadénim hospodateni podle decenalnich lesnich
pland, vyhotovenych podle saské upravnické soustavy. (Jelinek 1985) Pokrokové
smyslejici majitelé panstvi pfistupovali k reorganizaci svého lesnického hospodafeni na
svych majetcich, protoze si uvédomovali, jak cennou surovinou dievo v dobé primyslové
revoluce je. Piikladem mtzou byt zfizovaci elaboraty lesnich velkostatkti Vimperk, ktery
patiil Schwarzenbergim a panstvi Zdikov, jez od roku 1846 vlastnil rod Thun-
Hohensteint. (Jelinek 1985)

Zaznamy o kalamitach kirovci z uzemi dnesni Ceské republiky miZzeme nalézt v
historickych pramenech z druhé poloviny devatenactého stoleti, kdy dvé kalamity v
Jesenikach z roku 1821 a 1833 popsal Pfeffer. V druhé kalamité bylo zasazeno 442 000 m®
dieva bez rozliSeni, zda Slo o poSkozeni vétrem nebo hmyzem. V letech 1834 zasihla
Sumavu na Vimpersku vétrna kalamita v rozsahu bezméla 22 000 m® ktera byla
zpracovavana az do roku 1839. Proto objem nasledné kiirovcové kalamity byl daleko vétsi

a dosahl pres 203 000 m?® dfeva. (Zahradnik 1997)

Nejvétsi kalamitou 1ykoZrouta smrkového ve stiedoevropském prostoru konce 19.
stoleti byla kalamita, kterd nastala po vétrnych smrstich z prosince 1868 a fijna 1870.
Vichiice zasahla rozsahlou oblast jihozapadnich Cech a vyznamné poskozeni bylo i v
Jesenikach. Kalamita postupovala od jihozépadu, kdy nejprve zasahla ¢ast Bavorského lesa
a potom se pres rakouskou stranu Sumavy dostala do oblasti Modravskych slati. Také byly
velmi poskozeny porosty v Luzenském udoli a Roklanskych slatich. Vichfice z roku 1868
a 1870 zpusobila polomy a nésledné premnozeni kirovce Vv celkové vysi 3 632 000 m® a

bylo zni¢eno na 9000 ha porostii. (Skuhravy 2002) Neékteii autoii dokonce uvadéji ¢isla az
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7 mil. m® vyt&Zeného dieva, napf. p. Pfeffer v roce 1952. (Zahradnik 1997) Postizeny byly
zejména oblasti Sumavy, Krumlovska, Prachaticka, ale kalamita se objevila i na panstvi
Zbiroh a v severnich Cechach v oblasti Ceské Kamenice. Velmi vyznamné bylo také
poskozeni lesnich porosti v Jesenikach, kde po vichfici z roku 1868 bylo zpracovano na
660 000 m® dieva. Celkové tato nejvétsi kalamita byla zpracovana aZ v roce 1878.
(Skuhravy 2002)

2.5 Kalamity ve dvacatém stoleti

V prvni poloving 20. stoleti je z hlediska kiirovcovych kalamit relativné poklidné
obdobi. Vyjimku tvoii mensi regionalni kalamita v oblasti Novych Hradu, kde bylo v roce
1920 postizeno polomy na 22 000 m?>. Nasledné pfemnozeni lykoZzrouta smrkového v
oblasti Novohradskych hor ptekvapilo lesni odborniky, protoze vyskyt kiirovce v nizsich
polohach (kolem 500 m/n/m a niz$ich) byval zaznamenavan jen ojedinéle, a to v disledku
tidkého osidleni populaci lykozrouta smrkového v ¢eské kotling. Tento fakt se potvrdil 1
pii velké mniSkové kalamité, ktera vyvrcholila v letech 1922 - 1923 a pii které bylo
mni§kou znieno na 15 mil. m® dieva. Kirovec tehdy nenapadal oslabené a chfadnouci
stromy smrku, protoze se v nizsich polohéch, jak uvadi Skuhravy, prosté¢ nevyskytoval.
Napadl pouze porosty smrku v podhiii autochtonniho vyskytu smrku na Sumavé,
v severovychodnich a severozapadnich Cechach. Celkové ztraty byly 300 000 m® dieva.
(Skuhravy 2002)

V povaletném obdobi stejné¢ tak jako v okolnich evropskych statech, doslo
k ptfemnozeni kirovcl v disledku omezeného hospodafeni v lesich v pribéhu valky a
vlivem velmi teplych a suchych let 1943, 1945 a 1947. Populace lykoZrouta smrkového
vzrostly na tzemi celych Cech a Moravy a v nasledné kalamité bylo v letech 1947 az 1952
zpracovano na 2 mil. m® kéirovcové hmoty. (Zahradnik 1997) V letech 1960 az 1980
dochazi k pouze k lokalnimu zvyseni stavu lykozrouta smrkového a drobnym kalamitam.
V priméru se celorepublikové vtomto obdobi zpracovavalo 300 - 350 000 m?
ktirovcového difeva rocné. Po velmi teplém vyvoji pocasi a suchu v roce 1982 a 1983
dochazelo k velkému ristu populaci kiirovet v ramci celého tizemi Cech a Moravy.
Diky &etnym lokalnim polomiim zvla§té v oblasti vychodnich a zdpadnich Cech a také na
severni Moraveé dochazi ke gradaci lykozrouta smrkového. V roce 1984 zpusobila silné
vichfice, jak uvadi Skuhravy, rozsahlé polomy o objemu 12 mil. m®. Tento fakt byl dalsim

akcentem pro gradaci ktrovce. Kalamita skoncila az v chladnéjSim roce 1987, kdy diky
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nepiiznivému pocasi pro vyvoj skiidce celkoveé odeznéla. Za zminku stoji prabéh lokalnich
kalamit, které prob&hly koncem osmdesatych a pocatkem devadesatych let v oblasti
Krkonos, Jizerskych hor a Orlickych hor. Jednou z pficin byl i vliv imisi z priimyslovych
oblasti severnich Cech, Saska (tehdejsi NDR) a Polska. Tyto imise zptsobily odumirani
lesnich porosti v hiebenovych partiich uvedenych hor. Dalsi pfi¢inou byla i kalamita
zplisobend obaleCem modfinovym, ktery se v uvedené oblasti poprvé vyskytl v roce 1977,
a kterd méla rozsah 45 000 ha. Porosty oslabené¢ obaleCcem byly nasledné¢ napadéany i
Iykozroutem smrkovym. Celkem bylo za obdobi let 1982 az 1987 zpracovéno 5,35 mil. m®
ktrovcového dieva. (Skuhravy 2002)

V devadesatych letech po pomérné klidném obdobi let 1990 - 1991 prichazi jedna
z nejvétsich kiiroveovych kalamit, ktera postihla izemi CR. Od roku 1992 az do roku 1996
bylo zpracovano celkem 6,65 mil m® kirovcového diivi. Prehled zpracovaného

karovcového dieva v téchto letech je uveden v tabulce ¢islol. (podle Zahradnika 1997)

Tabulka 1 - Piehled zpracovaného kiirovcového diivi za obdobi 1992 - 1996

Rok 1992 1993 1994 1995 1996

Evidovano m°kiir. hmoty 726567 | 1553386 | 1583878 | 1912711 | 964867

Hlavni pfi¢inou bylo velmi suché obdobi let 1989 — 1994, které ve spojeni
S nadprimérnymi teplotami ve vegetacnim obdobi mély katastrofalni vliv na zdravotni stav
lesnich porostii a obranyschopnost stromil. Postizeny byly porosty v celé Ceské republice,
mezi nejpostizen&j§i patiily oblasti severni Moravy, Slezska a Sumavy. Z celkového
objemu je 60 az 80% klrovcové hmoty zpracovavano v téchto letech na Moravé a ve
Slezsku. (Zahradnik 1997). Vyznamnou roli v ristu gradace klirovce méla 1 transformace
podnikli statnich lest a zapocaty restituéni proces s vydavanim lesnich majetki
opravnénym osobam. Ochrana lesa proti biotickym ¢initelim byla v pocétcich tohoto
procesu velmi nedostatecna a nedtsledna. Bohuzel rozdélenim drzby lesnich majetkt
dochazi také ke ztraté moznosti mit ucelené statistické udaje o hospodateni v lesich z celé
Ceské republiky. K poklesu kiirovce dochazi vlivem chladngjsiho a vlhéiho roku 1996, kdy
je evidovéno, jak uvadi Zahradnik, ptfes 964 tisic m® kirovcového diivi. Nejhorsi situace
pretrvava na severni Moravé a na Sumavé, kde dochazi k prohlubovani gradace. Zatimco
objem evidovaného smrkového kiirovcového dieva je v tomto roce v Cechach pfiblizné 0,5

m3/ha, je vNP Sumava zpracovano 3,5 m/ha. Oproti roku 1995 zde dolo piiblizng
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K trojnasobnému nartistu. Nejvice postizeny byly Lesni spravy Zelezna ruda, LZ Vimperk,
LZ Prachatice a VLS Horni Plani. Na ostatnim tzemi Cech, dochazi k vyznamnému
poklesu o 30 az 70 %. (Zahradnik 1997) Bylo to v dasledku nepfiznivého pocasi pro vyvoj
ktrovce, ktery v nizsich polohach stihl pouze dvé generace a ve vysSich polohach pak

jednu generaci. Doslo také k posileni obranyschopnosti a vitality lesnich porosti.

Na severni Moravé a ve Slezsku se ptfidava k lykozroutu smrkovému dalsi
vyznamny kalamitni druh kiirovce, a to 1ykozrout seversky. Skody zptisobené na porostech
timto druhem a celkovy vzestup populace se stavaji stale vétSsim problémem, protoze

obranna opatieni - lapace i lapaky - nejsou moc u¢inna a jako nejspolehlivéjsim opatienim

se jevi duisledné vyhledavani a v€asna asanace napadenych stromd.

2.6 Kalamity od roku 2000

V dalsich letech dochazi k odeznivani kalamity na vétsing uzemi Ceské republiky,
kromé tizemi NP Sumava. LykoZrout smrkovy se pohybuje v zakladnim stavu v rozmezi
0,14 — 0,18 m? kirrovcové hmoty na 1 ha smrkovych porostii. Zlom pftisel v roce 2003.
V tomto roce bylo zpracovéano na 2,65 mil. m® polom, které nastaly po listopadové smréti
vroce 2002. Mohlo by se zdat, ze prvotni pfi¢inou gradace lykozrouta smrkového je
uvedena vétrna kalamita. Pravym divodem bylo ale extrémni sucho a nadprimérné teplé
léto v roku 2003, jak bylo i potvrzeno analyzou tézeb z nejvice postizenych revirt, uvedl
ve svém referatu Plilpan. Kalamitni zéklad na rok 2004 vzrostl u LCR na 672 % roku 2003.
(Ptlpan 2006) Jak uvadi Josef Balek, tyto extrémné vysoké teploty ve vegetatnim obdobi a
minimum srazek v oblastech do 500 m/n/m odpovidaly klimatu stfedniho Turecka. Proto
hlavn¢ v chlumnich oblastech a pahorkatindch dochézi k chfadnuti smrkovych porosti,
které jsou nasledné napadany karovcem. Ten i diky dlouhému teplému podzimu stihnul
v niz8ich a stfednich polohach tfi generace vyvoje. (Balek 2004)

V letech 2004 a 2005 dochazi k poklesu tézeb zplisobenych abiotickymi Ciniteli a
V roce 2006 dochézi k jeho opétovnému navySovani. Je to zplisobeno i nartistem vyskytu
ktirovet v lesich drobnych vlastnika, ktefi v€as nereaguji na disledné zpracovani napadené
hmoty. Vyvoj kiirovce byl velmi progresivni diky teplému pocasi konce roku 2006. Objem
zpracované klirovcové hmoty véetné lapakt ¢inil v roce 2006 709 000 m?® dieva. V roce
2007 diky orkanu Kyril, kdy bylo pogkozeno na 11 mil. m* dteva, a také celkové teplému

prabéhu roku 2007 dochazi opét ke gradaci kurovce. Celkovy objem evidovaného
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kirroveového dieva (véetnd lapakd), byl vtomto roce 1,292 mil. m®. V roce 2008 byl
zaznamenan daldi narist a gradace kirovee. Celkem bylo evidovano na 1,652 mil. m®.
Toto Cislo predstavuje ale hlaSeni z cca 70% rozlohy lest, pokud by se tdaje piepocitaly na
celou rozlohu lesti v Ceské republice, vychazi celkovy objem kiirovcového dieva véetnd
lapakd na 2,4 mil. m®. (KniZek, Liska, Modlinger 2008) Toto &islo je nejvyssi roéni objem
za n€kolikaleté sledované obdobi. Jak uvadi Zprava o stavu lesa za rok 2008, bylo v tomto
roce v ramci obrannych opatfeni pouzito 75 tisic lapaci a celkové bylo polozeno na 270
tisic kust lapakt. V roce 2007 to bylo 80 tisic lapaét a polozeno 270 tisic lapakd. Slo
ziejmé¢ o reakci na veliké kirovcové zaklady z let 2006 a 2007 a také celkové oslabeni
lesnich porostii. Na vétsiné tzemi se kiirovei vyskytovali ve zvySeném az kalamitnim
stavu. Evidované kiirovcové diivi vychéazelo v roce 2008 v ptepoctu na 1,69 m*/ ha
smrkovych porostll. Ve srovnani s hodnotou zékladniho stavu, kterd se uvadi 0,20 m*/ha, je
to skoro osmindsobek. Mezi nejrozsifenéjsi druh patfil samoziejmé lykozrout smrkovy —
Ips typographus (L.), lokalné byl zaznamenan i ve zvySené mife lykozrout seversky — Ips
duplicatus (Sahlb.), ktery hlavné na severni Moravé a ve Slezsku piedstavoval az 40 %
z celkového objemu kliroveem napadeného diivi. V téchto oblastech také stoupa poSkozeni
smrkovych porosti vaclavkou, coz umocnuje nasledné napadani oslabenych porostl
ktrovci. Jak uvadi Knizek, velké problémy jsou hlavné v ptihrani¢nich porostech se
Slovenskem, kde jsou velké problémy se zpracovanim napadeného klirovcového diivi a
jeho asanaci. Vznikaji zde i hektarova kiirovcova kola a situace je velmi vdzna. (Knizek,
LiSka, Modlinger 2008) V roce 2008 také pokrauji vétrné disturbance, které zplisobuji
vyznamna poskozeni lesnich porostll. Je to zejména vichfice Emma z bfezna 2008, ktera
postihla ptedevsim kraje JihoCesky a Moravskoslezsky, a nasledné v ¢ervnu vichfice Ivan,
ktera zasahla oblast Posazavi a ¢ast kraji Vyso¢ina a Pardubického. Celkova vyse
nahodilych t&zeb v roce 2008 byla 10,74 mil. m* dieva. Z tohoto mnoZstvi bylo biotickymi
t&zeb, jejich celkovy objem i nadale klesa. V tomto roce je zpracovano celkem 6,63 mil m®
nahodilych t&Zeb a v nasledujicim roce 2010 potom 6,43 mil. m®. Za rok 2011 se vyie
nahodilych tézeb dostava na rekordni nejnizsi hodnotu, kdyZ tvoti necelych 25 % z celkové
roéni t€zby. (Mze 2012) V tomto obdobi jsou tak vytvoifeny podminky pro planovité

hospodateni na lesnich majetcich a 1 k dislednéj$im praktickym opatfenim v ochrané lesa.
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2.7 Souéasny stav kiirovct v Ceské republice

Pro ptehlednost tézeb za uplynulé obdobi zde predkladdm tabulku zpracované

nahodilé t€zby v daném roce z celkového ro¢niho objemu tézeb. Jde o obdobi let 2007 az

2011, u evidované kiirovcové hmoty jde o m® zahrnujici i zpracované lapaky. (Zpravy o

stavu lesa a Zpravodaje ochrany lesa LOS 2008 - 2011). Rok 2012 jesté nebyl statisticky

Zpracovan.

Tabulka 2 - Vy3e tézeb v Ceské republice a evidované kiirovcové hmoty za obdobi 2007 - 2011

MnoZstvi Vyse evidované
Celkova tézba Nahodila tézba
ROK . .5 | nahodilé t€zby kiirovcové
vCRvmil.m 4 v % 3
v mil. m hmoty v mil. m
2007 18,51 14,88 81 1,29/1,85*
2008 16,18 10,74 66 1,83/2,40 *
2009 15,50 6,63 42 1,86/2,70 *
2010 16,74 6,46 38 1,28/1,85*
2011 15,38 3,84 25 0,81/1,20 *

* Udaj za lomitkem je piepoéitany objem kiirovcové hmoty v daném roce na celou rozlohu

porostti v Ceské republice. Prvni udaj pied lomitkem je evidovana kiirovcova hmota

z hlageni majitelt lesa - pfiblizné 70 % celkové plochy lesti CR.
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Prehled tézeb v CR za obdobi 2007-2011
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Graf 1 - Piehled téZeb v CR za obdobi 2007 - 2011

Nejpostizen&j§imi regiony ve vyskytu kalamity karove v Ceské republice byly za
poslednich pét let okresy Prachatice, Klatovy, Cesky Krumlov, Ceské Budg&jovice,
Jindfichliv Hradec, Karlovy Vary (souvislost s orkdnem Kyril a hospodafeni v NP
Sumava). Dale v oblasti stiednich Cech a Vyso¢iny to byly okresy Benesov, Kutna hora,
Havlicktiv Brod a Chrudim (souvislost s vichfici Emma a Ivan). Na Moravé je to zejména
okres Bruntal, Novy Ji¢in, Opava, Frydek Mistek a Sumperk. V této oblasti jde o lesni
porosty chronicky oslabené vyskytem vaclavky. V roce 2011 bylo zpracovano na 147 tis.
m?® dievni hmoty poskozenych véclavkou. Dal§im vyznamnym cCinitelem opakujicich se
kalamit v této oblasti je | vyznamné zastoupeni lykozrouta severského a v neposledni fadé i

oslabeni porostii imisemi z primyslovych aglomeraci.

Celkové lze hodnotit roky 2011 a 2012 z pohledu Skod abiotickymi c¢initeli na
lesnich porostech jako pfiznivé. NedoSlo k Zadnym vyznamnéj$im Skodam vétrem ani
sné¢hem ve srovnani s ptfedchozimi léty. Vyvoj pocasi byl pro vyvoj podkorniho hmyzu
mén¢ priznivy, a to zejména v letnich mésicich. V dusledku nizsich teplot v ¢ervnu a
v ¢ervenci doslo k vyvoji dvou, a ve vysSSich polohich jedné generace lykoZrouta
smrkového, a to 1 pies to, Ze letova aktivita zacala uz v poloviné dubna. Z ditvodu teplého
prubéhu podzimu pak trvala az do poloviny fijna. Vroce 2011 pokracovalo také

monitorovani lesnich porostli pomoci rekognoskaénich kiirovcovych letd. Pfi nich jsou
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zaznamenavany zmény ve zbarveni korun smrkii. To pfispivd k odhaleni ohnisek Ziru
ktrovel jesté diive, neZ je mozné jej pozorovat ze zemé. Problémy nadale ptetrvavaji
v okoli Vimperku a Kasperskych hor. Zvyseny vyskyt ohnisek byl také zaznamenan kolem
Orliku a na LuZnici. Ve stiednich Cechach to bylo v oblasti Posazavi hlavné v oblasti
Kécova. Na severni Moravé jsou problémy s kiirovci stale velké, presto doslo k celkovému

poklesu evidovaného ktirovcového dieva piiblizné o 40% ve srovnani s rokem 2010.

Jiz n€kolik let za sebou probihd monitoring lykozrouta severského pomoci odchytii
do lapa¢i na viech celcich lest ve vlastnictvi statu. (LCR, s.p., VLS, s.p., NP). K odchytu
jsou vyuzivany feromonové odparniky ID Ecolure. V roce 2011 doslo k vyraznému
poklesu poctu jednotek, u kterych byl v uplynulych letech zaznamenan vysoky odchyt. To
je odchyt vice jak 1000 ks dospélcti na jeden lapaé. K oblastem, ve kterych byl tento limit
prekroden, patii Opavsko, Vsetinsko, Svitavsko, Cernohorsko a Znojemsko. V Cechéch je
to zejména Nymbursko a okoli Mimong. (Knizek 2011) U ostatnich druhti kirovct nedoslo
v pribéhu roku 2011 k vyznamnéj$im $kodam. Na vétsiné tizemi CR se vyskytoval
IykoZzrout smrkovy ve zvySeném a kalamitnim stavu. Po piepoctu evidovaného
kirovcového diivi na jeden ha vychazi v roce 2011 tato hodnota na 0,83 m*/ha, coz je
Styfnasobek hodnoty kirovece v zakladnim stavu, kterd je 0,20 m/ha a je stanovena
vyhlaskou Mze €. 101/1996 Sb. a ve znéni vyhlasky Mze ¢. 236/2000 Sb.

Objem zpracované kiirovcové hmoty ve statnich lesich spravovanych LCR a zde
provadénych opatfenich na ochranu lesa v pribéhu let 2007 az 2012 piinasi nasledujici
tabulka. Ta také zachycuje soukromé a obecni lesni majetky, kde LCR provadi odbornou

spravu. (LHE LCR, s. p. 2007 - 2012)
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Tabulka 3 - Objem zpracované kiirovcové hmoty a provedena opati‘eni na ochranu lesa ve statnich
lesich za obdobi 2007 - 2012

ROK 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Zpracované kiroveové diivi u LCR
1,034 | 1,259 | 1,202 | 0,707 | 0,435 | 0,438

vmil. m
Pocet poloZenych lapaki Vv tis. ks 230,4 | 479,6 | 383,1 | 209,8 | 157,0
Pocet kust adjustovanych lapacu v ks 481 | 775 | 58,1 | 36,8 | 28,9

Zpracované kur. direvo v OSL,
. ) 0,09 | 0,124 | 0,153 | 0,079 | 0,357 | 0,286
provadéné LCR v mil. m

Pocet poloZenych lapaki v tis. ks 1,3 1,9 1,8 0,85 | 0,84

Pocet adjustovanych lapaca v tis. ks 1,2 1,1 10 | 0,86 | 0,63

Jak ztabulky vyplyva, je zde zietelny nastup gradace po teplém roce 2006 a
v nasledku del§iho pribehu zpracovani poloma, které zptisobil v roce 2007 orkan Kyril a
vichfice Emma a Ivan vroce 2008 vramci CR. Zlom pfisel az s vIhéim a celkové
chladnéj$im vyvojem pocasi v pribéhu vegetacniho obdobi v roce 2010, kdy lesni porosty
zregenerovaly a pro vyvoj stadii ktirovet nebylo také vhodné obdobi. V nasledujicim roce
gradace kurovce dale ustupovala, a to diky pfiznivému vyvoji ve vyskytu poSkozeni
lesnich porostd abiotickymi Ciniteli. Také priabéh pocasi byl pro vitalitu porosta vcelku

pfiznivy.

2.8 Vyvoj kirovcové kalamity v NP Sumava

O vyvoji kiirovcové kalamity bylo v poslednich letech napsano mnoho ¢lanka
v tisku, zaznélo | mnozstvi referati na toto téma na rtznych konferencich a setkanich
odborniki a byly také zpracovany studie a doporuceni riznymi tymy odborniki, jak
problém kiirovcové kalamity na Sumavé fesit. Po vice jak dvaceti letech usili o zvladnuti
tohoto problému neni dle mého soudu nalezeno pfijatelné feSeni ve smyslu konsenzu mezi
lesniky a ochranou pfirody na péci o lesni ekosystémy na tizemi velkoploSnych chranénych
oblasti a NP. To vytvafi samoziejmé nervozitu a zaroven zajem podilet se na feSeni tohoto
problému ze strany obecnich samosprav, mistnich podnikatelskych subjekti a v neposledni
fadé¢ 1 mnohych obcanskych aktivit, které se snazi v nékterych piipadech jen o své

zviditelnéni. Protoze se jedna v ramci Ceské republiky o nejvétsi souvislou plochu lesnich
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porostll a zaroven i nase nejveétsi velkoplosné chranéné uzemi, dovolil bych si v této

wrwe

muZeme pozorovat v soucasnosti.

V roce 1993 dochazi k pievodu statnich lesii ve spravé LCR a Vojenskych lesti na Spravu
NP Sumava. JiZ v roce 1995 bylo v oblasti Bfezniku vyhlaseno prvni bezzasahové tizemi o
velikosti 1 304 ha. Toto uzemi v sob& zahrnovalo jak I., tak i Il. zobnu NP. V této dob¢ se
jesté, byt na vyjimku, proti kiirovcim zasahovalo i v I. zoné. Vlivem slozeni lesnich
porosti (vék porostu, pfevaha SM) a jejich velké atraktivit¢ pro kurovce dochazi k
rychlému Sifeni lykozrouta smrkového k ndm z navazujicich oblasti kolem Roklanu v NP
Bavorsky les a nasledné gradaci v dal3ich letech i na izemi NP Sumava. (Kahuda 2011) Ta
dosédhla vrcholu v roce 1996, kdy bylo zpracovano pies 187 tis. m® ktrovcovych tézeb.
Dalich pfiblizng 48 tis. m® ktrovcovych stroml bylo ponechdno nezpracovanych v
porostech. V dalSich péti letech gradace postupné odeznivala. V roce 2001 bylo
zpracovano na 31437 m® kirovcovych stromi a v porostech zistalo 5859 m?®
nezpracovanych odumfelych kirovcovych stromi. Pro dalsi vyvoj na Sumavé méla
zasadni vyznam vétrnd kalamita Kyril, po které ziistalo v lesnich porostech bezzasahovych
z6n nezpracovanych priblizné 115 tis. m® atraktivni dfevni hmoty pro kirovce. Celkem
bylo béhem této kalamity zpracovano na 744 tis. m?® polomi. V nésledujicich letech
dochazi ke gradaci lykoZrouta smrkového, kdy jsou zasazeny lesni porosty na obrovské

plose. (Zahradnik 2011)

Tato situace v NP Sumava vyvolala samoziejm& odezvu i mezi vlastniky obecnich a
soukromych lest, nachdzejicich se v sousedstvi lesi NP. Proto je na zadost SVOLuU a
nasledné z povéteni Mze v roce 2009 zahajen ustavem hospodarské upravy lest sbér dat,
které se stavaji podkladem analyzy kiirovcové situace na hranicich NP Sumava se
sousednimi vlastniky lesi. Jak z vysledkt analyzy vyplynulo, je v izemi NP nachazejiciho
se ve vzdalenosti do 1700 m od spravni hranice na 38 269 ha lesnich porostli s objemem
pies 12 mil. m® (smrk d 1,3 nad 20 cm) dfevni hmoty, ktera by mohla poslouzit jako
potravni zdroj pro kiirovce. Za hranici NP u ostatnich vlastnikti lesa se nachazi na 6 263 ha
potenciondlné¢ ohrozenych lesnich porostli s celkovym objemem bezmadla 2,5 mil. m®
dfevni hmoty, jako mozného potravinového zdroje kurovci. Mimoiadnym zdrojem
poskozeni jsou hlavné bezzasahové lokality v blizkosti spravni hranice. Vysledky ukazuji

na vysokou pravdépodobnost dalSiho velkého poSkozeni a ohrozeni lesnich porosti, a to
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nejen kolem spravni hranice NP, ale i v samotném NP, ktery stale disponuje velkou

zasobou porostll vhodnych ke kalamité kirovce. (Klewar2011)

V roce 2012 dosSlo Kk vyznamnému poklesu zpracovaného objemu karovcového
dieva. Celkem bylo zpracovéano pres 76 tis. m® kirovcovych stromd, to je pokles o 68 %
oproti roku 2011, kdy bylo zpracovéano pies 239 tis. m® této hmoty. Sou¢asné v tomto roce
je pred dokon&enim strategicky koncepéni dokument Plan péée o NP Sumava, ktery by mél
byt v roce 2013 schvalen, v¢etné nové zonace NP. Po pfijeti tohoto dokumentu, na kterém
spolupracovalo mnoho lidi jak z odborné lesnické vetejnosti, tak pracovniki Spravy NP a
CHKO Sumava, dale ¢lenti mistnich samosprav v regionu Sumavy, by mohlo dojit ke

zklidnéni situace a koncepénimu feseni problémt, které v NP Sumava jsou.

2.9 Pri€iny vzniku ktrovcovych kalamit a jejich nasledky

Lykozrout smrkovy patii vzhledem k souc¢asnému rozsifeni smrkovych porosti k
nejvyznamnéj$im lesnim $ktidctim z pohledu ¢lovéka. Je tomu tak nejen v Ceské republice,
ale 1 ve vétsi ¢asti Evropy, kde byly ptuvodni lesni porosty pfeménény na jehli¢naté
monokultury. Faktort, které spousti mechanismus gradace lykozrouta smrkového, je hned
nékolik. Mezi nejvyznamnéjsi abiotické faktory patii teplota, velikost srazek, vitr a jeho
nasledky v podobé polomi, ndmraza a snih, které opét mohou zpiisobit polomy v lesnich
porostech. Dal§imi faktory jsou stanoviStni a pidni podminky, které spole¢né se srazkami
jsou rozhodujici pro vitalitu lesnich porosti. Vyznamnym faktorem je i slozeni porosti z
pohledu druhové rozmanitosti dfevin, dale jejich vé€k a zakmenéni. Také Cloveék svoji
¢innosti vytvafi mnoho antropogennich vlivll, jez vyznamné ovliviluji zdravotni stav
lesnich porosttli. Jsou to zejména imise, které pii svém dopadu ovliviiuji asimilacni orgény
stromtl, ale zpusobuji i kontaminaci pidy. To ma pak za nasledek celkové chiadnuti
lesnich porostil. Clovék svoji primyslovou &innosti napoméha ke globalnimu oteplovani a

to vede k fad¢ disturbanci pocasi, kterych jsme v poslednich dvaceti letech svédky.

2.9.1 Teplota - rozhodujici faktor gradace

Mezi nejvyznamnéjsi faktory ovlivitujici vyvoj kalamity, jak se shoduje vétSina
autort, je teplota v pritbé¢hu vegetacniho obdobi. Ta ma zasadni vliv na rychlost vyvoje
jednotlivych stadii kirovce, a tim i na moznost stihnout béhem vegeta¢niho obdobi dvé, v
pfiznivych podminkéch i tii generace. PoCetnost populace se dale zveda i vyvinem jedné

nebo dvou sesterskych generaci. Jak uvadi Skuhravy, pro rozvoj kalamity jsou dilezité
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predevsim vyssi teploty v jarnich mésicich, které se opakuji n¢kolik let po sobé. Naopak
teply podzim prodluzuje vhodné obdobi pro dokonceni vyvoje lykozrouta. Priibéh teplot v
zimnich mésicich nema na prib¢h gradace klirovcl podstatny vliv. Jak uvadi rizni autofi —
Schimitschek 1947 nebo Merker 1952 - piiznivé obdobi z hlediska teplot pro rozvoj
lykozrouta smrkového bylo v prab¢hu let 1930 az 1948, kde zvlasté rok 1947 dominoval.
Tehdy byly teploty ve vegetacnim obdobi o 2 az 4°C vyssi, nez byl dlouhodoby primér a
pro oblast sttedni Evropy to mélo za nasledek spusténi jedné z nejvétsich kalamit, ktera se
v této oblasti odehrala. Dalsim velmi teplym obdobim byla devadesata 1éta 20. stoleti.

(Skuhravy 2002)

2.9.2 Srazky- faktor ovliviiujici odolnost lesnich porosti

Srazky v podobé vody maji zivotni vyznam pro rust rostlin, tedy i stromu. Jejich
nedostatek ma za nasledek pokles tlaku (turgoru) ve vodivych pletivech, jehoz disledkem
je zvySujici se stres stromu. Pokud nedostatek srazek trvd dlouhou dobu a je spojen i
s vysokymi teplotami béhem vegeta¢niho obdobi, tak jak to bylo napt. v roce 1947, 2003 a
naposled v roce 2006, dochazi k velkoplosnému chiadnuti lesnich porosti. Oslabené
stromy Vv rtizném stadiu vadnuti jsou potom pro klirovce atraktivnéjs$i nez polozené lapaky
nebo instalované lapafe. Tyto stromy se vyznacuji zvySenou produkci primarnich
atraktanti (napf. alfa-pinénu) a jsou cilem nalett pionyrskych broukd, které ale pro své
oslabeni nejsou schopny zalit pryskyfici. Pionyrsti brouci, ktefi obranné reakce stromu
pteziji, zatnou produkovat agregacni feromon a zah4ji tim hromadny néalet na strom. Druha
teorie fika, Ze pionyrSti brouci nalétavaji na oslabené stromy viceméné nahodile, pfi¢emz

ptekonavaji obranyschopnost stromii diive. (Zahradnik 2004)

2.9.3 Polomy zpusobené abiotickymi Ciniteli jako jeden z moznych faktort
vzniku kalamity kirovce

Polomy vznikl¢ v disledku silného vétru, ptfipadné sn¢hu ¢i namrazy, maji za
nasledek prudké zvysSeni potravni nabidky lykoZrouta smrkového, ale i dalSich druht
ktrovel, ktefi se vyvijeji vlyku zavadajicich stroml. Nebezpecné jsou samoziejmé
kalamity velkého rozsahu, jakymi byly naptiklad v roce 1868 kalamita na Sumavé, orkan
Vivian a Wiebke, které prosly zapadni a stfedni Evropou v roce 1989. Jesté vétsi byl orkan
Lothar, ktery zptsobil v lesich zapadni Evropy ztraty okolo 70 mil. m® dfeva. Rychlost

nasledného zpracovani dfeva z poloml spolecné s vhodnymi klimatickymi podminkami
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Jsou zasadni pro vyvoj prograda¢niho stadia podkorniho hmyzu, které muize v piipadé
pokracovani téchto optimalnich podminek piertst az ke gradaci. Na kalamitach ktirovct je
nejnapadnéjsi a nejzajimavéjsi problém nahlého nartistu populacni hustoty z latentniho
stadia do kalamitni faze. Béhem kratké doby se muze tato hustota zvysit dvaceti az
padesatinasobné. (Skuhravy2002) Jsou znamy ptipady, kdy i ptes veliké poskozeni lesnich
porosti vétrem nedoSlo k nasledné gradaci kiirovce. Takovy piiklad mize byt vétrna
kalamita, ktera poskodila rozsahlou oblast vychodnich Karpat v letech 1960 az 1969, kdy
bylo zpracovano na 25 mil. m® dieva, presto k vétsi kalamité lykozrouta smrkového
nedoslo. Zde ziejmé mély vliv dalsi faktory, jako vyvoj pocasi v dobé zpracovani kalamity,

nebo i druhova pestrost dievinné skladby karpatskych lest. (Skuhravy 2002)

2.9.4 Dalsi faktory ovliviujici gradaci klirovct

Mezi faktory, které také ovliviiuji pribéh vyvoje populaci klirovceil, patii stanovistni
a pudni podminky porostii, kde dochazi ke gradaci. Z typografické pozice porostil
vzhledem k pievladajicimu proudéni vzduchu je navétrna strana nachylnéjsi nez strana
opacna. Také expozice porostll rostoucich na svahu je rozdilnd. Nejvice jsou napadany
stény na zapadni strané, nasleduje jizni a vychodni expozice. U severni strany to miiZze byt
az Sestkrdt min neZ na jihozapadni strané, zde také v disledku menSiho oslunéni jsou
teplotni podminky nejhorSi. Teplota a jeji rozdilné hodnoty souvisi také s oslunénim
jednotlivych stromi, které se méni v disledku napt. zpracovani nahodilé tézby nebo
vychovy porostu. Znacné profedéné porosty jsou také ohrozeny vice suchem, protoze
dochdzi k rychlejSimu odpafovani vody z obnaZeného piidniho povrchu. Obsah Zivin a
dalsich biogennich prvkt (drasliku, fosforu, hotf¢iku) v pidé¢ ma za nasledek lepsi rist

stromu a tim i vétsi vitalitu proti neptiznivym vliviim véetné ktirovci. (Skuhravy 2002)

SmiSeni a vékova rozriznénost porostit mohou mit také pozitivni vliv na rychlost a
velikost gradace kirovce, zvlasté pokud je jeho populace v latentnim stadiu. Tyto porosty
se také vyznacuji vys$i biodiverzitou druhovou a i zastoupeni a pocetnost ptirozenych
nepiatel kiroved je vétsi. Cloveék pii osidlovani a vyuzivani krajiny pozménil za staleti
smrku do oblasti, kde nebyl pivodni a kde v konkurenci s ostatnimi dfevinami by
pfirozené ani neobstal. Proto dnes mame v Ceské republice zastoupeni smrkovych porosti
ve vysi 52% a borovice necelych 17% z celkové vymeéry lesnich porostl. (Zprava o stavu
lesa 2011) Zejména péstovani smrku v chlumnich oblastech, kde zpravidla az na vyjimky
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smrk trpi nedostatkem srazek (nékde nedosahuji ani 500 mm za rok), je nezadouci. Zde je
totiZz sniZzena jeho vitalita a obranné schopnosti. (Pfeffer 1995) Jsou ale znamy piipady
obrovskych ktrovcovych kalamit, které vznikly ve smiSenych porostech stfedniho Ruska,
kde ani vyznamné zastoupeni listnatych dievin nezabranilo uplné likvidaci smrku

zastoupen¢ho v tamnich porostech.

Lykozrout smrkovy napada nejéastéji lesni porosty ve véku 70 az 130 let. Smrk
Vv tomto véku ma dostateCnou tloustku lyka, ktera je dilezitd pro optimalni vyvoj larev.
Vyzkumem bylo zjisténo, Ze s pfibyvajicim vékem porostii procento napadeni stromu
stoupa (Skuhravy 2002). Kurovci spolecné s abiotickymi Ciniteli jsou prvky, které
urychluji velkoplo$ny rozpad lesa v borealnich oblastech a v oblastech piirozenych
horskych smr¢in. Zatimco Vv boredlni oblasti euroasijské tajgy a v severni oblasti USA a
Kanady jde o generacni obménu lesa vramci tzv. velkého vyvojového cyklu, u
prirozenych stfedoevropskych horskych smréin probihd rozpad lesa méné dramaticky.
Zpisob soucasného prevladajiciho hospodaieni S preménénymi monokulturnimi lesy
formou obnovy holose¢nou napodobuje vySe zminény borealni ptirozeny cyklus rozpadu
lesa. Tim, ze faze pfirozené obnovy byla vysttidana umélou obnovou, probirky nahradily
samozied'ujici procesy a fazi ptirozeného rozpadu nahradila obnovni té€zba s vyklizenim
difevni hmoty. Tento hospodaisky cyklus je ve stiedoevropském prostoru s piirozenym
biomem opadavého, Sirokolistého smiSeného lesa nepfirozeny a jak uvadi Mrkva, ptisobi
destruktivné. Dochazi k degradaci pid a k vytvafeni nepfirozené prostorové skladby.
Napoméha tomu z divodu trvalosti produkce roz¢lenéni lesa na systém vékovych tiid.

(Mrkva 2004)

2.9.5 Bioticti €initelé ovliviiujici moznost vzniku gradace ktirovcu

Mezi nejvyznamnéjsi Skiidce smrkovych porostl, kteti zpiisobuji jejich oslabeni a
vytvaii tak pfedpoklady pro napadeni téchto porostli klrovci, patfi na nasem Uzemi
vaclavka smrkova - Armillaria melta. Jedna se o stopkovytrusnou houbu, ktera se
vyskytuje v porostech vSech vékovych tifid od mlazin az po mytné porosty a je dnes
rozsifena po celé Evropé. Jeji vyskyt prudce stoupa po suchém obdobi (v posledni dobé
roky 2003 a 2006), kdy dochazi k oslabeni porostii nedostatkem vlahy. Napada vsechny
druhy dfevin, ale jeji nejvétsi vyskyt je zaznamenan u smrku. Pfiznaky chiadnuti na
napadenych stromech jsou velmi charakteristické: vytvaii bilé blanité podhoubi pod kiirou

napadenych stromu, tzv. syrrocium, ze kterého vyrlstaji provazovité rizomorfy a nasledné
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se vV podzimnich mésicich vytvaii kloboukaté plodnice. Piisobi kofenovou hnilobu, kterd se
dale rozsitfuje do kmene, ktery je u starSich stromt v oddenkové ¢asti lahvicovité rozsieny.
Infekce napada nejen poskozené, ale 1 zdravé koieny. Podobné poskozeni porostii mizeme
sledovat u stromi napadenych kofenovnikem vrstevnatym - Heterobasidion annosus. Opét
jde o primarniho parazita, ktery zplisobuje znamou cervenou hnilobu dfeva. Oznaceni
¢ervena hniloba je ale termin nepfesny, protoze se barva dfeva s postupujicim rozkladem
postupné meéni. Nejohrozengjsi dievinou z pohledu napadeni touto houbou je smrk
péstovany mimo pfirozeny areal svého vyskytu (Svestka a kol. 1998). Dal§imi
vyznamnymi primarnimi Ciniteli, zptisobujicimi oslabeni smrkovych a i ostatnich druht
lesnich porostli, jsou ruzné druhy defoliatord. Jejich kalamitni pfemnozeni vede az
K holoZiru na napadenych stromech, které nasledné mohou odumirat, nebo jako oslabené
jsou sekundarné napadany ktrovci. V Ceské republice mezi nejvyznamngjsi listozravy
hmyz patii bekyné mniska a ploskohibetka smrkova. Zatimco bekyné mniSka napada
pievazné mladsi smrkové porosty ve staii 30 - 60 let, a to hlavné v nadmotskych vyskach
od 400 do 700 m/n/m, ploskohibetka smrkovd napadad nejvice star§i smrkové porosty
v nadmotskych vyskach 600 az 800 m. Oba dva druhy patii k vyznamnym kalamitnim
Skidcim, kteti dovedou svym Zzirem omezit pfirist stromu v daném roce a poskozené
porosty vyznamné oslabit, pokud nedojde Kk jejich uplnému odumfieni - to se d&je pfi ztraté
jehlic stromu vétsi jak 70%. Dnes jiz méné vyznamny kalamitni sktdce, ktery napadl
v osmdesatych letech minulého stoleti podhorské a horské lesy v Jizerskych horach a
Krkonosich, byl obale¢ modiinovy, ktery spolecné s lykozroutem smrkovym zptsobil

rozsahlou kalamitu v této oblasti.

2.10Morfologie lykozrouta smrkového
2.10.1 Zpusob zivota

V Ceské republice je zndmo na 112 druhti kéirovcl, ztoho na smrku jich Zije
pfiblizn€ 20 druhti. Mezi nejvyznamnéjsi z pohledu plisobenych §kod na lesnich porostech
patii lykozrout smrkovy — Ips typographus (Linneaus 1758). Tento druh patii mezi tzv.
agresivni druhy ktirovclh (karovei schopni napadnout Zivé, ale fyziologicky oslabené
stromy) a z pohledu velikosti $kod byl zatazen vyhlagkou Mze CR ¢&islo 101/1996 Sb. mezi
kalamitni sktidce. Jeho vyskyt je vazan na smrkové porosty, nejcastéji ve véku Sedesati let

a starSich. Je typickym sekundarnim Sktidcem, protoze napada Cerstvé odumielé stromy -
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polomy, vytézené dievo apod., a to jak v autochtonich, tak i v neptivodnich porostech. Pii
nedostatku tohoto dieva (potravy) dochazi k napadani oslabenych stromt a pii pfemnozeni
i k napadani zdravych stromu. Preferuje silnéjsi ¢asti stromu, proto obsazuje pii nalétavani
na strom oddenkovou ¢ast bez jeji nejspodnéjsi ¢asti a vynechava také vrcholovou cast
kmene pod primér 10 cm. Pouze vyjimeéné, pii gradaci, napada i stromy slabsi, a to az do
stddia mlazin. Pfi nedostatku smrku pfi pfemnozeni mize napadat i modiin a vzacné
borovici. Zpusobem poskozeni se jedna o fyziologického sktdce, ktery napadenim dané¢ho
stromu mize zplsobit jeho odumieni. Kvalita dieva zistava nedotCena. V naSich
podminkach mivé zpravidla v nizsich polohach dvé, ve vyssich polohach jedno pokoleni.
Pti ptiznivém teplém pribéhu pocasi mize zalozit o jednu generaci vice. U kazdé generace
probihd tzv. sesterské rojeni, kdy Cast samic bez dalsi kopulace po regeneracnim Zziru klade
vajicka vét§inou na stejném stromé. Sesterské rojeni probiha zpravidla po 2 - 3 tydnech od
prislusného rojeni a uvadi se, Ze se ho ucastni zpravidla 10 % samicek, ale pii ptiznivych

podminkéch to mize byt az 90% samicek (Zahradnik, Gerakova 2010)

2.10.2 Vyvojovy cyklus lykozrouta smrkového

Zimovani lykozrouta smrkového probiha ve stadiu larvy, kukly nebo dospélce, je to
Vv zavislosti na pocasi v pribé¢hu konce 1éta a podzimu. Larvy pod kilrou pokracuji ve
vyvoji i za teploty 7 °C. Cast jedincti zimuje v hrabance a ¢ast populace pod kiirou. Své
zimovisté opousti, kdyz primérna teplota presahuje 16°C. Jarni rojeni mize v zavislosti na
pocasi probihat v niz§ich polohach v posledni dekadé dubna, obvykle to byva na ptelomu
dubna a kvétna. Na stromy nalétavaji jako prvni samecci. Po pifekondni obranyschopnosti
napaden¢ho stromu pionyrskymi brouky za¢nou tito jedinci produkovat agregacni
feromon, kterym se zahdji hromadny nalet. Po vyhlodani snubni komirky pfilétaji
samiCky. LykoZrout smrkovy je druh polygamni a na jednoho samecka pfipada 1 - 3
samice. Po spafeni hloda samicka svoji matefskou chodbu a do zafezu po stranach chodby
klade vajicka. V priméru jich byva kolem Sedesati. Kladeni vajicek trva zhruba 7 — 10 dni.
Po 6 - 18 dnech se lihnou larvy, které se vyvijeji v optimalnich podminkéach 7 dni, ale pfi
nepiizni pocasi to mize byt az 50 dni. Larvy vytvareji bo¢ni chodbicky, které jsou od sebe
vzdaleny 2 - 10 mm. Obdobi kukly trva obvykle 1 - 2 tydny. Nasledné se vylihnou brouci,
ktefi jsou bili a postupné tmavnou a pohlavné dospivaji, zaroven prodélavaji zralostni Zir.
V optimalnich podminkach cely vyvoj trva 6 — 10 tydna. Pomér broukii v nové generaci je

zhruba 1:1. Tento pomér se ale v pribéhu kalamity méni. Na jejim pocatku prevladaji
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samice (1 : 1,89), kdezto na jejim konci samci (1 : 0,89), jak uvadi Skuhravy. Letni rojeni
probihé od poloviny ¢ervna do pocatku srpna. Tteti generaci zakladaji kiirovci na prelomu
srpna a zaii. VétSinou vSak zlstdva v daném roce nedokoncena a k vyrojeni dospélcii
dochazi az v pfiStim roce. (Zahradnik 2004). Brouci, ktefi ukoncili vyvoj, zimuji
Vv hrabance do vzdalenosti 5 m od stromu, ale nejvétsi pocet jich je do jednoho metru od

kmene. Nejvice se jich naléza na jizni stran¢ a potom na stran¢ vychodni.

2.10.3 Vlastni nalet lykozroutti na stromy

Po vlastnim naletu pionyrskych broukii se strom brani a vyronem pryskyfice se
snazi zalévat tyto brouky. V pribéhu evoluce se u klirovcl vyvinul U¢inny prostiedek, jak
tyto obranné reakce stroml piekonat, a tim jsou agregacni feromony. Po piekondni
obranyschopnosti stromu se jiz vyrony pryskyfice neobjevuji. Na kmeni se objevuji zavrty
a hromadky rezavych Supin, u stojicich stroml jsou pilinky za Supinkami kury. Kdyz
sloupneme kiiru v misté¢ zavrtu, objevujeme charakteristicky pozerek, ktery muze byt
jednoramenny az tfiramenny. Viceramenny pozerek je, kdyz je populace lykozrouta
v zédkladnim stavu, pii kalamité je pfevaha jedno - a dvouramennych pozerki. To ma
souvislost s hustotou populace, ktera pii gradaci stoupa, a s tim se objevuji znamky
vnitrodruhové konkurence, jako napt. méné ramen matecnich chodeb v poZercich a jejich
kratSi délka. Tim dochazi k menSimu poctu vykladenych vaji¢ek v téchto chodbach. Na
pocatku gradace také klesd pocet sesterskych pokoleni. U sesterské generace snubni

komirka chybi.

Existuji dvé hypotézy pro nalet kiirovcll na strom (Rudinsky 1962). Podle prvni
hypotézy dava lykoZzrout pii néletu prednost oslabenym stromim, které vlivem
chemickych zmén vlyku a naslednym uvolilovanim primérnich atraktantii lakaji
lykozrouty (samce). Ti, nasledné¢ zacnou produkovat agregacni feromon a zahdji tim
hromadny nalet, po kterém se strom neni jiZ schopen ubranit. Druhd hypotéza predpoklada
,hahodny*“ nebo ,,rovnomérny* nalet pionyrskych broukii na stromy, které splnuji
pozadavky pro vyvoj lykozrouta (okrajové stromy na sténach). Ty nejméné vitalni stromy
nejsou schopny zahubit pionyrské brouky, kteti produkuji agregacni feromon, a nasleduje

hromadny nélet jak na tyto stromy, tak i stromy okolni. Na branici se strom nalet ustane.

Pocet jedincu, ktery je schopny zahubit vzrostly smrk, zjistoval Weslien (1990).
Ten odvodil vysledné mnozstvi 400 — 1000 jedinci podle po¢tu matefskych chodeb na
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jednotlivych stromech. Zjistil, ze spodni ¢ast kmene osidluje pfiblizné¢ 15 % broukd,

stiedni ¢ast 65 % a horni 20 %.

Vlastni let broukt je v pribéhu roku velmi proménlivy. V dob¢ rojeni je jejich
rozptyl nejvétsi, letova aktivita je také nejvyssi. Brouci se mohou dostat za ptiznivych
okolnosti az na vzdalenost i nékolika km (8 km). Schopnost letu je siln¢€ ovlivnéna teplotou
vzduchu a vétrem. Bylo sledovdno, ze cast populace vyletuje z lest, kde je proudéni

vzduchu silnéjsi, a dochazi k vyznamnému rozsifovani arealu. (Skuhravy 2002)

2.10.4 Chemicka komunikace klrovctl — feromony

Prvni popsani a uméléd syntéza agregacniho feromonu byla provedena v USA v 60.
letech minulého stoleti. U nas ma vyzkum a vyuziti feromond také dlouholetou tradici.
Jako prvni byl u lykozrouta smrkového analyzovan ipsdienol, ipsenol a verbenol. Pokrok
nastal koncem 70. let objevem 2-metyl-3-buten-2-ol, latky, ktera byla dostatecné i¢inna a
vzapéti byla zavadéna do praxe. Lykozrout smrkovy byl tak prvnim evropskym druhem, u
kterého byly agregacni feromony identifikovany a uméle syntetizovany pro praktické
vyuziti. (Zahradnik 2004) Dnes jsou znamy a prumyslové vyrabény i feromony dalSich
druhii ktirovell — lykozrout leskly, vrcholkovy a seversky. Provozné se také vyzkouSely
feromonové odparniky na lykoZrouta borového a modiinového. Pro malou uc¢innost

nedosahly vétsiho rozsifeni v provozu.

Oslabené stromy chemickymi procesy, které¢ probihaji ve dfevé a v lyku, §ifi do
svého okoli viné — hostitelské monoterpény. Jsou to terpinolere, alfa pinene a delta-3-
caren. Tyto primarni atraktanty lakaji k naletu brouky, ktefi po pfekonani rezistence stromu
zacnou sami vylucovat agregacni feromony. Mezi latky, které produkuji samci, patfi: 2-
methyl-3-buten-2-ol, cis-verbanol, myrtenol, trans-myrtenol a 2-phenylethanol. Pozdé&ji
produkuji ipsenol, ipsdienol (antiagrega¢ni feromony) a verbanol. Verbanol vylucovany
brouky slouZzi k rozptylu kolonizace, kdezto verbanol produkovany mikrobidlni degradaci
difeva ukoncuje kolonizaci — dany strom je jiz obsazen. Doba naletu broukl je dana

nadmoiskou vyskou, teplotou vzduchu a pribéhem pocasi.

2.10.5 Prirozeni nepratelé lykozrouta smrkového

Vyznamnym faktorem, ktery sniZzuje populac¢ni hustotu lykoZzroutli (vyznamny

zvlasteé v dobé latence skudce), jsou jeho prfirozeni nepratelé. Tuto skupinu organizmu
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muzeme rozdélit do dvou skupin - predatofi a cizopasnici (parazitoidi). Zatimco predatoii
poziraji vyvojova stadia klirovcl, parazitoidi se vyvijeji v larvach, kuklach, nebo i
v dospélcich jako endoparaziti, nebo piisobi na svého hostitele mimo jeho télo jako

ektoparaziti.

Mezi nejvyznamnéj$i predatory patii pestrokrovecnik mraven¢i — Thanasimus
formicarius a méné rozsiteny Thanasimus femoralis. Oba dva druhy pestrokrovecniki jsou
dravci, ktefi se zivi jednak dospélymi brouky lykozroutil, zvIasté pfi jarnim rojeni, kdy je
odchytavaji na kmenech stromti. Larvy pestrokrovecniki, které sviij vyvoj prodélavaji v
chodbach lykozrouttl, se zde zivi jejich larvami a kuklami. Vyznamnym predatorem je také
brouk z c¢eledi kornatcovitych kornatec dlouhy — Nemozomae longatum, ktery Zije v
chodbach klrovci a zde se také vyviji. Z dalSich druht brouki, jejichz vyvoj probiha
v chodbach kiirovct a uplatiiuji se jako predatofi, jsou nékteré druhy celedi drabcikovitych,

blyskacovitych a potemnikovitych. (Zeleny, Lozan 2004)

Mezi vyznamné predatory patii také dravé larvy zastupct dvoukiidlého hmyzu.
Jsou to zejména druhy rodu Medetera a Lonchaea. Jejich larvy se Zivi larvami a kuklami
ktrovcl. Méné Casté jsou zastupci rodu dlouhosijek. Nejvice rozsifenym druhem tohoto
rodu je Rhopalicus tutela. Vyznamny je i vliv hmyzozravého ptactva, zejména Splhavci,
kteti hledaji larvy pod klrou napadenych stromil. Tim napomahaji lesnimu personalu
k vyhledavani a likvidaci téchto stromti. Po odkornéni nebo odpadnuti kury lovi dostupnou
potravu — larvy, kukly - cela fada druht dravého hmyzu. Jsou to napi. rtizné druhy

stievlikd, mravenct vos apod.

Za nejvyznamngj$i parazitoidy kurovci patii z ¢eledi lumcikovitych druh Coleoides
bostrichorum, kde se jedna o druh specializovany na rod Ips. Timto druhem bylo napadeno
vice jak 90% populace sledovanych jedincti 1ykozrouta smrkového (Zeleny, Lozan). Také
v rodu chalcidek mizeme pozorovat druhy, které patii mezi parazitoidy kdrovcd, je to
zejména druh Roptrocerus xylophagorum. Dal$im vyznamnym druhem je Cosmophorus
klugii, ktery parazituje pfedevsim na druhu Polygraphus polygraphus (Skuhravy 2002).Jak
uvadi Zeleny a Lozan ve svém referatu Prirozeni nepiatelé lykozrouta Ips typographus
(L.), pocet predatori je 49 druhii a pocet parazitoidi 22 druhi. Tato Cisla se opiraji jednak
0 zaznamy z literatury jednotlivych autort, tak i o vyzkum a terénni pozorovani v letech

1998 - 2003. Pocty druht, které uvadéji rizni autofi zabyvajici se touto problematikou, se
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znaéné lisi. Obséahlé dilo vytvoftil napt. Pfeffer (1954,1955), Martinek (1953), v posledni
dobé Tur¢anni a Capek (1999), nebo Lozan a Zeleny (2003).

Velice vyznamnou skupinu ovliviiujici Cetnost populace lykozrouta smrkového i
dal$ich druht kiroveu jsou patogenni organismy. Tyto organismy se vyvijeji v télech
dospé€lych broukt, kde napadaji riizné organy hmyzu. Jak uvadi Skuhravy, promotenost
populace se zvySuje se stafim ohniska. Snad nejvyznamnéj$i z patogenii je virus
Entomopoxvirus typografii, ktery napada a ni¢i bunky stfevniho epitelu brouki. Dalsi
vyznamny druh je mikrosporidie, Chytridiopsis typografii, ktera napada stfevo dospélct.

Neosemu typografii nalezneme hlavné v tukovém télese broukui. (Skuhravy 2002)

2.10.6 Souziti kiirovcti a hub

Houby tvofi nedilnou soucast riznych druhti ekosystémi, kde plni fadu funkei.
Jednou z nich je, Zze napomahaji k rozkladu dieva, tedy celuldzy a ligninu. Toho vyuzivaji
nékteré druhy hmyzu véetné klrovei, ktefi s témito houbami Ziji v symbiotickém vztahu.
Kromé rozkladani a pomoci pii traveni potravy slouzi nékteré druhy hub kirovcim
k pfekonani obrannych reakci napadeného stromu. Déle jsou ur€ité druhy ktrovet, kterym
slouzi houby jako potrava, ty nazyvame brouky ambroziovymi nebo poambroziovymi.
Kirovci jsou proto vzhledem k vyse uvedenym faktiim zavisli na tom, aby spravné druhy
hub byly vzdy pfitomny. Proto jsou klrovci vybaveni specializovanymi organy, tzv.
mykangii, nebo mycetangii, kterymi pfenasi spory nebo jiné ¢asti propaguli hub na nové
misto. (Sritka 2004)

2.110chrana lesa proti kGiroveiim

Vlivem c¢lovéka doslo v historické dobé ke zméné sloZzeni dievinné skladby lesnich
porostil a s tim souvisejicich vazeb, které byly soucasti ptirozenych lesnich ekosystémi.
Péstovani smrku, ale 1 ostatnich dfevin nesoucich ¢lovéku nejvetsi uzitek mimo aredl svého

puvodniho rozsifeni pfinasi problémy s ochranou téchto porostt.

2.11.1 Legislativa v ochrané lesa

Potfeba ochrany lesnich porostli proti lykozroutu smrkovému je legislativné
zakotvena v § 32 lesniho zdkona ¢. 289/1995 Sb. Podrobnéji je rozvedena vyhlaskou Mze
¢.101/1996 Sb., ktera byla novelizovana vyhlaskou ¢. 236/2000 Sb. Ochranou lesa se také
podrobnéji zabyva ON 47 1000, a to konkrétné v bodu 3.2 a 3.3.
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2.11.2 Preventivni opatfeni

Zakladem ochrany lesa proti kiiroveim je disledné vyhleddvani kiiroveem
napadenych stromt a jejich v¢asnd asanace. Zplisob asanace zalezi na rocnim obdobi, kdy
je napadené dievo zpracovavano, a pokud je to béhem vegetacni doby, v jakém vyvojovém
stadiu se Sktidce nachazi. Béhem zimniho obdobi musi byt kiirovcové diivi zpracovano do
31. 3. a ve vyssich polohach nad 600 m. n. m. do 30. 4. Dal§im nezbytnym ptedpokladem
ochrany lesa je odstraniovani atraktivni hmoty vhodné pro vyvoj kiirovce z lesnich porostt.
Tato dfevni hmota musi byt zpracovana a z lesa odvezena do 31. 5. a ve vysSich polohach
do 30. 6. Pii rozsahlejsich vétrnych nebo sné¢hovych kalamitach je strategii zpracovani
kalamity z diivodu Sifeni klirovee postupovat od rozptylené hmoty a jednotlivych vyvrati k

vétsim zasazenym celkim.

2.11.3 Kontrola vyskytu a obranna opatreni

Pokud je pocetnost populace lykozrouta smrkového v zakladnim stavu, je
provadéna kontrola jeho vyskytu pomoci feromonovych lapact a lapakd. Vyhlaska
¢.101/1996 stanovi jeden kus tohoto opatfeni na 5 ha lesnich porostti nad 60 let s vyskytem
smrku vét§im jak 20%. Lapaky 1. série jsou v porostech pfipraveny nejpozdéji do konce
biezna, ve vyssich polohach potom do konce dubna. Umistuji se na okraj porostu, a to tak,
ze 2/3 lapaku je oslunéna a 1/3 je v polostinu. Lapaky II. série se pfipravuji nejméné tyden
pred piredpokladanym letnim rojenim. Tyto lapaky se umist'uji do polostinu. Lesni personal
vede evidenci o umisténi téchto opatfeni a stavu vyvoje kiirovce pii pravidelnych

kontroléach, které provadi v intervalu 7 - 10 dni, a to az do doby jejich asanace.

Feromonové lapace slouzi k odchytu dospélcii lykozrouta smrkového, ptipadné
ostatnich druhd karovecli, a rozmistuji se v porostech nejpozdéji 14 dni pted
predpokladanym rojenim. Uvnitf je adjustovan feromonovy odparnik, ktery obsahuje
agregacni feromon daného druhu, pro ktery je lapa¢ uren. Ten se po ukonceni G¢innosti, a
je li odchyt v daném lapaci vyznamny, vymeénuje. Nasledujici tabulka uvadi stupen

odchytu a napadeni lapaka.
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Tabulka 4 - Stupeii odchytu v lapadich a napadeni u lapaki

lapak
feromonovy lapa€

stupenfi odchytu B L o
B ) pocet odchycenych dospélct v 1 lapaci pfi
(stupen napadeni) prdmérny pocet

zavrtd na 1 dmzklry
letnim rojeni
jarnim rojeni

méné nez 0,5

slaby méné nez 1 000 méné nez 500
0,5az 1
stfedni 1 000 az 4 000 500 az 1500
vice nez 1
silny vice nez 4 000 vice nez 1500

Bezpecnd vzdalenost od stény porostu je 10 m a neméla by piekrocit 25 m.

Rozestup mezi lapaci je obvykle 20 m, ale pfi rozsdhlém Ziru a kalamité mize byt i mensi.

Pocet obrannych opatieni uréenych pro jarni rojeni na daném organiza¢nim celku je
dan vypoctem z tzv. kirovcového zakladu. Karovcovy zaklad se stanovuje jako pocetni
ekvivalent ve vysi 1/10 (podle ON, podle vyhlasky ¢. 236/2000 Sb. - 1/8) objemu vcas
zpracovaného veskerého ktirovcového diivi za obdobi od 1. 8. do 31. 3. K tomuto poctu se
pfi¢itaji kusy lapakli nebo lapaci stanovenych z poméru 1 az 2 ku 1 z poctu vcas
nezpracovanych karovcovych stromd, které jiz kurovec castecné nebo zcela opustil.
Lapaky se kaci v tzv. sériich. Plati, Zze pii slabém napadeni lapaku I. série se II. série
nepoklada, pti sttednim stupni naletu brouka se pocet lapakt II. série upravi na polovinu a
pii silném naletu je pocet stejny jako v L. sérii. Je-li na lapacich 1. nebo II. série
zaznamenan silny, nebo stfedni stupen napadeni, ptikacuji se dalsi lapaky slouzici k
odchyceni pterorujicich se brouku tzv. sesterské generace. Ty se kladou v poctu 1/5 resp.

1/10 lapéki stavajicich.

Jak se uvadi na internetovych strankach Bavorského statniho ustavu lesniho hospodafstvi,
byly lapace s feromonovou navnadou slouzZici k odchytu klrovcovitych druhli broukd,
hlavné LykoZrouta smrkového, brany od sedmdesatych let za idealni metodu boje proti
ktrovci. Majitelé lesa, kteti tuto metodu vyuzivali, byli fascinovani pocty odchycenych
jedincti v lapacich. V devadesatych letech minulého stoleti probéhl velmi intenzivni

vyzkum na ovéteni ucinnosti této metody a bylo provedeno srovnani s dal§imi obrannymi
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opatfenimi. Bohuzel se ukazalo, Ze touto metodou je podchycen a monitorovan jen maly
zlomek stavajici populace. To ma vice davodu:
A brouci nereaguji vzdy na feromony
A mnoho se jich pohybuje v korunach stromti a nedosahnou (nedostanou se) proto do
oblasti ucinnosti feromont (navnadového oblaku)
A pfirozené ,,vonici“ material je atraktivnéj$i nez syntetickd navnada
A lapace mohou byt instalovany jen v bezpecné vzdalenosti od lesniho porostu, aby
nevyvolaly napadeni blizko se nachézejicich stromd, tzn., ze dochézi k odchytu jen
téch broukd, kteti se nachazeji jen v oblasti lapace, tedy mimo lesni porost nebo na

jeho okraji pti hledani nového stromu k napadeni

Navic vyvstanou pii vysokém obsazeni lapace ekologické uvahy, jestli nebudou feromony
ptilakdni také pfirozeni neptatelé klrovcl a tim se snizi moznost piirozené regulace
populace ktirovce témito druhy predatort (jedinci).

Feromonové lapace nejsou tedy urceny k primarnimu u¢innému boji proti kiirovcei, ale
nabizeji moznost podchytit stavajici hustotu populace, sledovat stav a dobu rojeni a na

zakladé¢  velikosti  odchytu mladych  broukii  odhadnout potencidl Sifeni.

(http://www.lwf.bayern.de)
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3 METODIKA

Vychozim materidlem mého Setfeni bude shromazdit informace z historickych
prameni o velkych kalamitich zdej$iho regionu, zpisobech jejich likvidace, jakym
zpusobem byly tyto plochy zalesnény a jak se Vlesnich porostech hospodafilo. Tato
zjisténi nasledné napomohou k pochopeni souvislosti vyvoje v téchto porostech v soucasné
dobé&. Z lesni hospodaiské evidence LHC Nasavrky se budu snazit zjistit dostupna data o
vyvoji nahodilé a kiirovcové té€Zzby za obdobi poslednich 20 let, aby bylo mozné navazat na
data z posledni velké kalamity z roku 2008, kterou ve své praci rozpracuji a zhodnotim
z n¢kolika pohledd. Bude se jednat zejména o vlastni zpracovani této kalamity, a to jak
Vv ramci reviru Slatinany, tak i sou¢asného LHC Nasavrky, a stim i vyhodnoceni dat
gradace kirovce, kterda po této zivelné kalamité nasledovala. Pro porovnani zavislosti
rychlosti zpracovani kalamity a nasledné zvySeni klrovcovych tézeb zpracuji a
vyhodnotim i tdaje od ostatnich vlastnikdi postizenych touto kalamitou v oblasti. Velky
vyznam na prubéh gradace lykozrouta smrkového v oblasti mél vyvoj pocasi v priabéhu
nasledujicich let po kalamité. Provedu proto vyhodnoceni dat naméfenych hodnot za
poslednich deset let z meteorologické stanice Chotusice u Céslavi a zpracuji tabulku

odchylek od primérnych hodnot ve vegetacnich mésicich let 2008, 2009 a 2010.

Dale detailnéji rozpracuji devét vybranych porosti v ramci reviru Slatinany, kde budu
pomoci grafii vyjadrovat zavislosti nahodilé té¢zby s naslednym vyskytem ktirovce v dal§im
obdobi. V grafu bude zachyceno i pouziti obrannych opatfeni. Porosty budou vybrany
podle n¢kolika kritérii. Prvnim kritériem je zastoupeni smrku minimélné¢ 90% v porostu.
Druhym kritériem je zpracovani velkého objemu kalamitni hmoty, a to Vv rozdilném
Casovém obdobi. Tretim kritériem je nasledny vyskyt znacného mnozstvi stromu

napadenych kiroveem.

Udaje zjisténé v téchto porostech budou celkové zpracovany statisticky, hodnoceny
budou nahodila t€zba v béZném roce a klirovcova tézba v roce nasledujicim. Bude pouZito
korelacni a regresni analyzy pro zjisténi zavislosti vztahi mezi jednotlivymi
charakteristikami. U korelacni analyzy je mira zavislosti podle absolutni hodnoty
Personova korela¢niho koeficientu (r) stanovena takto:0,1 — 0,3 korelace slaba, 0,4 — 0,6
korelace stiedni, 0,7 — 0,8 korelace silna a nad 0,9 korelace velmi silna. Personav korela¢ni

koeficient nabyva hodnot<-1,1>. Regresni analyza vyhledavd matematické vyjadieni

42



vztahu mezi znaky (linedrni, kvadraticky, exponencidlni apod.) a udava, zda lze znak Y

odhadnout na zaklad¢ jiného znaku a s jakou chybou.

Dale budou zpracovana data pouzitych druht kontrolnich a obrannych opatieni proti
lykozroutu smrkovému a bude vyhodnocena jejich G¢innost pomoci procentualniho

zastoupeni velikosti napadeni a stupiii odchytu.
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4 VYSLEDKY

4.1 Hospodareni rodu Auerspergl — odraz dnesni podoby krajiny
zdejsiho regionu

Historie zdejsiho regionu a podoba souc¢asného krajinného razu je nedilné spojena s
¢innosti ¢lent rodu Auerspergt. Tento rod piivodem z Tyrol vlastnil zdejsi panstvi od roku
1747 do roku 1942, kdy piechazi na rod Trautmansdorfii. Po roce 1945 byl tento majetek
dekretem prezidenta republiky pieveden na stat. Vyznam zachovalych pfirodnich a
historickych hodnot byl zvyraznén vyhldSenim tohoto tUzemi jako pamatkové zony
Slatinansko - Slavicko. Drobné stavby, pfipadné jejich pozustatky, mizeme jesté dnes v
krajin€ nalézt. Za zminku stoji napt. nedavno zrekonstruovand hrazdéna stavba v alpském
stylu, tzv. Svycarna, pochazejici z roku 1847, nebo tyrolsky domek nachézejici se nedaleko
Kochanovickych rybnikd. Ten slouzil k odpocinku panstva ptfi lovech zvére ve zdejsi
obote. Na vrcholu Chlum miizeme nalézt torzo stavby pozarni hlasky a ve Slavické obote
zbytky zékladi Vilemininy vyhlidky. Romantickou stavbou je miniatura hradku,
postaveného na kiemencové skalce v lesnim porostu nedaleko zdmeckého parku. Takzvany
Kocic¢i hradek je vdéénym cilem néavstév, zejména déti, dodnes. Po roce 1700 zakladaji
Auerspergové Slavickou oboru, ktera je pozdéji rozsSifena az k zameckému parku ve
Slatinanech. V roce 1850 je jeji vyméra 1183 ha. Byla zde chovana hlavné zvér jeleni a

srnéi. (Vepiek a kol. 1906)

4.1.1 Lesni hospodarstvi Auerspergu

Panstvi Nasavrcké mélo v roce 1860 na 4963 ha lest. Sidlo lesniho ufadu bylo na
Libani a tehdy zde bylo zamé&stndno 32 ¢lenti lesniho personalu. V roce 1930 byla vymeéra
lesnich pozemk jiZ 5350 ha a sprava lesa byla rozdélena na osm polesi s myslivhami v
Kochanovicich, Libani, Petrkov¢, Proseci, Rohozné, Slavicich, Smrc¢ku a Stiitezi. Od
pocatku 19. stoleti je na panstvi zavadéna hospodaiskd soustava statova, ktera sledovala
pravidelny a rovnomérny vynos z lest. Jiz v roce v roce 1896 je v lesnich hospodaiskych
planech zminén prales Polom o rozloze pfes ¢trnact ha, jako zbytek piivodniho buko -
jedlového pralesa, ktery je vyjmut z bézného lesnického hospodafeni. Uvnitf tohoto
porostu se také dochoval dievény lovecky zamecek z této doby. Dnes je zde vyhlasena PR

Polom. Vyznamnym poc¢inem rodu Auespergl je zaloZeni kaStanky v Nasavrkach.

44



V soucasné dob¢, miizeme v této PP nalézt stromy kaStanovniku jedlého z plvodni
vysadby. Vlivem vysadeb do porostu a naslednym rozsifovanim semeny je tato dievina

hojné zastoupena v podurovni lesnich porostii na reviru Slatinany.

4.1.2 Znamé kalamity na panstvi nasavrckém a v Zeleznych horach
v minulosti

V kronice velkostatku Nasavrky, kterou sepsal Eduard Rudolf po ctyficetileté
sluzb¢ na reviru Slavice, mizeme Cist zdznam o poskozeni lesa vichfici z roku 1854, ktery
uvadi, ze na reviru Slavickém byl téméi vesSkery les vysoky vétrem poloZzen a dva roky
trvalo, nez byly tyto polomy podélany. V letech 1868 a 1870 jsou uvadény velké Skody po
vichfici, kterd zasdhla vySe polozené reviry Rohoznou a Stfitez a zpisobila polomy
v rozsahu 6000 kubickych saha dieva. Jiz roku 1901 se objevuje na vSech revirech panstvi
bekyné mniSka, ale ptiznivy vlhky rok zabranil jejimu dalSimu rozsSifeni. K dalSimu
zvySovani stavu tohoto Skiidce dochazi od roku 1910 na reviru Rohozna. Tento narist
vyustil v mniskovou kalamitu v letech 1920 — 1921, kdy bylo zasazeno holozirem na 40 ha
smrkovych porostl, a to predevSim v Casti Tarabka. Synergicky zde zapusobil i dalsi
faktor, a to velmi teply a na srazky chudy podzim roku 1921, ktery zputsobil dalsi oslabeni
stromt a jejich tthyn. Jak uvadi de§tomérnd stanice Rohoznd, spadlo ten rok tthrnem jen
617 mm sradzek. BéZny primér pro tuto oblast byl pfes 800 mm. Byla provadéna ochrana
lesa proti mniSce formou sbéru housenek i motylt, lepovanim a palenim ohiti v noci, ale
bez vétSiho uspéchu. Jak uvadi kronika nasavrcka, povolilo Ministerstvo zemédé€lstvi
v roce 1923 na reviru Slavice — Liban provést mimotadnou tézbu v porostech napadenych
mniskou v rozsahu 7410 m® dieva na redukované plose 37 ha. Umyslna tézba byla
zastavena. V tomto roce nachazime také prvni zdznam o vyskytu lykoZrouta
vV poSkozenych mniSkovych porostech, ktery, jak uvadi kronika, byl shledan v cetném
mnozstvi a tak jest urychlend téZba odumirajicich kmenovin Zadouci. Byly proto
V postizenych oddélenich pokladany i lapdky. MniSkova kalamita se zpracovavala na
postizenych revirech az do roku 1926. Nasledujici tabulka vyjadiuje opis hodnot z legendy
mapy zachycujici mniskovy zir v letech 1921 - 1923 ( zdroj SOA Zamrsk, fond V s
Nasavrky, Mapy a plany ¢. 178 - 191).
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Tabulka 5 - Mni§kovy Zir na lesnim majetku Auespergi v letech 1921 - 1923

, REDUKOVANA PLOCHA
REVIR HOLINA (ha) o CELKEM
POROSTU (ha) *

Kochanovice 22 35 57
Petrkov 36 199 235
Prosec 262 200 462
Rohozna 227 183 410
Slavice — Liban 14 24 38
Stiitez 229 133 362
Smrcek 0 0 0

*Plocha porostil, kde byly zpracovavany stromy napadené mniskou. (pfevzato z kroniky

reviru Rohoznd)

V roce 1928 — 1929 doslo k polomtim v dasledku snéhové kalamity. Zajimavy je
ptehled druht dfevin pouzitych pro ndsledné zalesnéni odtéZzenych ploch. V roce 1929 -
1930 bylo obnoveno na reviru Rohozna celkem 69 ha lesa. Z toho tadkovou siji bylo
obnoveno 24 ha a 45 ha bylo vysazeno sadbou. Mnozstvi sazenic a druh pouzité dieviny

uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 6 - Pocet sazenic a druh dieviny pouZitych k zalesnéni

Druh dieviny oL DB BK KL JS SM BO MD

Mnozstvi v tis. ks 16 0,2 0,2 0,05 | 0,056 | 312 32 1,5

Jak z tabulky vyplyva, pii celkové zalesnéné ploSe 45 ha musely byt poCty sazenic
na 1 ha dvojnasobné oproti dnesnim. Na siji 24 ha holin bylo pouzito 180 kg smrkového

semene, 35 kg borového a 1 kg modiinového semene.

Dalsi vyznamnou kalamitou zdejSiho regionu byla vichfice spojend se sné¢hovym
ptivalem v fijnu 1930, ktera zptsobila polomy a zlomy v profedénych porostech hlavné
vySe poloZenych reviri Rohozna a Stfitez. Celkovy rozsah kalamity byl odhadnut na
18710 m® a nasledns bylo odtéZeno na 93 ha porostli. Na zpracovani této kalamity jiz

vlastni délnici nestagili, proto zde pracovalo mnoho délnikii z jiznich Cech, Slovenska a

46



Podkarpatské Rusi. Kalamita byla zpracovana do prosince 1931 a naslednou moznou
gradaci podkorniho hmyzu kronika neuvadi. Na jare 1932 uvadi kronika par kiirovcovych
ohnisek na trpiSovském hajemstvi. Napadené stromy byly zpracovany, kira z nich
neobjevil ve zvyseném poétu. Udaje z kronik konéi obdobim 1945, kdy byl tento majetek
Slechtického rodu pteveden na stat. (Kronika velkostatku Nasavrckého 1945)

4.1.3 Kalamity na LHC Nasavrky v 80. a 90. letech minulého stoleti

Lesni hospodafeni na LHC Nasavrky, bylo pocatkem osmdesatych let
poznamenano vétrnou kalamitou, ktera spadla v listopadu 1982 a zpulsobila rozsahlé
rozvraceni pomniskovych smrkovych porosti hlavné na revirech Véeldkov a Bradlo.
Vichfice, ktera pfisla z JV sméru, vyvracela porosty na stanovistich ovlivnénych vodou a
porosty Casteéné narusené kalamitou z roku 1974. V listopadu 1984 ptichazi dalsi vétrna
kalamita, tentokrat od zapadu. V nasledujici tabulce uvadim ptehled zpracovani téchto
kalamit v ramci celého LHC (SL + OSL) a zaroven je zde vidét i nasledna gradace
podkorniho hmyzu. Udaje v tabulce &. 7. jsou pievzaty z textové &asti LHP pro LHC
Nasavrky pro obdobi 1990 az 1999.

Tabulka 7 - Piehled nahodilych téZeb na LHC Nasavrky

Zivelna nahodild | Hmyzi nahodila
ROK
tézba v tis. m® | t&zba v tis. m®

1982 76,50 1,22

1983 201,74 27,30
1984 49,32 91,05
1985 158,20 21,54
1986 73,52 9,66

1987 66,49 1,66

Jak vyplyva z udajt v tabulce €. 7., dochazi v nésledujicich letech po kalamitach ke
gradaci klrovcid, kterd ustupuje az se zpracovanim kalamit a diky piiznivéjSim
klimatickym podminkam pro lesni porosty v letech 1985 a 1986. Celkova vyse nahodilych

tézeb, vcetné¢ exhalacnich, dosdhla za decennium pro celé LHC Nasavrky
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hodnotyl 154 000 m®. Z toho bylo hmyzi nahodilé t&Zby 156 000 m. Z celkového objemu
vytézeného dieva je objem veskerych nahodilych tézeb pies 75%. Zajimavy udaj, ktery lze
nalézt v textové ¢asti LHP v popisu hospodaieni za uplynulé obdobi, je i vySe zalesnéni a
skladba pouzitého sadebniho materialu. Celkové bylo zalesnéno na 2812 ha holin, z toho
bylo 90% jehli¢natych dievin a jen 10% listnaca. Z jehlicnatych dfevin bylo nejvice SM -
71%, 9% BO a skoro stejné MD. Je patrno, Ze v téchto letech byl modfin bran jako
zpeviujici dievina a jeho zastoupeni v zalesnéni bylo vyznamnéjsi, nez je tomu dnes. Jedli
bylo zalesnéno jen 38 ha, coz je ptiblizn¢ 1,5%. Zde se projevil ziejmé& nedostatek osiva
zpusobeny hromadnym chfadnutim a thynem jedle jako druhu v 70. a 80. letech minulého
stoleti. Z listnacii bylo zalesnéno nejvice bukem (51%), nasledoval dub (28%) a

wrwe

podmacenych pokalamitnich ploch.

Rozvraceni znacné cCasti lesnich porostd pfedchozimi kalamitami v ramci LHC
Nasavrky ma za nasledek vysoky podil nahodilych tézeb i v decéniu nasledujicim (2000 —
2009), kdy podil nahodilych tézeb ¢ini ptes 50% z celkové tézby. Z divodu restituci a
reorganizace Uzemnich jednotek u LCR by ale absolutni &isla uvedena v LHP nebyla

srovnatelna s ¢isly uvedenymi v ptedchozim LHP.

4.2 Charakteristika prirodnich podminek reviru Slatinany
Revir Slatinany se rozklada v severni ¢asti LHC Nasavrky. Jeho podstatnd ¢ast nalezi
do lesni oblasti 31 — Ceskomoravské mezihoii. V severni &asti reviru jsou drobné

rozptylené ¢asti lesa ve spravé LCR, které spadaji do lesni oblasti 17 — Polabi.

Na zapadni strané reviru se nachdzi oddélena ¢ast Hrbokov, kterd byla pivodné
soucasti reviru Prose¢ a po reorganizaci byla piic¢lenéna K reviru Slatinany. Zde zasahuje
do této casti reviru PLO 10 StfedoCeska pahorkatina. V novém LHP ma revir Slatinany
vyméru 1821 ha. Piivodni revir mél 1419 ha. Zakladem reviru je Slavicka obora, na kterou

navazuje v severni ¢asti vétsi komplex lesa tahnouci se az k méstecku Slatinany.

Reliéf terénu reviru je mirn€ c¢lenity. Krajina ma charakter pahorkatiny, ktera se
pozvolna zveda jiznim smérem. Nadmoiskd vyska se pohybuje v rozmezi 300 - 450 m.
NejvysSim bodem reviru je Vileminina vyhlidka — 452 m n. m., ktera lezi ve Slavické

obore. Cast reviru v oblasti Hrbokova ma zcela odligny charakter lesa v diisledku jinych
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pfirodnich podminek nez plvodni slatinansky revir. Vyskoveé se tato ¢ast pohybuje

v rozmezi 400 — 500 m/n/m a srazkové je také bohatsi, kolem 800 mm srazek za rok.

Hydrologicky nalezi oblast do povodi Labe. Pievazna Cast tokii je odvadéna fekou
Chrudimkou, ktera protéka jihovychodni casti reviru. V jizni Casti reviru tvoii Chrudimka
hluboka udoli s vyskovym rozdilem az 50 m. Na fece Chrudimce jsou vybudovany dvé
nadrze pitné vody: Kfizanovice a Pracov. Dalsi vyznamné vodni plochy, které se nachazeji
na reviru Slatifany, jsou soustavy rybniki. Ve vychodni ¢asti reviru je to soustava
Libanskych rybniki, ve Slavické oboie jsou nejvyznamnéjsi rybniky TrpiSovsky, Brozek a

Stary. V severni ¢asti lezi soustava Kochanovickych rybnik.

Klimaticky patii revir Slatinany do oblasti mirn¢ teplé, okrsku B3 — mirn¢ vlhky
Smirnou zimou razu pahorkatiny. Jizni ¢ast reviru zasahuje okrajové okrsek B5 —
vrchovinny. Priimérna ro¢ni teplota ¢ini 7,0 — 9,1°C. Primérny ro¢ni thrn srazek je 600 —
700 mm. Primérna délka vegetacni doby je 160 dni. Pievladajici smér vétru je zapadni az
jihozapadni.

Geologické poméry na reviru jsou velmi pestré, protoZze se jednd o prechod
Zeleznych hor do Polabi. Pfevazna ¢ast plochy reviru je tvofena horninami Nasavrckého
pluténu. Jedna se o biotitické zuly, porfyry, kiemence, diority a ruly. Téz se zde vyskytuji
granodiority, frytitické a grafitické bfidlice. Severni €ast reviru lezi na kiidovém podlozi
svrchniho a spodniho turonu, ktery je tvofen slinovci a jilovei. Turon je misty prekryty
diluvialnimi $térkopisky a opukami. V blizkosti vodnich tokli se nachazeji naplavy rizného

charakteru.

V navaznosti na geologické podloZi, tvar terénu a vySku hladiny spodni vody jsou
odvislé poméry pedologické. Na reviru Slatiiany jsou nejvice zastoupeny hnédé lesni piidy
(oligotrofni, mezotrofni a enotrofni). Tyto pldy jsou na propustném podlozi pievazné
hlinitopis€ité, pis¢itohlinité az hlinité. Vlivem spodni i srazkové vody jsou zastoupeny
pudy oglejené a pseudogleje. V blizkosti feky Chrudimky jsou na ptikrych svazich
zastoupeny pudy nevyvinuté, silné kamenité. Na pis¢itém podlozi jsou to puady
podzolované az vyrazné podzoly. V blizkosti vodoteci, pramenist’ a lokalit se stagnujici

vodou vznikly piidy glejové a naplavy.

Velka ¢ast reviru lezi na izemi CHKO Zelezné hory. Pies 150 ha lesnich porosti je

zatazeno do 1. zony CHKO. Je to dano 1 tim, ze se na reviru Slatilany nachazeji zvlasté
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chranénd tzemi, napt. PR Krkanka, PR Stradovské Peklo, PR rybnik Hluboky a dalsi.
V téchto zvlasté chranénych tzemich se pfi lesnim hospodateni piihlizi k planim péce,
které jsou pro tato izemi vypracovana a jsou soucasti LHP. Tyto lokality jsou zaroven i
regionalnimi nebo lokalnimi biocentry a v soucasné dobé byly vyhlaSeny i evropsky

vyznamnymi lokalitami.

Revir Slatinany vykazuje vramci LHC Nasavrky diky pfiznivym rstovym
podminkam a nizké nadmoiské vysce nejpestiejsi druhovou skladbu. Jehlicnatych dievin je
celkové 75,44%, z toho prevladd SM — 51,18% a néasleduje BO - 18,63%. Listnatych
drevin je celkem 24,56%, kde nejvyssi zastoupeni ma DB, a to 8,40%, BK - 3,72%, OL -
3,32%. Uvedené zastoupeni i nasledujici udaje plati pro LHP 2000 - 2009. Nejvice
zastoupenym CHS jsou HS 43 — kysela stanovisté stfednich poloh, ktery mél plochu 494
ha a nasleduje HS 47 - oglejend stanovisté stiednich poloh s rozlohou 356 ha. HS Zivna
stanovisté sttednich poloh méa vymeéru 153 ha. DalSich sedm HS, které se na reviru nachazi,
doklada velkou pestrost stanovistnich podminek. Zastoupeni vékovych stupiit vykazuje
vyrazné zastoupeni 7. Stupné (souvislost s mniskovou a vétrnou kalamitou v dvacatych

letech 20. stoleti) a vyrazné podnormalni zastoupeni 2. vékového stupné. (LHP 2000)

LHP na roky 2000 - 2009 byla stanovena vyse t&Zeb na 70 000 m®, z toho bylo v
MU 58 000 m®. V probirkach do 40 let byl decenalni tkol 231 ha a profezavek 169 ha. Az
na vyjimky byl ramcovymi smérnicemi pro jednotlivé hospodéiské soubory stanoven podil

MZD ve vy&i 25%. (LHP 2000)

4.3 Priabéh a nasledky kalamity Ivan

Dne 25. 6. 2008 v odpolednich hodindch a vpodvecer prechazela pres stiedni
Evropu vyrazna studend fronta. S ni spojena silnd boutkova ¢innost ovlivnila pocasi hlavné
v Némecku, Cesku a Rakousku. Na severu Cech se v odpolednich hodindch zadaly
vytvaret i supercely. Ty byly pozorovany napt. v okoli Slaného a nasledné i ve vychodnich
Cechach. Supercela je zvlastni typ boutky. Je tvofena jedinou mohutnou konvektivni
bunkou. V supercelach nejcastéji pozorujeme ty nejnicivejsi prvky bouiek, jako jsou
kroupy o priméru vét§im nez 2 cm nebo torndda ¢i vitr vétsi nez 90 km/h (v narazech 1
ptes 150 km/h). Supercely vznikaji ve velmi horkych, tropickych dnech uprostied 1éta pred
pfichodem studené fronty, za kterou postupuje chladnéjsi a hodn€ vlhky oceansky vzduch.

VétSina torndd se vyskytuje pod jadrem boufe, nejcastéji na jejim jihovychodnim okraji

50



(mysleno pii postupu ze zapadu na vychod). Vyskyt supercel v Cesku neni &asty, ale i

presto se primérn¢ dve az tfi za rok u nas vyskytnou. (http://cs.wikipedia.org)

HP supercela (z anglického High Precipitation Supercell, nebo heavy precipitation
supercell) — boufe s dominantnim sestupnym proudem - ¢asto nabyva zna¢nych rozméra a
pusobi hrozivym ,,tézZkym* vzhledem. HP supercely Casto pfindSeji mimotadné prudkeé
lijaky, silné vichfice, krupobiti a nékdy i torndda. HP supercely rovnéz mohou byt soucasti
vétsich komplext, popi. vice HP supercel mize vytvofit celou bouikovou squall line. O
squall line tvofené HP supercelami se jest¢ v nedavnych letech tvrdilo, ze ve stfedni
Evropé se nemuze vytvofit. Pfipad vichfice z 25. Cervna 2008, kdy tyto bouie zaséhly
nejen znaénou &ast vychodu Cech, vsak naznaluje tuto moznost i v nasich kon&inach.

(http://cs.wikipedia.org)

V podvecernich hodinach 25. 6. 2008 zasahla ¢ast chrudimského okresu vétrna
smrs$t’ o sile orkanu, ktery mél silu vétru v narazech pies 180 km Vv hodiné. Smrst’ byla
specifickd vyskytem lokalnich tornad o sile F2. Ty byly prokazany v oblasti Smrkového
Tynce, Deblova a obce Pohled (revir Slatinany, také ¢ast méstskych lestt mésta Chrudim).
V oblasti svého plisobeni napéachala zna¢né §kody na majetku obc¢anil, rozvodech energie,
ale snad nejvétsi mérou zasdhla lesy v uvedeném regionu. Byly posSkozeny rozsahlé lesni
majetky statni, méstské, ale i majetky soukromych vlastnikti. V nékterych ptipadech tito

mensi vlastnici béhem chvile pfisli o celé lesni porosty.
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Obrazek 1 - ZasaZené lesni porosty u Smrkového Tynce

Vramci Ceské republiky byly vyznamné postizeny i dal§i rozsdhlé oblasti
jiho¢eského, stiedoteského a vychodoceského kraje. Na lesnich majetcich ve spravé LCR
to byly zejména LS Nové hrady, LS Lede¢ n/Sazavou, LS Kacov a LS LanSkroun.
V nésledujici tabulce jsou uvedena sumarni &isla z deseti nejpostizengjsich LS u LCR

v ramci republiky, kde se v néslednych letech projevila i kalamita kiirovcova.

Tabulka 8 - Piehled sumarnich &isel nahodilych téZeb z deseti nejvice postizenych reviru u LCR

Piehled téZeb na jednotkach nejvice zasaZenych touto kalamitou v ramci LCR, s.p.
Druh téZby 2008 * 2009 2010 2011 2012
Nahodila celkem v tis. m? 908,5 * 525,7 | 4454 | 168,6 130,1
Nahodila ve SM v tis. m* 781,1* 468,4 | 400,6 147.,8 116,4
Kiiroveova v tis. m® 102,6* |184,7 |651 |258 |34.2

* Uvedené t&by jsou zaznamenany od Sestého mésice roku 2008 (zdroj LHE LCR)

Z tabulky vyplyva, ze klrovec gradoval na téchto LS v roce 2009, tedy rok po
kalamité Ivan a Ema. Polomové dievo z téchto kalamit se zpracovavalo i v roce 2009.
Nasledna nahodila t€zba souvisi se zpracovanim piipadajici nahodilé t€zby v naruSenych
porostech. Zajimavé je zvySeni kirovcovych téZeb v roce 2012, a to i pii dalSim poklesu

celkové nahodilé t&zby. Nejhorsi situace z pohledu vySe klirovcovych tézeb byla na LS
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Lede¢ n/Sazavou, kde bylo za roky 2008 az 2012 zpracovano 98 tisic m®kirovcové hmoty,
LS Kacov 47 tisic, LS Nasavrky pres 42 tisic a LS Nové hrady pres 78 tis m® kirovcové
hmoty. (LHE LCR, s. p. 2008-2012)

4.3.1 Kalamita Ivan a jeji zpracovani na LS Nasavrky

Mezi nejpostizenéjsi reviry v ramci Lesni spravy Nasavrky pattily reviry Hefmantv
Meéstec, Janovice, Lichnice a Slatiiany. Celkova vySe kalamity, kterd byla nazvéna Ivan,
dosahla na t&chto revirech po zpracovani bezmala 332 000 m® dieva. Dal3i reviry Smréek a
Horni Bradlo byly zasazeny okrajoveé, dohromady na obou revirech byla zpracovana
kalamita ve vysi 23 000 m®. U celé LS Nasavrky se nakonec vyse kalamity po zpracovéni
vySplhala na 360000 m® a vzniklo celkem na 790 ha holin, které bylo nutno
v nasledujicich letech zalesnit. Pro pfedstavu, tento objem zpracovaného dieva predstavuje
bezmala Ctyflety tézebni etat celé lesni spravy. Na obnovu téchto ploch bylo pouzito pies

dva miliény stromkd.

Tabulka 9 - Zpracovani kalamity Ivan na nejpostiZenéjsich revirech LS Nasavrky v tis. m3

Rok 2008 Rok 2009

, Kir. Kal. Kal. Kiar. | Kalamita

Revir JMP | Harvestor JMP | Harvestor
tézba | holina holina | t&zba Sa.
Hefmanuv
12,76 56,65 0,11 2 19,72 0 216 1,66 89,13

Méstec
Janovice 68,22 1,71 0,11 * 0 17,85 0 240 1,43 87,78

Lichnice 11,52 19,50 0,38 10 15,63 12,57 114 | 10,61 | 59,22

Slatifiany 14,04 40,29 0,50 1 22,97 18,21 170 5,41 95,51

Celkem: 106,54 | 118,15 1,10 | 13 ha | 76,17 30,78 740 ha | 19,11 | 331,64

* Na reviru Janovice, bylo vroce 2008 vykazano 2 718 m® Zivelné nahodilé tézby,

napadené kirovci.

Mezi prvnimi problémy, které nastaly, byla otazka, jak wvibec nastartovat
zpracovani této kalamity, a dalsim problémem bylo ¢asové zpracovani tohoto mnozstvi
dfevni hmoty, aby doSlo k co mozna nejmenSimu znehodnoceni dfeva, a to jak
technickému, tak i poSkozeni hmyzem. Na reviru v obofe Janovice se na zpracovani
kalamity podilely piimo fizené zavody LCR, a to LZ Dobii§ a LZ Boubin. Na ostatnich
revirech bylo zpracovani kalamity feSeno smluvné s dodavatelskou firmou. Doslo
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samoziejmé k propadu trzeb za dfevo a naopak ke zvySeni nakladli na zpracovani hmoty
oproti standardnimu stavu. Z tabulky ¢. 9 vyplyva, ze harvestory se na zpracovani kalamity
podilely v prvnim roce z 53% a v druhém roce bylo jimi zpracovano 28% kalamitni t&zby.
Tento vyznamny propad v pouziti této technologie byl dan tim, Ze dochazi ke zpracovani

rozptylenych polomt a porostii na méné ptistupnych terénech pro harvestory.

S nasledky, které tato kalamita ptinesla, se LS vypotfddava dosud. Doslo
k odlesnéni rozsahlych ploch, na kterych vyvstaly obrovské tikoly v obnové lesa. Ta byla
velmi ztizena zvednutim hladiny spodni vody, coz mé¢lo za nasledek Spatny rlst a ujmuti
sadby. Také extrémni kolisani teplot na téchto velkych holinach neni pro odristani kultur
pfiznivé. Proto jesté vroce 2012 bylo na nékterych extrémnich lokalitach provedeno
vylepSeni kultur. Stav lesnich odvoznich a pfiblizovacich cest byl velmi $patny v disledku
enormni zatéze, kterd zde nastala pfi zpracovani kalamity, které probihalo bez ohledu na
pocasi. Naslednd asanace Skod na dopravni siti obndSela velkou finan¢ni investici

V nasledujicim obdobi.

4.3.2 Vyvoj zpracovani kalamity a nasledna tézba na reviru Slatinany

Pokud jde o zpracovani téZeb podle jednotlivych mésicl a v jednotlivych letech na
reviru Slatinany, ptehled pfinaSeji nasledujici tabulky. V roce 2008 bylo zpracovano
v nahodilych t&Zbach celkem 54284 m® a uvedené mnozstvi predstavuje skoro
desetinasobek tehdejsi rocni téZzby. Se zpracovanim kalamity se zacalo jiz v €ervnu, kdy
dochdzi k zprovoznéni pfistupovych cest do komplexu lesa. V nasledujicich tabulkach je

uveden Casovy pribéh téZby na reviru za roky 2008 — 2011.
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Tabulka 10 - P¥ehled nahodilé téZby na reviru Slatifiany a jeji zpracovani podle mésici v roce 2008

Ktrovcova | Nahodila Hmota nap.

Mésic Lapaky
téZba tézba ktroveem

l.
.
II. 8 66
V. 3 604
V. 4 885
VI. 6 1157
VII. 5031 168
VIII. 4 11133
IX. 6 8864 22
X. 38 9125 104
XI. 5 9549 172
XII. 78 7176
Sa: 152 53855 190 276

Jak z tabulky vyplyva, zpracovani kalamity mélo zpocatku velmi pozvolné tempo, které se

v dalSich mésicich zvySovalo.
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Tabulka 11 - Pfehled nahodilé téZby na reviru Slatifiany a jeji zpracovani podle mésici v roce 2009

Ktrovcova | Nahodila Hmota nap.

Mésic Lapaky
tézba tézba kirovcem

l. 2953
. 7410
. 3530
V. 17 5151
V. 18 8000
VI. 55 1708 112
VII. 1076 1617 39
VIII. 2056 1089 123
IX. 1108 670 231
X. 453 716 4
XI. 271 997
XII. 359 1160
Sa: 5413 35001 509 0

V cervnu 2009 dochazi k masivnimu naletu vylihnutych broukl prvni generace na
smrkové porosty. Jak také ztabulky vyplyva, tento trend zvySeného napadeni stromi
pokracuje az do podzimnich mésicti. Rozhodujici mérou se na tomto jevu podilelo pocasi,
které bylo ptiznivé pro vyvoj klirovce. Teplé a srazkoveé podprimérné pocasi koncem léta a

na podzim mélo za nasledek dokonéeni vyvoje druhé generace lykozrouta smrkového.
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Tabulka 12 - P¥ehled nahodilé téZby na reviru Slatifiany a jeji zpracovani podle mésicii v roce 2010

Klrovcova | Nahodila Hmota zpracovanych

Meésic Lapaky
tézba tézba starSich sousi

l. 31 44
. 14 325
M. 99 226 591
V. 61 726 62
V. 55 331 929
VI. 59 246 664
VII. 237 16 243
VIII. 426 58 69
IX. 285 71 224
X. 187 295
XI. 9 135
XII. 16 155
Sa: 1479 2628 2129 653 *

* Zpracované ptevazné borové souse v porostech nezasazenych kalamitou.

Ve srovnani s rokem 2009 dochazi v roce 2010 k vyraznému poklesu zpracované
karovcové hmoty, a to o 70% oproti roku piedchozimu. Ze zpracované nahodilé t€Zby roku
2010 se ptiblizné z jedné Ctvrtiny jednalo o hmotu z kalamity z roku 2008. Tato dosud
nezpracovana hmota se nachazela pfevazné ve slabych porostech (3. a 4. v€kového stupné)
a byla velmi roztrousena. Jak z ¢isel v tabulce vyplyva, doslo k masivnimu pouziti lapaki a
to zvlaste lapaka I. série a nasledné prikaceni lapakli na podchyceni sesterské generace.
Dtsledné vyhledavani kiirovcovych stromi a jejich asanace méla vliv na vyrazny pokles

ktrovcového zakladu na piisti rok.
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Tabulka 13 - Pfehled nahodilé téZby na reviru Slatifiany a jeji zpracovani podle mésici v roce 2011

Kitrovcova | Nahodila Ostatni tézba:

Mésic Lapaky o
tézba tézba MU, PU, samovyroba

l. 0 0
. 0 0
M. 85 31
V. 26 71
V. 10 33 245
VI. 55 59 183
VII. 76 23 164
VIII. 158 64 59
IX. 55 99 14
X. 27 2
XI. 40 67
XII. 5 5
Sa: 537 454 665 4344 +

V roce 2011 ¢ini podil nahodilé t€Zby z ro¢niho téZebniho etatu 15 %. VétSinou se
jednalo o nahodilou tézbu zptisobenou vétrem, ktera se objevila hlavné v letnich mésicich
Z letnich boufek. Objem zpracovanych lapakl je v pribehu roku vétSi nez zpracovana
ktrovcova hmota. Kirovcovy zédklad dale klesal a je niz8i neZ v roce pifedchozim. Prvni
dva mésice z ditvodu neuzavieného vyberového fizeni Zadna téZba na reviru neprobihala.

Rok 2012 jiZ v tabulce uvadén neni z ditvodu nizké Zivelné i kliirovcové t&€zby.

4.4 Zpracovani kalamity a nasledny vyvoj klirovce u ostatnich
vlastniku lesa v postizené oblasti

4.4.1 Lesni majetek mésta Hefrmaniv Méstec

Jednim z majetkti zasazenych kalamitou Ivan v dané oblasti byl také lesni majetek

méstskych lesi Hefmaniiv Mé&stec, jeZ sousedi se silné poSkozenym stitnim revirem
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stejného jména. Celkova vymeéra tohoto lesniho majetku je necelych 326 ha a vyse ro¢niho
etatu je 2 200 m>. V roce 2008 bylo zpracovano v kalamit& 5230 m® polomtl a nasledujici
rok 1570 m>. Celkové vznikl holina byla ptes 24 ha. Dle vyjadieni lesniho personalu bylo
v roce 2009 z celkového mnozstvi nahodilé tézby 1570 m?®, vlastni kalamity jen 750
kubiki. Ostatni dfevni hmota gradovala se zarovnanim porostnich stén a nahodilé t&ézby,
ktera ptipadla v prubéhu roku 2009. Nejvice byly zasazeny star§i smrkové porosty na
hospodaiskych souborech 471 a 451. Kalamitni dfevo se zacalo zpracovavat hned
V prvnim tydnu po vichfici. Na zpracovani se podilel jeden harvestor a dvé Cety dievara

spole¢n¢ s UKT. Pribeh zpracovani dieva v roce 2008, uvadi tabulka ¢. 14.

Tabulka 14 - Casovy priibéh zpracované kalamitni hmoty za rok 2008

Mg¢sic tézby VI, | VI | VI | X X. Xl | XII. | Sa:

Zpracovana kalamita tis. m 0,08 | 240 | 0,42 | 0,70 | 0,82 | 0,34 | 0,47 | 5,23

Kiirovcova tézba v m® 6 2 18 64 12 5 0 107

Tabulka 15 - Casovy priibéh zpracované kalamitni hmoty za rok 2009

Mg¢sic tézby l. Il. 1. V. V. VI. | Sa:

Zpracovana kalamita v tis. m® 0,13 | 0,34 | 0,11 | 0,09 | 0,08 0 0,75

Kiirovcova t&zba v m® 6 2 8 32 12 41 101

Do kvétna roku 2009, jak uvadi tabulka ¢. 15, doSlo ke zpracovani zbylé nahodilé
tézby na tomto lesnim majetku. Jednalo se zejména o roztrousenou nahodilou tézbu

v mlad$ich porostech. V tabulce je také vidét narlist zpracované kiirovcové hmoty.

Pro ndzornost zde uvadim piehled tézeb (podle jednotlivych druhll) na tomto
lesnim majetku za uplynulé obdobi a zarovenl obranna opatfeni pouzita v jednotlivych

letech.
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Tabulka 16 - Ptehled téZeb podle druhu za obdobi 2007 aZ 2012 na majetku mésta

Tézba celkem | Nahodila té¢zba | Kur. t€zba | Lapaky | Lapace

ROK

v tis. m® v tis. m? vm’ ks/m?® ks
2007 2,29 1,43 50 /70
2008 6,85 6,18 * 107 /24
2009 1,57 1,57 * 150 /40
2010 2,42 0,57 101 /30
2011 6,38 0,28 50 93/85
2012 1,92 0,21 13 111/63 0

* Nahodila tézba uvedena v tabulce ¢. 16. nekoresponduje s ¢islem zpracované kalamitni

tézby, viz tabulky ptedchozi.

Prehled téZeb podle jednotlivych druhli na majetku
Hefmantiv Méstec

6

5
Objemv * m Téba celkem
tis.m3® ; B Nahodil4 tézba

7 Kar. tézba

M Lapaky
1 .
0,07 0,02 0,04 0,03 0,09 0,06
0 i T T T T
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Roky tézby

Graf 2 - Prehled téZeb na reviru Hefmaniv Méstec podle jednotlivych druhi
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4.4.2 Lesni majetek mésta Chrudimé

Lesni majetek mésta Chrudimé spravuje Spolecnost M¢éstské lesy s.r.o., ktera
hospodafi na majetku o rozloze 452 ha a vy3e ro¢niho etatu v roce 2008 &inila 3240 m®.
Majetek sousedi s reviry Hefmaniv Méstec, Janovice a Slatinany, tedy se nachazi mezi
nejpostizenéjSimi  kalamitnimi reviry statnimi. V roce 2008 bylo na tomto majetku
zpracovano 12 440 m® kalamitniho dfeva. Podil zpracované dfevni hmoty podle mésict
uvadi nasledujici tabulka ¢. 17. Spolecné s dalsi t€Zbou zpracovanou jiz pted kalamitou,
&inila nahodila t&Zba v roce 2008 objem 13 167 m®. Vlastni kalamita byla zpracovana do
zati 2008. Nejpostizengjsi oblasti je ¢ast reviru kolem Mladoiiovic a Pohledu (viz mapa
v ptiloze). Na zpracovani kalamity se podilelo nékolik zpracovatelskych subjekti. Z 80%
byla kalamita zpracovana firmou Less Forest ptevazné harvestorovou technologii. Zbylych
20% objemu kalamity bylo zpracovano drfevaii JMP a piiblizeno UKT a vyvéazecimi
traktory. Odvoz dieva byl plynuly, byla snaha o urychleny odvoz zpracované dievni hmoty
tak, aby nedoslo k jejimu dalSimu znehodnoceni a vylétnuti vyvijejiciho se lykozrouta
smrkového. V srpnu, kdy hrozilo velké nebezpeci z §ifeni ktirovce, byl aplikovan postiik
1,5% roztokem pfiipravku Vaztak 10 EC a na cca 300 m® kalamitni hmoty. Nésledné
ktrovcové stromy se objevovaly Vv porostech, které byly zpracovdvany v pribéhu srpna, a

kolem odvoznich skladek s dievni hmotou.

Tabulka 17 - Casovy priib&h zpracované kalamitni hmoty za rok 2008

Meésic té€zby VI | VII. | VIII. | IX. Xo | XLo| XIL | Sa:

Zpracovana kalamita v tis. m® 0,90 295 | 525 | 3,34 0 0 0 12,44

Kiirovcova tézba v m° 3 2 9 19 | 12 5 3 53

Velky problém s vyskytem ktirovce byl také v porostech sousedicich s dlouhodobé
nezpracovanou kalamitou soukromych vlastnik lesa. V roce 2009 je sice na majetku
zaznamenan narust zpracovaného kiirovcového diivi, ale nejedna se o Zadné dramatické
navySeni. Kirovcova hmota tvoii jen néco malo pies 2 % z nahodilé té¢zby. Ptesto dochazi
oproti minulym rokiim k vyraznému navyseni kontrolnich a obrannych opatieni, jak uvadi

tabulka ¢. 18.

Pro nazornost zde uvadim ptehled téZzeb (podle jednotlivych druhil) na tomto

lesnim majetku za uplynulé obdobi a zaroveni obranna opatieni pouzitd V jednotlivych

61




letech. Velky objem nahodilych tézeb v roce 2009 souvisi s napadajici dals$i zivelnou

tézbou v profedénych porostech a zarovnavanim okrajii stén porosti.

Tabulka 18 - Ptehled téZeb podle druhu za obdobi 2007 az 2012 na majetku mésta

Tézba celkem | Nahodila té€zba | Kur. tézba Lapaky Lapace

ROK

v tis. m® v tis. m® vm?® ks/m® ks
2007 2,78 1,95 15 16/22 11
2008 13,82 12,44 28 221* 41
2009 2,84 2,84 62 152 /119 4
2010 2,09 1,36 10 142 /124 0
2011 2,03 1,06 7 93/85 0
2012 1,92 0,21 3 111/63 0

* V obdobi zpracovani kalamity (VII. — IX./2008) byla vyuzita dievni hmota z polomu
jako lapaky, nasledné potom byla osetfena ze 30% chemicky.

Prehled tézeb podle jednotlivych druhti na majetku mésta
Chrudim
16
14
12
10 H TéZba celkem
(1':’:‘3“':';’ 8 B Nahodilé tézba
6 Kar. tézba
4 M Lapaky
2
S ..
2007 2008 2009 2010 2011 2012
Rok tézby

Graf 3 - Piehled tézeb podle druhu na lesnim majetku mésta Chrudim

* Klirovcova tézba byla zanedbatelna, proto je v grafu popisek v m®.

62



3.15.3 Zpracovani kalamity v postiZzené oblasti u drobnych vlastniki lesa
Vétrnou kalamitou z ¢ervna 2008 byly zasazeny porosty desitek drobnych vlastnikti
lesa, jejichz majetek se nachazi v postizené oblasti. Nejvétsi Skody napachala vichfice u
drobnych vlastniki v katastru obci Deblov a Mladonovice. V této ¢asti chrudimského
okresu doslo k rozvraceni vice jak dvaceti ha lesnich porostti. Pti likvidaci kalamity zde
bylo zpracovano pies dvanact tisic m® dievni hmoty. Dalim zna&n& kalamitou postizenym
mistem bylo okoli obce ZajecCice. Obec sama piisla béhem vichtice o 60 % svych lest a
dalsi ha porostli spadly 1 drobnym vlastnikiim lesa. Majitel¢ téchto lestt méli velky problém
pii zpracovani dieva s identifikaci majetkovych hranic, protoze jde ve vétSiné piipadu o
uzké hiebenové parcely, kde bylo obtizné mnohdy urcit vlastnika zpracovavaného stromu.
Celkovy objem zpracované kalamity v okrese Chrudim byl v roce 2008 a 2009 ptes 16 000
ms. vV mnohych piipadech vyuzili vlastnici soukromych, ale i obecnich lesi dota¢niho
programu na zalesnéni pokalamitnich ploch. Prostfedky byly ¢erpany jednak z dotaéniho
programu Pardubického kraje na podporu lesnictvi a v nékolika ptipadech, hlavné u
vétSich vlastnikli, doSlo k Cerpani prostfedkit ze Zemédélského intervenéniho fondu.
Nejvétsim problémem pii zpracovani kalamity u nekterych drobnych vlastnikii bylo
donutit je vilbec zpracovat tuto kalamitu a nésledné zde provést zalesnéni holin. Dal§im
problémem byla ochrana lesa a v€asné zpracovani kiirovcem napadenych stromt. Tyto
terminy nebyly plnény, a to i za cenu sankci, které vlastnikiim lesa hrozily ze strany statni

spravy.
4.5 Gradace lykozrouta smrkového v postizené oblasti

4.5.1 Vyvoj gradace na statnim lesnim majetku ve spravé LCR

Tak jak uvadi tabulka ¢. 19, mél vyvoj populace kirovce na LS Nasavrky od roku 2004
vzestupnou tendenci. Progradace vyvoje populace lykozrouta smrkového pfichazi po
teplém a na srazky chudSim roce 2003. V roce 2005 dochdzi diky méné piiznivym
podminkam pro vyvoj lykozrouta smrkového k poklesu populacni hustoty a tim 1

k mensimu objemu zpracované kiirovcové hmoty.
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Tabulka 19 - Vyvoj zpracovani kiirovcové hmoty na LS Nasavrky a pocet opatieni na ochranu lesa
proti kiirovciim za obdobi 2004 -2012

Rok Zpracovana Lapaky Lapaky | Lapace
kiir. hmota v tis. m® | v tis. m® ks ks
2004 2,56 1,46 1606 345
2005 1,76 0,95 2008 405
2006 2,68 0,67 1719 251
2007 3,34 0,84 1726 133
2008 9,10 1,08 1577 162
2009 28,81 4,10 3832 352
2010 22,25 13,88 13083 813
2011 5,84 3,76 4305 568
2012 2,77 1,97 2013 248

Vyvoj zpracovani klirovcové hmoty na LS

Nasavrky
35
. A
25 / \ «=@==Zpracovana
kar. hmota v

. . 20
Objem v tis. tis. m3
m3 15 —m—Lapéky v tis.

o [ A .

5 L Ny

0 n T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Rok tézby

Graf 4 - Vyvoj zpracovani kiirovcové hmoty na LS Nasavrky za obdobi 2004 -2012
Naésledujici tabulka €. 20 pfinési prehled o vysi klirovcovych téZeb a zpracovanych
m?® lapakii za roky 2007 az 2012 na nejpostizenéjSich revirech. Z tabulky vyplyva, Ze rok
2010 na reviru Slatinany byl rokem zlomu, kdy pocetnost populace lykozrouta smrkového

1 ostatnich druhti klirovctiv porostech klesd, a to i diky az pfedimenzované nabidce lapakii,
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které byly polozeny. U ostatnich reviri je také znatelny pokles vySe zpracované klirovcové

hmoty po roce 20009.

Tabulka 20 - Pfehled kiirovcovych téZeb a zpracovanych lapaki v tis. m3

Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009 Rok 2010 | Rok 2011 | Rok 2012

Revir

Kur. | Lap. | Kar. | Lap. | Kar. | Lap. | Kar. | Lap. | Kur. | Lap. | Kar. | Lap.
Heifmanuv

0,04 | 0,04 | 0,11 | 0,002 | 1,66 | 0,07 | 0,70 | 1,52 | 0,12 | 0,38 | 0,04 | 0,14
Méstec

Janovice |023| 0 |011 0 1,43 | 0,13 | 0,37 | 0,75 | 0,08 | 0,27 | 0,02 | 0,17

Lichnice | 083 0,14 | 0,38 | 0,19 | 10,61 | 0,52 | 2,45 | 4,20 | 0,17 | 0,77 | 0,09 | 0,17

Slatinany | 0,15 | 0,16 | 0,50 | 0,19 | 541 | 0,58 | 1,48 | 2,13 | 0,54 | 0,66 | 0,13 | 0,40

Celkem: 125034 | 110 | 0,382 | 19,11 | 1,30 | 5,00 | 8,60 | 0,91 | 2,08 | 0,28 | 0,88

KlUrovcova tézba a zpracované lapaky v tis. m3 na
nejpostizenéjsich revirech LS Nasavrky za roky 2007 -2012

25
20
15 B Hef. Méstec
Tézba v tis. m3 Janovice
10 i
M Lichnice
5 H Slatinany
Celkem:
0 | -
Kar. | Lap.|KGr. | Lap.|KGr. Lap.|Kdr. |Lap.|Kar. | Lap. |Kar. | Lap.
Rok 2007 | Rok 2008 | Rok 2009 | Rok 201o| Rok 2011 | Rok 2012|

Graf 5 - Kiirovcova tézba na nejpostizenéjSich revirech LS Nasavrky

4.5.2 Prabéh pocasi ve vegetacni dobé v letech 2008 - 2010, jeden
z faktoru vlivu na gradaci kdrovce

V nasledujicich letech dochazi na vSech postizenych kalamitnich revirech k velké
gradaci kurovce, ktera vyustila v roce 2009 — 2010 v kdrovcovou kalamitu. Gradace
ktrovcil byla dana nejen potravni nabidkou v podobé nezpracované Casti dfevni hmoty
v roce 2008, ale i vyvojem pocasi, ktery byl pro vyvoj podkorniho hmyzu v roce 2008 a

2009 pomérné piiznivy a neodchyloval se vyznamné od desetiletého priméru. Vyjimeény
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byl rok 2009, kdy byla v dubnu teplota o 3,3 °C vyssi nez primér a ve stejném roce byl
teplotné nadnormalni i konec 1éta a zacatek podzimu- tabulka ¢. 21. To mélo za nasledek
prodlouzeni aktivity lykozrouta smrkového. Naopak srazkové podnormalni byl mésic srpen
a zaii roku 2009 - viz tabulka ¢. 23. VSechna data vychazi z desetilet¢ého méfeni

z meteorologické stanice Chotusice u Caslavi.

Tabulka 21 - Primérné teploty v letech 2008 a 2009 v dobé vegetace

\} \Y \ Vil VI IX X
Dlouhodoby
primér teplot 10,3 15 18,2 19,8 19,2 14,7 9
Naméienad
teplota 2008 9,3 14,9 18,8 194 19,1 13,8 9,4
Naméienad
teplota 2009 13,6 14,9 16,2 19,6 20 16,2 8,5
Naméienad
teplota 2010 9,3 12,9 18 21,7 18,7 12,9 74
Tabulka 22 - Odchylky primérnych teplot v letech 2008 a 2009 v dobé vegetace
Odchylky od dlouhodobého priméru
Rok teplot
v Vv Vi VI VI IX X
2008 -1 -0,1 0,6 -0,4 -0,1 -0,9 0,4
2009 3,3 -0,1 -2 -0,2 0,8 1,5 -0,5
2010 -1 -2,1 -0,2 1,9 -0,5 -1,8 -1,6

Z tabulky €. 22 je zfeymé, Ze V dubnu 2009 byly teploty vyraznéji nad dlouhodobym
normalem, coz se odrazilo i na letové aktivit¢ broukli podle odchytu v lapacich a
v ervenci 2010. Teply konec 1éta a zaCatek podzimu v roce 2009 mél za nasledek

dokonceni druhé generace lykozrouta smrkového a zapoceti generace treti.
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Graf 6 - Rozdil teplot od dlouhodobého priméru za sledované obdobi
Tabulka 23 - Namérené srazky ve vegetaénim obdobi
[ v Vv VI Vil Vil
Dlouhodoby
prumér srazek 25,2 25,5 52 61,5 84,7 75,6
Srazky v r. 2008 32 31,7 34,3 51,8 59,2 61,6
Srazky v r. 2009 45 4,9 55,8 103,3 85,9 35,8
Srazky vr. 2010 16,6 42,6 92,7 41 100,6 160,5
Tabulka 24 - Odchylky srazek od dlouhodobého priméru
Rok | Odchylka od priiméru v jednotlivych mésicich
I v V Vi Vil Vil
2008 7,2 6,2 -17,7 -9,7 -25,5 -13,7
2009 19,8 -20,6 38 41,8 1,2 -39,8
2010 -8,6 17,1 40,7 -20,5 15,9 84,9

Jak vyplyva z tabulky €. 24 a grafu ¢. 7, nastalo od kvétna az do podzimu roku
2008 obdobi s vétsim srazkovym deficitem. Ten mél samoziejmé vliv na stav porosti,
které byly v mistech kalamity rozvracené a silné profedéné a tim jesté vic nachylné na
ubytek vlahy z davodu vysusného proudéni vzduchu. To mohlo vyvolat 1 stresovy stav u

zbyvajicich neposkozenych stromd.
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Graf 7 - Rozdil srazek od dlouhodobého priméru za sledované obdobi

* Data namé&fen4 na meteorologické stanici Chotusice u Caslavi.

4.6 Kontrolni a obranna opatreni proti lykozroutu smrkovému na
reviru Slatinany

4.6.1 Kontrolni opatreni

Kontrolni opatfeni pro sledovani pocetnosti lykozrouta smrkového a dalSich druht
ktrovcil jsou provadéna na reviru Slatiany formou lapact s feromonovymi odparniky a
lapakii. Pocet téchto opatfeni na reviru je stanoven podle vyhlasky ¢.101/1996, kdy na 5 ha
porostl starSich 60 let se zastoupenim smrku vét§im jak 20% se ddva minimaln€ 1 ks
kontrolnich opatfeni. Pocet kontrolnich opatfeni stanovenych podle vysSe uvedenych
podminek vychazi na revir Slatinany na 160 ks. Z evidence hospodafeni na reviru
Slatinany v minulosti vyplynulo, Ze lapaky se zaCaly pouzivat ve vétsi mife aZ v poloviné
devadesatych let. PoloZeni lapakt tzv. I. série, probiha v druhé poloviné bfezna. Pozdé;si
termin je volen proto, aby nedochédzelo k zaschnuti lapaki, vzhledem k pfirodnim
podminkam, které jsou na reviru, a lapaky tak byly pro klirovce dostatecné atraktivni. Jak
vyplyvé ze zdznamu kontrol téchto opatfeni v uplynulych letech, probiha rojeni kiirovce na
reviru Slatinany v obdobi mezi 20. dubnem a 5. kvétnem. Letova aktivita broukl v ptipadé
pfiznivych klimatickych podminek byla zaznamenéana jiz 15. dubna. Kontrola lapaci a
lapaki je provadéna v intervalu 7 — 10 dnu a vysledky (pocet odchycenych jedinct, stupen

napadeni a stav vyvoje) jsou zaznamenavany do evidence. Odchyceni brouci jsou bezpecné
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hubeni mimo lesni porosty. Soucasné s kontrolou téchto opatieni se provadi i kontrola

okolnich stojicich stromi

4.6.2 Obranna opatieni

Pti zvySeném, nebo kalamitnim stavu kiirovce se pokladaji dalsi lapaky, nebo se
instaluji feromonové lapace. Jejich pocet je stanoven vypoctem podle kalamitniho zékladu,
ktery se rovna 1/8 vc€as zpracovanych lapaki, nebo kiirovcovych stromti za obdobi od 1.
srpna minulého roku do 31. bfezna roku soucasného. K tomuto poc¢tu se ptipocitd pocet
lapaki v poméru 1:2 az 2:1 k poc¢tu vCas nezpracovanych lapaki nebo klrovcovych
strom, které lykoZrout ¢astecné nebo zcela jiz opustil. U ohnisek Ziru, ktera se vyskytnou

Vv pribehu roku, se postupuje obdobné.

Piehled kirovcovych zakladt (véetné dodatku ke kirovcovému zakladu) v poslednich
letech a s tim souvisejici pocet obrannych a kontrolnich opatieni pro jarni rojeni uvadim

V tabulce ¢. 25.

Tabulka 25 - Pfehled kiirovcového zakladu a pocet kontrolnich a obrannych opati‘eni na reviru
Slatifiany za obdobi 2008 — 2012

Kiir , Minimalni Kontrolni

uroveovy Skuteény pocet ks pocet Skuteény pocet Pocet inst. onromn

Rok zaklad . ; o , N "o opatreni
v me vylétnutych stromu obrannych polozenych 1. ks lapact ks Ks

opatfeni

2008 169 24 29 39 8 135
2009 431 7 92 95 43 75
2010 4756 189 1018 863 85 677
2011 1299 224 332 521 64 0*
2012 161 85 102 181 49 0=

cvwr

uvedeny dale v textu
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Prehled klirovcového zakladu a pocttli kontrolnich a
obrannych opatreni na reviru Slatinany v letech 2008 -2012
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Graf 8 - Prehled kiirovcového zakladu a pocet kontrolnich a obrannych opati‘eni na reviru Slatifiany
za obdobi 2008 - 2012

4.6.3 Rok 2008

Rok 2008 byl z pohledu vyvoje kirovce a velikosti kiirovcového zakladu rokem
ptiznivym. Prvni série lapakii byla polozena do 31. 3. s dodatkem dalSich porostii do 15.4.
Asanace lapaku I. série probéhla v terminu od 2. do 6. ¢ervna odvozem ve stadiu larev a
kukel. Odchyty v lapacich byly slabé, ve dvou ptipadech stfedni hodnoty. Také nalet na
lapaky byl slabsi. V ¢trnacti ptipadech byl zaznamendn nalet na lapaky stfedni, Vv deviti
ptipadech silny. Lapaky na odchyt sesterské generace nebyly pokladany. V nasledné Il.
sérii bylo polozeno 26 ks lapaku, a to ve stejném terminu, jako byla provedena asanace
série prvni. Kontrola a nasledna asanace téchto lapakt byla znemoznéna kalamitou, ktera
spadla po vichfici Ivan koncem €ervna. Ve zptistupnénych porostech byly nékteré lapaky
zpracovany spolecné s kalamitou zacdtkem srpna. Od cervence bylo do konce roku
zpracovano 131 m® Iykozroutem napadenych stojicich stromti. V fijnu a listopadu bylo
Vv evidenci také vykdzano zpracovani dievni hmoty napadené kirovcem ve vysi 276 m®,
Nakolik toto ¢islo odpovidalo realité, nemohu posoudit, protoze jsem v t& dob& na reviru
nepracoval. Je ale pravdépodobné, ze tato hmota byla zpracovéna jako klrovcem jiz
opusténa dievni hmota. Celkovy objem této hmoty v dusledku dosud nezpracované

kalamity musel byt pravdépodobné také vyssi. Porosty s nejvyssim objemem zpracovanych
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ktirovcovych stromil v fadu desitek kubiki jsou porosty 709D15, 711E7, 712D9a, 713A11,
714F8, 717H8a a 721C7a.

4.6.4 Rok 2009

V roce 2009 pokracovalo zpracovavani kalamity z loniského roku, kdy do pololeti
roku 2009 bylo zpracovano 29 000 m? kalamitniho dfeva. V této dobg nebyla vykazovéana
zadna hmota z polomt napadena klirovcem a do bfezna také nebyly zadné nové kirovcové
stromy. Kirovcovy zéklad se zvysil zhruba 2,5krat. Pocet vylétnutych kirovcovych stromt
pro obdobi kiirovcového zakladu na rok 2009 byl jen 7 ks. Celkovy pocet kontrolnich a
obrannych opatfeni, kterd byla realizovdna pro jarni rojeni v poctu 134 ks se mi zda
ponékud nedostatecny. Lapaky I. série byly polozeny do konce biezna a asanovany byly
Vv prvnim cervnovém tydnu. K letové aktivité a prvnim odchytim v tfadu desitek ks
Vv lapacich dochazi jiz 15. - 16. 4., masivngj$i nalet podle evidence nastal v prvnim
kvétnovém tydnu. Nicméné i zde jsou nejvysSi odchyty na jeden lapac kolem 500 ks
broukd. Masivni nalet je ale zaznamenan na lapédky I. série, kde na 85 % polozenych
lapacich je evidovan silny a stfedni pocet zavrtii. Proto je v terminu 12. - 14. 5. ptikaceno
205 ks novych lapakid k zachyceni pterojujicich se broukd. Stiedni a silné napadeni bylo
zaznamenano u 80% t&chto lapaki. Pti kontrole koncem kvétna je zaznamenan stav vyvoje
lykozrouta u prvnich lapaki ve stadiu larev az kukel. U prikdcenych lapakl je vyvoj ve
stadiu vyhloubeni matefskych chodeb o délce 2 cm. Lapaky I. série, vCetn¢ lapaka
ptikacenych, jsou asanovany odvozem do 10. ¢ervna. Nové je polozeno v terminu 1. - 6.
cervna 106 ks lapakt II. série. Koncem Cervence a pocatkem srpna dochézi k vyraznému
zvySeni odchyti dospélcti (hnédého brouka) v lapacich. Signalizuje to velké zvySeni
popula¢ni hustoty broukd vylihlych z druhé generace. Odchyt lykozrouta smrkového
pomoci feromonovych lapacu je v 5 piipadech silny, dosahujici béhem 14 dnui 4 - 5 tisic ks
na lapac a ve 21 ptipadech je odchyt sttedni. Celkovy pocet kontrolovanych lapaci v tomto
obdobi je 43 ks. Koncem cCervna je ptikdceno na 115 ks lapakt a v Cervenci dalSich 39 ks
obrannych lapéakt. Jako reakce na silny odchyt v lapacich na pfelomu cervence a srpna je
pocatkem srpna polozeno 197 ks lapaka III. série. V tomto Cisle jsou zahrnuty i lapaky
obranné V jednotlivych kiirovcovych ohniscich, které se v pribéhu cCervence a srpna
vyskytly. Protoze u lapdkt III. série nedochazi knéletu v takové mife, jak se
predpokladalo, lykozrout radéji napada oslabené stojici stromy, je pfistoupeno v ramci

reviru k pouziti stojicich lapaki, kdy je na stojici stromy pfipevnén sacek s feromonem.

71



K tomuto Gcelu jsou vybrany odrazené zbytky smrkovych porosti, které byly ponechany
Vv pribéhu zpracovani kalamity, aby roz€lenily rozsahlé kalamitni holiny. Celkem bylo
pouzito na 64 ks téchto stojicich lapakt. Vysledek byl vyrazné lepsi nez u III. série
klasickych lapaka. V VII. a IX. mésici probéhla také chemicka asanace klirovcové hmoty
insekticidem, kde bylo celkem asanovano 78 m® napadené dievni hmoty ve stadiu

ptechodu kukly na hnédého brouka.

4.6.5 Rok 2010

Vroce 2010 dochdzi k prudkému navySeni ktrovcového zdkladu, a to na
desetinasobek hodnoty zakladu z piedchoziho roku. Tento stav je na jedné strané
l1éta a podzimu. A jako druhy faktor je zde velky objem dievni hmoty, ktera vznikla ze
zpracovanych obrannych opatfeni lapakt. Letova aktivita brouka zac¢ala kolem 20. dubna a
vlastni rojeni pfislo na pfelomu dubna a kvétna. Hodnoty z tabulky ¢. 25, které nam uvadi
pocet obrannych opatieni pouzitych k zachyceni jarniho rojeni, nam pfiblizuji snahu
zachytit gradaci lykozrouta smrkového na reviru. Celkem bylo pfipraveno na reviru na
1625 obrannych opatieni. Z tohoto mnozstvi bylo 863 ks klasickych lapaki, 85 ks lapact
(z toho jsou 4 ks na lykozrouta lesklého a 3 ks na lykozrouta severského) a 212 stojicich
lapakt. Dale v prubéhu mésice unora bylo v 52 porostech pfipraveno celkem 465 m®
vytezi smrkové kulatiny,tzv. ,Svédskych stolti“. Kulatina byla ulozena do nizkych hrani
po 2 - 5 m® na odvoznim misté z diivodu jeji ptipravenosti k odvozu po nalétnuti
lykozroutem. Diky ¢asnému terminu piipravy téchto opatfeni a jejich umisténi mnohdy na
oslunénd mista skladek na dfevo doslo Kk zaschnuti u ¢asti objemu pfipravené dievni
hmoty, a ta se stala pro klrovce neatraktivni. U 65 % hrani byl ztohoto divodu
zaznamenan slaby ndlet lykoZrouta, 22 % nalétlo stfedné a jen pfiblizn€ u 13 % hrani byl

nalet silny.

V kvétnu dochazi po masivnim naletu na lapaky I. série k ptikaceni dalSich 240 ks
lapakd. Tyto lapaky byly ze dvou tfetin také siln€ nebo stiedné obsazeny. Proto se v ervnu
poklada II. série v poctu 188 ks. V Cervenci se reaguje na zvySeny vyskyt klirovcem
napadenych stromil a je poklddano 64 ks lapakiti do ohnisek vyskytu. V tomto mésici
dochazi také k progresivnimu navySeni odchytu dospélcti lykozrouta v lapaCich. Z
celkového poctu 92 funkénich lapacu je silny odchyt (1500 az 2500 ks) zaznamenan u 43
lapaci, stiedni u 40 a slaby u 9 lapact. Vysoké odchyty zacinaji od 5. ¢ervence a pokracuji
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dalsich 16 dni. Ve vétsiné pfipadii Slo o brouky z druhé generace. Nasledné pocty
chycenych dospélcti prudce klesaji, ve vétsin€ lapacli jsou zaznamenany jen desitky

odchycenych broukti. Proto byly kontroly desatym zatim ukonceny.

V nasledujicim grafu je vyhodnocen v procentech zastoupeni stupné napadeni, nebo
Vv pripad¢ lapact stupné odchytu u jednotlivych obrannych opatfeni, které byly realizovany
na reviru Vroce 2010. Rok 2010 je zpracovan samostatné¢ z divodu pouziti ¢tyt druhii

obrannych opatieni.

Procentické zastoupeni stupnti napadeni a
odchytu podle jednotlivych druh( obrannych
70 opatieni

60

50

40

% 2 m slaby
20 M stfedni
10 - — W silny
0 - T T T

kl. lapak lapac stoj. Lapak hromadny
lapak

Graf 9 - Procentualni zastoupeni stupiii napadeni a odchytu podle jednotlivych druhi obrannych
opatieni

Jak z grafu ¢. 9 vyplyva, nejvyssi ucinnost z pouzitych opatfeni prokazuji stojici
lapaky, kde byl zaznamenan silny nalet v 56% u klasickych lapakd potom v 36%. U lapact
jsou stupné odchytu vcelku vyrovnany. Slabé napadeni u hromadnych lapakii bylo

zdiivodnéno jiz na predchozi strance.

4.6.6 Rok 2011

V roce 2011 ktirovcovy zdklad klesl na 1299 m®, coz je oproti roku predchozimu
ptiblizn€ pokles o 75 %. Pro jarni rojeni, které zacalo na reviru Slatinany kolem 26. dubna,
bylo v obrannych opatienich polozeno celkem 521 ks lapakd a adjustovano bylo na 64
feromonovych lapacl na lykozrouta smrkového. Z lapaki 1. série bylo silné nalétnutych 94
kusi, stfedni nalet byl zaznamenan u 305 kusi a 122 kust bylo nalétnuto slabé. V terminu
od 13. 5. - 17. 5. doslo k ptikaceni 103 ks lapakti na zachyceni sesterského rojeni. Z téchto

lapadkd bylo 5 nalétnuto siln¢ a 28 ks stfedné. Asanace lapakl prvni série vcetné
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ptikacenych prob&hla odvozem do 10. ¢ervna. K tomuto datu byla také polozena druha
série lapakd v poctu 238 ks. V této druhé sérii byl silny nalet zaznamendn u 12 lapakt a
sttedni nélet u 87 ks lapakl. Asanace této série probéhla v terminu 11. - 15. 7. Nasledné
byla ptikacena III. série, ktera méla 76 ks lapakd. V poloviné mésice srpna byly tyto
lapaky asanovany. V srpnu doslo k polozeni 13 ks obrannych lapakii v ohniscich vyskytu
Iykozrouta. V zavéru tohoto mésice doslo také k pouziti stojicich lapakl, které byly
umistény v porostu 721C8. Celkem zde bylo zpracovano 12 m® Iykozroutem napadené

hmoty (skupina 18 ks stromil).
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5 VYHODNOCENI A ZPRACOVANI VYSLEDKU SETRENI

5.1 Vyhodnoceni vlivu rychlosti zpracovani kalamity na zvyseni
populace lykozrouta smrkového

Jak vyplyva z vySe uvedenych tabulek a pfehledi, bylo zpracovéani kalamitni hmoty

u jednotlivych lesnich majetkd riizné. K posouzeni rychlosti zpracovani vétrné kalamity

jsem vytvoril nasledujici tabulky a graf, ktery zachycuje ¢asovy pribéh zpracovani

kalamity, vyjadieny v % z celkového objemu kalamitniho dfeva na daném majetku.

Tabulka 26 - Zpracovani kalamity v jednotlivych mésicich v procentech na riznych lesnich majetcich

v roce 2008

Objem zpraco-

Zpracovany objem kalamity v %

Lesni i ) za jednotlivé mésice roku 2008
vané kalamity
Majetek 3 VI.
v m° celkem VIL VL | 1X | X | X1 | X1 | Sa%
Revir 87 693 13157 127 101(104|1209| 82 | 593
Slatinany
Chrudim 12 440 73(238|424 1265 0 | 0 | 0 | 100
Hefmany. 5980 131405/| 72 118|132 57 | 7.9 | 87.2
Meéstec
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Tabulka 27 -

Zpracovani kalamity v jednotlivych mésicich v procentech na riznych lesnich majetcich

v roce 2009
. i Zpracovany objem kalamity v %
Objem zpracované P yon tyv
Lesni : 3 za jednotlivé mésice roku 2009
kalamity v m
Maietek . Sa | Zbyva
. celkem I [ 1L |[IV.| V. | VL Y
% %
Revir 87 693 34(85/41(59|91|19(329| 78
Slatiany
Kalamita zpracovana olololololo 0 0
Chrudim v roce 2008
Hetmantiv 5980 22158(18[16(14| 0 |128| 0
Meéstec
Casovy prabéh zpracovani vétrné kalamity na lesnich
majetcich
45

M Revir Slatinany

Lesy Chrudim

H Lesy Hef. Méstec

VL.

VIL VI X
Rok 2008

Xoo XX LI n Ive Ve VL

Rok 2009

Graf 10 - Casovy priibéh zpracovani kalamity na lesnich majetcich

V nésledujici tabulce ¢. 28 mizeme vyhodnotit ndvaznost riistu kiirovcovych tézeb

na jednotlivych majetcich ve srovnani s asovym pribéhem zpracovani kalamity. Jak tidaje

Vv tabulce ukazuji, mélo zasadni vyznam pro dal§i rozvoj gradace klrovce rychlost

zpracovani vétrné kalamity, a to zejména do obdobi srpna 2008, kdy koncem mésice

dochdzi k ukonceni vyvoje broukl zpokoleni, které se vyvijelo v kalamitni hmot¢.
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Zatimco na reviru Slatinany bylo zpracovano necelych 20 % kalamity, Lesy mésta

Chrudim mély zpracovano 73,5 % a Lesy Hefmanova M¢stce 49 % kalamitni hmoty.

Tabulka 28 - Kiirovcova tézba na jednotlivych majetcich

Kiirovcova tézba na jednotlivych majetcich
v letech 2008 - 2012
ROK Revir Me¢ésto Meésto
Slatinany | Chrudim Hefmantv

Meéstec

2008 500 28 107

2009 5410 62 150

2010 1480 10 101

2011 540 7 50

2012 130 3 13

5.2 Vyhodnoceni situace s naristem karovce ve vybranych
porostech na reviru Slatinany
V porostu 708B7 byla kalamita zpracovana v VIII. mésici 2008. Na jafe 2009 doslo
ke zpracovani ptipadlé nahodilé tézby, vétSinou se jednalo o vyvraty, které se objevily na
novych odtéZenych porostnich sténach. Jak z tabulky ¢. 29 vyplyva, z divodu zpracovani

kalamity v osmém mésici 2008 doslo ke zvySeni populace klirovce v porostu nasledujici

rok z nuly na 45 m? kiirovcové hmoty.

Tabulka 29 - Vyvoj téZeb v porostu 708B7

Porost 708B7
Rok Nahodila tézba Karovcova tézba Sa: lapaky
2008 381 0 1
2009 74 45 4
2010 14 11 47
2011 2 28 8
2012 1 3 7
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Tézby v porostu 708B7
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Graf 11 - Vyvoj téZeb v porostu 708B7
Graf ¢. 11 nazorné ukazuje narust ktirovee v roce 2009, ktery byl zptisoben jednak
pozdéji zpracovanou kalamitou v roce 2008, ale také podhodnocenim poctu obrannych
opatieni hlavné pro zachyceni jarniho rojeni v roce 2009. V nésledném roce dochazi
K podstatnému navyseni obrannych opatieni, coz se piiznivé odrazi i na vysi kiirovcovych
tézeb v porostu. Ty probchly pfevazné v osmém mésici. V roce 2010 byl konec léta
teplotné podnormalni a srazkové naopak vysoce nadprimérny — viz tabulka ¢. 23. Presto

v roce 2011 doslo k opétovnému navysSeni poctu kiirovcové tézby.

V porostu 711E7 byla kalamita zpracovana v obdobi VIII. az X. mésice 2008.
Spole¢né s ni dochazi 1 ke zpracovani napadenych klirovcovych stromt, které se zacaly
objevovat na odtéZzenych sténach. Celkové dochazi k namnoZeni populace lykozrouta

smrkového v tomto porostu.
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Tabulka 30 - Vyvoj téZeb v porostu 711E7

Porost 711E7
Rok Nahodila tézba Klrovcova tézba Sa: lapaky
2008 1060 32 2
2009 24 96 20
2010 15 18 25
2011 0 0 5
2012 0 4 2
Tézby v porostu 711E7
1200
1000 ‘\
800 \
Tezbavtis, o—Nahodila téba
m?3 \
400 == Klrovcova tézba
\ Sa: lapaky
O T T —: T *"_-y* T Jv‘_l
2008 2009 2010 2011 2012
Rok

Graf 12 - Vyvoj tézeb v porostu 711E7

Jak ukazuje graf €. 12, po zpracovani nahodilé téZby v roce 2008 dochazi ke
gradaci kurovce vroce 2009, na kterou je reagovano zvySenym poctem obrannych
opatfeni. Ke zvySeni pocetnosti populace a tim 1 vy$§imu vyskytu krovcovych stromi
napomohl velmi teply prubéh pocasi v dubnu (rojeni probéhlo diiv) a teply zavér léta.
Nahodila té€Zba zivelnd nevybocuje v nasledujicich letech z urcité predpokladané vySe, na
novych porostnich sténdch dochéazi k propadavéani jednotlivych stroml v pribéhu roku.
V roce 2010 dochazi k razantnimu sniZeni kiirovcovych téZeb, a to i vlivem navySeni
obrannych opatifeni. To se ptfiznivé odrazi na vyskytu kiirovcovych stromu, ktery v roce

2011 dokonce klesa na nulu.

V porostu 713C7 byla kalamita zpracovana v prosinci 2008 a lednu 2009. Na jate
2009 zde byl zpracovan pomérné velky objem pfipadlé Cerstvé nahodilé tézby (bfezen —
duben). Ztéchto divodiu dochazi k razantnimu narGstu populace kirovce v porostu.

Bohuzel doslo opét k podhodnoceni obrannych opatieni, hlavné pro zachyceni jarniho

79



rojeni broukd. To je vidét z nartstu kiirovcovych té€zeb, a to hlavné v VII. A VIIL. mésici
2009.

Tabulka 31 - Vyvoj téZzeb v porostu 713C7

Porost 713C7
Rok Nahodila tézba Kdrovcova tézba Sa: lapaky
2008 1519 0 0
2009 327 69 4
2010 29 27 96
2011 2 1
2012 8 0

Tézby v porostu 713C7
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Graf 13 - Vyvoj tézeb v porostu 713C7
Jak vyplyva z grafu ¢. 13, dochazi k opozdénému, nicméné razantnimu ndrastu
obrannych opatieni v roce 2010, coz se pfiznivé odrazi v nizkém objemu zpracovavané
ktirovcové hmoty v nasledujicich letech. V tomto porostu bylo také vyuzito ve zvysené
mife stojicich lapaki, protoze pii zpracovani kalamity nedoslo k dotéZeni odrazenych
skupin smrki, které k tomuto ti€elu vhodné poslouzily. Plivodni zdmér na ponechani téchto
skupin stromil bylo roz¢lenit rozsahlé kalamitni holiny na mensi plochy, a tim ¢astecné

zamezit extrémnim privodnim jevim, které vznikaji na téchto velkych plochach.

V porostu 714D8 byla kalamita zpracovana v Cervenci a srpnu 2008. Nésledna
nahodila t&Zba v roce 2009 byla pievazné z Eerstvych vyvrat po jaru. Cast kiirovcovych
stromd se objevila jiz na podzim 2008. Karovcova tézba v roce 2009 byla provedena

zejména v mésicich srpen a zafi.
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Tabulka 32 - Vyvoj téZeb v porostu 714D8

Porost 714D8

Rok Nahodila tézba Kdrovcova tézba Sa: lapaky
2008 712 22 0
2009 218 32 14
2010 20 15 18
2011 6

2012 31 0 0

Tézby v porostu 714D8
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Graf 14 - Vyvoj tézeb v porostu 714D8
Jak vyplyva z tabulky ¢. 32 i grafu ¢. 14, v porostu 714D8 nebyl v nasledujicich

letech 2010 - 2012 zaznamenan zadny velky nartst nahodilé t€Zzby Zivelné ani kiirovcové a

zvoleny pocet obrannych opatieni proti kiirovci byl dostacujici.

V porostu 717D8 dochézi ke zpracovani nahodilé tézby az v roce 2009, a to
konkrétné¢ v mésicich utnoru a bifeznu. V této nezpracované nahodilé hmoté doslo
K aplnému vyvoji generace lykozrouta smrkového v roce 2008. To se negativné projevilo
na velikém objemu ktrovcovych tézeb, které byly v tomto porostu nasledny rok tézZeny.
Podhodnocené bylo i mnoZstvi obrannych opatfeni pouZitych zejména pro zachyceni

jarniho rojeni lykozrouta smrkového.
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Tabulka 33 - Vyvoj tézeb v porostu 717D8

Porost 717D8
Rok Nahodila tézba Klrovcova tézba Sa: lapaky
2008 8 0 0
2009 771 135 22
2010 7 41 72
2011 1 10 11
2012 0 1 11
Tézby v porostu 717D8
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600 / \
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Graf 15 - Vyvoj tézeb v porostu 717D8
Jak zgrafu ¢. 15 vyplyva, dochazi vroce 2010 jen K pozvolnému poklesu

karovcovych té€zeb, které byly provadény hlavné v mésici srpnu. Pocet obrannych opatieni
pro zachyceni jarniho rojeni lykozrouta byl stanoven na zakladé ktrovcového zakladu
z roku 2009 a byl podle mého soudu dostate¢ny. Nedostatecny se jevi z pohledu vyskytu
ktrovcovych stromil v srpnu a zafi 2010 pocet obrannych opatfeni slouZici k zachyceni

letniho rojeni klirovce.

V porostu 720D9 dochazi co do objemu zpracované kalamitni hmoty k jedné
Z nejrozsahlejSich téZzeb vramci reviru. Hmota zpoloml byla zpracovdna v mésici
cervenci a Srpnu. Na jafe a i v pribéhu roku dochdzi k nahodilym tézbam na odtéZenych
porostnich sténach a v odrazenych skupinach stromt, které se ponechaly stat. Zde pfii
pomérné rychlém postupu pii zpracovani kalamitni hmoty dochazi piesto K velkému
nariistu populacni hustoty 1ykozrouta smrkového. Protoze nebyla v porostu zaznamenana
ktrovcova tézba v roce 2008, byla obrannd opatfeni stanovena v pomérné nizkém poctu.

Nasledny rok dochazi k velké gradaci lykozrouta smrkového i v tomto porostu.
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Tabulka 34 - Vyvoj tézeb v porostu 720D9

2500
2000

Teézba v tis, 100
m3 1000
500

Porost 720D9
Rok Nahodila tézba Kdrovcova tézba Sa: lapaky
2008 2226 0 2
2009 351 102 18
2010 18 75 91
2011 14 17 26
2012 21 2 13
Tézby v porostu 720D9
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Jak z grafu ¢. 16 vyplyva, i pfes masivni pouZiti obrannych opatfeni proti kiirovei
v roce 2009 nedoslo k uspokojivému snizeni jeho populace v porostu a byl zaznamenan

vyznamny objem klrovcovych tézeb i v roce 2010. V roce 2011 dochazi k vyraznému

Graf 16 - Vyvoj tézeb v porostu 720D9

poklesu vyskytu klirovce a celkové stabilizaci nahodilych tézeb v porostu.

V porostu 721C7a dochazi k castecné likvidaci kalamitni hmoty v zavéru roku
2008 a uplna likvidace potom je provedena v lednu a unoru roku 2009. Jiz v roce 2008
Vv porostu dochazi ke zpracovani velkého objemu kiirovcové hmoty. Proto poc¢et obrannych

opatfeni pro zachyceni jarniho rojeni je zcela nedostate¢ny. To se ostatné ukazuje

Vv pritbéhu roku 2009, kdy je zpracovano velké mnozstvi kiirovcovych stromt.
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Tabulka 35 - Vyvoj téZeb v porostu 721C7a

Porost 721C7a
Rok Nahodila tézba Kdrovcova tézba Sa: lapaky
2008 267 54 4
2009 635 133 13
2010 45 9 25
2011 0 17 4
2012 0 7 14
Tézby v porostu 721C7a
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Graf 17 - Vyvoj tézeb v porostu 721C7a
Jak zgrafu ¢ 17 wvyplyva, dochazi vroce 2010 k vyznamnému poklesu
ktrovcovych tézeb, a to i pfes pomérné nizky pocet obrannych opatieni pouzitych
v predchozim roce 2009. V roce 2010 je pouzito téméf dvojnidsobného poctu téchto
opatieni, pfesto dochazi k opétovnému nartistu kiirovcovych tézeb v roce 2011 v porostu

témeét o 100%. Kuarovcové stromy byly téZeny zejména v mésici srpnu.
y byly Y z€)

Nahodild kalamitni tézba byla v porostu 735B7a zpracovéana v fijnu a listopadu
2008, dalsi nahodila tézba potom v jarnich mésicich nasledujiciho roku. Opozdéné
zpracovani kalamitni hmoty mélo za nasledek zvySeni populacni hustoty lykoZrouta
smrkového v porostu. Opatfeni k zachyceni jarniho rojeni vroce 2009 také nebyla

dostate¢na. Proto dochazi k vyraznému nartstu kiirovcovych tézeb.
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Tabulka 36 - Vyvoj tézeb v porostu 735B7a

Porost 735B7a
Rok Nahodila tézba Klrovcova tézba Sa: lapaky
2008 665 0 0
2009 85 57 16
2010 92 13 55
2011 40 5 4
2012 10
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Graf 18 - Vyvoj téZeb v porostu 735B7a
Jak ukazuje tabulka i graf ¢. 18, je zde v roce 2010 velky objem nahodilé t&€Zby,
vodou, a druhym faktorem je, ze porost tvoii okraj lesniho komplexu. V roce 2010 bylo
pouzito velké mnozstvi obrannych opatieni, a jak ukazuji hodnoty klirovcové té¢zby za rok

2011, dochézi k jejich vyznamnému poklesu.

V porostu 736C9 dochazi ke zpracovani kalamitni t€zby az v Gnoru a bfeznu roku
2009. Proto zde dochazi ke zvySeni populace a nésledné gradaci lykoZzrouta smrkového.
Kalamita, ktera se v porostu 736C9 zpracovala, nebyla svym objemem v porovnani
S ostatnimi porosty velka. Jak z udaji v tabulce vyplyva, nasledna klirovcova tézba byla
dokonce vyssi. Jeden z diivodi tohoto stavu, byla i v€as nezpracovana kurovcova tézba
V sousednim soukromém lesnim porostu, kdy doslo k jejimu zpracovani az dva mésice po

opusténi stromli novou generaci lykoZrouta smrkového.
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Tabulka 37 - Vyvoj tézeb v porostu 736C9

Porost 736C9
Rok Nahodila tézba Klrovcova tézba Sa: lapaky
2008 7 0 2
2009 143 194 24
2010 23 12 77
2011 0 5 5
2012 0 0 5
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Graf 19 - Vyvoj tézeb v porostu 736C9
Jak ztabulky i grafu ¢. 19 vyplyva, doslo vroce 2010 Kk vyraznému posileni
obrannych opatieni jako reakce na stav v porostu v roce 2009. To vedlo ke stabilizaci
ktirovcové situace v porostu, jak doklada i nizka ktrovcova tézba v roce 2011 a zadny

vyskyt v roce 2012.

5.3 Grafické zhodnoceni celkovych tézeb za sledované obdobi ve
vybranych porostech

Jak z grafu ¢. 20 vyplyva, po prudkém narGstu nahodilé t&€zby v dusledku zpracovani

kalamity ve vybranych porostech v roce 2008 a jeji dokonceni v roce 2009 nasleduje

gradace kurovce s vrcholem v roce 2009, ktera nasledny rok klesa a v poslednich dvou

letech je na Grovni po&tu m® pouZitych lapakd
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Graf 20 - Vyvoj téZeb ve vybranych porostech za obdobi 2001 - 2012

5.4 Statistické vyhodnoceni zavislosti kiirovcovych téZeb na nahodilé
téZbé ve vybranych porostech

Pii zjiStovani zavislosti vztahli mezi jednotlivymi charakteristikami bylo pouzito
korelacni a regresni analyzy. U korelacni analyzy je mira zavislosti podle absolutni
hodnoty Personova korela¢niho koeficientu (r) stanovena takto:0,1 — 0,3 korelace slaba,
0,4 — 0,6 korelace stiedni, 0,7 — 0,8 korelace silnad a nad 0,9 korelace velmi silna. Personuv
korela¢ni koeficient nabyvd hodnot <-1,1>. Regresni analyza vyhleddvda matematické

vyjadieni vztahu mezi znaky (linearni, kvadraticky, exponencialni apod.) a udava, zda lze

znak Y odhadnout na zéklad¢ jin¢ho znaku a s jakou chybou.

K vypoétim statistickych analyz byl vyuzit program MS EXCEL (Nastroje-Analyza

Dat-Regrese).

Statistickou analyzou byla zjiStovana zéavislost klirovcové t€zby na vysi nahodilé tézby

vvvvv
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Tabulka 38 - Vyvoj téZeb ve vybranych porostech za pét let

Rok Nahodila tézba Kdrovcova tézba Lapaky celkem
2008 6845 108 11
2009 2628 863 135
2010 263 221 506
2011 65 83 75
2012 71 17 55

Tabulka 39 - Regresni statistika

Regresni statistika
Nasobné R 0,128506152
Hodnota spolehlivosti R 0,016513831
Nastavena hodnota spolehlivosti R -0,311314892
Chyba stfedni hodnoty 396,1042344
Pozorovani 5

Na zaklad¢ korelacni analyzy lze konstatovat, ze ve vztahu kirovcovéa a nahodila

tézba je velmi slabé korelace (r = 0,1285).

Regresni analyzou byla vypoctena hodnota R? = 0,0165, to znamend, Ze pouze
z 1,65 % nahodila tézba ovliviuje tézbu klirovcovou, dalsich vice jak 88 % jsou jiné vlivy,
které maji dopad na vysi klrovcové tézby. Nastavena hodnota spolehlivosti R vysla
zapornd, coz nelze. Klirovcova tézba nemize byt zapornd. Z tohoto vysledku je ziejmé, ze
se jedna o vysledek statisticky nevyznamny a nelze jej proto statisticky vyhodnotit. Postup

vypoctu regresni analyzy je uveden v priloze ¢. 12.

5.5 Vyhodnoceni ucinnosti pouzitych obrannych opatreni na
reviru Slatinany v prabéhu let 2008 - 2012

K vyhodnoceni G¢innosti byly pouzity tdaje z evidence kontrol vedenych opatieni
proti ktirovci, které byly sledovany a evidovany lesnim personalem v priabéhu jednotlivych
let. Na reviru Slatifiany byly pouZity dva zakladni druhy kontrolnich a obrannych opatieni,
a to lapace typu Theysohna klasické stromové lapaky. V roce 2010 byly pouzity v 52
porostech s nejvétsim kirovcovym zakladem v piedchozim roce tzv. hromadné lapaky
ocelkovém objemu 465 m® jako kulatinové vyiezy. Bohuzel jejich pfedGasna priprava a
umisténi prevazné na odvoznim misté (vétSinou oslunéné a vzdusné lokality) mely zasadni
vliv na jejich uéinnost. K tomuto kroku vedla obé& strany- LCR i dodavatele praci - snaha
vCas zpracovat a asanovat obranna opatfeni slouZici k boji proti lykozroutu smrkovému.

V roce 2010 byly také ve velké mife vyuzity i stojici lapaky. Ty vykazaly v roce 2010
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nejvyssi procento silného nalétnuti, a to hodnotu 56%. Ze vSech obrannych opatieni za celé
sledované obdobi je tato hodnota v tomto stupni nejvyssi. VEétSimu vyuziti tohoto druhu
obrany proti lykoZroutu branil maly pocet vhodnych lokalit na reviru, kde bylo mozné
stojici lapaky vyuzit tak, aby nedochazelo k rozsevu lykozrouta dovniti porostu. V roce

2011 byl pouzit tento druh lapaku jen v jednom piipade¢.

Procentické zastoupeni stupiti odchytu a napadeni u
jednotlivych druhi obrannych opatienich za roky 2008 -
2012
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2008|2008|2008|2009|2009|2009|2010|2010|2010|2011|2011|2011|2012|2012|2012|
Stupné napadeni v jednotlivych letech

Graf 21 - Procentualni zastoupeni stupné odchytu a napadeni hodnocenych druhi opatieni
Graf ¢. 21 ukazuje prevahu procentualniho zastoupeni silné nalétnutych klasickych
lapaki nad silnym stupném odchytu v lapacich za sledované pétileté obdobi. U stfedniho
stupné napadeni nebo odchytu jiz tak vyrazny rozdil neni. Dokonce v roce 2012 je stiedni
stupenn odchytu v lapacich vyssi nez stfedni stupenn nalétnuti na lapaky. V jednotlivych
letech byly vzdy hodnoceny dva vrcholy, a to jarni rojeni a letni rojeni, které probihalo

podle aktualniho vyvoje pocasi zpravidla od konce ¢ervna do poloviny ¢ervence.
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6 DISKUZE

Vysledky ze zpracovanych dat a jejich nasledna prezentace pomoci grafii ukazuji, ze velky
objem nezpracované nahodilé t¢Zby m¢l zasadni vliv na nasledné premnozeni lykozrouta
smrkového v postizenych kalamitnich oblastech. Tyto privodni jevy je mozné vysledovat
jiz od rozsahlych kalamit, které se odehraly na Sumavé v devatenactém stoleti, jak uvadi
Jelinek (1985), ale i v kalamitach, které probéhly i v dobé zcela nedavné, at’ uz to byla
kalamita po orkanu Kyril, nebo vichfici Ema. Stejné tomu bylo i u kalamity lvan z roku
2008, ktera postihla vyznamné i revir Slatinany. Zhodnoceni dat ze zpracovani kalamity
Ivan ukazuji, jak velky vyznam méla rychlost zpracovani pro néslednou gradaci lykozrouta
smrkového. Pfi porovnani tii subjekti — reviru Slatinany, lesniho majetku Hefmantv
Meéstec a lestt mésta Chrudim je nutno konstatovat, ze méstské lesy Chrudim zpracovaly
veskerou kalamitu do zafi 2008 a v naslednych dvou letech mély nepodstatné objemy
ktrovcové hmoty. Na lesnim majetku Hefmanliv Méstec doslo k mirnému propadu ve
zpracovani kalamity, pfesto ani tady nevznikl vazny problém s kirovcem v nasledujicim
obdobi. Ohniska, ktera se zde objevila, byla podle konstatovani lesniho persondlu v

blizkosti odvoznich skladek, kde doslo k prodlevé s odvozem napadené dievni hmoty.

Revir Slatinany zpracovaval kalamitni nahodilou téZbu do konce roku 2009 a nasledovalo
velké pfemnozeni ktirovce na reviru, které trvalo az do roku 2010. Nemohu tedy souhlasit s
tvrzenim Pulpana (2006), ze hlavni pfi¢innou je u nékterych gradaci lykozrouta smrkového
extrémni sucho a teploty. Podle mého nazoru tyto faktory v soub&hu s zivelnou kalamitou,
kterd neni zpracovana, jen gradaci umocnuji. Toto tvrzeni opirdm o data zpracovanych
pramérnych uhrni srazek a teplot a jejich odchylek od dlouhodobého priméru. Vyrazné;si
pokles srazek zaznamenany v letnich a podzimnich mésicich roku 2008 mohl mit urcity
vliv na vitalitu porostd, ale v té dob¢ byla velka ¢ast kalamity jesté nezpracovana, a tak se
lykozrout vyvijel v kalamitni hmoté. Roli zde také sehrdla nizkd populacni hustota
ktrovce, ktera byla odvozena z kirovcového zékladu, jenz byl pred kalamitou nizky. Jina
situace je na reviru Slatinany v roce 2009, kdy dochazi k hromadnému napadéni stojicich
stromd, protoze dosud nezpracovana kalamitni hmota neni pro lykoZrouta jiz atraktivni a
zaroven dochazi bohuzel k silnému podhodnoceni po¢tu obrannych opatieni pfipravenych
pro jarni rojeni. Nizky pocet obrannych opatieni si vysvétluji tim, Ze byl dosud velky

objem nezpracované kalamitni hmoty na reviru a tézebni kapacity dodavatelské firmy byly
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vazany na zpracovani hmoty z polomt. Do podzimu dlouho trvajici suché a teplé pocasi
melo za nésledek dokonceni vyvoje dvou generaci lykozrouta smrkového a ve stadiu larev
a kukel se nachdzela v zafi generace tieti. Tento konec vegetatniho obdobi piipominal
teplotné nadnormalni rok 2003, kdy, jak uvadi Balek (2004), doslo v chlumnich a niz§ich
polohach k dokoncenti tii generaci lykozrouta smrkového. Oslabené lesni porosty na reviru
Slatinany se proto stdvaji teréem masivniho néletu lykozrouta smrkového, ktery koncem
srpna a zaii ignoruje predkladand obranna opatieni a jsou napadany oslabené zivé stromy.
Primarni atraktanty téchto stromu jsou pro klrovce atraktivnéj$i. V této dobé se faze boje
proti kirovei presunula do disledného vyhledavani lykozroutem napadenych stromt a
jejich rychlou asanaci. Pii tomto vyhledavani napadenych stromti maji svij vyznam i
rekognoskaéni lety, které mohou pomoci zvlasté v nepiistupném terénu odhalit kiirovcova
ohniska podle zabarveni korun stromt. Tento pfipad nastal i na reviru Slatinany, kdy
Vv porostu ochranného lesa v kanonu feky Chrudimky bylo takové ohnisko nalezeno a

nasledn& v t&7b& bylo zpracovano na 60 m* kirrovcové hmoty.

Po pouceni z vyvoje piedchoziho roku a v dusledku velkého kirovcového zékladu bylo
pfipraveno velké mnoZzstvi obrannych opatfeni na zachyceni jarniho rojeni klirovce v roce
2010. Ne vSechny zvolené druhy se osvédc¢ily. Hromadné lapaky pro svij stav zaschlého
lyka nebyly pro kiirovce atraktivni, a to ani pfesto, ze byl na hrané pfipravené dievni
hmoty umistén odparnik s feromonem. Jak vyplyva z vyhodnoceni G¢innosti jednotlivych
druhti obrannych opatieni, které byly na reviru pouzity, se jako nejucinngjsi osvédcily
stojici lapaky, kde byl silny nalet zaznamenan u 56 % lapaki. Svoji atraktivitu si udrzely 1
v pozdnim 1été, kdy jiz ostatni druhy opatfeni nebyly pro kiirovce zajimavé. Klasické
lapaky pfipravované v nckolika sériich se osvédCily zejména pro zachyceni jarniho a
letniho rojeni kiirovce a pro nasledné prerojovani brouk sesterské generace. V pozdé&j$im
obdobi - srpen pocatek zafi - jeho atraktivita klesa, a to aZ k minimalnimu poctu zavrtd,
které 1ze na lapaku pii kontrolach nalézt. Lapace pouzivané na reviru k odchytu piedev§im
Iykozrouta smrkového (v n€kolika piipadech byl pouzit i odparnik na lykoZrouta lesklého),
slouzi predevsim k monitoringu letové aktivity broukt a stanoveni populacni pocetnosti v
dobé¢ rojeni. Vyznamny je monitoring u broukt druhé generace, jednak pro stanoveni poctu
obrannych opatfeni, ale 1 pro prognézy vyvoje v budoucim obdobi. Jak uvadi Zahradnik
(2004), jsme schopni pomoci lapacti odchytnout jen maximalné 10 — 30 % lokalni

populace broukli (podle vysledkl Setfeni nékolika autoril). S timto zdvérem souhlasim na
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zaklad¢é vyhodnoceni stupné napadnuti lapakt a stupné odchytu do lapact provedenych ve
stejnych porostech. Lapaky se projevily jako ucinngjsi opatfeni. Vyjimka nastala v roce

2012, kdy byl odchyt do lapact v pritbehu letniho rojeni vétsi.

V ramci Setfeni dopadl kurovcové kalamity az do porostnich skupin bylo vybrano devét
porostl s vyznamnym podilem kalamitnich a naslednych karovcovych tézeb. Ze
zpracovanych grafi pro jednotlivé porosty vyplyvd, Zze vrchol gradace Ilykozrouta
smrkového se udal nasledny rok po kalamité Ivan. S pfijetim vyraznych opatfeni na
ochranu lesa a ve spojeni s pfiznivym prubéhem pocasi v roce 2010, ktery byl srazkove
nadnormdlni a teplotné naopak podnormaélni, dochazi ke zlomu gradace a hodnoty
populac¢ni hustoty lykozrouta smrkového se v naslednych letech 2011 a 2012 blizi
K normalnimu stavu. Statistické hodnoceni vlivu nahodilé tézby na tézbu kirovcovou

Vv téchto porostech bylo pro maly pocet vstupnich dat nevyhodnotitelné.

Velkym problémem, ktery pfi zpracovani kalamity Ivan nastal a ktery podle mého soudu
mél zasadni vliv i na vyvoj nasledné gradace klirovce nejen na reviru Slatinany, ale na
vSech postizenych revirech LS Nasavrky, byl odhad kalamity a nésledné organizaéni
zajisténi jejiho zpracovani. Podnik LCR, s. p. se musi Fidit zikonem o zad4vani vefejnych
zakazek, proto nez dosSlo k vyhodnoceni vybérovych fizeni nastala vyznamna casova
prodleva, v ptipadé nékterych revirti fadove i nékolik tydnii, nez zacalo vlastni zpracovani
kalamity. Bylo by Zzadouci upravit pfislusnou legislativu tak, aby zohlednila tyto
mimotadné kalamitni udalosti, aby k témto prodlevam nedochazelo. Jedna se i o problém
zvétSovani ekonomické ztraty, které pfinasi i technické znehodnocovani dievni suroviny.
Dalsim velkym problémem je podle mého soudu 1 malé posileni lesniho personalu na
kalamitnich revirech, kdy zejména pii néasledné gradaci klrovce a zajistovani ukold v
ochrané lesa neni mozné zajistit v terminu vSechny nezbytné ukoly. Zde bych navrhoval
zamyslet se nad vétsim vyuzitim absolventd lesnickych $kol, ktefi by na adjunktskych
pozicich ziskali uvodni praxi v oboru a nasledné¢ by mohli mit i perspektivu vyhledové

pracovat u firmy.
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7 ZAVER

Smrk ztepily predstavuje v dnesni dob¢ nasi nejvyznamnéjsi hospodaiskou dievinu
a z hlediska jeho zastoupeni v lesnich porostech Ceské republiky tomu jesté dlouhy cas
bude. Ze soucasného pohledu dne$ni generace lesnikili se jevi jako nejproblematictéjsi
faktor zakladani téchto porosti v polohach s nedostatkem srazek. To vede k primarnimu
oslabeni téchto porostl, které je jesté navic vystupniovano, pokud je tento nedostatek v
prubéhu vegetacniho obdobi. Jestlize se k tomuto stresujicimu faktoru pfida i navySeni
teplot v obdobi vegetace, dochazi k zvySovani populaéni hustoty nejen Iykozrouta
smrkového, ale podkorniho hmyzu obecné. V soucasné dobé miZzeme pozorovat, jak dalsi
vyznamni Cinitelé vyznamné ovliviluji zdravotni stav lesii a jeho obranyschopnost proti
biotickym C¢initelim. Jedna se zejména o imisni zatizeni lesnich ekosystému vlivem
antropogenni ¢innosti ¢lovéka a s tim spojenou degradaci a poskozeni lesnich ptd. Pokud
se ktémto problémum pfida i dalsi faktor, jako jsou zivelné pohromy opakujici se
v urCitych periodach, a v poslednich letech se zda, Zze téchto extrémnich vykyvli pocasi
pribyva, vyplyva ztoho pro lesnicky provoz nékolik zavért. Predné je to dodrzovani
zakladnich preventivnich opatieni, kterymi jsou v€asné zpracovani a asanace veSkeré
atraktivni hmoty vhodné pro vyvoj lykoZrouta smrkového pied jarnim rojenim a dale
dasledné vyhledavani stromi napadenych ktirovci, jejich evidovani, nasledné zpracovani a
asanace. V ptipadé¢ zvySeného pocetniho stavu kiirovce je nutné vSemi obrannymi
prostiedky zvratit tento nepfiznivy vyvoj, aby se zabranilo velkoplosnému rozpadu

porostii, jakého mizeme byt svédky v posledni dobé napiiklad v NP Sumava.
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Piiloha ¢. 8 — sestava operativni evidence obrannych opatieni z roku 2010
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Piiloha €. 9 — ukazka zadavacich listi kiirovcovych stromi
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Priloha €. 10 — evidence kontrol lapact z roku 2010
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Priloha €. 11 — ukazka grafick
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Piiloha ¢. 12 — statisticka analyza dat

Regresni analyza pro vybrané lesni porosty

celkem

Vztah kurovcové téZby k velikosti nahodilé tézby a objemu lapdku

Lapaky
Rok Nahodila tézba Klrovcova tézba celkem
2008 6845 108 11
2009 2628 863 135
2010 263 221 506
2011 65 83 75
2012 71 17 55
VyS$e nahodilych tézeb a lapaku v letech 2008 -
2012
8000
7000 \
6000 \
5000 \
L 4000 \ —&-Nahodild t&7ba
\ -q-Kﬁrovcové tézba
3000 | .
\ Lapéky celkem
2000 N
1000 I\
0 L T W | |
2008 2009 2010 2011 2012
Regresni statistika
Nasobné R 0,128506152
Hodnota spolehlivosti R 0,016513831

Nastavena hodnota

spolehlivosti R 0,311314892
Chyba stf. hodnoty 396,1042344
Pozorovani 5
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ANOVA

Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 1 7903,506394 | 7903,506394 | 0,050373351 | 0,836832337
Rezidua 3 470695,6936 | 156898,5645
Celkem 4 478599,2
Chyba str. Horni
hodnoty t Stat Hodnota P | Dolni 95% | Horni 95% | Dolni 95,0% | 95,0%
477,35616 | 934,25613 -1 934,2561
221,7810091|1,030070091 {0,378754323 8 71477,356168 3
0,1999219| 0,2302603 -1 0,230260
0,067586739|0,224440082 | 0,836832337 9 410,19992195 3
Ocekavané Kirovcovad téZba Rezidua
268,3145717 594,6854283
232,4394768 -11,43947678
229,4359805 -146,4359805
229,5269955 -212,5269955

PRAVDEPODOBNOST
Percentil Kdrovcovd tézba
10 17
30 83
50 108
70 221
90 863
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