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Anotace

Navrh vnitini kanalizace a infrastruktury

Cilem této bakai&ké prace je navrh viitiho kanalizaniho systému a
infrastruktury centra zachrannych slozek v Hostohcu Prahy, kteryéast&né
pochazi z architektonické projektové dokumentacertiva Svobody, studenta
CVUT v Praze.

Bakaldska prace se sklada zkolika casti — vnitni kanalizace, vnihiho

vodovodu, domovniho plynovodu, vytap, vétrani a klimatizace.

Kli ¢ova slova

svislé a lezaté svody

navrh odpadniho a plynového potrubi
bezpé&nost plynovych rozvoil
koncepce zasobovani vodou

vytapsni mistnosti



Anotation

Design of a house sewage system and infrastructure

The goal of this thesis is a design of the innewagge system of the
emergency center in Hostivice — Prague, which idigly originates from the
architectural design documentatioreated by Martin Svoboda, a student from CTU
in Prague.

The thesis consists of several distictive partaner sewage system, water

supply system, and heating, ventilating and aid@wmning system.

Key words

horizontal and sloping lead
proposal waste and gas pipeline
security of gas pipelines
concept of water supply

room heating
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Navrh vnieni kanalizace a infrastruktury

Uvod

Soutasna legislativa dnes posté@umplaiiuje poZzadavky na hospa@ai s odpadnimi
vodami. Preferuje decentralni odvédn pred klasickym odvéashim do kanalizace.
Cisteni odpadnich vod je nutnou podminkou pro ochranotidiho prostedi.
Dulezitou roli v ekologii ma také ekologické palivdy. naSem Zivat se stava
nedilnou sotasti vzduchotechnika. Rostou hygienické pozadavikgraky v obdobi

vysokych letnich teplot.

Predmétem bakaléské prace je navrhnout nejjednodussi mozny navriirn
kanalizace a infrastruktury v objektu zachrannytbZzek 112, konkréih navrh

vytapni, vzduchotechniky, vribi kanalizace, vodovodu a plynu.

V ¢asti vnitni kanalizace je bakakka prace za#tiena na postupy k navrhu trubnich
siti rozvodi, moznosti a vyuziti odv&di odpadnich vod. V okruhu vytép se
bakal&ska prace zaobira gebnymi podklady pro navrZzeni otopné soustavy objekt
a podklady pro vypay tepelnych ztrat mistnosi’ast vzduchotechnického navrhu
shrnuje zasady dimenzovani vzduchotechnického Ipioauklimatiz&ni jednotky.
V kapitole plynu je prace zatfena na rozvod plynu v objektu a armatury

plynovodu.

Studium speéivalo v pfizkumu pozadavk jak sprave navrhovat vnini

infrastrukturu a jeji zfisob provedeni. Pro Uspory energii je nalezeno takoozné
feSeni, aby byl objektu dodan energeticky Stitekpdigené legislativy. Na zakl&d
posouzeni moznych variant nasrra poZzadavk jsou k bakaléské praci vypracovany

ukazky nakres a vypata.

Pro vypracovani bakalské prace jecerpano z architektonické projektové
dokumentace Martina Svobody, konkrétn pidorysi 1. a 2. podlazi. Koordigai
situace,fezi objektu, skladeb konstrukci a technické zpravyleD@ cerpano

z potebné literatury aipvypoétech je postupovano dle platnydbskych norem viz

seznam filoh.

-10 -



Navrh vnieni kanalizace a infrastruktury

Cile prace

Cilem prace je seskupeni zasad, technickych pokadawavrzeni vnihi
infrastruktury pro centrum zachrannych slozek 11ostivicich u Prahy. Jedna se
piredevSim o okruhy vritti kanalizace, vodovodu, vytamp, vzduchotechniky a
plynu. Aby mohlo byt stanoveno nejjednodussi a fekje/néjSi navrzeni vnini
infrastruktury v objektu, jeréba sezndmit se s objektem, prostudovat technické

pozadavky pro vedeni rozvib@ drZet se striktnich zasad dle norem.

-11 -



Navrh vnieni kanalizace a infrastruktury

1 Seznameni s projektem

1.1 Charakteristika objektu

Stavba se nachazi na hlavni komunikaciCl@skoslovenské armady v Hostivicich
u Prahy prochazejici #atem, coz je pro zachranné sluzbyinpsem. Objekt
sjednocujeit hlavni zachranné slozky. Hasi policii a zachrannou sluzbu. Jedna se
0 nepodsklepenou dvoupodlazni budovu s plochyieickami, ktera je roztena
do dvou ramen, z nichZz zapadeast gislusi hasitm a vychodnic¢ést policii

a zachranneée slozce.

Kazda provozntast ma st samostatny vchod, navic je zde vchod pro ri@ust
Sluzebni vchod pro policii se s&asré vyuziva pro pivedeni podezlych osob
do vazby. Konstrukni systém je sloZzen z kombinaceérsta sloug. S€ny jsou
pievazié zdkné, ovSem &které | Zelezobetonové. Sloupy jsou \é

ze Zelezobetonu. Tot@Seni je zvoleno proto, Ze jeba vytvdit volnou dispozici

v garazich, pcemz sény jsou na mistech kde ,nigkazi“ a ztuzuji konstrukci.
Celkova podlahova plocha budovy je 1 795 m2 s cagliko objemem budovy
6 420 ms3.

1.2 ldentifikaéni Gdaje stavby a investora

Nazev stavby Centrum zachrannych slozek 112
Misto stavby Ceskoslovenské armady, 253 01 Hostivice
Okres Praha - Zapad

Stavebni iad Praha - Zapad

Objednatel PD CZU v Praze,

Investor Hlavni nisto Praha

Projektant Denisa Smatova

Stav. konstruéni ¢ast Denisa Smatova

Tech. progtedi staveb Denisa Smatovéa

Dodavatel Metrostav

Datum 01.04.2014

-12 -



Navrh vnieni kanalizace a infrastruktury

1.3 Udaje o uzemi

Uzemi bylo dosavadnvyuzivano jako parkovist patici letisti Praha, av3ak
v minulosti na tomto mistpasobil autoservis. Vystavbou centra s dgilci zeleni
Uzemi ziska uceleny vzhled. Vjezd na pozemek jéanh ulice Ceskoslovenské
armady, ktera je vicemémpiima a dostats¢ prehledna. VeSkeré inzenyrské&g#ou

napojeny na stavajici dhi tad. Projekt je navrzen z takovych materig

konstrukci, jejichz vlastnosti z hlediska tgpbilosti stavby pro navrzenycél

zariuji, Zze stavba bude po dobu své Zivotnosti plnif &¢el a neohrozi bezprost

lidi ¢i majetku.

1.4 Urbanistické, architektonické a staveb#technickéreSeni

1.4.1 UrbanistickéreSeni

Objekt je situovan na hlavni ulici prochazejicistem, coz je pro zachranné slozky
vyhodné. Budova je umista na parcele, ktera lezi zhruba upmexs$tvelké louky, a
tak je misto viditelné jiz z velké dalky. Okoli gby je dosti rozvolané. Sever§,
zapads a jizns odreSené parcely se nachazeji rodinné domky, zatimog/chodni
straré stoji pfimyslova stavba.

1.4.2 ArchitektonickéreSeni

Budova je navrZzena tak, aby svym vzhledem navoditzit surovosti a
dramaténosti, kterd k tomuto povolani rozhadpati. Dramaténosti je docileno
pouzitim ocelového plechu a lehkym obvodovym glass tmavymi reflexnimi skly,

ve kterych se odrazi slutrd paprsky.
1.4.3 Staveb# technickéreSeni

Zkracer se jednd o konstrukci sestavajici ze sloup s&n zdnych

a zelezobetonovych. Stropy jsouiteny bul’ monolitickou Zelezobetonovou deskou
nebo jen deskou z Zelezobetonutedpjatymi panely. Panely zastropuji prostory
s velkymi rozestupy a tim je vytien velky prostor se sloupy po obvodu budovy
a vnitni ¢ast dispozice wstdva volna. Plochaistha ma klasické padi vrstev

s vrchni vrstvou z karku. Zaklady jsou tvieny Zelezobetonovymi patkami

pod sloupy, které jsou spojeny zakladovymi prahkteaych stoji konstrukce.

-13 -
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1.4.4 ReSeni vi§jsich ploch

Naprosta ¥tSina exteriérovych ploch bude rnobbudovana a je navrzena tak, aby
ve vSech sirech vyhovovala provozu. Kolem stavby jsou navrZzgojzdné plochy
pro €zka vozidla nad 3,5 t jako jsou héslé vozy, dale chodniky a sanemg i

zeler. V mis€ napojeni na stavajici komunikace bude chodnikuevén.
1.4.5 Napojeni stavby na dopravni a technickou frastrukturu

Vjezd na pozemek je z hlavni uli€eskoslovenské armady. Vedkeré inzenyrské sit

jsou napojeny na stavajici i fad.
1.4.6 Vliv stavby na Zivotni prostedi

Nutno podotknout, Ze stavba svym provozem nijakasaliuje, neomezuje a n&ni

Zivotni prostedi.
1.4.7 Redeni bezbariérového uZivani navazujicich iejné piistupnych ploch

Verejr¢ pristupné plochy v interiéru se nachézi pouzerizgmi, z tohoto dvodu
neni potebaiesit bezbariérovou vertikaIini komunikaci (hidgad vytah). Podlaha

v budo¥ je ve stejné vySkové urovni jako chodnik.
1.4.8 Udaje o podkladech pro vyt§eni stavby

VySkové uteni stavby bylo zakresleno podle dostupnych geddeth map. Zadna

meéteni v ramci Ulohy zpracovana nebyla.
1.4.9 Vliv stavby na okolni pozemky stavby

Budova je umisiha na pozemku daleko od stavajicich vyuzivanychgbaZ tohoto
duvodu nedochazi k Zzadnému owlowani okolnich staveti pozemki. Do budoucna
je zde zohledno zasta¥ni okolnich parcel, a tak jsou dodrzenyipbné odstupy

od parcel okolnich.

-14 -
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1.4.10 Mechanickéa odolnost a stabilita

Statické vypoty se provadi v konstrigki ¢asti dokumentace a dokazuji, Ze stavba je
navrzena tak, aby zatizeni na riispbici v pibéhu vystavby a uzivani neto za
nasledek #iceni stavby. DalSi hrozbou zdeibe byt posSkozeni jinychasti stavby,
technickych z&zeni a instalovaného vybaveni @stedku ¥tSiho retvareni nosné

konstrukceii poSkozeni v fipac, kdy je rozsah netémy pavodni @icing.
1.4.11 Hygiena, ochrana zdravi a zZivotniho progedi

U hygieny, ochrany zdravi a Zivotniho ptesti je zaji&no, aby veSkeré pigbné
pozadavky byly spkny. Vznik emisi z automobilové dopravyi provozu by ngl
byt minimalni. Kvalita ovzdusSi v okoli stavby budejvice ovlivigna zngistenim

ovzdusi v obci, nikoliv realizaci a provozem tétavby.
1.4.12 Bezpénost pri uzivani

Diky kvalitnim materidim s dlouhou Zivotnosti a dodrZzovanim pravidel uiiva

stavby neni ohroZzeno zdravi lidi pobytu uvnit i v okoli budovy.
1.4.13 Ochrana proti hluku

PoZadavky na akustickou ochranu ukbiidovy nejsou nijak zvlé3sysoké, a proto
neni tato¢ast v projektu detaithieSena. Skladba &t a stech by néla sphovat

alespa@ minimalni kritéria dle norem.
1.4.14 Uspora energie a ochrana tepla

Veskeré obalové konstrukce budovy jsou navrZzengiaporiené hodnoty plynouci
z normy. Navic zdrojem tepla je v projektu navrZzespelnécerpadlo voda - ze&

coz vyraz® snizi nadklady na vyté&pi.

1.4.15 ReSeni fFistupu a uzivani stavby osobami s omezenou schoptios

pohybu a orientace

Casti stavby, kde osoby s omezenou schopnosti patijjiou do kontaktu, jsou

navrzeny podleifslusné vyhlasky [1].
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2 Zasady a navrhy jednotlivych rozvod v objektu

2.1 Kanalizace

Ucelem odkanalizovani je bezpeé a pedevsim hospodarné odvedeni odpadnich
vod tim nejrychlejSim moznym #pobem. Kanalizaci je navrZzena &zpusobena
tak, aby nedoSlo k ohroZeni objektu. Mezi altermatzpisoby odkanalizovani piat
podtlakova a tlakova kanalizace. Vyhodou kanalizaceenarény provoz a nizké
provozni néklady. Vniti kanalizace musi korespondovat se stokovou Hiti2]

navazujici na [3]. K navrhu jégba vychazet z obou norem.
2.1.1 Odpadni vody

Zpusob odvodu odpadnich vod je dan miroucsteni. Mira zneisteni udava jakym
zpasobem vodu z objektu odvé&dKanaliz&ni fad stanovi nejvyssitipustné limity
a seznam latek, které nejsou odpadnimi vodamidpadni vody jsou povazovany

vody:

a) splaskové (splasky z kuchyni, koupelen a toalet)
Seda voda — neobsahuje fekélie a&mo
¢erna voda — obsahuje fekalie admo
Zluta voda — obsahuje pouze éno
b) de¥ové (povrchova, zahrnuje i taniébm)
c) infekéni (odpadni vody z odtkeni nemocnic a laborati
d) pramyslové (vody z technologickych prodegentdélstvi)
e) podzemni (drenaze)
f) ostatni

Do veejné kanalizace je zakazano vypeéusitky, které by mohly ohrozit
bezpeénost a zdravi, nebo latky, které by poskodily matestok a spoje vedeni.
Jedna seipdevSim o oleje a prchavé latky. V takovéfipad musi byt zajign

samostatny odvod [4].
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2.1.2 Vr¥jSi kanalizace

Timto pojmem je ozrgena soustava stok a objékta stokoveé siti. V&)Si kanalizace
je navrZzena jako oddilna soustava. Jednotna s@usfaiva v odvadni niznych
typt vod najednou, kdezto u oddilné je to naopak. Odpaady se odvadi
separova#t Na stokové siti jsou osazeny objekty, které pajiaaji¥ovat spravnou
funkci vrgjSi kanalizace. Jedna se o vstupni Sachty, spads&luzy, shybky,
odlertovaci komory a retemi nadrze. UloZeni potrubi zavisi na nezamrznélddeu
a na typu zastavby. Minimdalni hloubka kryti je 19 (pripadre 1,8 m
pod vozovkou), minimalni sklon stokovéésje dan pedevSim unaSeci silou, aby
nedochazelo k zanaSeni sedimenty, ale zérdwe nengl byt prilis vysoky, aby
nedochazelo k dynamickému poskozeni stoky. Tatkosto st nema omezenou

kapacitu mnoZstviifpojenych ekvivalentnich obyvatel.
2.1.3 Kanaliz&ni pripojka

Ke spojeni stokové sits kanalizaci slouzi kanalkai péipojka, ktera by a byt
samostatna pro kazdou nemovitost. Kanahzgripojka je navrZzena v co nejkrat§im
jednotném sklonu a kolmo na vfmt stoku. Minimalni s§tlost kanalizani pripojky

je DN 150. Kanalizéni pfipojky s DN tSi nez DN 250 musi byt napojeny
na stokovou sive vstupnich Sachtach nebo komorach. Minimalniofaw sklon
kanaliz&ni pripojky u DN 150 jsou 2%, u DN do 200 je to 1%. \&deém

k odvadni nepravidelnych vysokych odtbkje nutné B navrhu zohlednit
maximalni péitok v potrubi dle p&u zdizovacich pedneti. F¥i dimenzovani
kanaliz&ni pripojky je dbano na ftok z vniini kanalizace, ktery se stanovi dle
piislusné normy [3]. Kanalizai piipojka je zpravidla navrhovana plastova a je
uloZzena do nezdmrzné hloubky, ptdimou minimalg 1,3 m pod terénem. Napojeni
na kameninovou stokovoutsje provedeno pomoci od&ioy pod dhlem 45°

(vyjimecne 90°) nebo do Sachiy].
2.1.4 Vnit'ni kanalizace

Vnitini kanalizaci je odvatha odpadni voda od #zovacich pedn®ti a vpusti
v objektu a mimo objekt. Odpadni vody v objektuntné odva& samostat®

a pred vypustnim do kanalizace je nechastit.
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2.1.4.1 Ripojovaci potrubi

Pripojovaci potrubi slouzi k fipojeni za&izovaciho pednttu pres zdpachovou
uzawrku, jez je jejich sotasti a slouzi k zamezeni vnikani pado interiéru, jako
akusticka clona a k zachycovanic¢istot, s odpadnim potrubim. Pro zapachové
uzawrky plati minimalni vySe vodniho uz&w 50 mm, u vodnich zdpachovych
uzawrek pro splaskové odpadni potrubi a protde8 vody je to hodnota 80 mm.
Pripojovaci potrubi nestrané je navrzeno do maximalni délky 4 m a minirtré@n
sklonu 1 % na rozdil od potrubitvaneho, kde je délka 10 m a sklon 1,5 %.
Pripojovaci potrubi je vedeno varv drdZce ve zdivu nebo v instatdch gickach.
Zatizovaci gedntty s nej¥tSim DN jsou navrhovany co nejblize k odpadnimu
potrubi. Napojeni nafjpojovaci potrubi se provadi préstinictvim jednoduchych,

dvojitych a specialnich odbek [4].
2.1.4.2 Odpadni potrubi

Odpadni potrubi je rozteno podle zdroje na déivé a splaskové. Saasti
odpadniho svislého potrubi jsou vpusti, Zlaby akytdNa svislé odpadni potrubi
navazuje potrubi horizontalni nebo-li svody. Nepd&iEjSi potrubi je navrhovano

jako odwtravané s vyushim nad gesni rovinu a ukafeno \&traci hlavici.

2.1.4.3 Odpadni potrubi splaSkové

viN s

nebo litinové s hrdlovymi spoji. Po celém objektuvedeno v instataich jadrech.

V pripact svislych odchylek u vedeni na trase navrhneme adsiebo zalomeni
pod uUhlem alespp 105°. Potrubi uchycujeme haky nebo objimkami sZpou
vloZkou s respektovanim teplotni dilatace. Z prey@yva, Ze minimalni vzdalenost
pevnych bod (kotvici prvky) musi byt do 2 m. Mezi dilata celky jsou vloZzeny
specialni kusy pro feneseni vninich sil. Cisténi je zajiséno pomoci gistici
tvarovky, kterd se vklada na debpristupné misto. Napojeni odpadniho potrubi je
provedeno pomoci patnich kolen, jezi@pe o pevny zéklad dma 45° koleny.
Nevyhodou odpadniho splaSkového potrubi jeiidgt, proto je potrubi vedeno

v podruznych mistech objektu, pggpact je moznost navrhnout jiny material

(nap. vrstvené plasty).
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2.1.4.4 \Btraci potrubi

Vétraci potrubi jereSeno jako prodlouzeni odpadniho splaskového datelin jako
samostatné potrubi a je vedeno ve stejnych trags&chpotrubi odpadni. Nejmensi
sklon vodorovnych Useék jsou 2 %. Systém viiti kanalizace musi byt
ze zakona [5] vzdy odtran, proto je potrubi vyvedeno nadeshu minimalg 0,3 m

a zakoieno \traci hlavici, jez nam zahitaje vnikani néistot. Pouzivany material
je stejny jako u odpadniho potrubi (litina, plag®otrubi nikdy nelze umistit do
Sachet, komiina pidnich prostat.

2.1.4.5 De8ové odpadni potrubi

De&ova voda je odvagha ze gesnich zlab de§ovymi odpady uchycenych k nosné
konstrukci v objimkach a pod terénem filtrovana poimapa&e stesnich splavenin.
Prechod z da®vého potrubi na svodné feSeno obloukem a redukci. Material je
vybiran s ohledem na agresivitu&giho prostedi, ¥tSinou je volena &’ nebo
litina. U odvodiovani ploché sechy &chto objekd jsou zasady vedeni potrubi
shodné jako u splaskovych odpadnich potrubi. Vkb## oken je nutné zamezit
unikani pachu, proto jsou zde navrzeny zapachovawiky. Na jednu
odvodiovanou stechu jsou navrzeny vzdy dvdestni vtoky.

2.1.4.6 Svodné potrubi

Svodné potrubi je dtevna soustava viiiti kanalizace, kterd navazuje na odpadni
potrubi a tvéi horizontalnic¢ast vnitni kanalizace. Obvykle je navrzeno z PVC,
litiny a je prevazré vedeno pod podlahou. Spoj je zajistpomoci hrdel agsnen
dvoulyritymi tésnicimi krouzky. Maximalni sklon svodného potruld 15 %,
vyjime¢né 40 %, minimalni kryti pod objektem je stanoveno gameninu 0,3 m,
pro plast 0,3 m a pro litinu 0,2 m, avSak vzdy spektovanim nezamrzné hloubky.
Potrubi uloZené ve vykopu je opato proti posunu. Svody jsa@istény opst cistici
tvarovkou, kterd je osazena pcaiitych vzdalenostech dle normy a u zasypanych
svodi do reviznich Sachet o roznech 600 x 900 mmiphloubce ulozeni 0,75 m.

Minimalni swtla vyska Sachty je 1,6 m [4].
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2.1.5 Odvodrni zpevrénych ploch

Pri odvodreni parkovist je zangrem maximalg vyuZzit terén a vieSit odvodgini
piimo na mist. Odvodrni je provedeno pomoci kanalkra vpust, do které se
plocha vyspaduje. Kanalizai vpust jsou napojeny na kanaligai st’. Fi vnitinim
odvodréni je pouZzito vpusti, ktera je osazena v mistnbstécle jsou pisoary
a kde se vyzaduje mokugSteni podlah. Podlahova vptise nesmi umistit do mist,
kde se vytvB podtlak, hrozi zde mozné zamrznuti zapachové dqgava neni

zajis€no jeji dophovani vodou.
2.1.6 Ochrana kanalizace ped nezadoucimi latkami

Pokud odpadni vody obsahuji nezadouci latky, j@méuayto vody odvéat zviay.
Pred napojenim do ¥ejné kanalizace jsou tyto vody adiehy. Mezi nezadouci latky
fadime mechanické distoty, benziny a oleje, chemické latky, infaklatky a tuky.
V pripad centra s $Sim vyskytem zn&Steni benzinem, oleji nebo infékimi

latkami, je teba navrhnout odpovidajici lafgattchto neistot, kde dojde k separaci.
2.1.6.1 Odl&ovate benzinu a olaj}

VEtSi pozornost je dnovana prostd@im jako jsou parkovigt garaze a myci boxy.
V téchto mistech jsou osazeny otthuate neistot. V praxi jsou nejvice vyuzity
odluwtovate (lapoly) sorpni, kde jsou latky pohlcovany sa@rd viozkou

a odlwovate gravit&ni pracujici na stejném principu jako l&pauki. Lapoly jsou
navrzeny jako sedimentiai nadrZze. Vstupni kontaminovana voda jevgkna

do sedimenténi casti lapolu, kde je proud usmiovan. Zde dochazi k sedimentaci
hrubSich mechanickych &stot a k zachyceni usaditelny¢hstic. Ze sedimentai
¢asti voda podtéka podepazkou do koalescémiho filtru. Jema rozptylené&astice
se shlukuji a odikuji. Voda je dal vedena do saérp ¢asti. Zde jsou sorbentem

s vysokou pohltivosti pohlceny lehké kapaliny [6].
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2.1.6.2 Neutraliz&ni stanice

Neutraliz&ni stanice je pouZivana pro &¥téni odpadnich vod z provozu

a laboratee. V centru, kde je zi&teni stalé je navrZzena jimka, kterd ma konstantni
naph neutraliz&ni latky. V jimce dojde k raedni zn&istené odpadni latky. Jsou-li
vody infikovany choroboplodnymi zarodky, je nutng& gdezinfikovat a zachytit

do samostatné jimky. Ke specialni likvidaci setasg§ji pouziva vapno, které nahlou
zmenou PH likviduje bakterie a viry (viz odvéai biologického odpadu whkterych
nemocnic v Praze). Nasletlje pak mozné odpadni vody odvést do kanalizace.

Upravou kal je jist zabragno negiznivym dopadm na Zivotni prosedi[7].
2.1.6.3 Dimenzovani kanalizéniho potrubi

Pro dimenzovani kanalizai si€ se vychazi z axonometrickéhoup®tu. Trubni
rozvody jsou dimenzovany dle poZzadavkormy. Ri navrhu s¥tlosti piipojovaciho
potrubi sefidime dovolenymi maximalnimi froky v tabulkach normy [3].

U splaskového potrubi posuzujemétpk. Piiitok splask vypotitame ze vzorce

Qu=K.VYDU, (2.1)

kde
Q. je pratok splaskové vody [I/s],
K je souinitel odtoku stanoveny z tabulek [-] a

>DU je souet vypaitovych odtok stanoveny z tabulek [I/s].

Provedeni vyp@tu pro splaskové odpadni vody
Vstupni udaje DU jsou zji&hy z tabulky 2 a K zvolen dle typu budovy. Naskedn
jsou dopgitany odtoky viz tabulka 1.

Zatizovaci gedmet mnozstvi DU >'DU
Umyvadlo 2 0,5 1
wc 1 2,0 2,0
sprcha 2 0,8 1,6
Celkem >DU =4,6

Tab.1 Tabulka vypttenych odtok [20]
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Zarizovaci predmeét

Vypoctowy
odtok DU [I/s]

IJmenovita svétlost pFipojovaciho
potrubi od jednoho zarizovaciho

objemu 3,0 litrd

predmétu DN

Umywatko 0,3 40
Umyvadlo 0,5 40
Bidet 0,5 40
Fizoarova miza 0,5 50
Sprcha = podlahovou vpusti 0,6 501]
Sprchova miza bez zatky 0,6 sgt!
Sprchova misa se zatkou 0,8 5ot
Koupaci vana 0,8 sgl!
Kuchynskoy drez 0,8 501]
Pramenik; 0,8 sgt!
Bytova mycka nadobi 0,8 5|:|1}
Automaticka pracka do 6 kg pradla 0,8 501}
Podlahowa vpust DN 50 0,8 sptl
Litinovd wylevka 1,5 70
Podlahova vpust DN 70 1,5 70
Eolathowacem o sbrema do 78 20 90 a2 100
Podlahova vpust DN 100 2,0 100
Zachodovd misa nebo keramicka

wylevika s nddrikovym splachovadem o 2,5 100

Tab.2 Vypeétové odtoky DU jednotlivych daovacich pedneti [13]

Pro bytové domy, rodinné domy a administrativnidwydje brana hodnota K = 0,5.

Pro budovy obanské vybavenosti s rovnémym odlErem vody je K = 0,7.

Qu=K.\>DU
Qwu=0,7 N4,6
Qs =1,50 I/s<_3.,75l/s
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Na zaklad stanoveného pitoku splask je nadimenzovano spdaleé \&traci potrubi

dle tabulky [4]. Pro de®veé odpadni potrubi malych&losti se vychazi ze vztahu

Qdd:r.C.A, (22)

kde

Qs je pratok degovych odpadnich vod [l/s],
r je vydatnost deé&tl/s . n],

C je souinitel odtoku [-] a

A je &inna plocha sechy [n].

Pro dimenzovani potrubgtsich pfiméra je pouzit vzorec

Q=w.f.S (2.3)
kde
Q je pmitok v desovém potrubi [I/s],
\ je fiktivni rychlost [m/s],
f je stupé pInéni prifezu [-] a
S prafezova plocha potrubi [fh

Pro vyp@et vychazime z hodnot @ni f = 0,25 a fiktivni rychlosti v = 2,5 m/s.
Navrzenou stlost pak posuzujeme s maximalnim dovolenyiitgkem v odpadnim

potrubi dle tabulky v norgn[3].
Svodné potrubi dimenzujeme naifek Qqdle vztahu
Q2= 0,33sa + Quu, (2.4)
kde
Q. je pratok ve svodném potrubi [I/s],

Qs«  je pratok ve splaskovém odpadnim potrubi [I/s] a
Qi je pratok v de$ovém odpadnim potrubi [I/s].
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2.2 Vodovod

Pitna voda je zdravotn nezavadnd, kterd anitiptrvalém pozZivani nevyvola
onemocgni nebo poruchy zdravi a jeji smystoypostiZzitelné vlastnosti nebrani
jejimu pozivani. Dovolené nebo mezni hodnoty ulaigbkosti vody jsou &n¢
stanoveny pro @merné spatebitele, avSak pro kojence a nemocné jsou pozadavky

zprisreny [4].

2.2.1 Zasobovani objektu vodou

Pfi vypoétu se vychazi ze specifické peby vody, ktera je definovana crd
spotebou vody dle [8]. Na vejny vodovod je objekt napojentimo, pomoci
vodovodni pipojky. Zpisoby napojeni zavisi na itzenich, které ovlivuji tlaky

vody ve vodovodni siti.
2.2.2 Vodovodni pipojka

Patinaje vodovodnim potrubim, vedenym odiejeého vodovodu k hlavnimu
uzawru vody (HUV). Hlavni uzé¥r vody je sodasti vodomdrné soustavy, ktera
je umistna vre¢ objektu za obvodovou &tou. Vodovodni fipojky je mozné
osazovat i mimo objekt. Kazdému objektu nélezi gestndovodni fipojka, ktera
je vedena nejkratSi trasou. V mgispripojeni je pipojka vybavena zakopovou
uzawrkou. Ri vedeni pipojky je feba ohledu na umésti ostatnich inZenyrskych
siti a opateni potebného fistupu k pipojce. Vodovodni fipojka je vedena
v jednotném sklonu 3 % simem k vodovodnimufadu. Proti zamrznuti
a mechanickym poskozenim je potrubi ulozeno do mami hloubky 1,5 m
pod terénem s naslednym obsypem do vysky 300 mm.

2.2.3 Vodomérna sestava

Souasti vodomirné sestavy je jiz zmovany hlavni uzasr vody spoléng

s vodonmdrem. Vodondrna sestava je osazena po vstupu vodovodniho potrub
do objektu tak, aby vodoin byl vzdy 1 - 2 m vzdalen od obvodovésrst
Upfednostiuje se umisni vodonérné sestavy do Sachty o roamech

900 x 1200 x 1 800 mm. Sachta je navrzena z praviglezobetonova, &0a

¢i plastova a je zaji8ha vodotsnym poklopem. Je-li hlavni uz&vvody mimo
objekt je nutné umistit hlavni uz&vobjektu [4].
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2.2.4 Vnittni vodovod

Vnitinim vodovodem je dopravena voda od hlavniho &zédvodovodu ke vSem
zarizenim a vytokm. Vnitini vodovod Ize navrhnout jako jednottyoddilny dle
zpasobu dopravy vody aétevny, okruhovy a smiSeny podle tvaru. V objektu
je navrzen oddilny &evny systém vnihiho vodovodu. Materidlem viitiho

vodovodu niiZze byt ocel, mé& a nebo plast.
2.2.4.1 Ripojovaci, stoupaci a lezaté potrubi

Od stoupaciho a lezatého potrubi je vedeno popitifpdjovaci v drdzce nebo vain
zawsSené pod stropem, ve sklonu&em k vytokovym armaturam. Stoupaci potrubi
je vzdy vybaveno uzaviracim a vypaigdtn ventilem a oft je vedeno v instat@im
prostoru, kde je zaji&h piistup k potrubi. Zakafeni potrubi je provedeno
zaslepenim. LeZaty rozvod zd@ji§e privod vody od hlavniho uzéw ke stoupacimu
potrubi vedeného votnpod stropenti v podlaze nebo horizontalnim instéatém
prostoru ve sklonu 0,3 % snem k vytokim. Kazdacast vnitniho vodovodu musi
byt uzaviratelna a vypustitelna. &gpe dbano na vedeni potrubi v co nejkratSi délce
a ochranu proti mechanickym poSkozenim. Potrulipateno izolaci proti oféti
studené vody a teplé vody proti ochlazeni. Armatuasyvodovodnim potrubi musi

spliovat estetické, furthi a bezpéné pozadavky.
2.2.4.2 Vodondry

Vodomery slouzi k méfeni spateby vody tzv. udava mnozstvi vody, které bylo
spofebovano. Vodorry jsou instalovany ve vyklencich ve vySce 600 mm
nad podlahou. #8d kazdym osazenim vodérma do objektu je provedena tlakova

zkouSka vodovodniho systemu.
2.2.5 Dimenzovani vnitniho vodovodu

Cilem dimenzovani vriiho vodovodu je stanoveni vhodnychétiesti potrubi
tak, aby ke kazdému o&mému mistu byla zaji&a spravna dodavka mnozstvi
vody. Pro vypdet je nutny axonometricky famét potrubi, kde jsou stanoveny Useky
potrubi. Pro jednotlivé Useky se stanovi Wtpwy pritok a navrh jmenovitych
swtlosti dle tabulky v nor Nasled® je proveden hydraulicky posudek tlakovych
ztrat v Usecich a ztratehim po trase. Poslednim krokem pro Wgioje vlastni

posudek tlakovych poéni [4].

- 25 -



Navrh vnieni kanalizace a infrastruktury

2.3 Wtapeni

Navrh vytagni je nedilnou satésti navrhu vnini infrastruktury. Optimalni navrh
vytapeni prosklené budovy @iZe byt stizen wjSimi vlivy. DuleZitou roli hraje
spravné umighi budovy. Orientace objektu na vychod nebo zagadgvhodna

z divodu gehfivani budovy letnim sluncem. V zéhmaji prosklené budovy nejisi
ztraty tepla. Tepelna pohoddovéka v budo¥ nastdva tehdy, jestlize v daném
prostedi neméame pocit chladu ani velkého tepla. Tepbolykujecloveék proudtnim,

salanim, dychanim, vedenim a pocenim [9].
2.3.1 Podklady pro vypdéet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat budov prostupendnstmi a infiltraci slouzi zaroviejako
podklad pro dimenzovéani otopnych soustavetstiho vytapni budovy [10] .

Podklady pro vyp&et jsou nasledujici:

a) situ@&ni plan - orientace objektu ke &gvym stranam, zdgenéni budovy
do okolni zastavby a terénu, nadsi@ vyska,

b) stavebni vykresy (mlorysy, fezy) - pouzité materiadly nacsly, roznery
konstrukci a jejich skladba, stanoveni tepelnyclpood R jednotlivych
konstrukci, s¥tla a konstrukni vySka podlazi,

c) tepelrk technické vlastnosti stavebnich konstrukci dleltapbv norme [11],

d) souinitele prostupu tepla oken a dvgop. udaje o materialu pigbného
k vypoitu tepelnych ztrat mistnosti,

e) udaje o &elu mistnosti,

f) stanoveni vyp&tové vnitni a viEjSi teploty (ta t) - vnitini vypaitoveé teploty
se uti dle tabulek A.2 a A.3 uvedenych v narfil],

g) stanoveni firazek, tepelnych ztrat infiltraci astvanim, charakteristickéisla

budovy a mistnosti.

2.3.1.1 Vni¥ni vypoétova teplota t a venkovni vypdtova teplota t.

Normou je vypeétova teplota dana pro obytné mistnosti 20°C, moplelny 24°C
a pro chodby 15°C. KdeZto venkovni teplota je valelle mista stavby. Venkovni
teplota je zvolena podle¢p po solé jdoucich nejchladySich dni. Venkovni

vypoctové teploty praCR jsou zjisgny z tabulky normy [12].
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2.3.1.2 Rirazky

a) Hirazka na vyrovnani vlivu chladnychestp
Zohlediuje teplotni poréry v mistnostech s nizkou povrchovou teplotain §i.2].
Prirazka je uéena podle prmérného sotiinitele prostupu tepla vSecheéstmistnosti

konstrukci, ktery je popsan nasleddvn

Ke=Qo/2S. (I-1), (2.5)
kde
>S  je souet ploch vSech konstrukci fin
t; je vypaitova vnitni teplota [°C] a
te je vypaitova venkovni teplota [°C].

Nasledr je proveden vypeet prirazky na vyrovnani vlivu dle vztahu
P.=0,15. K, (2.6)

kde
Ke je pramérny sowinitel prostupu tepla vSech konstrukci mistnosti({ivi?.K)],
P, je priraZzka na vyrovnani vlivu chladnychest|[-].

b) prirazka na urychleni zatopu p
Prirazka je zvazovana pouze tehdy, nelze-li v§tapgany objekt fi nizkych
teplotach. Hodnotaiazky je pak zji&na podle pedpokladané denni doby vytigd
v rozmezi 0,1 - 0,2 h. Pro 16 hodin denniho wtépereme hodnotu 0,1 a pro kratSi
dobu hodnotu 0,2. ifftaZzka neni brana v Uvahu, pokud se jedna o akumiula
vytapsni [12].

c) FrirdZzka na s$tovou stranu p
Prirazka na s$tovou stranu je stanovena orientaci mistnosti k&oge stras.
Nabyva hodnot od - 0,05 pro jizni stranu po + Ord peverni stranu. Pokud
je v mistnosti 3 a vice ochlazovanycbnstzvaZzuje se nejnégniveji poloZzené sina
[12].
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2.3.1.3 Tepelna ztrata tranim

Pro oltati venkovniho vzduchu vnikajiciho do mistnosti omgtii podtlakovém
nuceném #trani bez dotivaného vzduchu je zagebi znat pdebny tepelny
tok, ktery je stanoven z obecného vztahu

Q=V.p.c.(t—-1), (2.7)

kde

\% je objemovy piitok mistnosti ¥traciho vzduchu [rs],
c je mérné teplo vzduchu [J/(kg.K)],

p je mérna tepelna hmotnost vzduchu [kdJra

ttat je vnitrni a vrEjsSi vypaitova teplota [°C].

2.3.1.4 Tepelna ztrata infiltraci

Ztrata pronikanim venkovniho vzduchu sparami okedreasi do budovy. Ve srovnani
S prostupem je mérvystizna, nebb ve skuténosti je zavisla na kvaditprovedeni
stavby a pesnosti provedeni oteviranych vypini [12]. Objem@nytok vzduchu

pro nizké budovy stanovime ze vztahu

V=Y (i.1).B.M, (2.8)

kde
I je obecny sotinitel privzdusnosti spar [frP&%(s.m)],
I je délka spar oteviratelny@asti oken a venkovnich dir¢m],
B je charakteristickéislo budovy [P&°] a
je charakteristickéislo mistnosti [-].
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2.3.1.5 Charakteristickécislo budovy B

\Voli se podle polohy budovy vzhledem ke krajim druhu budovy. Krajiny
rozliSujeme na chr&né, nechr&né a velmi piznivé. Podle ®tru na krajiny

normalni a s intenzivnimigry. Druhy budov pak na osaie stojici aradove.
2.3.1.6 Charakteristické¢islo mistnosti M

Redukni faktor, ktery zohletuje piivzdusnost budov na zakkagnitinich sén

s dvemi. Zavisi na poréru privzdusnosti oken a viitich dvei.
2.3.1.7 Stanoveni saiiniteli prostupa tepla u oken a dvéi

V oboru vytagni se pevazr vyskytuje vedeni tepla pevnymgsami. Kazda pevna
latka je charakterizovana swuoitelem tepelné vodivosti znA [W/(mK)].

Ve stavebnictvi se pro vyjéehi tepeld izolatnich vlastnosti daného materialu uziva
tepelny odpor - R [(AK)/W]. Tyto dva pojmy jsou zakladem pro vyfet sowinitelt
prostupu tepla konstrukci viz obrazek 1.

Pro objekt jsou voleny sdinitele na zakladl vypoiti u prostuf tepla svislymi

a vodorovnymi konstrukcemi. Sdnitele u oken a dwé jsou stanoveny
vyrobcem [13]. PoZadovana hodnota &oitele prostupu tepla U pro okna, dee

a jiné vyplre otvori ve vrejSi skéné a strmé sesSe, z vytdného prostoru

do venkovniho prostdi nesmi fesahnout pozadovanou hodnotu 1,7 W/i.0].

S

ty

te 7
< %

Obr.1 Prostup tepla ghou [13]
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Vypis sowiniteld prostupi v objektu

Okna TYP MB - 60

rozmery: 1 050 x 1 250 mm a 1 050 x 1 000 mm
Vypli: trojsklo s tmavym reflexnim povrchem, ram je fovy tl. 60 mm
U=10W/m’K < 1,7 W/n?K - vyhovuje

Dvere TYP MB - 60

rozmeéry: 1 150 x 2 200 a 700/800/900 x 1 970 mm
vyplii: dvojsklo s¢irym sklem, ram je hlinikovy tl. 60 mm
U=14W/mK < 1,7 W/ntK - vyhovuje

Vrata TYP MB - 60 DH
rozmery: 3 000 x 2 730 mm
vypli: dvojsklo s¢irym sklem, ram je hlinikovy tl. 70 mm
U=14W/mK < 1,7 W/ntK - vyhovuje

2.3.1.8 Vypdet solinitele prostupu tepla vodorovnou k-ci

PoZzadovana hodnota sinitele prostupu tepla U pro plochoutesthu nesmi
presahnout hodnotu 0,24 WAk1[10]. Na obrazku 2 je uvedena skladb#&shy pro
vypccet tepelnych odpdr

oo o _ o o O OO0
ODODODODODODODOr

/\?m

\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\\

45 —

— 42 —
— 30-200 —

— 260 —

Obr.2 Skladba gechy [20]

OCHRANNA A STABILIZACNI VRSTVA - KACIREK, FRAKCE 1622

HLAVNI HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ICOPAL POLAR GRUN, S DCHRANNYM POSYPEM
POJISTNA HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ICOPAL POLARTHERM SK

TEPELNA IZOLACE - RIGIPS EPS 100S STABIL

TEPELNA IZOLACE - RIGIPS EPS 1008 STABIL

PAROTESNA A EXPANZNI VRSTVA - ASFALTOVY PAS ICOPAL POLAR, SPODNI STRANA OPATRENA PP ROUNEM
SPADOVA VRSTVA - PENOBETON, OBJ. HMOTNOST 500 KGVP

NOSNA DESKA - ZELEZOBETON, TRIDA C 25/30
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Prostup tepla konstrukci je naslédmcéen ze zjistnych tepelnych odpérmaterialu

jak je uvedeno v tabulce 3 a pomoci vzorce

kde

U=1R+ YR+ R,

(2.9)

R je tepelny odpori@stupu tepla na viiti stra stavebni konstrukce /W]

a

Re je tepelny odpori@stupu tepla na ¥si stra stavebni konstrukce fig/W].

Material d (m) A (W/mK) R(m*K/W)
chlranna a stabilizai vrstva 0.05 08 0.063
(kacirek)
Hlavni hydroizolace - asfaltovy
pas ICOPAL POLAR GRUN 0,0045 0.2 0,023
Pojistna izolace - asfaltovy pas
POLATHERM 0,0042 0,041 0,102
Tepelna izolace - RIGIPS EPS 0,1 0,036 2,771
Tepelna izolace - RIGIPS EPS 0,1 0,036 2,771
Parozabrana 0,002 0,16 0,012
Spadova vrstva -gmobeton 0,03-0,2 0,107 1,869
Nosna deska - Zelezobeton 0,26 1,43 0,181

Vysledny odpor 7,804

Tab.3 Tabulka vyptienych tepelnych odpdiskladby stechy [20]

Provedeni vyp@tu

U=1R+R+R
U=1/0,1+7,8042 + 0,043 =0,

1258

U = 0,12258W/m’K < 0,24 W/niK - vyhovuje
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2.3.2 Vypdet spofeby tepla a paliva

Pro vyp&et spoteby tepla a paliva je vychazeno z denostwe metody
dle vysledk tepelnych ztrat objektu a klimatickych Udlajmista stavby.
Denostupiova metoda zohledije faktory akumulace budovy, tepelné ztraty,

infiltraci a omezeny provoz v noci [9].
2.3.2.1 Teoreticka spateba tepla

Pro teoretickou spt#bu tepla jsou stanoveny smitele @irazek, vnitni teploty
celého objektu a teploty exteriéru [9]. DalSim ngmgm krokem je vypoet

denostupi. Teoreticka spétba tepla se touto metodowfia dle vztak

(Ddteor= 24 ZQC .e.D/ (t - te) ) (210)

D=(ts—t9.D, (2.11)
kde
Qaeor  Je teoreticka spi#ba tepla [Wh/rok],
o je opravny sotinitel na vliv nesotasnosti pirazek i vytapeni [-],
>Qc je souet tepelnych ztrat [W],
t-te  je rozdil vnitni a vrgjSi vypaitoveé teploty [°C],
D je paiet denostui [K.den],
d je pa:et dni topného obdobi [den],
tis je teplota pi nepreruSovaném vytami budovy [°C] a

tes je pameérna venkovni teplota [°C].
2.3.2.2 Skuténa spoteba tepla

Podkladem pro vypmt spoteby tepla je teoretickAd spgeba tepla a zvolené
acinnosti zdroje tepla (kotle). Skut@ou spotebu tepla popisuje vzorec

Qusku= Quteor / 77k - 0 Hr (2.12)
kde,
Qdy.: je skuténa spateba tepla [Wh/rok],
1K je winnost kotle [%],
o je &einnost rozvodu [%] a

1R je innost obsluhy [%].
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2.3.2.3 Spateba paliva

Celkovou spdebu paliva Ize pak jednoduse&itize vztahu

Ua= Quskut! Hu , (2.13)
kde
Uq je celkova speeba tepla paliva [fh
Qdy«  je skuténa spoteba tepla [Wh/rok] a
H., je hodnota vyirevnosti pro zemni plyn zji&a z tabulky vykevnosti paliv

[MJ/kg].
2.3.3 Navrh otopnych é&les

Pri navrhu otopnychétes je nutné zvazit, aby otopngeiso odpovidalo paramém
otopné soustavy. Nejvyssi pracoviéttak nesmi fekrasit hodnotu danou vyrobcem
[14]. Musi vyhovovat maximalni pracovni teplotauldrteplonosné latky a druh
zvoleného oéhu. Roznéry otopnych &les odpovidaji umishi a montazi.

Pri navrhu dbame na hygienické a beapastni pedpisy (max. 80°C). Vzhledem
k nucenému a¥hu vytd@Eni jsou navrZzena deskova otopnifiesa. Mezi jejich
hmotnost a lepsi vzhled. Otoprideta jsou umigha pod okny ai@d ochlazovanou
sttnou mistnosti, nebo u isdni stny a gicky. Téleso musi byt osazeno
nad podlahou ve vySce 100 az 200 mm.

DnesSni otopna étesa maji jiz fadu konstrukci s prognnou hloubkou, proto
minimalni vySka musi odpovidat hloubc#tesa. V chladgSich mistnostech jako
jsou napiklad chodby vznikaji fevazri tepelné zisky. Tzv. vysledna tepelna ztrata
mistnosti pi vypoctu vychazi v zapornych hodnotach. ¥gad: dosazeni tepelného
zisku, otopnédeso neni navrhnuto. Pratéi prostory (nap u garazi) je zvolena
forma vytagni teplovzdusSnymi jednotkami. Maji charakter engaffgch Uspor

a pracuji s vysokoucinnosti ventilatot.

-33 -



Navrh vnieni kanalizace a infrastruktury

2.3.4 Otopna soustava

Otopnéa soustava je ¢gna pro vytagni vnitiniho prostedi. Pomoci otopnyckles

je zajiS€na nastavena teplota v jednotlivych mistnostedko degastji pouzivanou
teplonosnou latkou pro vytépi je voda. Navrh otopné soustavy vychazi z infamima
o budoe. Parametry jsou zvoleny, tak aby byly minimalizoy4provozni

a investtni naklady. Doke navrZzena otopna soustava nejen @#gs tepelnou
pohodu, ale zarowvekoresponduje s interierem a konstrukci budowy. favrhu
optimalizujeme délku rozvdd zpisob regulace, hydraulickou stabilitu, moznosti
opravy a umighi otopnych dles. Propojeniéles navrhujeme jako jednotrubkové
¢i dvoutrubkové. Dvoutrubkova soustava, kterd je rbewa v objektu, péit

k nejpouzivagSim soustavam.
2.3.4.1 Délka rozvodi, obéh otopné vody, néfeni a regulace

Z davodu minimalizovani tepelnych ztrat je zvolen rodvoo nejkratSi. Tato
skute&nost souvisi se vzdalenosti mezi jednotlivymi ofopn télesy. Timto
zpisobem je dosaZzeno Uspory materidlu, vzhledem k uZivynakladijSich
armatur. OBh soustavy u dvoutrubkovych soustav se pouziva nakeny
tak i pirozeny. U jednotrubkové soustavy jéirpzeny olh vyjimkou. Mereni
u jednotrubkové soustavy umuage snazsi rozdleni Usek a u dvoutrubkové

soustavy je to mozné pouze u horizontaktie, zasobujici gireny Gsek.
2.3.4.2 Umistni lezatého rozvodu

Podle otopnychétes rozliSujeme soustavy s dolnim rozvodem a sihorozvodem.
Nejcastji pouzivanym zfisobem je dolni rozvod, kde je potrubi vedeno viagjm
podlazi pod stropem a najfsou napojeny stoughly. Pokud objekt neni podsklepen
pouzivame soustavu s hornim rozvodem. Nevyhodaw ksmnplikace u plochych
sttech bez technického podlazi. Pouziti horniho roavedomto gipact je spisSe
vyjimkou. U vertikalnich soustav jsowlésa napojena ipmo na stoupky

a v podlazich jsou napojeny pouze kratké horizonj&ipojky tles. U horizontalni
soustavy je navrzeno minimum stodpk, na které jsou napojeny horizontélni
okruhy lezatych rozvad Otopna &lesa jsou napojenatipojkami horizontala

na vedené potrubi [9].
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2.3.4.3 Teplotni parametry otopné soustavy

Rozdil teploty otopné vody na vstupu do otopné smysa na vystupu z otopné
soustavy (t— t) se nazyva teplotni spad otopné soustavy. Rozplibtt otopné vody
na vstupu do otopnéhélésa a na vystupu z otopnélitesa je spad otopnéhdldsa.
Teploty jsou voleny podle otopné soustavy a otopnfites [9]. Pro stanoveni

maximalni povrchoveé teploty otopnéhitetsa je pouzit empiricky vzorec

lp = tws—2,5 , (2.14)

kde

lomax  j€ NEJVYSSi povrchova teplota otopnéblesa [°C],

tw1 je vypaitova teplota otopné vody na vstupu desa [°C].

NejvysSi dovolena povrchova teplota otopnyéles u mistnosti s trvalym pobytem
osob a s kancelskym podobnym provozem je 90°C. U mistnosti se ewysi
hygienickymi naroky je maximalni dovolena povrchotéplota 85°C. Vstupni
vypoctova teplota otopné vody je nejvySsi teplota, ktgrazvolena na zaklad
pozadované teploty u vstupu délesa. Podle jeji hodnoty jsou otopné soustavy

rozckleny nasledowvé

na nizkoteplotni (pod 65°C)
otewené (65 az 95°C)
uzavene (65 az 115°C)
horkovodni (nad 115°C)

Teplotni spad u nizkoteplotnich soustav je voleanamezi 10 K az 25 K. Obvykle
je pouzit teplotni spad 75/65°C, 70/50°C nebo 7026[9].
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2.3.4.4 Vypocet teplotniho spadu

\Volba nizSi vstupni teploty otopné vody je ziskeykanové rezervy pro pokryti
negredvidatelnych tepelnych ztrat &i mlobrych tepelnych vlastnostech objektu
i spravné velikost otopnycléles. Sowtem vSech teplot p&tkenych pétem teplot
je vysledna pimérna teplota dle které je stanoven tepelny spadneratody.

U nizkoteplotni soustavy obvykle byvaji navrhov&pady 55/45 °C.
2.3.4.5 Material rozvodu a volba materialu potrubi

Soustavu je navrZzenargvazie z kowi (oceli, meédi) a plasi. Kovové potrubi
je vedeno volad pred sEnami. Plastové rozvody musi byt chéap peed
mechanickym poSkozenim. Na rozvody DN 50 se pojiztivdoky ocelové zavitove,
pro WtSi priméry jsou pouZzity trubky ocelové bezeSvé. Ocelovebkyu
jsou spojovany swavanymi spoji elektrickym obloukem nebo plamenem.
Pro podlazni rozvody je moznost vyuZziti i tenkas& ocelové trubky s plastovym
oplasenim. Ri jejich navrhu je teba se vyvarovat kombinaci s hlinikovyniiesy.
Mezi hlavni zastupce plastpro rozvody teplovodnich otopnych soustaviipat
sitovany polyetylen, polypropylen a chlorované PVC.ojpani se provadi
svaovanim nebo mechanickymi spojkami. Ve srovnani sokgmi materialy

je montéz plastovych rozvagnazsi a rychlejsi [9].
2.3.4.6 Dimenzovani otopnych soustav

Pro navrh funkni otopné soustavy je zapebi v prvéad navrhnout profily potrubi
a ve druhé provést hydraulické posouzeni a navgulagnich prvki soustavy.
Otopna voda v uza&eném okruhu je v kazdém mistvystavena fetlaku
hydrostatickému. Pokud je voda v okruhu v pohylana se o tlak dynamicky.
Celkovy dynamicky tlak zjssobuje cirkulaci vody v otopné soustatHydrostaticky
pietlak je popsan nasledavn

ps=H.p.dg, (2.15)

kde

Ps je hydrostaticky tlak [Pa],

H je vySka vodniho sloupce nad posuzovanym mistem [m]
je mérnd hmotnost vody [ kg/fha

g je tihové zrychleni [ mf
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2.3.5 Navrh zdroje tepla

2.3.5.1 Tepeln€erpadlo

U navrhu tepelnéherpadla je bran ohled na typrpadla, velikost a cenierpadla.
Celkové naklady na provoz objektu pékalika letech mohou dosahovat zavratnych

statisicovychtastek.
2.3.5.2 Kotel na plynné paliva

Vykon kotle zavisi na celkové tepelné z&rébjektu, girdzce na tepelné ztraty

v rozvodu a firdZce na ofati vody. Vzorec pro vyp®t vykonu kotle je nasledujici

Q=2Q.(1+PR).(1+R), (2.16)

kde
Q« je vykon kotle [W],
P, je prirdzka na tepelnou ztratu v rozvodu [-] a

P je prirazka na ofati vody [-].

Dle vypaiteného vykonu kotle volime typ kotle, tak aby vybeal parametim.
Nastnné plynové kondenzai teplovodni kotle jsou moderni, vysoce efektivni
zdroje tepla urené pro vytadgni objekfi. Oproti EZné regulaci dosahuji vyraznych

uspor naklad na vytagni.
2.3.5.3 Tlakova expanzni nadoba

K systému nuceného tetiniho vytapni navrhuji expanzni tlakovou nédobu
uzavenou, ktera je zabudovana v kotli a lmokryje pozadovany objem. Objem
vypocteme pomoci vzorce [9]

V=13.G Av/y , (2.17)

kde
\Y je objem tlakové nadoby [ffhn],
G je hmotnost vody v otopné soustdlj a

AY je zwtSeni obejmu 1kg vodyipteplotnim rozdilu.
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2.4 Plyn

Objekt je zasobovan zemnim plynem, jenz jerdwmop@edevSim metanen, ktery
obsahuje sws uhlovodik s @imési neuhlovodikovych plyin a v porovnani

s ostatnimi fosilnimi palivy méftpspalovani nejmensi podil GOZemni plyn

Jeho vyhodou je vysoka vkgwvnost a je nejSet¥fsi ze vSech neobnovitelnych
zdroji. Pro poteby Ceské republiky je zemni plyn dovazen tranzitnirnplyodem

z Ruska, jelikoz vlastni¢Eba zemniho plynu na naSem Gzemi zdaleka nepokryva

béZnou r@ni spotebu.
2.4.1 Néavrh plynovodni gFipojky

Plynovodni pipojka slouzi k fipojeni odirného plynového zZ&eni na potrubi
verejné plynovodni s¥f které zd@ina napojenim na vejny plynovod a ko#
pied hlavnim uza&wem odkrného zéizeni. Kazdy objekt musi mit samostatnou
plynovodni pipojku. Ripojky jsou budovany vzdy kolmo na plynovodiad
nejkrat§im srrem k napojovanému objektu, v celé své délce amgamojeni

z polyetylenového potrubi. Ke spojeni potrubi jexita metoda swavanych spdj

a pro napojeni jsou vyuzity T kusy s topnou spirdlBod chodnikem nebdikraji
komunikace je vedeni potrubi nejvhegn.

Souasre je dodrzena i poZzadovana vzdalenost 4 m od budale,se nepouziva
chrantka. Ve vzdalenosti 2 - 4 m potrubi ukladadme do @isko loZe, zatimco
ve vzdalenosti minimath1l m potrubi ukladame do ocelové chid&gi Minimalni
kryti pripojky je stanoveno od 0,6 m - 1,2 m pod terénespéal pipojky minimalre
0,4 %. Na zakla#gl druhu plynu, délky potrubi a dopravovaného mnadzptynu

s paatenim a koncovym fetlakem je zvolen @mér potrubi. S¥tlost gripojky
stredotlaké se pohybuje v rozmezi od 15 do 30 mmndtl&t nizkotlaké fpojky

se pohybuje v rozmezi od 30 do 50 mmi. avrhu je zohledina stedni rychlost
prouckni plynu, ktera nesmiipkrctit poZzadovanou hodnotu 10 m/s pro tlak plynu
do 5 kPa a 20 m/s pro tlak plynu nad 5 kPa [15].
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2.4.2 Plynovod

Plynovod jec¢ast infrastruktury, ktera Zama za hlavnim uz&vem plynu a rozvadi

zemni plyn ke spoéebicam.
2.4.2.1 Vrjsi plynovod

Pro navrh vgjSiho plynovodu plati stejna pravidla jako u plyodwni gipojky,
které je nutné dodrZzovat. Vedeni plynovoduizen byt pod zemi, stejnjako

u piipojky, ale je zde i moznost vedeni potrubi po pkraitini strany oploceni.
Vyjimecné po obvodovém zdivu objektu s poZzadovanym tlakemi@dPa a zdivo
nesmi slouzit jako nosna konstrukce. Potrubi veder&mi se opét uloZzenim
do piskového loZze a obsypu.&8ust potrubi plynovodu je vzdy od dimenze DN 32
a piamérny sklon se pohybuje kolem 2%. Materidlem domownitngjSiho
plynovodu je nejizrgji ocel bezeSva asfaltojutovana, ktera bez problé@aiolava
pii predepsaném pozadavku max. povrchové teploty + 5BfiCarostupu zdi musi
byt plynovod opaen chranikou s gresahem na kazdém konci minim&lb0 mm,

kdeZzto v objektu je plynovod v podlaze aggeat pouze chradkou [15].
2.4.2.2 Vni¥ni plynovod

Vnitini plynovod je sloZzen ze dvou hlavnich rozirpdvisiého a leZzatého. Potrubi
je vedeno vol& po povrchu, pod omitkou nebo v instalam podlazi. Vnitni
plynovod musi mit co nejmérrozebiratelnych spbj které by ndly byt prevazr
svaované. Plynovod je uloZzen nejmé€d0 mm nad podlahu a 20 mm odirst
Potrubi musi byt chr&no nétry proti korozi a v pipadt rozliSeni natn Zlutou
barvou. B prostupu zdivem nesmi obsahovat rozebiratelngespoje ukladan
do ochranné trubkyipsahujici chramy prostor o 10 mm. i vedeni plynovodu
pod omitkou nesmi byt uloZeno potrubi do agrebiwrmhaterialu (Skvéara) a &p

se zdsadou nerozebiratelnych gpojarmatur [15].

Plynovod je zakazano vest:
a) vytahovou Sachtou, Sachtami pro shoz odpadkewtranymi Sachtami,
b) v podlahach, ve schod@vych stupnich nebo stropech,
c) prostorami jiného uzivatele,
d) kominovymi paduchy a kominovym zdivem chré&mymi Gnikovymi cestami

s vyjimkami pro obytné budovy dle normy [16].
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2.4.2.3 Lezaty a svisly rozvod

Minimalni doporéeny spad u lezatého rozvodu je 0,2 %@mm Kk @Fipojce. Spad
muze byt opany. V tomto gipad je pak nutno umistit na trase odveédhpro odkap
plynného kondenzatu. Svisly rozvod je svislé pdtriteré prochazi podlazim.
Pro navrh plati stejna pravidla jako u lezatéhwooz. Na leZaty rozvod séipojuje
pomoci T — tvarovek. T - tvarovky zaravelouZzi k¢isteéni stoupdek. Tato varianta
byva ugednostiovana. V obytnych a @hnskych budovach na stouks
pripojujeme odboky téZ pomoci T — tvarovek. Odéloy k plynomeram jsou sodasti
stoupaciho potrubi az po uzaviraci kohout. Potadiiaky je vedeno ve spadu

minimalne 0,2 % vzdy od plynogru.
2.4.2.4 Rozvod ke spokebi¢am a navrh spotrebici

Cast potrubi vedend od plyném ke spatebiim. U navrhu je dleZité ridit
se edchozimi pravidly, az na par vyjimek. Spad potmuloisi byt minimala 0,2 %
smérem ke spdebicim a nesmi byt ogay. Uzavr pied spatebicem musi byt
ve stejné mistnosti co je spebic a nesmi byt vzdaleny vice jak 1,5 m. Spbie
musi vyhovovat pozadaukn dle zakona [17] a t&eni viady [18] odpovidat

danému druhu paliva.
2.4.2.5 Dimenzovani domovniho plynovodu

Pro vypa@et swtlosti domovniho plynovodu je odkladem navrZzenymetricky
praimét rozvodu, ktery zobrazi jednotlivé Useky potruli.jednotlivym Gsekm
jsou gipsany skuténé délky a jsou zrany pismeny velké abecedy.

Ztratu tlaku na plynovodnim potrubi, ktera je stama gedpisy, ovliviuje teci
odpor, rychlost proushi, tlak plynu a dalSi vlivy. Domovni plynovod mubit
nizkotlaky, tudiz ztrata domovniho plynovodu je BokPa, coz plati hla¥n
u vodorovnych Usek U navrhu stoupaciho potrubi je postupovano tak, zrata

tlaku byla vyrovnanaifrozenym vztlakem plynu [15].
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Dale je pro vypoet poteba stanovit redukovany oftbplynu Vi pro ugity udsek,
ktery je dan satinem @ikona pripojenych spdebict dle vztahu [15]

\/r:Kl.V1+ Kz.V2+K3.V3, (218)
kde
Vi je redukovany odiy plynu [m¥/h],

Vi je soutet objemovych pitoka pri piikonech vSech spi@bict pro gripravu

pokrmi (vatice, piitokové oliivace) [m?/h],

V, je souwet objemovych pitoki pri piikonech vSech spiabicu pro lokalni
vytapsni (lokalni topidla [n¥h],

Vs je souwet objemovych pirtoka pri ptikonech vSech katlpro vytagni veetrg

kotli s @ipravou teplé vody [Ath] a

K je koeficient sotasnosti pro skupinu sgebict uV; — \s.

Jednotlivé koeficienty K Ize nasletlmypctitat z nasledujiciho vztahu [15]

Ky = s, (2.19)
K, = s, (2.20)
Ky = oo, (2.21)

kde
n je paiet @ipojenych spaebica

Postup vypditu

Po oznéeni Usek v izometrii, skuténych délek Usak a stanoveni redukovaného
odkéru plynu pro dany Usek, je stanoven objemovwytgk plynu jednotlivych
spofebici v daném Useku a vyptena pedkEzna ztrata tlaku pro vodorovné useky
a zvla¥ pro svislé Useky (stoupley). Dle ztraty tlaku se df DN v jednotlivych
Usecich. Nasleduje tlakové posouzeni v kazdém (eseiki se ekvivalentniifirazky.
Dle predkEzného DN a redukovaného adb plynu je uéena ztrata tlaku na 1 m

potrubi v kazdém Useku. Nakonec je vitema celkova skutea ztrata tlaku.
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2.4.2.6 Hlavni uza¥er plynu (HUP)

Uzawr, jenz uzavira fivod plynu do celého objektu a atligie plynarenska z&eni
od odiErného zé&ézeni, také jim zdn& domovni plynovod, proto hlavni uzav
navrhujeme na rozhrani soukromého #&jreho pozemku. Pro geby dodavatele
musi byt pistupny i z véejného prostranstvi, coz je hlavnirvddem, pré se dnes
uprednosiiuje jeho umisini vré budov. HUP neni nikdy nainstalovan v obytnych

mistnostech, skladistich, kotelnach ani koupelnach.
2.4.2.7 Regulatory tlaku

Pomoci regulatdr jsou udrzovany hodnoty nastaveného provoznihautl&kyber

je podizen plynovému systému - nizkotlaké nelfedtlaké. Nizkotlaky mohou byt
osazeny vé i uvnité objektu, v prostorach déd wtranych, do plechovych sk,
avSak tak, aby bylyifstupné, vysokotlaké fou byt osazeny do ocelo - plechové
skiiné mimo budovu. Regulatory jsou osazeny do vyklenkwbrodové zdi
nebo do samostatnych &gch objeki. Skiin regulatoru musi byt uzamna

a [istupna z odvracené strany nez je budova a je hezbgby byla dostate¢
vétrana a nezasahovala do Uunikovych cest. iavi skini jsou ozné&ena
nesmazatelnym napisem PLYN (GAS). Regulatory semisuji v obytnych
prostorech, koupelnach, garazich, skladistich &.dal

Odfukové potrubi, jehoz vyvod musi byt undisdo volného prostoru nejme&2 m
nad Urové terénu a min. 0,5 m od oken, diva ostatnich otvérdo budovy, slouzi
pro odvtrani prostoru nad membranou. Standarde navrhuje potrubi DN 15,
které je ukoneno tak, aby do & nevnikaly neistoty a voda. Regulatory osazené
mimo budovu nemusi mit odfukové potrubi acstge-li prostor nad membranou

odwétran do prostoru skné.
2.4.2.8 Plynondry

Plynomery jsou fFistroje na mireni plynu, které by sy byt samostatné pro kazdého
odkératele. Plynorr dodava plynarensky podnik. Typ a velikost plydommusi
odpovidat stanovenym podminkam jako je indppdnota stanoveného n&j§iho
pracovniho petlaku, maximalni gitok a nejmensSi jitok nez je spdeba plynu

instalovanych spéebict.
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Pripojeni plynongru v okanskych budovach lIze provést bez odtoku, s odtokem
se navrhuji pouze pokud nelze odstavit @dblynu aniz by byl ohrozen provoz.
Spad od plynorru ke spatebiéi musi byt min. 0,2 %. Plyno#ny jsou umisiny do
dolie wtranych a pistupnych prostdrtak, abyciselnik byl nejvySe 1,8 m a nejnén
1m nad podlahou, avSak nikdy neurist do obytnych mistnosti, skladis

S potravinami a hitavinami, v mistnostech s nebe#fme vybuchu, v mistnostech,
kde pisobi gimé slunéni z&eni. Dale tam, kde je teplota nizsi nez 0°C nel&sivy
nez 30°C, v garazich a koupelnach. Je zakdzanmméynumig’ovat do Sachet

a chragnych unikovych cest dle normy [16].
2.5 Vzduchotechnika

Pohoda nasSeho préstli je ovlivréna ¢istotou vzduchu, tepelnym stavenilesnou
konstituci¢loveka, hlukem a ositlenim. Proto je povinnosti navrhnout sofistikovany
systém kontroly teploth - vlhkostniho klima, ktery udrzi optimélni podmynk
v naSem progedi. Vzduchotechnicka #aeni tedy musi odpovidat vykonu,
potrebnym parameim a plnittadre swvij Ucel pro vytvaeni nasi pohody.

Mezi hlavni aspekty klimatizovani gatistota a teplota vzduchu, jeho mnoZstvi,
rychlost proudni a relativni vihkost vzduchu.

Mnozstvi vzduchu tedy vzduchovy vykon, ktery je domvan vzduchotechnickym
zarizenim je patbné mnozstvi vzduchu pro regeneraci, dopravu addetebného
tepla a odvodu 3kodlivin z mistnostiistota vzduchu je zajidvana zabezgenim
vhodnych nasévacich migerstvého vzduchu, na které je bréamtel @i navrhu.
PowtSinou je vzduch zrgsten nezadoucim prachemjznymi plyny a aerosoly,
které musi byt separovany @wtého vzduchu. Obsah distot je nutné regulovat.
Funkenost vzduchotechnickych #aeni zaji§uje Upravu a distribuci vzduchu
spol&né se zabezpgenim givodu a odvodu vzduchu.fiPvytdpini je teplota
vzduchu vysSi (max. 45°C) nez teplota v mistndédiopak pi chlazeni je teplota
vzduchu nizSi. Hodnotou relativni rychlosti vzdugawdano do jaké miry je vzduch
parami nasycen. Optimélni vlhkost vzduchu v midinses pohybuje v rozmezi
60 az 65%, kde za vyskytu lidi nesmi rychlost vidugeekrasit stanovenou hodnotu
0,5 m/s. Teplovzdusné vytéap a klimatizace je zvazovano zvwgdro letni a zimni
provoz. V zimnim obdobi pro malé mistnosti 10 —Q@° pro ¥tSi mistnosti 25°C.
V letnim obdobi 4 — 8°C u nizkotlaké klimatizaceaa 14°C u vysokotlaké

klimatizace.
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2.5.1 Stanoveni objemového gtoku vzduchu

Objemovy piitok je stanoven préerstvy, okdhovy a odsavany vzduch. Vzduchovy
vykon, nebo-li objemovy p@itok piivadéného vzduchu, je nasletinuréen

dle intenzity vymény vzduchu, nutného mnoZstvi vzduchu pro odvod ISkag
mnozstvi vzduchu na osobu a stanovenfimgalu ¢erstvého vzduchu.fRomnosti
lidi v mistnosti je stav vzduchu zhorSen, protagestvy vzduch udavan z davek
¢erstvého vzduchu na osobu za hodinu. Minimalni dama davka je 30 .

Pri fyzické ¢innosti se doportuje 50 ni/h. V nekudacké mistnosti je to 25 — 40°%m

a v kurdckych mistnostech pak 50 — 8G/m Intenzita vyminy vzduchu sp&iva
predEzném navrhu vzduchovych izzeni a je podkladem pro &t vymeny
vzduchu za jednotkdasu. Pohybuje se v rozmezi 1 — 20h. Pro obytnénosst

je vymena 0,5 x za hodinu [15].

Potrebny pitok vzduchu je zjign z:

Z rychlosti ve vstupnim pFezu saciho nastavce, zakrytu, kabiny, vyustky

z rychlosti v mist vzniku Skodlivin

kde je obtizné stanovit rychlost vzduchu ve vstappitiiezu nastavce, uvadi
se @imo pozadovany fitok odsavaciho vzduchu podle velikosti odsavaciho
zaizeni

kde je odsavani Skodlivin nutné byv&igusny stroj dodavan imo

s nastavcem s udanim petiného pitoku odsavani vzduchu

neni-li udan pro wity nastavec pozZadovany objemovyufok, mize

se stanovit z girezu saci Ppojky a zvolené rychlosti.
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2.5.2 Navrh traci jednotky

Jednotky vyuZivaji energii odvaaého vzduchu z mistnosti a magkolik prednosti.
Mezi jejich hlavni pednost pat privadeni ¢erstvého vzduchu. Jsou vhodriéyazrie
pro prostory bez oken a budovy, kde se zdrzuje idéeRekuperaci je useno

20 - 50% energie, kterd se ztragéyazre vétranim. V gipadt velkych prosklenych
objekti je tato moznost idealnieSenim. Vtraci jednotkou jsou zaji&ty lepsSi
podminky pro pobyt lidi v centru. Nasavaci otvasgy umisiny na venkovni ghu
objektu. Sestavu vzduchotechnické jednotkyftitvidtr, ohiivak, vymenik tepla
a ventilator. Klimatizani jednotky jsou osazovany do strojoven vzduchatmsgtych
zatizeni o rozmrech 800 x 700 mm a {mérem kola 250 mm. Ventilator
je lopatkovy rotani stroj, ktery peménuje pohybovou energii na tlakovou a podle
smeru proudni vzduchu obZnym kolem je definovan kiljako axiélni, radiélni,
nebo diagonalni a diametralni.

NejpouzivagjSim prvkem u wtrani je ventilator axialni. Navrh ventilatoru
je provaén podle pozadovaného objemovéhoiatpku vzduchu a péebného
celkového dopravniho tlaku. Velikost ventilatoru yecena na zéklad celkové
tlakové ztraty a fedkEZzného tlakového spadu [15].

2.5.3 Néavrh a dimenzovani vzduchovodu

Vzduchovody slouZi kifvadéni a odvadni vzduchu. Jsou navrhovany jako kruhové
prifezy z ocelového pozinkovaného plechu o tl. 0,8 Mnuuchovody jsou spojeny
pomoci vyrobnich nebo montaznich spsj molitanovymei pryZzovym gsnénim

a Vv ukitych pripadech je vzduchovod opemh tepelnou izolaci proti kondenzaci
vodni pary. UloZeni potrubi je provedeno na &dvpiblizné 2 m od sebe

a podchodna vySka pod potrubim nesmi byt men32 fdein.

Spady vzduchovad se iblizn¢ pohybuji v rozmezi 2 — 3 % smem k \&traci
jednotce. Redukce navrhujeme v mistech, kde doclk&zizneén¢ prifezu
vzduchovodu. Jeigba brat #etel na nekvalitni tvarovky, které z hydraulického
hlediska maji velkou tlakovou ztratCisténi vzduchovodu musi byt zaji&io
demontovatelnymi vyustkami &isticimi otvory ve ¥traci jednotce. Rychlost

prouckni vzduchu ve vzduchovodu se pohybuje okolo 4,0[b%k
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2.5.4 Navrh a dimenzovani vyustek

Vyustky jsou koncovésasti vzduchovodu, které slouzi prdiymd nebo odvod
vzduchu ve ¥traném interiéru, které jsou navrhovany do mistSewmg koncentrace.
Vyustky lze navrhovat jako édované a Zebrované tiaky, anemostaty, dyzy,
nebo &rbinové vyustky. Rychlost vzduchu ve vysi hlavysg@novena maximalni
hodnotou 0,35 m/s [15].

2.5.5 Z@tné ziskavéni tepla ve vzduchotechnice

Zpétné ziskavani tepla nebo-li rekuperace je proadg & vyuzivan odpadni vzduch
Z mistnosti, ktery se nevraci &p do vzduchotechnického izeni,
nybrz je vyfukovan nad #chu. Jak je jiz popsano u navrhatraci jednotky,
rekuperaci se ud§ét30 — 50% energie, kterd je ztracend#ranim. Rekupegmi
jednotka dosahujec¢innosti zgtného zisku tepelné energiéep 90 %. V podstat
je také omezen vyskyt plisni #egtokaznych hub a ziskané teplo¢gest odpadniho
tepla, které se vraci &p do vzduchotechnické soustavy. fiza&ni pro zptné
ziskavani tepla vyzaduji zvySené investice, a pitieba v jednotlivych fipadech
posuzovat vzajemny pafninvesttnich naklad a energetickych uspor.

vystup ochlazeného vstup chladného
odpadniho vaduchu — forstvého vzduchu

vystup ochiatého
éerstvého vaduchu

vstup teplého
odpadnihe vzduchu

Obr.3 Schéma protiproudového rekup@réno vyngniku [19]

- 46 -



Navrh vnieni kanalizace a infrastruktury

Diskuze

Pro Uspory energii je nalezeno takové moteseni, aby byl objektu dodan
energeticky Stitek. Pouzitim vhodného materidlu pystavbu a provoz centra
Ize docilit mnoha finatnim Gsporédm, slouzicim pro vyuZiti v jinych v olbéa.

V ¢asti vnitni kanalizace je poukadzano na specialni likvidatezpéného odpadu
Zz objektu za pouziti jimky (Zumpy). Jimky maji vigea Zzivotnost. Osazenim
vhodnych prvk do kanalizaniho systému nevznika do budoucna fifrdn
ani ¢asova ztrata. P navrhu bylo zvazeno vyuziti Sedych vod, avSakledém

k malému mnoZstvi splagkbylo od této mySlenky upusto. Objekt v porovnani

s obydlenou bytovou jednotkou nenfili@ vyuzivan. NavrZzeny systém odvodu
defovych vod by do budoucna mohl bSen efektivéji, ¢imz by doslo k $tSim
usporam pitnych vod.

V oblasti vytagni je navrzencaierpadlo typu zegh— voda. Ptizovaci naklady
jsou vySSi, za to je zarena dlouhodobda Zivotnost a Uspory az 70 % nakla
zaklad vypoitu prostupu tepla konstrukci je potvrzen vhodny rhagkladeb.
Veskeré viijSi konstrukce jsou navrzeny tak, aby odpovidalgrfadam plynoucim

z norem a nevznikaly tak velké tepelné ztraty \sgleném objektu.

Nedilnou souasti prosklenych velkych objekje klimatizace. V obdobi s vysokymi
teplotami je mnohdy velkym pomocnikem k dosaZerdalidi teploty pro naSi
pohodu. Nutno podotknout, Ze stdle se nachazi #poodmrci vyuZivani
klimatizace. Nespravné pouzivani klimatizace vedevkvnéni tepelné pohody
a zdravi lidi. PoZzadavky na akustickou ochranu tiMoiidovy sphuji minimalni
kritéria. PodrobgSi navrhy a dimenzovani jednotlivych oblasti bugbedmétem
dopracovani této dokumentace k realizaci dle [21].
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Zavér

Cilem bakalgské je shrnuti moznosti navrhvnitini kanalizace a vriti
infrastruktury, tak aby vyhovovala gebam budovy. Pro zpracovani baksk#
prace pedchazelo dkladné studiungeskych a evropskych norem, odborné literatury
a vyhlasek. Dle technickych pozadévia dodané architektonické projektove
dokumentace s porovnanim platné legislativy, bybatypré navrzena a popsana
kazdacast okruhu v bakatakeé préci.
Konkrétni ddeSeni stavebnicasti a jednotlivych technickych defailvéetrg
zapracovani ffjpominek a pozadavk bude pedmétem dopracovani dokumentace
k realizaci. S ohledem na charakter stavby kekavat, Zze ghem stavebnich praci
dojde k dalSim uf@srenim na zakladl prabézného zjifovani skuténého stavu
jednotlivychc¢asti tohoto objektu.
Z celkového hlediska je u tak velkého objektu ekoinka a technologicka nahoost

sttidmého charakteru.
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