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Anotace

Tato diplomové prace se zabyva porovnanim automobilového a traktorového
dopravniho systému s vyménnymi ndstavbami a jejich vyuziti v podniku zemédélské
prvovyroby z hlediska technickych parametrti, rozboru vyuziti jednotlivych nastaveb,
rozboru investi¢nich a provoznich nakladli a porovnanim obou systémil na zakladé
zjisténych parametru.

Porovnéavan byl nakladni automobil Tatra Phoenix 158 s nastavbami pro pfevoz
sypkych a objemnych materiald, rozmetadla chlévské mrvy a nastavby uréené pro
pfepravu tézkych materidlii s traktorovym dopravnim systémem John Deere 8320 a
tandemového navésu Fliegl skejdovaci a vyhrnovaci ndstavbou ASW 268
Vv Zemédelském druzstvu Cizova.

Pfi vykonnostnim porovnani obou systémui pifi odvozu sendze bylo dosazeno
nejvyssi hmotnostni vykonnosti u traktorového dopravniho systému a to 14,39 t.h™, coz
je v porovnani s automobilovym systémem o 5,94 th™ mén&. Naopak pfi porovnani
spotifeby pohonnych hmot na ujetou vzdélenost, pfepravenou hmotnost a cyklus byla
zaznamenana nejnizsi spotfeba u nédkladniho automobilu Tatra. Ekonomické porovnani
ukédzalo, Ze ndkladni automobil Tatra Phoenix 158 ma niz§i naklady na ujetou
vzdalenost, piepravené mnoZzstvi ndkladu a na tunokilometr oproti traktorovému
dopravnimu systému. Naklady na ujetou vzdalenost ¢ini 90,24 Kékm™, coz je
v porovnani s traktorovym systémem o 100 K&km™ niz$i. Hodnota ndkladii na
piepravené mnozstvi nakladu se u nakladniho automobilu pohybuje na 92,10 Ké&.t™. Ve
nakladi byl zaznamendm pii hodnoceni nékladii na tunokilometr, kde nakladni
automobil Tatra doséhl nakladi 9,42 K&.tkm™, coZ je ve srovnani s traktorovym

dopravnim systémem nizsi o 3,28 Ké.tkm™.

Kli¢ova slova: dopravni systém, vykonnost, spotieba pohonnych hmot, vyménné

nastavby, naklady



Abstrakt

This thesis deals with the collation of the automotive and wheel tractor transport
system with interchangeable superstructures and their use in the business of primary
agricultural production in terms of technical parameters, analysis of the use of
individual bodies, analysis of investment and operating costs and by comparing the two
systems on the basis of the identified parameters.

Comparasion was the truck Tatra Phoenix 158 with the superstructures for the
transport of powdery and bulky materials, spreaders, manure spreaders and
superstructure designed for the transport of heavy materials with tractors transport
system John Deere 8320 and tandem semi-trailer Fliegl with manure and conveyor
superstructure ASW 268 in the Agricultural cooperative Cizova.

In the performance collation of both systems when transporting silage and
achieve the highest mass performance at the tractors transport system and it 14,39 t.h™
which is aganist automotive system less about 5.94 th™. On the other hand fuel
consumption to distance traveled, weight and the cycle was recorded the lowest
consumption of the lorry Tatra. The economic collation showed that the truck Tatra
Phoenix 158 has a lower cost on the distance travelled, the transported amount of cargo
and per tonne-kilometre compared to tractors transport system. The cost of the distance
travelled makes 90,24 CZK.km™ which is beside tractor system lower of 100 CZK.km™.
The value of the cost of the transported amount of cargo by lorry moves on 92,10
CzZK.t* but tractor system has this value lower of 24.83 CZK.t™.The lowest difference
between the costs experienced in the evaluation of the cost per tonne-kilometre where
the truck Tatra reached the cost of 9.42 CZK.tkm* which is compared with tractors

transport system, the lower of 3.28 CZK.tkm™.

Key words: transport system, performace, fuel consumption, swap bodies, costs
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1. Uvod

V zeméd¢lské prvovyrobé zastupuje vyznamnou roli pfemist'ovani materidlu, ktery

nazyvame doprava.

Doprava v zeméd¢lstvi je znama jiz od praveku, kdy se ¢lovek zacal vénovat
intenzivnimu péstovani plodin pro svoji obzivu. Jejich sklizeni bylo nutné premistit
Z mista péstovani do obydli ke konzumaci nebo k uskladnéni. Mezi prvni dopravni
systémy mizeme uvést prirodni materialy, jako listy, svazané klesti apod., pokracujici

evoluci pres riizné pletené a hlinéné nadoby.

S domestikaci zvitat a vynalezem kola se preprava téchto materiala situovala do
potahti. Timto krokem se prace lidi vyznamné odlehcila. Potahy byly pfepravovany

vétsi objemy materiall, nez kolik byli schopni ptepravit lidé svou silou.

Doprava zeméd¢lskych komodit za pomoci potahti hospodarskych zvitat takto setrvala
az do vynalezu parnich a v 19. stoleti spalovacich motori. Od této doby se zacina
vyuzivat téchto vynalezi i v zemedélstvi. VEtsi rozmach spalovacich motort

v zemédélské doprave se zacind uskutecniovat po I sv. vélce. Do této doby byla
pfeprava materidlu vyhradné zastupovana potahy slozenymi z hospodatskych zvifat.
Zdokonalenim spalovacich motori a jejich vyuziti se za¢ina projevovat tipadek potahi
v zemédélstvi. Posléze je doprava uskutec¢novana vynalezem traktorti a automobili.
Tyto stroje zvysily jednak ptepravni objem, rychlost, ale i snizily namahu lidi

pracujicich v zeméd¢lstvi.

V dnesni dob¢ se doprava v zemédé€lské prvovyrobé uskuteciiuje zejména za pomoci
traktor(l a automobilt. Cilem dne$ni zemé&délské dopravy je piepravit velké mnoZstvi
materidlu na stale del$i pfepravni vzdélenosti s nizkymi naklady na tuto ¢innost.

Ukazuje se, Ze pteprava V zeméd¢lstvi odpovida 50 % vSech praci v této vyrobé.



2. Doprava v zemédélstvi

Zemédélska vyroba se vyznacuje slozitym ¢asovym a prostorovym usporadanim
pracovnich a dopravnich operaci ve vyrobnim procesu. Doprava v zemédélstvi se
odlisuje od dopravy v jinych odvétvich v mnoha ukazatelich, jako jsou napf. primérné
prepravni vzdalenosti, smér materidlovych toktl, primérné ptepravni rychlost, vlastnosti

prepravovanych materialti apod.

Primérné ptepravni vzdalenosti v zeméd¢€lstvi ve vnitropodnikové dopraveé se
v Ceské republice pohybuji mezi 3,5 az 6,2 km. Pro zem&dglstvi jsou charakteristické
jednosmérné materidlové toky, které nedovoluji vyuzit zpétnych jizd dopravnich
prosttedkll, a jejich ménici se intenzita dand sezonnosti rostlinné vyroby. Primérné
rychlosti dosahované dopravnimi prosttedky v zeméd¢lstvi jsou nizsi nez u jinych vyrob.
Je to dano jednak tim, Ze prevazujicim druhem dopravnich prosttedkli v zeméd¢lstvi

jsou traktorové dopravni soupravy, jednak kratkymi piepravnimi vzddlenostmi a

velkym podilem jizd po polnich cestach a v terénu.

Zemédelstvi patii mezi nejvétSi dopravce, kde disponuje 1 znacnou pifepravni
kapacitou. V Ceské republice piekonala zemé&délska doprava i pfepravu materialu po
zeleznici. Zatimco se v roce 2006 piepravilo po Zeleznici 82 mil. tun v zemédélstvi 100
mil. tun, coz je v pepoctu 23 t materidlu na hektar zeméd¢lské pudy. Objem prepravy u

silni¢ni dopravy byl pouze 4,4 krat vyssi nez objem piepravy v zemédélstvi.

Dopravu materidlu v podniku miiZeme rozdé¢lit na dopravu vnitini a vnéjsi.
Hlavnimi materialovymi toky v dopravé vnitini jsou toky sméfujici na pole, z pole a
ostatni materialové toky, které se vazou k arealu zemédé€lského podniku. U dopravy
vngjsi, kde materidlové toky smétuji k odbératelim a od dodavateli do zemédélského
podniku, odchéazi vice materidlu ze zemédélského podniku jako produkty rostlinné a

zivoc¢isné vyroby, nez do zemédélského podniku ptichazi jako vstupy.

Podle mechanicko-fyzikalnich vlastnosti miZzeme pfepravované materialy

v zeméd¢lstvi rozdélit do deseti skupin:

e objemné hmoty,
e zrniny,

e okopaniny,
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e tuhd statkova hnojiva,

e kapalna statkova hnojiva,

e tuha mineralni hnojiva,

e voda,

e zelenina, ovoce, vinné hrozny,
e zvirata,

e ostatni materialy.

Z vytvotenych skupin zaujimé nejvyssi mnozstvi prepravené¢ho materidlu skupina
statkovych hnojiv s podilem 30 % a objemnych hmot také s podilem 30 % jak na
na potifebu prace a spotifebu pohonnych hmot. Je to dano jednak objemovou hmotnosti
téchto materialti, jednak zptisobem jejich sklizné, skladovani a uziti. Dalsi vyznamnou

skupinou materiald jsou zrniny s 16,5 % a okopaniny se 7 % (Syrovy, O., et al., 2008).

2.1. Materialy dopravované v zemédélstvi

Pro volbu dopravniho prostfedku méa rozhodujici vyznam druh a vlastnosti
pfepravovaného materialu. Material charakterizuji jeho mechanicko-fyzikalni, chemické,
biologické apod. vlastnosti. Material se tfidi z hlediska moznosti manipulace do dvou

skupin, kde se materialy manipuluji stejnymi metodami nebo prostiedky. A to:

e Kusovy material — obsahujici mnozstvi jednotlivych kust stejného druhu
(pytle, bedny apod.).
e Sypky materidl — lze pfemistovat sypanim a je pfepravovan v zemédélstvi

jako voln¢ loZeny.

Vlastnosti materialt zavisi také na skupenstvi materialu, které je urcujici pro druh
ptepravniho obalu nebo prostiedku (volny lozny prostor, cisterna apod.) (Syrovy, O., et

al., 2008).
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2.2. Dopravni prostiedky

Dopravni prostiedky jsou mobilni technické prostiedky, jejichz pohybem se
uskutecnuje preprava materialu. Podle druhu pouzitého energetického prostfedku se

dopravni prosttedky pouzivané v zemedélstvi déli na:

e Nakladni automobily a automobilové dopravni soupravy — uUrené zejména pro
dopravu vnéjsi a na vétsi vzdalenosti v doprave vnitini,
e Traktorové dopravni soupravy — zajistujici rozhodujici ¢ast v dopravé vnitini

(Syrovy, O., et al., 2008).

2.2.1. Zemédélské nakladni automobily

Podle Filipa Javorka (2012) pievladad v prostiredi naseho zemédélstvi pomeémné
pocetna flotila ndkladnich automobil uréenych pro zemédélskou dopravu o staii 20 a
vice let. Zpravidla se jednd o modely specidln¢ pro tento sektor konstruované,

S moznosti agregace riznych nastaveb.

Nékladni automobily rozliSujeme z hlediska moznosti vyuziti na provedeni
S konkrétnim  typem nastavby, dale se setkdme s nakladnimi automobily
reprezentujicimi dopravni techniku s moznosti vymény nastaveb a taktéZz se

v zemé&d¢€lské vyrobé vyuzivaji nosice kontejnerovych nastaveb (Javorek, F., 2015).
Nosice vyménnych nastaveb

Vyuziti nakladnich automobili coby nosi¢li riznych nastaveb ma v naSem
zemédelstvi bohatou tradici. K velkému rozvoji tohoto systému dopravy doslo
v pribéhu 70. a 80. let minulého stoleti a nutno fici, ze fada ndkladnich automobila
upravenych pro potieby zeméd¢€lskych provozu slouzi dodnes jak je patrné z obrazku 1.
Pro praci nakladniho automobilu v zemé&délstvi je dulezitd spravna volba pneumatik.
Obecné lze konstatovat, ze pro ndkladni automobily pouzivané v zemédélstvi existuje
velmi Sirokd nabidka pneumatik, v€etné provedeni se Sipovym dezénem zndzornéném
na obrazku 2. Pfi pohybu automobilu v lehéim ¢i t€Z§im terénu je nutné dbat na
vhodnou volbu pfevodového Ustroji. Na vybér je z pfevodovek manudlnich, tak plné

automatickych, které voli pfevodovy stupenn tak, aby motor pracoval v optimalnim

provoznim rezimu.

12



Obrazek 1 — Nosi¢ zemé&délskych nastaveb Obrazek 2 — Flota¢ni pneumatika se
drivéjsi konstrukee (Foto: Milan Hrach) Sipovym dezénem
(zdroj: www.stavebni-technika.cz)

Z hlediska pouzivanych nastaveb mizeme hovofit o ndstavbach ryze ptepravnich,
at’ jiz se jednd o vanové ¢i vicestranné sklapéna valnikova provedeni, nebo specialné
konstruované ¢i z valnikovych provedeni vychazejici nastavby velkoobjemové uvedené
na obrazku 3. Pomémé hojné se setkame také s cisternovymi nastavbami, které slouzi
zejména pro obsluhovani rlznych typt postiikovacl, dopravu a piipadnou aplikaci
tekutych statkovych hnojiv ¢i dopravu vody pro skot chovany na pastvinach bez
vlastniho zdroje vody. Rada farem, podnikii nebo provozovatelti sluzeb vyuziva
nakladni automobily jako nosi¢e rozmetacich nastaveb, jak je patrné z obrazku 4, a to
jak nastaveb pro aplikaci pevnych statkovych hnojiv, tak hnojiv mineralnich nebo
vapenatych hmot a setkdme se také s nastavbami s pieklddacim Snekem urenymi pro
zasobovani vykonnych samojizdnych aplikatord mineralnich hnojiv nebo zasobovani

secich stroju.

Obriazek 3 — Nosi¢ vyménnych nastaveb
v agregaci s velkoobjemovou nastavbou

; Obriazek 4 — Nastavba pro aplikaci pevnych
(Foto: Milan Hrach)

statkovych hnojiv pFi praci
(Foto: Milan Hrach)
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Vyse uvedené ndkladni automobily se dodavaji v provedeni se dvéma, tfemi
nebo dokonce Ctyfmi napravami. Pii vyuzivani systému vyménnych nastaveb lze
jednotlivé nastavby vymeénovat za pomoci manipulacni techniky, napiiklad jerabi, dale
pomoci hydraulickych vélci nebo je-li nakladni automobil vybaven pneumatickym
odpruzenim, lze ndstavby meénit za pomoci snizeni celkové vySky podvozku tohoto

automobilu (Javorek, F., 2014).

Budeme-li hovofit o riznych modelech néakladnich automobilt z pohledu
podvozku, tak se v zemédélstvi setkame nejcastéji s provedenim se 2 az 3 napravami,

mén¢ ¢asto s napravami Ctyfmi.

Neékteré modely nakladnich automobilti jsou pro provoz v zemédé€lstvi dale
upravovany. Skupiny rozsaht uprav miizeme rozd¢lit do dvou ¢asti, na upravy malého a
velkého rozsahu. Do prvni skupiny spadd pfedev$im ndhrada zakladnich silni¢nich
pneumatik za provedeni pro zemédélstvi v ptipadée, Ze pocitdme s vyuzitim v polnim
provozu, a rovnéz nechybi moZznost vymény ndstaveb, pokud takovou vymeénu
neumoziuje nakladni automobil jiz z vyroby. Jako upravy vétsiho rozsahu pak lze
oznacit piredev§im zdsadni pfepracovani podvozku, zejména naprav, na které ptipada
hmotnost nékladu a nastavby. V pfipad€, Ze nakladni automobil slouzi jako nosi¢
velkokapacitniho rozmetadla minerdlnich hnojiv nebo postiikovace vyuzivaji se
pneumatiky, které umoziiuji pohyb vozidlu pfedevsim v kolejovych fadcich. S timto

feSenim se vSak u nas zatim nesetkame.

Dvounapravové a ttindpravové automobily mohou byt agregovany s dvouosym a
tiiosym pfivésem. Tyto automobily jsou nejCastéji agregovany s vicestrannymi
sklopnymi nastavbami urenymi pro dopravu sypkych materialt. Jsou-li osazeny
velkoobjemovymi ndstavbami, slouzi k odvozu objemnych materiali a pomérné casté

jsou takové soupravy osazené cisternovymi nastavbami (Javorek, F., 2012).

U nas se do vyvoje a vyroby specialnich nédkladnich automobild pro zemédélstvi
vlozila tuzemska spolecnost Tatra. Ta ve spolupraci se zemédélskymi podniky vyvinula
nekolik automobill uzptisobenych pro provoz v zemédélstvi. Naptiklad ve spolupraci s

Rolnickou spolecnosti Pavlovice.
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Projekt pod ozna¢enim Agronomka se vyvinula koncepce nosice vyménnych
zemé&délskych néstaveb. Pro zéklad koncepce byl pouzit ctyindpravovy podvozek Tatry
T 158 Phoenix. Vozidlo je vybaveno Ctyimi hnanymi a fiditelnymi napravami
s kolovymi redukcemi. Rizeni pfednich dvou néaprav je mechanické s hydraulickym
posilova¢em, naopak fizeni zadnich ndprav je elektrohydraulické v zédvislosti na
natoeni prednich kol a rychlosti do 30 km.h™. U vozidla je pouzit motor Paccar o
zdvihovém objemu 12,9 1 a moznost volby pfevodovky mezi mechanickou od vyrobce
ZF, nebo automatickou od firmy Alisson. Podvozek je koncepce firmy Tatra s centralni
nosnou rourou a nezavislymi vykyvnymi polonapravami s dvoustupfiovym sestupnym
pfevodem a pneumatickym odpruzenim s kapalinovymi tlumi¢i zndzornéném na
obrazku 5. Pneumatické odpruzeni umoziiuje zménu svétlé vysky nejen pro vyménu
nastaveb. Automobil je vybaven nizkotlakymi pneumatikami Michelin 16.00 R 20 XZL
s moznosti zmény tlaku v pneumatikach. Tlak husténi je ptiblizné 350 kPa pii jizdé po
silnici a 200 kPa pfi jizd¢ v terénu. Celkova hmotnost vozidla byla projektovana na 36 t,
celkova legislativni hmotnost soupravy ¢inni 48 t, hmotnost vozidla ¢inni 13 t a
nastavby 3,5 az 4,5 t. Z uvedenych cisel vyplyva dovolend konstrukéni nosnost na

urovni 18,5 az 19,5 t a legislativni na urovni 14,5 az 15,5 t.

Obrazek 5 - Podvozek s centralni nosnou rourou a vykyvnymi polonapravami (Zdroj: www.tatra.cz)

Pro pohon zemédélskych néstaveb je vyveden piimo z motoru nezavisly
vyvodovy hiidel, ktery ma svoji spojku. V sériovém provedeni je dovoleny pfenaseny
vykon do 150 kW. Krom¢ moznosti montaze klasického automobilového zavésu je

mozna montaz zaveésu pro naves s K 80.
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Homologace automobilu mize byt bud’ jako nékladni automobil nebo jako
traktor s maximalni rychlosti 65 km.h™. Automobil bude mozné vybavit nejrizngjimi
nastavbami, mezi kterymi muzeme uvést postiikova¢ Agrio Kiemze 0 objemu 10 000 |
a zabéru 30 m, déale pak rozmetadlem chlévské mrvy ZDT Nové Veseli RM 25 o
hmotnosti 16 t mrvy uvedeném na obrazku 6, rozmetadlem mineralnich hnojiv
Guistower GDK 10 000 o hmotnosti piiblizné¢ 13 t hnojiva a dal§imi nastavbami

urcenymi pro sypké a objemové materidly (Kadlecek, L., 2013).

[

Obrazek 6 — Nastavba pro aplikaci pevnych statkovych hnojiv RM 25 (Zdroj: Kadlecek, L., 2013)

2.2.2. Specialni tahace navésu

S ohledem na rostouci naroky jak na rychlost ptepravy, tak i na pfepravované
objemy se v evropskych podminkach prosazuji tahace kamionovych navést urcenych
pro zemédé€lské provozy. Konstrukce a konfigurace jejich podvozku jim umozZiuje
pohybovat se v riizné obtizném terénu. Soucasti prestaveb je centralni systém zmény
tlaku v pneumatikach a nechybi pohon vsech naprav. Takové tahace bud’ vychazeji
z riznych sériovych néakladnich automobil, nebo jsou to samostatné a specidlné
vyvijené modelové fady. Pfi srovnani maximalni konstrukéni rychlosti s klasickymi
automobily ur¢enymi pro zemédé€lstvi dosahuji takové tahace rychlosti 60 az 65 km/h
oproti 80 — 85 km/h u klasickych modelti. Tahace kamionovych navésu se dodavaji pro
potteby zemédelstvi v provedeni s tfiosym podvozkem. Nékteré tfindpravové modely

disponuji nejen prvni, ale také posledni fiditelnou népravou.

O konstrukce naveést agregovanych s tahaci, mizeme fici, zZe se jedna jak o

klasické kamionové naveésy ve standardnim provedeni, tak i modely, které prosly rizné
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z4sadnimi Gpravami. Rada navést vychéazi z koncepce velkoobjemovych traktorovych
navési. Do této kategorie spadaji modely s vytlaénym Stitem, s podlahovym fetézovym
dopravnikem nebo provedeni s podlahovym pasem. Modely s vytlatnym Stitem ¢i
podlahovym dopravnikem mivaji objem 60 az 70 m®, v piipad¢ cisternovych navésu je
to 25 az 30 m°, nebo i 90 m® pokud se jedna o navésy s tHiosym podvozkem, se kterymi
se muzeme setkat i v silni¢ni dopravé. Kromé téchto navési se pouzivaji i cisternové
naveésy, vhodné jako ptivozni dopravni prostiedky v technologickych linkach aplikace
tekutych statkovych hnojiv s oddélenou dopravou a aplikaci jak je znazornéno na

obrazku 7.

Diky moZznosti vybaveni tfibodovym zavésem nebo vyvodovym hiidelem
mohou byt tyto automobily piipadné vyuzity jako trakéni prostiedky pro vykonné

senazni naveésy s dvou a tfiosym podvozkem a s kapacitou na urovni 40 az 55 m”, ¢imz

si opét v niCem nezadaji s vySe popisovanymi specialnimi navésy uréenymi napiiklad

pro dopravni obsluznost vykonnych sklizecich fezacek (Javorek, F., 2014).

B A5,
Obrazek 7 - Agrota!laé ’l:atra v agregaci s Obriazek 8 - Agrotaha¢ Tatra v agregaci s
cisternovym navesem velkoobjemovym navésem
(zdroj: www.stavebni-technika.cz) (Zdroj: www.triol.cz)

Spole¢nost Tatra Truks a.s. ve spolupraci s Rolnickou spolecnosti Lesonice
vyvinula ndkladni automobil koncipovany jako taha¢ zemédélskych navést, jak je
patrné z obrazkli 7 a 8. Jednd se o upraveny standardni tahaC ndvést vybaveny
kapalinou chlazenymi motory Paccar o objemu 13 1 a vykonu 300 a 340 kW, dale
automatickou Sestirychlostni pfevodovkou Allison s dvourychlostnim sestupnym
pfevodem. Podvozek je vybaven klasickym patefovym ramem s vykyvnymi
polondpravami s pneumatikami o rozmérech 500/60R 22,5 na prvni a tieti napravé a

600/50R 22,5 na napravé prostiedni. UzS$i pneumatiky na prvni a tfeti napravé jsou
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pouzity z divodu fiditelnosti a nataceni kol do rychlosti 40 km/h a v kombinaci
s fiditelnymi ndpravami navésu zlepSuji manévrovatelnost soupravy. Automobil je déle
vybaven systémem centralni dohustovani pneumatik, ktery podle nastaveni fidiCe
automaticky upravi tlak vzduchu v pneumatikach. Tento systém se vyuziva pii
kombinované jizd¢ automobilu jak po zpevnénych komunikacich, kde se pneumatiky
husti na vyssi tlak vzduchu, tak v terénu, kde se voli nizsi tlak z divodu omezeni
nezadouciho utuzeni pudy. Odpruzeni vSech néprav je pneumatické, jak je znazornéno
na obrazku 9, s moznym zatizenim 9 tun u prvni a posledni napravy a 11,5 tuny u
napravy prostiedni. Na vozidle je umisténo nékolik taznych systémti. Navésova tocnice,
ktera se nachazi ve vysce 1,3 m, dale pak vyskov¢ nastavitelny zadni etdZzovy zavés
s ¢epem o pruméru 40 mm a koule o priméru 80 mm s adaptérem pro ptipojeni fizeni

naprav navésu (Kasparek, J., 2014).

Obrazek 9 - Detail pneumatického odpruZeni naprav (Zdroj: www.tatra.cz)

S podobnym konceptem zeméd€lského tahace navést znazornénym na obrazku
10 ptisla spolecnost P & L. Jedna se o uplné stejny koncept ndkladniho automobilu jako
v pfedchazejicim piipad€ liSici se agregovanym navésem se zajimavym feSenim
vyménného systému nosi¢e nastaveb. Automobil je agregovan s podvozkem
ze spolecnosti Umikov. Provedeni podvozku je dvoundpravové, mozné i tiinapravove.
Ob¢ napravy jsou vybaveny nucenym fizenim, které snimd sedlova spojka umisténa na
tahaci. Na pfani je mozné podvozek navésu vybavit hydraulickym pohonem naprav pro

piekonani obtiznych tsekli. Navés ma pro fizeni naprav vlastni hydraulicky okruh a
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hydraulika tahace se vyuziva jen pro ovladani celni klapky a pro ¢innost podlahového

dopravniku.

Aby se zvysila vyuzitelnost v pribéhu roku, funguje podvozek jako vyménny
systém nastaveb. Nastavbu se zakladnim objemem 65 m® vyrobila némecka firma
Bergman, ktera se specializuje na vyrobu dopravni techniky v zeméd¢€lstvi. Podlahovy
dopravnik se Ctyfmi silnymi fetézy umoznuje jak vyprazdiovani nakladu, tak i dopravu
materidlu dovnitt korby pfi zadnim plnéni. Dopravnik ma kromé obousmérného chodu
jesté¢ dvourychlostni pohon. Firma dale chysta tento podvozek osadit cisternovou

nastavbou (Benes, P., 2014).

Obrazek 10 - Podvozek Umikov s vyménnou nastavbou Bergman (Zdroj: www.pal.cz)

2.2.3. Kontejnerové a ostatni nosice

Historie vyuziti kontejnerovych nosici ma v naSem zemédélstvi spojitost
predevsim s dopravni obsluznosti areal zivoc¢isné vyroby a zajisténim svozu chlévské
mrvy z jednotlivych provozl na centralni hnojisté. Nabidka kontejnert byla pomérné
Sirokd, coz pfispélo k rozsifeni tohoto systému také do dalSich odvétvi zemédé€lské
vyroby a vyuziti ve vnitropodnikové dopravé naptiklad pfi zajisténi odvozu obilovin od
skupiny sklizecich mlaticek prostiednictvim kontejneri rozmisténych rovnomérné po
sklizeném pozemku. Nechybély a ani nechybi velkoobjemové néstavby vcetné
sklapénych do strany, cisternové nastavby vcetné téch s napajeckami, piipadné dalsi

provedeni.

Nakladni automobilové nosice kontejnert se dodavaji v provedeni s dvouosym,
ttiosym nebo ctyfosym podvozkem, pficemz délka a potazmo objem kontejneru jsou
pfimo umérné délce Sasi nakladniho automobilu. V soucasnosti se Casto pouzivaji

hakové nosice, které maji podvozek opatien hydraulicky ovlddanym hakovym ramenem,
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znazornénym na obrazku 11, ur€enym k agregaci kontejneru a jeho upevnéni. Soucasti

mechanizmu je také systém zadniho vyklapéni kontejneru (Javorek, F., 2014).

Obrazek 11 - Kontejnerovy nosi¢ nastaveb (Zdroj: www.molcik.eu)
2.2.4. Traktorova doprava

Traktorové soupravy maji v systému zemédélské dopravy své pevné misto.
K rozsiteni vyuziti traktorovych souprav piispivaji predevsim vyssi pojezdové rychlosti
zem&délskych kolovych traktord, kdy 40 km/h je standardem. Kromé klasickych
kolovych traktorti se setkame s riznymi systémovymi nosi¢i, jejichz konstrukéni
rychlost pfesahuje 60 km/h. Dal§im faktorem, ktery zvySuje vyuZiti traktort
v zemédélské doprave, jsou rizné modely plynulych prevodovek veetné nékolika funkci
tempomatu, jak je znazornéno na obrazku 12, dale pak automatické rezimy prevodovek
¢astecné Ci plné fazenych pod zatiZenim a rovnéZ systémy umoziujici komunikaci mezi
pohonnou jednotkou a ptfevodovym ustrojim. Takové feSeni rovnéZ umozinuji negativni
vlivy obsluhy na celkové ekonomické ukazatele jizdniho rezimu od regulace otacek

motoru aZ po skutecnou spotfebu pohonnych hmot.

Zrychleni Tempomat

Zména sméru jizdy & Zpomaleni

Obrazek 12 - MozZnosti ovladani plynulé prevodovky Vario u traktoru Fendt
(Zdroj: www.landwirt.com)
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Se zvySujicimi se konstrukénimi rychlostmi souvisi také komfortni prvky
vybavy, mezi které mizeme zaradit odpruzenou pfedni napravu uvedenou na obrazku
13 a kabinu s riznymi rezimy intenzity odpruzeni. Pro vyuziti zemédélskych trak¢nich
prostiedkli v dopravé je nutné dostate¢nd nabidka riznych typt zavést, kdy v pripadé
naveésil naprosto prevlada agregace do spodniho zdvésu, zejména s kulovym ¢epem o
praméru 80 mm oznacovanym jako K 80, zndzornéném na obrazku 14. Samoziejmée se
vyuziva také horni etazovy zavés, kde se mizeme setkat s kombinaci s jiz uvedenym
kulovym cepem a pro agregaci s nékterou dopravni technikou se rovnéz vyuziva
jednoduchy tazny ¢ep, zvany Piton Fix a u fady uzivatell je stale popularni klasicky

agrohak.

Obrazek 13 - Nezavislé odpruZeni piedni napravy u traktori John Deere fady 8000
(Zdroj: www.danhel.cz)

S agregaci souvisi také brzdovy systém, kdy se v naSich podminkach pouzivaji
vzduchové brzdy. Trakéni prostifedky ve vykonové kategorii do 74 — 88 kW jsou
dodavany s jedno a dvouhadicovymi brzdami, vykonnéjsi modely se dodavaji zpravidla
S brzdami dvouhadicovymi a pro agregaci s vybranou dopravni technikou se
jednohadicové brzdy dodéavaji jako volitelné piislusenstvi. Dilezitym kritériem je
dostatek vné&jSich hydraulickych okruhti, protoze moderni zeméd¢€lska dopravni technika
vyuziva fadu hydraulickych funkci od sklapéni nastavby ptes hydraulicky oteviratelna
vrata a fiditelnou napravu az po hydraulické ovlddani ramen aplikatorti kejdy c¢i
Snekového dopravniku prekladacich vozi. Proto se také fada piipojnych vozidel
vybavuje ovladacim termindlem sdruzujicim pracovni funkce, ¢imz klesé potieba poctu

hydraulickych okruhd, jak je patrné z obrazku 15.
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Obrazek 14 - Zavés s kulovym ¢epem Obrizek 15 - Ovladaci terminal sdruZujici
oznacovanym jako K 80 hydraulické funkce agregovaného prostredku
(Zdroj: www.agrozetshop.cz) (Zdroj: www.pottinger.at)

2.2.4.1. Traktorova dopravni technika

Traktorovou dopravni techniku miizeme rozdé€lit do tiech velkych skupin. Prvni
skupinu reprezentuji vymeénné systémy, druhd skupina zahrnuje jednoucelovou dopravni
techniku a tfeti skupinu tvoti dopravni technika pracovni. VSechny vySe uvedené druhy
dopravni techniky maji obdobné zakladni konstrukéni prvky. Jednd se o podvozek
tvofeny jednou az ¢tyfmi ndpravami, pfi¢emz napravy se dodavaji opét v zavislosti na
technickém provedeni jako pevné, pevné s hydraulickym vyrovnavanim, kloubové,
odpruzené pruzinami, hydropneumaticky nebo pneumaticky, jak je uvedeno na obrazku
17. Mezi dalsi ptisluSenstvi souvisejici s podvozkem patfi fizeni rizného poctu néprav a
moznost jejich zvednuti pti pozadavcich na zménu tézisté jak je znadzornéno na obrazku
16. Nékteré modely dopravni a aplikacni techniky vyuzivaji za timto i¢elem posuvnou

konstrukci.

Obrazek 16 - MoZnost zvednuti nipravy pro Obrazek 17 - Detail parabolického odpruZeni

W vew

zménu tézisté (Zdroj: www.crs-marketing.cz) (zdroj: www.danhel.cz)
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Nastavby traktorovych navési

Jednotlivé nastavby si muZzeme priblizit v souvislosti s charakteristikou
vyménnych systémil, nebot’ tyto systémy vychazeji z konstrukce jednoucelové dopravni
techniky. Zakladni nastavby predstavuji vanové a vicestranné sklapéné korby, které jsou
Vv zékladnim objemu vybaveny pro dopravu sypkych zemédélskych materialti. Takové

nastavby nabizeji tzv. té€snost pro piepravu obilovin nebo fepky (Javorek, F., 2012).
Sklapéci nastavby

Sklapéci nastavby jsou feSeny pro dvoustranné, tiistranné nebo zadni sklapéni.
Bocnice se oteviraji mechanicky padkovym systémem nebo hydraulicky. U zadnich
sklapécti byva smérem dozadu nastavba konickd pro usnadnéni vyklopeni materialu.
Sklopeni nastavby zajistuje jeden, popf. dva piimocaré hydromotory. Pro materialy
S objemovou hmotnosti do 500 kg/m3 se doporucuje pouziti nastavkll boc¢nic. Néastavby
jsou vyrobeny z profilovaného plechu a jsou utésnény proti vypadavani materialu. Proti
uletu materialu pfi jizd€ se zakryvaji plachtami. Nékteré dozadu sklapéné nastavby maji
v zadnim Cele kruhovy nebo obdélnikovy otvor s hraditkem pro davkovani materialu na

ruzné dopravniky nebo zasobniky.
Velkoobjemové nastavby

Velkoobjemové nastavby na jedno az tfindpravovych navésovych podvozcich
jsou ureny zejména pro piepravu objemnych materiali, zejména zavadlych popf.
Cerstvych picnin a slamy, jak je uvedeno na obrazku 18. Tyto nastavby jsou zatazovany
do skliziiovych linek k vykonnym sklizecim samojizdnym fezatkam, kde nakladka
materidl probihd pfevazné za jizdy soupravy a do linek vydeje objemnych krmiv.
Velkoobjemové nastavby se vyrabéji jako jednoucelové kompaktni celky uréené pro
montaz na navésové podvozky nebo jako nastavby na dozadu sklapéjici navésy. Navesy
se vyprazdiuji sklapénim, podlahovym dopravnikem nebo vyhrnovacim Stitem.
Vyhodou systémi s vytlacnym Stitem je eliminace nebezpeci pievraceni vozidla pii
vyprazdiiovani oproti jinym sklapécim, moznost zvySeni objemné hmotnosti
stébelnatych materiali stlaCenim a vyprazdiovani materiald v nizkych budovéch.

Nevyhodou toho systému je vySsi provozni hmotnost, vyssi pocet pohyblivych soucasti

vvvvvv
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Vyménou zadniho ¢ela za rozmetaci Ustroji mize byt velkoobjemova nastavba vyuzita

jako rozmetadlo hnoje, jak je patrné z obrazku 19.

HEmn
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i

Obrazek 19 - Vyhrnovaci nastavba
agregovana s rozmetadlem statkovych hnojiv
(Zdroj: www.fliegl-agrartechnik.de)

Obrazek 18 — Jednoucelova velkoobjemova
nastavba (Zdroj: www.pekass.eu)

Piekladaci nastavby

Mezi nastavby, které se v soucasnosti rozsifuji pii sklizni obilovin, patfi
prekladaci nastavby. Prekladaci nastavby na jednom az tfinapravovém podvozku jsou
urCeny pro piepravu zrnin, olejnin, tuhych mineralnich hnojiv, osiv apod. a jejich
ptekladku do dopravnich prostfedki nebo stroji se zdsobniky, které materialy obvykle
aplikuji nebo zpracovavaji, jak je zndzornéno na obrazku 20. Traktorové piekladaci
nastavby maji obvykle uzitecnou hmotnost 5 az 20 tun, coz odpovida loznému objemu
11 az 23 m®. Nastavby jsou nejéast&ji konstruovany s trojuhelnikovym prifezem ve
spodni ¢asti. V této Casti je umistén Snekovy dopravnik, na ktery navazuje dopravnik
prekladaci, jehoz vyska dosahuje 4,8 m a je mozno ji u nékterych naveésu regulovat.

Velikost pruméru $neku piekladaciho dopravniku byva nejcastéji 400 az 450 mm.

Obrazek 20 - Piekladaci navés pri prekladce do odvozniho prostiedku (Zdroj: www.horsch2.com)
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Sbéraci nastavby

V podnicich, které provozuji zivo¢iSnou vyrobu vyuzivaji pro dopravu steliv a
krmiv sbéraci navésy, jejichz nastavby umisténé na jedno az ttinapravovych navésovych
podvozcich jsou wurfeny k nakladce, ftezani, prepravé, popi. 1 k davkovani
tenkostébelnatych picnin v Cerstvém, zavadlém nebo suchém stavu a slamy. V ojedinélé
mife se tyto nastavby pouzivaji pouze pro dopravu objemnych hmot, kdy nakladku
zajist'uji ¢elni nebo jerabové nakladace. Sbéraci ndves je uveden na obrazku 21 (Syrovy,

0., etal., 2008).

r
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Obrazek 21 - Sbéraci navés firmy Krone (Zdroj: www.arura.pl)

Cisternové nastavby

Dalsi hojné vyuzivanou nastavbu predstavuji cisternové nadrze vyrobené
z riznych materiald, jako napf. sklolaminatu, jak je vyobrazeno na obrazku 22, zarové
zinkované oceli, oceli s dostate¢nou povrchovou upravou, které slouzi pro piepravu
vody, tekutych statkovych hnojiv nebo roztokli hnojiv mineralnich. Cisternové nastavby
se dodavaji s riznym systémem plnéni napt. ¢erpadlem nebo vyvévou a dale nabizeji i
rizny pocet a konfiguraci plnicich a vyprazdilovacich otvorl. Nabidka na pfani Casto
zahrnuje systémy agregace adaptérli pro aplikaci kejdy, jak je patrné z obrazku 23

(Javorek, F., 2012).
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Obrazek 23 — Ocelova cisternova nastavba
s radlickovym aplikatorem
(Zdroj: www.unimarco.cz)

Obrazek 22 - Sklolaminatova cisternova
nastavba s hadicovym aplikatorem
(Zdroj: www.crs-marketing.cz)

Nastavby rozmetadel hnoje

Nastavby rozmetadel hnoje jsou ur€eny pro piepravu a aplikaci tuhych
statkovych hnojiv, kasovitych hnojiv, komposti, ale i k rozmetani pramyslovych kald.
Podvozky rozmetadel musi vyhovovat jizdé¢ po komunikacich, polnich cestach a i
v zemédelském terénu. Rozmetaci Ustroji provadéjici aplikaci musi zajistit optimalni
velikost ¢astic rozmetaného materidlu a jeho aplikaci na povrch pldy. Traktorova
rozmetadla hnoje se vyrabéji v soucasné dob¢ jako navésy nebo jako vyménné nastavby
pro univerzalni traktorové podvozky o hmotnosti 3,7 az 22 t, coz odpovida objemu
priblizn& 4 az 23 m>. Nastavba rozmetadel hnoje je obvykle celoocelova konické vana
vybavena podlahovym dopravnikem nebo vana s vyhrnovacim ¢elem. Rozmetaci ustroji
tvofi rozdruzovaci vdlce s vertikdlni nebo horizontdlni osou otaceni doplnéné
rozmetacimi talifi s prestavitelnymi lopatkami, jak je patrné z obrazku 24. Hydraulicky
ovladané hraditko umisténé pfed rozmetacim ustrojim zabrafiuje natlaCeni materialu do
rozdruzovacich valci pii nakladdni. Tim usnadfiuje rozbéh rozmetaciho ustroji na

pocatku rozmetani a zabranuje jeho pietizeni (Syrovy, O., et al., 2008).

Javorek F. (2012) dale uvadi moznost vybaveni rozmetadel hnoje sadou
nastavku, jejichZ pouZitim ziskame néstavbu pro dopravni obsluznost sklizecich fezacek.
Nektefi vyrobci dodavaji nastavby s hydraulicky vysSkové nastavitelnymi boc¢nicemi.
Toho systému vyuziva firma Annaburger u svych navésu Teleliner, ktery je vyobrazen

na obrazku 25.
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, . Obrazek 25 - Navés Teleliner s vy§kové
Obriazek 24 - Rozmetadlo hnoje s nastavitelnymi botnicemi

horizontalnimi frézovacimi valci (zdroj: www.crs-marketing.cz)
(Zdroj: www.pekass.cz)

Vyména nastaveb je u modernich systému zpravidla zalezitosti hydraulického
systému a stabilizacnich podpér pro bezpecné odstaveni ndstaveb na zpevnéném
povrchu. Agregace s trakénim prostifedkem je zaleZitosti horniho nebo spodniho zavésu

a s vyuzitim pevné, mechanicky nebo hydraulicky odpruzené oje (Javorek, F., 2012).

2.2.4.2.Specialni dopravni technika

Mezi specialni dopravni techniku muizeme zatadit vozy urcené pro obsluhu
samojizdnych sklizeci cukrové fepy, jak je uvedeno na obrazku 26, nebo piekladaci
vozy pro piekladani fezanky kukufice nebo sendze. Dalsi kategorii specialni dopravni
techniky jsou prepravniky hospodaiskych zvitat, nejcastéji s jednoosym a dvouosym
podvozkem, v¢etné moznosti jeho hydraulického polohovani pro snaz$i nastup do
pracovniho prostoru. Mezi vyznamnou dopravni techniku patii prepravniky obfich
hranolovych balikli a balikii valcovych, které se dodavaji s jedno az tfiosym podvozkem,
pricemz do kategorie dopravni techniky spadaji rovnéz samonaklddaci modely, uvedené
na obrazku 27, vcetné plné automatizovanych funkci. Do kategorie specialni techniky
muzeme zahrnout hakové nosice kontejnert, které se zpravidla dodavaji s dvouosym a
ttiosym podvozkem, avSak najdeme taktéZ provedeni sjednou nebo Ctyfmi osami.
Nekteré podniky a farmy vyuzivaji také vykonné traktory a systémové nosice
s klasickymi kamionovymi naveésy. Za timto ucelem jisti vyrobci vyviji a vyrabi jedno-
a dvouosé podvozky pro agregaci zeméd¢€lskych trakénich prostiedki s t€émito navésy.
Podvozek je s trakénim prostfedkem agregovan prostiednictvim tazné oje a je zaroven
opatfen systémem pro pfipojeni kamionového navésu a vznikaji tak soupravy urcené

zejména pro provoz na pozemnich komunikacich (Javorek, F., 2012).
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Obrazek 26 - Navés urceny pro prekladani Obrazek 27 - Navés pro piepravu
cukrové fepy (Zdroj: www.dagros.cz) hranolovych baliki
(Zdroj: www.toko.cz)

2.2.4.3.Vyvoj v oblasti traktorové dopravni techniky

V oblasti vyvoje se vyrobci dopravni techniky zamétuji na snizeni hmotnosti
dopravnich systémi, s ¢imz souvisi konstrukce vétSich néstaveb, a tim 1 zvySeni
hmotnosti ptepraveného materidlu. Tento trend je mozno sledovat nejcastéji u
cisternovych nastaveb, kde fada vyrobcl nabizi provedeni cisteren z nejriznéjSich
materiald, jako je ocel, polyuretan nebo sklolaminat. Vyvoj se dale zabyva aplikaci
elektronickych a automatickych funkci dopravnich systémi. Naptiklad firma Pottinger
zavedla u senaznich navést Jumbo automatické plnéni lozné plochy navésu. Systém
pracuje na principu snimact, které jsou umistény v horni ¢asti nastavby. Jakmile za¢ne
pusobit tlak materidlu na stropni konstrukci, dojde ke spojeni snimact a tim i k posuvu

materialu uvnitf nastavby.

I u rozmetadel pevnych statkovych hnojiv jde vyvoj smérem k vyuziti
elektroniky. Tuto moznost pfedstavila firma Fliegl na svych rozmetadlech. Ridici
jednotka rozmetadla by méla mit od senzori informace o provoznich parametrech a
komunikovat s traktorem v realném case. S vyuzitim systému Traktor-Implement-
Management planuje firma Fliegl i moznost regulace Cinnosti traktoru povely od
rozmetadla, jako napfiklad otd¢ek vyvodového hiidele ¢i aktivace vnéjSich

hydraulickych okruhti (Benes, P., 2015).

Firma Fliegl se déale zabyva mozZnosti vyuziti elektropohonu u svych navést.
Dalsi cestou jak vyuzit vyssi U¢innosti prace motoru traktoru je nahrada klasického
pohonu cerpadla pomoci vyvodového hiidele elektromotorem. Pohon je zabezpecen
pres elektricky kabel s normovanou zasuvkou, ktery je schopen prenaset vykon 150 kW
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ze sité traktort, vybavenych vlastnim generatorem elektrického proudu. Pohon ¢erpadla
obstarava elektromotor o vykonu 15 kW. Takto nizky odbér vykonu umoziuje traktoru
pracovat pfi snizenych otackach motoru s nizkou spotiebou paliva i hlucnosti. Systém

se uplatiluje jak pfi pInéni cisterny, tak pii aplikaci kejdy (Benes, P., 2014).

Jako dalsi vyznamny krok ve vyvoji je pohon naprav navésu. Hnané napravy
nejsou u navest novinkou a pouzivaji se zejména u téch, které jezdi v t€zkém terénu.
Vyrobci pfitom pouzivaji dvé feSeni, a to mechanicky ¢i hydrostaticky pohon. Tteti
feSeni je moznost pohonu ptfedni ndpravy navésu pomoci elektromotoru, jak je patrné
Z obrazku 28. Podminkou, ktera umoziuje tento systém vyuzivat, je traktor s dostate¢né
vykonnym generatorem elektrického proudu, ktery vyrabi stfidavych 400 V. Diky
pfesnému sniméani rychlosti jizdy traktoru lze nasledné¢ pifesné regulovat otacky
elektromotoru a tim i pohanéné néapravy navésu. Nevyhodou toho systému je to, Ze
traktor s takto vykonnym generatorem vyrab&ji pouze dvé spole¢nosti (Stehno, L.,

2012).

Obrazek 28 - Pohon napravy elektromotorem (Zdroj: www.fliegl-agrartechnik.de)

Systém precizniho davkovani kejdy podle obsahu jednotlivych slozek vyuziva
sofistikovaného pouziti elektroniky k naslednému automatickému systému aplikace
kejdy. Firma Zunhammer pfiisla na trh se syst¢émem Van-Control. Oticky senzor zjistuje
pomoci reflexe svétla obsah zivin pfimo ve vedeni kejdy v cisterné. Pfi plnéni je
zaznamenavano mnozstvi dusiku, drasliku a fosforu, dale pak mnozstvi susiny v kejd¢.
Systém muzZe byt déle instalovan i jako samostatnd jednotka pod oznacenim Trista,
Z ¢ehoz vyplyva moznost zabudovani do systéml dopravy kejdy mezi zadsobnikem a
cisternou nebo 1 moZznost vyuZziti pro cisterny ostatnich vyrobct, kde umoziiuje precizni
hnojeni pozemkii pfiblizujici se rozmetadlim minerdlnich hnojiv. Tento systém je

vyobrazen na obrazku 29 (Benes, P., 2016).
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Obrazek 29- Systém Van-Control firmy Zunhammer (Zdroj: www.zunhammer.de)

Vazici systémy mohou byt dal§imi moZnostmi vyuziti elektroniky v zemédélské
dopravé. Tento zpusob elektroniky pracuje na systému umisténi néastavby na
tenzometrickych snimacich, z kterych odchazi zjisténa hmotnost do terminalu v traktoru,
kde je nasledné zobrazena. Kromé pozadavkill na evidenci vynosu plodin z jednotlivych
pozemkil vyplyva potieba vazeni v materidlovych tocich zemédélskych materialt také
zmnoha dalSich divodid. Jednim z divodi je legislativa a stim spojené dodrzeni
hmotnosti soupravy pro jizdu na pozemnich komunikacich. Vazeni je také podminkou
spravného sefizeni a cejchovani mnohych strojii a zafizeni. Tyka se to zejména
sklizecich mlati¢ek a fezacek, kde je tfeba nastaveni konfrontovat se skutecné

sklizenym mnozstvim na dané plose (Syrovy, O., et al., 2008).

2.2.5. Systémy délené dopravy v zemédélstvi

Veskeré¢ skliziiové prace, ale také aplikace pevnych ¢i kapalnych statkovych a
minerdlnich hnojiv jsou spojeny s dopravou riznych materidli, jejichz vlastnosti
vyplyvaji z druhu provadénych praci. Pfi dopravnich operacich se nevyhneme pohybu
dopravni techniky po povrchu pozemku. Pii sestavovani technologii délen¢ dopravy jde
zejména o minimalizaci negativnich vlivii pohybu této techniky, na niz se podileji
obsluzné dopravni operace s ohledem na utuzovani pudy. Proto se také v naSich
podminkach stdle Castéji setkdvame se systémy délené dopravy, kterd se zpravidla
vyuziva pii sklizni obilnin, aplikaci pevnych a tekutych statkovych hnojiv i hnojiv

mineralnich.
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Sklizen obilnin

Prikladem systémii délené dopravy je sklizei obilnin, olejnin a dalSich plodin
vykonnymi modely sklizecich mlaticek. Sklizené¢ produkty se casto dopravuji do
zpracoven a skladii na velké vzdalenosti. Z tohoto pohledu je patrné, ze pozadavky na
podvozky a pneumatiky mechanismt pohybujicich se na sklizenych pozemcich a téch,
které zajistuji dopravu na vefejnych komunikacich, se zna¢né lisi. Dalsim divodem,
pro¢ se praveé pii sklizni obilnin a olejnin systémy délené dopravy vyuzivaji, je
minimalizace neproduktivnich Casti sklizecich mlati¢ek. Efekt vyuziti téchto systémui
stoupa s rostoucim poctem sklizecich mlaticek na daném pozemku. Kapacita lozného
prostoru piekladacich vozi odpovida objemu 15 — 35 m?®. Souprava s prekladacim
vozem se pohybuje na daném pozemku a zajiStuje stalou obsluhu sklizecich mlatic¢ek.
Pokud je celé logistika postavena na soupravé ¢i soupravach, které zajist'uji obsluhovani
mlatic¢ek 1 dopravu do mista skladovani, je riziko vzniku neproduktivnich ¢asti pomérné
vysoké. Praktické zkuSenosti ukazuji, Ze Spatnou organizaci logistiky pti sklizni zrnin
dochazi ke ztratovym ¢astim béhem skliziiového dne na Grovni jedné az dvou hodin, coz

odpovida snizeni denni vykonnosti na urovni 8-10 ha.

Prekladaci vliz mize mit podobu specidlné¢ konstruovaného navésu, zpravidla
Sjednou az tfemi napravami, dale se mlZe jednat o vyménnou nastavbu, zpravidla
s dvou a tfiosym podvozkem jak je patrné z obrazku 30. Kromé kolového podvozku se
muzeme v nékterych oblastech setkat s pasovym podvozkem navésnych piekladacich
systémll. Stavba speciadlni pifekladaci néastavby pocitd zpravidla se Snekovym
dopravnikem, ktery zajiStuje posun zrna smérem k vyprazdiiovacimu dopravniku pro
plnéni odvoznich souprav. Snek pro plnéni odvoznich souprav je umistén nejcastéji
Vv oblasti ptredniho Cela, v zorném poli obsluhy trakéniho prostfedku a je hydraulicky
polohovatelny. Jako pfisluSenstvi se k tomuto dopravniku dodavaji riizné néstavce pro

plnéni secich stroji ¢i rozmetadel mineralnich hnojiv.
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Obrazek 30 — Vyhrnovaci navés opati‘eny pirekladacim ¢elem pro plnéni odvoznich souprav
(Zdroj: www.fliegl-agrartechnik.de)

Aplikace statkovych hnojiv

Z historického hlediska nejstarSim typem délené dopravy, ktery se vyuziva i
Vv soucasné dobé¢ je doprava a aplikace tuhych statkovych hnojiv, kdy béhem roku nebo
vV urcitém casovém obdobi probihd naskladiovani riznych typd polnich hnojist,
S jejichz vyuzitim se pocita pro samotnou aplikaci. Ta probiha prostiednictvim ucelené

technologie tvofené manipulacni a aplikaéni technikou, v tomto pfipad¢ rozmetanim.

Aplikace tekutych hnojiv skytd daleko vétsi uplatnéni systémtl vyuzivajicich
délenou dopravu, jak je patrné ze schématu na obrazku 31. Lze vyuzit kombinaci
cisteren pfivoznich a aplikacnich, nebo technologie postavené na vyuziti cisteren pro
dopravu kejdy ze zasobnikli se skladovaci kapacitou, kdy dal§i soucast aplikacni
techniky tvofi kontejnerové mezizdsobniky o objemu piiblizné¢ 60 m® umisténé na

okrajich pozemkii, kde se opét vyuziva cisteren pro finalni aplikaci.
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Obrizek 31 - Schématické znazornéni toku kejdy od skladu na pole (Zdroj: Syrovy, O., et al., 2008)

Ulohu pfivoznich cisteren plni specilni cisternové navésy a ptivésy uréené pro
agregaci se zemé&délskymi kolovymi traktory a systémovymi nosi¢i a druhou
pouzivanou technologii dopravy po vefejnych komunikacich ptedstavuji néakladni
automobily, které mohou byt vyuzity jako s6lo ndkladni automobily, nakladni
automobily s pfivésnou cisternou a v neposledni fadé i jako automobily agregované

s klasickymi kamionovymi navésy, jak je zndzornéno na obrazku 32.

Obriazek 32 - Precerpavani hnojiva do aplikatoru na souvrati (Zdroj: www.mechanizaceweb.cz)
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Aby byla tato technologie efektivni, plati zde urcita pravidla. Jedna se hlavné o
sladéni objemil jednotlivych typii cisteren, které jsou v takovéto aplikacni lince
zafazeny. Objem aplikacni cisterny, ktera muize mit rovnéz podobu néstavby
specidlniho samojizdného nosice, Cini zpravidla 7,5 — 15 m® vetnd ruznych néstaveb,
Semuz odpovidaji také objemy cisteren piivoznich, které dosahuji zhruba 15-25 m®.
Systém s kontejnery pak umoziluje vyuziti pfivoznich cisteren, jejichz objem
neodpovida nasobku objemu cisteren aplika¢nich. Kromé dvou a tfiosych podvozki se

3. Objemu

muzeme setkat S ctyfosymi cisternami s objemem piesahujicim 30 m
aplika¢ni cisterny musi odpovidat pracovni zabér aplika¢niho nastavce, kdy je nutné
eliminovat pifejezdy souvisejici s dopliiovanim hnojiva. Idedlni stav je, kdy pracovni
zabér, objem cisterny a davka umoznuji v jedné jizde aplikaci po celé délce pozemku.
Kromé Setrného pftistupu k ochrané povrchu piidy ma déleny systém aplikace a tedy
dopravy vyznam pro vyzivu a hnojeni béhem vegetace, kdy specialni nosi¢ s moznosti
fizeni vSech kol nebo traktorova souprava s aplikacni cisternou do urcitého objemu
umoznuji efektivni a Setrny pohyb v porostu obilnin, fepky nebo kukufice. Jednotlivé
typy kultur casto vyzaduji pouzivani specidlnich kol a pneumatik, které jsou urCeny

piedevsim pro pohyb soupravy na pozemku a v porostu (Javorek, F., 2012).

V grafech na obrazku 33 jsou zndzornény struktury pracovniho casu
traktorového navésného kejdovace o pracovnim zabéru 9m, pracovni rychlosti 6 km/h a

piepravni vzdalenosti 10 km v lince pfi hnojeni v pfimém a déleném pracovnim postupu.
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Piimy pracovni postup

UZite¢na hmotnost 5 tis. kg,
dévka 30 tha

ostatn(
nepracovni ¢as aplikace
7% 29 %

doprava p\neﬂm
53 % [
UzZite¢nd hmotnost 10 tis. kg,
davka 30 tha
ostatnf
nepracovni cas
5% aplikace

42 %
doprava
38 %

plnéni
15 %

UZitetna hmotnost 16 tis. kg,
davka 30 tha

ostatni
nepracovni cas
5%

doprava

Déleny pracovni postup

UzZite¢na hmotnost 5 tis. kg,
dévka 30 tha

ostatni
nepracovni ¢as
15 %

aplikace
62 %
plnéni
23 %
UzZite¢na hmotnost 10 tis. kg,
dévka 30 tha
ostatni
nepracovni ¢as
9%
aplikace

plnéni

24% 67 %

UZite¢na hmotnost 16 tis. kg,
déavka 30 tha

ostatni
nepracovni ¢as
6 %

29% aplikace plnéni
B 48 % 25 9% aplikace
69 %
plnénf

18 %

Obrazek 33 - Porovnani struktury pracovniho ¢asu u piimé a délené dopravy kejdy
(Zdroj: Syrovy, O., et al., 2008)

Dalsi systém dopravy a aplikace uvadi ve své praci Berruto a kolektiv odborniki
z Italie. Studie byla zaloZena na porovnani dopravy a aplikace ve formé cisternového
systému a aplikace hadicovym aplikatorem s taZenou vle¢nou hadici, slouZzici k dopravé
digestatu. Zakladem pro porovnani dvou zpusobii dopravy a aplikace v jejich praci je
bioplynova stanice situovana v regionu Piemont s produkci 15 000 t digestatu ro¢né.
Zatimco u systému cisternové prepravy ziskdvame flexibilni a ptizpisobivy systém
ménicim se omezenim, co se tyk4 dopravnich tras, kde hlavnim nedostatkem je vysoka
hmotnost tohoto systému a s tim souvisejici riziko zhutnéni pidy. Pro srovnani systém
svle¢nou hadici je pro prepravu po poli lehky, s vysokou aplika¢ni kapacitou
a vyloucenim silni¢ni dopravy. Tento systém dopravy zahrnuje sit’ podzemniho potrubi
nesouci kapalné organické hnojivo od bioplynové stanice do vstupniho bodu pole, jak je

znazornéno na obrazku 34.
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Obrazek 34 - Schéma toku hnojiva od mista skladovani k mistu aplikace
(Zdroj: Berruto, R., et al., 2013)

Traktor pouzity jako aplika¢ni jednotka tdhne dopravni hadici pfes pole béhem
aplikace. Tento systém je zndzornén na obrazku 35. Druhy traktor se pouziva jako
podpérna jednotka, jehoz ukolem je odvijeni a navijeni hadice béhem aplikace. Tym
odbornikii dale uvadi jako nevyhodu tohoto systému vétsi vstupy prace pro instalaci
potrubi a obtiznost pfesunuti mobilni pfitokové hadice. Srovnani dvou systémil ukazalo,
cisternovy systém piepravy digestatu byl nejucinnéjsi na kratké dopravni vzdalenosti,
zatimco pro delSi dopravni vzdalenosti se ukazala Uc¢inngj$i aplikace pomoci
hadicového aplikatoru s vle¢nou hadici. V sou€asné dobé pievlada v Italii cisternovy
systém dopravy, zatimco systém aplikace hadicovym aplikdtorem s vlecnou hadici je

Vv provozu pouze na nékolika farmach (Berruto, R., et al., 2013).

]

Obrizek 35 - Systém hnojeni pomoci vle¢nych hadic Vakutec Turbo (Zdroj: www.vakutec.at.)
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2.2.5.1. Ostatni mozZnosti vyuziti délené dopravy
Aplikace mineralnich hnojiv

Typickym piikladem délené dopravy miize byt rovnéz aplikace hnojiv v pevné a
kapalné podobé. V souvislosti s aplikaci mineralnich hnojiv plati obdobna pravidla jako
Vv ptipad¢ aplikace hnojiv statkovych a pro zasobovani rozmetadel rizné konstrukce a
kapacity se rovnéz vyuzivaji jiz zminované pieklddaci vozy, které zde plni ulohu
dopravni techniky pro dopravu na pozemnich komunikacich. V ptipadé dopravy hnojiva
rozmetadlem do mista aplikace je mozno pouziti navésnych rozmetadel, avSak pro
zvySeni vykonnosti je lepSi pouziti dopravy délené. V piipadé aplikace tekutych
minerdlnich hnojiv s vyuzitim nesenych, tazenych a samojizdnych, pfipadné
nastavbovych postiikovact se téméf vzdy vyuzivaji pro dopravu vody ptivozni cisterny,
jak je zfejmé z obrazku 36, které vychazeji z modeli popisovanych v souvislosti
s aplikaci kejdy a digestatu, pti¢emz ptiprava roztoku se d&je pfimo na daném pozemku,
a pouzivaji se tzv. pfimichavaci nadrze, které jsou soucasti posttikovace (Javorek, F.,

2012).

Trend sméfuje k michéni postfikové jichy ve stacionarnich michacich stanicich
umisténych v aredlech zemédélskych provozi z divodu piesné davky chemikalii
vpoméru s vodou, zdravotni bezpecnosti a hlavné zvySeni plosné vykonnosti

postiikovace, kterého tak neomezuje doba rozmichéani pfipravku v pfimichavaci nadrzi.

Obrazek 36 - Rychlé plnéni postfikova¢e ramenem cisterny pro zvySeni vykonnosti aplikace
(Zdroj: www.zavesnatechnika.cz)
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Sklizen silaZe a senaZe
S vyuzitim délené dopravy se miizeme rovnez setkat pti sklizni sendze ¢i silazni
kukufice, a to zejména v souvislosti s tazenymi fezackami, které jsou opatieny zavésem,

do n¢hoz se agreguji specialni dvou a tfiosé piivesy, jak je uvedeno na obrazku 37.

Obrazek 37 — Vyuziti délené dopravy pfi sklizni silaZni kuku¥ice (Zdroj: www.manzt.cz)

Také nékteré modely samojizdnych stroji se dodavaji se specialnimi dvouosymi
podvozky nahrazujicimi klasickou zadni napravu, pfi¢emz tato vybava umoziuje opét
agregaci navésu. Dopravu hmoty do mista naskladiiovani zajist'uji trakéni prostredky,
nejCasteji zemedelské traktory a systémové nosice, dale pak nakladni automobily a
tahace. Dal$i moznosti jsou rizné modely ptekladacich nastaveb, které jsou soucasti
konstrukce fezacky, respektive pfipadného podvozku. Jedna se o prekladaci nastavby
s bocnim nebo zadnim ptekladdacim dopravnikem, ptipadné o otocné zasobniky o

objemu zhruba 40 — 60 m°.

Pfi sklizni picnin se mizeme setkat také se specidlnimi piekladacimi vozy.
Prekladaci vozy, vyuZzivané naptiklad pro ptekladani kukufice sklizené na sildZ, mohou
mit podobu klasickych navésti s podlahovym latovym dopravnikem, pfi¢emz piedni
Celo je osazeno adaptérem s metacim kolem a metacim kominem pro piekladku
materidlu. Druhou moZnosti je specialni konstrukce piekladaci nastavby, ktera
principialné vychazi z n€kterych modelii samojizdnych fezacek s prekladaci nastavbou.
Nastavba ma opét podobu lozného prostoru s podlahovym dopravnikem, pficemz je
opatfena hydraulickymi valci, které umoznuji jeji zvednuti presahujici vySku hrany
nastavby odvoznich prostiedkl jak je patrné z obrazkti 38 a 39. Takové specidlni
modely se dodavaji v provedeni s jedno az tiiosym podvozkem s objemem nastavby

tadove 25-55 m® (Javorek, F., 2012).
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Obriazek 38 — Specialné upravena sklizeci Obrazek 39 - Samojizdna sklizeci Fezacka
fezafka s prekladaci nastavbou doplnéna specidlnim podvozkem a
(zdroj: www.youtube.com) polohovatelnou piekladaci nastavbou

(Zdroj: www.trekkerweb.nl)
Pi'ekladaci stanice pro picniny

Dal8im systémem délené dopravy pfi sklizni picnin jsou piekladaci stanice, které
slouzi k pfekladani fezanky z pole do odvoznich prostfedkl stojicich na pozemni
komunikaci jak je patrné z obrazki 40 a 41. Vyroba piekladacich vozi pro picniny
vznikla na zakladé pozadavkid zemédélcu, a jisté je, Ze piimo souvisi s rozvojem

bioplynovych stanic a piepravou velkého mnozstvi materidlu na dlouhé vzdalenosti.

Ptekladaci viiz je v zdkladu jednoduchym strojem. Jeho ptijmovy stll s Cechraci
vychazi ze senazniho lisu, je vybaven PVC dopravnikem a o jeho pohon se stara
samostatny hydromotor. Samostatny pohon ma i pfi¢ny vodorovny dopravnik a tteti
hydromotor pohani tiikrat zalomeny vynaseci dopravnik, avsak s ohledem na svuj sklon
doplnény latkami. Pohon vSech hydromotori obstaravaji tfi hydrogeneratory pohanéné
od vyvodového htidele traktoru. Zapinani a fizeni rychlosti posuvu dopravniku
prijmového stolu se provadi z ovladaci ploSiny. Pro dopravu je ptekladaci viiz vybaven
dvojhadicovymi brzdami. Skladani a rozkladani z transportni do pracovni polohy je
rychlé¢ a diky tomu je mozné pieklddaci vz rychle premistovat a tak optimalizovat

efektivitu v pohybu dopravnich prostiedkt po poli (Stehno, L., 2015).
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Obrazek 40 - Piekladaci stanice firmy Fliegl (Zdroj: www.fliegl-agrartechnik.de)

Obrizek 41 - Oddéleni polni a silni¢ni dopravy za pomoci pi‘ekladaci stanice
(Zdroj: www.mechanizaceweb.cz)
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3. Cil prace

Cilem prace je porovnani nakladniho automobilu Tatra Phoenix 158
s vyménnymi nastavbami s traktorovym dopravnim systémem John Deere 8320
agregovaného s navésem Fliegl s vyménnymi nastavbami a jejich vyuziti v podniku
zemé&délské prvovyroby z hlediska vykonnosti souprav, ujeté vzdalenosti, celkového
mnozstvi pievezeného ndkladu, spotfeby pohonnych hmot a ekonomiky provozu

jednotlivych souprav. Vlastni prace je dale zamétena na:

e Charakteristiku zem&délského podniku, kde je systém vyuZzivan.

e Vyuziti dopravnich systému v podniku zemédé€lské prvovyroby z hlediska:
o Ptrehledu technickych parametrd,
o Rozboru vyuziti jednotlivych nastaveb,
o Rozboru investi¢nich a provoznich nakladu,

o Porovnani obou systémi na zdkladé naméfenych a zjisténych parametra.
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4. Metodika

4.1. Sbér dat a informaci

Sbér dat a informaci probihd ve zvoleném podniku v pribé¢hu jednoho
kalendarniho roku od 1. 1. 2015 do 31. 12. 2015. Data jsou ziskavdna formou
precizniho zeméd¢lstvi z webového sledovaciho a monitorovaciho systému Vidimte.cz
firmy Fons, ktery podnik vyuZzivé pro planovéni a koordinaci stroji na svych pozemcich,
jak je patrné z obrazku 42. Do této aplikace je kazdou sekundu odesilana pozice vozidla,
ktera je snimdna za pomoci druzicového systému GPS. Z téchto informaci program
vypocitava smér, pozici, rychlost jizdy, mnoZstvi paliva v nadrZi, spotiebu paliva, pocet
cykll, ujetou vzdalenost apod. jak je patrné z obrazku. Charakteristika podniku,
vybavenost technikou, investi¢ni a provozni naklady jsou ziskany z vnitinich materialt
podniku, v némz jsou sledovana jednotliva vozidla. Technické parametry vozidel a
nastaveb jsou ziskana z firemnich literatur vyrobct a prodejci techniky. Dopliikové
udaje ohledné¢ objemové hmotnosti materidlu, vyuZzitelnosti vozidel jsou pouZita

z tabulek uvedenych na webové strance Agronormativy.cz v sekci zemédélska technika.

vidimtégcz

i

o
e
I

Obrazek 42 - Zobrazeni idaji ve webové aplikaci Vidimte.cz (Foto: Milan Hrach)
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Metodika vypoctu priimérné hmotnosti nakladu

Vypocet primeérné hmotnosti nakladu se sklada z objemu nastavby, objemové
hmotnosti a koeficientu plnéni. Koeficient plnéni byl, zaznamenam subjektivné
fesitelem pii pozorovani plnéni jednotlivych souprav. Primérnou hmotnost nakladu tak

ziskdme dosazenim do vzorce 1.:

m,=V-k,p (1)

Mp ... primérnd hmotnost nakladu [t.cyklus™],
V ... objem nastavby [m?],
Kp ... koeficient plnéni,

p ... objemova hmotnost pfepravovaného materialu [t.m™].

Metodika vypoctu koeficientu vyuziti ¢asu

Koeficient vyuZiti ¢asu se ziskd jako podil produktivniho ¢asu t, a ¢asu cyklu tqc,

dle vzorce Il.:
t

ky ="+ (1)
tdc

ks ... koeficient vyuziti ¢asu,
tp ... Cas produktivni 1 cyklu [min],

t4c ... Cas provozni 1 cyklu [min].

Metodika vypoctu skuteéné hmotnostni vykonnosti cyklicky pracujiciho
dopravniho zarizeni

Podle Celjaka (2011), ktery uvadi ve studijnich materidlech vzorec pro vypocet
skutecné hmotnostni vykonnosti cyklicky pracujiciho zatizeni, jenZ je uvedeny nize, ve
kterém se pocitd s hmotnosti nakladu, casu cyklu a koeficientem ¢asového vyuziti.

Skute¢na hmotnostni vykonnost se tak stanovi na zaklad¢ vztahu Ill.:
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(11.)

Wyp. .. skute€na hmotnostni vykonnost cyklicky pracujiciho zatizeni [t.h‘l],
Mp... primérna hmotnost nakladu [t.cyklus™],
Kc... koeficient vyuziti ¢asu,

tgc ... ¢as provozni 1 cyklu [min].
Metodika ziskani celkové hmotnosti nakladu za den
Meg = My C (v.)

Meg ... celkova hmotnost nékladu za den [t.den™],
Mp ... praimérnd hmotnost nakladu [t.cyklus™],

C ... pocet cykli za den [cyklus.den™].

Metodika ziskani celkové hmotnosti nakladu
Celkovy pocet cykli c. se ziska souctem jednotlivych cykla ¢ pro konkrétni typ
nastavby nebo jako celkovy pocet cykli konkrétniho dopravniho prostiedku. Celkovou

hmotnost nakladu ziskame dle vzorce V.:
me = my-C. V.

M. ... celkova hmotnost nakladu [t.rok'l],
M, ... primérna hmotnost nakladu [t.cyklus™],

Cc ... celkovy pocet cykli [cyklus.rok™].

Metodika ziskavani spotieby pohonnych hmot

Ziskéavani udaji spotfeby pohonnych hmot probihalo u nakladniho automobilu
Tatra podle vydejnich tankovacich dokladii a u soupravy John Deere 8320
prosttednictvim sledovaciho systému Vidimte.cz. Tato métfena veli€ina je v této praci
oznacena indexem Qpym. Celkova spotieba PHM za kalendaini rok je feSena souctem
spotieb PHM v jednotlivych dnech nasazeni ndstavby a nésledné i souc¢tem jednotlivych

spotfeb u konkrétnich nastaveb s ozna¢enim indexem Qcppm.
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Metodika vypoctu priimérné spotieby pohonnych hmot na hmotnost niakladu

Primérnou spotfebu pohonnych hmot na jednu tunu nakladu ziskdme dosazenim

do vzorce VI.:
Qc
Q, = % (VL)

Q¢ ... primérna spotieba pohonnych hmot na hmotnost nakladu [l.t‘l],
QcpHm. .. celkova spotfeba pohonnych hmot [l.rok'l],

M ... celkova hmotnost nékladu [t.rok™].

Metodika vypoétu prumérné spoti‘eby pohonnych hmot na dopravni cyklus
Pro vypocet primérné spotieby pohonnych hmot na dopravni cyklus
potfebujeme znat spotfebu pohonnych hmot Q a pocet cykli c. Vysledek ziskame

dosazenim do vzorce VII.:

Q. = epum (ViL)

Cc

Q. ... primérna spotfeba pohonnych hmot na dopravni cyklus [1.cyklus™],
QcpHm ... celkova spotieba pohonnych hmot [l.rok'l],

Ce ... celkovy pocet cyklii [cyklus.rok™].

Metodika vypoctu priitmérné spotieby pohonnych hmot na ujetou vzdalenost

Pro ziskani primémé spotieby pohonnych hmot potiebujeme znat spotiebu
pohonnych hmot Qcprm a celkovou ujetou vzdalenost s, kterd se ziska souctem ujetych
vzdalenosti u konkrétniho typu nastavby nebo u nastaveb celkové pro dany dopravni

prostiedek. Nasledné ziskame primérnou spotiebu podle vzorce VIII.:

Qi = 221 (VIIL.)

Sc

Qi ... primérna spotieba pohonnych hmot na ujetou vzdalenost [L.km™],
Qcpm ... celkova spotieba pohonnych hmot [Lrok™],

Sc ... celkova ujeta vzdalenost [km.rok™].
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Metodika zjiSt’ovani ekonomiky provozu dopravnich systémii

Néklady na provoz stroji patii mezi dulezit¢ ukazatele ekonomické bilance
hodnoceni strojnich souprav v pribéhu roku. Néklady na provoz strojti rozdélujeme do
dvou skupin, na naklady fixni a naklady variabilni. Fixni naklady zahrnuji vychozi
polozky, jako je amortizace, pojisténi, skladovani apod. Pro nédklady variabilni je
vychozim prvkem sezénni nasazeni, mnozstvi pievezeného ndkladu, spotieba

pohonnych hmot nebo mzda zaméstnance.

Celkové ro¢ni naklady

Celkové ro¢ni naklady se skladaji ze dvou polozek, a to naklada fixnich, jejichz
soucasti jsou, jak jiz bylo uvedeno vyse, ndklady na amortizaci, ndklady na pojisténi,
bankovni uvér a garazovani, dale pak z ndkladii variabilnich, do kterych mizeme
zahrnout naklady na pohonné hmoty, naklady na tdrzbu stroji a mzdy zaméstnanct.

Celkové ro¢ni naklady ziskdme na zaklad¢ vztahu IX.
rN. = rNg + 1N, (1X.)

N ... celkové roéni naklady [K&.rok™],
rNs ... celkové roéni fixni naklady [K¢&.rok™],

Ny ... celkové ro¢ni ndklady variabilni [K&.rok™].

Fixni naklady

Fixni néklady, jak uz bylo uvedeno vyse, se skladaji z ndkladi na amortizaci,
nakladii na bankovni Gvér, pojiSténi a uskladnéni. Jednotlivé fixni ndklady vypocitame
za pomoci vzorct XI. - XIII. Celkové ro¢ni fixni ndklady pak ziskame dosazenim do

vzorce X.
N =1Ng + rNpg + 7N, + TN, (X))

rN; ... celkové roéni fixni naklady [K&.rok™],

N, ... roéni ndklady na amortizaci [Ké.rok'l],
INpy ... roéni ndklady na bankovni uvér [K&.rok™],
Ny ... rocni naklady na uskladnéni [Ké.rok'l],

N, ... roéni néklady na pojisténi [K&.rok™].
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Naklady na amortizaci

rN, =% (X1.)

N ... roéni néklad na amortizaci [K&.rok™],
PC ... pofizovaci cena stroje [K¢],

t ... doba odepisovani stroje [rok].

Naklady na bankovni uvér

PNpg = % (XI1.)

n

Ny ... roéni néklad na bankovni Gvér [K&.rok™],
VC ... vypljcena ¢astka [KC],
n ... doba splaceni [rok],

rS ... v{se roéni splatky [K&.rok™].
Naklady na uskladnéni

N, =D +1)-(S+1)- 7Ny (XI1I1.)

Ny ... ro¢ni naklad na gardzovani [Ké.rok'l],
L ... délka stroje [m],

S ... sitka stroje [m],

rNs ... rodni sazba [K&.m™2.rok™].

Variabilni naklady

Jednotkové variabilni nédklady se skladaji ze slozek, které mohou mit riznou
hodnotu v souvislosti s nasazenim strojni soupravy. Tyto jednotlivé slozky se skladaji z
nakladl na pohonné hmoty a maziva, ndkladi drZzby a na mzdy zaméstnanct.
Jednotlivé néklady se vypocitaji za pomoci vzorcit XV. a XIX. Jednotkové¢ variabilni

naklady ziskame na zakladé€ vztahu XIV.
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JNy = jNpuy + jNg + jNp (XIV.)

jNy ... jednotkové variabilni naklady [K&.km™],

jNptm ... jednotkové naklady na PHM [K&.km™],

jNm ... jednotkové naklady na mzdu obsluhy [K&.km™],
Ny ... jednotkové néklady na udrzbu [Ké&km™].

Naklady na pohonné hmoty a maziva

ijHM — [(1+ kmaz) . Cp] *QcPHM (XV)

Sc

JNpuwm ... jednotkové naklady na PHM [Ké.km'l],
Kmaz ... koeficient maziv,

Cp ... cena paliv [Ke1,

Qcphm .. celkova spotieba nafty [1.rok™],

Sc ... celkova ujeta vzdalenost [km.rok™].
Celkové naklady na pohonné hmoty a maziva

Npum =S * JNpum (XVl-)

Npum ... celkové naklady na PHM a maziva [Ké.rok'l],
JNpHm ... jednotkové naklady na PHM [Ké.km'l],

Sc ... celkova ujeta vzdalenost [km.rok™].

Niéklady na mzdy zaméstnancii

Pti vypoctu nakladii na mzdu zaméstnancii bereme v tivahu primérnou hrubou
mzdu MZ, v zem&délském sektoru, ktera &inni v 3. &tvrtleti roku 2015 dle CSU 21 934
K¢. Déle musime uvést pfi tomto vypoctu primérny pocet pracovnich dnli v mésici ryq,
ktery ¢inni 23 dnii. Naklady na mzdy zamé&stnanct za ujetou vzdalenost dale

vypocitame na zaklad¢ vztahu XVII.
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MZp .
Tpd
Sc

jNy, = (XVIL)

jNm ... jednotkové naklady na mzdu obsluhy [K&.km™],
Sc ... celkova ujeta vzdalenost [km.rok™],

MZ,, ... primérnd mzda v zeméd¢lském odvétvi [K¢],
lod ... primérny pocet pracovnich dnli v mésici,

Npd ... celkovy pocet dni nasazeni nastavby [den.rok™].
Celkové naklady na mzdy zaméstnanci
Np, =5+ jNy, (XVIIL.)

N ... celkové naklady na mzdy zaméstnanct [Ké.rok'l],
Sc ... celkova ujetd vzdalenost [km.rok™],

jNm ... jednotkové naklady na mzdu obsluhy [K&.km™].

Niaklady na opravy a idrZzbu
Néklady na opravy a udrzbu byly ziskany z ucetnich dokument zemédélského

podniku, ve kterém byly soupravy méfeny. Jednotkové variabilni ndklady ziskame dle
vztahu XIX.:

jNg = (XIX.)

N

JNy; ... jednotkové naklady na udrzbu a opravy [Ké.km'l],
N, ... ndklady na udrzbu a opravy [K&.rok™],

Sc ... celkova ujeta vzdalenost [km.rok™].

Bilance zisku soupravy
Bilanci zisku stanovime na zakladé vztahu XX. Tuto hodnotu ziskame jako
rozdil ro¢niho vynosu soupravy V a celkovych ro¢nich ndklad rN¢. Ro¢ni vynos

soupravy dostaneme na zaklad¢ vztahu XXI.
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Z=V—rN, (XX.)

Z ... bilance zisku soupravy [Ké.rok'l],
V ... ro¢ni vynos soupravy [Ké.rok'l],

N ... celkové roéni naklady [K&.rok™].
Roc¢ni vynos soupravy

V=2C,-s (XXI.)

V ... ro¢ni vynos soupravy [K¢&.rok™],
Cp ... cena prace na trhu [K&km™],

Sc ... celkova ujetd vzdalenost [km.rok™].

Minimalni ro¢ni vyuZiti soupravy

Minimalni roéni vyuziti ziskdme na zéklad€ vztahu XXII.

Woin = ——L (XXI1.)

Cp_ JNy

MWoin ... ro&ni minimalni vykonnost soupravy [km.rok™],
Cp ... cena prace na trhu [K&.km™],

jNy ... jednotkové variabilni naklady [K&.km™].

Porovnavani jednotlivych dopravnich systémi

Pti porovnavani dopravnich systému hraji zasadni roli provozni ndklady, které
znazoriiuji ekonomickou bilanci souprav. Zasadnim ukazatelem pii porovnani je
hodnoceni provoznich nakladii na ujetou vzdalenost, piepravené mnozstvi nakladu a na
v zeméd¢Elské dopraveé vyuzivany tunokilometr. Pro vypocet jednotlivych nakladii na

tyto ekonomické ukazatele vyuzijeme vzorce XXIII az XXVI.
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Néklady dopravnich systémii na ujetou vzdalenost

Ny = e (XXIIL.)

Sc

N ... naklady dopravnich systémil na ujetou vzdalenost [K&.km™],
rNc ... celkové naklady rocniho vyuziti [Ké.rok'l],

Sc ... celkova ujeta vzdalenost [km.rok'l].

Naklady dopravnich systémii na prepravené mnoZzstvi nakladu

N, = e (XXIV.)

mc

Nt ... ndklady dopravnich systémil na ptepravené mnozstvi ndkladu K&t
rN. ... celkové roéni naklady [K¢&.rok™],

M ... celkova hmotnost nékladu [t.rok™].

Niaklady dopravnich systémii na tunokilometr

rN¢

Mep * Sc

Nigm = (XXV.)

N ... ndklady dopravnich systémi na tunoklimometr [K¢&.tkm™],
rN. ... celkové roéni naklady [K¢&.rok™],
Mep. .. celkova primérnd hmotnost nakladu [t.rok'l],

S ... celkova ujeta vzdalenost [km.rok™].
Celkova prumérna hmotnost nakladu

Mep = - (XXVL.)

Cc

Mep ... celkova priméméa hmotnost nakladu [t.rok™],
M. ... celkova hmotnost nakladu za rok [t.rok'l]

Ce ... celkovy pocet cykli [cyklus.rok™].
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Metodika ziskavani po¢tu dnii nasazeni nastavby

Nasazeni nastavby je zaznamenavano v pribéhu jednotlivych dni v roce, kdy je
nastavba pouzivana. Nasazeni nastavby je ve vlastni praci oznaceno indexem n, coz
udava pocet dnli nasazeni konkrétniho typu nastavby v pribehu sledovaného obdobi.
Celkové nasazeni npq je ziskano souctem jednotlivych dnli nasazeni konkrétni nastavby

a nasledné i souctem celkového nasazeni nastaveb pro konkrétni dopravni prostredek.

Metodika ziskavani poctu cykli

Pocet cyklu c byl ziskan za pomoci monitorovaci webové aplikace Vidimte.cz
Vv sekci denni statistika, kde je uvedeno mnozstvi vykonané prace dopravniho
prostfedku. Celkovy pocet cykli ¢ ziskdme souctem poctu cykli ¢ pro konkrétni typ

nastavby nebo pro konkrétni sledovany dopravni prostedek.
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5. Vlastni prace

5.1. Charakteristika podniku vlastnici dopravni systémy

Vlastnikem dopravnich systémi, které jsou zndzornény na obrazcich 43 a 44,
jejichz technické parametry jsou zaznamenany v tabulkdch 1 a 2, je Zeméd¢€lské
druzstvo Cizové, které sidli v severozapadni ¢asti okresu pfiblizné 10 km od Pisku
Vv nadmotské vysce 400 — 500 m.n.m. Pady zde ptevladaji pisCité az hlinitopiscCité,
ojedinéle hlinité. Primérna ro¢ni teplota dosahuje v téchto mistech 7 — 7,5 °C s roénim
uhrnem srazek 600 — 650 mm.

Podnik je zaméfeny kombinované, a to na rostlinnou i Zzivoéisnou vyrobu.
Druzstvo hospodaii na vyméefe 3 802 ha zemédélské piidy, z toho tvoii ornd puada
2 938,50 ha a travni porosty 863,50 ha. Nejvétsi podil z orné pidy zaujimaji obiloviny,
celkem 1643 ha, tj. 56 % z orné pidy. Z obilnin podnik péstuje ozimou pSenici na
vyméte priblizné 1 153 ha, déale pak ozimy je¢men na 300 ha jako ptedplodinu pro
ozimou fepku, jarni je¢men na 50 ha a 140 ha zita. Dalsi vyznamnou trzni plodinou,
kterou podnik péstuje, je fepka ozima na 722 ha. Tato plocha €inni pfiblizné 24,5 %
z plochy orné pudy. Na zbylé vyméte 573 ha péstuji picniny na orné pudé€, z nich
nejvyznamngéj$i je kukufice na silaz na 423 ha a dale pak jetel luéni na 150 ha.

Primérné vynosy na zdejSich pidach odpovidaji pfiblizn€ primémym vynosim
1 na ostatnich mistech kraje. U ozimé pSenice je to 4,23 t/ha u ozimého jeCmene 4,15
t/ha, jarni je€men 3,81 t/ha a u ovsa 3,91 t/ha. Primér fepky ozimé ¢ini 2,75 t/ha. Co se
ty€e picnin na orné pudé, dosahuji primémé vynosy kukutfice 65 t/ha a jetele lu¢niho
9 t/ha.

Poskliziiovou upravu obili zajistuji dvé poskliziiové linky spolu se sklady obili.
Kapacita skladi postatuje pro uskladnéni veskerého vyprodukovaného obili. Repka se
po sklizni ihned expeduje bud’ k odbérateli, nebo do dalsich sil k uskladnéni.

Zivo¢idna vyroba je koncipovana na produkci mléka a hovéziho masa. Podnik
chova piiblizné 2 700 ks dobytka plemene ceského strakatého skotu s uzavienym
obratem stada. Z toho poctu zaujimaji nejvétsi podil dojnice 770 ks s ro¢ni uzitkovosti
piiblizné 6 400 1, dale nasleduji jalovice 680 ks, byci 600 ks, telata na rostlinné vyzive
380 ks a telata na mlééné vyziveé s 340 ks. Dojnice jsou chovany ve dvou produkénich

stajich. Piiblizné 400 ks dojnic je ustajeno na hluboké podestylce a zbytek je ustijen na
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bezstelivovém provozu, stejné jako vykrm bykt. Telata a jalovice jsou ustdjeny na
hluboké podestylce.

Vyméra druZzstva pokryva tfi katastralni tzemi obci Cizova, Pfedotice a Drhovle.
Organizacni struktura je rozdélena do dvou mechanizacnich stiedisek umisténych
v Cizové a Podoli. Podet zaméstnancii ¢ini 90.

Sklizeni obilovin a picnin podnik provadi vlastnimi stroji a to 4 sklizecimi
mlétickami Claas Lexion, samojizdnou fezackou Claas Jaguar s adaptérem pro sklizen
kukufice a sbéracem pro sklizen zavadlé pice, shrnovaci Pottinger a Kuhn, zacimi
kombinacemi Krone a Kuhn, dale obrace¢i Kuhn a senaznimi navésy Pottinger Jumbo.
Déle mizeme uvést manipulacni techniku, z niz jmenujme kloubovy naklada¢ JCB a
manipulator Manittou. Doprava je feSena celkem 5 nakladnimi automobily S 706 a
Tatra Phoenix 158 s vyménnymi nastavbami, ttemi navésy Fliegl s cisternami o objemu
14 - 16 m® a velkoobjemovymi korbami. Podnik déle disponuje 9 traktory John Deere
ve vykonovém rozsahu 100 az 270 koni, dale pak traktorem Fendt Vario, traktorem
Claas Celtis, Claas Axion a traktory Zetor. Vybavenost stroji pro zpracovani pudy je na
velmi dobré Girovni s 3 oboustrannymi pluhy Overum, 2 secimi stroji Viderstad Rapid,
2 secimi kombinacemi Hassia s rotacnimi brdnami Maschio, pfesnym secim strojem
Viéderstad Tempo, 2 kompaktory Farmet a diskovymi podmita¢i Véderstad. Ochrana
rostlin a hnojeni je provadéna samojizdnym postiikovacem John Deere a rozmetadlem
Bogballe. Druzstvo vyuziva moderniho precizniho zemédélstvi, které zahrnuje
zakladani porostli, hnojeni a chemickou ochranu s vlastnim pokrytim RTK signalu
pracujicim s presnosti 2,5 cm s vlastni staciondrni stanici od firmy John Deere, ktera
byla uvedena do provozu jako druha v republice. Podnik dale disponuje dalsi
mechanizaci, mezi kterou miZeme zahrnout rizné stroje k obsluhovani zivocisné

vyroby.
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Tabulka 1 — Technické parametry nakladniho automobilu Tatra Phoenix 158

Technické udaje

Parametry

Motor

Paccar MX 340 EURO V, fadovy
Sestivalec o objemu 12,9 1 a vykonu 340
kW (460 k) pii otackach 1 500 ot.min™

Pievodovka

Manualni, ZF 16S 2230 TO s 16 stupni
vpred a 2 vzad

Ptidavna prevodovka

Tatra 1.30 TR 1,28 sestupna, dva vystupy
(vyvod PTO a hydrauliky)

Néprava predni

Rizen4, hnana s vykyvnymi
polondpravami, nosnost 9 t, zapinatelny
pohon, odpruzeni vzduchovymi vaky

Naprava zadni

Hnana s vykyvnymi polondpravami,
uzaveérka mezinapravového diferencialu,
nosnost 11,5 t, odpruzeni kombinované —

vzduchové vaky + vinutd pruzina

Brzdy

Ctyii nezavislé brzdové systémy:
provozni, nouzovy, parkovaci a
odlehCovaci, automatické sefizovani
celisti, protiblokovaci syst¢ém ABS a EBS

Objem nadrze

300 | + 45| AdBlue

Pneumatiky

Pfedni naprava — Barum 385/65 R 22,5

Zadni naprava — Barum 315/80 R22,5

Rozméry vozidla

Nej. technic. ptip. hmotnost vozidla [Kg]

Sika [mm] 2 550
Délka [mm] 9030
Vyska (bez nastavby) [mm] 3370
Svétla vyska [mm] 280
Hmotnosti
Provozni hmotnost vozidla [kg] 10 250
Uzitecné zatizeni [Kg] 19 750
30 000

Vyrobce

Tatra a.s. Kopiivnice

Obrazek 43 - Nosi¢ zemédélskych nastaveb Tatra Phoenix 158 (Foto: Milan Hrach)
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Tabulka 2 — Technické parametry soupravy John Deere 8320 a navésu Fliegl

Parametry Hodnoty
TaZny prostiedek traktor John Deere 8320
Motor JD PowerTech, fadovy 6 vélec o objemu
8,1 1a vykonu 186 kW (250 k)
y Mechanicka, fazena pod zatizenim
Prevodovka Powershift 16/4
Odpruzeni Nezavislé odpruzeni ptedni napravy
Hmotnost provozni [Kg] 9 085
Otacky vyvodového hiidele [ot.min™] 540/1000
Vykon hydraulického systému [l] 160
Rok vyroby 2004
Vyrobce John Deere, Waterloo, lowa, USA
Vyménny systém Fliegl
Vyrobce Fliegl GMBH Kastl, SRN
Kejdovaci cisterna 14 000 |
Objem [m°] 14
Délka cisterny [mm] 6 250
Primér cisterny [mm] 1700
Hmotnost [kg] 4 200
Aplikator Hadicovy, se Snekovym rozdélovacem
Vyhrnovaci nastavba ASW 268
Délka korby [mm] 6 100
Sitka [mm] 2 380
Vyska [mm] 2 000
Objem [m?] 35
Hmotnost [kg] 6 200
Podvozek

Tandemovy, S pneumatickym odpruzenim naprav a hydraulicky odpruzenou oji

Obrazek 44 - Souprava traktoru John Deere 8320 a navésu Fliegl s kejdovaci cisternou a
hadicovym aplikatorem p¥i aplikaci kejdy (Foto: Milan Hrach)
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5.2. Technicka data a popis pouZivanych nastaveb

Pro hodnoceni dopravnich systémii ve vybraném podniku potifebujeme znat

rozméry jednotlivych néstaveb a ucel jejich pouziti. Jednd se o nastavby riznych

vyrobci, jelikoz kazdy vyrobce se specializuje na urcitou $kalu pouziti téchto nastaveb.

Technické rozméry a objemy nastaveb automobilu Tatra jsou uvedeny v tabulce 3,

stejné jako grafické znazornéni vyuziti jednotlivych néstaveb v pribéhu roku, jez je

uvedeno v tabulce 4. U navésu Fliegl jsou technické rozméry a hmotnosti nastaveb

uvedeny v tabulce 2.

Charakteristiku jednotlivych nastaveb nakladniho automobilu Tatra Phoenix:

Dvoustranna sklapéci korba AGRO - slouzi k pfepravé sypkych materiald,
sklapéni je realizovano za pomoci hydraulického valce, smér sklapéni urcuje par
kolikt, jez fixuje nastavbu s ramem vozidla ve sméru pozadovaného sklapéni,
Vv zadni Casti nastavby je umistén otvor pro plnéni dopravnikd, hmotnost
nastavby ¢inni 3 050 kg, vyrobcem je firma Porgest a.s. Novy Ji¢in.
Jednostranna velkoobjemova sklapéci korba AGRO — nastavba umoziuje
pfepravu materialt s niz§i objemovou hmotnosti upravenou fezdnim pro zvyseni
vyuziti nastavby, mozna je i preprava nefezanych materialti, jako je doprava
sena a slamy ze senikdl a stohii k provoziim Zzivocisné vyroby, sklapéni je
umoznéno hydraulickym vélcem na levou stranu, kde je hydraulicky oteviratelna
bocnice a odkud ma tidi¢ piehled o sklapéni, hmotnost nastavby ¢inni 2 500 kg,
vyrobcem nastavby je firma Porgest a.s. Novy Ji¢in.

Rozmetadlo mrvy RM 16 — slouzi k pfepravé a rozmetani chlévské mrvy,
kompostu a fezanky pii podzimnim uklidu luk, je vybaveno dvéma podlahovymi
dopravniky s hydraulickym pohonem, ndstavba je vybavena horizontadlnim
rozmetacim ustrojim, hmotnost nastavby ¢inni 3 950 kg, vyrobcem rozmetadla
je firma Zem¢délska a dopravni technika Nové Veseli (ZDT).

Jednostranna sklapéci korba AGRO S1 — nastavba je urCena pro tézkou
ptrepravu kamene, zeminy, suti apod., jeji dno je tvofeno plechem z Hardox oceli,

vyrobcem je firma RAMAT servis s.r.o. Ceské Bud&jovice.
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Charakteristika nastaveb navésu Fliegl

o Kejdovaci nastavba 14 000 — nastavba je vybavena ocelovou pozinkovanou

nadrzi slouzici k ptepravé vody, mocivky a kejdy, nadrz je plnéna a

vyprazdiiovana za pomoci vyveévy, ktera je pohanéna vyvodovym hiidelem

traktoru, podvozek je tandemovy, pneumaticky odpruzeny s elektronickym

fizenim néprav, nastavba je agregovana s hadicovym aplikatorem se Snekovymi

rozdélovaci, vyrobcem nastavby je firma Fliegl GMBH Kastl, SRN.

e Vyhrnovaci nastavba ASW 268 — nastavba umoziuje piepravu sypkych

materiald 1 materiadld s nizkou objemovou hmotnosti, vyprazdilovani je feSeno

vytlacnym Stitem, vyrobcem nastavby je firma Fliegl GMBH Kastl, SRN.

Tabulka 3 — Rozméry jednotlivych nastaveb automobilu Tatra

Typ nastavby

Rozméry nastaveb

Délka [mm]

Sitka [mm]

Vyska [mm]

Objem [m™]

Dvoustranna
sklapéci korba
AGRO

5380

2420

1600

21

Jednostranna
velkoobjemova
sklapéci korba
AGRO

5300

2420

1900

25

Rozmetadlo
mrvy RM 16

4970

1 900/ 2040

1230

12

Jednostranna
sklapéci korba
AGRO S1

5000

2 400

1000

12

5.3. Vyutziti nastaveb v jednotlivych mésicich roku

Vyhodnocovani jednotlivych nastaveb bylo provadéno denné a udaje nasledné

zaznamenany. Pro porovnani jednotlivych souprav byla zaznamendna ujeta vzdalenost

behem jednoho dne, pocet piepravenych cyklt, druh pfepravovaného nékladu, celkova

hmotnost nakladu a spotieba paliva. Ujeta vzdalenost mechanizaénich prostfedkt byla

zaznamenana z webového portalu Vidimte.cz v sekci denni statistika. Hmotnosti

nakladi byly ziskdny na zakladé€ vztahu I. a IV. uvedenych v metodice prace. Koeficient
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plnéni k; byl sledovan a zaznamendn feSitelem pfi méfeni a je uveden v tabulkach 11 a

12. Objemova hmotnost pfepravovaného materialu p byla ziskana z webovych stranek

Normativt pro zeméd¢€lskou a potravinaiskou vyrobu [6]. Pro jednotlivé materialy byly

stanoveny tyto hodnoty: pro hndj 800 kg.m™, kejda 1 080 kg.m?, silaz 210 kg.m™,

sendz 260 kg.m™, slama voln& lozena 70 kg.m™, mineralni hnojivo 800 kg.m™, je¢men

675 kg.m?, fepka 655 kg.m™ a psenice 720 kg.m™. Spotieba pohonnych hmot byla

zaznamenana pro nakladni automobil Tatra z tankovacich dokladi a u soupravy John

Deere 8320 z denni statistiky webového portalu Videmte.cz. Jednotlivé udaje jsou

uvedeny v tabulkach 4 az 9.

Tabulka 4 — Vyuziti dvoustranné sklapéci korby AGRO v jednotlivych mésicich

B Y Y Celkova
Nasazeni L . Priumérna .
nistavby Ujeta Pocet hmotnost hmotnost | Spotieba
., vzdalenost cykli Druh R nakladu za PHM
Mésic v dnech i nakladu
nakladu den
n [den] sfkm] | ¢ [eyklus] m, [t.cyklus™] ey [t.den’] Qe [1]
Leden - - - - - - -
Unor 3 203 4 hnojivo 12,0 48 240
Briezen 17 1117 33 hnojivo 12,0 396 445
Duben - - - - - - -
Kvéten - - - - - - -
Cerven - - - - - - -
Cervenec 5 629 41 jeCmen 12,8 525 390
11 1363 75 fepka 12,4 930 360
1 102 6 fepka 12,4 74
Srpen 11 1082 101 | pienice 12,1 1222 710
Zar1 - - - - - - -
Rijen - - - - - - -
Listopad - - - - - - -
Prosinec - - - - - - -
Celkem 48 4 496 260 - - 3195 2145
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Tabulka 5 — Vyuziti jednostranné velkoobjemové sklapéci korby AGRO
V jednotlivych mésicich

i Y Y Celkova
Nasazeni ., . Priumérna .
nistavby Ujeta Pocet hmotnost hmotnost | Spotieba
., vzdalenost cykli Druh R nakladu za PHM
Mésic v dnech i nakladu
nakladu den
npgeny | STkml | cleyklus] mplteyklus’] | ey Qeran [1]
Leden - - - - - - -
Unor - - - - - - -
Biezen - - - - - - -
Duben - - - - - - -
Kvaten 2 125 10 slama 2,1 21 30
7 777 72 senaz 7,8 562 410
Cerven 1 54 5 slama 2,1 11 10
23 3509 277 senaz 7,8 2161 1765
Cervenec - - - - - - -
Srpen 1 145 23 silaz 58 133 1830
Zari 25 3325 307 silaz 58 1781
Rijen 3 121 12 slama 2,1 25 30
11 1470 92 senaz 7,8 718 665
Listopad 1 71 4 senaz 7,8 31 140
1 37 4 slama 2,1 8 10
Prosinec - - - - - - -
Celkem 75 9634 806 - - 5451 4890
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Tabulka 6 — VyuZziti rozmetadla chlévské mrvy RM 16 v jednotlivych mésicich

i . Y Y Celkova
Nasazeni ., Pocet Priumérna .
i Ujeta ; hmotnost | Spoti‘eba
nastavby h cykla hmotnost i
., vzdalenost Druh i nakladu za PHM
Meésic v dnech | nakladu
c nakladu den
s [km] -1 Qprm [1]
Kkl t.cykl
n [den] [cyklus] mp [t.cyklus™] Mo [t.den]
Leden - - - - - - -
Unor - - - - - - -
Biezen - - - - - - -
Duben 17 1372 306 hnty 11,5 3519 1040
Kvéten 4 307 42 hntyj 11,5 483 460
Cerven - - - - - - -
Cervenec 5 350 115 hnty 11,5 1323 335
Srpen 9 470 121 hntyj 11,5 1392 365
Zar - - - - - - -
Rij en - - - - - - -
Listopad 17 1296 193 hntyj 11,5 2220 900
Prosinec - - - - - - -
Celkem 52 3795 777 hniij 11,5 8 937 3100

Tabulka 7 — Vyuziti jednostranné sklapéci korby AGRO S1 v jednotlivych

mésicich
Nasazeni Priumérna Celkova
nédstavh Ujeta Pocet hmotnost hmotnost | Spotieb
., astavby vzdalenost cykli Druh i nakladu za | a PHM
Mésic v dnech , nakladu
nakladu den
s [km] ¢ [cyklus] 1 Qphm [1]
n [den] m, [t.cyklus™] Mo [t.den]
Prosinec 6 673 61 hntyj 10,6 647 285
Celkem 6 673 61 hniij 10,6 647 285

Jelikoz byla jednostranna sklapéci korba AGRO S1 dodéna v mésici fijnu neni

do vyuziti nastavby zapocitan cely kalendaini rok. Jeji vyuziti bylo pouze v pribchu

mesice prosince.
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Tabulka 8 — Vyuziti kejdovaci nastavby Fliegl 14 000

Nasazeni Pocet Priumérna Celkova
i Ujeta o hmotnost | Spotieba
nastavby h cykli hmotnost i
Misic v dnech vzdalenost I?ruh nékladu nakladu za PHM
c nakladu den
npden] | SKM | reykius] mp[toyklus™] | Qe ]
Leden - - - - - - -
Unor 9 661 82 kejda 15,1 1238 647
Biezen 2 94 19 kejda 15,1 287 117
Duben 5 212 41 kejda 15,1 619 281
Kvéten 11 1626 118 kejda 15,1 1782 1462
Cerven 24 2614 261 kejda 15,1 3941 2 342
Cervenec 16 1343 148 kejda 15,1 2 235 1245
Srpen 9 722 87 kejda 15,1 1314 693
Zari 5 274 61 kejda 15,1 921 335
Rijen 11 861 96 kejda 15,1 1450 831
Listopad 10 587 89 kejda 15,1 1344 625
Prosinec - - - - - - -
Celkem 102 8 994 1002 kejda 15,1 15131 8578

Kejdovaci nastavba

nebyla vyuzivdna v pribéhu mésice ledna a prosince

z diivodu platnosti predpisu omezujici aplikaci hnojiv s rychle se uvolilujici formou

dusiku. Nastavba byla dale v men$im mnozstvi vyuzivana v mésici bfeznu a dubnu, déle

pak v srpnu, zafi a fijnu z ddvodu vyuziti energetického prostiedku béhem polnich praci.

Tabulka 9 — Vyuziti vyhrnovaci nastavby Fliegl ASW 268

Nasazeni Primérna Celkova

néstavh Ujeta Pocet hmotnost hmotnost Spoti‘eba

., y vzdalenost cykld Druh i nakladu za PHM

Mésic v dnech i nakladu
nakladu den
s [km] ¢ [cyklus] -1 Qprm [1]
d t.cykl
n [den] m, [t.cyklus™] meg [t.den]
Cervenec 5 498 29 senaz 11 319 369
Celkem 5 498 29 senaz 11 319 369

Vyuziti vyhrnovaci néstavby v podniku nebylo ¢asté. Pieprava materialu byla

feSena nejCastéji nakladnimi automobily Tatra Phoenix 158 nebo dal§imi traktory

agregovanymi s dopravnimi systémy.
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5.4. Provozni ¢asy a vykonnost dopravnich souprav

Pfi provozovani dopravnich systému nebo jejich obméné je dalezitym faktorem
jejich vykonnost. V zemédélské dopravé se podniky zamétuji nejcastéji na vykonnost
hmotnostni. Tento parametr urcuje, jaké mnozstvi prace za dany Casovy usek stroj
vykond a pro vlastniky téchto systému je toto kritérium dilezité z hlediska planovani,
nebot’ urCuje, kolik dopravnich systémi bude potieba pro pievoz materialu
V odpovidajicim case. Vykonnost je dale ovlivhéna mnoha faktory, které souvisi
s provozem. Tyto faktory jsou zaclenény do jednotlivych ¢asii nasazeni mechaniza¢niho
prostiedku. V pribéhu méfeni byl zaznamenan méfenych prostiedki ¢as produktivni a
¢as provozni, ktery je uveden v tabulkach 11 a 12. Z téchto Casii se na zéklad€ vztahu II.
ziska koeficient ¢asu ki potiebny pro vypocet skuteéné hmotnostni vykonnosti. Hodnoty
skutecné hmotnostni vykonnosti cyklicky pracujiciho dopravniho zafizeni ziskdme na
zaklad¢ vztahu III., uvedeného v metodice prace, jehoz vysledky jsou zaznamenany

v tabulkach 13 a 14. Porovnani dopravnich souprav je znazornéno v grafu 1.

Tabulka 11 — Pi‘ehled jednotlivych ¢ast v prubéhu cyklu u nakladniho automobilu
Tatra Phoenix

Cas Cas Koeficient
Druh produktivni | provozni vyuZziti
Nastavba nékladu 1 cyklu 1 cyklu casu
tp [min] tyc [Min] K

Dvoustrannd hnojivo 54 221 0,24

sklipéci korba  |—Somen 36 50 0.72

AGRO feplfa 34 40 0,85

pSenice 38 50 0,76

Velkoobjemova senaz 43 49 0,88

sklapéci korba silaz 20 28 0,71

AGRO slama 24 28 0,86

Efjf;ﬁdﬁ hnj 28 32 0,88
Jednostranna

sklapéci korba hnty 19 23 0,83

AGRO S1
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Tabulka 12 — Piehled jednotlivych ¢asii v pribéhu cyklu u dopravniho systému
Fliegl

Cas Cas .
o ., | Koeficient
Druh produktivni | provozni asu
Nastavby , 1 cyklu 1 cyklu
nakladu
. . ke
t, [min] tge [min] :
Kejdovaci
nastavba
14000 kejda 33 39 0,85
Vyhrnovaci
nastavba senaz 29 35 0,83
ASW 268

Tabulka 13 — Pfehled vykonnosti automobilového dopravniho prostiedku Tatra
Phoenix

Koeficient Prumérna Cas . | Skute¢na
Druh plnéni hmotnost provozni vikonnost
Nastavba , nakladu 1 cyklu
nakladu .
Ko mp [t.cyklus™] | tge [min] Wep [th7]
Dvoustrannd hnojivo 0,7 12,0 221 0,78
sklipéci korba je¢men 0,9 12,8 50 11,06
AGRO fepka 0,9 12,4 40 15,81
pSenice 0,8 12,1 50 11,04
Velkoobjemova senaz 1,2 7,8 49 8,45
sklapéci korba silaz 1,1 5,8 28 8,82
AGRO sldma 1,2 2,1 28 3,87
Ef\/z;";:adllz hni 1,2 11,5 32 18,98
Jednostranna
sklapéci korba hnj 1,1 10,6 23 22,95
AGRO S1
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Tabulka 14 — Prehled vykonnosti dopravniho systému Fliegl

Koeficient Primérna Cas i Skutecna
Druh plnéni hmotnost provozni 1 ‘Konnost
Nistavba - nékladu cyklu | VY
nakladu
-1
% m, [t.cyklus™] | tg [min™] Wep [th7]
Kejdovaci
nastavba kejda 1,0 15,1 39 19,75
14 000
Vyhrnovaci
nastavba senaz 1,2 11,0 35 15,65
ASW 268

16

14

12

10

.

Skute¢na hmotnostni vwkonnost cyklicky
[

pracujiciho dopravniho zafizeni Wy, [t.h-]
(=]

Porovnani skuteé¢né hmotnostni vykonnosti
dopravnich souprav pfi odvozu senaze

W Tatra Phoenix 158

14,39

M John Deere 8320 + Fliegl ASW 268

Graf 1 — Porovnani vykonnosti dopravnich souprav pri sklizni senaze
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5.5. Spotieba pohonnych hmot

Spotfeba pohonnych hmot je jeden z hlavnich ukazatelti nédkladii na provoz
dopravnich systéml. Tyto ukazatele se vztahuji v zeméd€lské dopravé na urcitou
vykonnost, at uz hmotnostni, cyklickou nebo ujetou vzdalenosti, kterou dopravni
prosttedek béhem dne absolvoval. Spotfeba byla zaznamenana, jak jiz bylo uvedeno
vyse dvéma zplisoby. Prvnim zplsobem bylo zjiStovani za pomoci webové aplikace
Vidimte.cz v sekci denni statistika u dopravniho systému John Deere 8320 a navésu
Fliegl. U automobilu Tatra, jelikoz neni vybavena snimanim prutoku paliva, byl vyuzit
systém odectu spotieby z tankovacich dokladii nékladniho automobilu. Jednotlivé
spotteby jsou uvedeny v tabulkdch 5 az 10. Primérnou spotfebu pohonnych hmot na
hmotnost ndkladu, dopravni cyklus nebo ujetou vzdalenost ziskdme na zaklad¢ vztahi
VI. — VIII., jez jsou uvedeny v metodice prace. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach 15

a 16. Porovnani primérnych spotifeb PHM pfi odvozu senaze je znazornéno v grafech 2

a3.

Tabulka 15 — Spoti‘eba pohonnych hmot u nakladniho automobilu Tatra Phoenix

Primérna | Primérna | Primérna
Celkova Celkova Spotieba Spotieba Spotieba
Druh Ujeta hmotnost PHM na PHM na PHM na
Nastavba , vzdalenost nakladu hmotnost | dopravni ujetou
nakladu
nakladu cyklus vzdalenost
sc [km.rok™] | mc [t.rok™]
Qu[lt"] | Qclleyk™ | Qum [I.km™]
Dvoustranna hnojivo 1320 444 1,54 18,51 0,52
sklapéei je¢men 629 525 0,74 9,51 0,62
korba AGRO fepka 1 465 1004 0,36 4,44 0,25
pSenice 1082 1222 0,58 7,03 0,66
Velkoobjemo | senaz 5827 3472 0,86 6,70 0,51
va sklapéci silaz 3470 1914 0,96 5,55 0,53
korba AGRO | slama 337 65 1,23 2,58 0,24
Ef\f;“;ﬁd'lz hnj 3795 8 937 0,35 3,99 0,82
Jednostranna
ko:é‘;azi;’; o | hmii 673 647 0,44 4,67 0,57
S1
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Tabulka 16 — Spoti'eba pohonnych hmot u vyménného systému Fliegl

Primérna | Primérna | Primérna
Celkova Celkova Spotieba Spotieba spotieba
Druh ujeta hmotnost PHM na PHM na PHM na
Nastavba nékladu vzdalenost nakladu hmotnost | dopravni ujetou
nakladu cyklus vzdalenost
sc [km.rok™] | m [t.rok™]
Q"] | Qcll.eyk-] | Qum [Lkm]
Kejdovaci
nastavba | oida 8 994 15131 0,56 8,56 0,95
14 000
Vyhrnovaci
nastavba senaz 498 319 1,16 12,72 0,74
ASW 268
Prehled spotifeby PHM u nakladniho
automobilu Tatra Phoenix 158 pri odvozu
senaze
8
7 6,7
6 -
5 —
4 I
3 -
2 -
0,86
1 0,51 —
, — meeeess T
B Prlimérna spotieba PHM na ujetou vzdalenost Qkm [l.km-1]
B Primérna spotfeba PHM na hmotnost nakladu Qt [l.t-1]
Primérna spotfeba PHM na dopravni cyklus Qc [l.cyklus-1]

Graf 2 — Pfehled primérnych spoti‘eb PHM u nakladniho automobilu Tatra
Phoenix 158 pfi odvozu senaZe
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Prehled spotfeby PHM u soupravy
John Deere 8320 + Fliegl ASW 268 pri
odvozu senaze

14 12,72

10 —

~ o0

B Pridmérna spotfeba PHM na ujetou vzdalenost Qkm [l.km-1]
M Primérna spotfeba PHM na hmotnost nakladu Qt [I.t-1]

Primérna spotieba PHM na dopravni cyklus Qc [l.cyklus-1]

Graf 3 — Prehled primérnych spotieb PHM u soupravy John Deere 8320 + Fliegl
ASW 268 pri odvozu senaze

5.6. Naklady na provoz dopravnich systémii

Provozni néklady jsou dileZitou soucasti ekonomického hodnoceni strojnich
souprav. Z tohoto pohledu d€lime naklady na provoz dopravnich systémi do dvou
skupin. Prvni skupinou jsou néklady fixni a druhou skupinou naklady variabilni, z nichz
nasledné vychézeji celkové ro¢ni ndklady. Pro vypocet fixnich ndkladi potifebujeme
znat pofizovaci cenu stroju, jejichz ptehled je uveden v tabulce 18, ndklady na pojisténi,
jez jsou znazornény v tabulce 19, uskladnéni a na bankovni uvér, pokud jsou jim stroje
financovany. Udaje slouzici pro vypocet nakladi na uskladnéni, které ziskame
dosazenim do vzorce XIIl. jsou zaznamenany v tabulce 20. Variabilni naklady jsou
naklady s pfimou umérnosti, tj. s vy$§im nasazenim dopravnich systémi roste i vyse
variabilnich nakladti. Tato ¢ast se sklddd z nakladli na pohonné hmoty a maziva,
nakladli na opravy udrzbu a na naklady na mzdu obsluhy, jeZ jsou zaznamenany
v tabulce 21. Ptehled vyuziti nastaveb v prub&hu roku je uveden v tabulce 17. Celkovou

hmotnost nakladu za rok, kterd je uvedena v tabulce 17, ziskdme na zéklad¢ vztahu V.
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Postup ziskani dal$ich hodnot uvedenych v tabulce 17 je zaznamenan v metodice prace.

Celkové néklady na pohonné hmoty a maziva ziskame na zakladé vztahu XVI.

Tabulka 17 — Prehled vyuZiti nastaveb v priubéhu roku

Celkove , Celkové Celkovi Celkova
nasazeni Celkovy . .,
. nastavby v | pocet cykla frlmotnost spotfeba u’Jeta
Nastavba nakladu za PHM vzdalenost
dnech
ce [eykl.rok™] rok 4 .
e [den.rok‘l] me [t.rok™] | Qcprm [1.rok™] | sc [km.rok™]
Nakladni automobil Tatra Phoenix
Dvoustranna
sklapéci korba 48 260 3195 2 145 4 496
AGRO
Velkoobjemova
sklapéci korba 75 806 5451 4 890 9634
AGRO
Rozmetadlo
mrvy RM 16 52 777 8 937 3100 3795
Jednostranna
sklapéci korba 6 61 647 285 673
AGRO
Celkem 181 1904 15131 10 420 18 598
Traktor John Deere 8320 + navés Fliegl
Kejdovaci
nastavba 102 1002 15 131 8578 8 994
14 000
Vyhrnovaci
nastavba ASW 5 29 319 369 498
268
Celkem 107 1031 15 440 8 947 9492
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Tabulka 18 — Pi‘ehled nakladi na poiizeni dopravnich systému

Mechanizaéni prostiredek

Porizovaci cena PC [K¢]

Nakladni automobil Tatra Phoenix

Nékladni automobil Tatra Phoenix 3630 000
Dvoustranna sklapéci korba AGRO 290 000
Velkoobjemova sklapéci korba AGRO 290 000
Rozmetadlo mrvy RM 16 750 000
Jednostranna sklapéci korba AGRO S1 250 000
Celkem [K¢] 5210 000

Traktor John Deere 8320 + navés Fliegl

Traktor John Deere 8320 3980 000
Fliegl ASW 268 + rozmetadlo 500 000
Podvozek + kejdovaci nastavba 1 200 000

Celkem [K¢] 5 680 000

Tabulka 19 — Prehled nakladi na pojisténi a silni¢ni dai dopravnich systému

Polozka Niklady na pojisténi rN, [K&.rok™]
Nakladni automobil Tatra Phoenix
Silni¢ni dan 27 300
Strojni pojisténi nastavby 15 000
PojiSténi zakonné + strojni 36 000
Celkem [K&.rok™] 78 300

Traktor John Deere 8320 + navés Fliegl

Strojni pojisténi traktoru 50 000
Strojni pojisténi naveésu 20 000
Povinné ruceni traktoru 1 000
Povinné ruceni navésu 500

Celkem [K&.rok™] 71500
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Tabulka 20 — Pi‘ehled rozméru dopravnich prostfedki s naklady na uskladnéni

Roc¢ni naklady na uskladnéni

Mechaniza¢ni prostiredek | Délka [m] | Sifka [m] N, [Ké.rok'l]
Automobil Tatra Phoenix 9 3 4 000
Rozmetadlo RM 16 7 3 3200
Dvoustranna sklapéci korba
AGRO 6 3 2 800
Velkoobjemova sklapéci
korba AGRO 0 3 2800
Jednostranna sklapéci korba
AGRO S1 6 3 2 800
Celkem[Ké&.rok™] 15 600
Traktor John Deere 8320 6 3 2 800
Fliegl kejdovaci nastavba 10 3 4 400
Fliegl ASW 268 7 3 3200
Celkem [Ké&.rok™] 10 400

Tabulka 21 — Prehled variabilnich naklada dopravnich systémii

Polozka Celkové roc¢ni naklady variabilni rN,
Nakladni automobil Tatra Phoenix
Celkové naklady na PHM a maziva Nppm 291 239
Celkové néklady na mzdy zamést. N, 172 674
Naklady na drzbu a opravy Ny 67 000
Celkem [Ké&.rok™] 530 313

Traktor John Deere 8320 + navés Fliegl

Celkové néklady na PHM a maziva Nppym 250 067
Celkové naklady na mzdy zamést. Np, 102 078
Néklady na tidrzbu a opravy Ny 356 000
Celkem [Ké&.rok™] 708 145
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5.7. Ekonomické zhodnoceni dopravnich systémi

Ekonomické zhodnoceni bylo provedeno dle vzorci uvedenych v metodice
prace. Pro vypocet nakladii na amortizaci bereme v ivahu rovnomérny systém
odepisovani hmotného majetku po dobu, ktera ¢inni 5 let. VSechny dopravni systémy
byly pofizovany prostiednictvim uvéru. Podnik vyuzil moznosti financovani ¢asti troku
z vypujéené Castky dotaci PGRLF pii nakupu zemédélské techniky. V této praci tak
vlastnik hradi povinné 1 % z celkové ceny stroje. Doba splatnosti vypujcéené castky je 5
let. Naklady na pojisténi byly zjistény z ucetnich dokumenti podniku vlastnici dopravni
systémy. Tyto néklady se skladaji ze dvou casti, a to ze zdkonného pojisténi a tzv.
strojniho pojisténi, které hradi opravy na stroji. U ndkladniho automobilu je do ¢asti
pojisténi zapocitana i silni¢ni dan, ktera je uvedena v tabulce 19. Dalsi polozkou fixnich
nakladi je uskladnéni stroji. Vzhledem k odpisu budov, jejich oprav a dani
Z nemovitosti uvadim sazbu za uskladnéni 100 K&m™rok™ Mezi nejvyznamngjsi
polozku variabilnich nadkladu patfi nédklady na pohonné hmoty a maziva. Pro zjisténi
této polozky byla brana v iivahu praiméma cena PHM s DPH 26 K&.I™ dle CSU ke dni 5.
2. 2016 a dale doplnéna ve vypoctu o koeficient maziv, ktery ¢inni 0,075. Naklady na
opravy a udrzby dopravnich systému byly ziskany ze statistiky oprav, kterou si vybrany
podnik vede. Posledni polozkou, kterou je dilezité uvést, jsou naklady na mzdu obsluhy.
Pro vypocet této polozky byla brana v ivahu primérna mzda v zeméd€lstvi, ktera
doséhla v 3. &tvrtleti roku 2015 21 934 K¢ dle CSU. Mzda byla déle rozpogitana na
mzdu za jeden pracovni den podle primérného poctu pracovnich dni v mésici, ktery
¢inni 23 dnl a déale ndsobena poctem dntl nasazeni jednotlivych dopravnich systému.
Pro vypocet vynosu dopravnich systéml vychazime z ceny prace traktorové soupravy
pii dopravé, ktera Ginni 50 K&.km™ a ceny prace nakladniho automobilu, ktera &inni 35
K&.km™ podle ceniku sluZeb firmy JAFA uvedeného na webovych strankach s odkazem
V pouzité literatufe této prace a ceny sluzeb mechanizovanych praci v normativech pro
zem&délskou a potravindiskou vyrobu. Zisk stroji vychazi v zdpornych hodnotéch
zdlvodi vysoké sumy rocnich ndkladd na amortizaci. Jednotlivé polozky
ekonomického zhodnoceni vypocitame dosazenim do vzorct IX. — XXII., dle metodiky

uvedené v této praci prace. Hodnoty jsou zaznamenany v tabulce 22.

72



Tabulka 22 — Ekonomické zhodnoceni dopravnich systému

Dopravni prostiredek Tatra Phoenix | JD 8320 + Fliegl
Fixni naklady
Poftizovaci cena PC [K¢] 5210000 5680 000
Naklady na amortizaci rN, [K¢&.rok™] 1 042 000 1 136 000
Naklady na pojisténi rN, [K¢.rok™'] 78 300 71 500
Néklady na bankovni Gvér Ny, [K&.rok™] 10 420 11 360
Naklady na garazovani rNg [Ké&.rok™] 15 600 10 400
Celkové ro¢ni fixni naklady rN; [K&.rok™] 1146 320 1229 260
Variabilni naklady
Naklady na pohonné hmoty jNynm, [K&.km™] 15,7 26,4
Néklady na opravy a udrzbu jNg [Ké.km™] 3,6 10,8
Néklady na mzdu obsluhy jN, [K&.km™] 9,3 37,5
Celkem [K&.km™] 28,6 74.7
Celkové ro¢ni variabilni naklady rN, [K&.rok ] 531 903 708 145
Celkové naklady ro¢niho vyuZiti rN, [K&.rok™] 1 678 223 1937 405
Skute&na roéni vykonnost rWs [km.rok™] 18 598 9 492
Vynos stroje V [K&.rok™] 650 930 474 600
Zisk stroje Z [K&.rok™] -1027 293 - 1462 805
Minimélni ro&ni vyuziti Wi, [km.rok™] 179 113 -

5.8. Vlastni porovnani dopravnich systémiu

Pro vlastni porovnani systému dopravy ve zvoleném podniku byla zpracovana
tabulka 23, ve které jsou uvedeny jednotlivé pfepravni ukazatele v prub&éhu roku.
Z tabulky je patrné, Ze souprava traktoru John Deere 8320 a vyménného dopravniho
systému Fliegl byla vyuzivana pro piepravu materialu o vyssi objemové hmotnosti na
kratké vzdalenosti. Naopak nékladni automobil Tatra Phoenix byl v pribéhu roku
vyuzivan k prepravé na vétsi vzdalenosti. Pfi porovnani nékladl jednotlivych
ptepravnich ukazatelli bereme v ivahu veli€iny, jako je ujeta vzdalenost, piepravené
mnozstvi ndkladu a v zemédélské praxi vyuzivany tunokilometr. Jednotlivé naklady
ziskdme dosazenim do vzorci XXIII. — XXVI., uvedenych v metodice prace, jejichz

vysledky jsou zaznamenany v tabulce 24 a grafech 4 az 6.
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Tabulka 23 — Porovnani dopravnich systému v prabéhu roku

, Celkova
e, Celkova L NN
Celkova ujeta Celkovy pocet primérna
, hmotnost .
. vzdalenost , cykli hmotnost
Stroj nakladu ,
nakladu
sc [km.rok™] 1. | cc[eyklus.rok™]
m, [t.rok
[ ] Mpe [t.rok™]
Tatr
atra 18 598 18 230 1904 9,58
Phoenix
JD + Fliegl 9492 15 440 1031 14,98
Tabulka 24 — Porovnani naklada jednotlivych pi‘epravnich ukazateld
Naklad): na ujetou Néklady na Nakl:ildy na
. vzdalenost . tunokilometr
Stroj prepravenou

jNin [K&.km™]

hmotnost jN; [K&.t"]

jNtem [K&.tkm™]

Tatra Phoenix

90,24

92,10

9,42

JD + Fliegl

190,20

116,93

12,70

Porovnani nakladl dopravnich systému na
ujetou vzdalenost
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E?—"
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£ = 160
e
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=
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3
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90,24

Tatra Phoenix 158

190,2

W John Deere 8320 + Fliegl

Graf 4 — Porovnani nakladu dopravnich souprav na ujetou vzdalenost
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Porovnani nakladi dopravnich systémtu na
prepravené mnozstvi nakladu
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Naklady dopravnich systému na
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m Tatra Phoenix 158  mJohn Deere 8320 + Fliegl

Graf 5 — Porovnani nakladi dopravnich systémii na piepravené mnoZstvi nakladu

Naklady dopravnich systému na
tunokilometr
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mTatraPhoenix 158  mJohn Deere 8320 + Fliegl
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Naklady dopravnich systému na
tunokilometr Ny, [K&.tkm™]
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Graf 6 — Naklady dopravnich systému na tunokilometr
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6. Zavér a diskuze

Problematika zeméd¢lské dopravy je zasadni otdzkou materidlového toku
v zemé&délskych provozech. Rada podniki stoji p¥i obméné dopravnich prostiedki pied
rozhodnutim, jaky typ dopravy zvolit, jestli traktorovou nebo automobilovou dopravu.

Kazdy systém ma své zastance i odpiirce, stejné jako vyhody a nevyhody.

Vyhodou automobilového dopravniho systému je vyssi piepravni rychlost oproti
klasické traktorové dopravé. Mezi nevyhodu automobilového systému, ktera byla pii
meéfeni pozorovana, je zhorSena trakce v nepfiznivych podminkdch. Vyznamnym
faktorem, ktery dale omezuje vyuziti automobilové dopravy v zemédélstvi je legislativa.
V omezeni spocivd dodrzeni mozného zatizeni jednotlivych naprav, které lze u
vnitropodnikové dopravy tézko dosdhnout. Argumentem proti rozsifeni automobilové
dopravy miize byt i dodrzovani povinnych prestavek fidi¢em nakladniho automobilu,
kaZzdoro¢ni prohlidka STK nebo platba silniéni dan&. Tyto faktory jsou zasadnim
nedostatkem Vv porovnani s traktorovou dopravou, ktera zminéné argumenty nemusi
feSit. Eliminaci téchto nedostatkll fesSi v souCasné dobé homologace nakladniho

automobilu jako zemédélského traktoru s dil¢imi upravami.

Vyhodou traktorové dopravy je zvySena trakce v polnich podminkach pfi
nepiizni pocasi. Traktor jakoz to energeticky prostiedek miizeme v ptipadé poruchy
nahradit jinym trakénim prostfedkem nebo ho nasledné vyuZit i k jinym zemédé€lskym
¢innostem oproti ndkladnimu automobilu. Nevyhodou tohoto systému je dodrzeni

ptislusného zatizeni naprav piipojného navésu a nizka prepravni rychlost.

Vyuziti nastaveb u sledovanych souprav bylo rizné. Nékladni automobil Tatra
Phoenix disponoval vice typy néstaveb oproti navésu Fliegl. U ndkladniho automobilu
byla v pribéhu roku nejvice vyuzivana velkoobjemova sklapétova korba AGRO
s celkovym poctem nasazeni 75 dni. Naopak nejméné vyuzitelnou néstavbou byla
jednostranna sklapécova korba AGRO S1 s vyuzitim 6 dni v roce. Nizké vyuziti této
V traktorové dopravé byla nejvice vyuzivana kejdovaci nastavba s celkovym nasazenim
105 dna v prabehu roku. Toto nasazeni je zdivodnéno absenci cisternovych nastaveb u

nakladnich automobili Tatra. Naopak nejnizsi nasazeni prokazala nastavba ASW 268,
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ktera byla vyuzita 5 dnl. Nizké vyuziti je zpusobeno Castym nasazenim nakladnich

automobill a jinych traktorovych systému do vnitropodnikové dopravy.

S vykonnosti dopravnich prostfedkli souvisela pii méteni fada faktort, jako je
ptepravni vzdalenost, terén, hmotnost ndkladu, ¢as cyklu apod. Pii porovnani obou
systémi dopravy, které podnik pouzivad ve vnitropodnikové dopravé, bylo dosazeno
nejvyssi vykonnosti u traktorové soupravy John Deere 8320 a navésu Fliegl. Hodnota
vykonnosti zmétend pii dopravé senaze Cinila 15,65 th?, coz je o 7,2 th? vice

V porovnani s nakladnim automobilem.

Spotieba pohonnych hmot byla porovnavana ve tfech rezimech, a to spotiebou
na piepravu 1 t nakladu, spotfebou na cyklus a spotfebou na ujetou vzdalenost. Pti
srovnani dopravy sendze, kterou dopravoval jak nakladni automobil, tak traktorova
coz je 0 0,3 Lt* mén& neZ u traktorové soupravy. P hodnoceni spotfeby na ujetou
vzdélenost bylo prokadzdno podobného vysledku jako pii spotiebé na 1 t ndkladu.

1

Nékladni automobil prokazal spotfebu 0,51 Lkm™. Tato spotfeba je ve srovnani

s traktorovou soupravou nizsi o 0,23 L.km™.

Ekonomické zhodnoceni dopravnich systémt prokazalo, Ze oba systémy
nedosahly zisku. Dlivodem je vysoka pofizovaci cena a ndsledné naklady na amortizaci.
byly zaznamenany u traktorové soupravy. Tato rozdilna hodnota je zpiisobena tim, ze
traktor je v pribéhu roku vyuzivan jako trakéni prostiedek v polnich pracich a tudiz
naklady na Gdrzbu a opravy, které jsou v tomto piipad¢ nejvyssi 1ze mezi dopravou a

praci na poli tézko rozdélit.

Co se tyka nékladl jednotlivych ptepravnich ukazatelii pfi porovnavani obou

cv w7

v

automobilu Tatra. Ve srovnani s traktorovou dopravou je tato hodnota nizsi

0 24,83 Ke&.th V zemédélském provozu ¢asto pouzivanym terminem jsou naklady na

v
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nakladi 9,42 K&.tkm™ opét nakladni automobil Tatra. V porovnani s traktorovym

systémem Cini rozdil téchto naklada 3,28 K&.tkm™.

Z vysledného porovnani doporucuji automobilovy vyménny systém pro veEtsi
zem&délské podniky, podniky s roztfisténou pudni drzbou, podniky, které¢ vyzaduji
pfepravu materialu na vétsi vzdéalenosti a podniky sluzeb. Naopak traktorovy vymeénny
systém pro mensi zeméd¢€lské podniky, podniky s piepravou velkého objemu nakladu
na kratké vzdalenosti. Pro podnik, ve kterém byly sledovany tyto systémy, doporucuji
zakoupit cisternovou nastavbu pro nakladni automobil a vyuzivat ji k dopravé na vétsi
vzdalenosti. Pro traktorovou dopravu bych zvolil vétsi naveés vybaveny tfemi napravami,
ktery takto umozni snizit jednotlivé naklady a plné vyuzije vykon traktoru. Vzhledem
k velikosti pudniho bloku je tato varianta navésu problematickda z hlediska
manévrovatelnosti pii vjizdéni a vyjizdéni z pozemku na pozemni komunikaci. Z
vysledkl méteni této prace se podnik rozhodl zakoupit dalsi nakladni automobil Tatra
homologovany jako zemédé€lsky traktor agregovany s vyménou cisternovou néstavbou

S moznosti zamény 1 mezi jiz zakoupenymi automobily této znacky.
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