Katedra informatiky
Prirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci

BAKALARSKA PRACE

Otevrena databaze bodu zajmu

2021 Jakub Vecera

Vedouci prace: Mgr. Petr Krajca, Studijni obor: Aplikovana informatika,
Ph.D. prezenc¢ni forma



Bibliografické udaje

Autor: Jakub Vecera

Nézev prace: Oteviend databaze bodu zdjmu

Typ prace: bakalarska prace

Pracoviste: Katedra informatiky, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita
Palackého v Olomouci

Rok obhajoby: 2021

Studijni obor: Aplikovana informatika, prezen¢ni forma

Vedouci prace: Mgr. Petr Krajca, Ph.D.

Pocet stran: 29

Prilohy: 1 CD/DVD

Jazyk prace: Cesky

Bibliograhic info

Author: Jakub Vecera

Title: Open Database of Points of Interest

Thesis type: bachelor thesis

Department: Department of Computer Science, Faculty of Science, Pa-

lacky University Olomouc

Year of defense: 2021

Study field: Applied Computer Science, full-time form
Supervisor: Mgr. Petr Krajca, Ph.D.

Page count: 29

Supplements: 1 CD/DVD

Thesis language: Czech



Anotace

Cilem bakaldrské prace bylo vyvinout otevrenou databdzi bodi zajmu (POI) po-
moci webovych technologii s plnohodnotnym vyuZitim pro mobilni zarizeni. Apli-
kace umoznuje vytvaret vrstvy a mapy, ve kterych lze evidovat body zdjmu a pre-
zentovat je vhodnou vizualni formou. U jednotlivych bodi zdjmu je mozné evido-
vat doplnujici informace, se kterymi lze ddle pracovat.

Synopsis

The aim of the bachelor thesis was to develop an open database of points of
interest (POI) using web technologies with full use for mobile devices. The ap-
plication allows creation of individual layers and maps in which you can record
points of interest and present them in a suitable visual form. For individual points
of interest, it is possible to store additional information and allow further ope-
rations.

Klicova slova: mapova aplikace; webova aplikace; POI; PostGIS; Laravel; API,;
Leaflet; Vue.js; Nuxt.js; PWA,;

Keywords: map application; web application; POI; PostGIS; Laravel; API,;
Leaflet; Vue.js; Nuxt.js; PWA;
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1 Uvod

Jako téma své bakalarské prace jsem zvolil otevienou databazi bodu zédjmu (POI)
s moznosti vytvareni vlastnich tematickych map. Tuto praci jsem vypracoval pod
vedenim Mgr. Petra Kraj¢i Ph.D.

Vytvorena aplikace umoznuje spolupracovat na vzniku novych map, do kte-
rych 1ze zaznacit libovolné body zajmu. Body zajmu mohou reprezentovat napii-
klad navstivena mista, vyskyt zivoc¢icht ¢i rostlin nebo spolecenské a sportovni
aktivity. Dalsi z vlastnosti aplikace je archiv zmén, ve kterém jsou zaznamenany
provedené upravy. Aplikace je postavena pomoci webovych technologii a zaro-
ven umoznuje plnohodnotné vyuziti na mobilnich zatfizenich pomoci technologie
PWA (vice popsano v kapitole 3.4).

Hlavnim informacnim zdrojem pro udrzeni prostorovych struktur je Post-
GIS in Action[1], ktery podrobné popisuje funkcionalitu a praci s prostorovymi
objekty v prostorovém rozsiteni databaze PostgreSQL (vice popséano v kapitole
3.1). Pro navrh backendové aplikace a uchopeni vyvojového frameworku' Laravel
(viz kapitola 3.3) je vychdzeno z jeho dokumentace’. Nahled na vystavbu APT®
poskytnul zdroj Designing Web APIs[3] a pro praci s JavaScriptovym framewor-
kem Vue.js (viz kapitola 3.5) slouzi zdroj Vue.js: Up and Running|4], ktery se
hlavné zabyva jeho vyuzitim v praxi.

Framework je softwarova struktura, kterd slouzi jako podpora pfi programovani, vyvoji
a organizaci jinych softwarovych projekti. Muze obsahovat podptirné programy, knihovny API,
podporu pro navrhové vzory nebo doporucené postupy pii vyvoji.[2]

2Dokumentace Laravel je pfistupna na adrese https://laravel.com/docs/7.x

3 Application programming interface (API) je rozhrani, kterym se program prezentuje. [3]
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2 Mapové aplikace

U mapovych aplikaci se jednotlivé ¢asti map sklddaji z obrazka ve formé dlaz-
dicovych vrstev. Tato aplikace vyuziva JavaScriptovou knihovnu Leaflet.js (vice
v kapitole 3.7), kterd se o usporadani obrazknu stard automaticky, staci pouze
poskytnout adresu a z té se obrazky nacitaji.

2.1 OpenStreetMap

OpenStreetMap (OSM) je open-source editovatelnd mapa svéta s hlavnim zamé-
renim na geografickd data. Umoznuje uzivateli pridavat rizné geometrické utvary
do mapy a spravovat jejich vlastnosti pomoci znacek.

Zékladnimi prvky v OpenStreetMap jsou uzly, cesty a relace. Uzly mohou
byt spojeny a tvorit cesty, které se déli na oteviené a uzaviené. Relace se skla-
daji z jednotlivych uzla, cest a dalsich relaci. S kazdym prvkem mohou byt
asociovany znacky tvorené dvojici kli¢c a hodnota a ty pak slouzi pro ukladani
vlastnosti. Klic¢e lze chapat jako kategorie, které seskupuji nékolik znacek s od-
lisnymi hodnotami k sobé. Po vybrani prvku se zobrazi tabulka s informacemi,
jak je znazornéno v obrazku 1.

/. OpenStreetMap : User Diari ¢ Help About | Log
an

Way: UPOL -
Prirodovédecka fakulta
(27089312)

baraky pole

Edited almost 4 years ago by walley
Version #4 - Changeset #41528152

Tags

amenity university

building civie

building-levels 7

building:ruian:type 15
uPOL -

name Prirodovédecka e
fakulta

rof:ruian:building 27207943

source cuzkiruian

start_date 2008-12-09

Nodes

4355132595 (part of way  437717674)
577201208 (partof ways 437717674 and

™ UPOL - Pfirodovédecka fakulta (437717659)) il
577291205 (part of ways 437717674

* UPOL - Prirodovédecka fakulta (437717659),

and ™ UPOL - Prirodovédecks fakulta

(437717659))
4355132642 (part of way  437717674) &

207213228 (part of way  437717674) 1om Af
577201300 (partof ways ~ 437717674and |01 -

Website snd AP tarms,

Obréazek 1: Ukazka z aplikace OpenStreetMap[5]

2.2 Mapy.cz

Mapy.cz je mapova aplikace pro webové stranky, iOS a Android od spole¢nosti
Seznam.cz. V zahranici jsou Mapy.cz také znamé jako Windy Maps. Mapy.cz déle
nabizeji své API pro geokdédovaci sluzby a tvorbu mapovych aplikaci. Nahledu
na aplikaci koresponduje obrazek 2.



Aplikace umoznuje uzivateli pridavat body zdjmu a jejich spravu v nabidce
,2Moje mapy* a zaroven nabizi moznost vyhledavani pomoci klicovych slov.
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Obrazek 2: Ukazka z aplikace Mapy.cz[6]

3 Pouzité technologie

3.1 PostGIS

PostGIS je open-source rozsiteni PostgreSQL, které umoznuje praci s prostoro-
vou databazi. Ta definuje specialni datové typy pro geometrické objekty, pouziva
se jako tlozny kontejner pro prostorova data a umoznuje provadét vypocty vzda-
lenosti[1]. Diky tomu lze spravovat prostorova data jako je bod, lomend ¢ara
a polygon.

P1i instalaci PostGIS se automaticky vytvori tabulka geometry columns pro
ulozeni metadat. Sloupec coord_dimension reprezentuje rozmér s pripustnymi
hodnotami 2, 3 a 4. Sloupec SRID" odkazuje do tabulky spatial ref sys a ta je
rovnéz vytvorena automaticky.|1]

3.2 Architektura MVC

Model-View-Controller (MVC) je architektura pro vyvoj aplikaci, které odpovida
diagram znazornény v obrazku 3. Tato architektura rozdéluje aplikace na:

e model obsahujici data a logiku se kterymi se pracuje

4Spatial reference identifier (SRID) uréuje prostorovy referenén{ systém pro soufadnice[l]



e pohled, ktery se stard o prevod dat z modelu do vhodné podoby pro uzi-
vatele

e rtadic starajici se o aktualizaci modelu pti néjaké udalosti

( MODEL

UPDATES MANIPULATES
VIEW CONTROLLER
AN
) "9/
Rt e
A s
USER

Obrazek 3: Diagram architektury MVC|[7]

3.3 Laravel framework

Laravel je open-source PHP framework pro vyvoj webovych aplikaci s MVC
architekturou (viz kapitola 3.2). Laravel je postaveny na frameworku Symphony
a sklada se z nékolika ¢asti jako je napriklad Eloquent ORM a Composer, ktery
ma na starost spravu zavislosti.

Eloquent ORM je zdkladn{ feseni pro objektové relacni zobrazeni®. Tabul-
kam odpovidaji dané modely a fadky tabulek jsou instance tfidy s jednotlivymi
sloupci jako jejich vlastnostmi.

Pro vytvareni jednotlivych tabulek se pouzivaji migrace, které se automaticky
verzuji pro snadné feseni zmén. O naplnovani tabulek se staraji tiidy nazyvané
seedery, ty jsou uziteéné pro nastaveni vychoziho stavu databaze.

Pro prevadéni dat z modeltt na JSON® poskytuje Laravel formatovaci tiidy
nazyvané Resources, ve kterych lze definovat strukturu dat a lze je navic doplnit
riznymi metadaty nebo strankovanim. Snadnéjsi praci s daty v podobé objektu
umoznuji kolekce (collections) pomoci predem definovanych metod.

3.4 PWA

Progresivni webova aplikace (Progressive Web Application) je webova aplikace,
kterd vypada a nacitd se jako béznd webova stranka. Navic ale nabizi funkce

50bjektové rela¢ni zobrazeni (ORM) je programovaci technika, ktera zajistuje automatickou
konverzi dat mezi relaéni databdzi a objekty.[8]

6JavaScriptovy objektovy zapis (JavaScript Object Notation) je zptisob zépisu dat (datovy
forméat) nezdvisly na pocitacové platformé urceny pro prenos dat.[9]
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bézné dostupné pouze nativnim aplikacim, napr. prace nezavisla na pripojeni
) )
push notifikace nebo pristup k hardwaru zatizeni.[10]

3.5 Vue.js framework

Vue.js je open-source JavaScriptovy framework slouzici k vytvareni uzivatelského
rozhrani a SPA”. Umoziuje kod rozdélovat na komponenty, které se chovaji jako
nové HTML elementy a ty 1ze doplnit o vlastni logiku. Pomoci spravce balicku
muzeme Vue doplnit fadou funkcionality.

Vue.js je reaktivni, coz ma za nasledek automatickou aktualizaci dat na vsech
mistech, kde se pouzivaji. Data lze predavat z predka na potomka pomoci props.
Pro predani dat z potomka na predka se musi poslat zprava, na kterou se u predka
nasloucha. Dalsi moznosti je pouzit balicek Vuer, ktery se stard o sdileni dat
napric¢ celou aplikaci. Pravidla Vuex zaruci, Ze se sdilena data budou ménit pouze
prostfednictvim predem definovanych funkei.

3.6 Nuxt.js framework

Nuxt.js je open-source JavaScriptovy framework rozsitujici Vue.js a vyuziva radu
balickti, které jsou pripraveny primo k pouziti, napt. Vue Router zodpovidajici
za smérovani® nebo zminény Vuex.

Framework moznuje skriptovani na strané serveru (server side rendering) ne-
boli SSR. Jinymi slovy je stranka vykreslovana na strané serveru a az nasledné
poslana klientovi. To znamend, Ze se klientovi posle DOM?, ve kterém je jiz vy-
kreslena aplikace véetné komponent s vyplnénymi daty, kterda jsou pro webové
vyhledavace viditelna. Tahle moznost 1ze vypnout jak pro jednotlivé ¢asti tak
i pro celou aplikaci. Jedna z dalsich moznosti je generovani statickych stranek,
které na serveru nemusi bézet.

3.7 Leaflet

Leaflet je open-source JavaScriptova knihovna pro tvorbu mapovych aplikaci.
Umoznuje zobrazovat rastrové a vektorové objekty. Rastry také tvori jednotlivé
dlazdicové vrstvy mapy, které jsou automaticky skladany a aktualizovany podle
priblizeni. Na ty lze nanéset jednotlivé objekty. Dale existuje velka rada balickt
pro rozsiteni funkcionality. Jednim z rozsitujicich balick je naptiklad Leaflet
Draw, ktery umoznuje kresleni vektoru.

"SPA neboli jednostrankova aplikace (Single-Page Application) je aplikace s vice strankami,
ke kterym lze pfistupovat bez vytvofeni nového dotazu.[4]

8Smérovani (t67 routovani) je akt, p¥i kterém se vezme cesta napt. Susers/12545/posts/
a rozhodnuti, co by se mélo na strance zobrazit. [4]

9Document Object Model reprezentuje HTML jako strom a kazdou jeho ¢ast jako uzel.
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4 Programatorska dokumentace

4.1 Backend aplikace

Backend aplikace, dale oznacovand také jako backend, je napsana ve frameworku
Laravel a jeji hlavni funkci je sprava dat. Data jsou ulozena v databazi, ktera
obsahuje jednotlivé tabulky a ty je mozné vidét v seznamu tabulek 1.

Tabulka 1: Seznam tabulek
Tabulka Popis

tile_layers  tabulka pro dlazdicové vrstvy, obsahuje sloupce pro
nazev a zdroj

maps tabulka pro mapy, obsahuje sloupce pro nazev a cizi
kli¢ na tabulku tile_ layers

layers tabulka pro vrstvy, obsahuje sloupce pro nazev, barvu
a geometricky typ prostorového objektu

features tabulka pro prostorové objekty, obsahuje prostorovy

sloupec pro reprezentaci souradnic a sloupec pro cizi
kli¢ na tabulku layers

fields tabulka polic¢ek, ktera jsou provazand s vrstvou pomoci
ciziho klice na tabulku layers, dale obsahuje sloupce
pro nazev, typ vstupu, vychozi hodnotu, komentar
a jiné

properties tabulka hodnot policek pro dany prostorovy objekt,
ktera obsahuje sloupce pro cizi klice na tabulky feature
a fields a sloupce pro reprezentaci hodnoty daného
policka

layer_map je urCena pro provazani map a vrstev, obsahuje sloupce
pro cizi klice na tabulky maps a layers a sloupce pro
barvu a cizi kli¢ na tabulku fields pro urc¢eni vychoziho
zobrazovaciho policka

tags tabulka pro znacky obsahujici sloupce pro kli¢
a hodnotu
taggables tabulka obsahujici sloupec pro cizi kli¢ na tabulku tags

a sloupce taggable_type a taggable_id pro provazani
znacky pomoci ur¢eni modelu a jeho id

media tabulka pro obrazky k ikonkam

activity_log tabulka pro zachovani zmén prostorovych objekti,
kterych se vyuziva v archivu

Aplikace pracuje s daty z databdze pomoci modelu (viz kapitola 3.2) a jak
bylo zminéno v kapitole 3.3, ke kazdému modelu koresponduje ptislusna tabulka.
Eloquent se déle postard o automatickou konverzi dat. Prehled modeli uvadi
tabulka 2. Model Feature navic implementuje funkcionalitu soft delete, ktera
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zajistuje, Ze se pti mazani prvek neodebere z databaze, ale nastavi se jeho sloupec
deleted at na dané datum.

Tabulka 2: Seznam modeli

Model Popis

Map reprezentuje mapu, ke které lze navazat libovolné
vrstvy

Layer reprezentuje vrstvu v mapé, u které je nutné vybrat,
jaky typ prostorového objektu bude obsahovat

Field reprezentuje policko ve vrstvé, u kterého je mozné

zvolit jeho nazev, typ vstupu, zda je povinny, jeho
vychozi hodnotu a komentar, ktery se zobrazi jako
napovéda

Feature reprezentuje prostorovy objekt ve vrstvé
s geometrickym ttvarem typu bod, polygon nebo
lomena cara

Property  informace o prostorovém objektu

Tag informace ve formé dvojice kli¢ a hodnota

TileLayer reprezentuje zdroj pro dlazdicovou vrstvu mapy

O spojovani jednotlivych tabulek se stard Eloquent, v modelu je vSsak nutné
definovat o jaky typ vztahu se bude jednat. Ptiklad reseni vztahti pro model Map
je uveden ve zdrojovém kodu 1. Pokud by funkcionalita Eloquentu nedostacovala,
Ize zvolit jiny balicek, poptipadé je mozné vSechno spojovani naprogramovat.

public function layers()
{
return S$this->belongsToMany (Layer::class)
->withPivot (' color’, ’'display_field_id’);
}

public function tilelLayer ()

{

return S$this->belongsTo(TilelLayer::class, ’'tile_layer_id’);

}
Zdrojovy kod 1: Vztahy modelu Map fesené pomoci Eloquent

V modelu se nastavuje, jaké sloupce lze vyplnit pomoci proménné fillable.
Déle 1ze do modelu doplnit metody pro preménu ziskanych dat (accessors) a pro
pfeménu uklddanych dat (mutators). Tim lze také vytvaret de facto nové pro-
meénné, které nejsou v databdzi a mohou sloupce kombinovat. Priklad pro pre-
ménu ukladanych dat je mozné vidét ve zdrojovém kédu 2.

13



g w N

public function setNameAttribute ($value)

{

Sthis—->attributes [’/ name’ ] Svalue;
Sthis->attributes[’slug’] = Str::slug($value);

Zdrojovy kod 2: Preména uklddanych dat u modelu Field

4.1.1 Koncové body

Pro komunikaci s webovou aplikaci obsahuje backend nékolik koncovych bodi'’.
P1i pristupu na koncovy bod se volaji metody, které jsou obsazené v radicich
(viz kapitola 3.2). Koncové body lze seskupovat a dodavat jim napiiklad prefix.
Zpusob jejich tvoreni je mozné vidét ve zdrojovém kdédu 3.

Route::group ([’'prefix’ => ’features’], function () {
Route::get (' /', 'FeatureController@index’);
Route::post (’/’, ’"FeatureController@store’);
Route: :get (' /{feature}’, ’'FeatureController@show’);
Route: :patch(’/{feature}’, ’'FeatureController@Qupdate’);
Route: :delete (’ /{feature}’, ’'FeatureController@destroy’);
Route: :post (’ /{feature}/revert’, ’'FeatureController@Rrevert’);

Zdrojovy kod 3: Definice koncovych bodt pro prostorovy objekt

Koncové body lze oznacit jako RESTful, to znamenad, ze zpristupnuji data
jako zdroje a pomoci standardnich metod HTTP reprezentuji CRUD (Create,
Read, Update a Delete) transakce[3], ¢imz umoznuji spravovat prislusné tabulky.

4.2 Webova aplikace

Webova aplikace je napsana ve frameworku Nuxt.js vyuzivajici technologii SPA.
Stranky jsou automaticky tvoreny ze soubort v adreséari ,pages”. Pri pouziti
symbolu ,, “ pred nazvem souboru se stranka nastavi jako dynamicka, neboli
stranka, kterd mize ménit sviij obsah na zdkladé rtiznych vlastnosti. Framework
dale umoznuje tvorbu plugini pro spusténi ¢asti kodu pred inicializaci Vue in-
stance. Zaroven jsou pluginy pouzivany pro sdruzeni néjakého logického celku
s moznosti jeho vyuziti napri¢ celou aplikaci.

Pro interakci s backendem prostrednictvim API se pouzivaji async funkce,
které jsou funkce vracejici prislib (promise). Prislib reprezentuje zatim nevyhod-
nocenou hodnotu, u které vime, ze se néjak vyhodnoti. Pri pouziti vyrazu await
v async funkci mizeme prerusit proces, dokud neni piislib splnén.

0Koncovy bod je adresa a ¢ast API, pies kterou lze s aplikaci interagovat. Koncovy bod je
¢asto oznacovan jako endpoint.
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4.2.1 Mapa

Interaktivni mapa je zprostredkovana pomoci knihovny Leaflet.js, ktera je po-
psana v kapitole 3.7. Knihovna Leaflet zaroven s knihovnout Leaflet Draw jsou
pred inicializaci aplikace nac¢teny. Pii nac¢teni knihovny na strané klienta se do in-
stance Vue pripisi proménné reprezentujici mapu a jednotlivé prostorové objekty.
Ukézku nacteni knihovny Leaflet.js je mozné vidét v koédu 4.

import x as L from ’leaflet’
import ’'leaflet-draw’

export default (context, inject) => {
L.Map.addInitHook (function () {
inject ('map’, this)
inject ('drawn’, new L.FeatureGroup())

})

Zdrojovy kod 4: Kod pro nacteni knihovny Leaflet.js

Pri pristupu na mapu z hlavni nabidky se nejdiive ziskaji data o mapé z kon-
cového bodu maps/get. Z dat se uréi nazev mapy, nanesou se na mapu jednotlivé
prostorové objekty, nastavi se vychozi dlazdicova vrstva a vycentruje se mapa na
danou pozici. Ve zkraceném zdrojovém kodu 5 je mozné vidét postup pti nacteni
dat. Data jsou ulozena ve Vuex a tak je k nim mozné pristupovat z libovolné
komponenty. Cast kédu, ktery se pouziva na vice mistech a souvisi s knihovnou
Leaflet.js je umistén v pluginu leaflet.js.

async asyncData ({ params, S$axios }) {
const data = await S$axios.$get (‘maps/get/${params.slug}’)
return { data }

b

mounted () {
this.$store.commit ('map/setData’, this.data)
this.selectTilelayer (this.data.tilelayer)
this.addFeatures ()
this.setMapPosition ()

Zdrojovy kod 5: Zkraceny zdrojovy kod pri nacteni dat mapy
Pti nanéseni jednotlivych prostorovych objektii se u kazdé nastavi jeji ikonka.
Pokud ma& vrstva nastaveny obrézek pro ikonku, je v ikonce zobrazen. Dale se

v ikonce vyplni hodnota soucasného zobrazovaciho policka a nastavi se jeho
barva. Veskera prace s ikonkami je ucelend v pluginu icons.js.
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4.2.2 Prepinani mezi prostorovymi objekty

Prepinani mezi prostorovymi objekty se provadi pomoci zmény id daného objektu
ve Vuex. Tato zména je provedena po kliknuti na vyznaceny prostorovy objekt
na mapé, nebo pomoci odposlechu reagujiciho na pridani prostorového objektu
prostrednictvim balicku Leaflet Draw. Zminéné funkcionalité odpovida zdrojovy
kéd 6, ktery ve skutecnosti obsahuje kroky navic. Prostorovy objekt se také
automaticky prepina pti vyhleddavani pomoci nazvu nebo adresy. Po zméné id
se zobrazi komponenta Sidebar. Po pfepnuti se pomoci id a metody getLayer
z proménné drawn ziska vysledny prostorovy objekt, ktery je reprezentovan na
mapé pomoci layer'!.

mounted () {
this.map.on ('draw:created’, this.handleDrawCreated)
this.drawn.on(’click’, this.handleItemsClick)

by

methods: {
handleDrawCreated(e) {
this.drawn.addLayer (e.layer)
this.S$store.commit (' setId’, e.layer._leaflet_id)

by
handleItemsClick (e) {
this.S$store.commit (' setId’, e.layer._leaflet_id)

}
Zdrojovy kod 6: Zkracena verze funkcionality pro zménu prostorového objektu

4.2.3 Komponenty

Webova aplikace se sklada z fady komponent, které jsou uvedeny v tabulce 3.
Komponenty vyuzivané aplikaci se nachazeji v adresari components, daji se vy-
uzivat napri¢ celou aplikaci a lze je rizné zanorovat. Pomoci komponent lze
vytvaret de facto nové elementy.

Kromé komponent vypsanych v tabulce je dale fada komponent v podslozce
Forms, které predstavuji jednotlivé formulare. Ve formuléfich se navic pracuje
s Tadou komponent, které jsou v podslozce FormWrapper. Tyto komponenty
tvori abstrakci nad jednotlivymi prvky formulare jako je napriklad Input, Select
a zaroven pridavaji prvky nové jako jsou FormColor nebo FormOpeningHours.

HTeaflet oznacuje ,layer” jako jakykoliv objekt, ktery se pohybuje souc¢asné s mapou.[11]
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Tabulka 3: Seznam komponent

Komponenta Popis

Activity obsahuje zaznamy archivu a jejich funkcionalitu pro
navrat

LayerMenu seznam aktudlnich vrstev, ve kterych je pocet
prostorovych objekti dané vrstvy a tlacitko pro
vytvoreni nového prostorového objektu

TileLayerMenu funkcionalita pro prepinani dlazdicovych vrstev

Toolbar panel nastrojii obsahujici zakladni navigaci, prepinani
dlazdicové vrstvy a seznam aktudlnich vrstev

Dropdown obaluje obsah, ktery bude zobrazen ve formé
rozbalovaci nabidky

Modal obaluje obsah, ktery bude zobrazen ve formé modalu

Searchbar obsahuje jednotlivé prvky vyhledavaciho radku
a filtrace

Sidebar obsahuje informace o vybraném prostorovém objektu

4.3 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace je vytvorena pomoci technologii PWA (viz kapitola 3.4) a PWA
Builder'?, které automaticky vygeneruji aplikace pro jednotlivé platformy. Jed-
nou z nevyhod tohoto feseni muze byt, ze je nekonzistentni vzhledem k dané

platforme.

I2PWA Builder je open-source sluzba poskytovana spoleénosti Microsoft, kterd umoziiuje
vytvaret PWA napri¢ riznymi platformami.
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5 Uzivatelska dokumentace

Uzivatelska dokumentace slouzi jako navod pro uzivatele, jak s aplikaci pracovat.
Sousttedi se na webovou verzi, ale zdroven ma mnoho podobnych prvki s verzi
mobilni. Nékteré z téchto prvki jsou vsak umistény na jinych ¢astech obrazovky.
Obréazek 4 pojednava o ruznych moznostech, které muze uzivatel v aplikaci vyu-
7it.

Sprava vrstev

Sprava map

17
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Neeees Vymazat strukiuru
UZivatel

Pfidat strukturu

Zménit dlazdicovou vrstvu

Obrézek 4: Pripady uziti pro aplikaci

5.1 Sprava vrstev

Vrstvy predstavuji irovné nanesené na mapu a obsahuji dané prostorové objekty.
Kazda vrstva ma sviij nazev, barvu, volitelnou ikonku a informaci o tom, jaky
typ prostorového objektu obsahuje. Déle obsahuje seznam volitelnych policek
s riznymi vlastnostmi, které Ize u kazdého prostorového objektu vyplnit.

Pro vytvoreni vrstvy slouzi tlacitko ,Create layer® a pro dpravu vrstvy tla-
c¢itko ,Edit“ Pri kliknuti na jedno z tlacitek se zobrazi formular, ale pro ipravu
vrstvy budou predem vyplnéna policka. Policka reprezentuji zminéné vlastnosti
vrstvy. Sprava seznamu volitelnych polic¢ek vrstvy je skrz tabulku , Fields“. U kaz-
dého policka vrstvy je mozné urcit jeho nazev, druh vstupu a jeho typ, popripadé
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jeho moznosti, pokud se jedna o druh vstupu typu ,select®. Dale je mozné ur-
¢it, zda je policko povinné, jeho vychozi hodnotu a komentar, ktery se zobrazi
formou napovédy (tooltip) u kazdého prostorového objektu.

Layers New layer

FooLayer 19122000024 e

Igm Layer w122000020

Obrazek 5: Seznam vrstev

Dashbosrd

Defauticon

() (erometi oo hen
Opering s —

Obrézek 6: Uprava vrstvy

5.2 Sprava map

Mapy mohou obsahovat libovolné mnozstvi vrstev, ve kterych jsou jednotlivé
prostorové objekty ulozeny. Kazdd mapa ma sviij nazev, vychozi dlazdicovou
vrstvu a seznam vrstev.

Novou mapu je mozné vytvorit pti kliknuti na tlacitko ,,Create map*
upravit kliknutim na tlacitko ,,Edit®. Ve formuléfi pro vytvareni a ipravu mapy je
mimo zminéné vlastnosti mapy dale mozné specifikovat ke kazdé vybrané vrstve
jeji barvu a vychozi zobrazovaci policko. Pti zvoleni vychoziho zobrazovaciho
policka se u dané vrstvy na mapé implicitné ukaze jeho hodnota.

“a lze
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Obrézek 7: Uprava mapy

5.3 Interakce s mapou

Pti vybéru ze seznamu map se zobrazi mapa obsahujici dané vrstvy. Je moznost
zobrazit také pouze samostatnou vrstvu. Obsahuje-li vrstva néjaké prostorové
objekty, jsou naneseny na mapu.

V levém rohu jsou tlacitka obsahujici symboly ,+“ a ,-“, které slouzi pro
priblizovani a oddalovani. K priblizovani a oddalovani také slouzi kolecko mysi.
Posouvani v mapé umoznuje levé kliknuti a posunuti mysi.

Vedle tlacitek pro priblizovani a oddalovani se nachazi vyhledavaci radek
a tlacitko pro filtraci, které budou popsany vice v kapitole 5.9.

V pravém rohu se nachazi menu obsahujici tlacitka pro zménu dlazdicové
vrstvy, otevieni archivu mapy (viz kapitola 5.8) a ndvrat na domovskou stranku.
Déle se v menu nachézi seznam vsSech vrstev. U kazdé vrstvy je vypsany nazev
a pocet prostorovych objektii a je mozné prepinat zobrazeni policek. Pri kliknuti
na tlacitko ,Add“ lze pridat prostorovy objekt, vice v kapitole 5.4.

5.4 Pridani prostorového objektu

Pridani nového prostorového objektu je mozné prostrednictvim tlac¢itka umisteé-
ném v menu vSech vrstev. Na zakladé typu prostorového objektu vrstvy se pfi
kliknuti na tlacitko spusti rezim editovani mapy a automaticky se vybere dany
geometricky tutvar. Pro kresleni lomené ¢ary nebo polygonu je tfeba postupné
nanaset uzly pomoci levého tlacitka. Pro dokonceni je nutné kliknout dvakrat
na mapu a u polygonu lze také kliknout na pocatecni uzel. U bodu staci pouze
kliknout na dané misto na mapé. Pri kresleni 1ze také geometricky utvar vymazat
pomoci tlacitka ,,Cancel®.
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Obrézek 9: Pridani prostorového objektu

5.5 Ukladani prostorového objektu

Po pridani nového prostorového objektu se zobrazi oblast pro doplnéni tagt
a vlastnosti. V prvnim policku lze vyhledavat jednotlivé tagy ulozené v databazi
popripadé pridavat vlastni tagy pomoci klavesy ., Enter®. Pro odeslani formulare
a ulozeni prostorového objektu slouzi tlacitko ,,Save®.

5.6 Prehled prostorového objektu

Po kliknuti na prostorovy objekt se otevie jeho prehled. Pro uzavieni prehledu
slouzi tlacitko ,,Close®, pro tpravu prostorového objektu slouzi tlac¢itko ,,Edit*
a pro vymazani tlac¢itko , Delete”. Pfi mazani se otevie modalni okno s polickem
pro zapis divodu mazani.
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Delete

Change description”

Obrazek 11: Mazani prostorového objektu

5.7 Uprava prostorového objektu

Po stisknuti tlacitka ,,Edit“ v prehledu prostorového objektu se prepne na rezim
upravy. Ten vypada stejné jako pri ukladani s tim rozdilem, Ze jsou nékterd
policka predem vyplnénd. Jednotliva policka lze upravit. Pro smazani tagu slouzi
tlacitko vedle jeho nézvu. Pro ulozeni zmén je nutné kliknout na tlacitko ,Save*.
K tpravam je nutné uvést komentar jako zduvodnéni zmény.
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Obrézek 12: Uprava prostorového objektu

5.8 Archiv

V horni pravé nabidce je obsazeno tlacitko ,Archive®. Po kliknuti se otevie
modalni okno se zménami vsech prostorovych objektt dané mapy. Dale kazdy
prostorovy objekt obsahuje archiv jeho zmén. Ten lze zpristupnit skrze tlacitko
LActivity Log*.

U kazdé polozky archivu lze kliknout na tlac¢itko ,,Revert® a uvést komentar
ke zméné, pokud se nejedné o posledni zménu.

©0® o x4+

All activity

o260
i

g Bar Layer  Fesure-bb: 600
291220200321 creste:

97

ger-Bar Layer
291220200120

191220200146 create

Obrazek 13: Archiv
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Obrazek 14: Archiv prostorového objektu

5.9 Vyhledavani a filtrovani

Pti zadani vstupu do vyhledavaciho radku a stisknuti tlac¢itka ,,Search® nebo
klavesnice ,Enter se v mapé vyhledaji vSsechny prostorové objekty obsahujici
dany vstup v jakémkoliv z jeho policek.

Je mozné také filtrovat z vybranych policek, které mapa obsahuje. Ty jsou
ziskany z jejich vrstev. Filtr je mozné otevtit prostrednictvim tlacitka , Filter®. Na
zakladé typu vstupu policek je mozné vybirat z porovnavacich operaci. Napriklad
u vstupu typu c¢islo je mozné vybrat operace ,,vétsi nez“ a ,,mensi nez“ a u vstupu
typu text operaci ,like“, kterd porovnava, zda je hodnota podobna.

Obrazek 15: Filtrovani
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6 Dalsi rozvoj aplikace

Aplikaci je mozné déle rozvinout. Momentalné se nabizi vytvareni vrstev a map,
které jsou ptistupné vsem ostatnim uzivatelim. Je mozné poskytnout pripadnym
uzivatelim registraci a vytvoreni jejich soukromého uctu. Prii vytvareni mapy
a prostorového objektu by si mohli zvolit, zda bude dand mapa nebo vrstva
zobrazena i ostatnim uzivatelim. Jednotlivi uzivatelé by mohli mit sviij vlastni
seznam map a vrstev.

Pro kazdou vrstvu lze momentalné zvolit pouze jedno zobrazovaci policko.
Do budoucna bych chtél umoznit vybér vice poli¢ek, které by se u prostorovych
objektti v mapé zobrazovaly pod sebou.

Pri vytvareni policek je momentalné omezené mnozstvi typt, které lze zvolit.
Do budoucna planuji pridat napiiklad typ pro obrazek.

Pocet dlazdicovych vrstev mapy je v aktualni verzi predem dany. Pokud by
byl uzivatel ptihlasen, mohl by si seznam dlazdicovych vrstev prizptisobit a po-
pripadé vlozit vlastni.

Mobilni aplikace momentalné neumoznuje kompletni offline verzi. Vyhleda-
vani je mozné pouze online a dlazdicové vrstvy se nacitaji ze serveru. Resenim
by tedy bylo ukladani jednotlivych oblasti primo do paméti zarizeni.
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Zavér

Cilem této prace bylo vyvinout otevienou databazi bodii zajmu pomoci webovych
technologii s plnohodnotnym vyuzitim pro mobilni zatizeni. Aplikace umoznuje
vytvareni tematickych map, zaznamenavat body zdjmu a prezentovat je vhod-
nou vizualni formou. U jednotlivych bodi zdjmu je mozné evidovat doplnujici
informace, se kterymi lze dale pracovat.

Vyvoj této aplikace mi rozsitil znalosti o praci s webovymi technologiemi
a moznosti vyuziti mapovych aplikaci.

Jednotlivé navrhy pro rozsiteni aplikace jsem zminil vyse. Jsem si védom, ze
jsem nemohl téma zcela vycerpat, ale chtél bych se této problematice dal vénovat
a pripadné problematiku zpracovat v diplomové praci.
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Conclusions

The aim of this bachelor thesis was to develop an open database of points of
interest using web technologies with full use for mobile devices. The application
allows you to create thematic maps and record points of interest and present
them in a suitable visual form. For individual points of interest, it is possible to
record additional information, which can be further worked with.

The development of this application expanded my knowledge of working with
web technologies and possibilities of using map applications.

I mentioned suggestions for future changes of the application above. 1 am
aware that I could not completely exhaust the topic, but I would like to continue
to address this issue in the future.
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A Obsah prilozeného CD/DVD

Na samotném konci textu prace je uveden strucény popis obsahu ptilozeného
CD/DVD, tj. jeho zévazné adresarové struktury, dilezitych soubort apod.

bin/
Kompletni adresédrova struktura webové aplikace (v ZIP archivu) pro zko-
pirovani na webovy server. Adresar obsahuje i vSechny runtime knihovny
a dalsi soubory potiebné pro pro bezproblémovy provoz webové aplikace
na webovém serveru.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PiF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové kédy webové aplikace se vSemi potiebnymi knihovnami
a dalsimi soubory pottebnymi pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych
verzi adresarové struktury pro zkopirovani na webovy server.

readme. txt
Instrukce pro nasazeni webové aplikace na webovy server, véetné vsech
pozadavkl pro jeji bezproblémovy provoz, a webova adresa, na které je
aplikace nasazena pro tucel testovani pii tvorbé posudkii prace a pro tucel
obhajoby prace.

U veskerych cizich prevzatych materiali obsazenych na CD/DVD jejich za-
hrnuti dovoluji podminky pro jejich Sifeni nebo prilozeny souhlas drzitele copy-
rightu. Pro vSechny pouzité (a citované) materidly, u kterych toto neni splnéno
a nejsou tak obsazeny na CD/DVD, je uveden jejich zdroj (napf. webova adresa)
v bibliografii nebo textu prace nebo v souboru readme . txt.
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