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Abstract 

The aim of this study is to estimate the greenhouse gases emissions (carbon dioxide, nitrous 

oxide and methane), from livestock manure from enteric fermentation and manure management 

when is handle without any treatment and the biogas potential of Cambodia, which could 

generate from livestock manure. For this reason, the greenhouse gas emissions ( C O 2 , C H 4 , 

N2O) were calculated with the number of non-dairy cattle, buffalos, swine and chickens taking 

into account, which have the more availability in the Cambodian households. Cambodia has in 

total 6,499,525 million of swine, 129,625, 285 million of chicken, 9,437,575 million of non-

dairy cattle, 1,427,375 million of buffalos. In total Cambodia has 146,989,760 million of 

livestock from swine, non-dairy cattle, swine and buffalos according to the 2013 Cambodia 

National Census. The total amount of manure produced is 1107 525. 06 kg is obtained for those 

animals. The total amount of C H 4 emissions of enteric fermentation produced from those 

animals is 617.68 1 Gg C H 4 yr"1. The annual number of emissions of C H 4 from manure 

management include the three livestock (non-dairy cattle, swine and poultry) is 2494.12 Gg 

C H 4 yr. _ 1 and the total amount of N 2 O from manure management is 0.095 Gg N 2 O yr"1. The 

biogas produced its was calculated through the 2019 refinement of the 2006 IPCC guidelines 

for greenhouse gases Inventories. The total biogas potential was calculated through IRENA, 

2016 Methodology of feedstocks giving a value of 735.19 m 3/ yr using country specific values 

of volatile solids for Asian countries this was equivalent to 16,174.18 M J can use from 

livestock manure. The top animals that produce the higher amount of manure was non-dairy 

cattle, buffalos, swine and chicken. The Cambodia zone resulted to have the higher number of 

livestock, following by Plain Zone. Pailin was the province with the lowest number of 

livestock. 

The total amount of Greenhouse gases emissions of C O 2 from C H 4 enteric fermentation is 

23392 Gg C O 2 eq, the amount of C O 2 emitted from manure management is the total amount of 

C O 2 from C H 4 manure management is 70.25 KgCCh. The total amount of C O 2 from N 2 O 

manure management is 166.81 kg N 2 O . Biogas produce the lower amount of emissions 

compared to dung that produced 7100 Mg C H 4 in comparison of biogas that produces 57 Mg 

C H 4 , 885 G C O 2 od dung compared to biogas that produced 81.5 g C O 2 and dung produced 

290 mg N 2 O in comparison of biogas that produces 5.4 mg N2O showing the environment 

benefits to threat livestock manure through biogas that at the same time the fertilizer is rich in 

nutrients and less polluted when the manure is spread in the soil or storage in piles. 



Key words: biogas potential, greenhouse gas emissions, livestock manure, Cambodia, IPCC, 

manure management, enteric fermentation 



Resumen 

El objetivo de esta tesis fue estimar las emisiones de gases de efecto invernadero (dióxido de 

carbono, oxido nitroso y metano) del estiércol de ganado que provienen de la fermentación 

entérica y del manejo del estiércol cuando es manejando sin un tratamiento apropiado. Por este 

motivo, se calcularon las emisiones de gases de efecto invernadero (CO2, C H 4 , N 2 O ) teniendo 

en cuenta el numero de bovinos no lecheros, búfalos, cerdos y pollos, que tienen mayor 

disponibilidad en los hogares camboyanos. 

Camboya tiene en total 6.499.525 millones de cerdos, 129.625, 285 millones de pollos, 

9.437.575 millones de ganado no lechero, 1.427.375 millones de búfalos. En total, Camboya 

tiene 146,989,760 millones de ganado de cerdos, ganado no lechero, porcinos y búfalos según 

el Censo Nacional de Camboya de 2013. La cantidad total de estiércol producido es 1107 525. 

06 kg. 

La cantidad total de emisiones de C H 4 de la fermentación entérica producidas por esos animales 

es de 617,68 1 Gg de C H 4 al aňo. E l numero anual de emisiones de C H 4 del manejo del estiércol 

incluye los tres tipos de ganado (ganado no lechero, porcino y aves de corral) es 2494,12 Gg 

C H 4 al aňo y la cantidad total de N 2 O del manejo del estiércol es 0.095 Gg N 2 O al aňo. E l 

biogás producido se calculó mediante el perfeccionamiento de 2019 de las guias del IPCC de 

2006 para inventarios de gases de efecto invernadero. 

E l potenciál total de biogás se calculó a través de la Metodológia de IRENA de la medición 

de la capacidad y producción de biogas a pequeňa escala dando un valor de 735,19 m3 / aňo 

utilizando valores específicos de país de sólidos volátiles para los países asiáticos, esto fue 

equivalente a 16,174,18 M J que se pueden usar a partir de estiércol de ganado. 

Los principales animales que produjeron la mayor cantidad de estiércol fueron el ganado no 

lechero, búfalos, cerdos y pollos. La zóna de Camboya resultó tener el mayor numero de 

ganado, seguida por la Zóna Llanura. Pailin era la provincia con menor numero de cabezas de 

ganado. 

La cantidad total de emisiones de gases de efecto invernadero de C O 2 de la fermentación 

entérica de CH4 es 23392 Gg C O 2 eq, la cantidad de C O 2 emitida por el manejo del estiércol 

es la cantidad total de C O 2 proveniente del manejo del estiércol de C H 4 es de 70.25 KgC02. 

La cantidad total de C O 2 procedente de la gestión del estiércol N 2 O es de 166,81 kg N20. 



El biogás produce la menor cantidad de emisiones en comparación con el estiércol que produjo 

7100 Mg de C H 4 en comparación con el biogás que produce 57 Mg de CH4, 885 G de C 0 2 de 

estiércol en comparación con el biogás que produjo 81,5 g de C O 2 y el estiércol produjo 290 

mg de N 2 O en comparación con el biogás que produce. 5.4 mg N2O que muestra los beneficios 

ambientales del estiércol del ganado a través del biogás que al mismo tiempo el fertilizante es 

rico en nutrientes y menos contaminado cuando el estiércol se esparce en el suelo o se almacena 

en pilas. 

Palabras claves: potenciál de biogás, emisiones de gases de efecto invernadero, estiércol de 

ganado, Camboya, IPCC, gestión de estiércol, fermentación entérica 



ttrttatmo 

immuanaiamitSnpiass wa|uwann|Sti!amm!mmaMas:nmn(muaijifiMa BTtnHHntSu aa (ttma)ianjmaOTnnjimMSiBtms 

mtti tu:mimt)fi«i tmiBianamMMfi aa mi|su!|man]ittnattm!ifitutta!SH9iaHM aa Mmannna&aMaialmmi (anjifiBKMSimamnnjimMSiBtmn 

itinaislmmtntisnna: mimtntriaMassfitrjfi (CO2, N 2 O , C H 4 ) [tifmaRiuiaittfiti njiOTMsnmianiSaBmatimfmBis jmi jtm aa wa 

taniffiwfiMuiffla!ma1|U!9MnMi|U!9MnMwaMfi|finMrtiflBB cidSS&Mitna npiu wasaa alaSEiMlacMitna, 

MfiimiaiuSaatntttufiJmaisBaa SdmitM&itna, aa [nuoaa gdlaitmiMitna npiui MitranjmgMnmtiwaMSiMttBaa gd&SfiStttioitna npiu 

rmitnimjm MmmiamSaatntttufilmai: aa mo (maislmmnmmmranruMijî atnfttf laoami njiOTianimamnMSBtrmsiaiais wmaaa 

C H 4 mttiHi:mitntin«iuniBianaitiwwn(natai:H a an), a fig Gg C H 4 y r 1 i 

fr[ttmamitntrittiawa C H 4 Gg C H 4 y r 1 

(MmmianiSaatntttufilmai: jtm aa t)f|j) (tfimnjSsnammimmaMa N 2 O s o,oS& Gg N 2 O yr- 1 SfaMajfifmaRiuiaicrmrtB: 

miuismflflplaogS iaimnimianMiwiiaMassnrnmBmnruinnniyi I U M laooa 2006 

IPCCin|SfiMimaMmanni!aSfaMa|tifa;asan8i!aim!tiria!9lmtt ?Brui|M!amiSMBan!9lMfi8tnttmM I R E N A loo9a (aimjifaaBaa 

ti)[M,3S ttm
 naaturf (aimijtqô Msnma volatile Solids M|wti|U9Mattma!8lna«iM!a[Utfiati!mMiaa ga9tncS,9(3 M J 

!anijfiB!|S|o;Mijian[inttmaMfiBtnttci MmaMKMfi[Wttm|Batna(Rtnssm MmmianiSaBtntttimfmBis mo jtm aa wai 

fiua!a[uwaBaaMfiBtnm|Baflia!ss Cambodia zone aauaitiafis Plain Zonei (asmiiua 

HiaBaaMfiBmttfiBustiitiittMmiammimmaMassnmfi C O 2 ann C H 4 mimunifitrniBianaiuMMfiSBaa lammSla Gg C O 2 eqi 

m*i C 0 2 mm m n mi|st)|sa itrmfmtti mawrtna C 0 2 C H 4 (aiuwasH| ii)o,M kg CO21 BaaMnnaC02 

minmqms[Raitrmma N 2 O s gaa,c39 kg N2O1 

&gwsmmmawsfi;nmnmtjffi«ani}nt}«ffi';ifi|«fits CH4, CO2, s« N2O fiiumBmtittrmttnsffm tilaoo TTlg 

CH4, aa& G CO2, i« lâ o mg N2O rat|ti]mo]a^mti asm mg CH4, aa,& g CO2, i« as,a- TTlg 

N7O fiiumBmMfswBitBSMmttfimwmsfiwmBCTimB&swB nafrumfraBtummtinrajtLnB saffistiSicnwisititJUfiifi 

tnmmms wmstinns&swB, mratmmswstistttritt, [trrattwsistfm, tmswttstsi, I P C C , mstmitfitittrmtt, 
Urn ei 1 7 « - 0 ^ « « 7 e; « 7 U n 7 7 u u 7 

mraranffitmjsianarawwfi 
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N A P A National Adaptation Program of Action 
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M M T Million Metric Tons 


