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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva statickym posouzenim stavajiciho Zelezobetonového
skeletu vyrobniho objektu. Posuzovana konstrukce je realizovana jako
Zelezobetonovy monoliticky skelet o rozponu pole 6,15 x 6,15 m (osove). Objekt ma
obdélnikovy pldorys 13 x 9 poli. Celkovy rozmér je 56 x 81m a je ve vSech patrech
rozdélen dvéma vlozenymi poli Sifky 3,65 m na tfi dilatacni celky. Objekt ma tfi
nadzemni a jedno podzemni podlazi. Konstrukéni vyska suterénu je 3,675 m,
nadzemnich podlazich 4,0 m. Na zapadni strané objektu (osa A) jsou tfi
Zelezobetonové vytahové Sachty o rozméru cca 4,5 x 3,8 m. Obvodovy plast a vnitini
pricky jsou zdéné z cihel plnych palenych. Prace obsahuje statické posouzeni
stavajiciho stavu, stanoveni zatiZitelnosti a navrh vhodnych Uprav pro zajisténi
statické spolehlivosti.

KLICOVA SLOVA

Zelezobetonovy skelet, vyrobni objekt, kfizem vyztuzena stropni deska, tramovy
strop, pravlak, trdm, beton, sloup, mezni stav Unosnosti, predpéti, ztraty predpéti,
monostrand

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the structural assessment of the existing reinforced
concrete frame structure of the production building. The structure under
consideration is carried out as a reinforced concrete monolithic frame structure with
a discrepancy of 6,15 x 6,15 m (axis). The object has a rectangular plan of 13 x 9
fields. The total dimension is 56 x 81m and is divided into three dilation units on all
floors by two inserted 3,65 m wide fields. The building has three above-ground floors
and one underground floor. The construction height of the basement is 3,675 m,
above ground level 4,0 m. On the west side of the building (axis A) are three
reinforced concrete elevator shafts with a dimension of approximately 4,5 x 3,8 m.
The envelope and inner partitions are made of bricks full of burned. The work shall
include a static assessment of the status quo, a determination of the load capacity
and a proposal for appropriate adjustments to ensure static reliability.

KEYWORDS

reinforced concrete frame structure, production building, two-way floor slab, joist
floor, beam, concrete, column, ultimate limit state, prestressing, prestress losses,
monostrand
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1 Uvod

Hlavnim Ukolem této diplomové prace je stanoveni zatiZitelnosti stavajiciho Zelezobetonového
skeletu vyrobniho objektu a nasledny navrh vhodnych Uprav prairagsatické spolehlivosti.
Objekt se nachazi v Otrokovicich.

Posuzovana konstrukce je realizovana jako Zelezobetonovy monoliticky skelet o rozponu pole
6,15 x 6,15 m (os@y. Objekt m& obdélnikovytmlorys 13 x 9 poli.

Celkovy rozngr je 56 x 8 m a je ve vSech patrech réed dwma vloZzenymi poli $ky 3,65 m

na # dilatacni celky. Objekt méait nadzemni a jedno podzemni podlazi. KonstnilkrySka
suterénu je 3,675 m, nadzemnich podlazich 4,0 m. Na zapad®iajaktu (osa A) jsourit
Zelezobetonové vytahové Sachty o rémmcca 4,5 x 3,8 m. Obvodovy ptad vnitni pricky

jsou zd&né z cihel plnych palenych. Vykresova dokumentace bude zpracovana v BIM software
REVIT 2019, ktery je ufen pro tvorbu inform&iho modelu budovy.

V prvni ¢asti statického vypitu se zabyvam posouzenim a stanovenim zatizitelnosti
jednotlivych nosnyckiasti konstrukce a nasletinejslabsi prvek guje maximalni zatiZitelnost
celého objektu. V druhé&asti statického vypidu se zabyvam vhodnym navrzenim Uprav pro
zajiSeni statické spolehlivosti. Navrh vyztuze a posudky vybranyagti budou provedeny
podle evropskych norem, a to zejmé®N EN 1992-1-1 ed2 getré zmény Z1 z kwtna 2016.
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2 Popis nosné konstrukce objektu dle stavebné technického
prazkumu [16]

Pro konstrukci bylo vi{wvodnim projektu (z roku 1958) uvaZzovano s uZitnyatiZzenim stropu
nad suterénem 1000 kg/m2 a pro dalSi podlazi &kgo62.
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21 Suterén

Nad suterénem je mezi osami 2-13 a B-J provedezdieétonovy fibovy strop o tl. desky
250 mm, ktery je vynasettvercovymi sloupy o gitezu 600 x 600 mm. Sloupy

jsou opateny mohutnymi hlavicemi s lomenym obrysem o maxniwu 2,5 x 2,5 m,
horizontalnitez v mist zlomu vymezuje hlavici o rozénu 1,25 x 1,25 m. Celkova vyska
hlavice pod deskou je 750 mm¢ehoz 450 mm tvd vySka od hlavy sloupu po lom hlavice.
Na okraji ifibového stropu jsou sloupy opany polohlavicemi a v roziattvrthlavicemi.
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Po ¥ech obvodovych stranach (modul. osa 1-2, 13-14) fe B krajnim poli proveden tramovy
strop kryty podhledovou Zelezobetonovou deskou ®0timm. Tramovy strop je zde tem
zabudovanymi truhliky, geometrie jednotlivych nodmyprvki tohoto stropu je shodna s
vySSimi patry. Cel& stropni deska nad suterénespaéena izolgnimi (spalitelnymi) deskami
tl. 50 mm a to ¥etrg hlavic. Podlaha na strod. PP je provedena cementovymgoem o tl.
30 mm. Obvodové &hy suterénu jsou Zelezobetonové v tl. 270 mm a jsoweZ tepelrd
izolované a dopkné zdivem.
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e R I =0
1 i E3()

i 80550 ]

A A

2.2 BéZna patra a stifecha

Tramovy strop nadifzemim, 1. a 2. patrem (t¥ioi stechu) je uloZen na kruhovych sloupech
o prameéru 600 mm, obvodové sloupy jsouipréru 500 mm. Tloug&ka desky mezi tramy je 60
mm. Bzny rozneér trdamu je 150 x 500 mm {etne vySky desky). Ve sloupovém pruhu je
proveden tram o rozénu 250 x 500 mm. Osova vzdalenost ttgj@ 1,21 m. Trdmy pnuté
ve sngru vodorovnych os jsou vynasenyiqgmymi priviaky o roznéru 300 x 600 mm
(veetre vySky desky), jez jsou v mistech vetknuti do siogesteny na §ku 600 x 600 mm.
Na stropech &nych pater je provedena podlaha z cementovekioypottl. 20 mm. Na #eSe

je pla¥ ze souvrstvi cementového pat, pEnobetonovych desek a heraklitu, kterou kryji
hydroizol&ni pasy a lepenky.
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2.2.3 Pruavlak

&0

1=
L
L
C__
L
550

' L
60 |, 1035 | 3480 1035 |6
| 5550

- T i

\KRYTI Tr. ZBOKU 17mm

, 300 |

540

2.3 Schodiste

Dvouramenna schod&fsou umistna na severni a jizni strambjektu. Nosna konstrukce
schodi§ je provedena z Zelezobetonu, schtmi® stups jsou roznéru 165,5 x 300 mm.
Konstrukci schodist tvoii desky podesty o tl. 60 mm (podlaha je realizovetonovou
mazaninou o tl. cca 20 mm) a schd@diga ramena &y 1250 mm (deska tl. cca 100 mm), jez
jsou vynasena schodnicemi a podestovymi tramy m¢aech 150 x 500 mm.

2.4 Zakladové konstrukce

Zelezobetonové nosné sloupy objektu jsou zaloZeny na studnich. Upraveny terén kolem objektu
je v arovni 184,76 m n. m. Ustalena hladina spodni vody je 181,94 m n. m.i jpodiahy
suterénu 182,29 m n. m. a hloubka zaloZeni 179,54 m n. m.

V databazi geofondu byl v blizkosti objektu nalezen archivni vrt 605870, ktery v hloubce 4 m
pod terénem udava vrstvyegtopiski. Z uvedenych Gdajje zejmé, Ze zaloZeni objektu je
provedeno na vrstvu unosnyckr&bpiski a zakladova spara je trvale pod hladinou podzemni
vody. Odhadované tabulkova Unosnost Rdt = 500 kR (G3). Zakladové studmod sloupy

jsou (dle m@sobiciho zatiZzeni) provedeny ouperu 2,25 m, 2,5 m a 2,6 m, vyple z
prostého betonu.
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3 Zatizeni

Jednotlivé hodnoty zatiZzeni byly stanoveny na zéktmdkladové vykresové dokumentace a
stavebg technického przkumu v souladu s platnymitiglusnymi normami, &etné vSech

v

zZmen.

3.1 Zatizeni stalé
3.11 Plosna zatizeni
3.1.1.1 stfecha

skladba tloustka [m] | y [KN'm?] | g;[kN/m’]
SBS modifikovany pas cc
: 0,004 0.0
s posypem elastodek 40 S ) 22
izolaéni asfaltovd lepenka ruberoid 0,0022 0,025
cementovy potér 0.03 22 0.66
struskovy beton 0,05 15 0,75
Skvarovy nasyp ve spadu 180 - 500 mm 0,365 9 3,285
tfiskoceament 0,035 12 0,42
struskovy beton 0.05 15 0,75
lepenka A 400H 0,001 0,036
cementovi omitka 0.01 21 0,21
celkové zatifeni g, . . = 6,19
3.1.1.2 Typické podlaZi
skladba tloustka [m] | y[kNm™] | g, [kKNm?]
cementovy potér 0.04 22 (.88
cementova omitka 0.01 21 0,21
celkove zatiZeni 3 gy . strop = 1,09
3.1.1.3 Stropnad 1. PP
skladba tloustka [m] | y[kNm™] | g, [KNm”]
cementovy potér 0,03 22 0,66
izolatni desky 0,05 7 0.35
celkové zatifeni } g, md 1PP = 1.01

3.2 Zatizeni proménné
3.21 Uzitné zatizeni
3.2.1.1 Stfecha
Kategorie: H — nefistupné sechy s vyjimkou Bzné Gdrzby, oprav =gk, strecha= 0,75 KN/n¥
3.2.1.2 Typické podlazi
Kategorie E2 — skladovaci prostory, plochy prénpyslové vyuziti. Pro konstrukci bylo v
puvodnim projektu (z roku 1958) uvazovano s timtdnyn zatizenim:
« strop nad 1. PP - 1000 kgfm 10 kN/m?
« pro dalsi podlazi s 600 kgfrs 6 kN/m?

17



3.2.2 Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi v lokalitkteré gislusi podle mapy shovych oblasti sthova oblast IlI.
Zatizeni sréhem je tedy uvazovanos = p - Ce- G- % =0,8- 1,0- 1,0- 1,0 =0,8 kN/n?
3.2.3 Zatizenivétrem

Vétrova oblast: Il.

Kategorie terénu: Il.

Zakladni rychlost &tru: 25 m/s

Max. dynamicky tlak ¥tru: 0,98 kN/n?

Jednotlivé hodnoty zatiZzenigobici na konstrukci jsou uvedenyiflipze P3. Staticky vypiet.

4 Popis poruch dle stavebné technického prizkumu [16]

Pri vizualnim pizkumu bylo zjis¢no, Ze konstrukce vykazujadu staticky vyznamnych
poruch a to v pogrne velkécetnosti.

Koroze vyztuZze je vizuatipatrna pedevsim na sloupech v 1. PP a 1. NP v mistecijécigazi
k odpadéani kryci vrstvy betonu diky f&tu objemu vyztuZze tvorbou koroznich produkébo
doSlo k jejimu mechanickému naruSeni od narazukuwoZdbecs Ize konstatovat, Zze kryci
vrstva sloufi je rozruSovana neSetrnym provozem, coZz ma nedatlisnna dalSi Zivotnost
prvka.

V tenké desce tramového stropu nad 1. NP (v meitgiimad 2. NP) v tlou€e 60 mm jsou
viditeIné staticky vyznamné trhlinfCasto se vyskytuji podélné trhliny rovrdiog s tramy
indikujici vy¢erpani tnosnosti piezu v poli desky v ohybu.

VétSina dilatgnich ozull u vioZzenych poli vSech stropnich konstrukotefw® stechy) je
poruSena trhlinami. Tyto poruchy jsou nejvice patma ozubech trdmovych stigpkde
konstrukni feSeni neumaitje volny posun v dilataci.

18



41 Fotodokumentace
Severozapadni pohled [16]
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Prizemi (1. NP) [16]

1. patro (2. NP) [16]
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2. patro (3. NP) [16]

1. PP - pracovni spara pod hlavici sloupu [16




1. PP — odpadla kryci vrstva, koroze vyztuze [16]
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Dilatace — trhliny v ozubech tranj16]
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Podélna trhlina v desce mezi tramy (strop nad J). [l&]
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5 Zjiténé materialy [16]

5.1 Beton

Tab. C — Souhrnnd tabulka hodnoceni charakteristické pevnosti a pevnostni tifidy

Py Pevnostni trida
hodnoceny beton ‘[’;\/’[‘Pz']" ¢ CSN EN 206
CSN 730038, tab. 6.1
SLOUPY 1. PP 25,4 C20/25
SLOUPY 1. NP 26,3 C20/25
SLOUPY 2.NP A 3.NP 18,0 C12/15
STROPNI KONSTRUKCE NAD
1.NP+SCHODISTE LR (CHLZ5)
STROPNI KONSTRUKCE NAD 2.NP A 102 C8/10
3.NP

STROPNI KONSTRUKCE NAD 1.PP 21,1 C16/20

5.2 Betonarska ocel

5.21 ocel 10 210 (A-0)
za tepla valcovana, kruhového hladkéharg@zu
mez kluzu charakteristickf,, = 210 MPa

navrhova hodnotfi,; = 190 MPa

5.2.2 ocel 10 300 (A-ll, R30)

zatepla valcovand, Zebirkovy tvar (dva podélnéuplsy a mezi nimi ficna Zebirka se stejnym
smérem vinuti),

mez kluzu charakteristickg,, = 300 MPa

navrhova hodnotfi,; = 250 MPa

5.2.3 ocel 10 302 (Ak-Il, TOR 30)

zpevréna zkrucovanim i (ocel 10 210 s podélnymi vystupky) za studenah&vého plirezu
se d¥éma podélnymi spiralowtprobihajicimi vystupky

mez kluzu charakteristickg,, = 300 MPa

navrhova hodnotfi,; = 250 MPa

5.2.4 svarovaneé sité S
z drati taZzenych za studena s vzdalenosti ok 100/100 mm
mez kluzu charakteristickf,, = 500 MPa

navrhova hodnotfi,; = 270 MPa

25



6 Stanoveni zatizitelnosti konstrukce

6.1 Vypoctovy model

Vypoctovy model pro zji&ni vnitinich sil stropni desky nad 1. NP byl vyteo v programu
SCIA Engineer 18. Blezitym faktorem pro ziskani redlnych vyslédkprogramu je spravné
zvoleni vypdtového modelu a jeho podemi tak, aby byla zohledna smykova tuhost
podegeni. Retvaeni vyp@&tového modelu se takibe nejvice fiblizit realnému petvaeni,
ke kterému dochazi vlivemipobeni zatiZzeni na vygetanou konstrukci.

Ukolem této diplomové prace je zjigi zatiZitelnosti budovy a nasledné navyseni uzitného
zatiZzeni dle fani investora. Dle dostupnych informaci ze stavetechnického przkumu

bude ke stanoveni zatiZitelnosti objektu vyéro redpoklad, Ze nejslabSim prvek celého
objetu bude strop nad 1. NP. Tento tramovy strop bude mit menSi miru zatizitelnosti nez strop
nad 1. PP, ktery je t¥en Zelezobetonovyntibovym stropem, tl. desky je 250 mm.

Vytvoieny model konstrukce stropu nad 1. NP byl zatizen jednotkovym uzitnym zatizenim.
Na zaklad jednotlivych posudk bude stanoveno, ktery konsttuk prvek bude mit nejmensi
rezervu Unosnosti.

Dale pak bude nalezen takovy nasobek uzitného zatizeni, aby navrhovy mogent M
nejslabsiho prvku se rovnal momentu na mezi tnosnagti M
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Hledany nasobek bude zjgtiterani metodou, kde se v kombinaci CO2nfhinasobek
uzitného jednotkového zatizeni.

Kombinace
Jméno Popis Typ Zat&Zovadi stavy  Soud.
[-1
Cco1 jednotkové zatZeni  |EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - viastni tha 1,00
752 - typické podlaZ  |1,00
Z53 - uzitné plné 1,00
754 - uZitné sach 1 1,00
Z55 - uzitné sach 2 1,00
756 - uZitné pas x 1,00
757 - ufitné pas y 1,00
758 - vitr smér v 1,00
coz2 zatiFitelnost EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - viastni tha 1,00
752 - typické podaZ  |1,00
Z53 - uzitné piné 2,24
Z54 - uZitné sach 1 2,24
755 - uzitné sach 2 2,24
756 - ufitné pas x 2,24
ZS7 - ufitné pas y 2,24
758 - vitr smér v 1,00

Dle stavebn technického grzkumu [16] chybi k objektu vykresova dokumentace, a proto
bylo cilem stanovit vyztuzeni fifezi v maximalni mozné mé. Horni vyztuz nosnych fifezi

vSak s ohledem na hloubku uloZeni nebylo moZnétitowekanymi sondami, které by
piedstavovaly znay zasah do konstrukce.

Bude tedy zavedenigdpoklad stejného vyztuzeni jak v poli, tak nad podporou, kde dochazi
nejprve k redukci nadpodporového momentu a nasledné redistribuci niomemli a
redukovaného momentu nad podporou.
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7 Vysledna zatizitelnost

Rekapitulace vysledkl - strop nad 1. NP

Prvek Med od jedn. zat. Mrd [kNm]  rezerva unosnosti Med (g=2,24 kN/m 2 )
Tram bézny 23,92 kNm 34 84 10,92 30,56 kNm
Tram sloupovy 27,64 KNm 3472 7,08 34,72 kNm
VioZzené pole - tram bézny 16,34 kNm 30,85 14,51 20,69 kNm
VloZené pole - tram sloupovy 19,7 kNm 30,87 11,17 24 53 kNm
Priviak 131,97 kNm 200,64 68 67 179,75 kNm

s

Konstrukini prvky v tabulce vyhovuji na maximalni zatizitesh 2,24 kN/m, kde byltidicim
(nejslabsim) prvkersloupovy tram.

Pri dalSim postupu vygidu na tuto hodnotu zatizenévyhowla deska mezi tramy.
Konkrétrg nevyhowla na druhou podminku a tou je geti poloviny plochy vyztuze pro

podélny smyk a peebné plochy vyztuze prdipgny ohyb,proto je rozhodujicim prvkem pro
stanoveni zatizitelnosti objektu.

Maximalni zatiZitelnost objektu ve stavajicim stavije 2,00 kN/nt.

7

V dalsi ¢asti prace bude proveden navrh sanace na pozadoviné zatizens,00 kN/m?
a provoz jednoho vysokozdvizného voziku.
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8 QO0veéreni vnitinich sil

Oweieni vnitnich sil bude provedeno na rdmovém modelu kde palevnan pib¢h
ohybovych momeritna pfiviaku od vlastni tihy.

81 Prostorovy model

V prostorovém modelu je vymodelovana konstrukcemtnéeho stropu, detrg now
nadbetonované Zelezobetonové desky tl. 200 mmbkézku je vykreslen ibéh ohybovych
momeni na pavlaku od vlastni tihy.

- ~ 2. W

~_ — N,

8.2 Ramovy model
Ramovy model bude zatiZen zatiZzenim od vlastni tihy

zatizeni rozmér [m]  y [KNm] [klgl/dm] Oki [KN]
priaviak sloupovy 0,6 0,54 25 8,1
pravlak 0,3 0,54 25 4,05
deska tl. 60 mm 0,06 6,15 25 9,23
tram sloupovy 0,15 0,44 6,15 25 10,15
trdm EZny 0,250,44 6,15 25 16,91
nova deska tl. 200 mm  0,%,15 25 30,75

. *"l\.

N o
o, -

>

8.3 Porovnani vysledki

prostorovy model ramovy model rozdil

M pole 124,79 M poie 122,48  1,89%
M,podpora 216,76 M,podpora 213,4 1,57%

Dle vysledki dochazi k dobré shédProstorovy model se chova dlgegpoklad. V dalSim
vypoctu bude pouzivan prostorovy model konstrukce.
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9 Navrh sanace objektu

Pro konstrukci bylo v{vodnim projektu (z roku 1958) uvazovano s timto uzithym zatizenim:
+ strop nad 1. PP - 1000 kg7m 10 kN/nt
« pro dalsi podlazi s 600 kgfrs 6 kN/n?
Investor ma pozadavek, ze nesmi byt zasahovano do @&thgktu, proto musi byt zji&ta
maximalni reakce od stalého a uzitného zatizémdgniho stavu objektu, a tato reakce pak
muze byt navySena maxima@o 10 az 15%.
Na z&klad tohoto omezeni bude zvoleno vhodageni sanace objektu.

9.1 Urceni maximalni reakce

9.11 Plvodni stav
Maximalni reakce bude tgna z globalniho modelu konstrukce, ktery bude zatizen
veSkerym uzitnym a stalym zatizenim, ktery na konstruksobi.
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9.1.1.1 ReakceR,

&
o
o
i
=&
)
&
e

6149,80 kN

9.1.2 Novy stav-sanace
Predpokladem je, Ze bude navrZzeno nesoudrzedti privlaka a trant pomoci

monostrand. Na pfiviaky a tramy bude aplikovanigtany beton — torkret (protipoZarni
ochrana). Dale pak nova podlahova Zelezobetonovéa deska tl. 20Cisuhiqgd v obou
smérech na rozgti 6,15 m.

9.1.2.1 Reakce R, —novy stav

Reakce
Hodnoty: Rz
Linearni vypodet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Bxtrém: Globalni
Vybér: Ve

5412,98 kN—=8
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9.1.3 Rekapitulace plvodniho a nového stavu objektu

Vysledna reakce -tyodni stavR, = 6149,80 kN
Vysledna reakce - novy staR, = 5412,98 kN

Z tohoto vyplyva, Ze po provedeni sanace objektu nebude maximalni reakce dé péklad
max. uzitném zatizenim kN/nm? vétSi nez pi pavodnim navrhovaném stavu konstrukce.

Proto nebude nutné zasahovat do zakladobjektu.
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9.2 Navrzena varianta sanace 1

V této varianté bylo navrzeno:
e nesoudrZznéiedpiti ve dvou snirech - pfiviakia a tranfi pomoci monostrarnid
* na phvlaky a trdamy bude aplikovanigtany beton — torkret (protipozarni ochrana)
* nova podlahova Zelezobetonova deska tl. 200 niisplgci v obou sirech
na rozgti 6,15 m
e v misg vloZzeného pole bude navrzena jednostégmuta deska tl. 200 mm

Stavajici Bzné tramy v poli s deskou 60 mm se v tomitipgad nepodili na statické unosnosti
konstrukce. Slouzi jako beém pro no¥ navrzenou Zelezobetonovou desku.
Stavaijici stropni konstrukci je nutné pred betonazi desky podstojkovat.

Praviak

2 x predpinaci lano bez soudrznosti (monostraMe} 860-S7-15,7-A
Tram sloupovy

2 x predpinaci lano bez soudrznosti (monostraMe} 860-S7-15,7-A

Posudek H pozarnim zatizeni u fwlaku ani u sloupového tramu nevykbwa pozadovanou
dobu 60 min. Byl zavedentedpoklad, Ze id poZzaru nebude uvazovan&egdpinaci vyztuz,
a proto bylo nutné navrhnout dodé&teu nekkou vyztuz a stkany beton (torkret).

Praviak dolni vyztuz - 4912
horni vyztuz - 4¢12
Tram sloupovy dolni vyztuz - 4¢12
horni vyztuz - 4¢12

Pt posouzeni smyku pvlak ani sloupovy trdm nevyhév
Bylo navrZzeno dodateé vyztuzeni.

Praviak — 8 / 250
Tram sloupovy — 8 / 300

Deska byla navrzena tl. 200 mm jakidZem vyztuzend. RozndaSsi zatiZzeni diaviaka
a sloupovych trarindiky vioZeni pruzné podloZzky mezi stavajici a novou desku.

Dolni vyztuz sndr X - 8/150
Dolni vyztuz smdr Y - 8 /150
Horni vyztuz smir X - 8 /150 v celé plose
817200 priloZzky nad piivlaky a sloupovymi tramy
Horni vyztuz smir Y - 8/150 v celé plose
817200 prilozky nad piivlaky a sloupovymi tramy
V misk vloZzeného pole byla navrZzena jednostegpnuté deska tl. 200 mm.
Dolni vyztuz sndr X - 10/ 200
Dolni vyztuz smdr Y - 8/200
Horni vyztuz smir X - 10/ 200
Horni vyztuz smr Y - 8/200

33



9.3 Navrzena varianta sanace 2

V této varianté bylo navrzeno:
* nesoudrZznéfedpti v jednom sndru - pravlaki pomoci monostrarid
» pravlaky - dodaténa vyztuz + sitkany beton — torkret (protipoZarni ochrana)
e tramy - dodaténa vyztuz + gikany beton — torkret
* nova podlahova Zelezobetonova deska tl. 200 risolgci v obou sirech
na rozgti 6,15 m
e v misg vloZzeného pole bude navrzena jednostégmuta deska tl. 200 mm

Opét plati, jako v pedesl|é varia®t Ze stavajici &né tramy v poli s deskou 60 mm se v tomto
piipad nepodili na statické unosnosti konstrukce. Slgaizd bedgni pro no¥ navrzenou
zelezobetonovou desku.

Stavajici stropni konstrukci je nutné pred betonazi desky podstojkovat.

V této variank bylo navrzeno dodataé nesoudrznéred@ti v jednom sniru - praviaku.

Praviak

2 x predpinaci lano bez soudrznosti (monostraMe)860-S7-15,7-A

Maximalni gredpinaci sila v jednom la,,,,, = 221,4 kN je poniZzena na 76%
P=P,,, 076 =221,4-0,76 = 168,26 kN

Tram

Byla navrZena dodate¢ pridana vyztuz + stkany beton — torkret tl. 50 mm
dolni vyztuz - 4912

horni vyztuz - 4912 — vyztuz grivaiena k deviatomm, viz. vykres¢. 04

Posudek H pozarnim zatiZzeni na 60 min uiplaku nevyho¥l. U sloupového trdmu vyhel
s dodaténou gidavnou vyztuzi a Ekanym betonem.

Byl zaveden pedpoklad, Ze i pozaru nebude uvaZzovanggdpinaci vyztuz, a proto bylo
nutné navrhnout dodateou meékkou vyztuz a stkany beton (torkret).

Praviak dolni vyztuz - 4¢12
horni vyztuz - 4¢12

Pt posouzeni smyku pvlak ani sloupovy trdm nevyhév
Bylo navrZzeno dodateé vyztuzeni.

Praviak — 8 / 250
Tram sloupovy — 8 / 200
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Deska byla navrzena tl. 200 mm jako kizem vyztuZzen&d Roznasi zatizeni doimlaki a
sloupovych tram diky vioZeni pruzné podlozky mezi stavajici a novou deskuegteio ve
varian€ sanace 1.

Dolni vyztuz sndr X - 8 /150
Dolni vyztuz smr Y - 8/150
Horni vyztuz smir X - 8 /150 v celé plose
8/200 priloZky nad pavlaky a sloupovymi tramy
Horni vyztuz smr Y - 8/150 v celé plose
8/200 priloZky nad paévlaky a sloupovymi tramy

V misté vioZzeného pole byla navrzena jednostrarihpnutéd deska tl. 200 mm.

Dolni vyztuz smdr X - 10/ 200
Dolni vyztuz smr Y - 8/200
Horni vyztuz smir X - 10/ 200
Horni vyztuz smir Y - 8/200
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10 Technologicky predpis

10.1 Popis technologii [15]

10.1.1 Tryskani abrazivem (piskovani)

Je nutné odstranit ritz praviaki a sloupovych trafy aby byla zaji&na soudrznost se
stiikanym betonem.

Piskovéani sptiva v otryskéani povrchu nebo vyztuze proudem abraziva unaSenétengia
vzduchem (n€pstji se pouziva kemkity pisek o velikosti zrna 0,3 az 0,7 mm)ii P
odstraiovani n&ra je vhodné pouzivat ostrohrafjfi abraziva. Orientmi spoteba
kfemenného pisku je cca 50 kg/apracovaného povrchu. Nezbytnym dig@m aparatur pro
piskovani za sucha je vysoka prasSnost a hygienicka rizika, spojena s respiraci kamenného
prachu. Tomu Izefgdejit €&innym odsavanim kamenného prachu.

Piskovani za sucha je také velriininé @i odstraiovani koroznich zplodin z vyztuze, vyhodou
je i to, Zze nedochazi k vytkéni tzv. naletové rzi fied nanaSenim antikorozni ochrany.
Piskovéani Ize pouZzit na povrchy vodorovné, svislé i na podhledy.

10.1.2 Antikorozni ochrana vyztuze

Antikorozni ochrana vyztuze se nanasi na povrctuzygch vioZzek zbaveny vSech koroznich
zplodin, a to pokud mozno vz&ppo provedenéniisténi. Antikorozni ochrana vyztuze musi
byt nanaSena na veSkery odhaleny povrch vyztuZpgath a musi byt naprosto celistva.

10.1.3 Nastfik betonu (torkretovani)
Podstatou technologie n#kti je stikani betonu na betonovy podklad.

10.1.3.1 Za mokra stfikany beton

Namichany material se davkuje derpadla nebo tlakové nadoby dopravujici materiay d
vystupni trysky, kam sefpédi stl&eny vzduch.

Opravy provadné pomoci nasiku pati mezi rozhodujici postupy pouzivan& ppravach
rozsahlych a sikhpoSkozenych konstrukci.

Beton C 30/37, Rax = 8 mm s vy3&im podilem jemné frakce, navrzencC@bl EN 14487,
CSN EN 1992-1-1¢'SN EN 206-1

Torkretovani a pdani dodatené vyztuze bude provedeno na sloupovych tramecivéapich.
Tlou¥’ka nastiku bude 50 mm.

10.1.4 Vypln a injektaz trhlin, dutin nebo mezer

Je nutné zainjektovat a vyplnit veSkeré Zjigt trhliny. Vyphovani trhlin probiha na stejném
principu jako injektaz. # vyplinovani nezhuttnych hnizd a dutin s&asto pouziva maltactsi
viskozity, kterou vyplnime vzniklé dutiny.

10.1.5 Dodatecné predpinani

Metoda spoiva v umiséni predpinaci vyztuze prochazejici prvkem betonoveé kokse nebo
kolem reho a jejim naslednym napnutifimz se prvek zpevni nebo se jiiepesou sily, které
na rgj pusobily.

Predpinani prvik je mozné provést az po nadbetonovani nové Zeleauine desky tl. 200
mm. Zatizitelnost stavajiciho objektug@0 kN/n?, proto je nutné stropied betonazi desky,
kterd ma tihib,00 kN/n?, podeit stojkami.
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10.1.5.1 Predpinaci vyztuz
Piedpinaci vyztuz: Y-1860-87-15,7-A

monostrand - sedmidratova popousténa lana

charakteristicka pevnost v tahu
charakteristicka smluvni mez kluzu
soucinitel spolehlivosti materialu
vypoctova pevnost v tahu
prdmér lana

plocha lana

pocet dratu

lana s nizkou relaxaci

modul pruZznosti

Poissonova konstanta
objemova hmotnost

tepelna roztaznost

o= 1860 MPa
foon= 1640 MPa

Vo= 1,15
foa = From/ Vs = 1640/1,15 = 1426 MPa
d= 15,7 mm
Ay= 150 mm*

n =7 dratu

(tfida 2)

E,= 195 GPa

v=0,15

y= 7850 kg/m?

a= 1,20E-05 K"
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1 Technologicky postup

1.1

Bouraci prace

viz. vykres bouracich pra¢i 01

vybourani naslapné vrstvy betonové mazaniny tinpo

vybourani vloZzeného polestre trami a ozubu

vyvrtani potebnych vri pro vedeni fedpinacich lan a pro zakotveni dodate
betondiské vyztuze sloupovych trana pitiviaka

Uprava dosedaci plochy deviator

1.2 Provedeni sanace 2
viz. vykresova dokumentace vilpze P2.

tryskani abrazivem (piskovani)- je nutné odstranit n&tz praviaka a sloupovych
trami, aby byla zajigtna soudrznost seffitanym betonem

oSefeni obnazené vyztuze isteni od koroze a op&ni antikoroznim natem
zapraveni vSech trhlin a odpadanych krycich vrstev vyztuze betonem

osazeni a pipevnéni deviatora viz. vykresova dokumentace

protaZeni lan konstrukci

bednéni deskykolem vnitni kotevni oblasti — bude dobetonovana dattéte
podep¥eni stavajici stropni konstrukce stojkami

vyvazani meékkeé vyztuzedesky a sloupovych traimu piivlakit vyztuz prochazi
otvory v deviatorech, otvory dodé&te vyvrtat, dle projektové dokumentace
betondZnové stropni desky tl. 200 mm

piredpinani pravlaku po fazich, nejprve na 50% a pak do 100%

pravlak bude pedpinan na dvpoloviny své délky (osa A-F a F-J)

piekotveni bude provedeno v ose F. Je nutedpinat ob lana zarovi, aby nedoslo
k vytrZzeni deviatar, které jsou pod [vlakem

postup predpinani:

nejprve bude fedepnuta prvni polovinajrlaku osa A—F na 50%, jedna strana a pak
druha strana dopnuta na 50%

druhd polovina pivlaku osa F-J budeedepnuta také na 50%

tento postup bude opakovan i v druhém kole a prvek bude péstapnut na 100%
aplikovani stikaného betonu na sloupové tramy avtaky

dodateéna betonaz vnihi kotevni oblasti (osa F)

po nabyti pedepsané pevnosti Ize odstranit padapstropni konstrukce
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12 Podminky pro provedeni sanace

121 Betonaz noveé desky tl. 200 mm
Je nutné s#édit predpisem o bezgaosti prace.
P¥i provadni sanace je nutné #elit normouCSN EN 206 - 1.
Bedreni navrhovanych konstrukci musi byt dostatetuhé, aby konstrukce po odbe&dn
vyhovovaly poZadavim na maximalni odchylky konstrukce.
Beton&ska vyztuz je navrzena z ocdiidy B500B.
Je nutné dodrzet minimalni poZadovanou kryci vrstvu vyztuz€0 mm.
Vyroba betonu, betonaz a a%atani musi byt provedeno dle platnych norexete vSech
zmeén. Konzistenceéerstvého betonu musi byt S3.
Je nutné s#dit provadici normouCSN EN 13670: RIDA PROVAD ENI — 2
TRIDA OSETROVANI - 2

12.2 Torkretovani

Je nutné s#édit predpisem o bezgaosti prace.

Pri provadni sanace je nutné #elit normouCSN EN 14487,

Mnozstvi odpadu je zavislé na vodnim &aiteli. Pro nastk za mokra se dopoéuje volit
vodni sodinitel 0,45az0,50

12.21 Zasady provedeni

» vzdalenost mezi tryskou a podkladem volit v zavislosti na velikosti materialového

toku

» tryska by ngla snefovat k podkladu pod uhlem 90°

* minimalni dopordena teplota podkladu &igrovadcni je 5°C

* minimalni teplotaterstvého betonu je 13°C

» dodateéné gidavani vody je ndjpustné

* je nutné dodrzet minimalni poZzadovanou kryci vrstvu vyztuze20 mm
konzistencecerstvého betonu musi byt S3

Je nutné skdit provadci normouCSN EN 13670: RIDA PROVAD ENI - 2
TRIDA OSETROVANI - 2

Betondska vyztuz je navrZzena z océlity BSOOB. Smykova vyztuz traiva piivlaka bude na
stavbu dodana ve tvaru “U“. Vyztuz bude présira gedem vyvrtanymi otvory ve
stavajici desce 60 mm, naslédmude vyztuz dodate¢ ohnuta k horni vyztuzi desky do
konené podobyiminki.

13 Zavér

Dle platnych norem byla navrZzena vhodna Uprava konstrukce, kter4 vyhovi na mezni stav
unosnosti a mezni stav pouzitelnosti aig@ pozarni odolnost po dobu 60 min. Podrobny
staticky vyp@et vybranychtasti konstrukce je vifloze P3. Staticky vypeet.

Vystupem této diplomové prace jsou podrobné vyrobni vykresy navrzené sanace 2.

Po celou dobu provédi stavebnich Gprav je nutné zajistit statickou stabilitu konstrukce a

fidit se gedpisem bez@mosti prace a ochrany zdravi.
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14 Seznam pouzitych zkratek a symboll

NP
fck
fcd
fctm

fctk0,0S

fctd
Ecm
€cu3
fyk
fyd
fywd
Es
gyd
dx
Vs
Ye
Ye
Yo
Yo
§

nadzemni podlaZzi
charakteristicka valcova pevnost betonu v tlagustdi 28 dni

navrhova pevnost betonu v tlaku

pramérna hodnota pevnosti betonu v desiném tahu

pevnost v tahu betonu tjprocentni kvantil

navrhova pevnost betonu v tahu

se&novy modul pruznosti betonu

mezni pondrné stl&eni betonu

charakteristickd mez kluzu betdsié vyztuze

navrhova mez kluzu betas&é vyztuze

navrhova mez kluzu betars&é smykové vyztuze

navrhova hodnota modulu pruznosti betska oceli

mezni pondrné protazeni oceli

pronmeEnné zatizeni

dilci sowinitel spolehlivosti betoridké oceli

diléi sowinitel spolehlivosti betonu

souinitel stalého zatizeni

souinitel proménného zatizeni

kombin&ni souinitel

kombin&ni souinitel

hodnota dimenzaiho ohybového momentu ve &m x, dolni okraj
hodnota dimenzaiho ohybového momentu ve &m y, dolni okraj
hodnota dimenzaiho ohybového momentu ve &m x, horni okraj
hodnota dimenzaiho ohybového momentu ve &m y, horni okraj
tuhost picle desky

moment tuhosti @itezu v krouceni ztuzujiciho tramu

Sitka rdmového vyseku

modul pruznosti ve smyku okrajového kroucenéhwxyor

moment setrvanosti

Stihlost

souinitel krouceni

prirezova plocha betonu

prifezova plocha betorgké vyztuze

navrzena plocha vyztuze

potebna plocha vyztuze

prafezovéa plocha smykoveé vyztuze

acinné rozgti

navrhova hodnota ohybového momentu

navrhova hodnota normaloveé sily
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15 Pouzity software

AutoCAD 2016

SCIA Engineer 18.1
Revit 2019

Schock BOLE SLD
Microsoft Office

PTC Mathcad Prime 3.1
FIN EC 2019
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17 Seznam pfiloh

P1. Pouzité podklady
1) 1. PP — ZAZNAM PORUCH, MEENI, SONDY
2) 1. NP —ZAZNAM PORUCH, MERENI, SONDY
3) 2. NP — ZAZNAM PORUCH, MEENI, SONDY
4) 3. NP —ZAZNAM PORUCH, MERENI, SONDY
5) STRECHA
6) REZA-A

P2. Vykresova dokumentace navrzeného zesileni
1) STROP NAD 1. NP, DIL. CELEK 3 - BOURACI
2) VYKRES TVARU — DESKA
3) PODROBNY VYKRES VYZTUZE - DESKA
4) PODROBNY VYKRES VYZTUZE — TRAM, PRVLAK
5) PREDPINACI VYZTUZ

P3. Staticky vypdet
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