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Vyuziti monitoringu progesteronu v reprodukci fen

Souhrn

Pohlavni hormon progesteron hraje v reprodukénim cyklu feny stejné dilezitou roli jako
u jinych savcia. Tento hormon lze snadno detekovat v periferni krvi a sledovani jeho hladiny
Vv pritbéhu fije z néj ¢ini velmi dobrou pomucku K uréeni nejoptimalnéjsiho ¢asu nakryti feny.
K oblibenosti a stale castéjSimu vyuziti této metody pfispiva i fakt, ze se rozSifuje sit
i technickd vyspélost biochemickych laboratoii jak v humanni, tak veterindrni sféfe.
Pokroc¢ily monitoring tohoto hormonu tak nejen v pfipad€ pfirozeného kryti, ale také
v situacich, kdy je nutné pouzit inseminaci, umoziiuje dosahovat i v chovu pstt vysoké
uspésnosti reprodukce.

Hladinu progesteronu v krvi feny je optimalni zaéit sledovat v okamziku, kdy
cytologické vySetfeni stéru vaginalni sliznice prokaZe bliZici se ovulaci. Odbér krve se
od toho okamziku provadi optimaln¢ ve 24 - 48 hodinovych intervalech az do chvile, kdy
hladina progesteronu za¢ne stoupat k hodnotam, jez jsou vhodné pro kryti feny. Je-li fena
inseminovana, je za vhodny okamzik pro prvni inseminaci povazovana hladina od 4 ng/ml
Vv piipad¢ pouziti Cerstvého semene, od 8 ng/ml semene chlazeného, a mezi 18 - 28 ng/ml
pfi uziti semene mrazeného. Probihd-li kryti klasickym zplsobem, tedy pfirozené, je
nejvhodnéjsi s nim zacit od 4,6 ng/ml. Ve vSech piipadech je vhodné inseminaci ¢i kryti
opakovat alespon 1x, a to s 24 — 48 hodinovym rozestupem.

Monitoring hladiny progesteronu Ize Gspé$né vyuzivat i v zavéru biezosti, a to k detekci
bliziciho se porodu. Zvlasteé u problematickych fen, u nichz nastaly komplikace v ptedchozich
btezostech ¢i u plemen, o nichz je obecné znamo, ze lze ocekavat porodni komplikace, je tato
metoda vhodnou prevenci thynu §ténat. Hladina progesteronu se prudce snizuje 8 - 12 hodin
pied porodem az na hodnoty 1 - 2 ng/ml. Je to ptiznak nastupujiciho porodu a v indikovanych

ptipadech je prave toto ¢as, kdy by mél byt proveden cisaisky fez.

Klicova slova: reprodukce, fena, progesteron



Progesterone level monitoring in reproduction of bitch

Summary

The sex hormone progesterone plays the same important role in the reproductive cycle
of female dogs as in other mammals. This hormone can be easily detected in peripheral blood
and monitoring its level during the heat is a good way of determining the optimum time for
mating. Also, contributing to the popularity and increasing use of this method is the fact that
the network and the technically advanced level of biochemical laboratories are growing, both
in human and veterinary sectors. The advanced monitoring of this hormone makes it possible
to achieve very successful rates of reproduction in dog breeding, not only during heat but also
in situations requiring the use of insemination.

The optimum time to start monitoring the progesterone level in blood of a bitch is when
a cytological examination of a vaginal smear proves that ovulation is imminent. From this
moment, a blood sample should be taken at intervals of 24 - 48 hours until progesterone levels
begin to rise to values which are considered good for mating. In case bitch insemination,
a level over 4 ng/ml is considered the right moment for inseminating with fresh semen, over
8 ng/ml for chilled semen, and between 18 and 28 ng/ml for frozen semen. If mating is done
by the traditional way, i.e. natural, the best value is over 4.6 ng/ml. In all cases, insemination
or mating should be repeated at least once within a 24 - 48 - hour interval.

Monitoring progesterone levels can also be successfully applied in late pregnancy to
detect approaching birth. This method is especially good for preventing the death of puppies
of bitches that have had complications in previous pregnancies or for breeds where birth
complications can be expected. Progesterone levels sharply decrease from 8 to 12 hours
before delivery to values from 1 to 2 ng/ml. This is a symptom of impending birth and

in certain cases this is the time when a caesarian section should be performed.

Keywords: reproduktion, bitch, progesterone
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1 Uvod

Podle poslednich vyzkumt pes ¢lovéka provazi uz vice nez 15000 let. Slechténim,
jehoz vysledkem je v soucasnosti vice nez 400 plemen rtznych velikosti a razi, byla
maximalizovana schopnost tohoto zvifete uspokojit vSemozné pozadavky ¢lovéka v Sirokém
okruhu jeho ¢innosti, at’ uz jde o vyuziti ptirozenych schopnosti psa pro soustavnou praci
v lidsky prospéch, zdjmovou ¢innost pro radost, ¢i prosté jen psa jako spolecnika, jez muze
doplnit spokojené, ¢i nahradit neuspokojivé lidské vztahy, nebo svou piitomnosti zmiriiovat
nasledky rtiznych zivotnich etap Vv socialni oblasti.

Cim hodnotngjsi roli pes v Zivoté &lovéka hraje, tim vic roste snaha kvalitni jedince
snadno rozmnozovat. S postupujicim védeckym poznanim i v této oblasti je mozné uplatnit
ziskané informace ke zlepSeni chovatelské prace majitelti pst. V poslednich letech doznala
laboratorni diagnostika vyznamného pokroku i ve veterinarni mediciné. Rozsituje se taktéz
nabidka a pokryti humannich laboratornich pracovist' zabyvajicich se vySetfenim krve, jez
jsou vybavena stale dokonalejSimi diagnostickymi pfistroji a své sluzby na vysoké urovni
nabizeji i veterinarnim 1ékaftm. Laboratorni vySetfeni se i diky tomu stalo béznou soucasti
Klinického vySetfeni malych zvifat. RozSifeni sluzeb laboratofi a Cetnost vySetieni pak
umoznila snizit ceny jednotlivych ukond, a ty se tak staly cenové dostupnymi pro S$irsi
chovatelskou zakladnu. V poslednich letech se proto stanoveni hladiny progesteronu Vv Krvi
feny stalo jednou z nejuzivanéjsich metod pro ur¢eni nejvhodnéjsiho dne k jejimu uspé$Snému
nakryti. Majitel feny je sice odkazan na spolupraci s veterinarnim lékatem, ktery zajist'uje
odborné ukony a soucasné poskytuje garanci, ze informace ziskané klinickym vySetfenim
budou vhodné vyuzity v chovatelské praci, ale zaroven diky snadné dostupnosti
podrobnéjsich informaci o reprodukénim cyklu feny a také moZnosti rychlé vymény
zkuSenosti s ostatnimi chovateli, je sam kompetentnéjsi zasahnout do celého reprodukéniho

procesu zpusobem, ktery ve vysledku vede k maximalizaci GspéSnosti chovatelské prace.



2 Cil prace

Cilem prace je sepsat literarni reSersi shrnujici nejnovéjsi poznatky o vyuziti
monitoringu progesteronu v reprodukci fen.



3 Anatomie pohlavnich organi feny

3.1 Samici pohlavni organy

Samici pohlavni orgdny zahrnuji Gstroji, ktera se podileji jednak na produkci samicich
pohlavnich bun¢k a jednak vytvafeni vhodného prostiedi pro oplozeni, a posléze vyvoj
oplozen¢ho vajicka. Tento vyvoj konéi za fyziologickych podminek porodem zralého,
zivotaschopného plodu. Samici pohlavni organy zahrnuji parové pohlavni zlazy — vajecniky,
parové vejcovody spojené zpravidla s neparovou délohou, dale u domacich savcl neparovou

pochvu, poSevni piedsin a vaten (Marvan et Hampl, 2011).

3.1.1 Vajecnik

Vajecénik je parova pohlavni samici zlaza (Marvan et Hampl, 2011). Vaje¢niky u feny
zlstavaji uloZzeny vysoko dorsalné v bederni oblasti, kaudaln¢ od ledvin (Koénig et Liebich,
2002), v trovni mezi 3. a 4. bedernim obratlem (Cerny, 2002). Vajeéniky maji elipsovity,
az ledvinovity tvar. Jejich délka je umérna velikosti psa a dosahuje az 2 cm (Cerny, 2002).
Ve své poloze je upevnén na strop¢ btisni dutiny pomoci pomérné dlouhého vaje¢nikového
okruzi, které je kranidlnim pokracovanim Sirokého dé€loZniho vazu. Kromé& toho je krat$im
vlastnim vaje¢nikovym vazem pfipojen k déloZznimu rohu. Pfevazna vétSina povrchu
vajeCniku je volna a nazyva se ovulacni plocha, protoze na ni praskaji dozralé vajecnikové
folikuly. Ke kranialnimu konci vaje¢niku se tfasnémi pripojuje vejcovod. Kaudalné obraceny
konec je pak vlastnim vazem ptipojeny k déloznimu rohu (Marvan et Hampl, 2011).

Vajecnik nemd Zadny zvlastni vyvod a vaje€né buiiky se z n¢j na povrch uvoliuji
prasknutim dozralého folikulu — ovulaci. K ovulaci dochazi u vétSiny zvifat spontanné,
tj. nezéavisle na pohlavnim aktu, zpravidla v obdobi fije. Po ovulaci se na vaje¢niku v misté
prasklého folikulu za¢ne vyvijet zvlastni kompaktni Gtvar s vyznamnou vnitiné sekretonickou
funkci — zluté télisko. Pokud byla dozrald vaje¢nd bunka oplozena, zluté télisko se silné

zvéetSuje a zustava na vajecniku téméf po celou dobu biezosti (Marvan et Hampl, 2011).

3.1.2 Vejcovod

Vejcovod je parovy orgdn, ktery ma tzké lumen a probiha klikaté v peritonealnim
zavésu. Ovarialni konec vejcovodu ma tvar nalevky, kterd pfijiméa ovulované vajicko. Vnitini
povrch nalevky je tvofen slizni¢nimi fasami, které vybihaji na okraji nalevky v tfasné.
Nekteré z nich se pfipojuji k povrchu vajecniku (Konig et Liebich, 2002). Je to svalova

a slizni¢ni trubicka, ktera ma tloustku stébla a slouzi k zachyceni ovulované vajecné bunky
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a k jejimu premisténi do délohy. V jeho pocate¢nim tseku se také dokoncuje vyvoj vajicka
a dochézi zde k oplozeni. Druhy otvor vejcovodu se déloznim ustim otevira do délozniho rohu
(Marvan et Hampl, 2011). Otvor do d¢lohy lezi u feny na papile, ktera piedstavuje bariéru
pro ptipadné vzestupné infekce (Konig et Liebich, 2002). Ve sténé vejcovodu je piitomna
kruhova i1 podélna hladka svalovina, kterd kontrakcemi poméha pfi transportu vajicek
a spermii (Reece, 2011). Sliznice je kryta jednovrstevnym az vicetadym cylindrickym
epitelem, v némz se stfidaji buriky s fasinkami a také buriky zlazové. Pusobenim hormond, jez
tvofi vajeCniky, probihaji ve vejcovodu v prubéhu pohlavniho cyklu u samic opakované

zmény, jez oznacujeme jako vejcovodovo.-. ovarialni cyklus (Marvan et Hampl, 2011).

3.1.3 Déloha

Déloha je silnosténny duty orgéan, jenz slouzi k vyvoji nového jedince az do jeho
narozeni (Marvan et Hampl, 2011). U psa je dvouroha, 1ze na ni rozlisit dva délozni rohy:
jednotné délozni télo a délozni kréek. Délozni rohy Selem jsou silné jak tuzka a zasahuji
daleko do bfisni dutiny. Po rovném pribéhu dosahuji k vajenikiim, které se nachazeji
kaudalng od ledvin (Ko6nig et Liebich, 2002).

Déloha je zavéSena na dvou Sirokych dé€loZznich vazech, které odstupuji
na dorzolaterdlnich sténach panevni dutiny, na stropu bfiSni dutiny a na délohu prechéazeji
po stranach jejiho téla a déloznich roht.. Tyto vazy jsou silné duplikatury pobfisnice. Mezi
nimi se nachazi fidké vazivo, snopce hladké svaloviny a dale cévy a nervy zasobujici délohu
(Marvan et Hampl, 2011).

Délozni kréek spojuje télo délohy s pochvou (Marvan et Hampl, 2011). Ptedstavuje
silnosténny, dobfe hmatny uzavér délohy, jehoZ lumen se otevird jenom pii fiji a béhem
porodu. Zacinad vnitinim ustim a kon¢i vnéj$Sim ustim. Uzavér kréku je tvotfen slizni¢nimi
fasami, které do sebe zapadaji. U feny se zde nachéazeji podélné tasy. Sekret cervikalni
sliznice tvofi hlenovou zatku, kterd pfispivad k optimalnimu uzavéru cervikalniho kanalu.
Zevni Gsti délozniho kréku se otevird nalevkovite (Konig et Liebich, 2002).

Na skladbé dé€lozni stény se podileji tfi odliSné vrstvy. Jeji povrch tvoii tenkd
pobfisnice, kterd po obou stranach ptfechazi v Siroké délozni vazy. Stredni vrstvu tvoii hladka
svalovina — vnitini kruhovou a vngjsi, slabsi podélnou vrstvu. Mezi nimi se nachazi tidké
vazivo Spletenémi cév a nervd. Uvniti délohy se nachazi sliznice Sedorizové
az hnédocervené barvy a tvoii jemné podélné a pficné tfasy. Ve sliznici jsou ulozeny cetné
délozni zlazy. U feny povrch kryje jednovrstevny cylindricky epitel. Ten vystyla

1 délozni kréek a vymeésuje zde husty Ciry hlen, ktery vypliuje jako hlenova zatka kr¢kovy



ye

kanal. Pfi fijovém cyklu se tato zatka uvoliuje a vychazi ze samice ven (Marvan et Hampl,

2011).

3.2 Samici kopulacni organy

Pochva a vaten ptedstavuji sami¢i kopulacni organy. Kromé vajecnikd vSechny
zbyvajici orgdny samiciho pohlavniho ustroji reprezentuji vyvodné pohlavni cesty, nebot’ jimi
sestupuje oplozené vajicko do d€lohy. Do posledniho oddilu, posevni predsing€, usti také
mocova trubice. K tvorbé samicich pohlavnich bun¢k dochazi ve vajecnicich, které¢ fadime
mezi sami¢i pohlavni zlazy. Vajecnik funguje navic jako zldza s vnitini sekreci. Hormony
produkované ve vajeCnicich (estrogeny a gestageny) ovliviiuji jednak cinnost celého

organismu a jednak rozvoj sekundarnich pohlavnich znakt (Ko6nig et Liebich, 2002).

3.2.1 Pochva

Pochva je pafici organ samice. Ma charakter uzké svalové a slizni¢ni trubice se zna¢nou
schopnosti rozsiteni (Marvan et Hampl, 2011). U feny je obzvlasté dlouha (Cerny, 2002).
Saha od zevniho Usti d&loZzniho krcku aZ po vylsténi mocové trubice (Konig et Liebich,
2002).

Sténa pochvy je pruzna a sklada se z adventicie, hladké svaloviny a sliznice. Adventicie
je vrstva tidkého vaziva, ktera pripojuje pochvu k okolnim orgdniim. Nartizovéld sliznice
pochvy je pomoci hojného vaziva pfipojena ke svaloving a je podélné ziasend. Neobsahuje
zlazy a je pokryta vrstevnatym dlazdicovym epitelem, jenz v pribéhu cyklu podléha
vyznamnym periodickym zméndm. Tyto zmény se souborné oznacuji jako poSevni vaginalni
cyklus. V prubéhu cyklu tak dochazi k ztlusténi epitelu v obdobi pted fiji, zrohovaténi
a odloupani povrchovych vrstev v pribchu fije a infiltraci epitelu leukocyty, jeZ se navraci

do piivodniho stavu v obdobi po fiji (Konig et Liebich, 2002).

3.2.2 PoSevni predsin

Kaudalné pochva piechazi v poSevni predsin, jez navenek piechazi v stydkou Stérbinu.
PoSevni predsiii za¢ind u vylsténi mocCové trubice, u feny vycniva otvor mocCové trubice
kousek nad uroven dna predsin€. Na rozdil od pochvy, jez je Cisté pohlavnim organem, tak
poSevni piedsin slouzi i jako vyvodna mocova cesta (Marvan et Hampl, 2011). Na dné
ve dvou fadéach Usti malé vestibularni Zlazy, jeZ zvlhcuji sliznici, coZ sniZuje tfeni béhem

kopulace (Konig et Liebich, 2002).



3.2.3 Vaten — ochod

Je vstup do pohlavnich cest samice a spolu s postévackem tvoii zevni €ast samici
pohlavni soustavy. Nachdzi se ventraln€ od fité, od niz je oddélena pomoci kratké hraze.
Vulva se sklada ze dvou stydkych pyski, které ze stran ohranicuji svisle postavenou stydkou
stérbinu (Marvan et Hampl, 2011). U feny jsou stydké pysky valovit¢ zaobleny.
(Konig et Liebich, 2002). Klitoris — postévacek je homologon saméiho penisu. U feny je
klitoris napadné velky (Marvan et Hampl, 2011). Jamka je vSak piekryta slizni¢ni fasou, takze
je nekdy tento utvar mylné pokladan za kranidlné€ji ulozené usti mocové trubice. Od penisu
samcu se klitoris odliSuje vedle mensi velikosti predev§im tim, Ze jim neprochéazi uretra

(Konig et Liebich, 2002).

lig. suspenzory

pravy vajeénik

céva a kila vedouci k
vajeéniku

levy déloZni roh
pravy délozni ro

déloini kriek

pochva

vyusténi molové trubice
. posevnl pfedsif
L vulva

tlusté stievo

Obrazek 1: Pohlavni organy feny

Zdroj: http://enusa.wgz.cz/rubriky/gynekologie - pohlavni - aparat
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4 Fyziologie reprodukce feny

Od puberty az do zaniku pohlavni ¢innosti dochazi na pohlavnich organech a v celém
organismu samic K periodicky se opakujicim zménam, ktery souhrnné oznacujeme jako
pohlavni — sexualni nebo reprodukéni cyklus. Rijovy cyklus je fyziologicky dé&j, pii némz se
V celém organismu samice, predevSim vSak v jejich pohlavnich organech vytvareji ptiznivé
podminky pro oplozeni vaji¢ka a pro vyvoj zarodku a plodu (Elecko et Kudlac, 1987).

Termin pohlavniho dospivani (puberty) urcuje dosazeni urcitého stupné aktivity
hypotalamo — hypofyzo — ovarialni osy. Konkrétné jde o dostate¢nou hypofyzarni sekreci
gonadotropintli a na vajecnicich dosazeni urcitého stupné vyvoje ovaridlnich folikuli a jejich
citlivosti k hypofyzarnim gonadotropinum (Svoboda, 2001). Rytmus fijovych cykla, tj. jejich
stiidani a trvani je druhové dosti odlisny. Vlivem domestikace se fije u feny objevuje
minimaln¢ jednou, ale i vicekrdt za rok. Podle cyklicnosti pohlavni aktivity je fena
povazovana za zvife diestrické. Pfiblizn€ 70 % fen ma fiji dvakrat do roka. U velkych
a primitivnéjSich plemen se fije Castéji vyskytuje jednou, u plemen malych a pteslechténych
naopak tfi az Ctyfikrat (Dolezel et Kudlac, 2000).

Prvni fije pfichazi mezi 6.—.24 mésici, pozdé€ji nastupuje u velkych plemen. Néstup
puberty je ovlivnén predevSim somatickym vyvojem, vyzivou a zplsobem chovu
(Dolezel et Kudla¢, 2000). V tivahu ptichazi i navaznost na dosazeni 80 % télesné vahy
dospélého zviiete (England et Heimendahl, 2010). Casnéji nastupuje puberta u malych
plemen, u psit volné az polodivoce chovanych a u fen chovanych ve skupinach nebo
Vv pfitomnosti psti (Dolezel et Kudlac, 2000).

Normalni psi reprodukéni cyklus je rozdélen do Ctyf fazi — proestrus, estrus, metestrus
(diestrus) a anestrus, a ma charakteristické behavioralni, fyziologické a endokrinologické
vzory. Termin proestru a estru je souhrnné oznacovan jako harani. (Kudlag¢, 1997). Délka
trvani jednotlivych fazi je variabilni (Concannon, 2011). Interval mezi fijemi je normalné
4 - 13 mésict, jeho primérna délka je 7 mésict (Nelson et Couto, 2014). Interval je ovlivnén
plemenem, vékem (od 6 - 7 roku se interval postupné prodluzuje), biezosti (mtize prodlouzit
nasledujici interval), télesnou kondici (kachexie 1 obezita prodluZuje interval), zdravotnim
stavem zvifete a zpisobem chovu — pfitomnost psa ¢i fijici se feny zkracuje interval, vliv ma
1 socialni postaveni ve smecce atd. (Dolezel et Kudlag, 2000).

Termin nastupu vyvoje ovulaénich folikult (folikularni faze) na rozdil od vétSiny
domécich zvitat nevykazuje vztah k lutedlni fazi (luteolyze) ani k ro¢nimu obdobi. Pficiny

znovuobjeveni folikulogeneze po nékolikamési¢nim anestru u fen nejsou dosud zndmé.



Ptibuznd psovita Selma — vlk, je monoestrickym zvifetem s vyraznym piesahem k sezénnosti,
zpusobené fotoperiodou. I kdyz feny vykazuji sporadicky vztah ke zméndm fotoperiody
vysSim zastoupenim harajicich fen na jafe a na podzim, nelze tento vztah povazovat
za limitujici. Fena pravdépodobné vlivem domestikace a omezenim kontaktu a zavislosti
na zevnim prostfedi ¢astecné ztratila tento vztah a jeji cyklickd pohlavni aktivita zlstala jako
pfechodna forma mezi zvifaty monoestrickymi a polyestrickymi (Dolezel et Kudla¢, 2000).
Postreproduk¢ni faze je charakterizovana zanikem pohlavni aktivity. Folikuly postupné
ztraceji schopnost dozrat a ovulovat, postupné zanikd i1 vyvoj atralnich folikult. Ztrata
plodnosti a piechod do postreprodukéni periody probiha vesmés ve staii 9 - 13 let (Dolezel

et Kudlac, 2000).

4.1 Neurohumoralni ¥izeni Fijového cyklu

U vSech domacich zvifat je primarni kontrola reprodukénich funkci podfizena
vzajemnému pusobeni vnitinitho prostfedi organismu a mozku — hypotalamu a hypofyzy.
Hypotalamo — hypofyzarn¢ — ovarialni systém tvofi uzavieny okruh, ktery na jednotlivych
urovnich svymi sekrety zajist'uje neustadlou vzajemnou informovanost a rovnovahu. Principem
této samoregulace je mechanismus zpétnych vazeb, jehoz podstata spociva v tom, ze hormony
v rdmci posloupného uspotradani nize polozené ovliviiuji prostfednictvim krevni cesty organy
vySe polozené, a to bud’ tlumivé, nebo povzbudivé. Takto funguje systém zpétnych vazeb
pozitivnich nebo negativnich ve smyslu stimulace nebo naopak inhibice. Konkrétné si 1ze
predstavit, Ze nizka hladina konkrétniho hormonu stimuluje, a naopak vysoka hladina
hormonu inhibuje cinnost organu nadfazeného a tim 1 produkci dalSich hormont
(Elecko et Kudlag, 1987).

Pohlavni funkce, jakoz i cely proces rozmnozovani patii mezi velmi slozité biologické
déje, které jsou jak vysledkem cCinnosti specializovanych organti — pohlavniho ustroji, tak
1 fizeni prostfednictvim extragenitalnich struktur hypotalamo hypofyzarniho systému a jejich
neurohumoralnich mechanismt (England et Heimendahl, 2010). Tyto slozky zajistuji
informovanost a dokonalou souhru a vzijemnou soucinnost vSech systémi a organil
slouzicich k procesu rozmnozovani. V systému jsou sice zastoupeny posloupné, avsak
Vv disledku neustalého vzajemného plsobeni organii vyse uloZzenych organy nize poloZzenymi
pfedstavuji nedé€litelny uzavieny funkéni okruh, jehoz samoregulacni principy zajist'uji

vzajemnou rovnovahu (Concannon, 2009).



V celém tomto systému je nejvySe ulozenym fidicim organem pravidelného prubchu
pohlavni ¢innosti centrdlni nervovy systém, a to zejména hypotalamus a synaptické spoje
s pfednim a stfednim mozkem, které jsou oznacovany jako limbicky systém. Dale se tohoto
funkcniho reprodukcniho okruhu ucastni adenohypofyza, gonady a vyvodné pohlavni cesty.
Koordinace mezi jednotlivymi slozkami, které se na fizeni pohlavni ¢innosti podileji,

tj. od vyssich k niz§im a naopak, se uskute¢iiuje neurohumoralné (Elecko et Kudlag, 1987).

4.1.1 Centralni nervovy systém

Kura velkého mozku je bud ukolujicim, nebo naopak programujicim zafizenim
neurohumoralni regulace reprodukéniho procesu. Tvofi centralu pro fizeni sexudlnich funkei
zaroven vyS$i orgadn analyzy a syntézy informaci pfichdzejicich z vnéjsiho prostiedi.
Smyslové organy — zrak, sluch, ¢ich, chut, hmat vnimaji ekologické vlivy a nervovy systém
poskytuje informace o vnitinim stavu celého organismu (England et Heimendahl, 2010).
Vsechny podnéty jsou analyzovany v centralné nervovych strukturach tzv. limbického
systému ¢ichového mozku a dalSich podkorovych centrech a nervovych jadrech. Odtud pak
ptichdzeji do hypotalamu a Caste¢né pies asociacni centrum k bederni miSe a jednotlivym
pohlavnim organiim. Akustické, vizudlni, ¢ichové, hmatové, chutové, termické, psychické,
jakoz i jiné senzorické vjemy jsou pak pro pribé¢h pohlavnich funkci velmi vyznamnym
Cinitelem (Elecko et Kudla¢, 1987). Na urovni centrdlniho nervového systému
zprostfedkovavaji predavani impulsti a informaci mezi nervovymi buiikami neurotransmitry.
Tyto latky jsou nehormonalni povahy a uvoliuji se elektrickym signdlem nervové bunky, jez
pies synapticky spoj predava informaci dal§i nervové bunce. DéEli se na cholinergni — sem
patii jako jejich hlavni zastupce acetylcholin, dale na andregenni — noradrenalin a dopamin
a sérotogenni, k nimZ patfi serotonin a melatonin (Dolezel et Kudlac, 1997).

Acetylcholin podnécuje sekreci uvoliiujicich hormoni pro FSH a LHA a dale inhibuje
uvolnovani LTH. Noradrenalin a dopamin rovnéZ stimuluji produkci obou gonadotropiny
uvoliiyjicich hormonti. Obé tyto skupiny neurotransmitrti maji vliv na kontrakci hladké
svaloviny pohlavniho Ustroji. Sérotogenni skupina mé pak antigonadotropni efekt. Vzajemné
ovlivnéni syntézy, uvoliiovani, pfijmu, funkce a metabolismu téchto latek vede ke zménam
v sekreci hypotalamickych a hypofyzarnich hormoni a opaéné zmény v téchto
vyjmenovanych hormonech a v jimi fizenych organovych systémech ptisobi také na tvorbu

a funkci neurotransmitrti (Dolezel et Kudla¢, 1997).



4.1.2 Hypotalamus

Hypotalamus, ktery je casti mezimozku uloZenou ventralné od talamu, ma ustfedni
postaveni v fizeni nejdalezitéjSich funkci organismu. Obsahuje velky pocet strukturalné
i funkéné odlisnych skupin bunék (England et Heimendahl, 2010). Dobie 1ze od sebe odlisit
zejména dva useky — dfenové bohaty hypotalamus bez vztahu k adenohypofyze a direnovée
chudy hypotalamus, jez byvd oznacovan jako vegetativni, s uzkym vztahem k hypofyze,
nebot’ se V ném tvoii vSechny neurohormony (Dolezel et Kudlac, 2000).

V hypotalamu jsou ur¢ena dv€ mista, ktera maji pfednostni vyznam pro fizeni pohlavni
¢innosti a jsou ozna¢ovana jako sexualni centra. Patii sem ptedni, nebo také rostralni sexudlni
centrum a zadni, nebo také kaudalni sexudlni centrum. Stimuly a vjemy pfichazejici
z vn¢jsiho prostiedi jsou zachycovany v pfednim sexualnim centru, odkud jsou po zpracovéani
vysilany rytmické nervové impulsy na kaudalni hypotalamické sexudlni centrum. Indukce
téchto impulst je regulovéana rytmem dnem a noci, ale reaguje pomérné citlivé i na dalsi
faktory vnéj$iho a vnitiniho prostfedi. Impulsy, jez ptichdzeji z pfedniho centra, navozuji
v kaudalni casti sekreci specialnich latek, jimiz jsou neurosekrety uvoliujici a inhibi¢ni — RH
a IH, které tidi vnitin¢ sekretonickou ¢innost adenohypofyzy. Pfenos téchto neurosekretli se
uskutecniuje prostrednictvim hypofyzarniho portalniho cévniho systému. Smér toku krve je
nejcastéji od hypotalamu k hypofyze. Hypotalamus je nadfizenym a také fidicim centrem také
1 pro ¢innost zadniho laloku hypofyzy (Elecko et Kudlag, 1987).

Hypotalamové hormony jsou tvofeny v nervovych buiikach a pIné tak odpovidaji
definici hormond. Rozd€lujeme je na uvolilovaci (RH) a inhibicni (IH), které tidi ¢innost
adenohypofyz (Rokyta, 2000).

Syntéza a uvolnéni gonadotropniho hormonu (GnRH) je fizena komplexnim systémem,
na ktery navazuji rizné transmitery, opiaty, melatonin (jehoz sekrece je ve vztahu k délce
denniho svétla) a cetné nervové a hormonalni zpétné vazby (England et Heimendahl, 2010).
Gonadotropin uvoliujici hormon (GnRH) je v hypotalamu produkovan pulsnim zplsobem
a portalnim systémem je distribuovan do adenohypofyzy, kde stimuluje tvorbu gonadotropinii
(Roztocil et Bartos, 2011).

Dal$im dilezitym hormonem, jeZ se ucastni pohlavniho cyklu je oxytocin, rovnéz
produkovany v hypotalamu. U samice zpusobuje stahy hladké svaloviny délohy a také bunék
mlécné zlazy. Ovliviiuje tak transport gamet v porodnich cestach, ucastni se faze vypuzeni

plodu a posléze hraje podstatnou roli v procesu spousténi mléka (Concannon, 2009).
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Mezi neurohormony patii rovnéz dopamin, ktery funguje jako prolaktin inhibujici

hormon, jez je produkovan hypofyzou (Elecko et Kudlac, 1987).

4.1.3 Hypofyza

Hypofyza je vykonnym organem, ktery realizuje piikazy ptichdzejici z hypotalamu
a v urcitém sméru pusobi i jako zesilujici zafizeni. Jen nepatrné hypotalamické podnéty jsou
potencovany tim, Ze v adenohypofyze indukuji vétsi mnozstvi gonadotropnich hormont, které
jsou pak krvi dale Sifeny k vykonnym organiim reprodukcni soustavy, coz jsou pohlavni zlazy
(Dolezel et Kudlac, 1997).

Hypofyza ma sice nadfazené postaveni v regulaci celého endokrinniho systému,
nicmén¢ nepfislusi ji dominantni Gloha v hormondlnim déni, nebot je plné fizena
hypotalamem. Z anatomického i funk¢niho hlediska se déli na dvé casti, a to na
adenohypofyzu a neurohypofyzu. Hormony adenohypofyzy vétSinou patii mezi
tzv. glandotropni hormony, tj. hormony, které ovliviiuji ¢innost jinych endokrinnich zlaz.
Z hormonti ovlivilyjicich pohlavni cyklus zde secernuji folikulo stimulujici (FSH),
luteiniza¢ni (LH) luteotropni hormon (LTH), ktery podnécuje tvorbu prolaktinu (Rokyta,
2000).

FSH stimuluje u samic rist a zrani folikulli na vaje¢niku (Elecko et Kudla¢, 1987).
RovnéZ stimuluje tvorbu receptorti pro LH na granul6znich buiikéach folikulu (Reece, 2011).
Spolu s LH pak podnécuje tvorbu estrogenti (Elecko et Kudlag, 1987). A zaroven ma svou
roli i1 pfi pretvareni folikula ve zluté t€lisko po ovulaci (England et Heimendahl, 2010).

LH navazuje na puasobeni FSH a u samice vyvolava dozrani a ovulaci folikuld.
Bezprostfedné po ni plsobi na rast luteinové tkané ve folikulu a tim stimuluje rist zlutého
téliska (Elecko et Kudlag, 1987).

Prolaktin fizeni sekrece tohoto hormonu se lisi od jinych hypofyzarnich hormont.
Podléha Cetnym fyziologickym vlivim a mé napf. cirkadianni pribéh, ktery stoupa béhem
spanku (RoztoCil et Barto§, 2011). V lutedlni fazi spolu sLH, a do wurcité miry
I S progesteronem piisobi vyrazné luteotropné uz od druhého tydne fijového cyklu a spolecné
maji tuto nezbytnou funkci nasledujicich 25 dnt (England et Heimendahl, 2010).

V neurohypofyze se z hormonl majicich vliv na reprodukéni cyklus tvoii oxytocin,
ktery vyvolava kontrakce dé€lohy na konci biezosti, po porodu spousti tvorbu mléka a velmi

pravdépodobné ma vliv i na vyvoj matefského chovani u vsech savcu (Rokyta, 2000).
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414 Gonady

Gonady jsou vlastnimi vykonnymi organy reproduk¢ni soustavy a jejich Cinnost je plné
podiizena funkci hypotalamo — hypofyzarnimu systému. Vytvaieji mj. pohlavné specifické
hormony, které podminuji pohlavné specifické rozdily v exteriéru samice a ovliviiuji nejen
latkovou vyménu, ale také pohlavni chovani a vlastni funkci vyvodnych pohlavnich cest.
Zpétn€ pak tyto hormony ovliviiuji ¢innost nadfazenych center a jsou tak dilezitou soucasti
auto regulativnich principti pohlavni cinnosti. Sexualni hormony vytvéafené vajecniky
Vv pribéhu pohlavniho cyklu jsou estrogeny, progesteron a relaxin, v men$i mife jsou to
i androgeny (Rokyta, 2000).

Estrogeny jsou vytvafeny v buitkach zrajiciho folikulu a také v samotném vajecniku.
Rozeznavame tfi zakladni pfirozené estrogeny — estradiol, estron a estriol. Jejich
fyziologickym ucinkem je jak stimulace rtstu vyvodnych pohlavnich cest samice, tak
i vytvareni sekundarnich pohlavnich znakt a také vyvoj a rist vyvodného sytému mlécéné
zlazy (England et al., 2009). Jsou zodpovédné za psychické priznaky fije a vyvolavaji
morfologické a také funkéni zmény na vejcovodech, d€loze a pochvé béhem fazi pohlavniho
cyklu. Podnécovanim syntézy bilkovin zasahuji do latkového metabolismu a jsou nositeli
zpétného vazebniho mechanismu na hypotalamo — hypofyzarni ose (Elecko et Kudla¢, 1987).
Estrogeny vznikaji tak, Ze luteinizatni hormon (LH) stimuluje v buiikdch theky tvorbu
androgenii, FSH pak stimuluje v bunkach granulézy enzymaticky systém aromatazy,
a ta posléze méni androgeny v estrogeny (Elecko et Kudlac, 1987).

Progesteron patfi mezi nejvyznamnéjsi piirozené gestageny. Kromé svého hlavniho
efektu, kterym je sekre¢ni pfeména endometria délohy ma i dal§i Gcinky: snizuje pocet
estrogennich receptorii a cestou negativni zpétné vazby snizuje produkci gonadotropinil
V hypofyze (Roztocil et Bartos, 2011). Tvoii se ve zlutém télisku. Biologicky pusobi tak, ze
dokoncuje zmény pohlavniho ustroji vyvolané estrogeny, ale pfedevsim je dulezity pro vznik
a zachovani biezosti (Elecko et Kudlac, 1987). Docasné blokuje a zastavuje dozravani dalSich
folikuld na vaje¢niku (Marvan et Hampl, 2011). M4 vyznamnou roli pfi vzniku alveolarniho
systému mlécné zlazy, je dulezity pro vznik matefského pudu a velmi podstatnou ulohu hraje
pii ovulaci. Je stejn€ jako estrogeny nositelem zpétné vazby na hypotalamus a ma dilezity
termogenni efekt (Elecko et Kudlac, 1987).

Mezi hormony ovlivigjici fizeni cyklu na hypotalamo — hypofyzo — ovarialni ose patii
1 ovarialni peptidy, a to inhibin a activin. Inhibin sniZzuje sekreci FSH. Jeho podil

na fyziologické regulaci FSH je nezpochybnitelny a béhem ovula¢niho cyklu jeho hladina
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vyrazné kolisa. Pokles hladiny inhibinu v periferni krvi je pak prvnim ptiznakem poklesu
ovarialni funkce v souvislosti se starnutim vaje¢niku. Activin naopak sekreci FSH zvySuje

(Roztocil et Bartos, 2011).

415 Déloha

Vyvodné pohlavni cesty umoznuji samotny vznik a vyvoj jedince. Se zietelem k tizeni
pohlavni ¢innosti spociva jejich vyznam zejména v produkci luteolytického faktoru
— prostaglandinu F2a (PGF2a), a tak se ucastni samotného fizeni pohlavniho cyklu.
Podrazdéni nervovych zakonceni v déloze a pochvé jsou pienesena do vyse polozenych center
a tim slouzi k informovanosti o skute¢éném stavu pohlavni soustavy (Rokyta, 2000).

Prostaglandiny jsou biologicky aktivni lipidy, které maji svou funkci v pribéhu mnoha
reprodukénich procest. Vyskytuji se nejen v pohlavnim ustroji, ale také v jinych tkanich
v t¢le. Jejich ucinek je hormonim podobny, a jsou proto oznaCovany jako tkanové, nebo
mistni hormony. Jejich tvorba v endometriu ovlivituje funkci zlutého téliska - konkrétné
navozuje jeho rychlou regresi a zastavuje produkci progesteronu. Timto zptisobem se podili

na nastupu porodu (Elecko et Kudlac, 1987).

4.2 Faze tijového cyklu

Rijovy cyklus feny se déli na &tyfi zakladni faze: proestrus, estrus, metestrus

a anestrus, které jsou bliZze popsany v nasledujicich podkapitolach.

4.2.1 Proestrus

Proestrus je na zakladé¢ vngjSich ptfiznakd ohrani¢en objevenim se krvavého vytoku
z vulvy na zacatku a nastupem svolnosti k pafeni (pfipadné zménou charakteru vytoku)
na konci této faze (Svoboda, 2001). Trva v rozmezi 5 - 20 dni a provazeji jej progresivnimi
ptiznaky — zvétSeni vulvy, proliferace vaginalniho epitelu, zvySeni poctu epitelovych bunék
ve vaginalnim stéru a vagindlni sekrece pro psy atraktivnich feromonii (Concannon, 2011).
Hlavnim pfiznakem je krvavy vytok z vulvy. Vytok mize byt rozlicné¢ vydatny. Pficina
krvéaceni je diapedese a ruptury subepitelarnich kapilar v d€lozni a poSevni sliznici (Dolezel
et Kudlac, 2000). Diapedéza je proces, ve kterém pronikaji krvinky sténou neporusené cévy
do mezibunécného prostoru. Nebyly zjistény zadné charakteristické zmény cervenych krvinek

v poctu ¢i vzhledu v krevnim obrazu harajici feny (Péckova, 2013).
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Projevuji se zmény chovani, ke kterym nalezi zvySeny zéjem o samce, ¢astéjsi znaceni
moci a tendence toulat se (England et Heimendahl, 2010). Feny jsou pro psy atraktivni, avSak
zprvu vyskok nedovoli. Na vajecnicich probiha rist frontalnich 10 - 20 folikuld do velikosti
0,5 cm (Svoboda, 2001). Mikroskopickym vySetienim stéru poSevni sliznice — vaginalni
cytologii, lze zjistit pro toto obdobi typické zvySovani bunck superficidlnich, dosahujicich
na konci proestru az 80 %, na ukor sniZzeni po¢tu bun¢k parabazalnich a intermedidlnich.

Vyrazna je pritomnost erytrocyt (Dolezel et Kudlac, 2000).

4.2.2 Estrus

V zevnich priznacich tuto fazi charakterizuje svolnost k pareni., pfipadné zlutooranzovy
tidky vytok v men$im mnozstvi. Délka fije ¢ini obvykle 5 - 9 dni, mlze se vSak pohybovat
mezi 3 - 21 dny (Svoboda, 2001). Na vyvodnych pohlavnich organech ustupuji pfiznaky
estrogenizace. Vytok z vulvy sldbne a nabyva slamové barvy. Podélné tasy v pochvé se
snizuji, otok pfezky se zmensuje. V pocatecni fazi fena jeste¢ vykazuje sniZzenou toleranci
a akceptaci samce (England et Heimendahl, 2010). Nicméné feny jsou pro psy atraktivni,
postupné samy psy vyhledavaji, pifi vzeskoku stoji se zvednutym ocasem nahoru. Na tlak
v bederni oblasti ¢1 drazdéni v oblasti klitoris reaguji stanim na misté a lordéze podobnym
prohybanim (Dolezel et Kudlac, 2000).

Pod vlivem estrogenu dochdzi k sekreci feromont v sekretu vznikajicim ve vyvodnych
pohlavnich cestdch a v moci. Feromony jsou detekovany ¢ichovymi organy psa a jsou uréeny
ke zvyseni jeho sexualni aktivity (England et Heimendahl, 2010). Hormonalni zmény zpiisobi
vyrazny obraz vaginalnich vytért, pokles hladiny estrogenu zptisobuje snizeni otoku
a Vv disledku toho je pifi endoskopickém vySetieni vagindlni sliznice pozorovano jemné
vroubkovani. Maximalni vroubkovani se vyskytuje 4 - 5 den. Dochdzi 1 ke ztrat¢ napéti
stydkych pyska. Tyto jevy jsou tak zasadni, ze na zéklad¢ jejich objeveni se mize byt
stanoven vhodny ¢as ke kryti ¢i inseminaci. (England et Heimendahl, 2010).

Na vajecnicich folikuly zrychluji rist, v pribéhu 2 - 5 dnti dosahuji priméru 8 - 10 mm
a ovuluji (Svoboda, 2008). Po ovulaci na vaje¢niku v misté prasklého folikulu za¢ne vyvijet
zvlastni Gtvar, s vyznamnou vniting sekretonickou funkci — Zluté télisko. To vznika proliferaci
zbylych bunék zrnité vrstvy a vnitiniho obalu folikulu, které se mnozi, znacné¢ zvétSuji
a nabyvaji polygondlniho tvaru. Tyto bunky, které nazyvame luteinni, ukladaji ve své
cytoplazmé tukové kapénky a Zluty lipochrom lutein, ktery tak podmifiuje barvu celého
téliska. V disledku proliferace luteinnich bunék Zluté télisko postupné zaplni nejen ptivodni

dutinu folikulu, ale vyc¢niva i nad povrch vajeCniku v podobé kuzele nebo stopkatého
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hrbolku (Marvan et Hampl, 2011). Zajimavé je, ze k luteinizaci stény folikulu dochazi jesté
pfed samotnou ovulaci, vtom okamziku ma v celém procesu své misto vyrazny vzrust
koncentrace progesteronu v periferni krvi (England et Heimendahl, 2010). Dalsi osud Zlutého
téliska je pak zavisly na tom, zda samice zistala biezi ¢i nikoli (Marvan et Hampl, 2011) Pro
vagindlni cytologické vySetteni je typicky az stoprocentni vyskyt superficidlnich bezjadernych

bungk, témét vymizeni erytrocytll a vysoky eozinofilni index. (Dolezel et Kudla¢, 2000).

4.2.3 Metestrus

Metestrus, poiijova Cast lutedlni faze, byla pivodné definovana jako chovani, které
nastupuje, kdyz konci fijové chovani. Pouzitim morfologickych kritérii, metestrus zacina,
kdyz je v 6. - 11. dni poprvé zaznamenan ,metestralni* vaginalni stér nebo je poprvé
detekovéna ,,metestralni* vagindlni sliznice. Metestrus trva, dokud nejsou ptiznaky lutedlni
faze zanedbatelné. Konec metestru a zaCatek anestru jsou definovany rizné, jednak jako
prodélavani histologické obnovy endometria, déale jako ustup zvétSeni mlécné zlazy
a v poslednich letech jako pokles hladiny progesteronu pod asi 3 - 6 ng/ml. (Concannon,
2011). Tato tzv. lutealni faze pohlavniho cyklu za¢ind vymizenim svolnosti k pafeni, dale se
zevné neprojevuje (Svoboda, 2001). Primérna délka metestru je 65 dni s rozpétim 55 - 80 dni
(Concannon, 2012).

Pohlavni organy zcela ztraci pfiznaky pfedchozi estrogenizace. Délozni kréek se uzavira
a vypliluje zatkou z hustého hlenu. Pfimy a jednoduchy prib¢h déloznich zlazek se zakiivuje
a vétvi a zlazky nayvaji sekrecni aktivitu.. Na zacatku metestru jsou feny jesté pro psy
atraktivni, avSak vzeskok jiz nedovoli. Vytok z pochvy nabyva povahy Sedobilého hlenu
a ustava (Dolezel et Kudlac, 2000).

Na vajecnicich dominuji Zlutd téliska, kterd se strukturdlné i funkén€ rozvijeji
do 20. - 30. dne po ovulaci, kdy dosahuji velikosti kolem 10 mm. Po tomto terminu zluta
téliska podl€haji pomalé a postupné regresi a koncentrace progesteronu soucasné klesa az pod
Ing/ml na konci diestru, kdy Zluta téliska funkéné zcela zanikaji (Svoboda, 2001). Vaginalni
cytologii lze prokazat vyrazny pokles poctu superficialnich bun¢k a zvySovani poctu bunek
intermadialnich a parabazdlnich. Vyrazné je zvySeni poctu neutrofili (Dolezel et KudlIac,
2000).

4.2.4 Anestrus

Anestrus je tzv. klidovou fazi pohlavniho cyklu fen. Klinicky nelze anestrus

jednoznaéné rozeznat od diestru (Svoboda, 2001). Jestlize ptedchozi cyklus byl zakoncen
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bfezosti, pocatek anestru zahrnuje laktaci. Délka anestru se prodluzuje o délku laktace, diky
¢emuz v prubéhu kojeni neprobiha ani proestrus ani estrus. Nastup faze anestru (po kazdé
lutedlni fazi) nastdva povinné a trvda minimdlné 56 dnl, primémé 126 - 140 dna.
(England et Heimendahl, 2010). To je mozna dileZité pro normalni obnovu endometria, ktera
je kompletni za 120 - 130 dni. Apopticky index a procento degenerovanych epitelidlnich
bun¢k endometria jsou vysoké béhem stfedni Ilutedlni faze a nizké v raném anestru
a neptitomné za 120 dni (Chu et al., 2006). Regenerace endometria po dlouhodobé stimulaci
progesteronem je zakoncena 130 - 150 den po nastupu fije, tedy pfiblizné ke konci 2. mésice
anestru (Dolezel et Kudlac, 2000).

V anestru je pohlavni ustroji ve fazi odpocinku a vnéjsi i vnitini rozmnozovaci organy
maji nejmensi pozorovanou velikost v pribéhu celého fijového cyklu. Sténa pochvy je
relativné tenkd. Endoskopickym vySetfenim vagindlni mukdzy zjiStujeme plochy vzhled
vaginalnich fas, které jsou tenké a Cervené (Nelson et Couto, 2014). Vice zdroji uvadi, ze
hladiny hormont jsou na zakladni hranici (England et Heimendahl, 2010). Vaje¢niky jsou
malé pouze s folikuly, které vétSinou neptesahuji primér 2 mm (Svoboda, 2001). Vagindlni
cytologie prokazuje pfedevsim intermedialni a parabazalni buniky (Dolezel et Kudlac, 2000).

Ojedin¢le se objevuji neutrofily a malé mnozstvi smiSenych bakterii. (Nelson et Couto, 2014).

4.3 Endokrinologické Fizeni Fijového cyklu

Cinnost celého pohlavniho ustroji je sloZity biologicky proces tvofeny vzajemné na sebe
navazujicimi ukony v €asové posloupném potadi. Musi byt pfiméfené intenzity, navzajem
pomérné izce souvisejici a casove korelujici (Elecko et Kudlag, 1987).

V proestru rostouci folikuly zvySuji produkci i sekreci estrogent (17 beta - estradiol).
Koncentrace estrogent v periferni krvi se zvySuje z hodnoty kolem 15 pg/ml na zacatku
proestru na hodnotu 60 - 120 pg/ml na jeho konci (Svoboda, 2001). Maximalni sekrece
estradiolu probihéd na konci proestru (Dolezel et Kudlac, 2000). Na kazdém vajecniku roste
od dvou do osmi folikuld. Folikuly maji na zacatku okolo 4. mm. Pied pfedovula¢nim
zvySenim LH dosahuji folikuly velikosti okolo 6 — 9 mm. Soucasné s dozravanim folikuly
zacinaji produkovat inhibin. V disledku toho v pozdnim proestru hladina FSH ptestava rist
a muze se zacit snizovat (England et Heimendahl, 2010).

Pocate¢ni fazi estru charakterizuje zvySeni hladiny estrogenti, kterd se posléze snizuje
snastupem ovulace. V dasledku produkce estrogenti velikost folikulit dosahuje
9 — 12 mm, obycejn¢ dosazeni maximalniho rozméru nastava mezi zvySenim LH a ovulaci.

Soucasné se zvySenim koncentrace estrogenii dochédzi k supresi vylucovani LH a FSH
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pfes negativni zpétnou vazbu zplsobenou estradiolem a inhibinem. Hladina estrogent
se snizuje a o den pozd¢ji nastava predovulacni zvySeni hladiny LH. Koncentrace LH je
obycejné zvysena od 1. do 3. dnil. I piesto, Ze nejvyssi hodnoty mize byt dozeno v kazdém
Z téchto tii dnli zda se, ze dulezitym faktorem ovliviiujicim fyziologické jevy v tomto obdobi
je pocateéni hladina LH spiSe, nez vrcholnd koncentrace tohoto hormonu
(England et Heimendahl, 2010).

Preovulacni vlna LH v plodnych cyklech vykazuje znacnou variabilitu, Casto se
pohybuje v rozmezi od 3. do 40. ng/ml, v priméru 13 ng/ml, a ziidkakdy je nezjistitelna nebo
nespliuje vySe uvedena kritéria. LH je typicky zvySeny nad 2 ng/ml po 1 - 3 dny, v priméru
2 dny, obvykle je maximalni v prvnich 12. az 18. hodinach (Concannon, 2011).

Vlna FSH je stejné vyrazna, koncentrace vzrista zaroven s LH z méné nez 50 ng/ml
a dosahuje maxima 100 - 600 ng/ml 0 — 2 dny po dosazeni maximalni hladiny LH, a klesa pak
pomaleji nez LH (Concannon, 2012).

Zacatek preovulacni viny LH nastava 0 - 3 dny (v priméru 1 nebo 2 rizné dle studie)
po maximu estradiolu. Tudiz estradiol zpocatku klesd pied vzestupem hladiny LH
a v nékterych cyklech do druhého vrcholu béhem nebo po preovulaéni viné¢ LH. S postupujici
luteinizaci folikulu nastupuje sekrece progesteronu na ukor estrogenli. Tak koncentrace
estrogent klesa a koncentrace progesteronu se postupné zvySuje na hodnoty 2 - 4 ng/ml.
Od zacatku proestru se postupné zvySuje koncentrace testosteronu, kterd dosahuje vrcholu
pti LH viIné a poté rychle klesa. Ovulace u fen je spontdnni a nevyZaduje stimulaci vyvolanou
krytim (Concannon, 2012).

U feny obvykle dochazi k nckolikandsobné ovulaci a histologickd a laparoskopicka
vySetieni ukdzala, Ze vétSina ovulaci nastdva mezi 48 - 60 hodinou po vrcholu LH, i kdyz
nékteré folikuly mohou ovulovat az do 96. hodin po vrcholu. Zajimavé je, ze u nékterych fen
dochazi k velkym rozdilim v case, ve kterém dochazi k ovulaci v nasledujicich cyklech.
I kdyz k ovulaci dochazi obvykle 12 dni po zacatku proestru, u nékterych fen miize nastat
v rozmezi od 5. do 25. dnt (England et al., 2009).

Zakladni kroky endokrinologického cyklu probihaji u psid i1 jinych druhii zvifat
podobné, zejména piedovulacni vrchol LH, ktery nastupuje 2 dny pted ovulaci. Rozdil u fen
spoc¢iva v tom, Ze ovulované oocyty se nachazeji v nezralém stadiu a nemohou byt oplodnény
(England et Heimendahl, 2010). Pfi ovulaci se uvoliuji oocyty I. tadu, ve kterych
se dokoncuje v distalni ¢asti vejcovodu v prubehu dvou az tii dnti prvni ¢ast meiotického

déleni a dozravaji tak na oocyty II. fadu. (Svoboda, 2001).
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Vajicka, kterd zUstavaji v porodnich cestich si uchovavaji zivotnost nékolik dni
od momentu, kdy jsou schopné oplodnéni, tj. nepodléhaji degeneraci nékdy az do 9 - 10 dne
po ovulaci. V porovnani s jinymi druhy to zjevné opozdéni ve schopnosti oocytl byt oplozeny
soucasn¢ s dlouhym casem jejich Zivotaschopnosti ma vyznamny vliv na zacatek a trvani faze
plodnosti. U vSech druhii je faze plodnosti shodna s okamzikem, kdy oocyty mohou byt
oplodnény. U feny zacind toto obdobi 2 dny po ovulaci a trva az do 5. dn po ovulaci
(England et Heimendahl, 2010).

Koncentrace progesteronu vzrista nékolik hodin pted nebo v pribéhu LH viny a u feny,
stejn¢ jako u jinych druhl vzrist koncentrace progesteronu ve folikulech je pravdépodobné
dilezitym faktorem ve vyvoldni ovulace. Do konce fijového cyklu pak jeho hladina
v periferni krvi dosahuje 10 - 25 ng/ml (okolo 10. dne). Pfedovulaéni vzrist LH je casto
popisovany jako hlavni jev fijového cyklu. S ohledem na to, Ze jeSt€ po po ovulaci feny
vykazuji reflex tolerance a akceptace, etapy biezosti je lepsi pocitat se vztahem ke dni, kdy
LH dosahl vrcholu, nez k prvnimu dni fije ¢i ke dni kryti, jak je obvyklé u ostatnich druhi
(Concannon, 2012).

Vrchol LH kromé stimulace ovulace transformuje produkci steroidi v granulosnich
bunkach z estrogenli na progesteron a méni folikul ve zluté télisko. V tomto procesu se
granulozni buiiky kromé ristu méni na velké lutedlni bunky a buiniky obalu folikulu se vedle
proliferace méni v malé lutealni buiiky, pficemZ podrobny charakter téchto zmén nebyl u feny
dosud popséan (England et Heimendahl, 2010).

U mnoha druh@ po ovulaci velmi rychle odeznivé ochota k pafeni, naproti tomu u feny
muze svolnost ke kryti pfetrvavat az 7 dni po ovulaci (England et Heimendahl, 2010). Piesné
lze stanovit konec diestru pouze na zékladé¢ priikazu sniZeni koncentrace progesteronu
k bazalnim hodnotam ( méné nez 1 ng/ml) (England et Heimendahl, 2010).

I kdyz diestrus trva 56 - 60 dni u biezich a 60 - 90 dni u jalovych fen, endokrinni stav
u téchto zvifat je obdobny. Na vajeCnicich dominuji zlutd téliska kterd se strukturdlné
i funkéné rozvijeji do 20 - 30 dne po ovulaci, kdy dosahuji velikosti okolo 10. mm
a koncentrace progesteronu v periferni krvi kulminuje na hodnotach 30 - 60 ng/ml. Teoreticky
lutealni faze za¢ind po ovulaci a v té dob¢ koncentrace progesteronu stale stoupa. Progesteron
méni vlastnosti hlenu a snizuje drézdivost hladké svaloviny. Uvazuje se také o tom, ze
zpomaluje pohyb vajicek ve vejcovodech, a tim i uhnizdéni zarodki v déloze. Progesteron
taktéZ uzavira délozni ¢ipek a vytvaii optimalni podminky pro uhnizdéni zarodkd v déloze.

Rist koncentrace progesteronu zacind nékolik hodin pted nebo Vv pribehu predovulaéniho
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vzestupu LH a do konce fijového cyklu (okolo 10. dne) dosahuje hladiny 10 - 25 ng/ml
(Concannon, 2009).

Ve druhé poloviné diestru v pritb¢hu poklesu koncentrace progesteronu stoupa
koncentrace prolaktinu. Pfechodem do anestru koncentrace prolaktinu rychle klesa k nulovym
hodnotam, pfi kterych ptetrvava az do druhé poloviny nasledujiciho diestru (Svoboda, 2001).

Na zacatek anestru ukazuje pokles hladiny progesteronu pod 1 ng/ml. Faze konci
objevenim se prvnich ptiznakd proestru. Hypotalamo - hypofyzo - ovarialni osa fidici
pohlavni aktivitu je vrelativnim klidu, koncentrace hypofyzarnich gonadotropini
1 ovarialnich steroidl se vesmés pohybuji na bazalnich hodnotach. (Svoboda, 2001).

V obdobi anestru ale dochazi k reakci hypotalamu. Okolo 60. dnii pfed nasledujici
ovulaci zacinaji rust folikuly uvnitt vajecnikii. Pomérné vysokd koncentrace estrogent miize
byt pozorovana V pozdnim anestru, asi kolem 10 - 20 dne pted zacatkem proestru. I kdyz
nemame mnoho informaci o endokrinologickych zménach ve fazi pozdniho anestru je jasné,
ze v tom Case dochazi ke zvySeni Cetnosti pulsa¢niho vylu¢ovani LH a pulsa¢niho vyluc¢ovani

FSH (England et Heimendahl, 2010).
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5 Kryti feny

5.1 Stanoveni optimalni doby ke kryti feny

Reprodukce pst v soucasné dobé probiha bud’ ve formé ptirozeného pareni, nebo
inseminaci Cerstvym, ¢i zmrazenym semenem (Svoboda, 2008). Stanoveni optimalni doby
oplozeni feny c¢ini v mnohych ptipadech znacné obtize. Divodem je velkd fyziologicka
variabilita délky jednotlivych fazi pohlavniho cyklu, a ne vzdy standardni projevy zevnich
priznakt fije. Pro urceni vhodné doby ke kryti je vyuzivana fada chovatelskych postupii
a vySetfovacich metod, jez maji riznou vypovidaci schopnost (England et al., 2002).

Pokrocilé stanoveni optimalniho Casu kryti ¢i inseminace v pribchu fije patii mezi
vysoce odborné ¢innosti. Pomaha optimalizovat pfirozené rozmnozovani a ur¢it vhodny cas
pro umélou inseminaci. U patologickych iji pomaha urcit pribéh ovulace a ptipadné¢ mize
pomoci stanovit pfi¢inu infertility (HoSek, 2014). V piirozeném prostiedi, kde jsou oba rodice
schopni fyziologického rozmnoZovani jsou vyuzivany zdkladni metody napomahajici k uréeni

vhodného ¢asu ke kryti. (Hori et al., 2012).

Potifeba pokrocilého stanoveni ¢asu ovulace nastava zejména z téchto duvodu:

a) chovatel ma malo Casu a vyzaduje pfesny Cas kryti,

b) nezabtezavajici feny,

c) feny s abnormalnim cyklem,

d) pouziti kryciho psa se snizenou kvalitou semene,

e) u cCasto pouzivanych krycich psi kde je predpoklad jednoho kryti,

f) inseminace chlazenym nebo mrazenym semenem.

V ramci téchto divodil jsou pouzivany rizné vysetfovaci metody a jejich vzajemné
kombinace. Zékladni metody spadaji do kompetence chovatele, pokrocilejsi, ke kterym jsou

tteba 1 laboratorni vySetieni, zajiSt'uje veterinarni I¢kar (Hosek, 2014).

5.1.1 Kryti na zdakladé zmén v charakteru vytoku

Optimalni doba nakryti je urovdna pomoci sledovdni zmén krvavého vytoku
na rtizovy, ruzovozluté barvy az zcela svétly. Tento zpusob ovSem nelze uzit u vSech fen,
nebot’ u nékterych se béhem celého hardni nemusi krvavy vytok objevit viibec. U jinych

naopak pfetrvava i ve fertilnim obbdobi (Vitasek et al., 2001).
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Na zéklad¢ pozorovani 390. estralnich cyklii od zacatku objeveni se krvavého vytoku
u celkem 102 fen bylo konstatovano, ze u 7,7 % fen dochazi k ovulaci mezi 3 - 7 dnem,
u 82,8 % mezi 8 - 14 dnem a u 9,5 % fen mezi 15 - 31 dnem (Hori et al., 2012).

5.1.2 Kryti na zakladé€ svolnosti k pareni

Svolnost Kk pateni je pozorovatelna ptiblizné¢ v dobé LH peaku, pti¢emz samotné kryti
by m¢lo nasledovat za 3 - 4 dny. U nékterych fen ovSem pietrvava neochota k pafeni i béhem
vrcholu fije a jiné naopak jsou ke kryti svolné kdykoli (Vitasek et al., 2001). Navic Casto
dochdzi k tomu, Ze existuje velmi slaba korelace mezi ¢innosti endokrinniho systému
a zevnimi pfiznaky (England et al., 2009).

Chovani mnoha fen nekoresponduje s hormonalni hladinou a tato metoda ma tedy
pomérné malou vypovidajici hodnotu pro Gspé$né kryti. V nékterych ptipadech je nastup
estru a chovani kolem n¢j rychlé a zcela ziejmé po kratkou dobu, a v nékterych naopak
pomalé a jasné po dobu i nékolika dnii (England et al., 2002). Casto neni k dispozici ani
vhodny testovaci pes, piipadné fena akceptuje jen nekterého kryciho psa a konkrétni chovani
pak mulze byt spi§ ve vztahu k tomuto psovi, nez k aktualni fazi cyklu (Concannon, 2009).
Dominantni feny nemusi projevovat svolnost k pafeni formou strnulého postoje vibec,
naproti tomu submisivni feny mohou naznaCuji svolnost 1 mimo obdobi estru

(Root Kustritz, 2001).

5.1.3 Kryti na zakladé délky harani

Mnoho chovatelti se spoléhd na pocitani dnti od zacatku ftije a véfi, ze k ovulaci feny
dochazi vzdy po uplynuti pesné stanoveného poctu dni. Toto ale neplati pro kazdé plemeno.
Trvani fije je u fen variabilni. Zatimco ,,primérna fena* mize mit plodné obdobi 12. den
od zacatku harani, neni vyjimkou ani fena, které je uspé$né€ nakryta i 30. den od zacatku fije
(England et al., 2002). Z tohoto divodu nemusi byt kryti mezi 12 — 16 dnem od zacatku fije,
coz je bézné¢ uzivand chovatelskad praxe, zakonCeno biezosti (Kim et al.,, 2007).
U nékterych fen tak mtze byt kryti 10. den od poc¢atku harani opozdéné, a u jinych naopak
15. den jeste predcasné (Vitasek et al., 2001).
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5.1.4 Metoda monitorovani faze estru z vaginalni cytologie

Vaginalni stéry, jejich barveni a nésledné mikroskopické vysetfeni bunék odloucenych
ze stény pochvy je jednoduchou metodou monitorovani faze estru (England et Heimendahl,
2010). Tato metoda podava vice informaci o estrogenizaci feny, méné¢ vSak o ovulaci
a ¢asném diestru. Z tohoto divodu muze byt interpretace nalezu nepiesna (Aydin et al., 2011).

Vzrist hladiny estrogenii v periferni krvi ve fazi proestru a estru zptisobuje proliferaci
bun¢k poSevni stény. Pocet riznych typi bun€k v natéru tak spiSe poskytuje obraz
hormondlnich zmén probihajicich v organismu (England et Heimendahl, 2010). V prib¢hu
estru se bunky preméiuji v ploché zrohovatélé, které jsou charakteristické absenci jadérka.
Diky tomu je mozno piedpoveédét nastup plodného obdobi pomoci stanoveni procentudlniho
zastoupeni bezjadernych bunék. Kryti je doporuceno v dobé, kdy bezjaderné bunky tvori
75 % z celkového poctu bunck v natéru. Toto obdobi se kryje s nastupem faze plodnosti.
Je ovSem tfeba mit na paméti individualitu kazdé feny — vzhledem k tomu nelze spoléhat
vyhradné na tuto metodu. Ve skupiné fen, inseminovanych pouze na zékladé cytologického
vySetfeni, z pribéhu biezosti vyplynulo, Ze tyto feny byly inseminovany zbyte¢né¢ primérné
o dva dny dfive, nez feny, u nichz bylo provedeno i1 stanoveni hladiny progesteronu
(Nizanski et Klimowicz, 2005). Diky této metod€ lze ovSem uSetfit penize za predCasné
vySetieni krve a stanoveni hladiny hormond ¢i marné vyjezdy za krycim psem
(England et al., 2002).

Vaginalni stér se nejCastéji barvi metodou dle Giemsa Romanowského nebo rychlymi
barvicimi sety napi. Diff - Quick nebo Hemacolor (Piaton et al., 2016). Giemsovo barvivo je
roztok metylénové modii, azuru B a eosinu Y v metanolu a glycerolu. Barveni
mikroskopickych preparati podle Giemsy je zaloZeno na absorpci barviva organickymi
strukturami. Azur B barvi modrosed¢é nukleové kyseliny, nukleoproteiny, granule bazofil a
sekundarni granula neutrofili. Eosin Y barvi oranzovo cervené hemoglobin a eozinofilni
granula. (Julak, 2009).

Vzorek se odebird navlhcenou vatovou tyCinkou ze stény pochvy, mimo usti mocové
trubice (Root Kustritz, 2011). Mirné se pfitlaci k povrchu sliznice v caudodorsalnim sméru
poSevni klenby a poté se postupuje ve sméru craniodorsalnim smérem k patefi. Poté se
lehkym ota¢enim ty¢inky na podloznim sklicku otiskne (Aydin et al., 2011). Nechd se volné
uschnout na vzduchu. Nasleduje barveni Diff — Qick: natér se ponoii do fixacniho ¢inidla

- metanol 5x 1 s, poté do barvici lazné€ s eozinem taktéz na 5x 1 s a nakonec do lazné
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sazurem na 5x 1 s. Nasleduje oplach destilovanou vodou. Vzorek se necha uschnout

a pozoruje pod imerzi (England et Heimendahl, 2010).

Rozdéleni bunék

Parabazailnich buiiky jsou nejmensi epitelové buiky, jez jsou typické pro vaginalni
natér. Jsou kulaté nebo téméf kulaté a maji velké jadro v poméru k cyroplazmé. Parabazalnich
bunky prevladaji na stérech odebranych béhem diestru a anestru. Tyto buniky nejsou pfitomné

v prub¢hu tije (Bowen, 1998).
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Obrazek 2: Parabazalni buiiky
Zdroj: http://arbl.cvmbs.colostate.edu/hbooks/pathphys/reprod/vc/cells.html

Intermedialni buniky se liSi ve velikosti a tvaru, ale typicky maji primér dva az ttikrat
vy$§i neZ parabazalni bunky. Velkd ¢ast odborné skupiny cytologh subklasifikuje
intermedialni buiiky dle velikosti na: malé meziprodukty, jejichz tvar je témét kruhovy nebo
ovalny s velkymi pfednimi jadry, a velké meziprodukty, které maji polygonalni tvar s malym
pomérem jadra a cytoplazmy.

Intermedialni buriky jsou ptrevladajici ve v§ech fazich cyklu kromé fije (Bowen, 1998).
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Obrézek 3: priklad intermedidlnich bundk
Zdroj: http://arbl.cvmbs.colostate.edu/hbooks/pathphys/reprod/vc/cells.html
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Povrchové buiiky jsou nejvétsi bunky viditelné na vagindlnim stéru. Jejich jadra bud’
chybi, nebo jsou pyknotickd (velmi mald a tmavd). Povrchové builky bez jadra se casto
oznacuji jako "zcela zrohovat€lé". Nejsou normalné vidét v priabehu anestru a jejich zvysena
prevalence nastava béhem estruace. Pfitomnost velkého mnozstvi povrchovych bunék, nebo
pouze povrchovych bunégk, je urcujici charakteristika cytologické fije a jejich ndhly a strmy

pokles znamena nastup diestru (Bowen, 1998).

Obrazek 4: Povrchové bunky
Zdroj: http://arbl.cvmbs.colostate.edu/hbooks/pathphys/reprod/vc/cells.html

5.1.5 Stanoveni hladiny LH

Stanoveni hladiny LH v krevnim séru je velmi pfesnou metodou udavajici nastup
ovulace. Nicméné jeji pouziti v fizeni reprodukce, jak bylo jiz v 90. letech zmiflovano
v americké literatuie, se v soucasné dobé v Evropé pfili§ nepouziva (Santos et al., 2012).
K vysetfeni lze pouzit semikvantitativni test Wittnes LH (Hosek, 2014) ptip. status LH
(Nelson et Couto, 2014).

Fena musi byt k odbéru krve ptivedena kazdy den, vzorky musi byt odebirany denné
Vv ten samy Cas (England et al., 2009). LH peak muze trvat jen 24 hod a u mnoha fen se jeho
zaCatek nepodafi zachytit, jestlize se odbér provadi jen 1x denné (Nelson et Couto, 2014).
Testuje se zpusobem, kdy tfi kapky krevniho séra jsou umistény do specidlniho kontejneru
vkitu a vysledek pak Ize odecitat za 20 min . Pokud je barva testu shodna s barvou
kontrolniho prouzku, je hladina LH nad 1 ng/ml (Santos et al., 2012).

Z endokrinologického pohledu je tento den oznaCovan jako den O ovulacniho cyklu.
VétSina autorG uvadi, ze po vrcholu LH nastane za 2 az 3 dny ovulace. Optimalni doba
ke kryti je pak 3. az 5. den u pfirozeného pafeni .Tam, kde nelze zajistit pfirozené pateni,
na druhu semene, které ma byt pouzito (Cerstvé, chlazené nebo zmrazené sperma), nebot
preziti spermii klesa s ¢asem (Nizanski et Klimowicz, 2005). V ptipad¢é pouziti Cerstvého

semene je doporuceno kryti 3. az 6. den po vrcholu LH peaku, je-1i pouzito semeno chlazené
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pak 4. az 6. den po LH peaku a pfi pouziti semene mrazeného 7. az 9. den po LH peaku, tedy
ode dne O (Payan - Carreira et al., 2011). Za nevyhodu této metody je mozno oznacit
subjektivni hodnoceni vysledku testu osobou, ktera test provadi (Nelson et Couto, 2014).
Laboratorni méteni LH je v béznych podminkach obtizné, nebot’ koncentrace LH v séru se

muze zménit béhem 20. min az trojnasobné (Jabor et Zamecnik, 2002).

5.1.6 Stanoveni hladiny progesteronu v Krvi

NejCastéjsi  pri¢inou  nezabfeznuti feny je  Spatnd  organizace  kryti
(England et Heimendahl, 2010). Stanoveni hormonalniho profilu tak patfi k zakladnim
diagnostickym metodam ve veterinarni gynekologii. V reprodukci se nejcastéji uplatiiuje
stanoveni hladiny progesteronu (P4) v krevnim séru (England et al., 2002). M¢feni jeho
koncentrace v periferni krvi je dobrou pomocnou metodou v mnohych piipadech, jez mohou
nastat v reproduk¢énim obdobi fen. Je rozhodujici pro detekci ovulace a také napt. pii ovarialni
dysfunkci,k urCeni pribéhu faze estru a potvrzeni luteolyzy v obdobi pied porodem
(Brugger et al., 2011).

Stanovenim konkrétni koncentrace progesteronu lze pomérné presné urCit fazi
pohlavniho cyklu feny a v priabéhu harani tak upfesnit optimélni dobu k nakryti ¢i
inseminace. Uplatiluje se predevS§im u fen, které nemohou opakované zabieznout,
pfip. v situaci, kdy je potfeba z organizacnich diivodli znat piesny termin ovulace, coZ je
v ptipadech, kdy je mozno kryt jen jednou, je vhodné urCit nejoptimalné;si dobu ke kryti
s nékolikadennim ptedstihem. Nezbytnou se tato metoda stava v pfipadé inseminace
chlazenym ¢i zmrazenym semenem, kdy vzhledem k nizké piezitelnosti spermii je uspesné
zabfeznuti zavislé na pfitomnosti jiZ maturovanych oocyti ve vejcovodech feny
(Payan - Carreira et al., 2011).

Stanoveni hladiny progesteronu umoznuje zptesnit tzv. nulovy den cyklu, tj. terminu,
ve kterém LH dosahuje maximalni hladiny. V tom okamziku dochazi k vzestupu hladiny
progesteronu nad bazalni hodnoty. Analyza dynamiky zmén hladiny progesteronu pak
umoznuje stanoveni optimalniho dne k nakryti feny (Root Kustritz, 2011). Porovnanim
ruznych metod, jez se pouzivaji k urCeni optimalni doby nakryti se jevi stanoveni hladiny

progesteronu jako metoda nejpiesnéjsi (England et Heimendahl, 2010).
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5.2 VySetrovaci metody pro stanoveni hladiny progesteronu

Zvyseni hladiny progesteronu z bazalni hodnoty nastava ve vétsiné piipada 2 dny pied
ovulaci a dosahuje vyrazné vyssich hladin v jejim prabéhu. Tento vzestup je mozno pozorovat
béhem pravidelného monitoringu hladiny progesteronu v krevnim séru, které tak umoziuje
k oplozeni. S ohledem na to, Ze pocateéni vzrust hladiny ma progresivni prabéh, vzorky krve
mohou byt odebirany co druhy nebo tieti den na rozdil od kazdodenniho odbéru vzorkii pro
stanoveni LH. (England et Heimendahl, 2010). Pravideln¢ je vhodné zacit odebirat krevni
vzorky od okamziku, kdy vaginalni stéry obsahuji vice nez 70 % superficidlnich bezjadernych
bunék — to je brano jako inicialni faze vzrustu hladiny progesteronu — obvykle nad 1,5 ng/ml.
Kazdodenni sbér vzorkli je vhodny u problematickych fen a v pfipad€ pouziti inseminace
(England et al., 2002).

V Krvi se progesteron objevuje jak ve volné formé, tak vazany na nosné proteiny. Vice
jak 90 % progesteronu je vazano v plazmé na bilkoviny, které je potieba z vazby cilenou
reakci uvolnit pfed jeho imunochemickym stanovenim (Thomas., 1998). Progesteron miize
byt stanoven riiznymi laboratornimi metodami, znichZz nejcastéji jsou uzivany bud
radioizotopova analytickd metoda - RIA (Radio Immuno Assay) (Jabor et Zamec¢nik, 2014),
luminiscen¢ni metody, mezi néz patii — CLIA (Chemi Lumminiscence Immuno Assay)
(Nelson et Couto, 2014), fluorescen¢ni enzymoimunologicky test — FEIA (Fluorescence

Enzyme Immunoassay) (Brugger et al., 2011) a semikvantitativni metodou - ELISA (Enzyme
- Linked Immunosorbent Assay) (Nelson et Couto, 2014). Vyse hladiny progesteronu muize
byt uddvana ve dvou jednotkdch — ng/ml nebo nmol/l. Piepocet probiha podle vzorce

1 ng/ml = 3,17 nmol/l (England et Heimendahl, 2010).

5.2.1 VySsetifovaci metoda RIA (Radio Immuno Assay)

RIA (Radio Immuno Assay) je imunochemickd analytickd metoda, jejimz principem je
kompetitivni reakce stanovovaného analytu a vhodného radioindikatoru o vazebna mista
specifické protilatky. Kvantitativni vyhodnoceni reakce je zalozeno na detekci radioaktivity
Vzorky a kalibratory jsou inkubovany cca 3 h za stalého tfepani pii laboratorni teploté
(nebo 1 h pti 37 °C) s 1251 - progesteronem ve zkumavkach, jeZ jsou potazeny kralici
protilatkou vaci progesteronu. Pro vytésnéni progesteronu z bilkovin se pouziva danazol.
Po inkubaci se obsah zkumavek dekantuje a méfi se radioaktivita gama - pocitacem (1 min).

Signal je nepfimo imérny koncentraci progesteronu ve vzorku (Thomas, 1998).
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Hlavnimi vyhodami této metody jsou vysokd citlivost a moznost automatizace.
Za nevyhodu je nutno povazovat nutnost separacniho mezistupné, jakoz i nédkladné zatizeni
nutné pro provadeni této metody a vyznamna rizika spojena s manipulaci s radioaktivni latkou

(Jabor et Zamecnik, 2014).

5.2.2 Vysetiovaci metoda CLIA (Chemi Lumminiscence Immuno Assay)

CLIA (Chemi Lumminiscence Immuno Assay) je jednostupiiovy kompetitivni
zableskovy postup. Magnetické Castice jsou potazené protilditkou vici progesteronu
a progesteron ze vzorku soutézi o jeji vazebnd mista s progesteronem znacenym
izoluminolem. Imunoreakce probiha 21 minut, po promyti se pfida startér a fotonadsobicem se
mefi zéblesk. Intenzita signdlu je nepfimo umérna hlading progesteronu. Citlivost je vyssi, nez

u RIA (Thomas, 1998).

5.2.3 Vysetfovaci metoda FEIA (Fluorescence Enzyme Immuno Assay)

FEIA (Fluorescence Enzyme Immuno Assay) je metoda zaméfend na méfeni
fluorescence, kter¢ je siln¢ ovlivilovano prostfedim, ve kterém je fluorescencni latka métena.
Fluorescencni sonda je tvofena nejprve stabilnim cheldtem iontu vzicné zeminy
konjugovanym s protilatkou nebo antigenem. Po probéhlé imunochemické reakci se tento
chelat pfeméni na vysoce fluoreskujici slouceninu. Tyto slouceniny maji dlouhodobou
fluorescenci s velkym Stokesovym posunem fluorescenc¢niho spektra (rozdil mezi vlnovou
délkou excitatniho a fluorescen¢niho spektra). Vzorek je pulsné excitovan urcitou vinovou
délkou svételného zareni xenonovou vybojkou nebo laserem (frekvence 1 milisekunda).
Detekce fluorescencniho zafeni je zaznamenavana se zpozdénim nékolika desitek
mikrosekund po dobu nékolika stovek mikrosekund. Takto se neregistruje parazitni
fluorescenéni zafeni biologického materialu, jehoz doba fluorescence se pohybuje
v nanosekundach. Cyklus se opakuje 1000krat za sekundu. Fluorescence je zmétena
v kalibratorech (5 az 8) a ve vzorcich. Pomoci kalibracni kiivky je mozno v jednotlivych

vzorcich stanovit koncentrace stanovované latky (Jabor et Zamecnik, 2014).

5.2.4 Vysetiovaci metoda ELISA (Enzyme - Linked Immunosorbent Assay)

ELISA (Enzyme - Linked Immunosorbent Assay) analytickd metoda, kterd pomoci
imunochemické reakce s enzymatickou detekci umoziuje stanovit ve vzorku koncentraci

analytu. Indikator imunochemické reakce je oznacen enzymem s vysokym ¢islem pfemény.
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Metoda ma heterogenni povahu, vyzaduje separaci volné a vazané frakce indikatoru. ELISA
muze byt kompetitivni a nekompetitivni (Jabor et Zamecnik, 2014). Enzymova imunoanalyza
na mikrotitranich destickach je kompetitivni postup, ktery pouziva zakotvenou krali¢i
protilatku vici progesteronu a do jamek se piidava vzorek nebo kalibrator a progesteron
znaeny POD. Po inkubaci a trojim promyti se piidd tetrametylbenzidin s H202
v dimetylsulfoxidovém pufru. Roztok se inkubuje 10 — 20 min tfepanim, pak se pipetuje stop
¢inidlo. Absorbance pii 450 nm se méii do 20 min a je nepiimo umérna koncentraci
progesteronu ve vzorku. Cely postup probiha za laboratorni teploty (Hannon et al., 2004).

Ve veterinarni mediciné se objevilo nékolik ELISA testd ve form¢ sady, kde jsou
vysledky hodnoceny po 30 - 45 minutidch od odebrani vzorku. Jedna se o levnou a snadno
proveditelnou analyzu, kniZ nejsou nutnd laboratorni zafizeni, testovdni probiha
na veterinarni klinice a je tedy celkové nenaro¢na na ¢as. Nicméné 1ékat ma k dispozici pouze
kvalitativni, nebo semikvantitativni vysledek, ktery ma nizs$i vypovidaci hodnotu a prilis se
nehodi pro presné predpovidani ovulace (Chapwanya et al., 2008). Jednim z minusa téchto
rychlych testi je skutecnost, ze vyhodnoceni probiha na zékladé zmény barev testu.
Koncentrace progesteronu je hodnocena podle kolorimetrické stupnice pro hodnoty
odpovidajici bazalni hladin¢ progesteronu (0 - 1 ng/ml), stiedni Grovni ktera odpovidda LH
peaku (kolem 1 — 2,5 ng/ml) a obdobi ovulace (2,5 — 8 ng/ml), a vysoké hladiny progesteronu
dobé vhodné pro oplozeni (vice nez 8 nebo 10ng/ml) (Payan - Carreira et al., 2011). Jestlize
hladina progesteronu vystoupi nad 10 ng/ml a krev je odebrana v tomto obdobi, test poskytne
vysledek ,kryt thned”, a tento vysledek bude doporucovan dalsi 2. mésice. Tyto rychlé
ELISA testy tedy poskytuji spravny vysledek pouze v pfipad¢, kdy se s testovanim zacne pied
ovulaci feny a jakékoli dalsi vysledky testii budou interpretovany na zaklad¢ porovnéni téchto
pfedovulacnich testll. Jestlize se na zaklad¢ testu ukaze, ze ovulace uz probéhla, je tieba
provést dalsi doplitujici vySetieni, napt. cytologii pochvy, abychom se ujistili, ze fena jiZ neni
v metestru (England et Heimendahl, 2010).

Z jedné ze studii, jeZ testovala semikvantitativni testy vyplyva, Ze tato metoda odhaduje
vys$si koncentraci progesteronu nez RIA, a ukazuje tak, ze doba vhodna k oplodnéni nastava
diive, nez tomu skutecné je (Payan-Carreira et al., 2011). Laboratorni vySetfeni naopak velmi
pfesné oznaci zvySeni hladiny progesteronu (England et Heimendahl, 2010).

RIA je dnes snadno dostupnou vySetfovaci metodou, nanestésti je jeji uziti limitovano
nékolika praktickymi problémy, jako je napt. pouziti gamaradioaktivnich izotopi b&hem
diagnostického procesu. Castéji pouzivanou metodou ve veterinarni praxi je CLIA

a Vv posledni dobé pak FEIA. Z porovnani CLIA a metody FEIA vyplyva, ze FEIA metodou
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dostavame vyssi hladiny progesteronu, avSak ty jsou v korelaci v porovnani s metodou CLIA
a tato metoda tedy je adekvatni pro sledovani pribéhu estralniho cyklu feny (Rota et al.,

2016).

5.3 Stanoveni vhodné doby kryti dle hladiny progesteronu

Nejlepsim zpiisobem stanoveni terminu optimalniho ke kryti je identifikace dne
ovulace, coz neni vzdy jednoduché. Cytologické vySetifeni natéru poSevni sliznice je velmi
vyznamnym prvkem v upfesiiovani prubéhu fije. Dokéaze velmi dobfe urcit zacatek fije a také
odhalit pripadné patologie. Nicméné Casto byva cytologicky obraz stejny po celou dobu
samotného estru feny a vrchol samotné keratinizace bunck sliznice nastdva v obdobi D-5
az D+1 (Kdyz za D-0 oznacujeme den ovulace.). Pokud tedy neni zachyceno obdobi zlomu
proestrus — estru, tézko lze z pouhého vySetfeni natéru vaginalni sliznice stanovit optimalni
dobu ke kryti. Z téchto duvodu je potiebné dalsi vySetfeni, a to stanoveni hladiny
progesteronu piipadné LH (England et Heimendahl, 2010).

Vysetieni by méla probihat v logickych krocich — za¢ind se podrobnou anamnézou
a pokracuje vaginalnim a cytologickym vySetfenim. Z hlediska normalné probihajici fije
trvajici asi 21 dni je vhodné zafadit vySetieni progesteronu kolem 8. a 9. dne fije
(Root Kustritz, 2001). V posevnim natéru by mélo byt 60 % (Santos et al., 2012) az 80 %
keratinizovanych bunék (England et al., 2002). Vysetieni se pak provadi kazdych 48 hodin,
ideélné kazdych 24 hodin.

Hladina progesteronu 1 - 2 ng/ml je vétSinou uvadéna jako shodna s nejvysSimi
hladinami LH a vypocet ovulace tak 1ze hrubé odhadnout na +2 dny od tohoto okamziku
(England et Heimendahl, 2010). ProtoZe je levnejsi a jednodussi zméfit sérové koncentrace
progesteronu nez koncentrace LH v séru, sjednoceny nariist progesteronu s LH se b&ézné
pouzivd k odhadu dne 0 a naplanovani inseminace (Kim et al., 2007). VySe hladiny
progesteronu se pohybuje Vv obdobi kolem vzestupu LH mezi 0,8 — 3 ng/ml,
od 1,0 do 8,0 ng/ml v obdobi ovulace a od 4,0 do vice nez 30 ng/ml ve fertilni fazi
(Nelson et Couto, 2014). 48 hodin po ovulaci roste prudce az k hodnotam kolem 60 ng/ml
(Reynaud et al., 2012).

Z riznych pozorovani vyplyva, ze dynamika ristu hladiny progesteronu je velmi
riznorodd. Z tohoto divodu jednorazovy odbér krve, zhodnoceni a stanoveni terminu kryti
nemusi vést k uspéchu. Je vhodné sledovat dynamiku vyvoje hladiny progesteronu pomoci

vicero vySetfeni. Za jednoznacné potvrzeni spravného prub&hu lze povazovat zvySovani
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hladiny progesteronu z bazalnich hodnot k hodnotam svéd¢icim o formovani funkénich
zlutych télisek (Nizanski et Klimowicz, 2005).
Na zéklad¢ zjisténych hodnot progesteronu je voleno vhodné schéma kryti podle

zpusobu oplodnéni (England et al., 2002).

5.3.1 Prirozené kryti feny

V piipadé ptirozeného kryti je pouzito schéma: hodnoty pod 2 ng/ml — opakované
vySetieni krve za 3 - 5 dni, hodnoty 2 - 3 ng/ml opakovani vySetieni nebo kryti za 3 - 4 dny,
4,6 - 8 ng/ml kryti za 1 - 2 dny, 8,1 - 16 ng/ml — okamzité kryti (England et Heimendahl,
2010).

5.3.2 Inseminace feny

vvvvvv

v piipadé, kdy je fena zrtznych divodli inseminovana. Vhodny den pro inseminaci je
uréovan v zavislosti na druhu semene, kter¢ ma byt pouzito, tedy na tom, zda se jedna
o semeno Cerstvé, chlazené nebo zmrazené, nebot’ obvykle pieziti spermii klesa s uplynulym

casem (Payan-Carreira, 2011).

Cerstvé semeno Pii pouziti Serstvého semene je doporueno zahajit inseminaci v okamziku, kdy
hodnota progesteronu dosdhne 4 ng/ml a inseminovat obden, a to aZ 3x. Semeno je doporuceno
deponovat bud’ transcervikalné nebo vaginaln¢. Obvykle se jedna
0 1 - 4 den po ovulaci a hodnoty progesteronu se v tomto obdobi pohybuji mezi 8 - 15 ng/ml.
Ocekavany Cas preziti spermii je 4 - 6 dni a v tomto obdobi se fertilita pohybuje mezi 80 az 90 %

(Payan-Carreira, 2011).

Chlazené semeno Pfii pouziti chlazeného semene se doporucuje zahajit inseminaci 2 - 4 den
po ovulaci, kdy se hodnoty progesteronu pohybuji v rozmezi 8 — 15 ng/ml. Pouzije se jedna
az dvé davky semene v rozmezi 48 hodin a aplikuji se bud’ trancervikdlné nebo vaginalné.

Spermie v tomto piipadé prezivaji 24 — 72 hodin (Payan-Carreira, 2011).

Mrazené semeno V piipadé, ze je k inseminaci uzito mrazeného semene, by pak prvni
inseminace méla byt provedena v okamziku, kdy jsou hodnoty progesteronu nad 8 ng/ml.

Toto obdobi nastava mezi 5 — 7 dnem po ovulaci. Inseminuje se dvéma davkami v rozmezi

cv w7
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ocekavanou dobu preziti, a to 12 az 24 hodin. Taktéz ofekdvana fertilita je nizsi, a to okolo
45 % v ptipad¢ vagindlni depozice a 67 az 84 % v ptipadé depozice transcervikalni c¢i

intrauterinni (Payan-Carreira, 2011).

U mrazeného spermatu je kapacitace spermii krat$i i v disledku sekundéarnich efektt,
jez souvisi s procesem zamrazovani. Je-li pouzivano sperma cCerstvé ¢i chlazené, méla by
inseminace byt provedena v den ovulace a druh4a davka by méla byt aplikovana od dva dny
pozdéji. Naopak je-li pouzito zmrazené sperma, je nutno pocitat s dozravanim oocytl
ve vejcovodech feny a sperma by mélo byt aplikovano 2 dny po ovulaci a druha inseminace
0 48 hod pozdé&ji (Nizanski et al., 2004).

Uspéch inseminace, a tedy bezost feny v piipadé pouZiti Eerstvého semene tzce souvisi
s kvalitou semene a vhodnym c¢asem inseminace. Jestlize je pouZzito sperma chlazené, pak
vyzna¢nymi faktory ovlivilujici GspéSné zabieznuti je jak kvalita semene, tak misto, kam je
deponovéno. Pokud je pouzito sperma mrazené, pak intrauterinni metoda inseminace se jevi

jako rozhodujici pro Uspésné zabteznuti (England et al., 2006).
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6 Brezost feny

6.1 Hladina progesteronu v dobé bi‘ezosti

Po ovulaci dojde u feny k rychlé inhibici sexualniho chovani, které koresponduje takika
soucasn¢ se vzrustem hladiny progesteronu v krevnim séru. V tom okamziku kon¢i estrus
a nastupuje bud’ bfezost, nebo faze metestru. Tato faze je v obou piipadech charakterizovana
rustem zlutého téliska na vajeéniku, a to na mist¢ ovulovaného Graafova folikulu.
Je nazyvana fazi lutealni a teoreticky zacina bezprostfedné po ovulaci (Concannon, 2011).

Zluté télisko u fen vristd do parenchymu vajeéniku a je endokrinologicky aktivni,
produkuje zejména progesteron. VEk a hmotnost feny vyznamné ovliviiuje pocet vytvorenych
zlutych télisek: u fen starSich 2,5 roku a tézsich nez 20 kg jich byl pozorovan vétsi pocet, nez
u fen mladsich a leh¢ich (Marinelli et al., 2009).

Po ovulaci progesteron v krvi stale stoupa. Méni sekreci sliznic a snizuje drazdivost
hladkého svalstva. Pfedpoklada se, ze tim zpomaluje priichod vajic¢ek pies vejcovody, ¢imz
oddaluje okamzik pfechodu embryi do délohy do okamziku, nez je délozni sliznice schopna je
ptijmout (de Gier et al., 2006). Jednim z jeho G¢inkd je i zavirani délozniho krc¢ku, a nasledna
podpora uchyceni placenty (Verstegen - Onclin et Verstegen, 2008).

Rust hladiny progesteronu nastava nékolik hodin pted, cca 4 — 12 (de Gier et al., 2006),
nebo béhem pifedovulacniho vzestupu LH a na konci fijového cyklu dosahuje hladiny
10 - 25 ng/ml. Progesteronovy profil v krvi v ¢asné lutealni fazi je identicky pro feny biezi
1 nebfezi a je jen velmi malo rozdili v pribéhu lutedlni fdze mezi biezi a nebiezi fenou
(England et Heimendahl, 2010). Produkce progesteronu zlutym téliskem je sice vyrazné vyssi
u bfezich fen, ale biologické zmény, jez provazeji biezost, jako napt. narust objemu krve,
rychlej$i metabolizovani v periferiich a vyuzivani placentou vede k podobnym plazmatickym
koncentracim nativniho progesteronu v obou skupinach fen (Concannon, 2009). Ackoli
plazmatické koncentrace progesteronu zlistdvaji u obou skupin srovnatelné, vyhodnoceni
fekalnich metaboliti progesteronu jasn¢ odliSuje stav bfezosti. Pouze mnozstvi
progesteronovych metaboliti sledovanych ve vykalech umoziiuje jasnou diferenciaci biezich
a nebtezich zvitat. Tento rozdil se vyskytuje také u jinych druhid Selem a slouzi ke sledovani
bfezosti. OvSem toto je divod, pro¢ nemohou byt u fen pouzZity progesteronové testy
stanovujici plazmatickou koncentraci v Krvi k detekci biezosti

(Verstegen-Onclin et Verstegen, 2008).
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V priibéhu celé biezosti je progesteron produkovan vyluéné zlutym téliskem. V této fazi
a preména zlutého téliska cyklického v télisko gravidni. To po zbytek biezosti zabezpecuje
konstantni produkci progesteronu (Dolezel et Kudlac, 1997), k udrzeni bfezosti je nezbytna
hladina nad 2 ng/ml (Verstegen-Onclin et Verstegen, 2008).

Mezi 20 — 35 dnem po LH peaku dosahuje hladina progesteronu hodnot 15 - 90 ng/ml
(Concannon, 2011). Lutealni faze trva piiblizné 63 dnti od ovulace do porodu, pokud ale fena
neni biezi, je tato faze o néco malo delsi a trva okolo 66 dnu
(Verstegen-Onclin et Verstegen, 2008).

O uchovéni bfezosti na samém pocatku rozhoduji vztahy mezi oplozenym vajickem
a sliznici d€lohy, a to prostfednictvim nervovych impulsti v ni vznikajicich, jez reguluji
funkci hypotalamo - adenohypofyzarné - ovarialniho systému. Pro zachovani biezosti a vyvoj
plodu je kontinualni tvorba progesteronu v ovariich feny nezbytna, avSak bylo prokdzano, ze
po vytvoreni placenty je biezost mozno udrzet i po chirurgickém odstranéni ovarii, a to
injekénim podavanim progesteronu biezi fen¢ (Verstegen-Onclin et Verstegen, 2008).

V disledku zvySené sekrece progesteronu v prvni poloviné bfezosti pravdépodobné
stoupa sekrece prolaktinu, a to mezi 25 — 28 dnem od pocatku biezosti (Concannon, 2011).
Nasledkem toho zacina ve druhé poloviné bifezosti hladina progesteronu postupné klesat
a prolaktin naopak neustale stoupd (England et Heimendahl, 2010). Pokud dojde k uplnému
vyblokovani prolaktinu z krve dfive nez 25. den od LH peaku, mé to za nasledek uplnou
regresi zlutého téliska. Na druhé stran¢ v dusledku zjisténi, Ze ani sekrece progesteronu,
ani plazmaticka koncentrace LH nema podstatny vliv na zménu hladiny prolaktinu, jeho role
se zda byt vice zaméfena na zpomalovani lutedlni regrese nez ze aktivné stimuluje syntézu
progesteronu (Kowalewski, 2012). Nepiimé diikazy naznacuji, ze zvySenou sekreci prolaktinu
ovliviiuje placentarni relaxin, ktery se zacina objevovat v krvi mezi 25 - 30 dnem od LH
peaku a jeho sekrece trva az do porodu (Concannon, 2009).

Prolaktin je v krevnim séru ve zvySené mife pfitomen nejen ve druhé poloviné biezosti,
ale posléze i v dob¢ laktace. Vlivem riznych faktorQ, napf. stresu a denni doby je jeho hladina
nestald a neni tak vhodna k potvrzeni biezosti. Potlaeni jeho sekrece prostiednictvim
dopaminovych agonistli nebo jinych mechanismi vede k zastaveni funkce Zlutého téliska, coz
zpusobi absenci sekrece progesteronu a nasledny potrat (Verstegen-Onclin et Verstegen,
2008).

33



K ptedcasné luteolyze a resorpci zlutého téliska a tim k naslednému potratu dochézi
také podavanim GnRH antagonistl, opakovanych vysokych davek PGF2a nebo jeho analogt,
¢1 antagonisty progesteronu (Concannon, 2009).

Hladina progesteronu zustdva konstanté vysokd po celou dobu biezosti a k jejimu

snizeni dochazi cca 18 hodin az 2 dny pted nastupem porodu (Concannon, 2009).

6.2 Hormonalni Fizeni porodu v navaznosti na progesteron

Stanoveni hladiny progesteronu patii k nejpiesnéjSim metodam urceni vhodného Casu
porodu (Kutzler et al., 2003) a u problémovych fen mulze slouzit k prevenci a minimalizaci
reprodukénich ztrat. Pfesnd znalost délky gravidity tak mize pomoci v planovéni
nejvhodnéjsiho terminu provedeni cisafského fezu napf. u obtizné rodicich plemen, ¢i u fen,
u nichz se v minulosti objevily komplikace v pribéhu porodu. Nikoli nepodstatnou roli hraje
i u malopocetnych vrhli, u nichz Casto dochéazi k protrahované délce biezosti, kdy hrozi
odumfieni plodua (Okkens et al., 2001) . A kone¢né, pokrok v technikach asistované
reprodukce jako je napfiklad estrdlni synchronizace a pfenos embryi, vyzaduje ptesnou
predpovéd ovulace, znalost gesta¢niho véku a datumu porodu (Kim et al., 2007).

Klicem k nacasovani trvani psi bfezosti neni ani datum inseminace ani nastup fije, ale
spise preovulac¢ni LH peak a soucasné zvyseni sérovych koncentraci progesteronu (Kim et al.,
2007). Porod bézné nastava 65. den + 1 den po LH peaku, ne dfiv jak 55. den a nejpozdé&ji
68. den po pafeni (Concannon, 2011). Bfezost po inseminaci se uvadi v rozmezi
od 57. do 72. dnl. Rozptyl mezi témito méfenimi je pfic¢itan potencidlni 6. denni
zivotaschopnosti spermii v sami¢im reprodukénim ustroji. Délka btezosti, méteno od prvniho
dne diestru na zéklad¢ poSevni cytologie, ma velky rozsah - 51 - 60 dnd, 1 kdyZ 80 % fen rodi
57. den (Kim et al., 2007).

Kutzler et al. (2003) byli schopni pfesné predvidat datum porodu v rozsahu 65 = 1 den
Vv 67 % pftipadt, £ 2 dny v90 % a vramci = 3 dntl ve 100 % ptipadt posuzovanych fen,
u nichZ byla ve fazi estru z koncentraci progesteronu detekovana hladina vyssi nez 1,5 ng/ml
a dale stoupala > 3.0 ng/ml v pfistim vzorku (Kutzler et al., 2003).

Btezost je ukoncena feto - placentdrnim mechanismem, ktery uvoliiuje velké mnoZstvi
d€lozniho anebo placentarniho PGF2a a spociva v jeho nartstu 24 - 36 hodin pfed porodem
(Concannon, 2009).

Prostaglandin F receptory jsou konstitutivné tvofeny v psim zlutém télisku, jejichz rtst

je pozorovan mezi 5. az 25.dnem biezosti (Kowalewski, 2012). Jejich citlivost na PGF2a
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je snizovana sekreci progesteronu v prvni poloviné bfezosti a zalind se zvySovat po
35 - 40 dnech jejiho trvani, coz je jev dulezity pro pozdni fazi biezosti, kdy placenta tvorici
PGF2a musi zabezpecit predporodni luteolyzu (Concannon, 2009). Ta vede k rychlému
poklesu progesteronu z hladiny 4 - 10 ng/ml, az na hodnotu 1 - 2 ng/ml 8 - 12 hodin pied
porodem. Progesteron je termogenni hormon; jeho snizend koncentrace je nasledovéna
snizenou rektalni teplotou (Smith, 2007). Pokles hladiny progesteronu proto provazi snizeni
télesné teploty feny o 1 - 2 °C 12 - 24 hodin pted porodem (Verstegen - Onclin et Verstegen,
2008). Chovatelé v zavéru biezosti fené mohou méfit teplotu dvakrat nebo tiikrat denné
a zaznamenat tak Cas, kdy je rektalni teplota 37,2 °C nebo nizsi, a na zaklad¢ tohoto méteni
ocekavat nastup porodu béhem nasledujicich 24 hodin. V indikovanych piipadech Ize v tom

okamziku provést cisatsky ez (Smith, 2007).
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1 Zavér

Vyse popsané informace Ize shrnout do nékolika bodt, pfi jejichz uplatnéni v praxi nastava
oc¢ekavany vrchol chovatelské prace, kterym je uspésny odchov zdravého a pocetného vrhu
Sténat.

e Po potvrzeni pocinajici keratinizace posevnich bun€k cytologickym vysetfenim je
doporucovan odbér krve veterinarnim Iékafem na stanoveni hladiny progesteronu.
Odbéry krve by mély byt provadény optimalné denné nebo alesponn obden
az do okamziku, kdy zac¢ne hladina progesteronu stoupat, a na zaklad¢ jeji vyse je

24

e Podle zplisobu oplodnéni je doporuceno nasledujici schéma kryti:

Piirozené kryti: hodnoty 2 - 3 ng/ml - opakovani vySetfeni nebo kryti za 3 - 4 dny,
4,6 - 8 ng/ml - kryti za 1 - 2 dny, 8,1 - 16 ng/ml — okamzité kryti.

Inseminace ¢erstvym semenem: hodnota progesteronu 4 ng/ml - inseminovat obden,
ato az 3x.

Inseminace chlazenym semenem: hodnoty progesteronu v rozmezi 8 — 15 ng/ml.
- inseminovat ihned a opakovat v rozmezi 48 hodin.

Inseminace mrazenym semenem: hladina progesteronu nad 18 ng/ml - inseminovat
ihned dvéma davkami v rozmezi 24 hodin.

e Monitorovani hladiny progesteronu je dobrou pomitickou i pro stanoveni terminu
bliziciho se porodu. V disledku luteolyzy klesne jeho hladina z hodnot 4 10 ng/ml
aznal - 2ng/mla porod tak Ize ocekavat v nasledujicih 8 - 12 hodinach.

e Vdisledku sniZzeni hladiny progesteronu dochéazi K poklesu télesné teploty feny
01-2°C cca 12 - 24 hod pred porodem. Pokud chovatel méti té€lesnou teplotu feny
2x denné cca od 58 dne od prvniho kryti, je pokles télesné teploty ve vétSing piipada
signalem, ze béhem nasledujicich hodin dojde k porodu.
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