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Vliv zkrmovani chranéného methioninu dojnicim v obdobi piipravy na porod na
pribéh laktace a na vyskyt ketéz v obdobi po porodu
Souhrn

Diplomova prace zjist'uje vliv pfidavku chranéného metioninu (RPM) na vyskyt ketoz
po porodu. RPM se podaval 21 dnd, a to v obdobi pfipravy na porod dojnicim ceského
strakatého plemene. Cilem bylo, aby pfidavek RPM ochranil jatra pfi negativni energetické
bilanci, snizil riziko vyskytu ketéz a tim doslo v nadchazejici laktaci k zvySeni mlécné
produkce. Byly stanoveny tyto hypotézy: 1. Zkrmovani chranéného methioninu snizi vyskyt
ket6z v poporodnim obdobi u dojnic. 2. Zkrmovéni chranéného methioninu zvysi produkci
mléka v nasledujici laktaci.

Sledovani probihalo na farmé Drazetice v ZS Dobftis. VSechny dojnice byly v dobé
sledovani krmeny TMR 2x denné. Dojnice v piipraveé na porod (21 dni ptfed otelenim) byly
rozdéleny na kontrolni skupinu a pokusnou skupinu s RPM (16 g/den). Otelené kravy az do
konce laktace dostavaly produkéni KD. U dojnic bylo sledovano BCS pti zasuSeni, pii piivodu
na porodnu (21 dni pfed otelenim) a 5. den po porodu.

Ketolatky byly méteny z krve 5. den po oteleni. K méfeni se pouzil glukometr BELUA
wellion vet. Krev byla odebirdna z kotfene ocasu. K vyhodnoceni ketdzy byla pouzita hranice 1
mmol/l B-hydroxybutyratu (BHB). Pokud byla hodnota BHB vyssi nez 3 mmol/l, jednalo se 0
klinickou ketdzu. Uzitkovost dojnic byla sledovana do 100 dnii laktace v programu HerdMetrix,
ktery slouzi ke komunikaci s dojirnou. MnoZstvi nadojeného mléka bylo zaznamenavano
prutokomérem u kazdé dojnice.

Vysledky v této praci potvrdily, Ze dojnice, které dostavaly do TMR navic davku 16 g
RPM, zvysily béhem prvnich 100 dnt laktace nadoj o 2,78 kg/ks a den oproti kontrolni skupiné
(P <0,05). Vliv ptidavku RPM na snizeni koncentrace v krvi ani na snizeni vyskytu ketdz nebyl
statisticky potvrzen (P > 0,05). Ptidavkem RPM doslo ke sniZeni plazmatické koncentrace
BHB. Primér BHB u kontrolni skupiny byl 0,77 mmol/l, tj. o 0,23 mmol/l vice nez u skupiny
s ptidavkem methioninu 0,54 mmol/l.

Hlavnim davodem byl pravdépodobné celkové maly vyskyt ketoz a nizké referenéni
hodnoty BHB. ZvySené BHB mélo pouze 10 % zvifat v dobé sledovani, z toho skupina s RPM
mela 2 piipady vyskytu klinické ketozy a 1 ptipad subklinické ketozy u 46 dojnic. Kontrolni
skupina méla 3 ptipady vyskytu klinické ketdzy a 3 ptipad subklinické ketdzy u 46 dojnic.

Kli¢ova slova: chranény methionin; dojnice; pfipravy na porod; laktace; ketoza



The influence of feeding rumen-protected methionine during pre-term period on
upcoming lactation and the incidence of ketosis in postpartum period
Summary

Diploma thesis investigates the effect of rumen-protected methionine (RPM) on ketosis
incidence in postpartum period in Czech spotted cattle herd.

In practical part of this thesis was RPM administered for 21 days, in the period of
preparation for birth. Aim of this experiment was for methionin to protect the liver from
negative energetic balance and following ketosis, which causes raise in milk production in the
upcoming lactation.

The experiment took place on farm Drazetice in cooperative farm Dobris. All of the
dairy cows were fed TMR twice a day during this observation. Dairy cows in period of
preparation for birth (21 days before calving) were separated into two herds - control herd (46
heads) and experimental herd (46 heads) with RPM (16 g/den). Body condition was observed
during drying-off period, BCS when cows were transferred to calving stable (21 days pre
calving) and BCS 5 days after calving.

Ketogenic substances were measured in blood 5 days after calving. Glucometer BELUA
Wellion Vet was used for measuring and blood was drawn from tail root. For evaluation was
used limit 1 mmol/l of B-hydroxybutyrate. Clinical ketosis was diagnosed when the amount of
BHB crossed 3 mmol/l in the blood. The yield was observed to 100 lactation days using
program HerdMetrix, that is used for contact with milk parlor. The amount of yielded milk was
recorded for every cow through flowmeter.

Results of this thesis showed, that dairy cows fed TMR with 16 g RPM raised daily
amount of produced milk by 2,78 kg/head in comparison with control herd (P<0,05), but the
effect of RPM on lowering blood BHB and lowering the ketosis incidence wasn't statistically
confirmed (P>0,05). Mean values of BHB were 0,77 mmol/l for control herd, it's 0,23 mmol/I
more than value for experimental herd with addition of methionin (0,54 mmol/l).

Main reason for the statistical result is probably overall low ketosis incidence and low
reference values of BHB. Raised BHB was recorded in 10 % animals during time of the
observation in RPM herd. There were also 2 cases of clinical ketosis and 1 case of sub-clinical
ketosis recorded in this group. There were 3 cases of clinical and 3 of sub-clinical ketosis in the
control group.

Key words: rumen protected mehionine dairy cow, pre-term period, lactation, ketosis
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1 Uvod

Produkce vysokouzitkovych dojnic je na velmi vysoké Grovni V dne$ni dobé. Primérna
uzitkovost u &ernostrakatého holstynského skotu se v Ceské republice pohybuje tésné pod
hranici 10.000 kg a u ¢eského strakatého plemene 7.300 kg za normovanou laktaci. Nartstajici

mlécna produkce je provazena Castéj$im vyskytem metabolickych poruch organismu. Mezi

[ 24

24

Nejlepsi 1é¢bou je preveonce, a proto je potieba dojnicim v tranzitnim obdobi vénovat
zvysenou péci. Ukoly v tomto obdobi je dodavat vysoce kvalitni bilkoviny a vyhybat se
zkazenému krmivu. Déle je zapotiebi uspokojit energetické potieby vhodnou a vyvazenou KD
pro udrzeni optimalniho BCS v celém obdobi.

Krmna aditiva mohou napomoci pfti zvladnuti nékterych problémut v odchovu skotu a
napomoci Kk zvyseni uzitkovosti a zlepSeni zdravotniho stavu. Methionin, diky svym
vlastnostem, je stdle vice vyuzivan ve vyzivé vysokouzitkovych dojnic. Tato sirna
aminokyselina vyrovnava skladby aminokyselin v dieté, méa hepatoprotektivni t€inky a jedna
se o donor metylovych skupin. O¢ekavanou odezvou piidavku RPM je rist produkce mléka,

zastoupeni mlé¢né bilkoviny a zlepSeni funkce jater.



2 Cil prace

Cilem prace této diplomové prace bylo zjistit vliv zkrmovani chranéného methioninu
Vv obdobi ptipravy na porod, na prib¢h laktace a vliv na vyskyt ketdoz v poporodnim obdobi ve
vybraném chovu dojnic ¢eského strakatého plemene.
Hypotézy:
1. Zkrmovani chranéného methioninu snizi vyskyt ketéz v poporodnim obdobi u dojnic.

2. Zkrmovani chranéného methioninu zvysi produkci mléka v nasledujici laktaci.



3 Literarni reSersSe

3.1 Fyziologie traveni u skotu

Existuje zhruba 60 fyziologicky diilezitych zivin. VétSina z nich je pfitomna v potrave a
Vv téle zvifete, ovSem neexistuji jako Ziviny samy o sob¢, nybrz jako soucasti bilkovin, tukd,
enzymt, koenzymt, nukleovych kyselin, fytati nebo kostnich slozek. Je ziejmé, ze travici a
metabolické procesy jsou nutné pro transformaci téchto slouc¢enin do formy, kterou télo dokaze
absorbovat, metabolizovat a vyuzivat (Baker, 2008).

Spravna funkce travici soustavy je predpokladem pro ¢innost celého organismu. Travici
soustava zajist'uje piisun organickych i anorganickych latek nutnych pro rist a vyvoj zvifete a
pro udrzeni v§ech funkci organismu (Bouska, 2006).

Zasadni odlisnost vyzivy pirezvykavci od monogastrickych zvifat je v rozdilném systému
traveni, které probihd ve dvou stupnich. U piezvykavci se fermentacni procesy a mikrobialni
tradveni odehrdvaji pfedevSim v pfedzaludcich. Ve slezu a tenkém stfevé probihd traveni
chemické, s UcCasti enzymui a produktli §tavy slezové, pankreatické a stievni.

Kone¢nym produktem fermentacnich procest v bachoru jsou tékavé mastné kyseliny,
pfedevsim octova, propionova a maselna. Ty ptedstavuji 95 % produkce mastnych kyselin.
Zminéné tékavé mastné kyseliny jsou vétSinou resorbovany uz v bachoru (Hofirek, 2009).

Nejlepsim piikladem fermentace je rozklad nestravitelné celulozy na tékavé mastné
kyseliny, které piedstavuji hlavni zdroj energie pro skot (Bravo et Wall, 2016).

Kyselina octova je prekurzorem pro tvorbu mlécného tuku, kyselina propionova se
vyuziva pro tvorbu glukozy. Fermentacni ¢innost mikroorganismt umoziuje traveni vlakniny
a mikrobidlni proteosyntéza vyuzitim nebilkovinnych dusikatych latek. Tvorba bakterialnich
bilkoviny pokryva ¢aste¢né potteby dusikatych latek prezvykavci. V bachoru dochazi k tvorbé
vitamind, pfedevsim skupiny B (Hofirek, 2009).

3.1.1 Prezvykovani

Kaufman et al., (2017) uvadi, ze ¢as prezvykovani ma vliv na mlé¢nou produkci dojnic.
U skotu jako piezvykavce, u kterého probiha fermentace, je piezvykovani pfirozenym

chovanim. Je to reflexni Cinnost, ktera je spousténa podrazdénim mechanoreceptorti ve sliznici
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¢epce a v bachoru v oblasti ¢esla. Proces ruminace zvysSuje plochu krmnych cCastic, ¢imz je
zptistupniuje mikroorganismim a stimuluje produkci slin, ktera pomahaji vyrovnavat pH v
bachoru a vytvafi homeostatické prostfedi pro bachorové organismy.

Ruminifikace je dilezitym aspektem funkce bachoru a dobrym ukazatelem welfer
zvirat. Prezvykovani se sklada ze Ctyt fazi, a to z vyvrzeni sousta neboli rejekce, prezvykovani,
dodate¢ného proslinéni a opétovného spolknuti. Béhem piezvykovani se mohou 2 az 3krat
spolknout sliny (Gregorini et al., 2013).

Proslinéni a ptezvykovani probiha soucasné. Pocet zvykacich pohybtli na jedno sousto
je rizné podle sloZeni potravy. Objemné krmivo se piezvykuje dikladnéji a pocet zvykacich
pohybti miize byt az 100 nez je sousto spolknuto. Krava krmené senem piezvykuje v priméru
8 hodin denné. V obdobi, kdy se projevuje tepelny stres se doba piezvykovani u skotu snizuje

(Moallem et al., 2010).

3.1.1.1 Salivace

Sliny jsou skotem produkovany nepietrzité a zajist'uji pufrovani obsahu bachoru. U
skotu je pH slin v rozmezi od 8 — 8,6. Sliny jsou z 99 % tvoteny vodou, zbytek je tvofen susinou,
zejména pak mucinem, mo¢ovinou, enzymy a NaHCO3z a Na,HPO (Bowman et al., 2003).

Skot vyprodukuje za den az 150 litrd slin, coz je velmi dualezité pro zaZivaci trakt,
pfedevsim pro predZaludky a Zaludek. VyluCovani slin je reflexnim déjem, jehoZ centrum se
nachazi v prodlouzené mise. Pfi nepodminéném reflexu jsou sliny vyluovany na zakladé

podrazdéni dutiny ustni soustem (Stané€k, 2009).

3.1.2 Procesy a traveni v bachoru

Obecné plati, ze uvniti bachoru jsou tfi vrstvy: nahote plyn, ve spodni ¢asti je tekutina
a na hladiné plave hmota nedavno zkonzumovaného krmiva. Bachorova mikroflora obsahuje
vice nez miliardu mikroorganismli na mililitr rumindlni tekutiny. Tato biomasa se sklada
z prvoku (40-50 %), bakterii (40-50 %), hub (5-10 %) a prokaryot (1-2 %) (Hulsen et Aerden,

2014). V bachoru a cCepci piezvykaveti probiha fermentace zpisobena cCinnosti

11



mikroorganismil. Jednotlivé organismy Ziji v symbioze a maji idealni podminky: teplotu v
rozmezi od 39 °C do 41 °C, pH mezi 6,2 az 6,8 a anaerobni prostiedi.

Mikroorganismy produkuji pfi fermentaci potravy tékavé mastné kyseliny (TMK)
s kratkym fetézcem, metan a oxid uhli¢ity. TMK se tvofi v poméru 60-70 % kyseliny octové,
15-20 % kyseliny propionové, 10-15 % kyseliny maselné (Russell et al., 1992).

TMK zajistuji priblizné 80 % energetické potfeby zvifete. Jsou pasivné absorbovany
ptes sténu bachoru, coz napomaha k udrzeni stabilniho pH v bachoru. Snizeni pH v bachoru
zvySuje miru absorbance TMK. Pii poziti stravy s vysokym obsahem lehce fermentovatelnych
sacharidii za¢ne v bachoru rychle a ve velkém mnozstvi vznikat kyselina mlé¢na a nastane
akutni acidozu (Krehbiel, 2014).

Mikroorganismy bachoru zajistuji také hydrolyzu bilkovin na peptidy a aminokyseliny.
Vétsina bachorovych bakterii syntetizuje slozky svych bunék z amoniaku jako zakladniho
zdroje dusiku (Busquet et al., 2006).

Pti fermentaci vznika velké mnozstvi plynu. PfedevSim se jedna o metan a oxid uhlicity.
Metan se tvoii bakterialni redukci oxidu uhli¢itého. Nemiize byt vyuzit ptezvykavcem a je z
bachoru odstranén eructaci (Kittelmann et al., 2013).

Mikroorganismy jsou dualezité i Svou schopnosti syntetizovat vitaminy rozpustné ve

vodé, a to vitaminy skupiny B a vitamin K (Bouska, 2006).

3.1.3 Traveni ve slezu

Slez neboli vlastni zaludek je vakovity organ, v némz dochazi k chemickému traventi,
pii kterém jsou zpfistupnéné ziviny a zejména miliardy mikroorganismi (vysoce kvalitni
zivocisna bilkovina) enzymaticky natraveny. Slez zajiStuje mechanické i chemické traveni.
Motoricka ¢innost zaludku je fizena neurohumoralné a je zavisla pfedevsim na objemu krmiv
a chemickeé stavbé traveniny (Stanék, 2009).

Chemickeé traveni v Zaludku zajiStuje zZaludecni Stava, kterd je vyluCovéana neptetrzité.
Sklada se z 80 % vody a anorganickych sloucenin spolu s nejvyznamnéjsi z nich HCI. Kyselina
chlorovodikova zptsobuje v zaludku denaturaci a koagulaci bilkovin, navozuje kyselé pH (1,5-

3,5), které je nutné pro enzymatickou aktivitu pepsint a aktivuje je. Dale usnadiuje vstiebavani
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vitamind B1, B2, C, vapniku a Zeleza v tenkém stfevé a ni¢i nezadouci mikroorganismy

(Bouska, 2006).

3.1.4 Traveniv tenkém strevé

Tenké stievo se sklada z téchto ¢asti: dvanactnik, lacnik, kycelnik. Pomoci klkii na
povrchu stfeva, dochazi ke vstiebavani jednoduchych latek, které vznikly v pribehu traveni.
Do tenkého stieva usti vyvody jater (zluc) a slinivky biisni (pankreaticka stava) (Stanck, 2009).

Tenké stfevo svymi pohyby promichava potravu s pankreatickou $tavou a Zluci a
posunuje stfevni obsah dale travicim traktem. VySe zminéné pohyby lze rozlisit na segmentacni,
kyvavé, peristaltické a na pohyby podslizni¢ni svaloviny a klkli. Ve stfeve se travi sacharidy,
tuky i bilkoviny. Pankreaticka a-amylaza $tépi a 1-4 glykosidickou vazbu Skrobu a rozklada ho
az na maltozu, kterd je dale $tépena az na glukozu. Skrob, ktery se dostava do tenkého stieva,
je ptirozené méng¢ stravitelny nez Skrob $tépeny v bachoru (Mills et al., 2017).

Pankreaticka lipaza rozklada tuk na glycerol a mastné kyseliny a pro jeji aktivaci je
nezbytna piitomnost soli Zlu¢ovych kyselin. Pankreatickd protedza Stépi slozky proteinti az na

jednotlivé aminokyseliny (Bouska, 2006).

3.1.5 Traveni a metabolismus sacharidu

U hospodaiskych zvifat poskytuji sacharidy vice nez polovinu energetickych potieb pro
chod organismu, rist a produkci. Glukéza je primarnim zdrojem energie pro nékteré tkané a
prekurzor pro syntézu laktozy v mlécné zlaze. Digesce sacharidu, absorpce, dostupnost glukozy
v dieté a G¢inek glukoneogeneze v regulaci glukdzové homeostazy je zadsadni pro manipulaci s
produkci a kvalitou produktl v Zivoc€isné vyrobé. Piezvykavci stravi vétSinu sacharida (napf.
Skrob a celuléza) v bachoru za pomoci fermentace mikroorganismui, a pouze 5 az 20 %
spotfebovanych dietnich sacharidd je straveno v tenkém stfeve. Dietni sloZeni (napt. pomér
Skrobu a celulézy) ovlivituje podily kone¢nych produkti fermentace (Nafikov et Beitz, 2007).

Bachorové bakterie jsou rozdelovany podle pievladajiciho plisobeni na druhy
celulolytické, hemicelulolytické, amylolytické, pektinolytické, metanogenni, rozpustné

sacharidy utilizujici, kyseliny utilizujici, urealytické, proteolytické, amoniak produkujici a na
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lipidy utilizujici. Bachorovi ndlevnici se také podileji na Stépeni celulozy, hemicelulozy,
pektinu, rozpustnych sacharidua a lipid a maji 1 proteolytickou aktivitu (Skiivanek, 2001).
Alfa-amylaza se podili na S$tépeni Skroby, které ptichazeji do tenkého stieva spolu
s triveninou. Tento enzym za piitomnosti Ca?* §tépi 1,4 glykosidickou vazbu v molekule
dextrinti, Skrobu a glykogenu za vzniku maltozy, oligosacharidii s rozvétvenym fetézcem a
maltodextrinti. Enzymy stievni §t'avy travi poté dané cukry az na glukozu. V tenkém stieve se
do krve vstiebavaji pouze monosacharidy, které¢ jsou portalnim obéhem transportovany do jater

(Bouska, 2006).

3.1.6 Traveni a metabolismus lipidi

Lipidy zahrnuji triacylglyceroly, fosfolipidy a cholesterol. V organismu poskytu;ji
spole¢né s jejich derivaty energii a jsou také podstatnymi slozkami v riznych endokrinnich a
bunécnych signélnich cestach. Hlavnim tlozistém lipidi je tukova tkan, i kdyz nekteré z lipida
jsou deponovany také v jinych tkanich, véetné svalli a jater, a jsou hlavnimi slozkami vSech
bunéénych membran. Mnozstvi lipidi ptfitomnych v téle je v kazdém okamziku ftizeno
centralnimi a perifernimi metabolickymi signaly, které reguluji jejich akumulaci a mobilizaci.
Vétsina (> 95 %) objemu tukové tkané se sklada z triglycerida ulozenych uvnitf lipidovych
kapicek s neutralnim lipidovym jadrem a vnéjsi fosfolipidovou monovrstvou (Wathes et al.,
2013).

V krmivu se tuky vétSinou vyskytuji v podob€ neutrdlnich tukd. Tuky mohou byt
traveny jsou-li pfistupné travicim enzymim. Aby tohoto predpokladu bylo dosazeno musi
prob&hnout emulgace tukil, ¢imZ se zvysi povrch tukovych ¢asti. Pankreatickd a stfevni lipaza
se podili na traveni tuky vtenkém stieveé, kde jsou Stépeny na monoacylglyceroly a
neesterifikované mastné kyseliny. Z tuku se pak vytvatii utvary zvané micely slozené ze
zluéovych kyselin, monoacylglycerolt, cholesterolu, fosfolipidi a mastnych kyselin. Micely se
vstiebavaji do enterocytl, v niz prechdzeji do krve nebo se syntetizuji zpét na tuky a vstiebavaji
sdo miznich cév (Bouska, 2006).

Energetické rezervy ptezvykavct jsou ulozeny v tukovych buiikach zvanych adipocyty.
Zde probiha jak lipogeneze, tak lipolyza. Lipogeneze se uskuteCtiuje dvéma mechanismy.

Triglyceridy cirkulujici v lipoproteinech jsou hydrolyzovany lipoproteinovou lipadzou a
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uvolnuji mastné kyseliny, které se dostavaji do tkani. Druha forma lipogeneze zahrnuje syntézu
de novo mastnych kyselin. U pfezvykavct toto nastane po absorpci acetatu z bachoru pod
kontrolou acetyl-CoA-karboxylazy. Mlécna zlaza mutze také vyuzit B-hydroxybutyrat pro
syntézu de novo mastnych kyselin (Wathes et al., 2013).

3.1.7 Traveni a metabolismus dusikatych latek

Hrubé bilkovina je definovana jako celkové mnozstvi N krat 6,25. Zahrnuje pravé
proteiny, ¢pavek, dusi¢nany, aminy, amidy, aminokyseliny, peptidy a dusik nukleovych kyselin

(Broderick, 2003).

Protein je u pfezvykavcl vyuzivan tfemi zpuisoby:
1) Fermentaci (degradace) v bachoru.

a) Proteolytické enzymy $tépi protein na aminokyseliny a peptidy.

- Proteazy, peptidazy a deaminasy jsou vylou¢eny do bachorové tekutiny.

b) Aminokyseliny a peptidy jsou fermentovany na amoniak a uhlikové zbytky (tj. ¢ast
molekuly zbyvajici po odstranéni dusiku, mastné kyseliny s rozvétvenym fetézcem).

c) Bachorové bakterie vyuzivajici pro svij rist amoniak, aminokyseliny a peptidy.
2) Hydrolytickym / enzymatickym travenim v tenkém stieve.

a) Nefermentovany protein z krmiva a bakterialni protein, ktery unika z bachoru.
3) Nestravené bilkoviny odchazi vykaly (Greenfield et al., 2000).

Hydrolytické $tépeni bilkovin zacina jiz v zaludku, v némz HCI aktivuje enzym
pepsinogen na pepsin. Ten §tépi bilkoviny pfi nizkém pH (optimum 2) na aminokyseliny.
Natravena bilkovina je dale $tépena ve dvandctniku za pomoci trypsinu, chymotrypsinu a
dalSich pankreatickych proteaz. Trypsin a chymotrypsin jsou endopeptidazy, které ptednostné
Stépi peptidické vazby karboxylovych skupin tyrozinu, tryptofanu, fenylalaninu a methioninu.
Jednotlivé AMK jsou nésledn¢ transportovany krvi do jater (Bouska, 2006).

VEtsi piijem energie v dieté muze zvysit pozadavek na protein odbouratelny v bachoru.
Neni hospodarné piekrmovat bilkovinami ani energii. ZvySeny piijem proteinu vede k

nadmérnému moceni a vylucovani NL. (Broderick, 2003).
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Stoupajici mlécna uzitkovost a nariistajici ptijem dusikatych latek v krmivech vedou ke
zvySené fyziologické zatézi organizmu. Vedle kvantity je dulezita i kvalita proteind. Jejich
kvalitu urcuje obsah esencialnich aminokyselin (Kudrna et Homolka, 2009).

Potencialni disledek nevyrovnaného profilu aminokyselin (AA) ve dvanacterniku
zpusobuje, ze prebytek urcitych AA miize snizit moznosti absorpce jinych AA, protoze AA
jsou absorbovany pfes stievni sténu pomoci aktivniho transportniho mechanismu. Bachorové
chranéné AA nabizi misto celkovych zdroji bilkovin, potencial k vyvazeni davky AA pro
splnéni potieby zvitete (Bach et al., 2000).

Postbachorové podavani aminokyselin zvySuje koncentraci mlé¢né bilkoviny a v
nékterych piipadech i mlécnou uzitkovost. Absorbované aminokyseliny slouZi pro stavbu tkani
a jsou nezbytné také pro syntézu mléénych bilkovin a dalsich télesnych metabolitii. Slouzi jako
prekurzory pro glukoneogenezi a mohou byt pfeménény na mastné kyseliny, nebo pouzity jako
okamzity zdroj metabolizovatelné energie, coz ale neni zcela idealni. (Kudrna et Homolka,

2009).

3.2 Vyznam a potieba Zivin
3.2.1 SuSina

Pfijem suSiny U skotu je ovlivnén mnoha faktory. Mezi nejvyznamnéjsi z nich patii zvite
(télesna hmotnost, ramec, mlé€na uZzitkovost, potadi a faze laktace) a krmivo (druh objemného
a jadrného krmiva, kvalita a stravitelnost, davka koncentratu, koncentrace energie, obsah a
charakter vlakniny, obsah suSiny, struktura, chutnost a podobng¢). Je-li suSina krmiva pod 50 %
snizuje se piijem daného krmiva. Z téchto diivodi by do smésnych krmnych davek (TMR)
nemély pfijit soucasné dvé vodnatd krmiva ve vétSim mnozstvi. V obdobi nejvétsiho piijmu
krmiva ¢inni u $pickovych dojnic denni ptijem susiny 4,2 — 4,5 % zivé hmotnosti (Bouska,
2006).
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3.2.2 Dusikaté latky

Dusikaté latky mtizeme dé¢lit na:

- Degradovatelné dusikaté latky — pti jejich degradaci mikroorganismy vznika amoniak,
latky jsou vyuzivané v bachoru k tvorbé mikrobialniho proteinu.

- Nedegradovatelné dusikaté latky — jsou traveny az v tenkém stfeveé. Synonymem pro
nedegradovatelné dusikaté latky jsou tzv. ,,by pass*.

- Rozpustné dusikaté latky — jedna se o frakci NL rozpustnou v bachorové tekuting (napft.
nebilkovinné NL).

- Nerozpustné dusikaté latky — nejsou rozpustné v bachorové tekuting.

- Bakteridlni dusikaté latky — jde o dusikaté latky, sdruZzené s mikrobidlnimi buitkami
(bakterie a prvoci).

- Stravitelné dusikaté latky — vstfebavané, metabolizované v tenkém stievé, jedna se o

volné AMK (Kudrna et Homolka, 2009).

U dojnic s vysokou uzitkovosti je nutno dodat dostatek dusikatych latek. Tento pozadavek
je aktualni pfedevs$im na pocatku laktace, kdy hrozi problém s negativni energetickou bilanci.
Pro nulovou produkci mléka je potteba 135-145 g N-latek/kg susiny. Pro denni produkci mléka
50 1 denn¢ a vice potieba N-latek stoupa na 180-190 g/kg susiny (Bouska, 2006).

Castillo et al., (2000), uvadi, ze pii prekrmovani dusikatych latek dochazi k jejich
vylouceni. Neefektivni vyuziti dusiku u dojnic naznacuje, Ze asi 72 % spotiebovaného dusiku
je vylouceno ve vykalech a moci. Pro snizeni mnozstvi zne€ist'ujiciho dusiku se doporucuje
upravit mnozstvi dusikatych latek v celkové dieté na ptiblizné 150 g/kg DM (z obvyklé davky
200 g/kg DM). Pii krmeni niz8i davky dusikatych latek se snizi ro¢ni vyluCovani dusiku ve
vykalech o 21 % a v moci o 66 %.

Pfi podani vyssiho obsahu NL (nad 190 g dusikatych latek na 1 kg susiny v KD) je pritkazna
zvySend hladina mocoviny v krvi a snizené pH v déloze z ¢ehoz mulze pramenit horsi
zabiezavani (Bouska, 2006). Nadmérny piijem NL miiZe rovnéz zpisobit zmény ve sloZeni
mléka, a to mize mit vliv na jeho primyslové zpracovani. Pravdépodobné nejdilezitéjsim
divodem ke zlepseni vyuziti NL u mlééného skotu je vliv na environmentalni prostiedi

(Castillo et al., 2000).
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Vice pii traveni je zastoupen Mmikrobialni protein, nedegradovatelny ma predevsim
vyznam jako pifimy zdroj aminokyselin. Dnes se jako hlavni zdroj NL pouzivd sojovy
extrahovany Srot, fepkovy extrahovany Srot, pfipadné dopln€k chranénych aminokyseliny
(Bouska, 2006).

3.2.2.1 Vyznam aminokyselin

Aminokyseliny jsou slouceniny, které obsahuji NH2, a COOH v jedné molekule. Z
nutricniho hlediska rozdélujeme aminokyseliny na postradatelné (neesencialni), caste¢né
postradatelné (semiesencialni) a nepostradatelné (esencialni) (Kudrna, 1998). Aminokyseliny
jsou zékladnim kamenem pro stavbu tkani a vznik mléénych bilkovin. Ve vyZivé dojnic se
povazuji za limitujici aminokyseliny methionin a lysin (Bouska, 2006).

Ptezvykavci si mohou nezbytné aminokyseliny syntetizovat S pomoci vlastnich
mikroorganismt v bachoru a tim byt ¢aste¢né nezavisli na aminokyselinach dietniho ptivodu.
Vysokouzitkové dojnice vSak potiebuji, vzhledem Kk obrovské produkci mléka, dodavat
aminokyselin ve vhodné formé (Kudrna, 1998). Zvysena produkce mléka vyzaduje vysoky
piijem hrubého proteinu (CP) v dieté, nebo zlepSeni nabidky a pomért aminokyselin
dodavanych do dvanacterniku pro uspokojeni potieby zvitat na produkci mléka a syntézu

mlécné bilkoviny.

V soucasné dob¢ se chrani pfed bachorovou fermentaci t€émi to zpisoby:
1) Povrchovou upravou za pomoci mastné kyseliny nebo pH-citlivou smési polymeru.
2) Povrchovym natérem matrici obsahujici tuky nebo nasycené mastné kyseliny a
mineraly.
3) Nanesenim kapalné slouc¢eniny DL-2-hydroxy-4-methylthiobutanové kyseliny (HMB)
(Schwab, 1995).

V oblasti krmeni a potfeby methioninu u piezvykavct byl proveden rozséhly vyzkum,
ale o lysinu je k dispozici omezené mnozstvi informaci. Hlavni diivody nedostatku informaci o
této AA byly ptedevsim spojeny s vyrobou a vyvojem stabilniho a spolehlivé chranéného lysinu

(Swanepoel et al., 2010).
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3.2.2.1.1 Methionin

Metionin je aminokyselina obsahujici siru, ktera je zapojena do mnoha procesti vcetné
syntézy fosfolipidi, karnitinu, kreatinu a polyamini. Methionin miuiZze poskytnout methylovou
skupinu pro ruzné reakce anebo skupinu siry ze syntézy cysteinu (Ardalan et al., 2010).

Methionin je povazovan za limitujici aminokyselinu pro produkci mléka a usnadnuje
produkci mlécné bilkoviny. Cholin a methionin slouzi jako kli¢ové Ziviny, které se podileji na
transportu jaternich lipidt, podporuji syntézy fosfatidylcholinu na baleni lipoproteinu s velmi
nizkou hustotou. Dale hraji zivotné dulezité role pii prenosu 1- uhlikatych jednotek, u dojnic
moduluji syntézu S-adenosylmethioninu (SAM) v methioninovém cyklu, SAM pritom funguje
(Sun et al., 2016).

Metionin hraje pfimou roli v syntéze lipoproteinu s velmi nizkou hustotou u skotu a
pusobi ke snizeni plazmatickych ketoni béhem casné laktace. Vysi dostupnost aminokyselin
muze napomoci zvysit produkci glukozy, zvysit hepatickou oxidaci aminokyselin nebo piimo
podporovat syntézu proteinu (Ardalan et al., 2010). Pokud je omezena dostupnost methioninu,
pak je i cholin pravdépodobné omezen a také ¢ast dietniho pozadavku na methionin poskytne

cholin (Davidson et al., 2008).

3.2.3 Sacharidy a energie

Pfezvykavcim je nutné poskytnout vyvazenou stravu z hlediska dietnich sacharidii
(CHO) k dosazeni maximalni produkce a zaroven zajistit zdravi zvitat (Lanzas et al., 2007).

Naplnéni pozadavki na energii je u vysokouzitkovych dojnic slozitéjsi problém. T¢kavé
mastné kyseliny u prezvykavcei zajistuji 60-70 % potiebné energie a dalSich 20 % se ziskava
Z odbourdvani mikrobidlni hmoty. Zbyvajicich 10-20 procent energie poskytuje krmivo, které
uniklo fermentaci v piedzaludku a je dale traveno v tenkém stievé (Bouska, 2006).

Skrob je hlavni Zivinou poskytujici energii, ktera je obsazena v obilnych zrnech. Krmné
davky pro dojnice obvykle obsahuji je¢men, kukufici nebo pSenici jako hlavni zdroj sacharida.
Jednotliva zrna obilovin se 1i§i obsahem Skrobu. PSenice obsahuje 77 % Skrobu, kukufice 72 % a

je¢menS57 az 58 %. Rozdily také existuji u obilnych zrn v jejich mirach a rozsahu degradace Skrobu
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v bachoru a to 55 az 70 % u kukutice, 80 az 90 % u je¢mene a u pSenice 92 az 94 % (Huntington,
1997).

Sacharidy (CHO) patii mezi zdkladni slozku krmiv v krmnych dévek u dojnic a mohou
byt rozdéleny na vldkninu (FC) a nevléknité sacharidy (NFC). Vldknina (tj. hemicelulozy a
celulozy) patfi mezi frakci pomalu stravitelnych krmiv, ktera zaujimé prostor v
gastrointestindlnim traktu spojena s ligninem odolava trdveni, a proto neposkytuje energii
zviteti. Sacharidy rozpustné v neutrdlniho roztoku detergentu (ND) zahrnuji organické
kyseliny, monosacharidy, oligosacharidy, fruktany, pektické latky, glukany a Skrob.

Vhodné vyvazovani NFC je dileZité pro spravné krmeni prezvykavci. Zdroje
sacharidl se Siroce 1i81 v mnozZstvi a sloZzeni NFC. Frakce sacharidiit v NFC se 1i$i rychlosti a
rozsahem fermentace, produkty fermentace a pfispivaji k mikrobidlnimu proteinu, a tedy i k
vykonu zvifete. Piezvykavci krmeni vysokym obsahem $krobu maji vy$s$i metabolizovatelnou

energii (ME), ale jsou vice nachylni k acidoze (Lanzas et al., 2007).

3.2.3.1 Neutralné-detergentni vlaknina — NDF

Neutralni detergentni vlaknina (NDF) urcuje celkovou nerozpustnou vldkninu obsazenou
v krmné davce. Mezi jednotlivé slozky NDF patii hemiceluldza, celuldza, lignin a nékteré
bilkovinné frakce. Hlavni funkci NDF je poskytnout energii pro mikrobialni syntézu. V krmivu
ma NDF silnou korelaci s celkovou stravitelnosti organické hmoty a odhadu energie (MJ).
Krmivo ze star$i pice ma zvySeny podil NDF v susin¢ a tim snizenou stravitelnost. Z toho to
divodu se dojnym kravam podava pouze nejkvalitnéjsi krmivo.

Krmivo se zvySujicim se podilem NDF ¢asto pfispiva k poklesu ptijmu susiny (DMI).
Tato teorie je zaloZend na ptredpokladu, Ze vyS$i hodnoty NDF pfispivaji k vy$§imu plnéni
stteva. Na druhou stranu, velmi nizké hladiny NDF v celkovém poméru u pice muzou
predisponovat u krav vétsi riziko subakutni bachorové acidézy (SARA) a naslednému snizeni
pfijmu krmiva. U laktujicich krav je idealni zastoupeni NDF z celkové davky v rozmezi 28-32
%.

Obsah NDF urcuje fyzikalni vlastnosti KD, které napomahaji bachorové motilité¢ a
zlepsuji absorpci t€ékavé mastné kyseliny (VFA) v bachoru. Stravitelnost NDF je dilezitym
parametrem kvality krmiv (Oba et Allen, 1999).
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3.2.3.2 Acido-detergentni vlaknina — ADF

Podslozkou NDF je acidodetergentni vlaknina (ADF), ktera je tvotfena ze 45-65 %
celulézou, 10-20 % ligninem a mezi ADF patii i Maillardiv protein. Rozdilem mezi NDF a
ADF muzeme odhadnout moznosti hemiceluldzy v krmivu. Pti nizkém obsahu ADF a ligninu
v krmivu miizeme predpokladat vyssi stravitelnost a vyuzitelnost energie u objemnych krmiv.
Lignin je primarné vazany na hemicelulézu a snizuje jeji pfistupnost pro bachorové

mikroorganismy (Mitrik et Vajda, 2011).
3.2.4 Tuky ve vyZivé dojnic

Urban a kol. (1997) uvadi, Ze tuky jsou nejkoncentrovanéjSim zdrojem energie. Oxidaci
tuktl ziska organismus 38 kJ/g. Je v nich rozpustna fada vitamint (A, D, E, K).

Tuky patfi mezi dal$si skupinu energetickych krmiv a muizeme je rozdélit na
mononenasycené (MUFA), polynenasycené (PUFA) a nasycené mastné kyseliny (SFA). Tuky
MUFA a PUFA mohou slouzit jako zdroj energie nebo byt vyuzity na produkci mlééného tuku.
Absorbované tuky dodavaji piiblizné dvojnasobek metabolizovatelné energie nez jiné formy
energetickych krmiv. Tuky nepftispivaji k tvorbé glukozy v krvi, ale mohou snizit jeji spotiebu.

Davky pro dojnice jsou typicky formulovany tak, aby obsah etherového extraktu
nepiesahoval 60 g na kg DM. Z vyzkumu vyplyva, Ze jakmile celkovy ethericky extrakt
piekroci 50 g / kg DM, zejména ve formé MUFA a PUFA snizi se pfijem krmiva. Chranéné
tuky se Casto pouzivaji ke zvySeni dotace energie pro kravy ve vrcholné laktaci a napomahaji
reprodukéni vykonnosti. Je dilezité se vyhnout dopliiovani tukil u laktujicich krav béhem
obdobi ubytku hmotnosti, aby se snizil vliv oxidace jater a omezilo riziko akumulace tukt
v jatrech (Relling et Reynolds, 2007).

Mnozstvi nechranénych tukd v suSiné by nemélo piekrocit 44 — 5 % v KD. Pii
prekrmovani tukli miiZe dojit ke sniZeni traveni vlakniny v bachoru, coz vede k niz§im piijmim
susiny a niz$i syntéze mlécného tuku. Z celkové maximalni davky tuku (0,9 — 1,4 kg) se
doporucuje, aby pfiblizn¢ téetinu tvofili obiloviny, olejnata krmiva, a vedlejsi produkty. Druha
tfetina by méla byt zastoupena konvencnimi produkty (celé s6jové boby, bavinikové semeno a
smés rostlinnych produktti) a posledni tfetina by méla byt dodana v podobé¢ inertnich tukid —

chranénych tukl (Bouska, 2006).
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3.2.5 Mineralni latky a vitaminy

Nedostatky v zasobeni mineraly a nerovnovahy mezi nimi jsou u skotu hlaseny témér ze
vSech zemi svéta. Mineralni latky, které prezvykavcim nejvice chybi jsou Ca, P, Na, Co, Cu,
I, Se a Zn. V n&kterych oblastech mohou byt za ur¢itych podminek v nedostatku i Mg, K, Fe a
Mn. Na druhou stranu piebytek F, Mo a Se mize mit zaporny efekt (McDowell, 1996).

Urban a kol. (1997), uvadi, ze krmné davky vysokouzitkovych dojnic jsou doplnény
minimaln¢ 10 makroprvky (Ca, P, Na, Mg, Cl) a mikroprvky (Cu, Zn, Co, Se, [, Mn) a4 az 5
vitaminy (A, B, E, By, niacin).

Muzeme je rozdélit také na esencidlni, biogenni a toxické. Podili se na vsech
biochemickych a fyziologickych procesech v organismu Velmi dulezity je také vztah mezi
ucinky mineralnich latek a vitamind. Naptiklad vitaminy skupiny B jsou absorbovéany pouze ve
spojeni s fosforem, vyuzitelnost Zeleza a absorpce vapniku ovliviiuje vitamin C a nékteré
mineralni latky jsou souéasti vitaminu (napt. B1 obsahuje kobalt).

S deficitem 1 s nadbytkem prvkl jsou spojeny znacné problémy, mezi které patii
naptiklad poskozeni ¢i §patnd funkce riznych orgdni nebo tkani. Potieba jednotlivych prvka
je dana mnoha faktory. Mezi n¢ patii typ a tiroven produkce, plemenna ptislusnost, vztahy mezi
mineraly a ostatnimi zivinami a chemicka forma min. latek samotnych (Hofirek, 2009).

Mineralni poméry a vzajemné vztahy jsou vzdy dulezité, ale ne tak jako adekvatni
koncentrace jednotlivych minerali ve smésich. Jako piiklad se uvadi pomér Ca : P, ten ma pro
prezvykavce minimalni vyznam za piedpokladu, ze Groven P je adekvatni. (McDowell, 1996).

Skot ma schopnost syntetizovat si nékteré vitaminy (B, K a C), tato schopnost zavisi na
skladbé krmné davky (Hofirek, 2009).

Vitaminy rozpustné v tucich je tfeba kazdy den dodavat, a to v davce 4000 m. j.
vitaminu A, 1000 m. j. vitaminu D a 15 m. j. vitaminu E na kilo susiny KD (Bouska, 2006).

Dopln¢k vitaminu E a selenu snizuje vyskyt mastitid, zadrzeni placenty a sniZuje trvani
klinickych ptiznakl mastitid. Vyzkum ukézal, Ze podavani betakarotenu mulize zlepS$it imunitu

a snizit vyskyt zadrzené placenty a metritidy u dojnic (Spears et Weiss, 2008).
3.2.6 Krmna aditiva

Krmné pfisady mohou mit prosp&Sny vliv na zvife tim, Ze se zvysi mlécné produkce,

slozky mléka, zlep$i se metabolicky stav dojnice a zlepsi se stravitelnost KD.
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Kritéria pro pouziti aditiv:
1) Pfedpokladana odezva.
2) Ekonomicky vynos.

3) Dostupny vyzkum.

4) Pouzitelnost v praxi.

Dalsi uvahy:
1) Spolehlivost — publikovana data, vyzkum.
2) Opakovatelnost.

3) Relativita — reakce na jiné pouzivané komponenty, zmény v managmentu krmeni.

Biotin

Biotin (vitamin H) ovliviiuje rust a kvalitu pazneht a jedna se o ve vodé rozpustny
vitamin v B-komplexu. Je pfirozené prfitomen v rostlinach, a tedy i v dieté, kterou dojnice
ptijimaji. Je také syntetizovan v bachoru v rizném mnozstvich v zavislosti na slozeni stravy.
Syntéza biotinu mize byt v bachoru snizena, pokud je pH v bachoru niz§i z divodu
prekrmovani jadra. U vysokouzitkovych dojnic se doporucuje denni davka 10 aZ 20 mg biotinu,
u jalovic a krav v obdobi stani na sucho se doporucuje 10 mg na den a 20 mg pro kravy na

laktaci ve stadech s velkym vyskytem onemocnéni koncetin (Bergsten et al., 2003).

Chranény cholin

Chrénény cholin ma vliv na kontrolou tuku v jatrech. Cholin ma funkci jako donor
methylové skupiny, ucinek cholinti spociva v pfenosu triglycerida z jater u dojnic na zacatku
laktace. Cholin s methioninem maji pozitivni vliv na snizeni vyskytu ket6z po porodu. Pti davce
10 g cholinu je zvifeti poskytnut ekvivalent methylové skupiny, ktery se nachazi ve 44 g
methioninu. Doporucené davkovani je 15 az 30 g chranéného cholinu 21 dni pfed porodem az

do 50 dne po porodu (Davidson et al., 2008).
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Beta-karoten

Doplnék beta-karotenu v davkach pro skot slouzi jako prekurzor vitaminu A.
Betakaroten ma vliv na zlepSeni reprodukéniho vykonu, imunitnich funkci a kontroly mastitid.
Doporuc¢ené davkovani je 200 az 300 mg na den na dojnici na zac¢atku laktace (LeBlanc et al.,

2004). V mnoha studiich je vyznam beta-karotenu zpochybiiovan (Rakes et al., 1985).

Aniontové soli

Aniontové soli pomahaji okyselit KD u krav stojicich na sucho a zabranuji mlécné
horecce. BéZn¢ se pouziva siran hotfecnaty, chlorid vépenaty, siran amonny a krmné smési s
kyselinami (Soy-chlor, Biochlor, Animate, Nutrochlor). Je potieba pfidavat soli do TMR a
podavat je dojnicim 2 az 3 tydny pied otelenim. Pfi zkrmovani téchto sloucenin je tieba

kontrolovat mo¢, aby pH moci bylo v rozmezi 7,0 az 6,0 (Oetzel et al., 1991).

Kvasinkova kultura

V soucasné dobé¢ existuje dostatek praci o tom, Ze kvasinky maji pro piezvykavce
vyznamny vliv ve specifickych anaerobnich podminkéach bachoru. Krmeni kvasnicovych kultur
(Saccharomyces cerevisiae) a ostatnich jejich fermenta¢nich produktt, zlepsuje traveni NDF,
zlepsuje stabilitu prostedi v bachoru a zvySuje mlé¢nou produkci (Shwartz et al., 2009).

Dolezal et Dolezal (2005) uvadi, ze ptidavek kvasinkového preparatu v davce 6 g/den
statisticky vyznamné (P < 0,01) zvysil denni tvorbu TMK a snizil mnoZstvi amoniaku.
Statisticky vyznamné rozdily (P < 0,01) byly zjistény mezi primérnymi hodnotami nalevnikd.
Vyznamné rozdily byly také nalezeny v relativnim zastoupeni podilu kyseliny propionové a

maselné ze sumy ruminalnich TMK.

Fibrolytické enzymy

Tyto enzymy zvySuji stravitelnost NDF (enzymy celulozy a xylanazy), skute¢nou
odbouratelnost substratu DM a vyrobu acetatu, propionatu, t¢kavych mastnych kyselin a plynu.
Na krmivo se enzymy nanaseji v davkach 40 a 80 enzymovych jednotek / g substratu DM. Pied

krmenim se nechavaji enzymy pusobit 8-12 hodin (Giraldo et al., 2008).
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Propionat vapenaty

U prezvykavci slouzi propionat jako zdroj energie, ale také mtze ptsobit nezavisle jako
metabolicky mediator vyzivového stavu. Propionat je dilezitym prekurzorem pro syntézu
glukézy v procesu glukoneogeneze. Davkovanim propionatu vapenatého se zvySuje hladina
krevniho cukru a vapniku a dale se snizuje BHBA, NEFA a ketony v moci. Optimalni davka je
ptiblizné 200 g CaP na kravu na den (Liu et al., 2010).

Bachorové pufry

Krmné diety s vysokym obsahem zrna a dalSich vysoce fermentovatelnych sacharidii u
dojnic zvySuji produkci mléka, ale také zvySuji riziko subakutni bachorové acidozy (SARA).
SARA je definovana jako obdobi stiedni deprese pH v bachoru asi od 5,5 do 5,0. SARA muze
byt spojena s laminitidami a dal§imi zdravotnimi problémy vedoucimi ke snizeni produkce.

Riziko rozvoje SARA muze byt sniZzeno piijetim jiného krmného rezimu, které vyvazuje
bachorové pufrovani za pomoci tvorby tékavych mastnych kyselin z fermentace sacharidu.
Toho 1ze dosdhnout odpovidajicim zastoupenim NDF, obsahujici dostatecné dlouhé castice.
Nadmérné mnozstvi dlouhych Castic v8ak muze vést k separaci krmiva, a hakonec ke zvyseni
rizika SARA.

Diety s vysokym rozdilem kationi (DCAD) a anionti obvykle vyzaduji pfidani naraznikd,
jako je hydrogenuhlic¢itan sodny nebo uhli¢itan draselny. Vojtéskové krmivo ma tendenci mit vyssi
DCAD nez kukuti¢na silaz, ackoli to znacné€ zavisi na slozeni mineralti v ptidé€, kde danou plodinu
péstujeme. Energeticka krmiva myvaji obvykle nizkou nebo zapornou hodnotu DCAD, coz pfispiva
k jejich jiz velkému potencidlu zptsobit bachorovou acidézu. Hydrogenuhlicitan sodny se davkuje

v mnozstvi 50 g na den na kravu (Krause et Oetzel, 2006).

Niacin

Niacin (kyselina nikotinova) je ve vodé rozpustny vitamin, jehoZ derivaty hraji klicovou
roli v energetickém metabolismu buniky. Taktéz se jedna o koenzym v biologickych reakcich
zlepsSujicich energetickou rovnovahu. Jeho funkci je, Ze mize potlacit lipolyzu, sniZit vyskyt
NEFA a B-hydroxybutyratu v krvi u dojnic po porodu. Podava se 21 dni pfed porodem
Vv chranéné formé, a to ve vysi 24 g / den / dojnici, pticemz poskytuje odhadem 9,6 g / d bio

dostupného niacinu (Morey et al., 2011).
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Probiotika

Pouziti probiotickych doplikii slouzi ke stabilizaci pH bachoru béhem piechodného
obdobi po porodu. Krmeni probiotik vede k produkci metabolickych slouc¢enin, které nici
nezadouci organismy, mikroorganismy poskytuji enzymy ke zlepseni dostupnosti zivin nebo k
detoxikaci Sskodlivych metaboliti (Chiquette, 2009).

Propylenglykol

Propylenglykol (PG) patii mezi nejcastéji vyuzivané energetické dopliiky pro dojnice
V poporodnim obdobi a slouZi k 1é€bé ketdzy. V soucasnosti stoupa zéjem o vyuzivani PG jako
krmného aditiva (Miyoshi et al., 2001).

Po pfijmu PG se snizuje molarni pomér acetatu k propionatu u tékavych mastnych
kyselin v bachoru (VFA), protoze ¢ast PG je metabolizovana na propionat. Zbyvajici PG se
absorbuje pfimo z bachoru bez zmény a vstupuje do glukoneogeneze pomoci pyruvatu. Oralnim
podavanim PG se zvysuje hladina inzulinu 0 200-400 % b&éhem 30 minut po drencovani (nuceny
podavani tekutin sondou ptimo do bachoru). PG také zvySuje plazmatickou koncentraci
glukozu.

PG snizuje plazmatickou koncentraci neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA) a
beta-hydroxybutyratu (BHB), a to zejména u dojnic po porodu s relativné vysokou hodnotou
urovné NEFA. PG také snizuje obsah triacylglycerolu (TG) v jatrech a koncentrace ketont
Vv mléce, a proto ma antiketogenni vlastnosti.

Obecné plati, ze PG nema Zadny statisticky vyznamny vliv na produkci mléka, ale u
krav v rané laktaci ma tendenci zvySovat vytéznost mléka a snizovat procento mlécného tuku,
zatimco procento mlécnych bilkovin zlstdvd nezménéno. PG miiZze zlepSovat Uc€innost
reprodukce, ale pro potvrzeni této skutecnosti je potieba provést dalsi studie.

Redukéni tcinek PG na NEFA, koncentraci TG v jatrech a obsah mlééného tuku
naznacuji, Zze PG zlepSuje energetickou bilanci krav v ¢asné laktaci. Spolu s antiketogennimi
vlastnostmi PG, to naznacuje, ze PG mize snizit riziko subklinické a klinické ketozy (Nielsen
et Ingvartsen, 2004).

Miyoshi (2001) uvadi, ze uz pul litru propylenglykolu podavaného denné zvysuje

koncentrace plazmatické glukozy a inzulinu a snizuje NEFA, ale neovliviiuje pfijem suSiny a
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vytéznost 4 % FCM u krav po porodu. Pti pouziti PG se snizil po¢et dnti do prvni ovulace, coz

vedlo k normalnimu estralnimu cyklu.

3.3 Hodnoceni krmiv pro skot

V dnesni dob¢ vychazi hodnoceni krmiv ze ziskanych poznatkli o vyzivé a z hodnoceni

energie, dusikatych latek (NL) a suSiny v krmivu.
3.3.1 Hodnoceni energie v krmivu

Piijata energie krmiva se v téle zvifete pfeméniuje na chemickou energii, tepelnou a
mechanickou. Brutto energie (BE) krmiva piedstavuje chemickou energii krmiva stanovenou
dokonalym spalenim vzorku krmiva v kalorimetru. Stravitelnou energii (SE) zjistime
odectenim energie obsazené ve vykalech od mnozZstvi ptijaté energie. Ode¢tenim energie moci
a plynti od SE ziskdme metabolizovatelnou energii (ME). Netto energie (NE) je ¢ast energie
ME, ktera slouzi pro produkci a zachovu (pfirtstek, laktace) (Urban, 1997).

Jednotka energetického hodnoceni krmiv NEL vychézi z principu netto energie mléka.
Protoze koeficient utilizace energie pro zachovu a produkci mléka je zcela identicky, jsou
pozadavky pro zadchovu dojnic vyjadfovany také v jednotkach NEL.

NEV — jednotka netto energie piiristku je specializovanou jednotkou pouZzivanou pro

intenzivng rostouci skot s pfirustkem nad 0,8 kg (Urban, 1997).
3.3.2 Hodnoceni dusikatych latek v krmivu

V Ceské republice se pro hodnoceni dusikatych latek v krmivu pro pfezvykavce pouziva
systém PDI (protein skuteéné stravitelny v tenkém stfevé). Tento systém bere na védomi
pozadavky organismu na zdsobovani proteinem podle jeho mnoZstvi, skutecné vstupujiciho do
tenkého stieva. Systém PDI tedy zahrnuje mikrobialni fermentaci v bachoru, degradaci
dusikatych latek krmiva a rozdilné vyuziti NL vstupujicich do tenkého stieva. Protein vstupujici
do tenkého stfeva je z vétsi ¢asti zastoupen mikrobialnim proteinem, mensi cast pak tvofi
nedegradovatelny protein krmiva a zbytek zahrnuje protein endogenniho ptivodu (Tfinacty et
al., 2004).
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Obsah PDI v krmivu se sklada ze dvou frakei:

e PDIA —nedegradovatelny protein krmiva skute¢né stravitelny v tenkém stieve.

e PDIM — mikrobialni protein skute¢né stravitelny v tenkém stievé. Rozdélujeme jej na 2
slozky, protoze syntéza mikrobidlniho proteinu je podminéna dostupnosti energie a
pritomnosti degradovatelného proteinu.

e PDIMN — mnozstvi mikrobidlniho proteinu, ktery se mize syntetizovat z
degradovatelného proteinu krmiva, pokud je dostatek energie pro syntézu.

e PDIME — mnozstvi mikrobidlniho proteinu, ktery se mize syntetizovat z dostupné

energie, pokud je dostatek degradovatelného proteinu pro syntézu.

PDIN = PDIA + PDIMN
PDIM = PDIA + PDIME

Pokud jsou u krmiva ob€ hodnoty podobné, znamena to, ze v krmivu je vyvazeny pomeér
zivin. Vyssi hodnota PDIN naznacuje potfebu snizit ptivod degradovatelnych NL, naopak jeho
niz8i hodnota signalizuje potiebu zatadit krmivo s vyssi degradovatelnosti NL, nebo pfimo

zdroj nebilkovinnych dusikatych latek. (Urban, 1997).

3.4 Vyziva a odchov dojnic stojicich na sucho a v tranzitnim obdobi

Obdobi stani na sucho

Dojnice stojici na sucho (obdobi od ukonceni laktace do porodu) vyzaduji vysokou
pozornost z hlediska vyzivy. Toto obdobi ma vliv na nasledujici laktaci a reprodukci az na

dal$ich 5 mésict po porodu.

Hlavni cile tohoto obdobi:
1) Zotaveni dojnice po laktaci.
2) Pripravy na laktaci nasledujici.
3) Zamezeni ztuénéni krav — coz vede ke vzniku metabolickych poruch.

4) Udrzeni spravné hladiny vapniku v Krvi.
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5) Maximalni vyuziti objemnych krmiv.

6) Vhodna mineralni vyziva (Otrubova, 2016).

Zasusené dojnice vyzaduji pfisun kvalitniho a nezdvadného krmiva, a to z diivodu
vyvoje plodu. Mésic pfed zaprahnutim se dojnicim ubiraji jadrna krmiva a ptidava se kvalitni

objem. K zaprahnuti vysokouzitkovych dojnic se vyuziva intramamarni aplikace antibiotik.

Zaprahnuti je klidové stadium, které slouzi k:
- Regeneraci tkané mlécné zZlazy.
- Dokonceni ristu a vyvinu plodu.
- Vytvofeni rezerv mineralnich latek (Ca, P).

- Doplnéni zésob organického tuku (Hofirek, 2009).

Suchostojné kravy vyzaduji urcité zastoupeni Zivin pro udrzbu fyziologickych potieb, rist
plodu, a riist matky. Odhadovani nutricnich poZadavkl biezosti krav je narocné a vyzaduje
znalost zastoupeni a potfebu zivin jednotlivych tkani (plod, placenta, plodové tekutiny a déloha)
a ucinnost, s jakou jsou ziviny pouzity pro rist a rozvoj tkani.

Potfeba energie pro potieby kravy v obdobi stani na sucho je 70 MJ ME / den. Energetické
naroky na plod, ¢ini primémé 18 MJ ME / den. Pfi malém ptidavku energie na regeneraci
vemene je hodnota na rovni 10-12 MJ ME / den, coz odpovida celkové potiebé energie
piiblizné 100 MJ ME / den (Beever, 2006).

Kravy pro vyvoj plodu pottebuji 6,4 kg bilkovin, a to v obdobi od zasuSeni do porodu. Pti
ucinnosti metabolizovatelného proteinu (MP) pro biezost 0,85 to odpovida pozadavku MP 125
g / kg suSiny a den navic. ZasuSené dojnice tedy vyzaduji v krmivu piijem 12 % celkového
proteinu/kg suSiny a jalovice potiebuji dokonce 14 % (Bell, 1995).

Beever (2006), uvadi, Ze dieta v suchostojném obdobi, by méla pfedstavovat nizké mnozstvi
poskytnuté energie a vysoky obsah vldkniny. Toho lze docilit specifickym pomérem krmiva
9MJ ME, 13 % CP / kg DM.
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Prechodné (tranzitni obdobi)

Obdobi tii tydny pted porodem a t€sné po porodu se nazyva tranzitnim. Tomuto obdobi se
V posledni dob€ vénuje velka pozornost. Z mnoha ditvodi se jednd o nejkriti¢téjsi obdobi
v prub¢hu celého mezidobi. Zakladajici se problémy z konce laktace a stani na sucho se
promitnou po porodu. Mezi n¢ patii hlavné chyby v krmeni, které znamenaji pokles mlécné
uzitkovosti a zhorSeni zdravotniho stavu (Bouska, 2006). Dojnice, u které¢ se vyskytly
metabolické problémy béhem tranzitniho obdobi, dosahuje v pruméru o 5-10 Kg nizsi
maximalni produkce mléka. Kazdé snizeni maximalni produkce o jedno Kg znamené snizeni
produkce za laktaci 0 100 Kg (Kiepelka, 2013).

Van Saun et Sniffen (2014), doporucuje v tranzitnim obdobi u krav dodévat vysoce kvalitni
bilkoviny a vyhybat se zkazenému krmivu. Dale uvadi, ze je zapottebi uspokojit energetické
potieby vhodnou vyvazenou KD. Zhlediska energie a vlakniny je tfeba zajistit, aby nejméné
1100 g MP bylo spotiebovano v§emi krdvami, coZ potencialn¢ vyzaduje dodavani 1300 g MP
s ohledem na rizny pfijem suSiny u zvifat. Déle je nutné udrZovat homeostazu vépniku za
pomoci makrominerdlni stravy, zejména vztah mezi draslikem a hof¢ikem, a vapnikem a
fosforem. Rovéz je efektivni poskytnout dostatecné mnozstvi vitaminti a stopovych minerali
pro potieby zvifete, plodu a mleziva, a udrzet tim dobry imunitni stav a imunitni ochranu zvitat.
Zminéni autofi také navrhuji doporucenou vyZzivu s obsahem Zivin pro suchostojné kravy
zalozenou na pokynech NRC v Tab. 1.

Hlavni cile tranzitniho obdobi jsou piipravit kravu na vysokou produkci mléka po celou
dobu laktace, minimalizovat ztraty BCS po oteleni, vyvarovat se poporodnim nemocem, zajistit
co nejkrat$i dobu do prvni ovulace, podpofit graviditu a sniZit vyskyt mrtvé rozenych telat
(Guspan, 2017).

S klesajicim pfijmem krmiva po porodu musi dojnice odcerpavat Ziviny, které jsou jiz diive
V jejim organismu ulozené. To samoziejmé vede k jejimu hubnuti a ke ztrat€ télesné kondice

(Ktepelka, 2013).
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Tab. 1. Doporu¢ené dietni koncentrace Zivin (DM) pro biezi kravy (Van Saun et Sniffen, 2014).

Jednotky ZasuSené Pied porodem
Net energie (NEL) Mcal/kg 1.10-1.20 1.45-1.55
CP % DM 12-13 13-14
MP % DM 6.0-6.6 7.0-8.0
Rozpustny CP % CP 40-50 35-45
Degradovatelny CP % CP 65-70 62-67
Nedegradovatelny CP % CP 30-35 33-38
ADF % DM 35-40 (27) 30-35 (21)
NDF % DM 50-65 (35) 40-55 (30)
Vapnik % DM 0.31-0.35 0.36-0.41
Fosfor % DM 0.19-0.21 0.22-0.25
Hoi¢ik % DM 0.18-0.20 0.22-0.25
Draslik % DM 0.65-0.75 0.70-0.80
Sodik % DM 0.10-0.13 0.12-0.15
Chlorid % DM 0.20-0.22 0.24-0.26
Vitamin A IU/kg 5576 8244
Vitamin D IU/kg 1520 2249
Vitamin E IU/kg 88 120

Navrh optimalni krmné davky pro dojnice pfed porodem musi vychazet z krmiv, které jsou
aktualné k dispozici.
Krmné davka by mohla byt sestavena naptiklad takto:
e 12-15 kg kvalitni silaZe,
e 3-45 kg nefezan¢ho sena,

e 46 kg doplinkové smési pro dojnice (Kiepelka, 2013).
Z dtvodi rozvoje bachorové mikroflory se 2 — 3 tydny pfed porodem podévaji jadrna
krmiva. Davka jadra se postupné zvysuje z 0,5 kg na 3 — 4,5 kg. Tuto krmnou davku podavame

az do 6 dne po oteleni.
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Odchod placenty a plodu mé velky vliv na ztratu tekutin a mineralnich latek po porodu.
Dojnice vycCerpana porodem a zacatkem nové laktace potfebuje uspokojit vysokou potiebu
zivin (Hofirek, 2009).

Otelené dojnice maji nejveétsi naroky na efektivni vlakninu. Vyssi zastoupeni vlakniny v
davkach pro dojnice té€sn€ po porodu podnécuje chut’ ke krmeni, minimalizuje vyskyt moznych
travicich problémt, predevsim dislokaci slezu a bachorovou acidozu. Také prili§ vysoké
acidoz. Stejné tak plati i skutecnost, Ze vysoké zastoupeni neutralné detergentni vlakniny (NDF)
v krmné dévce plisobi negativng, jelikoz ovlivituje ptijem krmiva (Kiepelka, 2013).

Ze zactatku laktace miZze byt spotfeba suSiny sniZena az o 18 %. Pfedpokladany piijem
susiny do prvnich 30 dnti po oteleni je 3 %. Pro spravnou funkci bachoru by mélo byt minimalné
40 % suSiny hrazeno objemnym krmivem. Kilogram susiny jadrého krmiva snizuje piijem

celkové susiny o 0,36 kg (Hofirek, 2009).

3.5 Metabolické poruchy po porodu

Produk¢ni choroby dojnic jsou zpuisobeny vysokou urovni produkce, nedostateCnym
pfijmem Zivin, poskytovdnim nedostatecné stravy, nevhodnym prostfedim, nevhodnou
chovatelskou politikou nebo ruznymi kombinacemi téchto faktorti. PO porodu je nejvétsi
incidence metabolickych poruch, ucinky téchto nemoci na dojnice zdravi a produktivitu saha
daleko do nasledujici laktace.

Mezi nejcastéjsi metabolické poruchy v obdobi po porodu patii dislokace slezu ztuénéni
jater, imunosuprese, hypokalcémie, hypomagnesie a ketoza (Mulligan et Doherty, 2008). Kravy

v NEB maji zvysené riziko mastitid, laminitid a endometritid (Roche, 2006).
3.5.1 Negativni energeticka bilance (NEB)

Energetickd bilance patii mezi velmi dalezité nutricni faktory, které maji dopad na
zdravi zvifat, laktaci a reprodukéni vykonnost. VétSina krav se vyrovnavd s NEB
prostiednictvim sloZit¢ého mechanismu metabolické adaptace. Ketéza a ztuénéni jater se

vyskytuji kviili selhani téchto adaptivnich mechanismu (Herdt, 2000).
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Nasledkem NEB se mobilizuje télesny tuk, aby se uspokojily rostouci naroky na energii
u krav. V disledku mobilizace tuku se zvySuje koncentrace neesterifikovanych mastnych
kyselin (NEFA) v krevnim ob&hu (Grummer, 2008).

NEFA se staly zdkladem pro stanoveni energetické bilance. Mnoho studii prokéazalo
dobré korelace mezi energetickou rovnovahou a sérovymi koncentracemi NEFA. Sérova
koncentrace NEFA je vysledkem rozkladu tuku v tkéni v reakci na negativni energetickou
bilanci.

Cirkulacni NEFA jsou absorbovany a metabolizovany na energii v jatrech a jinymi
tkanémi. Koncentrace NEFA tedy ptimo odrazi mnozstvi odbourané tukové tkan¢. Nadmérné
vysoké koncentrace NEFA v dusledku negativni energetické rovnovahy vedou k infiltraci tuku
do jater, coz je spojeno s vy$sim vyskytem poporodnich metabolickych onemocnéni (Van Saun,
2006).

Cirkulaéni NEFA mtiZe byt bud’ vyuzita mlécnou Zlazou k syntetizovani mlééného tuku
nebo k transportu do jater pro dalsi vyuziti. Jatra hraji rozhodujici roli v homeostaze NEFA.

Existuji tfi primdrni cesty, jak metabolizovat NEFA v jatrech:

1) Uplna oxidace za vzniku ATP v jaternich mitochondriich.

2) Netplna oxidace za vzniku ketolatek, vCetné acetonu, acetoacetatu a kyseliny B-
hydroxymaselné (BHBA) (Karimian et al., 2015).

3) Reesterifikace za vzniku triglyceridi (TG). TG se mize bud’ hromadit v
hepatocytech, nebo byt transportovan z jater ve formé lipoproteinu s velmi nizkou hustotou
VLDL. Nicméné schopnost zcela oxidovat NEFA a syntetizovat VLDL je omezend, ¢imZ se
zvySuje vyskyt ketozy a steatdzy jater (Grummer, 2008).

Koncentrace ketolatek je uZite¢nym parametrem pii posuzovani energetického stavu. V
soucasné dobé€ se nejcasteji pouziva méteni koncentrace B-hydroxybutyratu. BHB vSak muze
také pochéazet z dietnich zdroji (silné fermentovanych silazi) a zkreslovat vysledky
metabolického testu (Van Saun, 2006).

3.5.2 Ketoza

Ketéza je porucha energetického metabolismu vyznacujici se hyperketonemii,

hyperketolaktii, hyperketonurii, hypoglykemii a tukovou degradaci jater (lllek, 2017). Ketoza

33



muze byt akutni, chronickd nebo subklinicka (Hofirek, 2009). Nejvétsi vyskyt je v obdobi od
porodu az dalSich 6 tydnt, a to v subklinické forme. Klinicka ketoza se vyskytuje ziidka, a to
metabolickou nemoc (lllek, 2017).

Subklinicka ketdza zpiisobuje ekonomické ztraty prostfednictvim snizené produkce
mléka a snizenim imunity. Celosvétova hlasena prevalenci je mezi 8,9 % az 34 % u krav v
prvnich 2 mésicich laktace, zatimco hlaseny vyskyt klinické ketdzy se pohybuje od 2 % do 15
% (Duffield, 2000).

Etiologie

Pti¢inou vzniku ket6zy jsou obecné vSechny stavy, které vedou ke vzniku energetického
deficitu, nedostatku propionatu, snizeni glukoneogeneze a zvyseni ketogeneze (Hofirek, 2009).
Citlivost na ketozu je pravdépodobné zplisobena kombinaci omezeni chuti k pfijmu krmiva a
vysokou produkci mléka, (zejména velky pozadavek na glukézu). Tato nerovnovaha
v organismu pak vede ke sniZeni stavu sacharidi, snizeni sekrece inzulinu a zvySeni mobilizace
tuku.

Podle pficiny vzniku energetického deficitu rozliSujeme dvé zékladni formy ketozy, a
to primarni a sekundarni. Primérni ket6za vznik4 pii neadekvatni vyzivé dojnic a mlzZe se
projevit bud’ v klinické nebo subklinické formé. Klinicka ketoza se typicky vyskytuje spontanné
u vhimavych vysoce poddajnych dojnic mezi 2. a 7. tydnem laktace. Znamky klinické ketozy
se objevuji nahle a zahrnuji ztratu chuti k pfijmu krmiva, zejména u koncentrovanych krmiv,
snizeni produkce mléka a rychlé ztraty hmotnosti. (David Baird, 1982).

Velmi ¢asto se onemocnéni projevi u dojnic s vy§§im BCS pied porodem. Jak uZ bylo
zminéno v predeslé kapitole o NEB, dojnice po porodu neni schopna ptijmout dostatecné
mnozstvi susiny. Vrchol produkce mléka byva nejcastéji ve 4 az 7 tydnt po porodu, zatimco
ptijem krmiva dosédhne vrcholu v 8. az 10. tydnu po porodu. Urcity stupen lipomobilizace se da
povazovat za fyziologicky, ale pokud télesné tkan¢ nejsou schopné vyuzivat keto latky v krvi
jako zdroj energie, dochazi k jejich hromadéni a nastava patologicky jev — ketdza.

Sekundarni ket6za nastava pii snizeném piijmu krmiva a nesouvisi pfimo s jeho

sloZzenim (Hofirek, 2009).
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Symptomy

Subklinicka ketéza

Subklinicka ketéza se vyskytuje pomérné Casto a vyznacuje se zvySenou hladinou
cirkulujicich keto latek bez pfitomnosti klinickych ptiznaka ketozy (Duffield, 2000). U dojnic
se prumérné snizuje uzitkovost mléka o 20 % a mléko miva zvySeny obsah tuku, snizeny obsah
tukuprosté susiny a zvysSeny obsah bunéénych elementti. U dojnic se projevuje snizend imunita
a zvetSuje se vyskyt infekénich onemocnéni, predevSim mastitid. Ovlivnéna je i Casto

reprodukéni vykonnost (Hofirek, 2009).

Klinicka ketoza

Kravy s klinickou ket6zou obvykle vykazuji snizeny pfijem krmiva, ¢asto maji tvrdé,
suché vykaly, snizenou produkci mléka a vyraznou ztratu télesné hmotnosti. Obcas Se u nich
projevuji nervové piiznaky, jako je silné lizani a zjevna slepota (Duffield, 2000).

Dale se vyskytuje digestivni a nervova forma ketdzy. U zvifata trpici nervovou ket6zou
komato6zni stav, ktery vede k ulehnuti az k uhynu.

Digestivni a nervova forma ketdzy vyznacuje symptomy: malatnost, pokles dojivosti,
lizavka, ptebirani krmiva, odmitani jadra, sniZuje se pfeZzvykovani a ¢innost predZaludkd,
rychlé hubnuti, dech, pot mo¢ a mléko pachnou po acetonu. Stejné jako u predeslé formy miize

nastat ulehnuti a uhyn (Gordon et al., 2013).

Diagnoza

Diagnoza vychazi z anamnézy, klinickych pfiznakli a zhodnoceni uzitkovosti dojnic. Na
zakladé laboratorniho vySetieni krve nebo moc¢i mtizeme pak urcit skute¢ny stav zvitete. Dale
se ketdza da stanovit z krevni koncentrace BHB méfené za pomoci komer¢ni sady.

Na zaklad¢ né€kolika studii mtize zacinat subklinicka ketoza pti koncentraci BHB >1 mmol/I
a klinicka ketoza piiblizné na asi >2,6 mmol/l. Nicméné toto rozmezi se u mnoha védeckych
praci li§i a hodnoty pouzité pro stanoveni jednotlivych trovni ketdz se lisi podle jednotlivych

autoru (Itle et al., 2015).
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Hofirek 2009, uvadi, Ze pfi zastoupeni >0,80 mmol/l, BHB v krvi a sniZzenim koncentrace
gluko6zy na <3,0 mmol/l da se diagnostikovat zviteti subklinicka ketoza. Dale se v praxi pouziva

diagnostika z moc¢i a mléka za pomoci diagnostickych papirkd.

Terapie

Nejlepsi 1é¢bou je podani intravenozni infuze 40 % glukézy 500 — 700 ml po dobu 2 -
3 dnt. Déle lze pouzit peroralné glycerol nebo propylenglykol.

Na misté je 1 uprava krmné davky v pozvolném piidavani melasy, cukrové fepy a
obilnich §rotl. Jedna z moznosti je i inokulace bachorové tekutiny od zdravé kravy.

Terapie muze byt realizovana i za pomoci glukokortikoidt, mikroelementa kobaltu
(soucast vitaminu B12), podporou anorexie podani odvaru Inéného semene s piidavkem 40 g
NaCl, ochranou jater vitaminy skupiny B a nepostradatelnymi aminokyselinami. Prognoza je
pfi 1éCeni piizniva (Bubenicek, 2005).

Zvitata trpici nervovymi ptiznaky klinické ketozy lé¢ime podanim 500 ml 50 %

dextrozy (Gordon et al., 2013).

Prevence

Zakladni prevenci ketdzy v tranzitnim obdobi je omezeni stresovych faktorl, mezi néz
patii nadmérny hluk, hrubé zachézeni, ¢asté presuny zvirat, neodpovidajici zoohygiena, Spatna
technologie ustajeni a chyby ve vyzivé (Gerloff, 2000).

Z hlediska vyZivy je dilezité zabranit vzniku NEB, krmnd ddvka musi obsahovat
optimalni mnozstvi energie a bilkovin (Hofirek, 2009). Sun et al. (2016) uvadi, ze dopln¢k
stravy 0 bachorové chranény methionin (RPM) a bachorové chranény cholin (RPC) zmirni

NEB, zlepsi poporodni ptijem krmiva a metabolismus lipida v jatrech.
3.6 Hodnoceni télesné kondice (BCS)

Hodnoceni télesné kondice je subjektivni metodou stanovujici mnozstvi tuku v podkoZi,
které¢ ukazuje na momentédlni vyzivny stav zvifete v disledku energetického metabolismu
(Stadnik et al., 2006).

BCS u dojnice hodnoti podil télesného tuku, ktery mé dilezity vliv na produkci mléka.

Optimalni BCS pfi zasuseni je 3,0 az 3,25 (5 bodova stupnice), nizs§i BCS je spojeno se snizenou
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produkei a reprodukei, zatimco vysi BCS > 3,5 (petibodova stupnice) je spojeno se snizenim
pocatecniho pfijmu suSiny a produkce mléka a se zvySenym rizikem metabolickych poruch
(Roche et al., 2004).

V pribéhu laktace dochédzi k ubytku hmotnosti krav v diisledku mobilizace tukovych
rezerv. Pii razantni ztraté hmotnosti po porodu se vyskytuje Casto problém metabolismu,
mlécné produkce a reprodukce, protoze obnoveni reprodukcénich funkci u krav po oteleni je
zavislé na energetickém stavu organizmu. Velky propad télesné kondice Vv prvnich 45 dnech po
oteleni byva spojen s prodlouzenou servis periodou, intervalem a nizkym podilem zabiezavani

(Stadnik et al., 2006).
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika spole¢nosti

Zemédelska spolecnost Dobiis, spol. s r.0. vznikla 5. 1. 1993 zapisem do obchodniho
rejstiiku. Jejim predmétem podnikani je provozovani zemédé€lské Cinnosti veetné prodeje
nezpracovanych zemédélskych vyrobki, obchodni a zprostiedkovatelska Cinnost a dalsi
sluzby z oblasti zeméed¢lstvi.

Obhospodatované izemi této spolecnosti se naléza v 23 katastralnich izemnich
okresu Piibram a sklada se z vlastnich pozemk a z pozemki pronajatych na zakladé smluv
0 pronajmu od soukromych vlastnikli. Obhospodatovana plocha je cca. 3.000 ha, z toho orna
puda predstavuje 2.300 ha, louky, pastviny a zatravnéné orné pudy tvoii 700 ha.

Vyroba spolecnosti je soustiedéna do ¢ty arealt: Dobiis, Mokrovraty, Drazetice a
Celina. Rostlinna vyroba je hlavné zaméfena na vyrobu obilovin, fepky, picnin a jejim
tikolem je zabezpegit dostate¢nou krmivovou zakladnu pro Zivo&isnou vyrobu. Zivo&isna
vyroba je zaméfena na vyrobu masa a mléka. Chov skotu je umistén v aredlech Mokrovraty
a Drazetice. Stfedisko Dobfi§ zajistuje poskliziiovou Upravu obili, opravy zemédelské
techniky a dopravu.

Finan¢ni obrat Zemé&délské spolecnosti Dobii§ dosahuje trovné 100 miliond korun

ro¢né. Podnik zaméstnava zhruba 90 stalych zaméstnanc.

4.2 Charakteristika stada a ustajeni

Farma Dobfi§ské zemédélské spolecnosti na DraZeticich je situovana v kopcovitém
terénu 15 km jihovychodné od mésta Dobiis. Na farmé je ustdjeno 430 kust dojnic. VeSkery
skot je ustijen volné. Spolecnost chova stddo Ceského strakatého skotu IBR prostého.
Spole¢nost ma v chovu skotu uzavieny obrat stada. Uzitkovost dojnic za 305 dni byla v dobé
sledovani 7.617 kg mléka. Doba mezidobi byla 376 dni. Brakace stdda ¢inila 25 %. Pocet
somatickych bun¢k se pohybuje okolo 200 tisic. Paznehty jsou osetfovany 2krat do roka.

Dojnice jsou ustajeny ve 3 produkéni halach. Dojeni probiha v nové rybinové dojirné
(2016) Baumatick 2x12 s rychlym odchodem. Na Zlab je zakladana 2X denn¢ smésna krmna

davka, kterd je pravidelné pfihrnovand krmivarem.
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Kravy v dob¢ sledovani byly zaprahovany 60 dni pied otelenim. 21 dnt pied otelenim
se kravy prevadi na porodnu, kde jsou ustdjeny po 6 kusech a na kazdy kus je vyhrazeno misto
9 m?. Zde maji specidlni rezim vyzivy a dohled nad zdravotnim stavem. T&sné& pted porodem
se dojnice ptresouvd do porodniho kotce. Otelené kravy ptechazeji paty den po porodu do
produkéni staje. Bylo vybrano 46 dojnic kontrolni skupiny a 46 dojnic pokusné skupiny ve

stejné laktaci a podobné télesné kondice.

Reprodukéni ukazatele stada:

e Servis perioda: 83,6 dni
e Kravy zabtezlé po 1. inseminaci: 52,7 %
e Procento biezosti (vSech ins.): 49,5 %

e Podet davek na zabiezlou kravu: 1,7
4.2.1 VyZiva a kKrmeni

Vsechny dojnice byly v dob¢ sledovani krmeny TMR 2x denné. Dojnice stojici na sucho
dostavaly KD s mineralkou M7 (Obr. 7). Dojnice Vv piipravé na porod (21 dni pied otelenim)
byly rozdéleny na kontrolni skupinu a pokusnou skupinu s ptidavkem chranéného methioninem
(16 g/den). Otelené kravy az do konce laktace dostavaly produkéni KD (s mineralnim dopliikem
M8 (obr. 8). V prubéhu dne krmivaF nékolikrat piihrnoval zalozené krmeni. Chranény
methionin byl dodan do pokusu od firmy MIKROP Cebin. Denni KD pokusné skupiny byla
doplnéna 150 g BK Met (Obr. 10), ktery obsahoval 16 g RPM a 134 g fepkového extrahovaného
Srotu. Jako RPM byl pouzit pfipravek MEPRON s obsahem 83 % DL-methioninu chranéného
etlhylcelul6zou. Zvyseny naklad na ptidavek RPM v pokusné skupiné ptisel pti 27 Ké/kg BK
Met pfi davce 150 g na 4 K¢ na kus a den.
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Datum: 28 03 2018 21:02

% MIKROP

Podnik DraZetice
Davka: PP 8.11.2017
Normy
Typ zvifete: PP 8.11.2017
Ziva hmotnost (kg): 635
Produkce mleka (kgide 0,00
Tuk v mlgce (%) 0,00
Celkowe proteiny (%) 0,00
Krmiva
kg Cena
PP draz 2,500 4,050
kukuricna silaz 10,000 0,000
senaz jetal 10,000 0,800
Travni sena 10 % ML cz 2,000 1,500
Mlato pivovarske Cerstve 2,000 0,000
CUKROPASS 0,500 0,000
27,000 £21,125
S5 (kg/igg) 11.81
Analyza Zivin
Proteiny Vnos Karbohydraty Vnos
Protein hruby (55) 15,54 NDF 4033
PM z bakterii (% PM) B5,25 MDF pice (%MNDF) 84,81
RUP (% FH) 28,32 NDF pice (%55) 34.13
Prot. razpusny (%FPH) 3215 peNDF (%55) 33.23
Viaknina rozpustna (%) 9.78
Lignin (%53) 5.07
Tuk Vnos NFC (%55) 36,31
Extrakty olejnaté (35 3,26 gﬁfﬂ;‘;" (%) g‘gg
LCFA 2.20 Skrob (%) 16,32
Skrob bypass (%) 1.80
Bilance N bachorova Wnios Morma Rozdil
Peptidy (g) 153,23 £6.85 78,37
Peptidy & NH3 (g) 24018 182,78 36,32
Bilance aminokyselin Vnos Morma Rozdil
Methionin (g) 22,15 16,33 35,63
Lysin {g) 70,83 46,31 52,968
Mineraly Vnos Horma Rozdil
Vapnik 82 (giden 20 (glden 303 (%)
Fosfor 33 (giden 16 (g/den 105 (%)
Draslik 154 (giden 58 (g/den 1846 (%)
Sodik 17 (giden 12 (glden 44 (%)
Chlar 72 (giden 18 (glden 377 (%)
Haféik 7 (glden 2 (glden 213 (%)



Krmiva/Mix:

Zachovna
Brezost
Laktace
Rust
Rezerva

Celkem

Krmiva/Mix:

Zachovna
Brezost
Laktace
Rust
Rezerva

Celkem

EM (Mcal/den)
23,54

5,22

0,00

1,12

1,98

29,87

EM (Mcal/den)
21,61

0,02

30,29

0,00

0,00

51,92

PM (g/den)
491
318
0
277
41

1087

PM (g/den)
779
1
1288
0
0

2068
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Datum: 28.03.2018 21:03 ? MI“BW

Podnik Drazetice
Davka: vysoke 8.11.2017
Normy
Typ zvirete: wysoke 8.11.2017
Ziva hmotnost (kg 614
Produkce mleka (kgide 28,50
Tuk v mléce (%) 4,00
Celkowve proteiny (%) 340
Krmiva
kg Cena
dobris 3,500 2135
kukuricna silaz 20,000 0,000
Senaz travni 12,000 0,000
Mlato pivovarske Cerstve 5,000 0,000
Vapenec 0,150 0,000
S0ODA 0,120 3,600
SMES EC 0,100 0,000
sul 0,070 0,000
Mocovina 0,050 0,000
46,990 € 21,285
55 (kg/gg) 21,83
Povolena produkce
do 3,.40% prot. v 26.5 kg miéka
z EM 28,1 Kg 2.8 Kg - -
z PM 30.2 kg 3.7 Kg 3.88% 0.45%
Analyza Zivin
Proteiny Vnos Karbohydraty Vnos
Protein hruby (55) 18,78 MDF 33,14
PM z bakterii (% PM) 57.00 MDF pice (%NDF) 86.26
RUP (% PH) 34,67 MDF pice (%55) 21.90
Prot. rozpusny (%PH) 31,96 peNDF (%53) 24,01
Vidknina rozpustna (%) B8.48
Lignin (%53) 4.08
Tuk Vnos NFC (3%55) 41,83
Extrakiy olejnaté (%5 2,26 Kyseliny =il. (3) 5.68
LCFA 3 ia Cukry (%) 2,37
' Skrob (%) 26,41
Skrob bypass (%) 3,88
Bilance N bachorova Vnos Morma Rozdil
Peptidy (g) 231,82 188,53 23.01
Peptidy & NH3 (g) 448,01 24010 28,50
Bilance aminokyselin Vnios Mormsa Rozdil
Methionin (g) 46,31 3085 18.21

Lysin {g) 128,25 133,27 5,27



4.3 Metodika méfeni

Hodnoceni télesné kondice, méteni ketolatek po porodu a uzitkovost dojnic do 100 dni
laktace bylo provadéno v obdobi od 22. 5. 2017 do 28.2. 2018. Data byla statisticky
vyhodnocena v programu Statistikal2. Vliv chranéného methioninu na rozdily mezi
jednotlivymi skupinami, byly statisticky vyhodnoceny testem ANOVA s hladinou vyznamnosti
alfa = 0,05 a ové&feni platnosti hypotéz bylo provedeno Scheffeho testem.

4.3.1 Hodnoceni télesné kondice

Télesna kondice byla posuzovéana na pétibodové stupnici s rozliSenim na 0,25 bodu u
dojnic pfi zasuSeni (60 dni pted otelenim) pii pfesunu na porodnu (21 dni pfed otelenim) a 5
dni po porodu. Vsechny kravy byly fotografovany v dobé zasuseni (60 dni pied otelenim), pti
pifevodu na porodnu (21 dni pfed porodem) a 5. den po porodu. Na zaklad¢ fotografii a
sledovani bylo subjektivné stanoveno BCS krav. Jako optimalni BCS bylo stanoveno od 3 do

3,5 v dobé stani na sucho.
4.3.2 Hodnoceni ketolatek

Ketolatky byly méfeny z krve a to 5. den po oteleni. K méteni se pouzil glukometr
BELUA wellion vet. Krev byla odebirdna z kofene ocasu. Kapka krve byla aplikovana na
aplika¢ni c¢ast papirku. K vyhodnoceni ketéozy byla pouzZita hranice 1 mmol/l B-

hydroxybutyratu. Pokud byla hodnota BHB vyssi nez 3 mmol/l, jednalo se o klinickou ket6zu.
4.3.3 Hodnoceni uzitkovosti ve 100 dnech laktace

Uzitkovost dojnic byla sledovana do 100 dnt laktace v programu HerdMetrix, ktery
slouzi ke komunikaci s dojirnou. Denni nadoj mléka zaznamenaval pritokomér u kazdé

dojnice. Vsechna data byla zapsana do tabulek a statisticky vyhodnocena.

4.3.4 Ekonomika

Chranény methionin se krmil 21 dni pfed porodem v davce 16 g, tato davka vysla denné

na 4 K¢, coz v celém rozsahu 21 dnti krmeni vyjde na 84 K¢. Zisk mléka 2,78 kg denn¢é béhem
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100 dni ¢inni 278 kg pii soucasné cené mléka 8,9 K¢ zisk za mléko predstavoval 2.474 K¢. Pii

odecteni nakladii za chranény methionin byl Cisty zisk 2.390 K¢.
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S5 Vysledky

V této kapitole jsou prezentovany zjisténé vysledky pokusu provadéného od 22. 5. 2017
do 28. 2. 2018.

51 BCS

Primér BCS u vSech krav pti zaprahnuti byl 3,5, pti pfevodu na porodnu 3,3 a paty den
po porodu 3,1. Modus BCS u vSech krav pfi zaprahnuti byl 3,25, pfi pfevodu na porodnu 3 a
paty den po porodu 3. Median BCS u vSech krav pti zaprahnuti byl 3,5, pti pfevodu na porodnu
3,25 a paty den po porodu 3. Optimalni kondici pted porodem mélo 70,5 % dojnic, 23 % dojnic
mélo kondici vy$si nez 3,5 bodu a 6,5 % zvitat mélo kondici pod 3. Byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil (P < 0,05) vlivu télesné kondice mé&fené v obdobi piipravy na porod na vyskyt
BHB v krvi. Dojnice ve vyssi kondici vykazovaly vétsi narust BHB po porodu. Vysledky v tab.

3 hovoti o vyrovnanosti skupin v télesné¢ kondici v pribéhu pokusu.

Tab. 2 Vliv BCS méfené v obdobi piipravy na porod na vyskyt BHB a ketoz.

Nizké BCS Optimalni BCS Vysoké BCS

Pocet 6 65 21

BHB 0,42 0,66 0,72

Ketdzy 0 5 3
Tab. 3 Statistické ukazatele BCS.

Methionin BCS pii zaprahnuti BCS 21 PP BCS po porodu
pramer 3,5 3,4 3,1
median 3,5 3,25 3
modus 3,25 3 3

Kontrola BCS pii zaprahnuti BCS 21 PP BCS po porodu
pramer 3,4 3,3 3,1
median 3,4 3,25 3
modus 3 3 3
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Graf 1. BCS pfi sledovani.
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Graf 2. Vliv BCS na BHB po porodu.
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5.2 Ketolatky

Primér BHB u kontrolni skupiny ¢inil 0,77 mmol/l, coz bylo o 0,23 mmol/l vice nez u
skupiny s pfidavkem methioninu 0,54 mmol/l. U kontrolni skupiny se hodnoty BHB nad 1
mmol/l vyskytly u 12,5 % ptipadt, naproti tomu skupina s pifidavkem methioninu méla vyskyt
BHB nad 1 mmol/l u 6 % zvifat. Vliv chranéného methioninu na rozdily mezi skupinami na
vyskyt BHB v krvi neni statisticky vyznamny (P >0,05). Zjisténé vysledky nepotvrdily 1.

hypotézu, ze zkrmovani chranéného methioninu snizi vyskyt ketéz v poporodnim obdobi u

dojnic.
Tab. 4 Statistické ukazatele ketolatek.
Methionin ketolatek mmol/l.
pramer 0,54
median 0,4
modus 0,3
Kontrola ketolatek mmol/l.
prumeér 0,77
median 0,7
modus 0,7
P hodnota 0,0849

Graf 3. BHB u kontrolni skupiny a u skupiny s methioninem.
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Graf 4. BHB u kontrolni skupiny a u skupiny s methioninem.
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5.3 Mlééna uzitkovost do 100 dni laktace

Denni pramér kontrolni skupiny ¢inil 27,4 kg mléka, coz piedstavovalo 0 2,78 kg méné
nez u skupiny s pfidavkem RPM, kde denni primér piedstavoval 30,18 kg. Dojnice v obou
skupinach byly vyrované z hlediska potadi laktace Vliv RPM na rozdily mezi skupinami na
produkci mléka je statisticky vyznamny (P < 0,05). Zjisténé vysledky potvrdily 2. hypotézu, ze

zkrmovani chranéného methioninu zvysi produkci mléka v nasledujici laktaci.
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Tab. 5 Statistické ukazatele uzitkovosti.

Methionin 100 dni laktace kg mléka laktace
pramer 3018 4.3
medidn 3100 4
modus X 4

Kontrola 100 dni laktace kg mléka laktace
prumér 2749 4,2
median 2716 4
modus X 4

P hodnota 0,03466

Graf 5. Uzitkovost do 100 dni laktace u kontrolni skupiny a u skupiny s chranénym

methioninem.
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6 Diskuze

Cilem této diplomové prace bylo prokazat vliv piidavku chranéného methioninu v krmné
davce v dobé piipravy na porod na vyskyt ketdoz po porodu a vliv pfidavku chranéného

methioninu na uzitkovost v nadchazejici laktaci u dojnic ¢eského strakatého plemene.

V posledni dobé byla publikovana fada studii tykajicich se vlivu chranéného methioninu
na uzitkovost a vyskyt ket6z po porodu. Dojnice s narGstem produkce mléka, vykazuji Castéji
vétsi vnimavost k metabolickym porucham. Vzhledem k tomuto piedpokladu byl chranény
methionin nejcastéji testovan a zatazovan do krmnych davek u vysokoprodukénich dojnic,
zejména plemene holStynského skotu, kde praimérné dojnice dosahuji 10.000 kg mléka za
normovanou laktaci.

Chranény methionin je nejcastéji davkovan v rozmezi 10 az 20 g/den v prvni faze laktace.
Od tohoto doplnku se oc¢ekava zvysSeni mlééné produkce, nardst procentrického zastoupeni
bilkovin v mléce a zlepSeni funkce jater. Dopln€k chranéného methioninu a cholinu muze
rovnéz zmirnit oxida¢ni stres, ke kterému dochazi v prubéhu piechodného obdobi (Luo et
Levine, 2009). Chranény methionin jako limitujici aminokyselina, vyrovnava slozeni
aminokyselin v dieté a ptsobi jako donor metylovych skupin (Ardalan et al., 2010)

Jak jiz bylo zminéno chranény methionin Ize podavat dojnicim pfimo v laktaci na zvySeni
produkce mléka coz potvrzuje Liu et al. (2010), ktery uvadi, ze pii ptidavku chranéného
methioninu v laktaci se zvysil denni nadoj u ¢inského holstynského plemene o 2.0 kg na den
oproti kontrolni skupiné. Pfidavek chranéného methionin ma rovnéz vliv na zvyseni slozek
mléka, coz dokazal Broderick et al. (2009), ktery uvadi, Ze pii dotaci 9 g chranéného methioninu
na kus a den se zvysil (P < 0,05) nadoj FCM (mléko piepocitané na 4 % tucnosti) i celkovy
obsah bilkovin v mléce oproti kontrolni skupiné.

V této praci byl chranény methionin podaval pouze 21 dni, a to v obdobi piipravy na porod
dojnicim ¢eského strakatého plemene. Cilem bylo, aby chranény methionin napomohl snizit
zatéz jater pri negativni energetickou bilanci a naslednym vznikem metabolické poruchy
ketozy. Dalsim predpokladem bylo, zlepSenim zdravotniho stavu a doplnéni chranéného
methioninu jako limitujici aminokyseliny v dieté se zvysi mlé¢na produkce v nadchazejici

laktaci.
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Hofirek et al. (2009), upozorituje na skute¢nost, ze v dusledku negativni energetické
bilance je kazda dojnice na pocatku laktace v poporodnim obdobi ohroZena vyskytem ket6zy.
Vlivem ketézy mize dojit k velkym ekonomickym ztratdm zapfi¢inénym snizenim produkce
mléka, zhorSenim reprodukce a imunosupresi. Geishauser et al. (2001), ve svém vyzkumu
uvadi, ze kazdy vyskyt subklinické ketdzy stoji chovatele v priméru 1 500 K¢.

Vysledky v této praci potvrdily, Ze dojnice, které v dieté dostavaly navic davku 16 g
chranéného methioninu zvysily béhem 100 dnt laktace denni nadoj o 2,78 kg oproti kontrolni
skupiné a tyto vysledky potvrdily 2. hypotézu, ze zkrmovani chrdnéného methioninu zvysi
mlécnou produkci v nadchazejici laktaci. VIiv chranéného methioninu na rozdily mezi
skupinami na produkci mléka byl statisticky vyznamny (P < 0,05).

Roche et al., (2013) uvadi, ze metabolismus krav se béhem prechodného obdobi vyrazné
méni z divodi sniZzeni pfijmu krmiva a hormonalné¢ indukovanym adaptacim a ze se kravy
obvykle setkdvaji s vdznou nerovnovahou v mnozstvi energie, aminokyselin a dal$ich Zivin.

Nedostatek pfijmu energie vede k intenzivni mobilizaci zasobniho tuku vyvolaného
negativni energetickou bilanci a ke zvysené aktivité lipidovych metabolickych cyklu v jatrech
u dojnic. Snizovani negativni energetické bilance béhem ptechodného obdobi je hlavni
prioritou ve vyzive v tranzitnim obdobi.

Velké mnozstvi neesterifikovanych mastnych kyselin se uvoliiuje z tukové tkan€ do ob¢hu
a pak je transportovano do jater, kde probiha dalsi metabolismus, ktery zajistuje dalsi energii
pro organizmus dojnice a naristajici produkci mléka. Néasledné jsou neesterifikované mastné
kyseliny zcela oxidovany za vzniku CO2 a H20, neuplné oxidovany za vzniku ketolatek
(primarné B-hydroxybutyratu) nebo jsou reesterifikovany za vzniku triacylglycerolu a ulozeny
Vv jaternich bunkach jako tuk (McArt et al., 2013). ZvySena plazmaticka koncentrace B-
hydroxybutyratu vede K projevu ketdzy, coz ma za nasledek naruSeni reprodukce, sniZeni
laktace a dalsi metabolické poruchy (Itle et al., 2015). Sun et al., (2016) uvadéji snizeni
plazmatické hladiny ketoni béhem prvnich dni laktace u vysoce produkénich dojnic pfi
davkovani 15 g na den chranéného methioninu (P < 0,05).

V této praci chranény methionin snizoval plazmatické koncentrace B-hydroxybutyratu,
prumér BHB u kontrolni skupiny byl 0,77 mmol/l, to je o 0,23 mmol/l vice nez u skupiny
s pridavkem chranéného methioninu, kde tato hodnota ¢inila 0,54 mmol/l. Statisticky rozdil

mezi skupinami t€sné skoncil pod hranici prikaznosti P = 0,085, tudiZ vliv pfidavku chranéného
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methioninu na snizeni koncentrace B-hydroxybutyratu v Krvi a snizeni i vyskytu ket6z nebyl
vyhodnocen jako statisticky vyznamny. Z téchto diivodi se nepotvrdila 1. hypotéza, ze
ptidavek chranéného methioninu snizi vyskyt ketdoz v poporodnim obdobi u dojnic. Nase
ziskana data se schoduji s Ardalan et al., (2011), kde se také statisticky nepotvrdil vliv piidavku
chranény methioninu na koncentrace ketolatek (primarné B-hydroxybutyratu) a
neesterifikovanych mastnych kyselin, které se, vSak v nasi praci nehodnotily.

Hlavnim divodem je ziejmé celkové maly vyskyt ketdz a nizké referenéni hodnoty
ketolatek (B-hydroxybutyratu). Enjalbert et al. (2001), ve své praci uvadi, ze kravy s piesahem
1,2 mmol BHB na litr byly definovany se subklinickou ketdzou, na druhou stranu Hofirek et al.
(2009), uvadi tuto hranici pro subklinickou ketézou nizsi 0,8 mmol BHB na litr. ZvySené BHB
m¢élo pouze 10 % zvitat v dob¢ sledovani, z toho skupina s piidavkem chranéného methioninu
byly pouze 2 pfipady vyskytu klinické ketozy a 1 piipad subklinické ketdozy u 46 dojnic. V
kontrolni skupin¢ byly 3 dojnice s klinickou ketézou a 3 piipady subklinické ketozy u 46 kust
dojnic.

V ramci pokusu se hodnotila i télesnd kondice krav, kterd miize byt dobrym indikatorem
urovnim vyzivy a spravného fungovani managmentu dojnic kolem porodu.

Gillund et al., (2001) uvadi, ze vyssi BCS (>3,5) pfi oteleni bylo spojeno se zvySenym
rizikem ketdzy, coz se prokazalo i v nasich vysledcich. Jako optimalni té€lesnou kondici Roche
je spojena se snizenou produkci a reprodukci, zatimco vyssi télesna kondice > 3,5 (pétibodova
stupnice) je spojena se snizenim pocateéniho pfijmu susiny a produkce mléka a se zvySenym
rizikem metabolickych poruch.

V této praci byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi dojnicemi s rozdilnou kondici
pted otelenim (P < 0,05) na koncentraci ketolatek v krvi. Optimalni kondici pfed porodem mélo
(3,0 az 3,5) 70,5 % dojnic, 23 % dojnic mélo kondici vyssi nez 3,5 bodu a 6,5 % zvitat mélo
kondici pod 3. V pokusné skupiné s pfidavkem chranéného methioninu se vSechny piipady
ket6z projevily u dojnic s vysi télesnou kondici. V kontrolni skuping se subklinické ketozy
projevily i u dojnic s optimalni té€lesnou kondici 3,0 az 3,25. Toto muze byt dané malym
vyskytem dojnic v ketdéze anebo malou hranici pro urceni subklinické ketozy 1 mmol/l ketolatek

v Krvi.
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[ Zavér

Pokus probihal v dobfe vedeném chovu c¢eského strakatého skotu. Tuto skute¢nost
potvrdily vysledky sledovani, v némz optimalni kondici pied porodem mélo 70,5 % dojnic, 23
% dojnic mé&lo kondici vy3si nez 3,5 bodu a 6,5 % zvitat mélo kondici pod 3. Uroveti kondice
v obdobi piipravy na porod mél statisticky vyznamy vliv na koncentraci BHB v krvi téchto
dojnic po porodu (P < 0,05).

V této praci chranény methionin snizoval plazmatické koncentrace B-hydroxybutyratu,
prumér BHB u kontrolni skupiny byl 0,77 mmol/l, to je o 0,23 mmol/l vice nez u skupiny
s ptidavkem chranéného methioninu, kde tato hodnota ¢inila 0,54 mmol/l. Statisticky rozdil
mezi skupinami tésné skoncil pod hranici prukaznosti P = 0,085, tudiz vliv pfidavku chranéného
methioninu na sniZeni koncentrace B-hydroxybutyratu v Krvi a snizeni i vyskytu ketdz nebyl
vyhodnocen jako statisticky vyznamny. Z téchto divodli se nepotvrdila 1. hypotéza, ze
pridavek chranéného methioninu snizi vyskyt ket6z v poporodnim obdobi u dojnic. Hlavnim
divodem je nejspis celkové maly vyskyt ketoz a nizké referencni hodnoty BHB. ZvySené BHB
mélo pouze 10 % zvitat v dob¢ sledovani, z toho skupina s chranénym methioninem méla 2
ptipady vyskytu klinické ketozy a 1 ptipad subklinické ketozy u 46 dojnic. Skupina kontrolni
m¢éla 3 ptipady vyskytu klinické ketdzy a 3 ptipady subklinické ketdzy u 46 dojnic.

Denni nadoj kontrolni skupiny byl v priméru 27,4 kg/ks a den, coz bylo o 2,78 kg méné
nez u skupiny s pfidavkem methioninu 30,18 kg. VIiv piidavku chranéného methioninu na
produkci mléka byl statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami (P < 0,05) a potvrdila se 2.
hypotéza.

I kdyz se statisticky nepotvrdila hypotéza, ze chrdnény methionin sniZuje po porodu vyskyt
ketdz, u testované skupiny se projevil statisticky vyznamny vliv na denni naddoj mléka.

Chranény methionin byl podavan 21 dni pfed porodem v davce 16 g. Tato davka vysla
denné na 4 K¢, coz v celém obdobi ptipravy na porod zvysilo naklady na krmeni o 84 K¢. Denni
zvySena produkce mléka 0 2,78 kg béhem 100 dni ¢inni 278 kg pii soucasné cené mléka 8,9 K¢
ptredstavovalo zvyseni trzeb za mléko 2.474 K¢. Po odecteni nakladi za ptidavek chranéného
methioninu ¢inil pfinos 2.390 K¢.

Z vysledkl vyplyva, ze chranény methionin je ekonomicky vyhodné podavat v obdobi
ptipravy na porod i plemenu ceského strakatého skotu, ktery ma ptiblizné o 3.000 kg nizsi
uzitkovost nez cerné holstynské plemeno.
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9 Seznam pouzitych zkratek

AA — aminokyselina

BCS — body condition score (t€lesna kondice)
BE — brutto energie

BHB — B-hydroxybutyratu

DCAD - diety s vysokym rozdilem kationti
FCM — mléko piepocitané na 4 % tucnosti
KD — krmna davka

ME — metabolizovatelna energie

MUFA — mononenasycené mastné kyseliny
MK — mastné kyseliny

NE — netto energie

NEB — negativni energeticka bilance

NEFA — neesterifikované mastné kyseliny
NL — dusikaté latky

PDI — protein stravitelny v tenkém stievé
PUFA — polynenasycené mastné kyseliny
RPM — chranény methionin

SAM - S-adenosylmethioninu

SARA —riziko subakutni bachorové acidozy
SFA — nasycené mastné kyseliny

TMK — tékavé mastné kyseliny
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10 P¥ilohy

Seznam piiloh:

Hodnoceni télesné kondice vysledky: Tab. 6 — 7.
Obrazky BCS u jednotlivych kondic. Obr. 1 —5.

Mg¢feni a vysledky ketolatek a mléka. Tab. 8 — 9. Obr. 6.
Mineralni doplnky v KD. Obr. 7 — 10.

S
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Tab. 6 Hodnoceni té€lesné kondice u skupiny s RPM.

¢islo kravy(obojek)

BCS pii zaprahnuti

BCS 21dni pred porodem

BCS po porodu

493 3,75 3,5 225
478 3,75 3,75 3,5
142 4 3,75 225
121 3,75 3,5 3,25
885 4 3,5 3,25
459 4 3,75 3,25
22 815 3,5 3,25
319 3,5 3,5 3,25
15 2 3,25 8
292 4 3,75 3,5
270 4,25 4 8IS
323 3 3 3
320 3,75 3,75 3,25
313 4 4 3,5
66 3,25 2,75 2,5
285 3 3 3
268 3,25 3,25 8
274 3 3 3
g88 3,25 3 8
82 3,5 3,25 3
489 3,25 3 8
7 4,25 4 4
461 3,25 3,25 3,25
349 3,25 3 3
281 4,5 4 2,75
247 3,5 3 3
213 3,25 225 2
429 3,5 3,25 3
479 3,75 3,75 33,25)
153 3,25 3,25 3
372 3,25 3 8
257 3,25 3,25 3
226 2 225 2
334 4 4 3,75
12 3,25 3 2
75 3 3 2,75
156 3,75 3,5 8
381 3,5 3,5 3,25
110 2,75 3 8
74 3,5 3,25 3
483 3 3 2,75
350 3,75 3,5 3
331 3 3 8
61 3,75 3,5 3,5
11 3,25 3 2,75
149 3,25 3 3
46 3,51 2215 3,14
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Tab. 7 Hodnoceni télesné kondice u kontrolni skupiny.

¢islo kravy(obojek) BCS pfii zaprahnuti BCS 21dni pred porodem BCS po porodu
222 3,25 225 2,75
116 3,5 3,25 3
301 4 2,05 8i5
411 3,25 3,25 3
164 3,5 3,5 2,25
65 3,5 3,25 3
451 3 2,75 2,75
184 3,75 3,5 3,5
266 3,75 2,25 3
4 3,25 3 2,75
186 3,75 3,5 3,25
436 2,5 2,75 2,75
162 4,25 4 4
13 2,75 3 2,75
79 3 3 3
332 4 3,75 3,25
5 4,25 2,05 3,25
419 3 2,75 2,75
391 2,5 2,5 2,75
3 3 3 3
88 2,75 3 3
145 4,25 4,25 3,75
155 3,25 3,25 2,75
420 3,75 3,25 3
299 4 2,05 3
480 3,25 3 2,75
471 3,75 3,5 3
423 4 4 3,5
52 4 4 35
152 3 3 2,75
407 3 3 2,75
335 4,25 4 3,5
401 3 3 2,75
417 3,75 3,5 3,25
183 3,25 3 3
134 3 3 3
107 3,75 3,5 3,25
98 3,5 3,25 3
196 3 3 8
135 3 3 3
54 4 3,15 815
18 3,25 3 2,75
279 g 3 2,75
470 3,5 3,5 3
472 2,75 2,75 2,75
31 3,5 3,25 3
46 3,41 3,29 3,07
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Obr. 1 BCS ¢erveny strakaty skot 2,5.

e ) v M

67



Obr. 3 BCS ¢erveny strakaty skot 3,5.
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Obr. 5 BCS ¢Cerveny strakaty skot 4,5.

Meérici pristroj WellionVet BELUA je diky pouzivdni speci-
fického kédovaciho ipu podle druhu zviFete kalibrovdn
specidlné pro dojené krdvy a poskytuje proto presné a
spolehlivé vysledky.

(", BELUA
welliorLa.

WellionVet BELUA

Viozte odpovidajici kedovadl

dp (pfi otevfeni nového balent
testovacich prouzkd pouzijte 1
vzdy novy ¢ip) =

MHici pHistro] na ketolatky pro kravy
— Spolehlivé a presné méfent ketolatek udojenych
krav
— Kalibrovano specidlné na slozenl a vlastnosti Testovacl prouzky na ketolatky WellionVet
krve dojenyich kravi Jsou baleny jednotlive -> kazdy novy
testovadi prouZek je nepouZity a Zisty

Rozbalte testovaci prouzek a vsufite jej do
piistroje

Mfici pistroj WellionVet BELUA byl vyvinut
spediaing pro dojené kravy. Jednoduché oviadani

a méfenl koncentrace ketolitek v krvi pfimo u
zvifete umoZiuje ziskinl presného vysledku
b&hem nekolika malo viefin pfimo v chlévé.

Zkontrolujte kbd, potom nechte
kapku krve nasat na konec testovaciho
prouzku

KALIBROVANO SPECIALNE PRO KRAVY
Kontrolni okénko musf byt
zcela zapinéno knv

CERSTVA KAPILARNI NEBO ZILNI KREV

PODSVICENY DISPLEJ,

NASVICENY OTVOR PRO TESTOVACI PROUZKY Spolehlivy a presny
vysledek v nékolika
mialo vtefinach
piimo v chléval

VELKE, DOBRE CITELNE CISLICE

TLACITKO VYIMUTI
Ziskdni vzorku krve

DOBA MERENI 8 VTERIN
Ketozu Ize diagnostikovat méfenim jak Zilnf, tak
kapilami krve. Kapku kapilami krve Ize ziskat
PAMET NA 100 VYSLEDKO naptiklad z oblasti vnajsi neochlupené vulvy.
3 ¢ Pouziti Wellion Safetylancets jednorazovych
VZOREK KRVEO,8 l lancet 18G umoziuje jednoduché a bezpetné
= | | ziskanivzorku kapilamikrve - rychle, spolehlive a

g ghr ] pfesné méfeni pfimo u zvifete!

=~ WellionVet BELUA
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Tab. 8 Vysledky sledovani ze skupiny s RPM.

¢islo kravy(obojek) BHB mmol/l. 100 den laktace kg mléka laktace
493 0,6 3100 6
478 0,5 3803 4
142 0,5 2700 4
121 3,5 2681 5
895 0,5 vyfazena 4
459 0,3 4032 4
22 0,5 2730 5
319 0,8 3271 4
15 0,3 3060 3
292 0,4 3720 8
270 1,2 3430 7
323 0,5 3500 4
320 0,6 3030 6
313 3,25 3482 8
66 0,5 vyfazena 3
285 0,2 2920 2
268 0,3 3360 4
274 0,1 2200 2
333 0,5 3706 3
82 0,3 3250 3
489 0,3 2975 2
7 0,3 2460 8
461 0,3 1600 7
349 0,4 3200 2
281 0,8 784 6
247 0,5 2600 2
213 0,3 vyfazena 4
429 0,3 3206 3
479 0,2 2995 7
153 0,5 3205 3
372 0,2 2710 8
257 0,4 3450 4
226 0,3 3321 4
334 0,3 2444 3
139 0,3 2930 4
75 0,3 2801 2
156 0,4 3749 5
381 0,5 3372 6
110 0,2 3872 4
74 0,4 2840 2
483 0,2 2251 2
350 0,3 3299 3
331 0,3 3350 2
61 0,6 2361 2
11 0,5 2440 5
149 0,4 3590 5
46 0,54 | 3018,14 4,26
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Tab. 9 Vysledky sledovani z kontrolni skupiny.

¢islo kravy(obojek) BHB mmol/l. 100 den laktace kg mléka laktace
222 0,7 1438 6
116 0,8 2450 4
301 0,3 3150 5
411 0,9 3200 3
164 3,4 vyfazena 6
65 0,4 2230 3
451 0,3 1879 5
184 0,5 3069 4
266 0,5 2898 4
4 0,8 2390 5
186 2,5 2248 10
436 0,9 2870 3
162 0,5 2265 2
13 0,3 3200 7
79 1,1 4100 4
332 0,7 3415 4
5 0,9 2535 3
419 0,2 2849 4
391 0,4 2800 2
3 0,7 3260 2
88 0,2 2065 7
145 0,7 2595 4
155 1 1927 10
420 0,7 2931 8
299 0,6 2306 2
480 0,7 3352 2
471 0,4 2489 5
423 0,3 2328 10
52 1 2597 4
152 0,7 3005 3
407 0,8 1968 2
335 0,8 3998 4
401 0,7 2580 2
417 0,6 2550 4
183 0,6 2389 2
134 0,7 2998 2
107 0,5 3130 3
98 0,9 3101 3
196 0,7 3645 2
135 0,3 2561 6
54 0,9 2321 6
18 0,4 3404 4
279 0,6 vyfazena 2
470 0,8 2716 4
472 0,2 vyfazena 6
31 2,8 3002 3
46 0,77 | 2748,93 4,23
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Obr. 7 Mineralni doplnék M7-H pro kravy stojici na sucho.

M7-H e

Doplrikové mineralni krmivo pro skot

Zpusob pouziti:
pridava se do krmnych davek pro dojnice - |. s deficitem vapniku

davkovani: 150-300g na kus a den, nebo 3 - 5 % do doplfikové krmné smési
piidavat dikladnym zamichanim s ostatnimi krmivy denni davky

Skladujte v suchych a vétratelnych prostorach.

SlozZeni:
11.1.1. uhli¢itan vapenaty, 11.4.1 chlorid sodny, 11.2.1 oxid hofecnaty, 11.2.16 fosforeénan sodno-vapenaty, 11.3.3
dihydrogenfosforeénan vapenaty, 11.2.4 siran hofeénaty bezvody, pEeniénd mouka krmnd, 3b603 oxid zineénaty Zn0, 3a700
vit E (all-rac-alfa-tokoferol acetat), E5 oxid manganaty MnO, E4 siran médnaty pentahydrat CuS0.5H:0, E& seleniéitan sodny
NazSe0s, 3a672a vitA, E6GT1 vit. Ds, 30201 jodid draselny KI, E320 butylhydroxyanisol(BHA), E321 butylhydroxytoluen(BHT),
3b305 siran kobaltnaty heptahydrat CoS04.7H:0

Analyticke sloZeni v 1 kg:
Vépnik (Ca) 18,006 Sodik (Na) 9,086
Fosfor (P) 4,58 Hoféik (Mg) 8,005

Doplrikove latky v 1kg:

NUTRIENI DOPLIKOVE LATKY-b)stop. prvky, ajitaminy

Méd (Cu) 2000,00 mg, Zinek (Zn) 10000,00 mg, Mangan (Mn) 5500,00 mg, Kebalt (Co) 35,00 mg, Jod (J) 200,00 mg, Selen (Se)
35,00 mg, Vitamin A 720000,00 m.j., Vitamin D3 200000,00 m ., Vitamin E (jako alfatokoferol) 4000,00 mg

TECHNOLOGICKE DOPLNKOVE LATKY - b)antioxidanty

Butylhydroxyanisol(BHANE320) 9,00 mg, Butylhydroxytolulen(BHT)(E321) 39,00 mg
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Obr. 8 Mineralni dopln¢k M8-k pro kravy v laktaci.

M 8 - K, biotin ¥ e

Mineralni krmivo pro skot

Zpusob pouziti:
pridava se do krmnych davek pro dojnice (doplnéni krmnych davek s nedostatkem vapniku)

davkovani: 150 - 300g na kus a den, nebo 3 - 5% do doplfikove krmné smési
pridavat dikladnym zamichanim s ostatnimi krmivy denni davky

Skladujte v suchych a vétratelnych prostorach.

SloZeni:
11.1.1. uhliitan vapenaty, 11.4.1 chlorid sedny, 11.3.3 dihydrogenfosforeénan vapenaty, 11.2.1 oxid hofeénaty, pSenitna
mouka krmnd, 3b603 oxid zine€naty ZnO, E5 oxid manganaty MnO, 3a700 vitE (all-rac-alfa-tokoferol acetat), E4 siran médnaty
pentahydrat CuS0+.5H20, 33880 biotin, ES selenititan sodny Na:zSe0s, 33672a vitA, E671 vit. Ds, E320 butylhydroxyanisol
(BHA), E321 butylhydroxytoluen(BHT), 30201 jodid draselny KI, 30305 siran kobaltnaty heptahydrat CoS0:.7H0

Analytické sloZzeni v 1 kg:
Vépnik (Ca) 17,505 Sodik (Na) 9,086
Fosfor (P) 4,0% Hoféik (Mg) 8,08

Doplrkove latky v 1kg:

NUTRIENI DOPLNKOVE LATKY-b)stop.prvky, ayitaminy

Méd (Cu) 1500,00 mg, Zinek (Zn) 7000,00 mg, Mangan (Mn) 4500,00 mg, Kobalt (Co) 25,00 mg, Jod (J) 110,00 mg, Selen (Se)
30,00 mg, Vitamin A 720000,00 m ], Vitamin D3 100000,00 m ., Vitamin E (jako alfatokoferol) 2400,00 mg, Biotin 70,00 mg
TECHNOLOGICKE DOPLNKOVE LATKY - b)antioxidanty

Butylhydroxyanisol(BHAXE320) 7,00 mg, Butylhydroxytolulen(BHT)(E321) 33,00 mg
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Obr. 9 Doplikové krmivo Cukropass pro kravy — piipravy na porod.

Cukropass $omace

Dopliikové krmivo pro dojnice

Zpusob pouziti:
urCeno k dopinéni krmnych davek pro dojnice

davkovani: 1kg na kus a den
Skladujte v suchych a vétratelnych prostorach.

Slozeni:
sojoproteinovy koncentrat, vedlejsi wrobky z fermentace z produkce kyseliny citronové, cukr krmny

Analytické sloZzeni v 1 kg:

Hruby protein 30,906 Hruba vidknina 14,006
Hrubé oleje a tuky 1,68 Hruby popel 4,806
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Obr. 10. Krmny doplnék BK Met.

BK Met e

Krmna surovina
Fepkovy extrahovany srot s obsahem doplikové latky

Zpusob pouziti:
urteno pro skot

davkovani: 150g na kus a den
pridavat ddkladnym zamichanim s ostatnimi krmivy denni davky

Skladujte v suchych a vétratelnych prostorach.

Slozeni:
fepkovy extrahovany &rot, 3c304 DL-methionin chranény ethylceluldzou

Analytické sloZeni v 1 kg:
Hruby protein 35,606 Hruba vidknina 12,00
Hrubé oleje a tuky 2,98 Hruby popel 6,006

Doplakové latky v 1kg:

NUTRICNI DOPLIIKOVE LATKY-

claminokyseliny, jejich soli a analogy

3c304 DL-methionin chranény ethylcelulézou 83000,00 mag
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