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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva péstovanim cukrové fepy a jejim potravinairskym
a nepotravinaiskym vyuzitim. Prvni Casti bakalafské prace je obecna cast, ktera
pojednava o tom, odkud cukrovka pochazi, jeji botanice, agrotechnice, hnojeni,
zalozeni porostu, regulaci chorob a Skiadcl, regulaci zapleveleni, sklizni a jejim
uskladnéni. Dale jsou v této Casti uvedeny informace 0 chemicko-technologickém
slozeni bulvy, odbytu bulev a jejim vyuziti v potravinafstvi ¢i nepotravinarstvi.

V zavéru bakalarské prace jsou pak shrnuty zakladni tdaje o cukrové fepé.

SUMMARY

This bachelor thesis is focused on growing of sugar beet and also on its use in
food and other industry. The first part, general one, describes the origin of the sugar
beet, botany, agro technology, fertilization, creating of the growth, regulation of
diseases and pests, regulation of weed infestation, gathering of a crop and its storage.
This part also includes information about chemical — technological composition of the
plant tuber, and there is also considered its sale in the market and its use in the food or

other industry. The final section of the paper summarizes basic data about sugar beet.

Kli¢ova slova:

Cukrova fepa, agrotechnika, vyziva a hnojeni, sklizei

Key Words:

Sugarbeet, agrotechnics, nutrition and fertalizition, harvest
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1.UVOD

Cukrova fepa je dvouleta zemédé€lska plodina, patfici do Celedi merlikovitych a
fadici se mezi okopaniny. Jednd se o zékladni surovinu pro vyrobu cukru. Dale se
cukrovka vyuziva k vyrobé bioplynu a biolihu. Je vhodna také pro zkrmovani. Tato
plodina se v CR diive péstovala pomémé hojné a k jejimu poklesu doslo z divodu

redukce produkce v EU. U nas se fepa péstuje v fepaiskych oblastech.

Cukrovka je plodina, ktera je velice naro¢na na vyzivu, piadu a destové srazky.
Velice dulezité pti péstovani cukrovky je vyuzivani organickych hnojiv, nejcastéji se
pouziva hnij a kompost. Tato plodina je naro¢na také na mikroelementy, jako je
napiiklad bor. Pro péstovani vyzaduje pady hluboké, humozni, nezamokiené, hlinité

az jilovité.

Velmi dilezité pro pestovani je také dobré zvoleni odridy, kterych mame v dnesni
dobé na trhu dostatek. Regulace chorob a sklidcli mize byt nékdy az pomérné narocna.
Hlavnim opatienim je v&as a spravné zasahnout. Uginny systém regulace pleveld je

opatieni, bez kterého nelze fepu vitbec péstovat.

Od zacatku fijna se fepa zacina sklizet, kdy je v takzvané technologické zralosti.
Skladovani cukrovky by mélo byt jen co nejkratsi dobu a skladovat pouze bulvy zdravé
a nepoSkozené. V potravinaistvi se fepa vyuziva hlavn€ pro vyrobu cukru. Dale je

cukrova fepa vhodna jako krmivo pro zvitata, anebo také na vyrobu bioplynu a biolihu.

Bakalafskou praci jsem rozsifila o zkuSenosti, které jsem =ziskala pomoci
vlastnoru¢né vypracovaného dotazniku. Tento dotaznik obsahuje otazky tykajici se
technologie péstovani cukrové fepy. Na otazky mi zodpovedéli zemedé€lci, kteti péstuji

cukrovku pro Cukrovar Dobrovice.

Toto téma jsem si vybrala z diivodu, protoze cukr je nezbytny a zajimalo mne
péstovani suroviny na jeho vyrobu a dalsi pouziti cukrové fepy. Pfedem jsem védéla,

Ze toto téma bude pro me velmi zajimavé a dozvim se tak o ném spoustu informaci.



2.OBECNA CAST

2.1. Pivod cukrovky

Dle Lippmanna vznikla na Sicilii ve 2. tis. pf. n. 1. nejstar$i forma fepy a to jako
zahradni plodina. Pozdgji byla péstovéana jako 1ékaiska plodina v antickém Recku a
Rimé. Ve tetim tisicileti pf. n. 1. v Mezopotamii se fepa pomalu zadala uvadét do
kultury a vybirat jeji listové formy. V dobach raného stfedovéku a zprav z ncho
pochazejicich se fepa péstovala na statcich Karla Velikého a v klastete v St. Gallénu.
Oznaceni krmné fepy ,,burgyné* nebo také ,,burak* pochazi z tehdejsiho Burgunska,
kde se fepa péstovala jako krmivo pro zvifata. Prvni popis fepy pochazi z 18. stoleti.

Autorem tohoto popisu je Linné (Juzl, Pulkrabek, Divis a kol, 2000).

Obrazek 1: Rostlina cukrové fepy

Zdroj: http://biom.cz/cz/obrazek/rostliny-cukrove-repy



http://biom.cz/cz/obrazek/rostliny-cukrove-repy

2.2. Cukrova Fepa na zacatku tretiho tisicileti

»Mottem 68. Kongresu I. I. R. B. (20. - 26. 6. 2005 v nizozemském Maastrichtu)
bylo ,, Cukrovka je plodina pratelska k Zivotnimu prostiedi a je vhodnad pro trvale

udrzitelny systém rostlinné produkce “(Prugar a kol., 2008).

V zemé&délstvi v CR cukrovka patiila mezi zcela vyznamnou plodinu. Vyrazny
pokles jejiho péstovani siln¢ ovlivnil strukturu vyroby v fepatskych oblastech.
K poklesu doslo v dusledku redukce produkce cukru v EU. Dale se necha
predpokladat, e v CR zistane produkce cukrové fepy na vyrobu cukru jejim
nejvyznamnéj$im vyuzitim. Prioritou je udrzet produkci cukru alespoil na trovni
tuzemské spotteby. Tuto produkci si mizeme piedstavit jako plochu o 45 tis. ha.

(Prugar a kol., 2008).

2.3. Botanicka charakteristika

Cukrova fepa patii do ¢eledi merlikovitych (Chenopodiaceae). Vyznamnou
vlastnosti této Celedi je snaset v pudé velké procento chloridu sodného a draselnych
soli. Halofytni rostliny, které rostou na pobiezi mote, maji xerofytni skladbu, kterou
ma i puvodni fepa ptfimoiska. Stejnou skladbu maji i stepni rostliny vyskytujici se na
byvalych motskych dnech. Tyto rostliny maji stavbu, ktera je pfizplisobena co
nejmensi transpiraci. Je to dano tim, Ze sland pida piisobi stejné€ jako sucha piida, kdy
dochazi k znesnadnéni vyparu vody. Transpiracni koeficient, ktery ma kulturni
cukrovka nizky znamena, ze se spotiebuje pomérné malo vody na vyrobu 1 g susiny.
Cukrovka ma spotfebu vody asi 400 1 na 1 m?, kdy vyprodukuje asi 1 kg susiny. Oproti
tomu obili spotfebuje 250 — 300 1 vody kromé vyparu z ptidy na 0,5 kg susiny (Simon
a kol., 1964).



Z hospodatského hlediska je fepa dvourocni rostlinou, protoze v polni vyrob¢ se
vyuziva prvni dva roky. Patfi také mezi mnoholeté polykarpické rostliny, a to
Z hlediska biologického. Pfi péstovani fepy na semeno hovoiime o dvourocnim
vyuzivani. V prvnim roce se vyuziva pouze pro technické ucely (vyrobu cukru). Po
dozrani semen vytvéii rostlina plodonosné, jednou plodici stonky, které pak odumiraji.
Na hlavé bulvy, kde se nachazeji tzv. spici pupeny, se v dal§im roce vytvari nové

stonky (Juzl, Pulkrabek, Divis$ a kol, 2000).

2.4. Kde se cukrovka péstuje

Repaiské oblasti, kde se cukrovka nejvice péstuje, zahrnuji také oblast stiedni
Moravy. Repa je fazena mezi plodiny naro¢né na vyzivu, puidu a destové srazky.
Dlouholetou tradici a cukrovarnictvi ma cukrovka v oblasti Hané. V danych oblastech,
kde se péstuje, jsou pro ni vyhrazovany vzdy ty nejlep$i pozemky. Za poslednich
patnact let se postupné zvysily vynosy i cukernatost fepy. Primérné se vynos cukrovky
pohybuje mezi 50 a 60 tunami z hektaru a cukernatost okolo 16 %. Pokud jsou
podminky ptiznivéjsi, mize byt i vyssi. Tyto faktory hodné zaleZi také na kvalit€ osiva,
vyzive, hnojeni a ochrané. Nejveétsi zasluha vSak patii péstiteli, ktery da cukrovce vse,

co ona potiebuje (Cukrovar Prosenice, 2013).

V fepaiské oblasti se péstuje okolo 78 % technické cukrovky, v kukufi¢né 14%

a v bramboraiské oblasti pouze 3% z celé fepné plochy (Simon a kol., 1964).



Obrazek 2: Repné pole v oblasti stiedni Moravy

Zdroj: http://www.hps.cz/cukrova-repa/

2.5. Morfologie repy

Kvét

Cukrovka se fadi mezi dvouleté cizospra$né rostliny. Jeji kvéty vytvareji
klubicka, jsou obojaké po 2 az 5 pohromadé. Kvéty jsou oddéleny, kde je klubi¢ko
mirné zplostélé, nenachézeji se u odrid jednoklickovych. Klubicka maji velikost od 2
do 4 mm (Spaldon a kolektiv, 1982). Tato plodina hiife snasi opyleni a je cizospraina
(Simon a kolektiv, 1964).

List

V prvnim roce vegetace jsou listy fepy usporadany v listové ruzici, kterou
najdeme na hlavé bulvy. Délozni listky vyrostou po vzejiti a jsou postaveny vstiicné.
Po né&jaké dobé tyto listky opadnou. Na hlavée bulvy jsou také vlastni pravé listy, které
jsou sestaveny ve spirdle od vnéjSku ke stfedu. Ve stiedu jsou vzdy ty nejmladsi
(srdéckovité) listy. Cepel fepy je zvlnéna a fapiky jsou silné. Velikost listu je
podminéna odridou, kdy mé cukrovka v priméru okolo 44 az 55 listi (Divi§ a

kolektiv, 2000).
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Klubicko

Klubickem je nazyvany soubor nepravych plodt, uzavienych v okvéti, které je
zaschlé a ztvrdlé. Stazeny vrcholik je botanické oznaceni pro klubicko kvétenstvi,
které ma zkracenou osu. Klubicko ¢ockovitého tvaru se nachazi u jednoklickovych
odrtd, kdy jsou kvéty oddélené a klubicko je zplostélé. Klubicka jsou velka 2—4 mm.
Viceklickova klubicka maji HTS 18-25 g, jednokli¢kova 10-17 g a osivo obrusované
12-15 g (Minx, Divi$ a kolektiv, 1994).

Bulva
Bulva cukrovky se sklada z:

a) Hlava bulvy (epikotyl) — ¢ast bulvy, odkud vyrusta ruzice listd, kde hranici
tvoti nejnizsi vénec listovych pupend.

b) Krk bulvy (hypokotyl) — ¢ast, ktera nenese ani listy, ani kofeny. Nachazi se
mezi hlavou a vlastnim kofenem.

€) Vlastni kofen (radix) — ¢ast bulvy, odkud vyrustaji z tzv. kofenové ryhy
postranni kotinky. Tato spodni ¢ast je nejvétsi ¢asti bulvy (Divis a kolektiv,

2000).

Tvar bulvy je dany dle typu odrudy. Je vietenovity, protahly a podobny tvaru
kuzele. Horni ¢ast a boky bulvy jsou rozsifené. ,,Mrcasatost* znamena, pokud dochazi

k vétveni kofene, coz je povazovano za nevhodné (Minx, Divis$ a kolektiv, 1994).

Morfologie semenacky

Ve druhém roce z pupent v 0Zlabi listh vyrista lodyha a hlavni lodyha vyrtsta
Z osy srdécka. V 1uzlabi listenli se normalné tvoii kvéty po 2 az 5. Pokud dojde
k fasciaci stonku, jsou kvéty zakladany na ném. Doba kveteni je zhruba 20 dni, kdy

klubi¢ka dozravaji odspoda nahoru (Spaldon a kolektiv, 1982).
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Tabulka 1: Makrofenologicka stupnice pro fepu

Riistova faze rostliny

Riistova faze rostliny

00 Kliceni

01 Suché semeno
02 Naboptnalé semeno
05 Objeveni klicku

06 Ohybani klicku

09 Klicek  dosahuje
dvojnéasobné délky
klubicka

50 Jarovizace rychly
rust (stonkovani a
butonizace)

50 Jarovizace rostliny
51 Pocatek jarni
regenerace

52 Jarni raseni bulev
53 Pocatek tvorby
listové ruzice

55 Dlouzivy rust
stonku

58 Vétveni stonku

59 Tvorba poupat

10 Vzchazeni
a délozni

listky

11 Objeveni hypokotylu
12 Objeveni d¢loznich
listkd

13 Rozvoj déloznich listkl
15 Rozlozeni d¢€loznich
listkd

17 Zéaklady listové ruzice

60 Kveteni

62 Pocatek kveteni
64 Kveteni rostliny
67 Plné kveteni
porostu

69 Konec kveteni
porostu

20 Pravé listy

21 Prvni pravy list
22 Dva pravé listy
24 Ctyfi pravé listy
26 Sest pravych list

70 Tvorba semen

75 Zelena
klubiéek

zralost

30 Rust poctu

32 Osm pravych listt

80 Zralost semene

81 I. technicka zralost

porost, zralost
bulev

43 Obdobi pozvolného
rustu listd
46  Obdobi  snizovani

poctu listt

47 Technologicka zralost
bulev

48 Fyziologické dozravani
bulev

49 Prezimovani bulev

a velikosti | 34 Deset pravych lista klubi¢ek

listd 36 Dvanact pravych listl 82 II.  technicka
38 Ctrnéact pravych list zralost klubicek
39 Vice nez 14 pravych 83 Fyziologicka
listd zralost klubicek

40 Tvorba | 41 Obdobi rychlého ristu | 90 Zralost rostliny 92  Plna  zralost

bulvy, listt rostliny

zapojeny 42 Zapojeny porost 93 Pocatek odpocinku

semen
95 Dormance semen
96 Semena schopna
kli¢eni
99 Ztrata dormance
semen

Zdroj: Minx, Divis, 1994, s. 11.

2.6. Pozadavky na prostredi

Repaiské oblasti se nazyvaji polohy, ve kterych se u nés fepa péstuje. Déle se u

nas fepa péstuje napfiklad na Plzeiisku a Bud¢&jovicku, ale uz jen v omezeném
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mnozstvi. Kdyz je ptida dosti hluboka, mize vystoupit do nadmotské vysky az 400 m.
Jinak dostupuje vysky az 1000 m v teplych a jiznich krajinadch. Pokud chceme zabranit
jarnimu odnosu plidy vodou nebo zanaSeni mladych rostlin naplavem, nesmi byt
pozemek svahovity. Pro péstovani cukrovky nejsou moc vhodné studenéjsi severni

svahy (Simon a kol., 1964).

Pouze 23 % vegetaci vyskytujicich se na uzemi CR vede k maximalni produkci
cukrovky (Pacuta a kol., 1999, Svachula a kol., 2003). V oblastech typickych pro
pestovani cukrové fepy je Casty vyskyt sucha ¢i nerovnomérné rozdéleni srazek.
V rostlinach, které maji stres z nedostatku vody, probihaji adaptac¢ni zmény
Vv bilkovinném a aminokyselinovém metabolismu. V bulvach nedochazi ke zvySovani
obsahu sachar6zy, kterému brani vodni stres. Zabranuje také rastu cukrovky a
ovliviiuje jeji produkéni potencidl. Tyto rostliny rychleji starnou, vzristd pomeér
koteni k listiim, uzaviraji se praduchy, limitace vymény plyntl a celkové se zhorSuje

technologicka jakost sklizenych bulev (Prugar a kol., 2008).

Pro naSe podnebi jsou vhodné ro¢ni srazky pro studenéjsi piidy 600 mm a pro
teplejsi a propustnéjsi pudy 660 mm, coz dokazuji pokusy a pozorovani. Zimni vldha
pro listopad — bfezen by méla byt u studenéjsich pid 220 mm a u teplejsich 250 mm.
Pro duben u obou ptid 40 mm, kvéten 50 a 60 mm, Cerven 65 a 75 mm, Cervenec 85 a

90 mm, srpen 65 a 70 mm, zai{ 40 mm a i{jen 35 mm vlahy (Simon a kol., 1964).

V pokuse se zkoumal negativni vliv sucha na kvantitu a kvalitu vynosu cukrovky
rustovou odezvou na stres za sucha, ktery ptisobil v odlisnych stadiich ristu. Vodni
stres, ktery vznikl pfi pferuseni zavodnovani, mél za disledek redukci obsahu vody
mladych a starych listii. Z toho vyplyva, Ze hydrodynamické rovnovéha v rostlinach
cukrovky neexistuje jakozto odpovéd’ na vodni stres. Konecny vynos, akumulace
suSiny a rust rostliny redukuje nedostatek vody. V tomto pokuse se doslo k zavéru, ze
obsah cukru nebyl stresem ze sucha zménén. Ke sniZeni obsahu necukernych slouc¢enin
doslo tehdy, pokud se stres ze sucha objevil ve foliarnim ranném obdobi rozvoje, ktery
m¢l za nasledek pouze nepatrné snizeni cukru v melase (Choluj, Karwowska, Jasinska,

Haber, 2003).

V letech 1980-1997 a 1998-2007 byly analyzovany vyvojové tendence a mira

stability u cukrové fepy. Bylo zjiSténo, ze vliv srazek v dob¢ vegetace byl na vynos

vvvvvv
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koeficient korelace mély teploty v Cervenci a negativni hlavné v srpnu. K podobnému
zjisténi se doSlo i u slune¢niho svitu. Nejrozdilngjsi hodnoty korelace byly
zaznamenany u srazek v kvétnu, v ¢ervenci a v srpnu (Pulkrabek, Svachula, Kiivanek,

2008).

2.7. Agrotechnika

2.7.1. Osevni postup

Pouzivani statkovych hnojiv, kompostu a spravny osevni postup se zafazenim
viceletych picnin je pro péstovani cukrovky velice dulezité. Tyto operace jsou
pfedpokladem pro udrzovéani a zvySovani pudni tGrodnosti. Dfive se v fepafskych
oblastech volily nevhodné osevni postupy a nespravna agrotechnika, ¢imz dochézelo

ke snizovani vynost (Simon a kol., 1964).

Cukrovka patii mezi plodiny, které se po sobé nesnaSeji. Muze za to

pifemnozeni had’atka fepného (Heteroderaschachtii) (Kvéch a kol., 1985).

Repa cukrova se v osevnim postupu fadi po ozimu, kdy musime piidu vyhnojit
chlévskym hnojem nebo kompostem. Dobrou piedplodinou je viceleta jetelovina
hlavné tam, kde je nedostatek chlévského hnoje. Cukrovka za normélnich podminek
dava po této predplodiné velky vynos. VEétsim mnozstvim $kiidct a suchem trpi fepa

v suchych letech a po vojtésce (Simon a kol., 1964).

Druh obilniny, po kterém fepu péstujeme, neni rozhodujici, ale v fepaiskych
oblastech se zatazuje pouze po pSenici nebo jemenu. Nékdy se cukrovka zatazuje po
sirokolistych plodinach, ale vyuziti pfedplodiny tak neni optimalni (Kvéch a kol.,
1985).

V oblastech, kde se fepa péestuje, dosahuje osevni plocha v osevnim postupu
maximalni unosné meze 20 az 22 %. To znamena, zZe zaujima dva hony v osmihonném
az desetihonném osevnim postupu. Napiiklad pfii tfiletém honu vojtéSky nelze piesné
dodrzet ¢tytlety cyklus zatazovani cukrovky. V osmihonném osevnim postupu se musi

volit odstup 5 let a 3 roky a v devitihonném 6 let a 3 roky (Kvéch a kol., 1985).
14



Ukazkovy osevni postup: 1. - 2. rok dvouleta vojtéska, 3. pSenice, 4. cukrovka,
5. jeCmen, 6. 0zima sméska a po ni silazni kukufice, 7. ozima pSenice (Zito), 9. jemen

s podsevem. V 6. honu neni realné zatadit luskoviny a olejniny (Simon a kol., 1964).

Zachovani spravného sledu plodin je prioritou v osevnim postupu fepaiském

proto, aby cukrovka nasledovala brzy za sebou (Simon a kol., 1964).

Brassinosteroidy jsou steroidni hormony, které piiznivé ptisobi pii nizkych a
vysokych teplotach, za sucha a pfi nenadalych stresech. Jsou znamé od roku 1988. Po
jejich aplikaci se zjistilo, Ze zvySovaly obsah chlorofylu, zvySovaly kumulaci energie
v ATP a v souladu s ni vykon fotosystému. Také se prokazalo jejich piiznivé ptisobeni
na vynosov¢ a kvalitativni ukazatele cukrovky (Hradeckd, Urban, Kohout, Pulkrabek,

Hnilicka, 2009).

2.7.2. Zpracovani pidy

Pro péstovani cukrovky jsou oznaCovany jako vhodné pady hluboké,
nezamokiené, humozni, hlinité az jilovité a dobie zpracovatelné pldy, bez sklonu ke
kornaténi. Podzemni voda mé4 mit hladinu nejméné 1,2 m s reakci mirn€ alkalickou az
neutralni. Liiddecke (1961) uvadi jako vhodné ptidy pro cukrovku stfedni i lehéi pudy
s dobrou zasobou vody a vyZivy porostu. Dobra jimavost pidy a dobré provzduSnéni
je také jeji prioritou. Nejlepsi pro jeji péstovani jsou pozemky rovinné, nejvyse mirné
svazité. Naopak nevhodné jsou pudy studené, zamokiené s kyselou reakcei, nebo pidy
suché a lehké. Pti zdkladni ptipravé pidy na podzim musime pro riist kofene provést
hluboké zpracovani pudy a pfi jarni piipravé zajistit podminky pro dobrou piipravu
setového luzka tim, Ze bude zajistén piistup vody z plidy ke klubicku, otepleni pudy a
mobilizace Zivin potfebna k rychlému kli¢eni a pocate¢nimu riistu (Spaldon a kol.,

1982).
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Podzimni zpracovani pidy

Podzimni zpracovani pidy ma za kol upravit a zlepsit fyzikalni stav ornice, jeji
chemické a biologické vlastnosti (vodni a vzdu$ny rezim) pro vegetacni obdobi.
V dnesni dobé vychazi podzimni piiprava z orebného i bezorebného systému

zpracovani, kdy se vyuziva i fada minimaliza¢nich opatteni (Pulkrabek a kol., 2007).

Pro dosazeni vysoké polni vzchazivosti osiva musi byt provedena kvalitni
podzimni pfiprava, ktera ndm ma umoznit pfedset’ovou piipravu s minimalnim poctem
zasahti. Na podzim musi dojit také k vyrovnani povrchu pidy, které nam pro seti
umozni mélkou a jednordzovou piipravu. Dusledkem jarniho urovnani je

nerovnomérné vzchazeni a ochuzeni pidy o vodu (Jazl, Pulkrabek, Divis a kol, 2000).

Spolu s podzimni piipravou zapravujeme do pudy statkova a mineralni hnojiva
(P, K) do orni¢niho profilu. Vykliceni semen vydrolu a plevell a jejich nasledné
hubeni je cilem nékolikanasobného podzimniho zpracovani, kdy dochazi dale také

K niceni ¢i omezovani vytrvalych plevelt (Juzl, Pulkrabek, Divis a kol, 2000).

Kypfteni piidy nebo orba k cukrovce byva vétSinou okolo 30 cm. Rozhodujicim
faktorem pro kvalitu orby je ptizniva pidni vlhkost. Podzimni orba je vhodna v obdobi
od zafi do poloviny fijna, protoze pozd¢ji vlihkost ptidy stoupa. K utuzeni pudy a tim i
zvySeni naroc¢nosti V dobé¢ jarni ptipravy dochézi pii orbé, pokud je piida mokra a
nedochdzi k jejimu drobeni. MINX (1985) uvadi, Ze poklesla vzchazivost o 12 — 15 %
a poklesl vynos 0 5,5 — 8,5 t.ha™ na oranych pozemcich po 15.11. (Pulkrébek a kol.,
2007).

Jarni zpracovani pudy
Jarni zpracovani pidy vyuZziva pfiznivych G¢inkdt mrazu na plidni strukturu a

navazuje na podzimni zpracovani. Shrnuti pro Gspésné péstovani jsou tato:

a) Upravit pozemek tak, aby piimé fadky umoznovaly vstup pro skliznové stroje a

plecky.

b) Utvoftit vysevni 1iZko 3 — 4 cm hluboké, které bude slouzit jako rozhrani mezi
pudni vrstvou, v niZ vzlina voda a vrstvou provzdusnéné zeminy, kterd chrani zdsobu

zimni vlahy pfed vyparem.
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¢) Zneskodnit ¢asné jarni plevele, které zacinaji vzchazet.

d) Minimalizovat pocet piejezdl, mérny tlak v kolejich a rozpraSeni pidnich
agregatll v puadni vrstvé, ¢imz dochazi k ochrané pldni struktury vytvotfené orbou a

mrazem (Chochola a kol., 1992).

Celkovy stav pudy, pouziti nasledné technologie, péstovani, pouzité osivo a
hloubka seti, jsou diilezit¢ predpoklady pro jarni zpracovani ptdy, které nesmi byt
hlubsi, nez je nutné. Vysevni lizko osiva se ma pripravit tak, aby bylo nasmérovano
na rozhrani kapilarni vzchazivosti vody. Zpracovani piidy do hloubky 30 az 50 mm
musi byt tehdy, pokud je hloubka vysevu mezi 20 az 40 mm. Kombinator je hlavnim
naradim pro ptipravu k seti. Je sestaven jako souprava prutovych vélcl a radlickovych
bran. Pokud je provedena podzimni a jarni pfiprava kvalitn€, pak je mozno dosahnout
rozdilu mezi kli¢ivosti a vzchazivosti osiva 10 az 20 %. V provoznich podminkach se

pak necha dosahnout vzchazivosti 70 % i vice (Skalicky, 1997).

Spravné odhadnuti vstupu na pozemek je jeden z velmi dualezitych kroku, ktery
vyplyva z osobni zkuSenosti a citu zeméd¢lce. Podstatna je pak také hloubka a zptsob
zpracovani. O tomto vSem nerozhoduje pouze kalendéaini termin nebo teplota pudy,
ale hlavné jeji vlhkostni vyzralost. Pida na pozemku musi byt schopna unést techniku,
nesmi byt lepiva, ale toto vSe znamena prodlevu ve ztraté vody a také vegetacni doby

(Chochola a kol., 1992).

2.7.3. Podmitka

Ihned po sklizni pfedplodiny brani podmitka vysychani nezastinéné a ulehlé
pudy. Hned po prvni podmitce by se mél rozvést hntij, mélce zaorat a poté pouzit
hlubokou orbu s pfedradlickou. Pokud to sta¢i, mize byt provedena jen jedna podmitka
a pak nasleduje zaorani hnoje pii hluboké orbé. Dal§i moZnosti je vyvézt hnlj po
hluboké orbé a mélce ho zaorat. Také hluboka zimni orba by se méla provést vcas. Pti
vcasné hluboké orb¢ bylo na Slechtitelské stanici v Ramoné¢ dosazeno vynosu 256 q a
pii pozdni hluboké orbé 170 q. V mistech, kde je ornice mé¢l¢i, pouzivaji se pluhy

s podryvaky (Simon a kol., 1964).
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2.8. Vyziva a hnojeni

Cukrovku je nejlepsi péstovat na ptidach urodnych s dostate¢nym hnojenim,
protoze je to rostlina s vysokymi naroky na ziviny. Na trodnych ptadach, které jsou
dobie zadsobeny zivinami, fepa vice vyuziva ziviny pudni zasoby. Naopak na horSich
stanovisStich je vyuzivdno spiSe piimé hnojeni. Vhodna kombinace hnojeni
primyslovymi a organickymi hnojivy je jedinou moznosti, jak zajistit cukrovce

spravnou vyzivu, a to i na padach urodnych (Vangk a kol., 2002).

Jako jeden z nejvyznamnéjsich intenzifikacnich faktort v péstovani cukrovky je
samotna vyziva a hnojeni. Dfive se n¢kdy vyuzivalo piedzasobni hnojeni fosforem a
draslikem pro dalsi osevni sled na ptidach s dobrou sorp¢ni schopnosti (Pulkrabek a

kol., 2007).

Mezi hospodarskym vynosem a davkami pouzitych hnojiv je kladny vztah.
Cukrova fepa vyzaduje vysoké davky zivin, a to jak v prvnim, tak i ve druhém roce
zivota. Je to z diivodu vysoké produkce organické hmoty. Z hektaru od¢erpa cukrovka
pfi vynosu 10t bulev 40 kg N, 7 kg P, 50 kg K, 10 kg Ca, 8 kg Mg a 9 kg Na (Spaldon
a kol., 1982).
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Tabulka 2: Pfehled hlavnich hnojafskych zasahi a jejich zajisténi

Hnojatsky Termin Termin Vhodné Omezujici
zasah optimalni nejpozdéjsi hnojivo podminky
Vapnéni k predplodiné na zmrzlou | Sama, vapno, | Do jiné vrstvy
pidu véapenec ne N- NH*
Organické zar 30.10. Hnij, Vyloucit
hnojeni kopmpost, hnojeni kejdou
kejda se | po posledni
slamou orbé
Hnojeni P aK | srpen pted posledni | SP, DS Zaorat do
orbou profilu
Hnojeni N na | bfezen 30.5. LAV, SA, Mo, | <100 kg N.ha*
jafe DAM )
duben nedélat koleje
Piihnojovani | kvéten 30.5. LV, LAV <60 kg N.hat
Hnojeni Mg | biezen cervenec Kieserit, deficit Mg dle
MgSO4 SAZP ¢i ARR
Hnojeni B derven 30.7. Solubor, Srdéckova
kyselina hniloba
boritd, ledky ‘

Zdroj: Minx, Divis, 1994, s. 30.

2.8.1. Organické hnojeni

Za nezbytnou soucast systému hnojeni je povaZzovano organické hnojeni. Jako

nejvhodnéjsi hnojiva se pouzivaji hniij a kompost. Hniij aplikujeme v davce okolo 40

tun na hektar. Optimalni termin zaorani hnoje je v zafi. Ve stejném terminu jako hntij

je mozno aplikovat kejdu se slamou, ktera je taky vhodnym hnojivem. Dnes uZ se

zadina vice vyuzivat také zelené hnojeni (Sroller a kol., 1997).

Jakost a vynos pfi péstovani fepy negativné ohrozuje aplikace kejdy v predjaii.

Lihovarské vypalky jsou také moznosti vyuZiti k cukrové tepé. Aplikuji se bud

samostatné, anebo v kombinaci se slamou v obdobnych terminech jako vSechna ostatni

hnojiva (Pulkrabek a kol., 2007).
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Pfizniva hodnota pH pidy a vapnik pro rostliny patii také mezi vyznamna
opatieni, které zajistuje vapnéni pudy. Pouzivaji se hlavné saturacni kaly a mleté
vapence. Nechaji se vyuzit i dolomitické vapence, které¢ dodaji do pudy nejen vapnik,

ale i hot¢ik (Vanék a kol., 2002).

2.8.2. Hnojeni prumyslovymi hnojivy

Pro stanoveni vyse davek zivin se provadi analyza pidy, rozbory rostlin a dale
operativni stanoveni jarni zasoby dusiku. VySe davky dusiku se stanovuje podle
tabulek (60 — 120 kg N na 1 ha) nebo Ize stanovit dle zasoby nitratového dusiku v pudé
(Pulkrabek a kol., 2007). Pudni reakce a zasoba pfijatelnych Zivin v pudé se bere
Vv ohledu pfi hnojeni primyslovymi hnojivy. Pokud dojde k jednostrannému zvyseni
dusiku, pak se obsah rozpustného popela a skodlivého dusiku také zvySuje. Kdyz se
pouzije jednoklickové osivo a davky primyslovych hnojiv se aplikuji soucasné (130
—160 kg N, 35— 45 kg P, 135 — 165 kg K.ha1), hrozi riziko vysoké koncentrace Zivin
V horni vrstvé ornice, které mize neptizniveé ovlivnit kliceni a nasledné mezerovitosti

zt&zujici uplatnéni novych technologii (Spaldon a kol., 1982).

Aplikaci hnojiv je dobré rozdélit. Pii podzimni orbé aplikovat fosfor a draslik
spolecné se Ctvrtinou az tretinou dusikatych hnojiv s tim, Ze dal$i ¢ast dusiku
aplikujeme pfi pfipravé piidy na jaie pred setim nebo po vzejiti a jednoceni (Spaldon
a kol., 1982).
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Obrazek 3: Graficky piehled hnojeni cukrovky

DOPORUCENE HNOJENI VICESLOZKOVYMI HNOJIVY S MIKROELEMENTY:

1. EKOLIST maxro 12-4-7 35ha 36lha 36 Iha -
2 EKOLIST usro RR, U - 1-2ha 1-2Uha 1-2 Ilha -
3. EKOLIST maxro 35+Mg - 241ha 38Iha 24 ha -
4. EKOLIST Standard 4Vha 4Uha 45 Iha -
DODATECNE DOPORUCENE DAVKOVANI SPECIALNIMI JEDNO A VICESLOZKOVYMI HNOJIVY:
EKOLIST PK-1 = 2x9151ha .
EKOLIST mono Bor - 24 x1-21ha -
EKOLIST mono Mangan - 1-2x150ha -

Cervenou barvou je oznateno S, — —
optimalni schéma listového hnojeni ii -4 10

quenlm rad&u

- fungicidy ‘ ,' ‘l | \

S\

MnozZstvi roztoku 200 — 300 V/ha
Dodatok mocoviny: do 6%

Zdroj: http://www.trimplus.cz/aplikace/cukrova-repa.html

Hnojeni dusikem

Z ekologického hlediska, moZnych ztrat a ekonomiky hnojeni je vhodné omezit
podzimni a celkovou davku dusiku obsazenou v primyslovych hnojivech a nejlépe ji

rozdélit do dvou terminu:

v

A. Zakladni hnojeni pred setim — nejvhodngjsi je aplikovat davku do 60 kg N
na ha, coz c¢ini necelou polovinu davky celkové, kterou stanovime dle
stanovisté a celkové davky N. Siran amonny, moc¢ovina nebo DAM 390 jsou
pro aplikaci nejleps$i. Po pouZiti hnojiva by mél byt dodrZzen nejméné tydenni
odstup hnojeni a seti, aby nedochdzelo ke ztratam dusiku, negativnimu
ovlivnéni vzchazivosti semen cukrovky. Poté se aplikovana hnojiva zapravi do

pudy. Dalsi moznosti je pouziti LAV, a to na mistech, kde je suseji.

B. Piihnojeni béhem vegetace — probihad nejpozdéji do konce kvétna, kdy se

aplikuje zbyvajici ¢ast N. Pozitivni vysledky vétSinou nepfinesla aplikace
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rozdélena na vice dil¢ich davek a zjistilo se, ze je to i neekonomické (Vanék a

kol., 2002).

V piipadé zdvojnasobeni davky dusiku z 90 na 180 kg N/ha doslo ke snizeni
obsahu cukru v kofenech a celkovy rust kofene, listi a suché hmoty byl prokazatelny.
Pouziti fungicidu, v letech ptiznivych pro rozvoj houbovych chorob, se projevilo ve
vyssich vynosech listll a kofentl, ale na slou¢eniny, které tvoii melasu, nemélo vliv.
Pii triletém vyzkumu v opolském kraji bylo prokézano, ze napadeni houbovymi
chorobami a vyvoj rostlin cukrovky zavisi na povétrnostnich podminkach béhem

vegetace (Pytlarz - Kozicka, 2004).

V dnesni dobé¢ se stala kapalna listovd hnojiva soucdsti intenzivni technologie
péstovani, pii které¢ se tvorba vynosu cukrové fepy optimalizuje. Tato hnojiva se
mohou pouzivat v kombinaci s fungicidy, insekticidy, herbicidy, regulatory ristu a

dalsimi kapalnymi hnojivy (Pulkrabek a kol., 2007).

Nedostatek dusiku se na rostlinach cukrovky projevuje nejdiive svétle zelenym
zbarvenim listd, které pozd¢ji zacinaji Zloutnout a pak mohou az Gplné odumfit.
K témto piiznakiim dochazi nejprve u listi spodnich a starSich. Listy srdéckové
zustavaji zelené nejdéle. Postupné pak dochézi u rostlin ke zpomaleni az uplnému
omezeni rustu. Nedostatek dusiku neni az tak ¢asty piipad. Dochazi k nému hlavné na

padach pis€itych, které maji mensi mnozstvi organické hmoty (Bittner, 2013).

V dlouhodobych polnich pokusech v Praze Ruzyni bylo zjiSténo, Ze organické 1
mineralni hnojeni plisobilo na cukrovou fepu a pSenici jarni tak, Ze zvySovalo jejich
vynosy. Z pokusu bylo mozné odvodit také hladinu atmosférické depozice N a
symbiotickou fixaci N, ktera méla pozitivni piinos do systému (Kubat, Klir, Pova,
2003).

Hnojeni fosforem

Cukrova fepa ma niz§i osvojovaci schopnost, vyzaduje dobrou zasobu fosforu

Vv pudg, ale celkové mnozstvi odbéru neni tak vyrazné (Havelka, Ivani¢, Knop, 1979).
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Ptedzasobni hnojeni fosforem je dnes pomérné uplathovdno za optimalnich
pudnich podminek. Dobré vysledky je mozné o¢ekavat, pokud se aplikuje ptedzasobni
hnojeni k predplodiné. Superfosfat je mozno zaorat spolu s organickymi hnojivy

(Havelka, Ivani¢, Knop, 1979).

Dobré vyziva fosforem ma pozitivni vliv na technologickou hodnotu bulev i na

jejich vyzralost (Vanék a kol., 2002).

Hnojeni draslikem

Cukrova fepa je rostlinou, kterd ma pomérné¢ vysoké naroky na draslik, ale je
schopna tuto zivinu vyuzit i z méné piistupnych forem. Davky se pohybuji okolo 135
— 165 kg K na 10*m?. Méla by se upfednostiiovat ta hnojiva, ktera obsahuji chloridovou
formu a nizsi obsah drasliku. Hnojeni vice procentnimi hnojivy nepfineslo tak dobré
vysledky jako hnojeni 40 % draselnou soli. Je t0 z toho divodu, Ze pii hnojeni
S nizkoprocentnimi solemi se do pudy dostane vice chléru a sodiku, kterych cukrovka
vyzaduje také dostate¢né mnozstvi. Hnojiva obsahujici hoi¢ik se upfednostiiuji na

padach, které jsou na tuto zivinu chudsi (Havelka, Ivani¢, Knop, 1979).

Za nejvhodnéjsi termin aplikace draselnych hnojiv je povaZovan podzim, kdy jsou
hnojiva do pidy zapravovana orbou. Pfed setim, kdy se provadi povrchova aplikace,
se zvySuje utuzeni pudy, pracovni $picka a také je mozné zvyseni koncentrace soli
v povrchové vrstvé pudy, které mize narusit vzchazivost cukrovky (Vanek a kol.,
2002).

Rostliny od€erpavajici vétsi mnozstvi drasliku nebo cast&jsi péstovani cukrovky
vyzaduje zvySeni davky drasliku. V ostatnich pfipadech se hnojeni fidi jeho obsahem
v pidé (Vangk a kol., 2002).
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Hnojeni ostatnimi Zivinami

[ kdyz cukrovka pfi péstovani odebira velké mnozstvi hot¢iku (vynosem 40 t bulev
kolem 32 kg Mg), které ji z vétsi ¢asti dodavame pii hnojeni chlévskym hnojem,
nedochazi k tomu, ze by této ziviny méla nedostatek. I pfesto neni na Skodu pidu
k cukrovce vyhnojit vapenatymi hnojivy s obsahem hot¢iku (strusky, dolomitické

vapence), kieseritem ¢i vhodnymi draselnymi hnojivy (Havelka, Ivani¢, Knop, 1979).

Mezi dilezité mikroelementy se fadi bor, ktery je pro cukrovku velice dulezity. Pti
jeho nedostatku je zapotiebi piidu silné vyvapnit. Pokud se pozemek vyhnoji 10 — 15
kg boraxu na ha nebo pfi pouziti jinych hnojiv (solubor), dojde k odstranéni jeho
nedostatku (Vangk a kol., 2002). Nedostatek boru se projevi na listech a na kofenech.
Jako prvni pfiznak byva hnéda skvrnitost az korkovitost na listovych fapicich. Poté
dochazi k odumirani srdéckovych listli a v bulvé se miiZze objevit dutina na jeji hlave,

kdy se tomuto projevu fika sucha srdé¢kova hniloba (Bittner, 2013).

NP hnojivo obsahuje 26% N, 6,2% P a 0,15% B a je mozné také pouZit. Pfed setim
davka 300 — 400 kg hnojiva pokryje potiebné mnozstvi B a dod4 zaroven urcité

mnozstvi dusiku a fosforu (Vanék a kol., 2002).
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2.9. Osivo a odridy

V soudasné dobé je v CR sortiment geneticky jednoklickovych odrad pomé&mé
rozsahly (cca 75-78 odrad), kdy je jejich vynosovy potencial, péstitelské a

technologické vlastnosti pofad zlepSovan slechténim (Jozefyova a kol., 2003).

Obrazek 4: Geneticky jednoklickové osivo

Zdroj: http://etext.czu.cz/php/skripta/kapitola.php?titul_key=5&idkapitola=98

Obrazek 5: Osivo cukrové fepy

Zdroj: http://www.strube.cz/cukrova_repa/?n=5-10
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Zakladnim ptedpokladem pro zvoleni vysevni vzdalenosti je kliivost osiva,
jeho druh a vlastnosti. Osivo cukrovky se mofti proti Skiidcim a nemocem. Zvyseni
vzchazivosti o 2 — 5 % Vv kvalitné provedenych a ptiznivych podminkach se docili
zpusobem upravy, kterym je obalovani osiva. Touto operaci se zlepSuje vysev semen,
pocet dvojakii a mezerovitost. Hloubka vysevu by méla byt do kvalitné ptipraveného
luzka 2 — 3 cm, coz je velmi dilezité. Obalované osivo je velmi citlivé na nedostatek
vzduchu. Vyseta semena se v pud¢ potom nechaji lehce zkontrolovat, protoZe se na

povrchu lesti a barvi (Skalicky, 1997).

Pfi oSetfeni osiva byly pouzity tyto metody: obrusovani, priming, promyvani a
priming po obrouseni. Tyto tkony urychlily kli¢ivost a zvysily rychlost kli¢eni. Ke
zvysSeni intenzity dychdni dochazi pfi primingu. Obrusovani a promyvani zbavilo
perikarp chemickych latek, doSlo ke zvySeni vodniho potencidlu, a tim se zlepsila i

vitalita osiva (Orzeszko-Rywka, Podlaski, 2003).

Odridy cukrové ftepy lze rozdé€lit dle vynosu kofene (bulvy) na odrady
vynosového typu (V-typ), které maji nizsi cukernatost (16-17 %) a vySsi vynos kotene
(Alaska, Marathon, Valentina). Odrudy, které davaji stiedni az vyssi vynos bulev,
majicich stiedni cukernatost a vytéznost rafinady. Radi se mezi odriidy normalniho
typu (N-typ) (Festina, Lucata, Monza, Pohoda). Niz§i vynosy kofene, vysokou
cukernatost (17-18 i vice %) a vytéznost rafinady maji odrudy typu cukernatého (C-
typ) (Felita, Polaris). Dale existuje fada dalSich typi, které jsou fazeny mezi prechodné
NC typy (Antilla, Impact, Mondial, Nancy aj.) nebo NV typy (Canyon, Caruso,
Esperanza, Julietta) (Pulkrabek a kol., 2007).

V dnesni dobé& se necha seti kvalitné provést secimi stroji, kdy se necha vybrat
z nékolika typl. Pro dosazeni téch nejlepSich vysledkl nestaci pouZit pouze kvalitni
seci stroj, ale pouzit kvalitni osivo, vykonny seci stroj a také kvalitn€ pfipravit ptidu

pro seti a zvolit dobrou agrotechniku (Skalicky, 1997).
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2.9.1. Nové registrované odrudy (2013)

Odrudy klasické:

Alpaca - diploidni odrida, tolerantni k rizomanii a cerkosporidze, N typu.

Amulet - diploidni odrida, tolerantni k rizomanii, NC typu.

Courlis - diploidni odrida, tolerantni k rizomanii, N typu.

Gardenia KWS - diploidni odrtida, tolerantni k rizomanii, NV - V typu.

Gallert - diploidni odrida, tolerantni k rizomanii, NC typu.

Hercules - diploidni odrtda, tolerantni k rizomanii, NV typu.

Natura KWS - diploidni odrtda, tolerantni k rizomanii a cerkosporidze, N - NV typu.
Oceanite - diploidni odrtida, tolerantni k rizomanii, NC typu.

Primavera KWS - diploidni odruda, tolerantni k rizomanii a cerkosporioze, NV typu.

Terranova KWS - diploidni odrtda, tolerantni k rizomanii, NV - V typu®.

Odridy odolné vici had’atku fepnému:

Cactus - diploidni odrtda, tolerantni k rizoménii, N typu.

Gregorius - diploidni odruda, tolerantni k rizomanii, N typu.
Panorama KWS - diploidni odriida, tolerantni k rizomanii, NV typu.
Presley - diploidni odrida, tolerantni k rizomanii, N - NV typu.

(Usttedni kontrolni a zkusebni Gstav zemédglsky, 2013).
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2.10. ZaloZeni porostu

Na mnoha stanovistich se pifi zakladani porostu vyuziva tradiéni zptisob
zpracovani pudy na podzim (podmitka, zaoravka hnoje, P a K primyslova hnojiva,
hluboka orba). V dnesni dob¢ tam, kde podniky hospodafii bez zivo¢isné vyroby a pudy
jsou v dobrém strukturnim stavu bez utuzeni, dochazi pii péstovani cukrovky

k ochrannému zptisobu zpracovani pady (Simon, Skoda, Hiila, 1999).

Pti zakladani porostu je osivo vysévdno piesnym vysevem na konecnou
vzdalenost (technologie bez ru¢ni prace). Zékladnimi piedpoklady pro dobry vysev je
vzdalenost v fadku, mezifddkova vzdalenost 45 cm (50 cm) a seSlost porostu. Pti
stanoveni vysevni vzdalenosti, ktera je z hlediska péstovani velmi dilezitd, vychazime
z kvality osiva, pfipravenosti pozemku pro vysev, z ptfedpokladaného rozsahu rucni
prace (dojednoceni) a také z pravdépodobné seslosti porostu. 18 az 21 cm je konec¢na
vzdalenost, na kterou se v dnesni dobé cukrovka vyséva. Vysevek na jeden hektar ¢ini

1,24 az 1,06 vysevnich jednotek (Sroller a kol., 1997).

Pted zacatkem seti je hodné diilezita dobré zpracovatelnost piidy. Termin vysevu
je mozny v nasich podminkach od 15. bfezna do 25. dubna, kdy musi v hloubce seti
teplota pudy byt alesponn 5°C. 25 — 30 mm je nejvhodnéjsi hloubka vysevu pro
cukrovku, kdy se pouZzivaji pfesné seci stroje. Pneumatické stroje vysévaji vSechny
kalibrace a Upravy osiva, pracuji na principu podtlaku a jsou pro seti nejvhodnéjsi.
DosaZeni rovhomérného porostu bez shlukii a mezer je velmi diileZité pro tvoru vynosu

tepy (Sroller a kol., 1997).

2.11. Regulace vyznamnych chorob a Skidci

K hospodaisky vyznamnym a Cetnym SkGdcim patii napt. had’atko fepné
(Heteroderaschachtii), msice makova (Aphi. fabae), malo¢lenec Ccarkovity
(Atomarialinearis), ryhonosec fepny (Bothynoderespunctiventris), lalokonosec
libe¢kovy (Otiorrhynchusligustici) a kvétilka fepna (Pegomyiahyoscyami). Mezi

Skiidce, ktefi se vyskytuji v naSich podminkach a nejsou tak vyznamni patii napf.
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mrchozrouti (Aclypea) a nepiimy Skudce, pfenase¢ kadetavosti, siténka fepna

(Piesmaquadrata) (Caca a kolektiv, 1990).

Obrazek 6: MalocClenec ¢arkovity

Zdroj:
http://www.alfachem.com.ua/ahroportal/harmful _objects/pests sugar beet/atomaria_linearis_steph/

Obrazek 7: Dratovci

Zdroj: http://ucivo.webnode.cz/album/brouci/hmyz-brouci-kovarik-obilni-larvy-dratovci-jpg/

Za poslednich nékolik let se v CR zvysil podet dratovei — larev brouki kovaiiki

(Pulkrabek a kol, 2007). K dal$im vyznamnym $ktdctm, kteti Skodi na cukrové fep¢,
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patii dfepcik rdesnovy a diepcik fepny. Ihned po zjiSténi prvnich pozerkli by mél byt
zahajen chemicky postiik, ktery se provadi v dobé vzchazeni tepy (Chochola a kol.,
1992). Ponravy chrousti $kodi na fepé zirem list. Housenky osenice polni poskozuji
listy, fapiky a také bulvy fepy. Na nadzemnich castech rostlin mohou podobnym
zpusobem $kodit housenky miry gama. Beznohé larvy muchnic pti pfemnozeni dokazi

poskozovat kofeny mladych rostlin (Caca a kolektiv, 1990).

Aplikace granulovanych insekticidli, mofeni obalovaného a mechanicky
upravovaného osiva jsou operace patfici k preventivnim opatfenim. Mezi dalsi
technologii opatieni je mozno zaradit pouziti insekticidl pfi pasovém postiiku, kterych
je vyuzivano spolu s herbicidy pfi vysevu nebo vyuziti kapkové aplikace (Chochola a
kolektiv, 1992).

Nekteré priklady insekticidi, které se k ochrané cukrovky pouzivaji:
BULLDOCK 25 EC, DURSBAN 480 EC, KARATE SE ZEON TECHNOLOGII 5
CS, MESUROL SCHNECKENKORN, NURELLE D, PERFEKTHION, PIRIMOR
50 WG, RAPID, TALSTAR 10 EC (Bittner, Béhal, 2010).

Mezi nejvice nebezpecné choroby cukrové fepy se fadi spala fepnd, skvrnitost
listd, mykoplazmoéza, srdéckova hniloba a virézy (Caca a kolektiv, 1990). Odumirani
a tmavnuti klickt, tmavnuti pletiv, zaSkrceni kotfinku hypokotylu jsou ptiznaky, které
zpiisobuje spala fepna. Nejucinnéjsi ochrana spociva ve spravném osevnim postupu,
mofeni osiva, vysevu do optimalni hloubky a do vyzralé plidy a v neposledni fad¢ také
ve zlepSeni biologické aktivity a struktura pudy (Chochola, Rimsa, 1988). Virus
BNYVYV zptisobuje Rizomanii, coz je také velice nebezpecna choroba. Virus pienasi
houba Polymixabeteae, ktery se mtize ptenést pidou nebo nafadim. Prvni pfiznaky se
projevuji na listech, které jsou bez lesku, maji prodlouZeny fapik i epel a poté rostliny
uvadaji a odumiraji. Pfiznaky na bulvéch se projevuji zizenym kofenem, zmnoZenymi
postrannimi kofinky, tmavymi cévnimi svazky a ¢asté jsou i novotvary. Tomuto viru
se necha nejucinnéji piedejit vysevem tolerantnich odrid (Pulkrabek a kol., 2007).
Pokud teploty pretrvavaji delsi dobu kolem 0°C, dochazi k poSkozeni vzeslé tfepy
vlivem ptechlazeni. Nasledky se projevuji deformaci listové Cepele, Zloutnutim a

hlavné zpomalenim ristu (Benada, Sedivy, Spa¢ek a kol. 1985).
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Obrazek 8: Rizomanie

Zdroj: http://khbc.pl/index.php?site=33&news=8&L =1

Dalsi nebezpecnou chorobou jsou virové zloutenky, které zptisobuji kozovitost
listd, zloutnuti vnéjsich listd od $picek a potom nekrotizaci pletiv. Jako ochrana proti
této chorobé je v€asné seti, hubeni pfezimujicich pleveld, hustéji zapojeny porost nebo
také v¢asné hubeni prenaseclti onemocnéni (msic). Jednim z hlavnich opatieni je vysev

odolnych odriid (Chochola, Rimsa, 1988).

K vyznamnym listovym chorobdam houbového pivodu se tadi padli fepné
(Erysiphecommunis), skvrni¢natka tepna (Cercosporabeticola) a plisenn fepna
(Perenosporaschachtii) (Pulkrabek a kol., 2007).

2.12. Regulace zapleveleni

Cukrova fepa se fadi mezi plodiny, které nelze bez uc¢inného systému regulace
témet péstovat. Diky dlouhé dobé, kdy porost neni jesté zapojen, maji plevele prostor
Kk etapovitému vzchazeni. Aplikace herbicidl probiha v nizSich davkach a v né¢kolika

terminech tak, aby vzchazejici plevele byly dokonale zasazeny. V dnes$ni dob¢ uz je
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systém regulace pleveli v fepé celkem dikladné propracovan (Kazda, Mikulka,
Prokinova, 2010).

Nejenze zaplevelenost fepy snizuje jeji vynos 0 nekolik procent, ale také se
problematicky sklizi. Také cukrovary davaji vysoké srazky na obsah organickych

ptimési pii vykupu (Pulkrabek a kol., 2007).

V piedplodinéch (obilninach) se snazime regulovat hlavné vytrvalé plevele (pyr
plazivy, pchac), kdy je regulace jesté levnéjsi a inosna, nez potom v samotné fepé

(Pulkrabek a kol., 2007).

Na ochranu cukrovky se pouzivaji naptiklad tyto piipravky: BETANAL
EXPERT, BETASANA SC, BETASANA TRIO SC, BETOXON 65 WGD,
CLIOPHAR 300 SL, CORZAL, DUAL GOLD 960 EC, ETHOSAT 500, FENIFAN,
FLIRT, GOLATRON (Bittner, B&hal, 2010).

Mezi plevele, které se v cukrovce vyskytuji nejcastéji, patii jednoleté plevele
pozdni jarni. Jsou to naptiklad merlik bily, jezatka kufi noha ¢i laskavec ohnuty. Jako
dalsi plevele, které Skodi v cukrové fep¢, jsou vytrvalé plevele (svlacec rolni, pchac

oset) (Tyser, Necasova, 2009).

Byl zjistén negativni vliv herbicidniho oSetfeni na rust listové plochy rostliny a
celych orgédnil fepy. Pfiznivéji na rostliny plisobily niz$i davky herbicidi, které byly
aplikovany 5x, nez tradi¢ni oSetteni 3x. Do druhé a tieti postemergentni aplikace byl
ptidan Atonik, ktery urychlil poststresové regenerace rostlin cukrovky (Pulkrabek,
Urban, Beckova, 2006).

Cukrova fepa patii ve vztahu k herbicidim asi k nejcitlivéjsim ze vSech polnich
plodin. Poskozeni muze byt pfimym zasahem: a to pokud jsou poruseny podminky
aplikace, anebo pokud byl $patn¢ vyplachnuty postiikovaé¢ od ptedchoziho herbicidu
¢i dojde k uletu pti aplikaci jinych plodin. K poskozeni mize dojit také neptimo, kdy
dochdzi k rezidualnimu ptisobeni herbicidd, které jsou pouzity k predploding. Patii
sem napf. sulfonylmoc¢oviny, trifluralin a jiné rezidualné pasobici herbicidy (Bittner,

Béhal, 2010).

V experimentu byl zjis§tén negativni vliv pfitomnosti plevelii na vynos cukrové

fepy. Vynos kofene cukrovky byl snizen o 0,4 t/ha. Ztrata zivotaschopnych semen za
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rok byla 75%. Po tfech letech zustala v pidé Zivotaschopnd méné nez 2% semen

(Landové, Hamouzova, Soukup, Jursik, Holec, Squire, 2010).

2.13. Sklizen a poskliziiové oSetreni

Pti teploté asi 5°C, kdy dochazi u fepy ke konci ristu a uklddani asimilatd, se
vyrovnava asimilace s desimilaci (dychanim). Tomuto procesu se fika fyziologicka
zralost, ktera nastdva v naSich podminkach koncem fijna, kdy je dosazeno

kompenzac¢niho bodu. Tento termin je pro zacatek sklizné€ fepy pozdni (Pulkribek a

kol., 2007).

Idealni termin pro sklizenn cukrové fepy je v prvni dekadé ftijna, kdy zacina
sklizen. Cukrovku sklizime v tzv. technologické zralosti, coz je takovy stav, kdy je
pomér cukrii k necukriim nejvyhodnéjsi a kdy je vhodna ke zpracovani. MB faktor
charakterizuje technologickou zralost a vyjadiuje procentudlni mnozstvi melasy
vztazené na 100 kg vyrobeného bilého cukru. U fepy s vysokou jakosti je hodnota MB
faktoru mezi 12 — 22 a u mén¢ jakostni fepy 30 a vice. V této fazi dochazi ke Zloutnuti

a rozklesavani se chrastu (Sroller a kol., 19997).

Velky vliv na uspéSnost sklizné¢ mé také technologie sklizn€. VyuZivaji se
moderni sklizeci stroje, vétSinou samochodné Sestitadkové zasobnikové sklizece, které
maji vyhodu v tom, ze vyrazné snizuji skliziové ztraty. Sklizen se provadi dle dodavek
cukrovky ke zpracovani v cukrovaru na zakladé uzavienych harmonogramii. Pied
odvozem cukrovky ke zpracovani se sklizen provadi zhruba ¢tyfi az pét dni doptedu.
Pokud to pocasi dovoli, miize se sklizet az do prvni poloviny prosince. Cim déle
cukrovku sklidime, tim 1épe, protoze nemusi byt cukrovka uloZena tak dlouho na
skladkéch a neztraci na hmotnosti. Také nedochézi k podstatnému ubytku cukernatosti

a nezhorsuje se jeji zdravotni stav (Cukrovar Prosenice, 2013).
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Technologicka jakost se neodviji pouze od cukernatosti fepy a jejiho slozeni.

3)
4)

vvvvvv

necukril, hlavné draselnych a sodnych soli, dusikatych latek (aminokyselin a
volnych amidi) a redukujiciho cukru.

vyzralost bulvy, jeji zdravotni stav a také odolnost proti skladkovym
chorobam.

Mezi mechanické vlastnosti se fadi: pevnost, pruznost a odpor k fezani.
Fyzikaln¢ chemické vlastnosti jsou hlavné: turgor (tlak) bunécné stavy a jeji

barva, pH (Pulkrabek a kol., 2007).

Obrazek 9: Sklize¢ cukrovky

Zdroj: http://www.dagros.cz/ropa-sklizece-cukrovky-nakladaci-cistice-cukrove-repy

Na sklizen cukrovky existuje mnoho stroju, které kombinuji hlavné tyto funkce:

Ofezavani chrastu — nejméné se vyuziva takzvané exaktni ofezavani, kdy niz
odfizne celou fepnou hlavu i s listovou rizici. Repny chrast se hned naklada
do vedle jedouciho vozu a potom se vyuziva jako krmivo. Chrast se také necha

dobfe vyuzit pro sildZovani. Tento princip je stejné jako chov skotu
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Vv fepafskych oblastech na Gstupu. Naopak se zacina vice pouzivat ke sklizni
chrastu cepovy rotor. Ten funguje na principu rozbiti chrastu a nasledném
rozfoukani po poli nebo chrast dopravi na viiz. Nasledn¢ dochazi k dofezavani
bulvy, ktera pak zustdva na poli. Toto feSeni se zda z technického hlediska jako

nejjednodussi.

- Vyoravani bulev — vzhledem k technickému feSeni dnes pievladaji tato:

1. Stabilni zahdnéci téleso v kombinaci s pasivné¢ odvalovacim
kotou¢em. Vyuziva se v susSich, strukturnich ptidach. Patii mezi
jednoduchy a spolehlivy princip.

2. V téz8ich a vlh¢ich puadach se osvédcil aktivné nahdnény kotouc ve
tvaru V.

3. Dale se vyuzivaji pooderské radlice, jejichz jedinou nevyhodou je

technicka slozitost.

- Cisténi bulev — Kk nejéastdji vyuZivanym patii soustavy piiénych nebo
podélnych valct a paprskovych kol. Velmi diilezitd je pak regulace otacek
jednotlivych stupiti, aby dochézelo k co nejmensimu poranéni (Chochola a

kol., 1992).
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Obrazek 10: Sklizen cukrové fepy

FLax

S AN

Zdroj: http://biom.cz/cz/obrazek/sklizene-bulvy-cukrove-repy

V pokusu, ktery byl provadén po dobu ¢tyt let, se hodnotil vliv doby sklizné na
produkci dvou odlisnych odriid (Elan - cukernat4 odrtida, Epos - normalni azZ vynosova
odrtda), které byly péstovany ve tfech variantach: 1. kontrola, 2. hnojeni 50 kg N/ha
a 3. hnojeni 50 kg N/ha spolu s oSetienim fungicidem. Sklizen byla rozdélena do dvou
termind: zacatek fepné kampané a Ctyii tydny poté. Rozdily v odridach se projevily
hlavné v pozdé&jsi sklizni. Odrida Epos méla pti pozd€jsim terminu sklizné vyssi vynos
bulev o 4,35 t/ha a naopak niz$i cukernatost o 0,3 % nez odrtida Elan. Ob¢ odridy
mély posunutim sklizné€ vyssi vynos bulev o 10,47 t/ha. Pti oddaleni sklizn¢ byly
zmeény cukernatosti zavislé na ro¢niku. V roce 2000 po destich nésledujicich po obdobi
sucha se snizila cukernatost o 1,68 %. Naopak vynos bilého cukru se zvysil o 1,57 t/ha.
Pti oddaleni sklizn¢ pak stoupal kazdy den o 58,2 kg/ha cukru (Jozefyova, Pulkrabek,
Urban, 2002).

2.14. Skladovani cukrovky

Repa by méla byt uloZena jen co nejkratsi dobu, a proto si tak musime

naplanovat jeji sbér, piijem a ukladku. Do procesu skladovani by mély pfijit pouze
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bulvy zdravé. Na zpusobu sklizné také zavisi jeji skladovatelnost. Pro skladovani jsou
nevhodné bulvy poranéné, Spatné ofezané, rozdrcené nebo Spatné ocisténé (Dudas a

kol., 1981).

Cukrovka se necha skladovat pfechodné, nejCastéji na okraji pole nebo se odvazi
na zpevnéné slozi§té. Repa se vr§i na hromadu pomoci hydraulickych nakladaét nebo
sklizect. Podle toho, ktery stroj se pouzije, byva vyska hromad od 3 do 4 metra.
Pomoci fyzikalnich i chemickych prostfedkii se nechaji skladovaci ztraty snizit.
V dnesni dobé se tyto prostfedky skoro nevyuzivaji, jelikoz je sklizen provadéna podle
dodavky bulev do cukrovaru dle harmonogramu a skladovani je tak snaha co nejvice

omezit (Pulkrabek a kol., 2007).

Velikost skladovacich ztrat z fyziologického hlediska zéalezi na intenzité
dychani, kdy bulvy po vyorani dychaji na ukor ulozené¢ho cukru. Cukrovka dycha
aerobné, kdy rovnomérné s teplotou do 45°C roste intenzita dychani. Teplota hromad
ma byt mezi 0 — 4°C, s optimem okolo 1,7°C, ale neméla by ptesahovat teplotu
vngjsiho prosttedi vzduchu o vic nez 1 - 3°C. Nejlepsim zpiisobem, kterym se necha
udrzet teplota tak, aby cukrovka mohla vétrat, je prehodit pfes hromady rohoze. Jinak
nema béhem 2 dnd zadny kyslik a je Casto napadana bakteriemi. Bulvy dychaji nejvice
béhem dne (v poledne) a naopak nejméné dychaji vecer a hlavné v noci. Raseni bulev
a intenzitu dychani urychluje svétlo. Vlhkost vzduchu a obsah kysliku jsou vnéjsi

¢initelé, které ovliviiuji dychani (Dudas a kol., 1981).
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Obrazek 11: Bulvy cukrovky

Zdroj: http://etext.czu.cz/php/skripta/kapitola.php?titul_key=5&idkapitola=190

Skladovaci ztraty, které se povazuji za bézné, jsou primérne:

- Cukernatost se denn€ snizi 0 0,035%
- Denni ztrata na hmotnosti bulev 0,083%

- Primérna denni ztrata cukru 0,191%

Pii skladovani je mozné uplatnit pfirozené a umélé vétrani, které pfispiva
k omezeni ztrat. K ochlazovani vnitiniho prostfedi dochazi G¢inkem vétrani, kdy se
spolu s nim snizuje intenzita dychani. Nejdulezitéjsi je vétrat v prvnich 3 az 5 dnech
po sklizni, kdy je intenzita dychani u fepy maximalni. Nabizi se také moznost
pasivniho vétrani, kdy je vyuzivano vétracich kanali a komind. Aktivni vétrani
spocivd zase v nuceném obc¢hu vzduchu, tedy v zabudovani ventilatori. Vétrani
sniZuje podil necistot na bulvach a také podil pfimeési. SniZzeni ztraty cukru pfirozenym
vétranim je 20 az 30%. Snizeni ztraty cukru o 45 az 80% docilime vétranim aktivnim

(Pulkrabek a kol., 2007).

Tim, ze pouzijeme chemické latky, docilime snizeni latkového metabolismu a
omezime raseni. Chemické latky se vyuzivaji retardacni nebo dezinfek¢ni.

K dezinfekénim se fadi formalin, manganistan draselny, SOz a mnoho druhi
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vapenatych piipravkd. PouZiti saturacniho kalu a haSeného vépna v tekuté formé
ptineslo velmi pozitivni vysledky. Retardacni prostredky se vyuzivaji ty samé, jako u
skladovani brambor. Pouzitim téchto prostiedkii byly vysledky pozitivni, pfestoze se

Vv praxi dava prednost pouziti jakostni a zdravotné nezdvadné cukrovce (Dudas a kol.,

1981).

2.15. Chemicko-technologické sloZeni bulvy cukrovky

Obsah jednotlivych prvki ve sloZeni fepy se povazuje za jeji chemické sloZeni
a za slozeni chemicko-technologické zase slozeni vztahujici se k vyrabénému
produktu. Latky obsazené ve sklizenych bulvach fepy se z chemicko-technologického
pohledu déli na fepnou $tavu a dien. Vycet latek, které se ve vod¢ nerozpusti, jsou
nazyvany jako fepna diefi. Repna §tava je voda, v niZ jsou rozpusténé latky. Bulva

cukrovky se sklada ze 76 % vody a 24 % susiny (Juzl, Pulkrabek, Divis a kol, 2000).

Nejvyznamnéjsi slozkou fepy je cukr, dale obsahuje pomérné velké mnozstvi
glutaminu, kyseliny glutamové, aspartové, betainu a y — aminomaselné. Je nachylna
na nedostatek stopovych prvkt B, Mn, Mo a jeji pfednosti je akumulace nitrata.
Pozitivné reaguje, pokud je pfihnojovdna chloridovymi formami draselnych soli
(doprovazenych sodikem), coz je typické pro halofyty. V piimoiskych oblastech se
halové prvky vyskytuji v ptdé¢ i v atmosféte. Zjistilo se, Ze odtud pochazeji piedci
cukrovky. V prvni fad¢ je to proslechténa prumyslova plodina, ktera je typicka svym
obsahovym sloZenim. Obsahuje pfiblizné 16% sacharozy v bulvé a dale ze sacharidii
obsahuje glukosu, fruktosu, galaktosu a rafinosu. Sklada se také z organickych kyselin,

kyseliny citronové, jable¢né a o — ketoglutarové (Prugar a kol., 2008).

Asi 6% obsahu bulvy pfipada na fepnou dien. Celuldza, pentézany a pektinove
latky tvoti dfent zhruba ze 70 — 90%. Tyto tii latky se vyskytuji ve srovnatelnych
pomeérech. Dale dfen tvofi lignin, rostlinné bilkoviny, cca 4% ve vodé nerozpustnych
organickych kyselin a stopové mnoZzstvi dalSich organickych latek. Obsah dfen¢ ve
sklizené bulvé ma pozitivni vztah k jeji cukernatosti (Jazl, Pulkrabek, Divis a kol,
2000).
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Bulvy po sklizni obsahuji okolo 76% vody a 18% ve vod¢ rozpustnych latek,
Z nichz ptipada asi 87% na sacharozu. Zbytek rozpusténych latek se fadi mezi necukry,
oznacované téz jako doprovodné latky. Provadi se analyza fepné Stavy vylisované
z fepné kaSe, ktera se pripravi vyfezem bulev fepnou pilou nebo frézou. Touto

metodou se zjist'uje sloZeni fepné §t'avy (Prugar a kol., 2008).

Obsah sachardzy je dilezity z hlediska hodnoceni technologické jakosti.
Polarizace nebo také cukernatost fepy se uvadi v procentech hmotnosti sklizenych
bulev. Cast postupu pii stanoveni cukernatosti se nazyva digesce, coz ale neni vhodné

pouzivat pro oznacéeni cukru v fepé (Prugar a kol., 2008).

Dale se stanovi podil sachardzy v celkové susing fepné st'avy, ktery se vyjadiuje
V hmotnostnich procentech a oznacuje se jako Cistota fepné §tavy. Obecné je stanoveni
Cistoty pomérné nepiesné a vyzaduje hodné prace. Misto ni se obvykle stanovuji pouze
nejdulezitéjsi cukry, koncentrace anorganickych latek (rozpustny popel) a koncentrace

Skodlivého dusiku (Jazl, Pulkrabek, Divis a kol, 2000).

Obsah sachardzy (cukru) se v cukrovce pohybuje nejéastéji okolo 15 — 18%,
nejvice 20 — 22%. Zalezi to také na povétrnostnich podminkéch, péstované odriidé a
na pouzivané agrotechnice. Buiky slouzi jako zasobovaci misto latkdm rezervnim,
potfebnym pro vystavbu stonku a semene. V téchto klidnych mistech fepa uklada

nejvice cukru a tam, kde se jiz malo stavi (Prugar a kol., 2008).

V tepné §t'avé jsou pritomny organické bezdusikaté doprovodné latky, které
tvoii organické kyseliny, cukry (ostatni cukry 0,08 - 0,16%, ke konci kampané az
0,5%), saponin (0,6 - 0,8%), tuk (0,01 - 0,03%) a asi 2% rozpusténé¢ho pektinu a
arabanu (Juzl, Pulkrabek, Divis a kol, 2000).

Obsazené dusikaté latky v cukrovce se daji rozd€lit podle struktury slou¢eniny
a podle vazby dusiku ve slouceniné na bilkoviny, aminokyseliny, amidy, rostlinné
zasady (zvlasté betain), puriny, pyrimidiny, ribozidy, enzymy a vitaminy. Dusik alfa -
aminokyselin a jejich amidi je z hlediska technologického ten nejvyznamnéjsi.
V bulvé cukrovky je tento prvek obsazen v 0,16 - 0,20 %. 0,01 az 0,06 % dusiku ma
fepa ve formé volnych alfa - aminokyselin a jejich amidd. Tato forma je oznacovana
za dusik ,,8kodlivy®, ktery pfi vyrobé cukru znesnadiuje vytéznost (Prugar a kol.,
2008).
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Bulvy cukrové fepy obsahuji 0,5 — 0,8% anorganickych latek (popela). Zhruba
se jedna 0 0,25% K20, 0,05% Na20, 0,07% CaO, 0,07% MgO, 0,01% Fe>03 + Al2O3,
0,08% P20s, 0,01% SiO2, 0,01% Cl a 0,03% SOa. Pii vyrobé cukru maji vyznam pouze
mineralni latky (rozpustny popel), které se pii extrakci dostavaji do stavy. Rozpustny
popel je tvofen hlavné draselnymi a sodnymi solemi organickych kyselin. Jeho obsah
se v cukrovce pohybuje okolo 0,4 — 0,6 % a jeho urCeni se provadi nepiimo
konduktometricky. Dnes se neché tento popel nahradit koncentraci drasliku a sodiku,
které se nechaji stanovit pomoci plamenového fotometru mnohem rychleji (Prugar a

kol., 2008).

2.16. Odbyt bulev cukrovky

Odbératelem cukrovky, fadici se mezi technickou trzni plodinou, je cukrovar
nebo lihovar. Na produkci kvotovaného cukru, ostatniho cukru, vyrobu lihu bezvodého
a potravinaiského se nerozliSuje péstovani ani vlastni ndkup a stanoveni odbytovych
podminek pro fepu. Cista hmotnost a cukernatost jsou parametry pro vykup, které se
stanovuji spolu s dal$imi ukazateli v laboratofi cukrovaru. Cukrovka, ktera je
dodavana do cukrovaru musi splitovat urcité podminky. Musi byt zdrava, zpisobila
K praimyslovému zpracovani, s obsahem cukru nejméné 14 %, bulvy vétsi nez 100
grami, s ocekdvanym zlstatkem cukru v melase nejvyse 3 % hmotnosti fepy. Podle

dohody ve smlouvé ma byt fepa spravné sefiznuta (Prugar a kol., 2008).
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2.17. Potravinaiské a nepotravinaiské vyuziti CR

Cukr, nazyvany také jako bilé zlato, je vyvazen do celého svéta, coz ma velmi
dobry ekonomicky ptinos. Pro statni rozpocet ptimo v penézich a nepiimo rozvojem
pro navazujici ¢innosti, do které mtizeme zaradit strojirenstvi, chemicky priimysl nebo
7elezni¢éni dopravu. VyuZzivana technologie vyroby cukru v CR je vyuZivani
celosvétoveé. V EU patiime mezi nejvyspélejsi staty, co se tyce kvality skliznovych a
vyrobnich parametrid. I spolu s vyuzitim kvasného lihu se péstebni plocha cukrovky
pohybuje okolo 40 az 60 tisici hektary. 380 tisic tun je vyroba cukru za rok v 7
cukrovarech (Eagri zeméd¢lstvi, 2014).

Cukrova fepa je vyuZivana také pro bioplynové stanice, kde je povazovéna za
velmi vydatné palivo. Problémem pfi vyrobé je jeji silné znecisténi zeminou a hlavné

kameny (Fagus, 2014).

Celosvétove od pocatku 21. stoleti vzrostl zdjem o vyuziti rostlinné biomasy, jako
obnovitelného zdroje, ze kterého by mohla byt vyrdbéna energie. Cukrova fepa je
z fytoenergetického hlediska vyznamnou plodinou. Jeji vyuZiti na bioetanol neni
jediné. V Némecku se zacina rozvijet zejména pro produkci bioplynu. Dile je
cukrovka vyuzivana na vyrobu biolihu, kdy dosahuje diky své dlouhé vegetaéni dobé
vysokého vynosu susiny a netto energie (Pulkrabek, Urban, 2014).
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2.18. Cukrovar Dobrovice

Cukrovar Dobrovice patii mezi nejstarSi ¢inné cukrovary ve svété. Je nazyvany
jako kolébka primyslového cukrovarnictvi stiedni Evropy. Cukrovar v Dobrovici byl

zalozen v roce 1831 cukrovarnikem Karlem Weinrichem (Tereos TTD, 2014).

Obrazek 12: Cukrovar Dobrovice

Zdroj: http://www.cukrovaryttd.cz/vyroba/zavody/cukrovar-dobrovice/

Béhem cukrovarnické kampané se v cukrovaru vyrobi 140 000 tun cukru. Kromé
cukru se zde vyrabé&ji také pelety. To jsou vysusené cukrovarnické fizky po extrakci

cukru. Pelety se pouzivaji jako krmivo pro skot (Tereos TTD, 2014).
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Obrazek 13: Vyrobky z cukrové fepy

Zdroj: vlastni zpracovani

2.19. Anketa

Pro zjisténi péstovani cukrové fepy v praxi jsem na zakladé vlastniho dotazniku
oslovila zeméd¢€lce z Mladoboleslavského kraje. Kontakt na agronoma pana Ing. Karla
Chalupného jsem dostala od Prof. Ing. Stanislava Kuzela, CSc. Pozadala jsem pana
Ing. Chalupného, jestli by mi neposkytl kontakty na mistni zemédélce a zemédé€lska
druzstva, ktera se zabyvaji péstovanim cukrové fepy. Ten mi velice ochotné vyhovél

a poslal mi na n¢ emailové adresy.

Poté jsem pisemné oslovila nasledujici zemédélce a zemédélska druzstva:
Zemédelska farma Bratkovice, Zem. spol. Bukovno, s.r.o., Agro Bystfice, a.s., TEAM,
v.0.s., ZD Cista, Agroneb Nebuzely, spol s r.0., Zemédélské druzstvo Klapy, ZD
Klecany, ZD Kiechot, a.s., Zemédélska akciova spole¢nost Podchotuci, Ing. Jan
Miller, Zemé&dé&lské obchodni druzstvo ZiZice, Zemé&d&lska vyroba Bacina, Zem. spol.
Skalsko, s.r.o., ZS Slatina, Astur Straskov, a.s., Vin Agro, s.r.o., Agro Zlunice, a.s.,

ZD Sloupnice, Agrodruzstvo Lhota pod Libéany, Uniagro, s.r.o.

Z téchto respondent mi odpovédelo pouze 7 a to: ZD Kiechot, a.s., Zem. spol.

Bukovno, s.r.o., Zemédélska farma Bratkovice, Zemédélska vyroba Bacina,
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Zemé&dé&lské obchodni druzstvo Zizice, Agrodruzstvo Lhota pod Lib&any, ZD
Sloupnice.

Dotaznik obsahuje 11 otazek, jejichz odpovédi jsem zpracovala do tabulek

rozSitenych pro vétsi prehlednost o grafy.

Tabulka 3: Po jaké ptedploding cukrovou fepu péstujete?

Po jaké predplodiné cukrovou fepu péstujete?
PSenice 5

JeCmen 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 14: Po jaké predplodiné cukrovou fepu péstujete?

Po jaké predplodiné cukrovou fepu péstujete?

S
=

N\

P3enice Je¢men

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tohoto grafu vidime, ze zeméd¢lci pouzivaji vétSinou jako predplodinu pSenici.
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Tabulka 4: Jaké mnozstvi sejete?

Jaké mnoistvi sejete?
Do 1,2Vl 6
Nad 1,2 VJ 1
Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 15: Jaké mnozstvi sejete?

Jaké mnoZstvi sejete?
6

6

5

4

3 1

2

1 —

Do 1,2 VI Nad 1,2 VJ

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tento graf nam ukazuje, Ze druzstva pfevazné seji do 1,2 V1.

Tabulka 5: Jakou délate agrotechniku?

Jakou délate agrotechniku?

Orba na podzim, seti najare | 7
V jiny cas 0
Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 16: Jakou délate agrotechniku?

Jakou délate agrotechniku?

7

L e L = A

0

LT

Orba na podzim, seti na jaie V jiny ¢as

[y

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Podle tohoto grafu vidime, Ze vSichni zemé&dé€lci provadéji orbu na podzim a seti na

jare.

Tabulka 6: Jak hnojite?

Jak hnojite?

1 x roéné 0
2 x roéné 3
3 xrocné 4

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 17: Jak hnojite?

Jak hnojite?

0

LT

1xrotné 2 xrotné 3 x roéné

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zemédélci a zemédélska druzstva hnoji dvakrat az tfikrat za rok. Zadni z dotazanych

nehnoji pouze jednou ro¢né.

Tabulka 7: Jaké pouzivate postiiky?

Jaké pouZzivate postriky?
Metamitron 2
Pfenmedipham 1

Desmedipham 2
Danfoil 1
Etofumesat 1

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 18: Jaké pouzivate postiiky?

Jaké pouzivate postriky?
2 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tabulky vidime, Ze témé&f kazdy pouZiva jiny druh postiiku.

Tabulka 8: Kdy sklizite?

Kdy sklizite?

Zafi - listopad 4
Dle harmonogramu cukrovaru 3
Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 19: Kdy sklizite?

Kdy sklizite?

Zafi - listopad Dle harmonogramu cukrovaru

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dotéazani sklizi pravidelné v terminech od zati do listopadu. Zbyly respondenti sklizi

dle dané¢ho harmonogramu cukrovaru.
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Tabulka 9: Jaké mate vynosy?

Jaké mate vynosy?

Do 80 t/ha 5
Nad 80 t/ha 2
Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 20: Jaké mate vynosy?

Jaké mate vynosy?

Do 80 t/ha Nad 80t/ha

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka 10: Jakou mate cukernatost?

Jakou mate cukernatost?

Do 17% 1
17 -20% 5
Nad 20% 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 21: Jakou mate cukernatost?

Jakou mate cukernatost?
3

o o

Do 17% 17-20% Nad 20%

Zdroj: Vlastni zpracovani

Podle grafu vidime, Ze se cukernatost nejcastéji pohybuje mezi 17% az 20%.
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Tabulka 11: Jaké odrady péstujete?

Jaké odridy péstujete?
KWS

Scorpion

Syngenta - Marvin
Victor

RGzné

Zdroj: Vlastni zpracovani

N R |k |k~

Obrazek 22: Jaké odrady péstujete?

Jaké odrlidy péstujete?

2
< <
2
1 1 1
| | |
WS

K

Scorpion Syngenta - Victor Rizné
Marvin

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tohoto grafu je vidét, Ze kazdy péstuje jinou odriidu cukrové fepy.

Tabulka 12: Za jakych podminek prodavate produkt?

Za jakych podminek prodavate produkt?
Dle smlouvy s cukrovarem | 7

Jinym zplsobem 0

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 23: Za jakych podminek prodavate produkt?

Za jakych podminek prodavéte produkt?

7

- L

Dle smlouvy s cukrovarem Jinym zplsobem

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Vsichni respondenti prodavaji produkt dle smluv s cukrovarem.

Tabulka 13: Jak Vam za cukrovku plati?

Jak Vam za cukrovku plati?

Platba najednou 0
Dle smlouvy 3
V nékolika splatkach 4

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 24: Jak Vam za cukrovku plati?

Jak Vdm za cukrovku plati?

L

Platba najednou Dle smlouvy V nékolika splatkach

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zemédé@lci a zeme&delska druzstva dostavaji zaplaceno dle smluv s cukrovarem

vétSinou v nékolika splatkach.

Tuto anketu jsem vypracovala, protoze m¢ zajimalo, jak ve skute¢nosti probiha
piiprava samotného péstovani cukrové fepy. Diky této anketé jsem ziskala nové
znalosti a potvrdila svoje stdvajici znalosti o cukrové fepé a jejim péstovani,

zpracovani a dal§im pouziti.

Nasledné jsem odpovedi také zpracovala v pisemné formé, viz nize.

1) Po jaké predplodiné cukrovou Fepu péstujete? Nejcastéji je to ozima pSenice,

popiipad¢€ je¢men.

2) Kdy sejete a jaké mnozstvi? Termin vysevu zavisi na pocasi. Vysev probiha od
posledniho tydne v bfeznu do prvni dekady dubna. Vysevek se pohybuje vétsinou od
1,1-1,2VJ.
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3) Jakou délate agrotechniku? Na podzim se provadi orba + zaoravka hnoje, na jate

uprava kompaktorem a nasledné probiha seti.

4) Jak hnojite? Zalezi na rozboru pudy. Provadi se zasobni hnojeni P, K, Mg, Ca na
podzim. Na jafe hnojeni N na zmrzlou ptidu (napt. 3q amofosu) a po zaseti nasleduje

aplikace ledku (konec kvétna asi 2q).

5)Cim stiikate? Protoze je na trhu dostatek pripravki na oSetfovani cukrovky, zalezi
proto Cist¢ jen na zkuSenosti zemédélce. Pouzivaji nejCastéji metamitron,
pfenmedipham, desmedipham, etofumesat, danfoil a dal$i G¢inné latky, hlavné

ptipravky typu betanal expert.

6) Kdy sklizite? Sklizenl je pfimo zavisla na harmonogramu dodavek cukrovky do

cukrovaru. Sklizi se postupné od zaii do konce listopadu.

7) Jaké mate vynosy? Vynosy ovliviluje pribéh pocasi béhem sezény. Pohybuji se

V rozmezi mezi 55 — 90 t/ha.

8) Jakou mate cukernatost? Cukernatost neni také vzdy stejna. Rozmezi v jakém se

péstitelé pohybuji je od 17 do 22 %.

9) Jaké odriudy péstujete? Odridy pouziva kazdy dle vlastniho vybéru, vétSinou od
vice firem. Naptiklad: Scorpion, Expert, Monzum, Katka, Labonita, Apel, Victor,

Marvin.

10) Za jakych podminek prodavate produkt? Produkty se prodavaji na zakladé

smlouvy s cukrovarem.

11) Jak vam za cukrovku plati? Platba je dle smlouvy s cukrovarem, podle

vytvofeného splatkového kalendare.
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3.ZAVER

Cilem mé bakalaiské prace bylo napsat reSersi o technologii péstovani cukrové
fepy a jejim potravinaiském a nepotravinaiském vyuziti. V praci je podrobné
zpracovana technologie péstovani cukrovky. Najdeme zde jeji pivod, morfologii,
zalozeni porostu, agrotechniku, vyzivu a hnojeni, osivo a odridy, sklizenn ¢i
uskladnéni. Déle je zde popsano, jak se fepa nechd vyuzit v potravinaistvi a v dalSich

odvétvich pramyslu.

Bakalatskou praci jsem rozsifila o informace, které jsem ziskala zpracovanim
svého dotazniku, na ktery mi zodpovédeli zemédelci, ktefi dodavaji cukrovku do
Cukrovaru Dobrovice. Otazky tykajici se technologie péstovani fepy jsem zpracovala
do tabulek a grafii, které se nachazi v mé bakalarské praci. Dale se autorka prace

zminuje o Cukrovaru Dobrovice.

Pifi psani bakalafské prace jsem Cerpala pouze z odborné literatury, odbornych

Casopist, ¢lankt a z internetovych zdroji.

Autor zpracoval bakalatfskou préci jako reSersi na dané téma a tim byl cil prace

splnén.
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PRILOHY

Obrazek 25: Presny seci stroj pro vysev obalovaného kalibrovaného osiva cukrové fepy

Zdroj: http://www.kvernelandgroup.cz/cz/kverneland/produkty/seci-stroje/presne-seci-stroje/unicorn--
-presny-seci-stroj-s-mechanickym-pohonem-pro-vysev-obalovaneho-osiva-cukrove-repy-a-repky-
ozime/

Obrazek 26: Dvoufazova sklizeii cukrovky

Zdroj: http://etext.czu.cz/php/skripta/objekt.php?titul _key=5&0bj=980&n0=0br.%206.8.2%20-%202
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Obrazek 27: Sklizen cukrovky sklizecem ROPA

Zdroj:http://www.dagros.cz/novinky/sklizen-cukrovky-sklizecem-ropa-eurotiger-v8-4a-a-
prekladacim-vozem-hawe-ruw-4000

Obrazek 28: Nakladac bulev

Zdroj: http://svt.pi.gin.cz/vuzt/vyzkum/2001/cukobr.jpg
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Obrazek 29: Vynos cukrovky t/ha

Cukrovka - vynos t/ha

Vyrobn! hladina
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39,99 - 200tha

% <30,0tha

n e
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Zdroj: http://www?2.zf.jcu.cz/~moudry/databaze/cukrovka.htm

Obrazek 30: Vynos bulev fepy cukrové prepocitany na 16procentni cukernatost na provoznich
plochéach v CR a v maloparcelkovych pokusech garantovanych
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Zdroj: http://biom.cz/cz/obrazek/vynos-bulev-repy-cukrove-prepocitany-na-16procentni-cukernatost-
na-provoznich-plochach-v-cr-a-v-maloparcelkovych-pokusech
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