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Abstrakt

Diplomovéa prace se zaméfuje na analyzu s vybranymi odpady, konkrétné pak na
tukové odpady. V teoretické casti diplomové prace jde predevSim o seznameni
s problematikou odpadu, se zakladnimi pojmy odpad, tukovy odpad, a dale odpadovym
hospodaistvim, platnou legislativou v Evropské unii a v Ceské republice, ktera z ni vychazi.
Tukové odpady maji velkou budoucnost pro cirkulaci, daji se vyuzit pro ziskavani energie,
tepla ale i vyrobu novych produkti. V Cesku viak zatim neni tato moznost plné vyuZita.

Prakticka cast diplomové prace se zabyva analyzou nakladani s tukovymi odpady a
vyuzitelnosti odpadnich tukd z lapoll ve vybranych gastroprovozech na uzemi hlavniho
meésta Prahy. V praci jsou popsany postupy, které vedly k vyhodnoceni analyz odpadu
katalogového c¢isla 19 08 09 odebranych ve vytipovanych odlu¢ovacich. Analyzou bylo
zjisténo, ze kvalita odpadu v tukovych odluc¢ovacich je dobra, v priméru v kazdém druhém
odlucovaci. Hodnotila se predev§im kvalita tohoto odpadu, stav tukového odlucovace,
umisténi, obsluha a Cetnost vyvozu. Vyslednd zjisténi prokazala, ze zcelkovych 12
hodnocenych provozoven, bylo vyhovujici vice nez 72 %. Spatna viak byla kvalita tukového
odpadu, kde bylo v poradku pouze 58 % provozoven. Diky tomu nelze v soucasné dobé
plosné uvazovat o energetickém vyuziti tukovych odpadt z odlucovact. Nejlepsi vysledky

1 znalosti problematiky prokazaly skolni jidelny a hotely.
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Abstract

The diploma thesis focuses on the analysis of selected wastes, specifically on fatty
wastes. Theoretical part of the diploma thesis mainly serves as an introduction to the issue
of waste, the basic concepts of waste, fat waste, waste management, valid legislation in the
European Union and in the Czech Republic, which is based on it. Fatty wastes have a bright
future for circulation, they can be used for obtaining energy, heat and also for the production
of new products. In Czechia, however, this option has not yet been fully utilized.

The practical part of the diploma thesis deals with the analysis of fat waste
management and the usability of waste fat from lapels in selected gastro entreprises in the
capital city of Prague. The work describes the procedures that belong to the evaluation of
the analysis of the waste catalog number 19 08 09 collected in selected separators. The
analysis found that the waste quality in the grease separators is good on average in every
other separator. The quality of this waste, the condition of the grease separator, location,
service and the frequency of export were evaluated in particular. The resulting findings
showed that more than 72 % of the total number of 12 establishments evaluated were
satisfactory. However, the quality of fatty waste was poor, where only 58 % of
establishments were all right. Due to this, it is currently not possible to think broadly about
the energy use of fat waste from separators. School canteens and hotels demonstrated the

best results and knowledge of the issue.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

BRO Biologicky rozlozitelny odpad

C2C Spotiebitel-spottebiteli (Consumer to consumer)

CE Cirkularni ekonomika

CENIA Ceska informacni agentura Zivotniho prostiedi

CIZP Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

CR Ceska republika

EGD Zelena dohoda pro Evropu (Furopean Green Deal)

HP Nebezpecna vlastnost (Hazard Property)

CHSK Chemicka spotieba kysliku

1CZ Identifikacni Cislo zafizeni

ILNO Identifikaéni listy nebezpecnych odpadu

ISWA Mezinarodni organizace pevného odpadu (International Solid Waste
Association)

KU Krajsky urad

MPO Ministerstvo prumyslu a obchodu

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

NO Nebezpecné odpady

NS Nominalni hodnota

OSN Organizace spojenych narodu

ouU Obecni urad

PCB Polychlorované bifenyly

PET Polyethylentereftalat

POH Plan odpadového hospodarstvi

PVK Prazské vodovody a kanalizace

Ucov Ustiedni &istirna odpadnich vod

UNEP Organizace spojenych narodu pro zivotni prostredi

UNIDO Organizace spojenych narodu pro primyslovy rozvoj
UUF Ujezdni tfad



1 Uvod

Odpad je pojem, ktery ma mnoho vyznaml. Problematika odpadu je
velmi aktualni s velikym potencidlem. S odpadem se do jisté miry naklada od
pocatku véka. Odpadem se rozumi kazda movita véc, kterou se kdokoliv z nas,
at’ fyzicka Ci pravnicka osoba, hodla nebo je povinna se zbavit.

V minulosti se odpad feSil prfedevSim ulozenim na mista co nejvice
vzdalena od obyvatel, aby zapach a nepfijemnosti sjeho ulozenim nijak
neomezovali jejich ziti.

V soucasné dobé je zakladem spravné nakladani s odpady, snaha ho do
jisté miry omezit €1 v lepSim pfipadé mu zamezit. Idealni a zaroven nejvice Setrna
pro zivotni prostiedi je mysSlenka opakovaného (cirkularniho) vyuziti odpadu.
Zakladem pro spravné nakladani s odpady je nejen legislativni uprava, ale také
osvéta a vzdélani obyvatel jiz od utlého véku.

Veliky podil tsp&chu v Ceské republice (CR) je diky smémicim, které
jsou zavedené v Evropské unii, jenz musime implementovat a postupné zavadét
v nasi legislativé.

Diplomova prace je zaméfena na odpad zjedlych tukd a oleju, které
vznikaji v domacnostech, jidelnach, restauracich, vyrobnach a dalSich podobnych
zafizenich a jeho nakladani. Spravné nakladat stémito odpady je nezbytné
zejména proto, abychom zbyte¢né nezatézovali Cistirny odpadnich vod, provoz
kanalizaci, a pfipadné€ vyvozy komunalniho odpadu. Soucasné je tfeba, s ohledem
na biologicky charakter a vysokou vyhfevnost téchto odpadd, zamyslet se nad

jejich moznym vyuziti.



2 Cile prace

Cilem prace je analyza nakladani a vyuzitelnosti tukovych odpadu,
konkrétn€ tukt a oleji z odluovacu tuka (lapolti) ve vybranych gastroprovozech.

ResSerSni cast prace se zaméfuje na zakladni pojmy dané problematiky,
produkci odpadnich tukl a jejich charakter a na legislativni a technické moznosti
vyuziti téchto odpadl v souladu s principy cirkularni ekonomiky.

V praktické casti diplomové prace byla provedena analyza nakladani,
vyuziti a zpracovani jedlych tukii a oleji ve vybranych doméacnostech a
v gastroprovozech v hl. m. Praze. Na zakladé vysledki rozbort byl pfipraven
navrh odborného nakladani stémito odpady a diskutovan navrh mozného

energetického vyuziti téchto odpadu.



3 Literarni reSerse

3.1 Odpad

Odpad je véc, ktera neni z néjakého divodu nijak vyuzivana, neni potiebna
nebo nelze vyuzit k pivodnimu ucelu. Této véci se tedy zamérné zbavujeme. Mize to
byt prodej, recyklace, ale i odstranéni. Tato movita véc, zvana odpad, miZe byt nejen
nepotiebna, nechténd, ale i zivotnimu prostfedi nebezpecna. Nejidealné;si feSeni pro
odpad je zacykleni a znovuvyuziti (Christensen, 2011).

Odpad je vymezen v zakoné ¢. 541/2020 Sb., o odpadech v platném znéni
(dale jen zdkon o odpadech) jako ta movita véc, které se osoba zbavuje nebo to ma
v umysluy, ¢i je povinna se ho zbavit.

Produkce odpadi je téméf =ze vSech Cinnosti, které provozujeme
v kazdodennim zivoté, jako napf. pfi sportovani, relaxaci, praci, vafeni apod. Odpad
vznika ve vSech oblastech, jako napf. stavebnictvi, zemédélstvi, primysl, doprava a
jiné. Zakladem je vSak pochopeni té konkrétni movité véci ur€ené k likvidaci. Odpad
muze najit jesté vyuziti, pifipadné€ byt fadné predan podle legislativy, tedy na misto
tomu urcené, nebo povéiené osobe (MalCekova a kol., 2014).

Ur¢it, jestli se jedna o odpad ¢i nikoliv je velmi osobni, a ne kazdy by se
ztotoznil s rozhodnutim kazdého z nas. Jednomu se muze jevit jako odpad naptiklad
telefon, ktery ma omezenou kapacitu baterie a druhy by ho pouzival jesté dalsi roky.
Odpad proto nemusi byt vzdy odpadem (Jancarova, 1993).

Odpady a odpadové hospodafstvi je obor, ktery se stava velmi zadany nejen
v zahrani¢i. Tento multidisciplinarni obor, kde ma velké zastoupeni chemie a
biotechnologie je velmi popularni na vysokych Skolach, kde byva casto jako
samostatny vyzkumny a studijni obor. Oproti jinym obortim je mlady v tom smyslu,

ze mu vénuje odborné a manazersky kratsi dobu (Kuras, 2008).

3.1.1 Historie

Odpad vznikal jiz v davnych dobach pravéku, avsak s tim, ze téméf vSe bylo
ptirodni. S timto odpadem si tedy vzdy mohla pfiroda poradit bez antropogenniho
zasahu. Pravéci lidé dokézali téméft vSe vyuzit a minimalizovat tim vznik odpadu. Tak

tomu je i nyni u v§ech zivo¢icht kromé lidi. Jedna z nejstarsich skladek je z doby lovctu



mamutt, kterou jsou na uzemi Pfedmosti u Pferova a Dolnich Véstonicich. V Norsku
bylo nalezeno jedno z nejstarSich zafizeni urcené k likvidaci odpadi. Toto zafizeni
pochézelo z doby kamenné (Hobrland, 2019).

S nadmérnéjsim mnozstvi odpadu se lidé zacali setkavat jiz ve starovéku. Jiz
tehdy se vytvarela mista, ktera byla hustéji obydlena. Zacali tak vznikat prvni jamy a
diry, které slouzily pro ukladani odpadu. Ve starém Recku a Rimé byly zfizeny prvni
uklidové Cety, které se staraly o uklid ve méstech. Vznikali také kanalizace a prvni
stokové sité. Jiz v této dobé bylo sklo velmi nedostatkovym materialem a zacala tak
vznikat 1 prvni recyklace a opé€tovné pouziti materiadlu (Bradley, 2012).

Za jednu z nejvétSich revoluci je povazovana revoluce zemedélska, kdy lidé
zacali vyuzivat zem a pudu ve svij prospéch. S tim, jak se zvedal blahobyt lidi zvedal
se 1 pocet lidi. Ve spojeni s narustem populace byl 1 narust domécich zvitat. To vse
samoziejmé vedlo ke zvétSené produkci odpadu. V tomto piipadé se vSak jesté stale
jednalo prevazné o biologicky rozlozitelny odpad (Hobrland, 2019).

Co se odpadu tyce velky zvrat nastal v dob& primyslové revoluce, kdy bylo
podstatné vice odpadu z vyroby. Velkym problémem v pribéhu pramyslové revoluce
znamenal 1 nebezpecny odpad, ktery vznikal nove a nebyla s nim zaddna zkuSenost a
ani legislativni uprava, jak stakovym odpadem zachazet. Dusledkem zachazeni
s odpadem v této dobé& byla i rostouci nemocnost a velky pocet epidemii cholery. Tyto
fakta vSak vedly k pocatku nalezeni feSeni a pravidel, které byla casem funkéni
(Stearns, 2013).

Celkové se v prubéhu jednotlivych lidskych epoch ménil pfistup k odpadu a
nakladani s nim. Odpad se zacal tfidit. V Pafizi vznikaji prvni nadoby na tfidéni
odpadu. Tento pocin byl vepsan pfimo do nafizeni mésta Patize. Ttidil se tak uz odpad
na papir, keramiku, sklo, ale i skorapky z musli a uastfic. V prubéhu primyslové
revoluce zacali vznikat prvni skladky, spalovny, kompostarny a zacala se také budovat
kanalizace. Prvni spalovny se objevily ve Velké Britanii na prelomu roku 1876 a 1877.
V Belgii tak tomu bylo v roce 1892. V CR byla postavena a uvedena do provozu prvni
spalovna v roce 1905, konkrétné v Brné. Tato spalovna odpadu byla v provozu az do
roku 1941. V Praze ve VysocCanech byla postavena prvni spalovna az v roce 1933.

Zbourana byla v roce 2003 (Sako, ©2023).
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Obrazek 1: Byvala spalovna odpadii v Praze Vysocanech (Koda, ©2023)

V soucasné dobé je 1 odpad spojen s rychlym rozvojem technologii a také
spolecnosti. Tento rozvoj ma samoziejmé dopad na dostupnost pfirodnich zdroja,
zvySujici se potieby samoziejmeé i zvySuji objem odpada. Trend je tedy takovy, Ze
odpad je vzacna surovina, se kterou je potfeba umét zachazet. Kazdy kus odpadu se
zkouma a hleda se jeho mozné uziti do let budoucich jako druhotnou surovinu pro dalsi

vyrobu, pfipadné recyklaci ¢i upcyklaci (Verma a kol., 2022).

3.2 Odpadova legislativa

Legislativa spojena s odpady ma podstatné kratsi historii nez odpady samotné,
nicméné jiz ve starovéku spolecné s odpady piichdzely prvni doporuceni, pravidla.
Pozdgji béhem pramyslové revoluce vznikaji prvni vyhlasky a zakony. Prvni zminky
pravidel spojené s nakladanim s odpady jsou napiiklad u mayské civilizace. Odpad
palili spole¢né jednou mési¢né ve vyhloubené jame jako ritual (Newman, 2023).

Okolo roku 500 pt. n. 1. vznikal v Starovékém Recku zakon, ktery zcela jasné
piikazoval obyvatelim mésta Athény, aby odpad, ktery vyprodukuji, nevyhazovali na

ulici a ve vefejnych prostranstvich. Povinnost mél kazdy odpad pfepravit minimalné



jednu mili od mista osidleni. Tento zdkon nebyl pro ochranu zivotniho prostiedi, ale
pro ochranu obyvatel a prevenci pied §ifenim nemoci (Skiejpek, 2016).

VEétsi zajem a potieba legislativy prichazi v dob€ jiz zminéné pramyslové
revoluci. Tyto opatfeni byly technicka i organizani a méla slouzit predevsim pro
zlepSeni hygieny.

Svétova legislativa se pripravovala v soucinnosti s celosvétovymi vladnimi i
nevladnimi organizacemi. Velky podil méla Organizace spojenych naroda (OSN),
Organizace spojenych narodd pro pramyslovy rozvoj (UNIDO), Organizace
spojenych narodu pro Zivotni prostiedi (UNEP) a dalsi. Jsou vSak i rizné asociace,
které se setkavaji po celém svété a predavaji poznatky zvyzkumu a snazi se
propagovat udrzitelné a profesionalni nakladani s odpady, jako napiiklad neziskova
nevladni Mezindrodni organizace pevného odpadu (International Solid Waste
Associacion — ISWA).

V Ceské republice (CR) se zacala formovat legislativa v oblasti odpadd az ke
konci 2. poloviny 20. stoleti. Tato doba byla velmi poznamenana socialismem, ktery
na zivotni prostfedi a odpady nijak nekladl duraz. Skladky byly Casto nezabezpecené
a bylo jedno, jestli se jedna o b&ny & nebezpetny odpad. Casto bylo z diivodu
nespravného nakladani s odpady kontaminované okoli vcéetné povrchovych a
podzemnich vod. Prvni zakon o odpadech zakon ¢. 238/1991 Sb., o odpadech, byl
pfijat az po Sametové revoluci a byl platny do konce roku 1997. Tento zakon byl velmi
nedostacujici a nem¢l parametry jako zakony okolnich zemi. Prvni vyznamny zakon,
ktery souvisel jiz se snahou o vstupu do Evropské unie byl zékon ¢. 185/2001 Sb., o
odpadech. Tento zakon byl platny po dobu 19 let a mél velky pocet novel. Z divodu
jeho nepiehlednosti, technologického vyvoje a novych pozadavki, které souvisely
zejména se zavedenim evropské strategie cirkularniho vyuziti odpadu, byl pfipraven

zakon novy, zakon ¢. 541/2020 Sb., ktery nabyl G€innosti 1.1.2021.

3.2.1 Evropska legislativa v oblasti odpadu

Evropska unie ma dva typy pravnich predpisid. Primarni a sekundarni pravo.
Evropska legislativa je tvofena smlouvy Evropské unie, nafizenimi Evropského
parlamentu a Rady, smérnicemi Evropského parlamentu a Rady, normativni

rozhodnuti, doporuceni, stanoviska, akty v pfenesené pravomoci a piijaté provadéci

akty.



Smlouvy Evropskeé unie slouzi pro stanoveni cilt celé Evropské unie, jsou zde
pravidla pro fungovani jednotlivych organi. Smlouvy se méni pravidelné s pfijetim
novych ¢lent Evropské unie. Tyto smlouvy jsou sjednavany a schvalovany vSemi
staty, které jsou v Evropské unii. Po schvaleni podléhaji smlouvy ratifikaci narodnim
parlamentem (EC, ©2023).

Natizeni Evropského parlamentu a Rady jsou pravni akty, které vstupuji
v platnost automaticky a ve vSech zemich Evropské unie. V téchto nafizeni je platnost
okamzita a neceka se na implementaci do narodniho prava. Nafizeni jsou zcela
zavazna a pro vSechny stejné (EC, ©2023).

Smérnice jsou povazovany za urcity cil, ktery by mély Clenské staty Evropské
unie dosahnout. Nejsou striktné psané a neurcuji presnou implementaci do zakond,
nebot’ je svoboda v tom, ze mohou téchto cilt dosahnout jakkoliv. K tomu, aby mohli
jednotlivé zemé dosahnout té€chto cili, musi postupné smérnice provadét do
vnitrostatnich zakont. Tyto informace se musi sdélovat Evropské komisi. Provedeni
musi byt vzdy ve stanovené lhaté, ktera Cini obvykle do dvou let. V pfipad€, ze tak
kterakoliv zemé& neucini, muze komise zahajit fizeni o nesplnéni povinnosti, ktera
muize vést az financni sankci (EC, ©2023).

V Evropské unii se, jako jedné z nejvétSich ekonomik, v ¢lenskych zemich
nakladani s odpady velmi li8i. Proto vydala Evropska unie smérnice v balicku zvany
obehové hospodarstvi. Tyto smérnice maji slouzit kurychleni pfechodu k Cistsi
budoucnosti. Tento model samozieymé piihlizi na ekonomicky vyspélé a méné
vyspélejsi zemé (Kudela a kol., 2020).

Mezi hlavni kroky strategie odpadového hospodarstvi patti evropska smérnice
o odpadech, ktera upravuje a nafizuje k implementaci problematiku spojenou
s odpadovym hospodafstvim. Je to zakladni smeérnice v této oblasti. Jsou zde
definovany zakladni pojmy, zasady a principy odpadového hospodafstvi. V této
smérnici se také nachazi nami implementovana hierarchie nakladani s odpady.

Cilem je chranit pfedevsim zivotni prostiedi a lidské zdravi tim, ze se bude
spravné nakladat s odpady, odpad se spravné vyuzivat a recyklovat, z ¢ehoz se snizi
tlak na pfirodni zdroje. Smérnice je fizena zasadou, ze ten, kdo znecist'uje, také plati.
Znacnou snahou je, aby se dokazal rozliSit odpad od vedlejSich produktd, coz muaze
zlepsit a dopomoci k obéhovému hospodarstvi. Zasadou je, ze nakladani s odpady
nesmi v zadném pripadé ohrozit vodu, ovzdusi, zivoCichy, piadu a nesmi byt také

obtézujici nadmeérnym hlukem a zdpachem. Smérnice je vydana v roce 2008 a Clenské



zemé& mely povinnost ji pfevzit do 12. prosince 2010. Smérnice byla naposledy
novelizovana smérnici Evropského parlamentu a Rady 2018/851, ktera zavadi limity
pro recyklaci komunalnich odpadi vSech clenskych zemi. V budoucnosti je také
planovany povinny oddé€leny sbér textilniho odpadu.

Dal§i vyznamnou smérnici Evropského parlamentu a Rady je 94/62/ES o
obalech a obalovych odpadech. Slouzi jako podklad nas zakon o obalech. Podstatou je
sjednotit nakladani s obaly a jejimi odpady vSech zemi, aby se zabranilo negativnim
vlivim na Zivotni prostfedi. Snahou je také zabezpelit trh v celé Evropské unii.
Prioritou je prevence vzniku obalového odpadu a také snaha o opakované pouziti obalt
piipadné jejich recyklace pro vyrobu dalSich obalt. Timto postupem by se mélo prispét
k obéhovému hospodarstvi.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 1999/31/ES, o skladkach odpadu
v platném znéni (dale jen smérnice o skladkach) ma stanoveny cil piedchazet
skladkovani a v pfipadé€, ze to nelze, tak maximalné omezit dopady skladek na zivotni
prostiedi s kladenym dirazem na vSechny vody, lidské zdravi a ovzdusi. K dosazeni
téchto cili je zapotiebi velmi piisnych technickych pozadavkit, mezi které patii
napiiklad, ze na skladku smime ukladat pouze upraveny odpad, komunalni odpad smi
pouze na skladky, které nejsou urcené pro nebezpecny odpad. NavySeni ceny za
skladkovani je dusledkem této smérnice o skladkach.

Mezi dalsi patfi smeérice Evropského parlamentu a Rady 2012/19/EU, o
odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni a smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/66/ES, o bateriich a akumulatorech. Zde je kladen diraz na opatieni
tykajici se akumulatort a baterii, kde je hlavni cilem snizit dopad na zivotni prostredi.
Jiz tadu let plati, Ze se nesmi na trhu objevit baterie obsahujici kadmium a rtut,
v ptipadé, ze presahuji stanovené hodnoty. Vysokym cilem je i kvalitni a objemny
odbér pouzitych baterii a akumulatori z divodu recyklace. Tato smérnice je

implementovana do zakonu o vyrobcich s ukon¢enou zivotnosti.

3.2.2 Obéhové hospodarstvi

Cirkularni ekonomika (CE), respektive obéhové hospodarstvi je mlady obor.
Pocatky cirkularni ekonomiky pfichazely jiz v 70. letech 20. stoleti. Zacatky této
problematiky se vSak datuji k roku 2002, kdy byla vydana kniha Od kolébky ke
kolébce (Cradle to Cradle). Zde vznikaji nové pojmy a novy nahled na odpad. Byla



predstavena integrace designu a védy spoleéné€ svyuzitim zbytkli a pouzitého
materialu, ¢cimz by se mohl do budoucna naprosto eliminovat odpad. Stézejnimi byly
nasledujici tii body:

1) VsSechno muze byt zdrojem néceho jiného, kazda véc, spoleCenstvem
nazyvand odpad, by mohla n¢koho zajimat a najit uziti. V pripadé, ze
nikoho nezaujme pro dalsi vyuziti cela véc, bude dobré navrhnout véci tak,
aby se daly snadno rozebrat a vyuzit vSechny ¢asti odpadu;

2) Snaha vyuzivat istou a obnovitelnou energii jako napfiklad solarni energii,
ale nejen tu. Nabizi se také energie vétrna, geotermalni, gravitacni a dalsi
dimyslné systémy. Tim, Ze se budou Cerpat tyto zdroje, bude se Setfit
zivotni prostiedi a lidské zdravi,

3) Ochrana pfirody, aby byla snaha ji drzet v celé jeji krase a nechat tu

rozmanitost dale rozkvétat (Braungart a kol., 2002).

CIRKULARITA CIRKULARNI
V PRIRODE PET LAHEV
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Obrazek 2:Cirkularita v prirodé a PET lahvi (Zdlohujeme, ©2023)

Obéhové hospodarstvi je dlouhodoba vize Evropské unie, je soucasti Zelené
dohody pro Evropu (European Green Deal — EGD) a nyni i jejich ¢lend. Tato vize je
takova, ze nevznikd v podstaté¢ zadny odpad. Odpad neni odpadem, ale je dal§im
vstupnim materidlem pro vyrobu a uziti. NejCastéji se pouzivaji terminy jako

recyklace, downcyklace a upcyklace. Moderni technologie zkoumaji vzniklé odpady,



jejich slozeni a pripadné mozné uziti v dalsim cyklu. Zkouma se predevsim klasifikace
materialu, charakterizace, vyuziti, fyzikalni a chemické vlastnosti (Verma, 2022).
Upcyklace je novy pojem, ktery je oproti bézné vyrobé jiny v tom, ze se
pouzivaji k vyrobé jiz pouzité materidly. Je to proces znovuvyuziti pouzitého
materialu. Tento pojem je zndm uz z doby ekonomickych krizi, ale popisoval se az
koncem 20. stoleti, kdy se uvazovalo nad tim, aby recyklace mela hlubsi vyznam a
ptinasela tak vétsi uziti. Negativni dopad je tak o néco nizsi nez pii samotné recyklaci
odpadt. Upcyklace z pravidla zvySuje hodnotu produktu. Klasickym piikladem muze
byt umeéni, kdy je proménén kus odpadu na drahé umélecké dilo, jehoz hodnota je

nékolikanasobné vyssi (Tridéniodpadu, ©2023).

Obrazek 3: Upcyklace staré gramofonové desky

Downcyklace ma opac¢ny vyznam nez upcyklace. Zde se hodnota produktu
snizuje. Casto byva popsan neoficialng tento termin jako nedokonalost v recyklaci.
Podstatou je znovu vyuziti odpadu. Stary nabytek se pouzije jako palivo, staré pecivo
jako strouhanka. Myslenkou je, ze nejlepsi odpad je zadny odpad (Helbig a kol., 2022).

Cirkularni ekonomika se vénuje kromé zminénych i dal§im principtm. Snahou
je vyrabét takové produkty, jejichz zivotnost bude podstatné delsi a tyto produkty bude
mnohem snazs§i opravit a upravit. Také je zde snaha odstranit negativni externality
(pozn. autora: vnéjsi efekt, vysledek ekonomické aktivity, ktery si v pripade jeho uZitku
nemiize puvodce zcela priviastit, nebo ktery v pripadeé jeho ndkladu nelze ho od

piivodce vymoci, jsou to nepldanované ndklady nebo prinosy jinym subjektiim), které
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plynou z produkce, uzivani i likvidace vyrobkti. Mohou tim byti napfiklad rizné
chemické vypary, které ovliviiuji ovzdusi. To mé za nasledek zatéze na zdravotnictvi,
statni finance, ale 1 finance domacnosti (Stahel, 2019).

V CR pojem cirkularni ekonomika mé uz své misto také, velky vliv zde ma
pravé Evropska unie, ktera vede k udrzitelnému rozvoji. Pro rozvoj obéhového
hospodaistvi je stanoveny cil Cirkularni Cesko 2040, ktery byl schvélen v roce 2021
(MZP, ©2023). Zde se klade diiraz na udrzeni hodnoty vyrobkd, materiald a pfirodnich
zdrojt dlouho v ob&hu. Diky zavedeni opatieni Cirkularni Cesko 2040 se pogita:

1) Zdokonaleni odpadového hospodateni, vCetné pozitivnich cilti na dosazeni

narodnich cilti v oblasti klimatu a jinych cilti v oblasti zivotniho prostiedi;

2) ZlepSeni bezpeCnosti dodavek materidlu a snizeni zavislosti na

materidlovych zdrojich, které jsou dovazeny mimo zemé& Evropské unie;

3) Zvyseni konkurenceschopnosti podniki;

4) Snizeni spotieby fosilnich paliv.

Nizozemi je realnym piikladem toho, ze mize byt postavena cela fada budov
v souladu s cirkularni ekonomikou a vizi vyuziti pouzitého materidlu. Napf.
v Amsterdamu byla rozebrana celd budova, ktera byla opét smontovana ve meésteé
Twente. Dale v sidle jedné z nejvétsich bank je pavilon Circl, ktery je kompletné
tvotfen s principy cirkularni ekonomikou. Veskeré okna jsou pouzita zjinych
kancelarskych budov, dfevo je pouzité z tamnich lest diky ¢emuZz se podafilo velmi
snizit uhlikovou stopu. Izolace budovy je vyrobena z vlaken starych dzint, které nosili

jejich zaméstnanci. Takovych ukéazek je v zapadni Evropé vice (EUROCEE, ©2023).

A 5 A ) A

RECYCLING UPCYCLING DOWNCYCLING
Obrazek 4: Vizualizace znakii recyklace, upcyklace a downcykalce (CIUR, ©2023)
Tyto principy je z Casti také mozné vyuzit u tukovych odpada. Predevsim
prvni bod, kdy i u tukovych odpadi se da docilit zlepSeni, predevsim s proskolenim
personalu. Recyklovat se da 1 napfiklad i nepozivatelné zivoc¢i§né tuky, které jsou

vedlej$im produktem porazky hospodarskych zvitat. Dal§i moznosti je odpadni rybi
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tuk, ktery 1ze extrahovat z odpadni vody ze zpracovani ryb. Tyto postupy se jiz nyni

pouzivaji v Indonésii (Zhou a kol., 2021).

3.2.3 Akcni plan Evropské unie pro obéhové hospodarstvi

Akcni plan nese nazev uzavieni cyklu. Byl vytvoren v roce 2015 a obsahuje
opatfeni, ktera maji pomoci k prechodu na obehové hospodaistvi. Cilem je podpofit
globalni konkurenceschopnost, udrzitelny hospodaisky rust a tvorbu novych
pracovnich mist. Tyto opatfeni maji pokryvat cely cyklus vyrobku, tedy od vyroby az
po samotny odpad. Navrhovana opatieni pomuzou k uzavieni smycky (closing the
loop) a tim tedy pfinesou jiz zminované vyhody pro zivotni prostiedi. Mezi hlavnimi
cili jsou zvySeni recyklace, které se stupiiuji a zvysSuji. V roce 2030 by mélo byt
recyklovano minimalné 70 % odpadu (MPO, ©2023).

3.2.4 Zaikon o odpadech

Jak bylo zminéno vySe zakon o odpadech je platny od roku 2021. V tomto
zakoné je implementovano vSe ze smérnice Evropského parlamentu a Rady C¢.
2008/98/ES, o odpadech a o zruSeni né€kterych smeérnic, v platném znéni (dale jen
evropské smérnice o odpadech). Timto zakonem byly soufasné zruSeny vSechny
puvodni provadéci predpisy. V zakon€ byla oddélena problematika separovanych
slozek odpadu, ktery je feSen v samostatném zakoné ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich
s ukon¢enou zivotnosti (dale jen zdkon o vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti) v platném
znéni. Soucasné se zakonem o odpadech a zdkonem o vyrobcich s ukonCenou
zivotnosti byly pfipravovany a schvalovany zakony ¢. 543/2020 Sb., zakon, kterym se
meéni nékteré zakony v souvislosti s pfijetim zdkona o odpadech a zdkona o vyrobcich
s ukoncenou zivotnosti v platném znéni a zédkon ¢. 545/2020 Sb., zakon, kterym se
méni zakon €. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakont (zakon o obalech),
ve znéni pozdé€jSich predpist v platném znéni.

Zakon o odpadech klade duraz predevsim na predchazeni vzniku odpadu pfi
jakékoliv Cinnosti. Soucasti zakona je 1 nafizeni, které se tyka vyrobcu, aby odpad
minimalizovali a jiz pfi vyvoji nastavili vyrobu tak, aby dbali na hierarchii odpadového
hospodartstvi. V zakoné o odpadech je tato hierarchie popsana v § 3 a je zobrazena na

obrazku nize.
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Obrazek 5: Hierarchie nakladani s odpady (Zevo Opatovice, ©2024)

Tento smér je totozny se smeérem Evropské unie a je soucasti snahy, ktera
povede k obéhovému hospodatstvi. Smyslem je ukonceni spotifeby materialu a pocatek
maximalniho vyuziti. Pokud se bude vyrobce, stavebni firma, ale i soukroma firma
ridit timto postupem budou se Setfit nejen ptirodni zdroje, ale i zivotni prostiedi (Zhang
a kol., 2022).

Zakon o odpadech nove pfifazuje vétsinu povinnosti pavodci odpadu. Pavodce
odpadu je osoba, ktera provadi takovou Cinnost, pii které vznikéa odpad. V ptipadé, ze
piijede povérena osoba, ktera odebere odpad, stava se tak pivodcem ona. V zakon€ o
odpadech je také zminka, Ze pokud dodavateli vznika odpad pii vyrobé pro odbératele,
pivodcem odpadu tak mize byt na zakladé pisemné ¢i jiné smlouvy i osoba jina.
Puvodce odpadu je rovnéz vlastnikem vzniklého odpadu. V pfiipad€ obci ve vztahu
k ob¢antim, maji povinnost vydat obecn€ zavaznou vyhlasku, kde je pfesné stanoveno,
jak se bude sbér shromazdovat, piepravovat, tfidit, ale i vyuzivat komunalni odpad.
(Tuhacek a kol., 2015).

Nové jsou definovany pojmy jako obchodnik s odpady a zprostfedkovatel.
Obchodnik, ktery ma povoleni k obchodovéni s odpady, ziska identifikacni cislo
zatizeni (ICZ), které je specifické. Piidélovani &isla, v pfipadé zafizeni, je vzdy
zacinajici na CZ, dalsi pismeno je pfidéleno v ramci piislusného kraje. Oznaceni kraji
je takto:

1) A —Hlavni mésto Praha;
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2) S — StredocCesky kraj;

3) U- Ustecky kraj;

4) L - Liberecky kraj;

5) K —Karlovarsky kraj;
6) H — Kralohradecky kraj;
7) E — Pardubicky kraj;

8) P — Plzensky kraj;

9) C - lJihocesky kraj;

10) J — Vysocansky kraj;
11) B — Jihomoravsky kraj;
12) M — Olomoucky kraj;
13) T — Moravskoslezsky kraj;
14) Z — Zlinsky kraj.

Dalsich pét Cislic je pridéleno prisluSnym krajem, kde se identifika¢ni Cislo
provozovny piidéluje. Cisla jsou piidélena podle poradi schvaleni provozovny.
V ptipad¢, ze se jedna o vyjimku (sklad téch odpadi, které vznikly pfi Cinnosti jeho
provozovatele), ktera je v zakon¢ o odpadech v pfiloze 4 v bod¢ 12 ma takové zatizeni
pridelené Cislo, které zacina CS. Obchodnik s odpady ma pridélené Cislo zacinajici na
CO (MZP, ©2023a).

Toto ¢islo je stalé a nejde v zadném pripadé zménit, vymazat a také pridélit
jinému obchodnikovi s odpady ¢i zafizeni. Pokud mé obchodnik s odpady povoleni,
muze s odpady obchodovat. Pro prevzeti odpadu za uplatu se stava vlastnikem odpadu
a ma predev§im povinnost odpad evidovat, zatimco zprostiedkovatel provadi svou
¢innost pouze za pomoci ohlaseni. V tomto pfipad€ muze zastupovat ptivodce odpadu
pfi predani odpadu, nikoliv vSak byti vlastnikem odpadu. Nem4 tedy ani povinnost
odpady evidovat (MZP, ©2023a).

V zakoné o odpadech je dano, ze kazdy, kdo se zbavuje odpadu ma povinnost
si zjistit, zda ma prebirajici povoleni pro nakladani s danym druhem a kategorii
odpadu. V pfipadé, ze tak neucini je sankciovan i ten, kdo se odpadu zbavuje.

Zakon o odpadech sjednotil nové povoleni k provozu zafizeni k nakladani
s odpady na celou CR oproti ptivodnim krajim. Tyto povoleni podléhaji revizi a
vydavaji se na dobu 6 let. Zadosti se musi poslat vzdy minimalné 6 mésict pied

vyprsenim stavajiciho povoleni. V piiloze €. 4 jsou jmenované vyjimky, které nemusi
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zadat o povoleni provozu zafizeni. Jsou to napfiklad vyrobni zavody, které odpady
vzniklé pti vyrobé dokazi zpracovat pri dalsi vyrobe.

Nové maji povinnost podavat hlaseni o odpadech, které se posila pres Centralni
registr zivotniho prostiedi, jehoz provoz zajistuje Ceskd informacni agentura
zivotniho prostfedi (CENIA) a zfizovatelem je Ministerstvo zivotniho prostredi
(MZP), vichni, kdo vyprodukuji roéné vice nez 100 kg za rok nebezpeéného odpadu
a 600 kg za rok ostatniho odpadu. Termin odevzdani hlaSeni o odpadech je nové
posunuty z pavodniho 15. tinora na 28. tinora daného roku (CRZP, ©2023).

Z puvodniho zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech bylo ponechano nékolik
skuteCnosti napf. zpusob zarazovani odpadid dle Katalogu odpadl, oznaceni
nebezpecnych odpadi (NO), ale také jeho kvalifikace a jeho oznaCeni pres
identifikacni listy nebezpecnych odpadi (ILNO).

Legislativa v oblasti odpadového hospodafstvi je velmi potiebna, bez
vykonavani dozoru a kontroly nad ¢innosti vyrobcu, spotiebiteld, vefejné spravy ale i
béznych obCani bychom se vratili o desitky let zpét. Zakon o odpadech a jeho
ptislusné organy maji moc donucovaci. Mohou ukladat rozhodnuti, davat financni
sankce, ale 1 odebirat povoleni k samotné ¢innosti (Damohorsky a kol., 2015).

Mezi subjekty, které maji opravnéni ke kontrole dodrzovani povinnosti
v oblasti nakladani s odpady patii Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP), krajské
trady (KU), obecni ufady obci s rozsifenou pasobnosti, obecni tfady (OU) a tjezdni
tfady (UUF) (Jelinkova, 2017).

Soucasti zakona o odpadech je i plan odpadového hospodaistvi (POH), ktery
byl schvalen vladou v roce 2014 a to na obdobi od roku 2015 do roku 2024. Plan
obsahuje analytickou, zdvaznou a smémou ¢ast. Tento nastroj je politikou pro fizeni
odpadového hospodafstvi v CR a za jeho pomoci se mizou vytvaiet dlouhodobé
strategie. SouCasna strategie vede k tomu, aby se postupné prechazelo na ob&éhové
hospodarstvi. Plan odpadového hospodafstvi byl podroben posouzeni vlivu na
zivotnim prostiedi podle zdkona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivu na zivotni
prostiedi, v platném znéni. Povinnost mit sviij plan odpadového hospodaistvi maji i
jednotlivé kraje. Jejich plany vSak obsahuji analytické, smérné a koncepcCni Casti.

Plany odpadového hospodarstvi kraji jsou dokumenty pro nakladani s odpady
v daném kraji. Tento plan musi byt v souladu s Planem odpadového hospodaistvi CR.
Casto vychazi z hodnoceni minulého Planu odpadového hospodaistvi daného kraje.

Koncepcni Cast obsahuje zasady, cile a vSechna opatieni. Smérna Cast se sklada
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predevsim ze zaméra, které se tykaji zafizeni urCena pro nakladani s odpady. POH
kraje je zpracovan nejméné na 10 let s tim, ze se plnéni vyhodnocuje v intervalu 2 let.

Krajsky plan odpadového hospodarstvi hlavniho mésta Prahy byl sestaven pro
obdobi od roku 2016 do roku 2025. Finan¢né byl zaji§tén Hlavnim méstem Prahou.
V analytické casti byl popsan stavajici stav a vyvoj odpadového hospodarstvi.
Konkrétné produkce odpadu a zpisob nakladani. V zavazné Casti je soucasti Vyhlaska
hlavniho mésta Prahy. Tato Vyhlaska stanovuje principy nakladani s odpady na uzemi
hlavniho meésta Prahy. Smérna ¢ast je soupisem nastroju, které slouzi pro plnéni

stanovenych cilt (MZP, ©2023b).

3.2.5 Zaikon o vyrobcich s ukonc¢enou zivotnosti

Zakon €. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukoncenou zivotnosti (dale jen zdkon o
vyrobcich) vstoupil v platnost spole¢né se zakonem o odpadech. Do zakonu byla
rovnéz implementovana evropska smérnice o odpadech a fada dalSich smérnic
Evropského parlamentu a Rady, nafizeni Rady, nafizeni Komise. Zakon o vyrobcich
se vztahuje predevsim na vyrobky typu vybranych elektrozaftizeni, vozidel, pneumatik,
baterii a riznych akumulatort. V ptipadé€, ze prodejce nabizi tyto vyrobky je také
povinen zajistit moznost zpétného odbéru téchto vyrobka s ukoncenou zivotnosti. Tato
povinnost vstoupila v platnost datem 1.1.2021, stejné€ jako tomu bylo u nového zakona
o odpadech.

Podstatou zakona o vyrobcich jsou:

1) Pravidla pro predchazeni vznik odpadu z vybranych vyrobk;

2) Prava a povinnosti vyrobct pii uvedeni vybranych vyrobkut na trh;

3) Préava a povinnosti osob pii nakladani s vyrobky s ukoncenou zivotnosti;

4) Pusobnost spravnich organt v oblasti pfedchazeni vzniku odpadu

z vybranych vyrobku a na nakladani s vyrobky s ukoncenou zivotnosti.

Tento zakon je vytvoren a vztahuje se na vSechny vybrané vyrobky vyjma nize
zminénych, nehledé na to, zda jsou na trh uvadény samostatné ¢i jako soucast a
pfinalezitost jinych produktt. A to pocinaje vyrobou daného produktu, jeho uvedenim
na trh a nasledné i likvidaci. Co se tyCe predchazeni odpadii, pokud neni-li dano
zakonem o vyrobcich jinak, aplikuje se zde zdkon o odpadech. Zakon o vyrobcich se

netyka téchto vyrobki:
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1)

2)

3)
4
5)
6)
7)

8)

9)

Elektrozafizeni nezbytna pro ochranu bezpe&nostnich zajmii CR, véetnd
zbrani a steliva, které jsou urCeny pro bezpecnostni a ozbrojené sbory a
dalsiho vojenského materialu, ktery rovnéz slouzi pro bezpecCnost statu a
k vojenskym tceltim;

Elektrozatizeni koncipovana a zafizena jako prvek dalsiho zafizeni, které
nespada do pusobnosti zakona o vyrobcich, pokud plni pouze svoji
casteCnou funkci a nejde pifimo o svételné zdroje ¢i solarni panely;
Elektrozatizeni, ktera jsou urena pro vysilani do vesmiru,

Velka stacionarni pramyslova soustroji;

Velké pevné instalace, s vyjimkou zafizeni, které neni specialné navrzeno
a nainstalovano jako soucast téchto instalact;

Pojizdné stroje, které nejsou silni¢ni a jsou délané pfimo pro profesionalni
uziti;

Elektrozatizeni, ktera jsou vyrobena a konstruovana pro védu a vyzkum,
tyto zafizeni byvaji nedostupna pro vetejnost;

Zdravotnické zafizeni, které budou pred ukonCenim Zzivotnosti pavodce
mozné nakazy a aktivni implantabilni zdravotnické prostiedky;

Vybusniny;

10) Baterie a dalsi akumulatory, které se vyuzivaji v zafizeni uvedenych boda

1)a2);

11) Vozidla ozbrojenych sil.

I pfesto, ze podstatou a primarnim ucelem zékona o vyrobcich je fadné

nakladani s odpadem, pfikazuje vyrobcim povinnosti uz pii vyrob¢ jiz zminénych
vyrobku jesté pred uvedenim na trh. Zafizeni by méla byt vyrobena tak, aby se dala
snadno odejmout. Soucasti rozsifeni timto zakonem je 1 povinnost zfizeni mist, ktera

slouzi pro zpétny odbér (Kucera & Associations, ©2023).

3.2.6 Zakon o obalech

Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech v platném znéni (dale jen zdkon o obalech)

byl jiz nékolikrat upravovan a novelizovan. Naposledy tomu bylo v sérii odpadovych
zakonu v roce 2020. Podstatou zakona o obalech je opét chranit Zivotni prostiedi a

predchazeni vzniku odpadu, predevsim z obalt. Snaha je takova, aby obal mél mensi
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hmotnost, objem, méné Skodlivych a chemickych latek. Zakon o obalech se vztahuje
na viechny obaly, které jsou vyrobeny a uvadény na trh v CR.

Obalem neni jen vyrobek, ktery je ur€eni baleni vyrobku, ale i ty vyrobky, které
maji vyrobek chranit pii pfepraveé, uchovat zbozi v nezménéné kvalite. Obal je také
nosi¢em informaci, které na sob&é ma. Jsou to naptiklad informace o slozeni, nutric¢ni
hodnoty, nazvy vyrobct a dalsi. Casto se fika, e obal prodava dany vyrobek. Obal je
v mnohych ptipadech to prvni, co vidime, a proto je obal i velkym nastrojem pro
marketing (Burgess, 2016).

Obaly se mohou délit z hlediska funkce na:

1) Ochranné, coz je zcela zasadni vlastnost, ktera zajistuje ochranu produktu

pred pusobenim vnéjsich vlivl, ochrana pred znecisténim, znehodnocenim;

2) Transportni, které umoznuji a usnadniuji pfepravu s manipulaci daného
vyrobku;

3) Prodejni a marketingové, kde je tvorba predev§im reprezentativni se
snahou zaujmout zakaznika. Maze zde byt i pfidana hodnota soutéze nebo
dobro¢inné akce. Dulezitou roli hraje grafické zpracovani obalu a
barevnost;

4) Informacni, coz jsou obaly, které poskytuji dulezité informace spotiebiteli

o kupovaném vyrobku.

Déle je jsou to obaly podle Cetnosti vyuziti na obaly jednorazové a opakované
pouzitelné. Také je mizeme dé€lit na odpady podle materialu, z kterého jsou vyrobené
na plastové, papirové, kovové, sklenéné ¢i kombinované (NZIP, ©2023).

Zakon o obalech se tyka vSech podnikajicich fyzickych a pravnickych osob,
které uvadi na trh vyrobeny obal, balenych vyrobku, ale také téch, co vyrobky bali.
Vsechny, co dovazi obaly, pfipadné balené vyrobky ze zemi Evropské unie, a to 1
v pripadé nejen pro distribuci, ale 1 vlastni uziti. Povinnosti pro tyto podnikajici osoby
je také zajistit zpétny odbér oball a také o jeji informovanosti. V tomto piipadé jsou
pak mozné zpisoby feseni:

1) Samostatn€ a na vlastni naklady vcetné zapisu do Seznamu osob plnicich
samostatn€, vCetné vedeni evidence, roCni hlaseni o obalech sro¢nim
poplatkem 800 K¢;

2) Prenesenim téchto povinnosti na jinou osobu s pifevedenim vlastnického

prava na obal, k némuz se tato povinnost vztahuje;
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3) Uzavienim smlouvy o zajisténi plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti
odpadu z obali s autorizovanou spolecnosti, kterou je v naSem piipadé

spole¢nost Eko-kom (Envigroup, ©2023).

Zakon o obalech se nevztahuje na fyzické a pravnické osoby, které podnikaji
napiiklad ve védecké a vyzkumné organizaci, humanitarni, nadacni a dalsi prospesné
spole¢nosti. Zakon o obalech se také nedotyké obald, které se vyvazeji CR do zahraniéi
a vyjmuty jsou i kontejnery, které slouzi pro nakladni, lodni, leteckou ¢i zelezni¢ni
prepravu. Nové od 1.1.2021 se tyto povinnosti nevztahuji i na podnikajici fyzické a
pravnické osoby, v pripadé, ze nepiekroc¢i rocni obrat 25 mil. K¢ za rok a celkovy

objem obalu je mensi nez 300 kg za rok (CENIA, ©2023).

3.2.7 Provadéci vyhlasky

Mezi provadéci vyhlasky zakona o odpadech se fadi vyhlaska ¢. 273/2021 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady v aktualnim znéni (dale jen vyhlaska o nakidddni)
ktera byla jiz novelizovana zacatkem roku 2023. Vyhlaska urCuje povinnosti pfi
jednotlivych zptasobech nakladani s odpady, konkrétn€ na soustfed’ ovani, vyuzivani a
odstranovani odpadu. UrCuje, jak ma probihat pfeprava odpadi, jak maji byt vozidla
oznaCena. Stanovuje udaje o odpadech a pofizovani zakladnich popist odpada véetné
pisemnych informaci o odpadech. Urcuje také zptisob prubézné evidence, ktera je
povinna. Velmi ddlezita je Cast, ktera urCuje povinnosti pii nakladani s nékterymi
druhy odpadu. Zde je naptiklad povinnost obci =zajistit mista pro oddélené
soustied’ovani nebezpecnych komunalnich odpada v pevné stanovenych terminech,
minimalné vsak dvakrat do roka.

Aktualné po novelizaci vyhlasky o podrobnostech vznikd povinnost hlasit
prepravu odpadu katalogového Cisla 20 03 04 kaly ze septikii a zump a kali vS§eobecné
do systému evidence piepravy nebezpeénych odpadi (SEPNO) za pomoci
ohlasovacich lista pfepravy nebezpecného odpadu (SEPNO, ©2023).

Katalog odpadu je definovan vyhlaskou ¢. 8/2021 Sb., o Katalogu odpadii a
posuzovani vlastnosti odpadu (dale jen katalog odpadii). Slouzi predevsim jako
voditko pro zafazeni odpadu a posouzeni jeho vlastnosti. Pokud chceme jakozto
puvodce odpadu prifadit jednotlivé katalogové Cislo nami vyprodukovanému odpadu
musime si nejdiive urcit odvétvi, kam vyprodukovany odpad spada. Tim si stanovime

prvni zarazeni do skupiny 01 az 20. V té€chto skupinach nalezneme dalsi podskupinu,
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ktera je napomocna specifikovat puvod vyprodukovaného odpadu. Primarné se
uptednostiiuje vybér ze skupin 01 az 12 a 17 az 20. V pfipad€, ze vyprodukovany
odpad v téchto skupinach neni mozné najit, hledame ve zbylych skupinach 13, 14, 15
a 16. Pokud neni jistota pfi zafazeni vyprodukovaného odpadu, je mozné se poradit
s prislusSnym afadem. Pro spravné zafazeni do katalogu odpadu je tieba znat tyto
nasledujici pojmy:

1) Tézké kovy: jakékoliv slouCeniny arsenu, médi, olova, antimonu, kadmia,
chromu, selenu, niklu, telluru, cinu, rtuti a thalia vCetné vSech latek
v kovové podobé, pokud jsou klasifikovany jako latky nebezpecné;

2) Nebezpecné latky: chemické latky a smési klasifikované jako nebezpecné
v disledku plnéni kritérii stanovenych v Castech 2 az 5 piilohy jedna
v nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1272/2008 o klasifikaci,
oznacovani a baleni latek a smeési;

3) Prechodné kovy: jakékoliv slou¢eniny médi, skandia, ytria, vanadu, niobu,
manganu, hafnia, kobaltu, wolframu, zirkonia, titanu, molybdenu, chromu,
tantalu, zinku, niklu a zeleza vCetné vSech téchto latek v kovové podobé ¢i
formée, pokud jsou klasifikovany jako nebezpecné latky;

4) Stabilizace: proces €i procesy, které méni bezpecnost daného odpadu
z nebezpecného odpadu na odpad ostatni;

5) Caste¢na stabilizace: proces nebo procesy u kterych odpad je stale obsahuje
nebezpecné latky a nebyl tak zcela preménén na odpady ostatni. Tyto
odpady mohou v blizké ¢i delsi dobé uvoliiovat tyto latky do zivotniho
prostredi;

6) Solidifikace: proces, ktery méni jen fyzikalni skupenstvi odpadu pomoci
pfisad a neméni chemickeé vlastnosti odpadu. K témto procesiim se vyuziva

michani odpadu s cementem, vapennym hydrate, popilkem nebo vapnem.

Mezi specialni odpady se berou autovraky, které se fadi do podskupiny 16 01,
komunalni odpady, které jsou zatazeny do skupiny 20 a obaly a vyttidéné slozky, které

jsou ve podskuping 15 01 (MZP, ©2023c).
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Tabulka 1: Katalog odpadii (viastni zpracovani dle vyhlasky ¢. 8/2021 Sb.)

Koéd Nizev odpadu Priklad zafazovaného
odpadu P odpadu
ODPADY Z GEOLOGICKEHO PRUZKUMU, 010101 Odpady z
01 TEZBY, UPRAVY A DALSIHO ZPRACOVANI t&zby z rudnych
NEROSTU A KAMENE nerostd
ODPADY ZE ZEMEDELSTVi, ZAHRADNICTVI, 02 01 06 zvitect moé
02 RYBARSTVIi, LESNICTVi, MYSLIVOSTI A Z hnii a trus ’
VYROBY A ZPRACOVANI POTRAVIN J
03 01 04*/05 piliny,
hobliny, odrezky,
ODPADY ZE ZPRACOVANI DREVA A VYROBY | dfevo, dievotiiskové
03 DESEK, NABYTKU, CELULOZY, PAPIRU A desky a dyhy, které
LEPENKY mohou byt jak
nebezpecné odpady,
tak i ostatni
. ODPADY Z KOZEDELNEHO, KOZESNICKEHO A | 04 01 01 Odpadni
TEXTILNIHO PRUMYSLU klihovka a $tipenka
ODPADY ZE ZPRACOVANI ROPY, CISTENI « .
05 ZEMNIHO PLYNU A Z PYROLYTICKEHO 05a?k1 I?:/é Kk‘;sl‘ele
ZPRACOVANI UHLI y y
e ODPADY Z ANORGANICKYCH CHEMICKYCH 06 01 02* Kyselina
PROCESU chlorovodikové
07 01 07*
o ODPADY Z ORGANICKYCH CHEMICKYCH Halogenované
PROCESU destila¢ni a reakéni
zbytky
ODPADY Z VYROBY, ZPRACOVANI, ,
o8 DISTRIBUCE A POUZIVANI NATEROVYCH gfsgfu??c?/f:r:fn';sll(‘;
HMOT (BAREV, LAKU A SMALTU), LEPIDEL, mjateriél
TESNICICH MATERIALU A TISKARSKYCH BAREV y
09 01 10 Fotoaparaty
09 ODPADY Z FOTOGRAFICKEHO PRUMYSLU na jedno pouZiti bez
baterii
10 ODPADY Z TEPELNYCH PROCESU UL R (eI s
spalovani uhli
ODPADY Z CHEMICKYCH POVRCHOVYCH
- UPRAV, Z POVRCHOVYCH UPRAV KOVU A 11 01 05* Kyselé

JINYCH MATERIALU A Z HYDROMETALURGIE
NEZELEZNYCH KOVU

mofici roztoky
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ODPADY Z TVARENI A Z FYZIKALNI A
12 MECHANICKE POVRCHOVE UPRAVY KOVU A 12 01 03 02 Hlinik
PLASTU
ODPADY OLEJU A ODPADY KAPALNYCH PALIV . .
13 (KROME JEDLYCH OLEJU A ODPADU 13hoiri”32'2§:%ke
UVEDENYCH VE SKUPINACH 05, 12 A 19) y J
ODPADNI ORGANICKA ROZPOUSTEDLA, 14 06 03* Jind
14 CHLADICi A HNACi MEDIA (KROME ODPADU | rozpoustédla a smési
UVEDENYCH VE SKUPINACH 07 A 08) rozpoustédel
ODPADNI OBALY; ABSORPCNI CINIDLA, CISTICI -
15 TKANINY, FILTRACNI MATERIALY A 55 O R
OCHRANNE ODEVY JINAK NEURCENE SIZELY
G ODPADY V TOMTO KATALOGU JINAK 16 01 13* Brzdové
NEURCENE kapaliny
STAVEBNI A DEMOLICNi ODPADY (VCETNE 17 05 03* Zemina a
17 VYTEZENE ZEMINY Z KONTAMINOVANYCH kameni obsahujici
MiST) nebezpedné latky
ODPADY ZE ZDRAVOTNICTVI A VETERINARNI
PECE A / NEBO Z VYZKUMU S NIMI
e souwsuigim (S VYJIMKOU KUCHYNSIKY'CH 18 02 01 Ostré
ODPADU A ODPADU ZE STRAVOVACICH predméty
ZARIZENI, KTERE SE ZDRAVOTNICTViIM
BEZPROSTREDNE NESOUVISI)
ODPADY ZE ZARIiZENi NA ZPRACOVANI . .
(VYUZIVANI A ODSTRANOVANI) ODPADU, Z lzlzfaofj dTueésotV‘;';‘; @
© _ CISTIREN ODPADNICH VOD PRO CISTENI tukd obsahujic! pouze
TECHTO VOD MIMO MISTO JEJICHVZNIKUAZ | ., "=
VYROBY VODY PRO SPOTREBU LIDi Avopy | €9 O'ef DIl
PRO PRUMYSLOVE UCELY tuky
KOMUNALNI ODPADY (ODPADY Z
0 D?MACNOS’TI' A PODOBNE 2IVNOST’E‘I’\ISKI§, 2001 25 Jedly olej a
PRUMYSLOVE ODPADY A ODPADY Z URADU), tuk
VCETNE SLOZEK Z ODDELENEHO SBERU

Tuky, které se analyzuji v diplomové praci se fadi do skupiny 19 a 20.

Konkrétné se jedna o katalogové Cisla 19 08 09 Smes tukti a olejii z odlucovace tuka

obsahujici pouze jedlé oleje a jedlé tuky a 20 01 25 Jedly olej a tuk.
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3.3 Druhy odpadi

Oficialni a platné Clenéni je pouze dle katalogu odpadu, viz kapitola vyse.
Odpady se déli nékolika zptsoby. Napiiklad podle pavodu vzniku:

1) Zemeédélské odpady;

2) Odpady z prumyslu;

3) Odpady z dolovani a tézby;

4) Energetické odpady;

5) Odpady ze stavebnictvi;

6) Komunalni odpady.

Dale mizeme odpady délit dle zakladnich fyzikalnich vlastnosti na:
1) Plynné;

2) Kapalng,

3) Tuhé;

4) Smésné.

Dalsi zptisob déleni odpadi je podle zakladnich oborti hospodaiské ¢innosti:
1) Vyrobni, kam patii odpady z pramyslové, zemédé€lské a stavebni Cinnosti;

2) Spotiebni, kde se berou odpady komunalni.

Odpady muzeme také délit na to, jestli jsou vyuzitelné ¢i nevyuzitelné.

Posledni déleni odpadi je na nebezpecné a ostatni.

3.3.1 Komunalni odpady

Komunalni odpad je definovan v zdkoné o odpadech jako odpad smésny, ale i
tfidény z domacnosti. Hlavni slozkou komunélniho odpadu jsou papiry a lepenky,
plasty, kovy, sklo, dievo, textil, obaly, biologicky odpad, odpadni elektrickd a
elektronicka zafizeni a akumulatory, a také objemny odpad, ktery ma katalogové ¢islo
20 03 07. Do ng patii nabytek, matrace a dalsi. Komunalni odpad vzniké také
podnikajicim fyzickym a pravnickym osobam, nesmi vSak jit o odpad z vyroby
zemédélske, lesnické, rybolovu, septiki, kanalizace a jeji sit€ vCetné kalu z Cistirny

odpadnich vod, vozidla s ukoncenou zivotnosti a také stavebni a demolicni odpad.
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V piipadé€ obci se stavaji puvodcem komunalniho odpadu tehdy, pokud jej
osoba odlozi na misto, které je pro tento ucel ur¢ené. Obce jsou povinné prevzit
vSechen komunalni odpad, ktery vznikne na Gizemi obce.

Komunalniho odpadu je kazdym rokem o poznani vice. I proto se CR zavazala
v zakoné o odpadech na zaklad€ evropské smérnice plnit cile. V roce 2025 bychom
méli pfipravit pro opétovné pouziti a recyklaci 55 % komunalniho odpadu, ktery
vyprodukujeme na uzemi CR. Tento trend je nastaveny na kazdych pét let do roku
2035, kdy se bude zvySovat uroven piipravy vzdy o 5 %. Do roku 2035 bychom méli
energeticky vyuzivat maximalné 20 % ze vSeho komunalniho odpadu a troveni
skladkovani by méla dosihnout do stejného roku maximalni vyse 10 % (MZP,
©2023d).

V Evropskeé unii se klade diraz na snizovani a minimalizaci odpadu, i pfesto
se za tok 2021 vyprodukovalo zhruba 2,55 mld. tun odpadu, z toho zhruba desetinu
tvofi odpad komunalni, ktery je vyuzit pravé pro energetické zpracovani (EEA,
©2023).

Produkce komunalniho odpadu neustale roste. V roce 2017 byl primér na
osobu v CR 489 kg na obyvatele, zatimco v roce 2018 byl pramér jiz o 5 kg v praméru
vetsi. V roce 2019 byl primér o 11 kg na obyvatele vétsi nez v roce 2017. V roce 2020
opét vzrostl primér oproti minulému roku o dalSich 6 kg a v roce 2021 byl uz celkovy
pramér v CR 511 kg komunalniho odpadu na osobu. To je neuvéfitelny narust o 22 kg
na obyvatele za 4 roky (CZSO, ©2023).

V Evropské unii bylo v roce 2020 primérem na osobu 505 kg komunalniho

odpadu. Coz bylo navyseni oproti pfedchozimu roku o 4 kg.
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Produkce komunalnich odpadu podle kraju (v kg na obyv.) v roce 2020

Kraje CR

[ | dods0kg
[ ] 451-500kg
I 501-550 kg
I rac 551 kg

Stredocesky

Obrazek 6: Produkce komundlnich odpadii podle krajii (v kg na obyv.) v roce 2020 (CZSO,
©2023a)

V uplynulych dvou letech je narust komunalniho odpadu spojen
s pandemickou situaci, ktera byla vSude ve svété. Na obrazku 7 a 8 je mozné sledovat
narust komunalnich odpadu v jednotlivych krajich. Praha méla v poslednich letech
sestupnou tendenci, ale mezi lety 2020 a 2021 byl narust o 27 kg na obyvatele.
Kralovohradecky kraj naopak dokézal i v této dob€ komunalni odpady obrovsky snizit.

V roce 2021 se prumér na osobu snizil o 148 kg na osobu (CZSO, ©2023).

Produkce komunalnich odpadu podle kraju (v kg na obyv.) v roce 2021

Kraje CR

[ ]do4s0kg
[ ] 451-500 kg
I 501 -550 kg
Il nad 551 kg

Kralovéhradecky
Karlovarsky Hlavni mésto Praha

Vysod@ina

Obrazek 7: Produkce komundlnich odpadii podle krajii (v kg na obyv.) v roce 2021 (CZSO,
©2023b)
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S komunalnim odpadem se v CR naklada piedeviim tak, Ze se skladkuje,
recykluje, kompostuje, vyuziva pro vznik energie, zasypava a spaluje bez vyuziti
energie. Protoze je CR soudasti Evropské unie a jsou stanovené cile, Ze bude podil
skladkovani do roku 2035 pouze do 10 %, musi byt skladkovani velmi intenzivné
utlumeno. Porovnani za rok 2020 a 2021 je pokles o 2,5 % z celkového objemu
komunalniho odpadu. Pokud se zachova tempo snizovani, stat je schopen tento limit
splnit. Velky podil na tomto trendu ma zlepseni recyklace, kde je podle grafu nartst o

2.2 %.

15,20%

|

m Energetické vyuziti

/ = Recyklace materidlu

—

o,1o<y/[ 12,40% L
°~ 1.0,50% Zasypavani

m Kompostovani

m Spalovani (bez

energetického vyuZiti)
= Skladkovani

Obrazek 8: Nakladdni s komundlnimi odpady v roce 2020 (viastni zpracovani z dostupnych
dat CZSO, ©2023a)

15,80%

-
<

m Energetické vyuZiti

m Recyklace materidlu

|
-

0,10% 12,30%

= Kompostovani
\

Zasypavani
0,20% = Spalovani (bez

energetického vyuZiti)
m Skladkovani

Obrazek 9: Nakladdni s komundlnimi odpady v roce 2021 (viastni zpracovani z dostupnych
dat CZSO, ©2023b)
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3.3.2 Nebezpecné a ostatni odpady

Nebezpecné odpady predstavuji zvlastni kategorii odpadu, maji totiz zcela
specifické vlastnosti, pro kterd musi zakonité platit také specificka opatreni a pravidla.
Nakladani s témito odpady je pravné vymezeno. Nebezpecny odpad je takovy, ktery
se vyznacuje negativnim vlivem a dopadem na zivotni prostiedi, zdravi zvitat ¢i lidi.
Tento odpad neni mozné urcit k bézné recyklaci, ukladat ho na bézné skladky nebo
spalovat jako odpad komunéalni. Pro tento odpad jsou pifimo urCené konkrétni
spalovny, kterych je v CR dvacet dva. Mdize se i likvidovat ve specializovanych
firmach napftiklad za pomoci solidifikace nebo stabilizace (Winter, 2018).

Nebezpecny odpad je také mozné skladkovat na zabezpecenych skladkach,
které jsou urCeny pro nebezpecny odpad. Bézni ob¢ané mohou predavat nebezpecny
odpad k likvidaci tomu ur¢enych, naptiklad ve sbérnych dvorech.

Mezi nebezpecné odpady radime ty odpady, které na sobé vykazuji alespon
jednu znebezpecnych vlastnosti, které jsou oznacovany pismeny HP (Hazard
Property) a Cislem. Celkem se urcuje 15 nebezpecnych vlastnosti. Mezi vlastnosti
nebezpecného odpadu patii:

1) HP 1 vybusné,

2) HP 2 oxidujici;

3) HP 3 hotlavg,

4) HP 4 drazdivé — drazdivé pro kazi a pro oci,

5) HPS toxicita pro specifické cilové organy, toxicita pii vdechnuti;

6) HP6 akutni toxicita,;

7) HP7 karcinogenni;

8) HP8 zirave,

9) HPO9 infekeni;

10) HP10 toxické pro reprodukci;

11)HP 11 mutagenni;

12) HP 12 uvolfiovani akutné toxického plynu;

13) HP 13 senzibilizujici;

14) HP 14 ekotoxicky;

15)HP 15 odpad schopny vykazovat pfi nakladani snim nékterou z vyse

uvedenych nebezpecnych vlastnosti, kterou v dobé vzniku nemél.
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S

1P 6 Akutni toxicita, HP 9 Infekéni, HP 14 Ekotoxicky

Obrazek 10: Ukdzka oznaceni nebezpecnych odpadii (Inisofi, ©2023)

Déle se odpad zafazuje mezi nebezpecné v piipad€, ze je pfifazen podle
katalogu odpadu do dané kategorie nebo je odpad smisen s nékterym z odpadu, ktery
patii do nebezpecnych odpadi. Hodnotit nebezpecny odpad se smi v nasi legislativeé
pouze podle metodiky, ktera je vydana MZP. Jak jiz bylo zmin&no nebezpeéné odpady
musi mit oznaceni o identifikaci nebezpe¢ného odpadu a je povinnost ho hlasit do
systému evidence piepravy nebezpecnych odpadu.

Ostatni odpad je vSechen odpad, ktery nespliluje vySe uvedené podminky.

Vyjimkou je zde smésny komunalni odpad.

3.3.3 Biologicky rozlozitelny odpad

Bioodpad je odpad, ktery Ize snadno rozlozit pomoci mikroorganismu, bakterii,
plisni, zizal a dalSich zZivych organismi. Tento odpad je schopen aerobniho a
anaerobniho rozkladu. Nasledné co probéhne tento biologicky proces stava se odpad
stabilizovanou organickou hmotou. Odpady mohou ovlivnit zivotni prostiedi v obou
smérech. Negativné i pozitivné. VSe je zavislé od zptusobu, jak se s nimi naklada. Tyto
odpady obsahuji rostlinné ziviny a organické latky. Takto zpracovany odpad je mozné
dale pouzit jako vysoce kvalitni hnojivo. Je mozné odpady také zpracovavat za pomoci
anaerobni digesce. Pfi tomto procesu vznika bioplyn (Pliva a kol., 2016).

Patii sem odpad rostlinného ptavodu, ktery vznika predevs§im z udrzby zahrad,

sekani travy apod. Patfi sem také rostlinné zbytky z kuchyné. Ke sbéru se nejcastéji
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vyuzivaji hnédé popelnice a ptripadné piistavené kontejnery k tomu urcené. Bioodpady
se také ukladaji na domécich kompostech a komunitnich kompostarnach. Nejlepsi
prevenci by bylo abychom zabranili plytvani potravinami. Je to smér, ktery bude
postupem Casu velmi ucinny a popularni (Redlingshofer, 2020).

Biologicky rozlozitelny odpad (BRO) se déli jesté na komunalni (BRKO). To
jsou odpady biologického pavodu, které vznikaji v domacnostech, firmach, ufadech,
stravovnach apod.

Do biologicky rozlozitelného odpadu nepatii maso, kosti a rizné odiezky, jedlé
tuky a oleje, exkrementy zvitat, které jsou krmeny masem. Tyto vedlejsi zivocisné
produkty podléhaji natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1069/2009 v platném
znéni. Naopak sem patii ty odpady, které podléhaji aerobnimu a anaerobnimu
rozkladu. Jsou to predevSim odpady zlesnictvi, zemédé€lstvi, potravinarstvi,
z pramyslové vyroby textilu a zpracovani kuzi. Obcim vznika pfi tomto druhu

povinnost, pouze od 1. dubna do 31. fijna, zajistit misto a nadoby k tomu uréené.

BIOODPAD

NEVHAZUJTE biologicky
odpad v igelitovych
saécich!

Tridénim odpadu umoinite jeho dalsi vyufiti.
DEKUJEME VAM, ZE TRIDITE!

www.jaktridit.cz | www.trideni.cz

Obrazek 11: Oznaceni bioodpadu na odpadnich nadobach (EKO-KOM, ©2023)

3.3.4 Gastroodpady

Potravinarské a gastroodpady jsou zpravidla bez vzniku nebezpecnych odpadu
a zafazuji se do odpadi ostatnich. Miazou byt pfifazeny podle katalogu odpadu do
skupiny 19 nebo 20. Vyhoda téchto odpadu je ta, Ze se daji jeSté vyuzit, zpracovat a

pouzit napiiklad pro vyrobu energie, krmiva, pouzit jako druhotnou surovinu. Uz pfi
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vyrobé samotného oleje vznika odpad, ktery ma velmi velikou pifidanou hodnotu
(Petrovic, 2022).

Tyto odpady jsou velmi dobie zpracovatelné, jelikoz byvaji piirodniho
charakteru, ktery se snadno rozklada. Momentalné se vyuziva piedev§im pro energii
v kotelnach nebo bioplynovych stanicich, kde se postupuje pomoci anaerobni
fermentace, kompostovani za pomoci sacharidovych frakci na organické kyseliny

(Altmann a kol., 2014).

Gastroodpady vznikaji v raznych potravinaiskych vyrobnach, jidelnach,
Skolach, restauracich, ale 1 v domacnostech. Nespravné nakladani s témito odpady
muze mit negativni dopady na provoz, alei zdravi. V domacnostech by mély byt jedlé
tuky a oleje skladovany v uzaviratelnych plastovych lahvich, které je mozné po
naplnéni likvidovat do nadob k tomu urcenych. Tyto nadoby na jedlé tuky a oleje jsou
pro vSechny druhy olejt, tedy na fepkovy, olivovy, fepkovy, kokosovy a dalsi. Patfi
sem 1 oleje z konzerv a jidel, které jsou nakladané v tuku. V pfipadé, ze nejsou
dostupné specialni odpadni nadoby na tuky v okoli, je mozné také vyhodit do

smésné¢ho komunalniho odpadu (Jak tfidit, ©2023).

L=

Shér pouzitych jedlych
oleju a tuku

Do nadoby patri:

- pouzité jedlé oleje a tuky

z domacnosti,
napf. fritovaci oleje

- ztuzené jedlé tuky

Do nadoby nepatri:
- technické oleje
(pFevodoveé, motorové, tiumicové)

- maziva a kapaliny

v uzaviratelnych obalech (napf. PET lahve)
DEKUJEME, ZE
SPRAVNE TRIDITE

e =

Obrdzek 12: Oznaceni nddob, urcené pro sbér pouzitych jedlych olejii a tukii (CAOH,
©2023)
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Dalsim zptsobem, jak se v domacnostech lidé zbavuji jedlych tuka a oleja, je
formou vypousténi do odpadnich vod. Tento zptisob se v§ak nedoporucuje, jelikoZz ma
negativni dopady na funkcnost jak domovni kanalizace, tak i té vefejné, protoze tuky
po zchladnuti tvrdnou a vazou na sebe dalsi necistoty, mohou v blizké dobé& ucpat cely
profil kanalizaniho potrubi.

V potravinarském pramyslu byvaji nejvice problematické latky a odpady, které
obsahuji, v zivoCiSnych tucich, mléku a mléénych vyrobcich, v nepfipustnych
koncentracich tézké kovy polychlorované bifenyly (PCB) kde je potieba jiz pro
odstranéni zvlastni zafizeni. Casto byvaji v odpadnich vodach zvysené obsahy soli,
dusi¢nant a dusitant. V pfipadé€ biotechnologickych vyrobnach se vyskytuji i zbytky
antibiotik a jsou tak nevhodné pro nasledné pouziti (Kura$, 2014).

Tento odpad muize byt zafazen v katalogu o odpadech do dvou skupin a to 19
a 20. Rozd¢leni je predevsim v tom, jak se odpadu zbavuje. Pokud se jedna o jedlé
oleje a tuky, které vznikaji naptiklad v tukovych lapolech jsou soucasti stokové sité, a
proto jsou zafazeny do skupiny 19. Pokud se jedna o jedlé oleje a tuky, které se
zbavujeme do nadob tomu urcené, ale i do komunalniho odpadu jsou zatfazeny do

skupiny 20.

3.4 Tukovy lapol

Odluc¢ovac tuk je nadoba, ktera mize byt riznych rozméra a rizného objemu.
Navrhuje se tak, aby byla pro urCity objem pfi vafeni, ve vyrobnach, jidelnach apod.
Je to v soucCasnosti spiSe plastova nadoba, ale stale se miZeme setkat i se star§im
tukovym odlu¢ovacem, ktery je betonovy. Tato nadoba se sklada z pritokového
potrubi, prepazek a odtokového potrubi. Tukové nadoby mohou byt také vybaveny
ptitokem horké vody, ktery je vyveden po celém obvodu nadoby. Pouziva se
predev§im pii Cisténi odlucovace, aby se usazené tuky v nadobé po stranach uvolnily
a také byly vysaté. Casto byvaji tyto zafizeni jiz automatické a fizené po&itadem.

Odpad zde vznika tak, ze kanalizaci pfitecCe spolecné s vodou tukovy odpad, at’
uz zbytky olejii pfi myti nadob po vareni, nebo zbytky jidel pfi myti nadobi. Odpad
ptiteCe do odlucovace a jelikoz zbytky maji vetsi hustotu nez voda, padaji ke dnu a
olej ma mensi hustotu nez voda, zistane u dna a diky prepazkam funguje cisténi
odpadni vody stejn€ jako v komorovych septicich. Takto vyc¢isténa voda mize projit

tteba i pres druhou prepazku a nasledné do odtokového potrubi, které je vzdy umisténo
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nize nez pritokové. V pripadé, Ze je celé zafizeni polozené niz, nez je gravitacni
kanalizace, muze byt vycCisténa odpadni voda z odtoku pohanéna Cerpadlem do
nejblizsi gravitacni kanalizace.

Takto separovany odpad v tukovém odluCovaci se nazyva smeés tukt a oleju
z odlucovace tuka obsahujici pouze jedlé tuky a jedlé oleje a jsou v katalogu zatazeny
pod ¢islem 19 08 09. Odpad je bran podle katalogu jako ostatni. Odpad byva casto
tmaveé zluty, hnédy ¢i Sedy a je kasovité konzistence. Jeho zapach je biologicky.

Pti laboratornich kontrolach, kdy se zjistuje kvalita, se u tohoto odpadu zjistuji
hodnoty pH, chemické spotteba kysliku (CHSK), veskeré latky, veskeré latky ztrata
zihanim, tézké kovy jako arsen, chrom, kadmium, méd’, nikl, olovo, zinek a rtut’.

Tukovy odlu¢ovac se musi pravidelné vysavat a Cistit. Tuto sluzbu mohou
provadét pouze osoby k tomu opravnéné s povolenim pro nakladani s odpady. Tento

odpad patii mezi odpady, které se musi evidovat a hlésit do hlaseni.

2 x Poklop s rdmem 600 / 600 mm

V odtok 1000 mm

T T
-7 =

Betonové dno 100 mm(B15)
Obrazek 13: Priklad tukového odlucovace (EKOCIS, ©2023)

3.4.1 Konstrukéni reSeni odlucovacéu

Tukové odlucovace byvaji rizné velikosti. Ty nejmensi jsou uz na desitky litra
a ty nejvetsi i na nékolik kubikd. Standardné byvaji osazené v zemi. Je to z divodu
pristupu gravitacni kanalizace. Variant je opravdu mnoho. Zakladni maly tukovy lapol,
ktery muze byt naptiklad z polyetylenu, je vyroben jako jeden kus. Tato nadoba je

odlitkem bez svart. Jeho té€snost je tedy mnohem snadnéji prokazatelna.
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Obrazek 14: Zakladni a sloZitéjsi provedeni tukového odlucovace z polyetylenu (ACO,
©2023)

Tento zakladni typ odlu¢ovace muize byt razné veliky. Doporucuje se vsak
predev§im v mistech, kde se méné vari, jelikoz je bez prepazek a tuk, ktery se zde
zachytava se mize velmi rychle nashromazdit. Jak je vidét na obrazku ¢. 14 do nadoby
je zavedeno potrubi s Sipkou dovniti. Jedna se tedy o natokové potrubi, které musi byt
vzdy o néco vySe, nezje odtok. V pfipadé, ze by to bylo obracené, drzela by se hladina
do takové vyse, jako by byl nastaveny odtok. Tudiz by se drzel tuk i v natoku a hrozilo
by opakované ucpani kanalizace nebo jeji zaneSeni a postupné zaslepeni tukem.

Poté, co odpadni voda z kuchyné pfite¢e do tukového odlucovace, tak se ustali
a tuky se drzi nad hladinou. V tomto obyc¢ejném odlucovaci je idealni stav tehdy,
pokud se tuky a zbytky jidel nedostanou pod potrubi vpravo. Ta totiz slouzi pravé
misto prepazek. Tuky se drzi nad hladinou a do odtokového potrubi prosakuje prave
jen ocisténa voda bez tukt a oleju.

Tento obycejny a jednoduchy odlu¢ovac¢ mize byt i s dalsi vybavou, ktera déla
manipulaci s nim mnohem snadnéj$i, viz obrazek 14. Soucasti vybavy muze byt
trubka na pfimé odsavani ze dna. Nejprve se odsaje voda a poté na dno napadaji zbytky
jidel, tukt a oleju. Soucasti této vybavy je i rozmyti horkou vodou, které jsou pro
predstavu na obrazku 14 oznalené Cervenymi paprsky. Tukovy odlucovac je vzdy
potfeba fadné vymyt nejen proto, aby se jeho objem nezmensSoval o usazené tuky, které
jsou nalepené na télesu a potrubi, ale 1 proto, ze kdyz je v nadobé pfichyceny tuk,
mnohem snadnéji se na to nabaluje dalsi. To v§e muze pfivodit zavadu a nespravné
fungovani tukového odluc¢ovace.

Dalsi variantou stejného typu tukového odluCovace muze byt i model
s automatickym provedenim. V pfipadée Cisténi se vozidlo pouze piipoji na venkovni
potrubi a vSe je fizeno pres fidici skiin a elektronicky. Po vysati takového tukového

odlucovace by mélo nasledovat jako posledni krok opétovné dopusténi vodou do
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maximalni vySe. Bez tohoto procesu by se opét dostaval tuk do odtoku a tim
zneciStoval vefejnou kanalizaci.

Dalsi variantou muaze byt tukovy horizontalni odlu¢ovac. Tyto druhy se
vyrabéji pfedevsim pro vétsi provozovny a mista, kde se vafi podstatné vice jidel.
Mohou byt opét plastové, tedy z polyetylenu, ale i z betonu nebo ze sklolaminatu, které
jsou vyztuzené skelnymi vlakny. Oproti betonovym odlu¢ovacim maji dvé zminéné
varianty mnohem del$i zivotnost a nemusi se jiz nijak natirat vnitfnimi natéry proti
chemické odolnosti. Degradace tohoto materialu neni tak vyrazna jako u betonu.

Sklolaminatovy tukovy odlu¢ova¢ ma velmi pevnou stabilitu a tvrdost i ptesto,
ze neni nijak tézky. Vyhodou je také to, ze k instalaci neni potieba tézké mechanizace.
Konstrukce se pouze polozi do prostoru, ktery je pfipraveny pro odlucovac a jiz se
nemusi nijak obetonovat. Tyto lapoly mohou mit také pfimy vstup pro odmérku na
pravidelné vzorkovani a odbér vody pro kontrolu. Samoziejmosti je i poklop, ktery je
pachot&sny. Casto byvaji totiz odlu¢ovade umistény v budovach a provozech, coz by
bez tohoto poklopu mohlo byt velmi nepiijemné.

Horizontalni odluCovace maji nékolik prepazek, které slouzi pravé pro
zachytavani tukového odpadu. Tyto nadoby mohou byt velikostné od 1 000 1 do 10
000 1. Velikou vyhodou je, ze se neni potfeba takova hloubka jako u vertikalnich

odludovacu.

v

Obrazek 15: Horizontalni provedeni tukového odlucovace (ACO, ©2023)
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V piipadé, ze je prostor, kde neni mozné nainstalovat bézny tukovy odlucovac
z divodu, Ze je malo mista, nebo je to prostor, ktery je nize, nez gravitani kanalizace
pouzivaji se odlu¢ovace, které se nazyvaji volné stojici. Jsou to nadoby, které mohou
byt riznych velikosti. Jsou vybavené vétSinou Cerpadlem, které pii sani a Cisténi
pohangji odpadni vodu do saciho vozu. Tato varianta byva ta nejdrazsi, protoze
samotny lapol se musi skladat pfimo v prostorech, kam se neda donést jako celek. Také
vystavba potrubi, vétSinou az na Groven mista zastaveni saciho vozu, je velmi draha.
Volné polozeny tukovy lapol je ¢asto vybaven systémem automatického oplachu. Tato
varianta ma 1 kontrolni dvitka, ktera jsou umisténd na vrchu nadoby. Slouzi pro
piipadné poruchy. Tato varianta je nejméné€ vyuzivana, z divodu vysoké nakladnosti

a Casto zvolena pouze v krajnim piipad¢.

3.4.2 Spravny managment odlucovacu tuku

Spravné nastaveni vyvozu odlu¢ovace tuku je velmi zasadnim problémem.
Vétsinou provozovatelé odlucovacli neznaji své povinnosti a neumi si zjistit Cetnost
vyvozu, které se daji vypocitat na zakladé informaci o provozu. Jiz pii vystavbé a
feseni tukového odludovage je tieba zjistit za pomoci norem CSN EN 1825-1 z roku
2005 a CSN EN 1825-2 z roku 2003, spravnou velikost odluéovade. Pro uréeni spravné
nominalni velikosti (NS) se pouziva vypocet:

1) NS = Qsxfdxftxfr,
2) QS = (MxVmxF)/(3600xt).

QS je pratok vody, ktery spocitame tim, ze vynasobime pocet jidel za den (M),
mnozstvi vody v litrech na jeden pokrm a soucinitelem F, ktery je narazovy soucinitel
a je v tabulce CSN norem. To vie vydélime nasobkem 3600 a poétem hodin provozu.
Nasledné vypocitani NS je nasobkem priitoku, soucinitelem hustoty tuku a oleja (fd)
(pozn. autora: pro vody v kuchynich se pouzivd soucinitel hustoty 1), sou€initel teploty
vody (ft) (pozn. autora: rozdéluje se voda do 60 stupiiit a nad 60 stupiii, soucinitelem
1 a 1,3) a souCinitelem vlivu Cisticich prosttedkl (pozn. autora: opét soucinitel 1
v pripade, zZe se prostiedky nepouzivaji a 1,3 v pripadeé, Ze ano).

NS hodnota je tedy sdéleni a doporucend hodnota, ktera nam urci, jak veliky
tukovy odlucovac mit a jak velka kalova nadoba musi byt. Jeji vypocet na litry se uvadi

NS x 100. To celé se vzdy zaokrouhluje nahoru na objemy jako 2,5 m3 ¢i 3 m?.
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Tukovy lapol je povinné mit tam, kde se pracuje s jedlymi tuky a jedlymi oleji
nebo s oleji rostlinného puivodu. Musi byt i tam, kde se nevafi, ale myje se nadobi po
jidle a do odpadu jdou tedy zbytky mastnoty a jidla, napf.:

1) V zavodech pro vyrobu masla;

2) V olejnych mlynech;

3) Ve vyrobnach vosku a jidel;

4) Pfti zpracovani kosti a klihu;

5) Pfti zpracovani zvitecich organd;

6) Na porazkach driibeZe a na jatkach;

7) Ve velkych provozech na zpracovani masa;

8) V feznictvich s pordzkou i bez;

9) Ve vydejnach jidel, kde se 1 pouze vraci nadobi a nevafi se pfimo;

10) Ve vSech kuchynich, kde se vafi, peCe, smazi a griluje;

11) Restaurace, hotely, jidelny, vyrobny a jiné vefejné stravovani.

Soucasnym problémem je to, ze Casto se otevie nova provozovna, ktera je na
mist&, kde jiz tukovy odlu¢ovag je, ale je vypogitany na jiny provoz. Casto vznikne
situace, kdy se vafi mnohem vice, ale tukovy lapol se vyvazi ve stejné intenzité jako
tomu bylo u predchoziho provozovatele. Tukovy odluc¢ovac je tedy v tomto pripade
zcela zaplnény mnohem diive a neplni svoji funkci. Do potrubi tedy odchazi zbytky
jidel, tuky a oleje.

Tento problém pak nese své nasledky vtom, ze se ucpava a znecistuje
kanalizace, ktera je ve vefejnych prostorech a slouzi 1 pro dal§i nezcastnéné.
V piipadé€ ucpani hrozi, ze se vSe z kanalizace dostane do nejniz§iho mozného bodu a
vyplavi tim napftiklad sklepy, kuchyné apod.

Obecné k tomu, aby se tyto situace nestavaly, slouzi provozni denik. Tento
denik je standartné dodan spolecné s certifikaci od vyrobce tukovy odlucovacu.
Problémem je vSak, ze velmi vazne kontrola a legislativni nastroje. V Praze se snazi
provadét kontroly pfimo méstské Casti z odboru pro zivotni prostiedi. V pripadé, ze se
zjisti pochybeni, je moznost udélit sankci a nafidit napravu. Neni vSak mozné jiz urcit
presné a uplné znecisténi a Skody, které se timto zanedbanim stanou. Kanalizani sit’
se muze ucpavat a znecCiStovat dlouhodob€, a tak se projevit tfeba i v horizontu
nékolika mésict po piipadné sankci. V tomto pripadé neni mozné tedy vzdy ukazat na

zneciStovatele a drzet se toho, ze zneciStovatel plati.
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Casto byva problémem to, Ze provozovatelé nemaji absolutni piehled o dané
problematice. Zjisti, ze maji lapol, ktery sbira tuky, ale uz se nezajima, jak spravné
snim maji zachazet. Tato nevédomost se také prenasi na zaméstnance. Mnohdy
vylévaji tukovy odpad do splaskové kanalizace na pfimo, nebo pfes toalety a tim

zabrani, aby proSel tuk ptes tukové odlucovace.

e [

Obrazek 16: Ukdzka tukového lapolu pred vycisténim, ktery je témév bez tuku (zbytecné casty
vivoz)

Obrazek 17: ukdzka zanedbaného tukového odlucovace (stav télesa i mala cetnost vyvozu)
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Vyvoz tukového lapolu si zajistuje vzdy majitel restaurace, vyrobny ¢i jiného
gastroprovozu. Podminkou je oslovit firmu, ktera ma povoleni k nakladani s odpady a
muize tyto odpady, katalogového Cisla 19 08 09 prevazet a zaroven ma smlouvu
s koncovkou, ktera muze tyto prevzaté odpady piebirat a vystavit potfebné vazni
listky, které slouzi k evidenci odpadu pro vS§echny zminéné strany. Cena za tyto sluzby
se li8i pfedevs§im v objemu odpadu. Napftiklad spolecnost PVK nabizela v roce 2023
tuto sluzbu za zhruba 4 000 K¢&. Soukromé spolecnosti, které své sluzby nabizeji
v Praze okolo 6 000 K¢.

Po vycerpani a vycisténi tukového odlucovace je provozovatel vzdy povinen si
tukovy lapol opét naplnit do plné kapacity vodou. Tuto sluzbu mize provozovatel
vyuzit od spolecnosti, ktera se o vyvoz stara, nebo svépomocné z vodovodni piipojky.

Po vysati sméfuji vozy na smluvené misto, kam se muze tento odpad predat ke
zpracovani. V Praze tuto sluzbu nabizi Ustiedni &istirna odpadnich vod (UCOV).
Konkrétné na vypustnim mist€é oznaCené pismenem ,.C“. Viz projizdi Cistirnou
odpadnich vod po vaze, kde je pfedem nastavena vaha vozidla netto (pozn. autora:
cista vaha vozidla bez odpadu). Vozidlo piejede s odpadem a po vypusténi zpét

prazdné. Rozdilem se tedy zjisti, jaka byla hmotnost odpadu daného zakaznika.

Obrdzek 18: Vypustni misto na Ustiedni cistirné odpadni vod v Praze pro tukové odpady
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Po zvazeni vozidla po vyliti automaticky vyjizdi vazni listek, ktery obsahuje
nalezitosti:

1) Odbératel: Prazské vodovody a kanalizace, a. s. v€etné fakturacni adresy,
identifika¢niho &isla a ICZ;

2) Oznaceni vazniho listku, jeho ¢islovani;

3) Datum pfijeti odpadu a ptejezd vahy;

4) Oznaceni odpadu katalogovym cislem a jeho popisem;

5) Veskeré vahy, netto, brutto a tara;

6) Registracni znacka vozidla;

7) Dodavatel odpadu, dovozce.

NaUCOV v Praze jsou pevné stanovené limity u odpadu, ktery piijimaji a &isti.
Co se tyCe odpadu katalogového cCisla 19 08 09 jsou to limity piedevs§im na tézkeé kovy,
pH, veskeré latky ztratou zihanim (pozn. autora: rozdil mezi veSkerymi Ildtkami a
latkami po Zihani, které musi byt vy$§§inez 85 %) viz tabulka 2. Tyto limity jsou povinni
vichni dodrzovat. UCOV si muaze kontrolni vzorky kdykoliv nahodile vyzadat a

provadeét jejich kontrolu. Z pravidla se tak déje nékolikrat do roka.

Tabulka 2: Kvalitativni ukazatelé odpadu pro dodavatele odpadu katalogového Cisla 19 08
09 na UCOV Praha (viastni zpracovdni na zdkladeé limitit PVK)

Skupina odpadi l.

Katalogové cislo odpadu 1908 09

Parametr max. pfipustna hodnota/jednotky
pH 3-10 [-]

As 7 mg.kg-1 susiny
Cd 1 mg.kg-1 susiny
Cr 45 mg.kg-1 susiny
Cu 110 mg.kg-1 susiny
Hg 2 mg.kg-1 susiny
Ni 20 mg.kg-1 susiny
Pb 45 mg.kg-1 susiny
Zn 550 mg.kg-1 susiny
Viz® >85 %

AOX nestanovuje se

Technolog odpadnich vod mze

stanovit individualné dalsi ano

ukazatele pro prijimané odpady
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Vycisténim tukového odlucovace to pro provozovnu nekonci. Vyvoz, ktery se
uskuteCni se musi fadné zapsat do provozniho deniku, kde se uvadi zaznam ze dne,
provedené Cinnosti, zda byl lapol vyprazdnén a zda se provadélo Cisténi a opetovné
naplnéni vodou. Dale se uvadi, kdo Cinnost provedl, nazev firmy piipadné podpis

technika.

Tabulka 3: Ukazka mozného provozniho deniku u tukového odlucovace

Zaznam ze dne:

Provedené ¢innosti:

Vyprazdnéni O ANO O NE
Cisténi O ANO O NE
Naplnéni ¢istou vodou O ANO O NE

Cinnost proved! (Jméno, firma, razitko):

Celkovy objem odcerpané kapaliny:

Zjisténé zavady na odlucovacdi:

Kontrolu proved! (Jméno, firma, razitko):

3.5 Tuky v kanalizacni siti

Tuky, které se zdomacnosti nebo ze zminénych provozi dostanou do
kanalizace, plisobi na kanalizacni sit velmi negativné. Pfesné neni mozné urcit kolik
jedlych tukt a oleji skonéi v kanalizaci, ale predpoklada se, ze vice nez polovina.
V CR jesté neni zvykem tento odpad separovat. V Jizni Koreji je z celkové produkce
tohoto odpadu pochazi 19 % prave z domacnosti (MatuSinec a kol., 2020).

Odpad, ktery se dostane do kanalizace postupem ¢asu vychladne a nasledné

prechazi do skupenstvi pevného. Takto zménény stav skupenstvi na sebe dokaze vazat
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a lepit dalsi necistoty a tim kanaliza¢ni stoku zcela znepruchodnit. V pfipad€, Ze neni
v misté gravitaCni kanalizace, ale vytlakova, tuky mohou znicit Cerpadla a sondy, které
odcerpani spousti (Matusinec a kol., 2020).

Tukové odpady, které se dostanou do kanalizace je postupem casu tfeba
procistit. Takové Ccisténi je velmi nakladné a cCasové naro¢né. Pro vycisténi
zatukovaného potrubi je potfeba vyuziti silnych recykla¢nich stroju, které maji tlakové
¢isténi s pistovou pumpou o vykonu az 550 1/min. Takto vycistény odpad se nasaje do
vozu, ktery ho umi separovat a oddélovat v tlakové nadobé. V piipade velké havarie

se muze cena vysplhat az do vySe desitek tisic korun.

-0
Wiy

Obrazek 19: Tuk v kanalizaci (PVK, ©2024)

Takto ziskany odpad z CiSténi kanalizace jiz neni mozné klasifikovat dle
katalogu odpadu jako odpad 19 08 09 Smés jedlych tukt a oleji nebo jako odpad 20
01 25 Jedlé oleje a tuky, ale jako odpad 20 03 06 odpad z &isténi kanalizace. Na UCOV

se tedy vypousti na vypustnim misté , B

3.6 VyuzZiti odpadnich tuki v sou¢asnosti

Odpadni tuky, které se prebiraji ztukovych odluovaci a jsou tedy pod
katalogovym &islem 19 08 09 se predavaji v Praze na UCOV. Zde jsou tyto tuky

soucasti celého kalového hospodarstvi. Cistirna je zde mechanicko-chemicko-
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biologicka. Tuky, které se vypoustéji na vypoustécim misté ,,C*“ se prepoustéji do
celkového procesu. Odpad je postupné promichan a zahtivan na teplotu 56 °C po dobu
deseti dnti. Beéhem tohoto procesu se ziskava a uvoliuje bioplyn, ktery se vyuziva na
chod ¢istirny odpadnich vod.

Aby bylo mozné ziskavat energii z téchto druhti odpadu je potieba, aby byl
odpad od puvodcti velmi kvalitni. Pro nasledné energetické vyuziti je potieba, aby byl
odpad maximalné odvodnén a zbaven kyselosti. Tento proces je vSak velmi nakladny.
Vyuziti odpadu je mozné také 1 v bioplynovych stanicich, ale je opét potieba, aby byl
odpad tuhy a nepiilis tekuty (Baena a kol., 2022).

V bioplynovych stanicich mohou byt tuky vyuzity v anaerobnich digestorech,
kde jsou mikroorganismy pouzivany k rozkladu organickych latek. Pfeména na
bioplyn je také mozna za pomoci anaerobni fermentace a kompostovani za pomoci
sacharidovych frakci na organické kyseliny. Diky tomuto procesu je mozné, aby
vznikal bioplyn. Ten je zase mozné vyuzit pro vyrobu elektfiny nebo tepla. Dalsi
moznost, jak vyuzit tyto odpady je spaleni na mokro v provoznich kotelnach (Kuras,
2014).

Tukové odpady je mozné recyklovat na dalsi suroviny a tim Setfit zivotni
prostfedi. Moznosti je napf. vyroba bionafty, mydla, bioplasti a dalSich oleji. Pro
moznost recyklace a vyroby dalSich produkti je vyzadovana spravna recyklace a
prevence (Hartini a kol., 2023).

Odpadni tuky katalogového cisla 20 01 25 Jedlé tuky a oleje jsou sbirany do
nadob. U podnikajicich osob jsou tyto tuky na Gizemi CR také svazeny. Pro fyzické
osoby je moznost se zbavit tohoto odpadu vySe uvedenych sbérnych mistech. Tento
odpad je velmi cenna komodita, kterd se vyuziva pravé pro vyrobu tepla a energie.
Spalné teplo tohoto odpadu je velmi vysoké. Odpad se da 1 v tomto pfipadé vyuzit
efektivné pro vyrobu bionafty a biopalivo. Tyto postupy jsou soucasti snahy o

obnovitelné zdroje energie (Kuras, 2014).
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4 Charakteristika zajmového uzemi a vybranych
gastroprovozi

Hlavni mé&sto CR Praha, je statutarnim méstem o rozloze 496 km?. Z celkové
rozlohy CR je to pouze 0,6 %. Celkovy podet obyvatel &inil ke dni 21. 3. 2022
1373 403, coz je téméf 13 % z celkového poctu obyvatel Ceska. Je to nejvétsi mésto
v CR. M&sto je spravovano organy hlavniho mésta:

1) Zastupitelstvo hl. m. Prahy, které je tvofeno z 65 Clend, ktefi jsou voleni

v komunalnich volbach na dobu 4 let;
2) Magistrat hl. m. Prahy, jehoz ptisobnost je vymezena zakonem o hlavnim

meéste Praze.

Praha ma predevs§im ulohu politickou, kde je centrem, ale také na poli
mezinarodnich vztahti, ekonomiky, sportu, kultury ¢i vzdélani. Praha je i vyznamnym
méstem stfedni Evropy (CSU, ©2023).

Prazska stokova sit méfi 3 791 kilometrd a délka domovnich pripojek je
zmé&fena na 1 025 kilometrl. Témé&f 92 % odpadni vody vede na UCOV a zbytek na
mens$i pobocky Cistiren, kterych je celkem 21. Ty se nachéazeji predevSim na
okrajovych ¢astech Prahy. Predpoklada se, ze Cisténi kanalizace v Praze je z poloviny
zpusobeno prave tukovym odpadem (PVK, ©2024).

V Praze se odhaduje, ze je kolem 3 500 restauraci a podobnych zafizeni.
Nejvétsi zatizeni kanalizace je vSak v samotném centru Prahy. Koncentrace restauraci
je tam samoziejmé mnohem vys§i nez v okolnich cCastech Prahy a také jsou zde
restaurace historické, které jsou v provozu jest€ bez tukovych odlucovaci. Osobni
odhad je, ze kazda druha restaurace ma tukovy odlucovac¢. Ve zbylych ¢astech Prahy

Pro analyzu realizovanou v ramci této prace byly vybrany gastroprovozy typu
vyrobna, jidelna, hotely a restaurace.

Vyrobna je vlastni oznaceni takového provozu, ktery vyrabi jidla, zakusky,
pochutiny typu chlebicky, salaty aj. Tyto vyrobny maji velikou spotfebu surovin a
mnohdy pfipravi mnohem vice potravin, nez je tomu v jinych restauracich. Vyrobny
mohou bé&Zet i na nepfetrzity provoz nebo na dvé smény. Casto se piipravuji zakazky

od ¢asnych hodin, a to az do odpoledne.
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Jidelna je vlastni oznaceni pro takovy provoz, kde se vari za i€elem snidani ¢i
obédu. Jsou to takové provozovny, které vaii pravidelné pro stravniky. At uz to jsou
jidelny Skolni, které vari pro presny pocet dle objednavky obédu, nebo jidelny vefejné,
kde se vafi pro Sirokou verejnost. Zpravidla se vati v téchto gastroprovozech hotova
jidla a polévky.

Hotel je v tomto pfipadé predstavovan takovou provozovnou, ktera nabizi
nejen ubytovani pro hosty, ale také moznost stravovat se. Z pravidla jsou to hotely,
které maji kuchyfi a pfipravuji snidang a dalsi pokrmy ve své vlastni kuchyni. Casto to
byvaji hotely s vlastni restauraci. Hotely jsou velmi specifické v tom, ze jejich
kuchyné nejsou tak vytizené jako tomu byva u jinych gastroprovozu. Objem jidel neni
zdaleka srovnatelny s objemem u restauraci, vyroben a ani jidelen. Casto je to spise
dopliikova sluzba pro ubytované zakazniky anebo sluzba mnohem drazsi s jistym
nadechem zazitku. Tento efekt se projevuje 1 v lapolu. Odlu¢ovace jsou Casto velmi
Cisté a minimalné znecisténé tuky. Interval vyvazeni mize byt tedy mnohem delsi nez
u jinych gastroprovozi. Také pfi vypocCtu NS je u hoteld pocitano s tim, Ze na jedno
jidlo nateCe mnohem vice vody, nez je tomu naptiklad v restauraci, nebo v jidelné.

Restaurace je nejbézn€js§im provozovatelem tukovych odlucovacu, ktery
mame. Jak jiz bylo zminéno, nevétsi koncentrace restauraci je v centru Prahy. Jsou to
provozy, které byly zkolaudovany jesté pred tim, nez bylo zadouci mit tukovy
odlucovac. V Praze je také bézné, ze se stfidaji velmi Casto novi majitelé a najemci
restauraci, a ti Casto nevi o dané problematice tukd nic. Mnohdy ani nechtgji investovat
penize do téchto naklada s tim, Ze vlastné ani nevi, jestli podnikani udrzi i v budoucnu.
V ptipadé, Ze se jedna o restauraci s dlouhou tradici, je to zde presné tak, jak ma byt.

S nakladem se pocita jako béznym provoznim nakladem.
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Obrazek 20: Praha s orientacnim oznacenim

Pro piehlednost jsou vysledky hodnoceni v kapitole hodnoceny ve vztahu ke
sledovanym druhti gastroprovozi, tj. vyrobny, jidelny, hotely a restaurace. Z kazdé

této kategorie byly hodnoceny 3 provozy. Hodnoceno bylo tedy celkem 12 provozu

(viz Obrazek 20).
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5 Metodika

Diplomova prace ma je zaméiena na odpadové hospodarstvi, ob&éhové
hospodarstvi a nakladani s jedlymi tuky a oleji.

Prakticka Cast byla zpracovana na zaklad¢ analyz daty, které byly ziskany
od ruznych producentt tukovych odpada na tizemi hl. m. Prahy. Tito producenti
odpadu byli vybrani nahodné na uzemi hl. m. Prahy. Analyzovana byla predev§im
data ziskana z gastroprovozu typu jidelna, restaurace, hotel a vyrobna masovych
vyrobktu (podrobnosti viz kap. 5.1). Soucasné byl proveden odbér a analyza
vzorki tukd zvybranych gastroprovozi. Opét se jednalo o zastupce
gastroprovozu typu jidelna, restaurace, hotel a vyrobna masovych vyrobka
(podrobnosti viz kap. 5.2).

Ziskani souhlasu pro odbér vzorka bylo nejvice narocné z celé studie,
jelikoz provozovatelé nemaji povinnost tyto vzorky provadét. Bylo proto
nezbytné sepsat Cestné prohlaSeni, ze se jedna pouze o studii pro ucely této
diplomové prace a ze veSkeré informace nebudou prezentovany pfimo pod
jménem gastroprovozu, ale pouze obecné pod nazvy jidelna, restaurace, vyrobna
a hotel. Soucasti Cestného prohlaseni byl i zavazek sdé€leni vysledki dané
provozovny s pfipadnym doporucenim pro dalsi provoz odlucovace tuka.

Na zavér metodické casti byly, pro ucely zpracovani diplomové prace
stanoveny nasledujici hypotézy:

1) HO — Ze vSech gastroprovozii bude produkovat nejméné tuhého

tukového odpadu hotel;

2) HI — Pripadné energetické vyuziti tukového odpadu bude mozné pouze

u vyroben s vysokym obsahem tuku v odlucovaci;
3) H2 — Celkové hodnoceni odbornosti s nakladanim u 12 vybranych

gastroprovozu bude pozitivni a jeho hodnota bude nejméne 70 %.

5.1 Hodnoceni vybranych gastroprovozi

Prvni ¢ast analyzy bylo porovnani 12 raznych gastroprovozi v Praze a jejich
odbornost s nakladanim (viz obrazek 20 vyse). Zde je tfeba uvést, Ze tento typ
hodnoceni smi provadét pracovni, ktery ma nékolikaletou praxi v oboru a rozumi dané

problematice (pozndmka: autor prdce ma 14 let zkuSenosti v této oblasti).
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V ramci kontroly byly sledovany a hodnoceny nésledujici skutecnosti:
1) NS;

2) Umisténi tukového odlucovace;

3) Jeho aktualni stav;

4) Kvalita odpadu;

5) Provozni denik;

6) Cetnost vyvozu,

7) Povédomi o problematice.

Hodnoceni probihalo na zaklade€ vyse 7 stanovenych bodt a pro hodnoceni byla
pouzita bodova skala. Za kazdé ANO byl pfidélen jeden bod. Body se scitaly a na

zakladé souctu bylo stanoveno celkové vysledné ohodnoceni.

Tabulka 4: Vysledné bodové hodnoceni gastroprozii

Pocet bodli | Hodnoceni
7 Vyborny
5-6 Velmi dobry
3-4 Dobry
1-2 Nedostatecny

Hodnoceni vyborny bylo pouzité v pfipade, ze bylo v e v naprostém potradku
a nebyl zadny negativni bod. Velmi dobry stav byl tehdy, pokud bylo negativné
hodnoceno jedno nebo dvé kritéria. Dobry byl v pfipad€, ze byly splnény alespoi tii
vySe zminéné body a nedostatecny tehdy, pokud bylo negativné hodnoceno pét a vice
bod.

Na zavér bylo provedeno srovnani posuzovanych druhti gastroprovozi mezi
sebou, jak v napliiovani posuzovanych skutecnosti, tak celkové. Body byly vzdy za tfi
hodnocené provozy v dané kategorii secCteny, ¢ili maximalni mozny pocet dosazenych
bodt byl 21 bodu.

5.2 Analyza kvality tukovych odpadi

Vramci druhé Casti analyzy, byly u vybranych gastroprovozi provedeny
odbéry odpadu katalogového Cisla 19 08 09 Smés tuka a oleji z odluovace tuku
obsahujici pouze jedlé oleje a jedlé tuky. Odbér provedl autor prace pomoci nastavné

tyCe, na které byla uchycena nadoba o objemu 1 litr pfimo z tukovych odlucovaca.
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Vzorek z kazdého lapolu byl odebran v objemu 2 x 1 litr. Po odbéru byly vzorky
popsany a transportovany do vybranych laboratofi v cestovni lednici pfi teploté 5 °C.
Prvni ¢ast vzorku byla analyzovana v akreditované laboratoii PVK, a. s., stanovovany
byly nasledujici ukazatele: pH, CHSK-cr (pozn. autora: chemicka spotreba kysliku
dichromanovd metoda), nerozpusténé latky pii 105 °C, rozpusténé latky pii 105 °C,
rozpusténé anorganické soli, veskeré latky pii 105 °C, vesSkeré latky — ztrata zihanim
a tézké kovy (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn).

Soucasti analyzy byla i fyzicka kontrola tukovych odlu¢ovact u vybranych
gastroprovozu vySe zminénych. Tato kontrola a posouzeni stavu lapoli byla
nezbytna pro analyzu spravnosti nakladani s témito odpady.

Druhy podil vzorku byl pfedan ke zpracovani do laboratore Katedry
aplikované ekologie, Fakulty Zivotniho prostiedi, CZU v Praze a po Gpravé
nasledn& na Ustavu energetiky, Fakulty technologie ochrany prostfedi, VSCHT
Praha, kde bylo provedeno stanoveni spalného tepla u odebranych vzorka ze
stejnych provozu. Jako referencni vzorek, pro porovnani vyhfevnosti, byl odebran
vzorek pouzitého oleje z fastfoodu, ktery pochazel z fritézy.

Pfed zmétfenim spalného tepla bylo potieba vzorky upravit, zajistit jejich
dostatecnou tuhost a odstranéni prebytecné vody. Tato Cast pfipravy probihala
v laboratofich Katedry aplikované ekologie za pomoci vedouci prace. Odebrané
vzorky byly nejprve gravitacné zfiltrovany za pomoci bézného filtracniho papiru.
Tato separacni metoda umoznila oddélit pevnou ¢ast odpadu od Casti znecisténé
vody. Soucasné bylo nutné vzorky ocistit od pfipadnych zbytkd a kusu jidel,
z divodu interference stanoveni.

Velmi dobie se separovaly vzorky z restaurace a jidelny, protoze byly
velmi tuhé. Vzorek z restaurace Sel dokonce nabirat Spachtli ptfimo do sklenéné
nadoby, ktera byla pfipravena na meéfeni spalného tepla. Separace zbytkua jidla
byla provedena na jemném kovovém sitku, které nepropustilo jiz tekuty tuk a
zachytilo zbytky jidel. Zbylé dva vzorky z hotelu a vyrobny vSak byly pfilis
tekuté a jejich prosta filtrace bez predupravy nebyla mozna. Tyto vzorky byly
proto centrifugovany pfi rychlosti 5 000 ot./min a teprve poté nasledné
zfiltrovany. Filtra¢ni papir se zbytky tuki byl pak vysuSen v susarné pii 45 °C, a

pfedan takto na analyzu spalného tepla.

48



Po separaci byly pfipravené vzorky pfedany do jiz zminénych laboratofi
Ustavu energetiky. Stanoveni spalného tepla byla provedena na piistroji IKA

C2000 a méfeni kazdého vzorku probihalo ve tfech opakovanich.
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6 Soucasny stav FeSené problematiky

Oproti jinym odpadim, je v Ceské republice nakladani s tukovym odpadem
stale v poCatecni fazi. V této problematice je tfeba jesté hodné hloubkovych analyz,
které poslouzi k vyvoji novych pfistupi a feSeni. Bézné se jiz dlouhodobé snazi
pracovat tak, aby byl odpad, pokud mozno znovu vyuzit a recyklovan. U tukového
odpadu se to teprve uci a zkousi. Tradi¢ni zpracovani jedlych tukd a oleji vede
k problémim s odpadnimi vodami. Tukovy odpad ma vsak velky ptedpoklad pro
energetické, ale 1 materialni vyuziti (Matusinec a kol., 2020).

Do budoucna se predpoklada, ze k ob€hovému hospodafstvi muze této
problematice vyrazné pomoci biohospodaistvi. Tato strategie byla pfijata v roce 2018
a je zamefena predevs§im na produkci obnovitelnych biologickych zdroji a jejich
pfeménu na bioenergii a dalsi produkty. Ve sttedomotfi jiz zkousi tyto strategie zaclenit
pfi vyrobé olivového oleje. Snahou je plné vyuzit odpad pfi zpracovani oliv (Donner
a kol., 2022).

Soucasny stav nakladani sjedlymi tuky a oleji se ale viditelné zlepSuje. Pii
porovnani informaci o sbéru jedlych tukt a pouzitych jedlych oleju, které je v Praze
k dispozici od roku 2016, je vidét postupny narast az do roku 2021. V roce 2020 byl
spustén pilotni projekt, ktery slouzil pravé pro sbér jedlych tuku a oleju. Na uzemi hl.
m. Prahy se rozmistilo celkem 84 stanovist’ s témito nadobami. V roce 2021 a 2022

jich pak ptibylo dal$ich cca 500 nadob (MHMP, ©2023).

Tabulka 5: Produkce jedlych tukii a olejii v jednotlivych letech v Praze (viastni zpracovdni
dle souhrnnych informaci o produkci odpadi v MHMP, ©2023)

Produkce jedlych tukl v jednotlivych letech v Praze (v tundch)
Druh odpadu 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022
Jedlé tuky a
oleje 0,16 5 8 9 13 15,5 9,6

Znalost problematiky u tukovych lapola se také zlepSuje. Je to dano predevsim
tim, ze se u kazdé nové restaurace automaticky pocita, ze bude mit také pro kolaudaci
tukovy odlucovac. Pro spravnost pouziti a vyuziti je vSak potfeba mit také nastaveny
spravny interval vyvozu. Tento interval je tfeba zapocitat jako naklad, ktery se musi

promitnout v cené produktu, jidla & potraviny. Casto je viak tukovy lapol zanedbavan
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s tim, ze naklady s jeho vy¢isténim a vysatim jsou dosti vysoke. Jedna se o neSvar, na

ktery by se mély kontrolni organy zaméfit.
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7 Vysledky

7.1 Analyza nakladani s tukovymi odpady u jednotlivych
typu gastroprovozi

Vysledky hodnoceni provozu odluovacu tuki jsou nize prezentovany po
skupinach ve vztahu ke sledovanym druhiim gastroprovozu. Na zaveér této podkapitoly

je pak provedeno zavére¢né srovnani hodnocenych typt gastroprovozii mezi sebou.

7.1.1 Vyrobny

Prvni sledovanou vyrobnou je provoz v Praze Repy. Jedna se o vyrobnu, ktera
pracuje na dvé smény a ma prili§ maly tukovy lapol. Jeho objem ¢ini pouze 700 1 a
podle vypoctu, ktery je uveden v kapitole spravného managmentu odlucovacu, by mél
byt dimenzovan minimalné na 1000 l. Provoz tento nedostatek kompenzuje
pravidelnym vyvozem, ktery se provadi kazdy mésic. Umisténi tukového lapolu je na
spravném misté, nebot’ je venku a nezasahuje se béhem jeho cCisténi do provozu.
V prabéhu sani odlu¢ovace neni mozné narusit chod provozu a nic kontaminovat ani
znedistit. Stav odlu¢ovade je velmi dobry, i pres to, Ze je jiz 12 let stary. Zivotnost
tukového odlucovace prodluzuje pravidelné vymyti a o€isténi okraji od tukovych
nanosu, které jsou pfilepené. Kvalita odpadu se jevi velmi dobfe. Kvalitnimu
tukovému odpadu pomaha Cetnost vyvozu, ktera je nastavena u tohoto provozu velmi
efektivné, tedy 1x za mésic. Tukovy odpad je dostate¢né pevny a tuhy, zluté barvy.
Diky peclivému vymyti a pravidelnému ¢isténi odluovace je posledni komora Cista a
do kanalizace odtéka preciSténa odpadni voda. Provozni denik se nachazi pfimo u
tukového odludovace. Je fadn& vyplnén zpétné po dobu 7 let. Cetnost vyvozu je
nastavena optimalné k NS odlu¢ovace. Povédomi o problematice je ve sledované
vyrobné velmi vyborné. Odpovédnost za kontrolu a stavu odlu¢ovace nese vedouci
smény, ale zakladni informace maji 1 dal§i zaméstnanci. Celkové bylo mozné tento
provoz hodnotit velmi dobfe. Sledovana vyrobna €. 1 byla ohodnocena celkem 6 body
ze 7 moznych (viz tabulka nize).

Druha sledovana vyrobna je na okraji Prahy v Kunraticich. Sledovana vyrobna

je Cista a dbajici na veskeré hygienické predpisy. Tukovy lapol je novy. Vystavba
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nového odlucovace s vyssi kapacitou byla zrealizovana teprve nedavno, v roce 2021.
Dtvodem rekonstrukce byla nedostatecna kapacita. Dle vypoctu je odlu¢ovac
dimenzovan dostatecné 1 s pfipadnym navySenim vyroby, se kterym se do budoucna
planuje. Kapacitné je tento tukovy odluova¢ spo€itany na 3,5 m>. Umisténi tukového
odlucovace je na spravném misté. Jeho pozice je v blizkosti gravita¢ni kanalizace, kam
prepada precisténa odpadni voda. Stav odluc¢ovace je skvély, jak jiz bylo zminéno je
velmi novy a kvalitné servisovany. Kvalita odpadu byla v dobé hodnoceni slabsi, ale
vedouci tento nedostatek vysvétlil tim, ze byl odlu¢ovac tyden zpétné vycistén. Je tedy
zieymé ze se jeSté nemohl vytvorit dostate¢ny tukovy nanos. Podstatné je, ze
v odtokové komorie byla voda Cista. Provozni denik byl bez nedostatkti. Od vystavby
nového tukového odludovace je vie evidovano a zapisovano, véetné podpisu. Cetnost
vyvozu je 3x rocné, coz je optimalni k NS odlucovace. Povédomi o odlucovaci a
tukovych odpadech je vyborné. Diky instalaci nové nadoby a vSe stim spojené je
vedeni provozu se v§im seznameno. Celkové je mozné hodnotit provoz vyborné.
Sledovana vyrobna €. 2 ziskala maximalni pocet 7 bodu (viz tabulka nize).

Treti sledovana vyrobna se nachazi v Praze Uhfinévsi. Samotny provoz
sledované vyrobny je Cisty. Provozovna je po rekonstrukci. Rekonstrukce se vSak
netykala tukového odluc¢ovace. Odlucova je zastaraly, betonovy, do kterého je
vlozeny maly plastovy lapol, ktery je také poruseny a zohybany (viz obrazek 21).
Betonové téleso je zvétralé a na pohled v nekvalitnim stavu. Vlozeny plastovy
odlucovac je poddimenzovan. Aktualni stav se zda byt pouhym rychlym feSeni za
nevyhovujici pavodni zvétraly odlu¢ovac. Umisténi je spravné, lapol se nachazi okraji
parkovisté. Jeho ¢isténi tak nebrani provozu. Kvalita odpadu vSak byla Spatna. Jelikoz
je tukovy lapol velmi maly, cca 300 1, tak je samoziejmé ihned zaplnén tukovym
odpadem. Tuky byly velmi tvrdé a zpevnéné. Odluc¢ovac tim neplni svoji funkci a do
odtoku pretékd odpadni voda spole¢né s tukovym odpadem. Dalsim nedostatkem je
chybgjici provozni denik. Cetnost vyvozu byla nastavena neodborng, pouze 6x ro&né.
Bohuzel pfi takto hustém tukovém odpadu a poddimenzovanym odlucovacem je tieba
intenzivnéj§i vyvoz (min. kazdych 14 dni). Povédomi o problematice je u tohoto
provozu nevyhovujici. Védélo se pouze to, ze je objednan pravidelny vyvoz, o ktery
se nikdo nemusi starat. Celkové hodnoceni sledované vyrobny ¢. 3 bylo tedy Spatné,

nedostateCné. Vyrobna ziskala 1 bod (viz tabulka nize).
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Obrazek 21: Zdeformovany tukovy odlucovac plny tuku i v prepadu

V prabéhu hodnoceni posledni vyrobny bylo sdéleno, ze se jedna o novém
tukovém lapolu, ktery bude odpovidat velikosti vyrobé a jeho dimenze bude dostateCna
a odpovidajici nastavenému pravidelnému vyvozu jednou za 2 mésice. Jedna naprava
byla také okamzita, a to v zavedeni provozniho deniku. Béhem sledovani nakladani
s odpady bylo dale doporuceno cisténi kanalizace, protoze neodborné pouzivani vede
k zaneSeni potrubi.

Tabulka 6: Hodnoceni stavu odlucovacii tukii vybranych vyroben

H::tné::;a Vyrobna ¢. 1 Vyrobna ¢. 2 Vyrobna ¢. 3
NS Ne Ano Ne
Stav lapolu Ano Ano Ne
Umisténi Ano Ano Ano
Kvalita odpadu Ano Ano Ne
Provozni denik Ano Ano Ne
Cetnost vyvozli Ano Ano Ne
Povédomi o Ano ANG Ne
problematice
Celkové Velmi dobie . - o Nedostatecné
hodnoceni (6 bodii) Vyborné (7 bodd) (1 bod)
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Navrhy a doporuceni pro vyrobny: jsou v tomto pfipadé smeéfovany predevs§im na

treti sledovanou vyrobnu. Zde by se mél udé€lat upln€ novy lapol, dimenzovan
minimalné na 1 000 1. Mozné feSeni je 1 oprava stavajiciho odluCovace a intenzivnéjsi
vyvozy. Idealn€ 1x za 14 dna. Jak jiz bylo zminéno vySe, jedna se o novém odlucovaci.
Ptipadnou vystavbou nového odlu¢ovace se zlepsi vSechny hodnotici kritéria. Naklady
na odstranéni starého odlucovace a pofizeni nového budou v fadech desitkach tisic
korun. Provozni denik je jiz k dispozici a dle informaci od provozovatele byl dopsan

zpétné po dobu 2 let.

7.1.2 Jidelny

Prvni sledovana jidelna je Skolni jidelna na Praze 2. Tato jidelna je jiz starsi a
planuje se zde celkova rekonstrukce kuchyné vcetné odlucovace tuki. Hodnoceni se
tedy vztahuje k souCasnému, zastaralému stavu. Celkem se zde uvari denné cca 800
jidel. Objem lapolu je spocitany dobfe. Velikost odlu¢ovace tedy za optimalnich
podminek vychazi na 700 1. Jidelna ma odlu¢ova¢ o objemu 1 m?, coZ je dostatecné
velika nadoba. Stav lapolu je jesté dostacujici, byt se jedna o pivodni betonovy
odlucova¢. Betonova prepazka v odlucovaci byla jiz v minulosti ménéna a
nastavovand plastovou. Co se vlastniho umisténi lapolu tyCe je neodborné a
nehygienické, protoze se musi se savicemi a dal§im nafadim po chodbé v kuchyni.
V piipadé, Ze vyteCe tukovy odpad hrozi nebezpeci tirazu. Tato suspenze tuka a vody
je velmi kluzka a ziistava na povrchu bez odstranéni za pomoci chemickych prostredkt
dlouho. Kvalita odpadu v odlucovaci byla také dobra. Odpad byl krasné tuhy a odtok
vizualné viditeln€ Cisty. Vyhodou je samoziejmé, ze zde pii pripravé jidla na oleji,
pouzity tuk separuji a davaji do nadob, které jsou pravidelné svazené. Separaci
pouzitého oleje se prodluzuje nutnost Cetnosti vyvozu. B€hem roku se uskutecni vzdy
tfi svozy stim, ze se planuje tak, aby byl odlu¢ova¢ prazdny a vycistény pred
prazdninami, jelikoz se zde nevaii. Cetnost v tomto piipadé maji nastavenou dobfe.
Provozni denik k odlucovaci v§ak nebyl. Na druhou stranu, povédomi o problematice
bylo pfijemnym prekvapenim. Vedouci jidelny vé€délai co se s tukovym odpadem déla
po nasati, kam se vozi a ze se musi evidovat. Celkové je mozné hodnotit jidelnu €. 1

velmi dobfe, sledovana jidelna ziskala 5 bodi ze 7.
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Druha sledovana jidelna je opét Skolni a nachazi se v Praze HoleSovicich.
Skolni jidelna nevaii jen pro $kolu a jeji zaky, piipravuje jidla také pro Sirokou
vefejnost. Jidel tedy denné piipravi kolem 1 200 ks porci. Lapol je v této provozovné
dimenzovan spravné. Je celkem velky, ma objem necelych 2,5 m?. Jeho velikost by
byla dostate¢na i v pfipade€, ze by varili denné 2 500 ks jidel. Samoziejmé pokud je
lapol vétsi, jeho Cetnost vyvazeni se muze prodlouzit. Co se tyCe stavu odluCovace, je
v dobrém stavu. Je zroku 2016 a je z plastu. Umisténi lapolu neni spravné feseno,
jelikoz manipulace pii CiSténi zasahuje do budovy Skoly. Nespravné umisténi
odlucovace je feSeno vyvozem v rannich hodinach, kdy se v budové nenahazi z4ci.
Zde je tfeba doplnit, ze mnohdy neni pfili§ prostor pro vybudovani tukového
odlucovace a tato provozovna je toho ukazkou. Diky zabezpecenim, ktera se podnikaji
pfi Cisténi, bylo vSak umisténi tohoto lapolu hodnoceno jako pozitivni. Kvalita odpadu
byla dobra, tukovy lapol se mél v nasledujicim tydnu ¢istit. Tuky byly na povrchu, za
prepazkami byla pouze precisténd odpadni voda. Provozni denik je popisu prace
skolnika, ktery na vse dohlizi a okamzité i zapisuje. Cetnost v tomto piipadé je
nastavena na fijen a duben, tedy 2x rocné. Povédomi o problematice bylo jen okrajové,

nicméné dostacujici. Celkové je mozné hodnotit vyborné. Sledovana jidelna ziskala

maximalni pocet bodu, 7.

R
Obrazek 22: Tukovy lapol jidelny ¢. 2 po vycisténi
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Treti sledovana jidelna je vefejna a nachazi se na Praze, v Novém Méste¢.
Kuchyn jidelny je nové a moderné vybavena. Tukovy odlucovaé je puvodni od
pocatku vybudovani, je betonovy a dimenzovan vhodné. Technicky stav je v poradku.
Denné tu varti kolem 400 az 600 jidel. Tedy by stacil kapacitné lapol na 700 I, v této
jidelné je lapol na 1 500 1. Umisténi je vS§ak nevhodné, je v 1. podzemim podlazi, dostat
se k nému s technikou je velmi obtizné, a navic je vedle skladu s potravinami. Co se
tyCe kvality odpadu tuk byl az pfili§ husty, a bylo vidét, ze uz voda spolecné
s olejovymi skvrnami prepadava do odtokového potrubi. Provozni denik v této
provozovné také nebyl. Cetnost vyvozi je 2x roéné. Nastaveny interval je viak piili§
dlouhy, a tak bylo navrzeno, aby se interval o mé&sic zkratil. Sledovany provoz byl
hodnocen dobfe. Jidelna ziskala 3 body. Thned po konzultaci bylo sdéleno, zZe interval
vyvozu se zkrati o zminény mésic a okamzité se zavede provozni denik. Sklad

s potravinami bude také presunut do optimalnéjsiho prostoru.

Tabulka 7: Hodnoceni stavu odlucovacii vybranych jidelen

Hodnotici Jidelna & 1 Jidelna & 2 Jlidelna & 3
kritéria
NS Ano Ano Ano
Stav lapolu Ano Ano Ano
Umisténi Ne Ano Ne
Kvalita odpadu Ano Ano Ne
Provozni denik Ne Ano Ne
Cetnost vyvoz(i Ano Ano Ano
Povédomi o Ano ANo Ne
problematice
A V I i f A 4 o v
falos em doabre Vyborné (7 bodui) Dobre (3 body)
hodnoceni (5 bod1)

Navrhy a doporuceni pro jidelny: Obecné jsou Skolni jidelny o problematice

nakladani s tukovymi odpady vice edukované a odpad z lapolt je kvalitn€jsi. Je znat,
ze statni instituce jsou vice informované a mnohem vice hlidané. Navrhy na zlepSeni
jsou u prvni sledované jidelny pouze minimalni, jelikoz se bude jidelna rekonstruovat.
Tteti jidelné€ bylo doporuceno, aby byl sklad s potravinami premistén, zkratila se doba
vyvozu tukového odpadu o 1 mésic a zavedl se provozni denik. Navrh, jak ma vypadat

provozni denik byl tfeti jideln€ zaslan elektronicky.
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7.1.3 Hotely

Prvni sledovany hotel je velmi luxusni a nachazi se v centru Prahy. V tomto
ptipadé presné plati, ze je tukovy odlucova¢ predevSim povinnosti. Zde je jeho
dimenze spravna. I presto, ze by stacil maly lapol o objemu 300 1, maji zde lapol na
1 5001. Stav lapolu je uplné stejny jako Cistota v hotelu, je téméf jako novy. Neni tomu
dlouho, co zde probihala rekonstrukce, jejiz soucasti byl 1 novy tukovy odlucovac.
Z divodu nevhodnych prostori je feSeni odlu¢ovace variantou volné€ stojicim
s vytlakovym potrubim. Z nadoby je tedy vyvedeno ocelové potrubi, které je
nepraktické v tom, ze pokud tuky vychladnou, mohou se na potrubi lepit. Nicméné
umisténi je mozné hodnotit vhodné. Vuz, ktery zajistuje tuto sluzbu se mize postavit
zkraje u budovy a pouze se pripojit na spojku typu ,,C*, kterou pouzivaji napt. hasicské
zachranné slozky. Kvalitu tukového odpadu neni mozné fyzicky zkontrolovat, jelikoz
je nadoba z neprihledného plastu. Vhledem k prokazatelnému vyvozu 4x za rok je
vSak kvalita hodnocena spravné. Provozni denik se nachazi vedle odlucovace
v ochranné folii. Edukace k dané problematice je dostacujici. Celkové je mozné
sledovany hotel hodnotit vyborné s maximalnim moznym poctem 7 bodu.

Druhy sledovany hotel se nachazi v Libni. Hotel je novy. Vypocet objemu
tukového odlucovace byl umysiné predimenzovany pro piipad, ze by se oteviela
hotelova restaurace i pro vefejnost. Jeho umisténi je spravné. Nadoba je volné stojici
a je opét tlaCena vytlanym Cerpadlem s napojenim na koncovku pro automatické
odlucovace. Kvalita odpadu je nespravna. Piicinou je, ze je lapol pfedimenzovany a
kvantita jidel nizkd. V tomto piipadé by bylo mozné interval vyvozu prodlouzit.
V soucasnosti je vyvoz nastaven na 3x za rok, ale stacil by i jednou za 8 mésict. Odpad
je spiSe tekuty s kousky zbytka jidel a tuky. Provozni denik je pevné pfichycen na
nadobé a znalosti k dané problematice maji vSichni technici, ktefi se staraji o chod
hotelu vybornou. Hotel €. 2 je z divodu Spatné kvality odpadu mozné hodnotit pouze
velmi dobfe ziskal 5 bodu.

Treti sledovany hotel se nachazi v Praze 6. Jedna se o hotel vyssi kategorie,
jehoz hotelova restaurace se specializuje na draz§i a zazitkovou kuchyni. Hotelovy
odludovac je o velikosti 1 m?, ale podle poctu jidel, ktery je nékde kolem 200 za den
by stacil 1 na 300 1. Je tedy opét naddimenzovany. Stav lapolu je spravny, odlucovac
je plastovy, nového vzhledu. Umisténi je optimalni, pouze vzdalené 5 m od mista

zastaveni saciho vozidla. Kvalita odpadu je nespravna, odpad byl hodné tekuty.
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V tomto pfipadé je odpad vyvazen kazdy mésic, stacilo by 2x ro¢né. Nicméné tato
prilisna Cetnost byla vysvétlena, ze je to standardem hotelu. Soucasti vyvozu je 1
pravidelny odbér a rozbor odpadnich vod, které vedou z odlucovace do kanalizace.
Provozni denik se uidajné€ nachazi ve velinu, coz je mistnost, odkud se kontroluje
provoz. Provozni technici byli seznameni s danou problematikou a sami se vzdy
povinné pii ¢i§téni tukového lapolu ucastni. Diky zbyte¢né astému vyvozu a kvalité
odpadu je mozné tento hotel hodnotit pouze velmi dobfe. Sledovany hotel ¢. 3 ziskal

5 bodu.

Tabulka 8: Hodnoceni stavu odlucovacii tukii vybranych hotelil

H::t';‘:;‘:' Hotel & 1 Hotel & 2 Hotel & 3
NS Ano Ano Ano
Stav lapolu Ano Ano Ano
Umisténi Ano Ano Ano
Kvalita odpadu Ano Ne Ne
Provozni denik Ano Ano Ano
Cetnost vyvoz(i Ano Ne Ne
Povédomi o Ano ANo Ano
problematice
Celkové . . o Velmi dobfe Velmi dobfe
e L (5 bodi) (5 bod)

Navrhy a doporuceni pro hotely: Navrhy na zlepSeni jsou u hotelt ¢. 2 a 3, kde bylo

doporuceni, aby se odpad vyvazel pouze 2x za rok. Oba hotely utraci penize za prestiz,
ktera je zbyteCna a nevede spravnému nakladani s hodnocenym tukovym odpadem.
Casty vyvoz tukového odpadu je neefektivni a ekonomicky nespravny. U tietiho hotelu
lze odhadnout Castku za zbyteCny svoz ve vysi presahujici 60 000 K& ro¢né.
V celkovém hodnoceni je presto mozné hodnotit vSechny sledované hotely pozitivng.

Ze vSech typu gastroprovozi maji pocet ziskanych bodi nejvyssi.

7.1.4 Restaurace

Prvni sledovanad restaurace je v Praze, na Malé Strané. Je to restaurace
s dlouhodobou tradici. V minulosti byl tukovy odlucovac¢ zanedbavan. Pred tfemi roky

zde doslo k havarijnimu stavu, a provoz musel byt na nékolik dni uzavien. Financni
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uspora za vyvoz jednou za nékolik let se okamzit€ smazala. Nyni restaurace disponuje
novym volné polozenym odlucovacem, v perfektnim stavu. Dostupnost je vhodna,
jelikoz je lapol pouze na napojeni na ,,C* koncovku na hran¢ budovy. Kvalita odpadu
je také spravna, nebot’ se majitelka fidi radami, které ji byly po havarii navrzeny.
Provozni denik je v uzamykatelné skiini, kde se napojuje saci viz na koncovku a je
pravideln& vypliiovan. Cetnost vyvozu je nastavena na jeden vyvoz za 6 mésicd s tim,
ze se jeste proplachuje horkou vodou, aby se tuky nezachytavaly v trubkach. Povédomi
o problematice je v soucasné dob¢, diky probéhlé havarii, vyborné. Sledovanou
restauraci €. 1 je mozné hodnotit 7 body, tedy vyborné.

Druha sledovana restaurace se nachazi v Praze na Novém Mésté. Restaurace je
jedna z téch, ktera se velmi dasledné stara o pravidelné vyvazeni. Restaurace ma
tukovy starsi odlu¢ovac, ale dobie udrzovany. Tukovy odlu¢ova¢ je pod urovni
kanalizace a je doplnéno Cerpadlem. Technicky je to feSeno tak, ze hned za lapolem je
preCerpavaci jimka, ktera slouzi i na splaskovou vodu. Do této precerpavaci jimky jsou
svedené toalety. Je to tedy dvojitd pojistka pro zachyceni piipadného uniku tuku
z odlu¢ovace. Ty tuky, které piepadnou dale do kanalizace doteCou do zminéné
preCerpavaci jimky a tam se usadi. Pfi Cisténi odluCovace se soubézné objednava i
samostatné Cisténi této preCerpavaci jimky. Tyto odpady jsou vSak kategorizované
jinak, konkrétné jako kalova voda, ktera je bez oznacCeni katalogového ¢isla. Patii pod
odpadni vody, které jsou vice znecisténé. Dimenze lapolu je i pfes stari spravna. Objem
je 900 1. Stav lapolu je stale vyhovuyjici, ale jeho umisténi je nevhodné. Tento
odlucovac je tieba vzdy cistit v brzkych hodinach, jelikoz savice se musi vést pres
provoz kuchyné. Kvalita odpadu je velmi dobra a Cetnost vyvozu spravné nastavena.
Vyvazi se pravidelné 3x ron¢€. Provozni deniky jsou celkem dva, jak na tukovy lapol,
tak 1 na preCerpavaci jimku. Znalost dané problematiky je dobra. Restauraci €. 2 je
mozné hodnotit velmi dobfe, celkem 6 bodu.

Treti sledovana restaurace je v HoleSovicich. Smyslem a cilem restaurace je
zazitkova gastronomie. Vyvoz odlucovace tuku se fesi pouze nahodile, pokud si nékdo
vzpomene, nebo pokud je jeho stav uz kriticky. Casto se to pozna tim, Ze se zatukovana
odpadni voda vraci v nejniz§im mozném bod¢€, a tim je vpust, kterd se nachazi
v kuchyni. Velikost lapolu pfi spravném zachazeni a pravidelném vyvazeni je vice nez
dostacujici. Odlucovac je o objemu 1 200 1. Technicky stav tukového odlucovace je
ale kriticky, jeho pfepazky jsou popadané a vylamané. Nadoba proto nefunguje, jak by

meéla a tuky se dostavaji dale do kanalizace. Pozitivné je mozné hodnotit pouze
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umisténi. Odlucovac je venku, a tak se nemuze stat, ze by se vyplavil pfimo v provozu,
nebo zapachal do prostoru restaurace. Kvalita odpadu je také nevhodna. Tuky jsou
témeér pevné jako plast, ze kterého je lapol postaven. Restaurace nevlastni provozni
denik, nicméné bylo slibeno, ze do budoucna bude obstardn. Znalosti v dané
problematice jsou nedostate¢né. Sledovanou restauraci je mozné celkové hodnotit
nedostate¢né. Restaurace ziskala ze vSech moznych bodi pouze dva za umisténi

odlucovace a jeho NS.

Tabulka 9: Hodnoceni stavu odlucovacii tukii vybranych restauraci

HE::Z::' Restaurace €. 1 Restaurace €. 2 Restaurace ¢. 3
NS Ano Ano Ano
Stav lapolu Ano Ano Ne
Umisténi Ano Ne Ano
Kvalita odpadu Ano Ano Ne
Provozni denik Ano Ano Ne
Cetnost vyvoz(i Ano Ano Ne
Povédomi o e Ano Ne
problematice
Celkové . . o Velmi dobfre Nedostatecné
hodnocen Vyborné (7 bodi) (6 boda) (2 body)

Navrhy a doporuceni pro restaurace: Zde je mozné podat navrh na zlepSeni pouze

u tfeti restaurace, protoze druhy hodnoceny provoz jen tézko zméni umisténi lapolu.
Posledni sledovana by méla ptfedevsim zlepsit znalosti k dané problematice nakladani
s tukovymi odpady. Bylo doporuceno, aby se potrubi pred spravnym zachazenim
s tukovymi odpady procistilo. Nasledné¢ je tfeba zajistit opravu dvou piepazek lapolu.
Tato oprava je mozna béhem jednoho dne a néklady mohou byt maximalné ve vysi
20 000 K¢. Po teéchto krocich je nutné nastavit Castéjsi vyvoz, minimalné 3x ro¢n¢.
Soucasti doporuceni je i pofizeni provozniho deniku, jehoz navrh jim byl zaslan

elektronicky.

7.1.5 Vysledné srovnani gastroprovozu

Ze vSech kritérii byl nejlépe hodnoceny stav tukového odlu¢ovace a také jeho

nominalni hodnota (NS). Tyto kritéria byly pozitivné hodnoceny celkem v 10
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piipadech z 12 provozu, coz je zhruba 83 %. Druhé nejlepsi hodnoceni bylo v ptipadé
kritéria umisténi a povédomi o problematice. Zde bylo uspésnych 75 % hodnocenych
provozu. Tteti bylo hodnoceni Cetnosti vyvazeni a provozni denik. Tato hodnota byla
pouze 67 %. Paradoxné nejhiife na tom vsak bylo kritérium kvality odpadu. Pozitivné
bylo hodnoceno pouze 7 provozoven z 12 celkové hodnocenych, tedy 58 %. Kvalita
odpadu je vSak to nejdulezitéjsi, nebot’ se jedna o vystup z celého provozu a jako
takovy se prebira a prfedava k likvidaci. Pokud je kvalita odpadu takto Spatna, je i

pfipadné vyuziti a jeho zpracovani mizivé.

e —
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Vyrob
Y R 21
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W Ziskané body  m Maximalni mozny pocet bod

Obrazek 23: Vysledné hodnoceni posuzovanych druhii gastroprovozii

Z celkového porovnani bodového ohodnoceni prezentovaného na Obrazku 24
je vidét, ze hotely ziskaly nejvice bodt z 21 moznych. Shodné maji 15 boda restaurace
a jidelny. Nejhute dopadly vyrobny, které ziskaly celkem 14 bodd. Ve vysledku jsou
si v§ak vSechny typy gastroprovozu co se bodu tyce velmi blizko. Neni tedy podstatné,
o0 jaky provoz se jedna. Problém je v povédomi a znalosti obsluhy, s ¢imz jsou spojené
nastaveni Cetnosti vyvozu tukového odluovace a kvalita odpadu. Z celkovych 12
hodnocenych provozii byly 2 hodnoceny nedostatecné, jedna vyrobna a jedna
restaurace. V celkovém hodnoceni za vSechny gastroprovozy byl celkovy pocet

dosazenych boda 61 z moznych 84 boda. Procentualné je to 72,6 %.
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7.2 Analyza kvality odpadu z tukovych odlucovaci

Tabulka nize sumarizuje vysledky analyz kvality tukovych odpadii odebranych
ve vybranych gastroprovozech. Analyza byla provedena v akreditované laboratofi

PVK, a. s. Prislu§né protokoly o zkousce jsou v piilohach této prace.

Tabulka 10: Vysledky analyzy kvality odpadu z vybranych tukovych odlucovacii

Ukazatel a jednotka Jidelna Restaurace Hotel | Vyrobna
pH 5,3 4,9 6,4 4,1
CHSK-Cr (mg/l) 51000 54000 11000 | 26000
Nerozpusténé latky pfi 105 °C nelze nelze

(mg/l) stanovit stanovit 2140 5390
Rozpusténé latky pri 105 °C nelze nelze

(mg/1) stanovit stanovit 1750 3040
Rozpusténé anorganické soli nelze nelze

(mg/1) stanovit stanovit 1320 1190
Veskeré latky pfi 105 °C (%) 8,44 12,6 0,389 0,843
Veskeré latky-ztrata zihanim

(%) 98 99,2 62,7 84,3
Arsen (mg/kg susiny) <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Kadmium (mg/kg susiny) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (mg/kg susiny) 4,3 3,1 34 3,6
Méd' (mg/kg susiny) 15 19 23 16
Nikl (mg/kg susiny) <3 <3 9,2 3,3
Olovo (mg/kg susiny) <5 <5 <5 5,7
Zinek (mg/kg susiny) 24 39 160 86
Rtut (mg/kg susiny) <1,3 <1,3 <1,3 <1,3

Prvni odebrany vzorek byl z jidelny. Tento vzorek byl kaSovity, zabarveny do
zluto-hnéda a mél velmi tuhou konzistenci. Tento vzorek dopadl velmi dobte. Odpad
byl pouze tak tuhy a pfili§ husty, ze nebylo mozné stanovit nerozpusténé a rozpusténé
latky a rozpusténé anorganické soli. Veskeré tézké kovy, které se v tomto odebraném
vzorku méfily, dopadly velmi dobte. Diky hustoté a kvalité¢ odpadu také vysly veskeré
latky ztratou zihanim. Tento ukazatel musi byt vzdy vySsi, nez je hodnota 85 %.
V tomto pfipadé€ se jednalo o hodnotu ve vysi 98 %. Tento odpad byl, co se kvality
tyCe vhodny a lze konstatovat, ze je mozné tedy pokraCovat v nastavené frekvenci
vyvozu. Takovyto rozbor by byl i adekvatni a piijatelny pfi nahodné kontrole a rozboru

vzorkd, ktery je na UCOV provadén.
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Obrazek 24: Odebrané vzorky urcené pro analyzu z vybranych gastroprovozii

Druhy odebrany vzorek, na kterém se de€lal rozbor odpadu, byl z restaurace.
Odpad byl i v tomto piipadé€ velmi tuhy a z divodu konzistence nebylo mozné stanovit
rozpusténé a nerozpusténé latky a dale rozpusténé anorganické soli. Nicmén¢ vSechny
posuzované hodnoty dopadly velmi dobfe. V tukovém odpadu nebyly namétené zadné
vysoké hodnoty tézkych kovu a veskeré latky ztratou zihanim mély jeste vyssi hodnotu
nez u jidelny. Konkrétné to bylo 99,2 %. Tento odpad je kvalitativné vhodny a
v ptipadé nahodné zkousce by byl povazovan opét jako piijatelny. Tato restaurace tedy

muze pokraCovat v nastavené frekvenci vyvozu odlucovace pokracovat.

Treti odebrany vzorek byl stanoven z hotelu. Tento vzorek presné deklaruje
predeslé hodnoceni, kdy bylo konstatovano, ze tuky z tukovych odlu¢ovaci hotelti
jsou velmi tekuté a jejich frekvence vyvozu je nastavena prilis Casto. Co se tyce pH
byl ukazatel ze vSech vzorkll nejvyssi, mél hodnotu 6,4. Vzorek i presto v tomto
ohledu splfioval limity, které jsou na hranici. Co je vSak velmi zajimavé, tak tento
vzorek mél nejvyssi obsah chromu (viz Obrazek 27). Celkem 34 mg/kg suSiny.
Vsechny ostatni odebrané vzorky mély hodnoty v rozmezi od 3,1 do 4,3. Tento
zvyseny vyskyt chromu muze byt zptisobeny tim, ze hotel ma vodovodni trubky staré
zelezné nebo kanalizacni potrubi z litiny, do kterych se chrom ptidaval, aby déle
odolavaly korozi. Chrom muze také unikat z podzemnich vod, a proto je v tomto
ptipadé vhodné doporucit, aby se provedla zkouska tésnosti jimky. Tato zkouska by

mohla tuto variantu vyvratit. I pfesto, ze byl tento prvek vyssi, stale je vSak v limitu.
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Obsah ostatnich tézkych kovi uz byl v pofadku. Prvni negativni hodnota, ktera uz by
vSak mohla byt sankcionovana je obsah veskerych latek ztratou zihanim. Zde je
minimalni potfebna hodnota >85 %. V tomto piipadé byla hodnota 62,7 % (viz
Obrazek 28). Vse je krasné viditelné na obrazku €. 25. U hotelu je na dné po
centrifugaci mnohem méné odpadu. Tento vzorek je tedy jasnym dikazem toho, ze
lapol je vyvazeny pfili§ Casto, a proto nespliiuje pozadavky, které jsou stanoveny na

UCOV. Odpad by tedy pii kontrole nemusel byt piisté piijat.

Obrazek 25: Filtrat vzorku z hotelu po centrifugaci (foto: Lenka Wimmerovd)

Posledni odebrany vzorek byl z vyrobny. Tento vzorek mél velmi podobné
hodnoty jako predchozi vzorek. Kvalita odpadu byla velmi dobra, ve v§ech méfenych
limitech, kromé veSkerych latek ztratou zihanim. I pfesto, ze vyslo 84,3 %, limit nebyl
splnén. Porovnani dosazenych hodnot veskerych latek ztratou zihanim u vSech vzorku
je na obrazku 28. Pfi takto malém pochybeni, které €ini 0,7 % by se jednalo pouze o
domluvu, ¢i pfipadné nové pfemeteni konkrétniho limitu. V pfipadé této provozovny,

by se tukovy odlucova¢ mohl Cistit a vyvazet o par dni ¢i jeden az dva tydny pozdéji.
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Obrazek 26: VysuSené vzorky odpadnich tukii vybranych gastroprovozii
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Obrdazek 27: Porovndni obsahu chromu (v mg/kg suSiny) ve vzorcich z vybranych
gastroprovozii
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Obrazek 28: Porovnani veskeré latky ztratou Zihanim (v %) ve vzorcich vybranych
gastroprovozii

7.3 Analyza spalného tepla odpadu z tukovych odlu¢ovaci

Posledni analyzou bylo zjisténi spalného tepla vybranych tukovych odpadui.
Jednalo se o stejné vzorky, které byly vybrané a odebrané pro kontrolu kvality odpadu,
kterd se provadéla v laboratofich PVK, a. s. Tato zkouska byla provedena v

laboratotich Ustavu energetiky, VSCHT v Praze.
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Obrazek 29: Vzorky jednotlivych gastroprovozii, sefazeno zleva hotel, jidelna, vyrobna a
restaurace
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Bohuzel se potvrdila domnénka, ze separované vzorky z vodnatych tukovych
odlucovaci, které jsou v hotelu a ve vyrobné byly nepouzitelné a neméfitelné. I presto,
ze se diky centrifuze dokazal vzorek CasteCné separovat, byl pro zkousku spalného
tepla nekvalitni. U jidelny byl vysledek spalného tepla 20,47 MJ/kg a u restaurace
dokonce 38,08 MJ/kg. Soucasti méreni spalného tepla byl i vzorek oleje, ktery se
pouziva ve fastfoodech ke smazeni. Jeho hodnota je ze vSech nejvyssi. Vyse spalného

tepla zde byla dokonce 39,66 MJ/kg.

Tabulka 11: Porovnani vyse spalného tepla u testovanych vzorkii

spalné teplo
Vzorek (MJ/kg)
Jidelna 20,47
Restaurace 38,08
Hotel 0
Vyrobna 0
Fastfood 39,66

Druhym pokusem zjisténi spalného tepla bylo u vzorkid z hotelu a vyrobny
spaleni tukt pfichycenych na filtracnim papife. Tento pokus vSak nebyl objektivni.
Diky filtracnimu papiru byla vyhievnost u vSech vzorka téméf totozna, a vysi spalného
tepla tedy urcoval filtracni papir.

Z pohledu vyse uvedenych vysledkt spalného tepla, dosazenych u jidelen a
restauraci, by bylo mozné uvazovat o energetickém vyuziti té€chto tukovych lapola.
Vyse spalného tepla je velmi vysoka v porovnani i s jinym palivem. Napt. spalné teplo
u koksu pti vlhkosti do 5 % €ini 28 MJ/kg, u buku pii vlhkosti 10 % je 16,96 MJ/kg,
a u hnédého uhli pfi stejné vlhkosti 26,97 MJ/kg (TZP, ©2024).

Je vSak potieba vzit v potaz, ze neni mozné spalit uplné kazdy odebrany vzorek.
Spalné teplo neni upln€ to samé jako vyhtevnost. Ve vysi vyhfevnosti hraje velkou
roli pravé vlhkost a podil vodiku. Moznost energetického vyuziti by byla tedy pouze
v piipadé, ze by byly tukové odlucovace jiz v priabéhu provozu separovany od zbytka
jidel, a predevsim by bylo nastaveno detailni pouzivani odlucovact. Jeho provoz by
musel byt pfesné spocitany, musel by byt stanoven piesny pocet jidel, pfesné mnozstvi
vody, které se pouzije pro vafeni a myti nadobi, a musel by byt dan stanoveny presny
termin vycCerpani. Takové nastaveni procesu je v realnych podminkach nemozné.
Soucasné samotné vyuziti tohoto odpadu pro spalovani napt. pfimo v provozovnach

by bylo velmi nakladné. Pro separaci vody by se muselo vyuzivat velkych filtraci,
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pfipadné energeticky narocnych velkych centrifug. Musel by byt nékdo, kdo by
pravidelné kontroloval plnéni kvot a stavu odlu€ovace. Na druhou stranu v soucasnosti
se jiz tento odpad vyuziva a do budoucna ho planuji pfijimat i bioplynové stanice.

Samoziejmé i zde bude problémem pravé jeho vodnatost.
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8 Diskuse

Analyza jednotlivych gastroprovozi probihala v realnych provozech. Bohuzel
vetsi ¢ast provozoven nebyla sdilna, bala se pfedev§im piipadnych moznych sankci pti
zjisténi nespravného zachazeni s tukovym odlucovacem. I presto, ze jsem se jim snazil
vysvétlit, ze se jedna pouze o studium a podklady pro diplomovou praci. Soucasti
poptavani, které probihalo formou emailu nebo telefonu, bylo vzdy provozovatelim
vysvétleno, o co se jedna a jaké informace budou potiebné pro praci. Slo predevsim o
moznost vyfotit tukovy odlucovac, zjistit nominalni hodnotu, popsat jeho umisténi,
stav nadoby urCené pro sbér tukt, optické posouzeni kvality odpadu, kontrola
provozniho deniku, nastaveni Cetnosti a pravidelnosti vyvozi a také ziskani informaci
o povédomi o dané problematice v dané provozovné¢. Snahou bylo rovnéz sdé€leni, ze
diky studii mize dana provozovna zjistit co de€la Spatn€, a piipadné jestli néco
zanedbavaji, navrhnout feseni, jak se pfipadnym chybam vyvarovat. Soucasné bylo
prislibeno, ze sdélené informace budou anonymizovany a v praci nebude zvefejnéno

jméno provozovatele jednotlivych posuzovanych lapolt.

Nejvice zadosti na pfipadnou kontrolu a analyzu tukového odluCovace bylo
zaslano na restaurace, celkem 11. Nejprve byla reakce kladna, ale vzapéti po par dnech
bylo vSe zruseno s tim, ze se nelibi majiteli, Ze to jsou soukromé zalezitosti nebo
dokonce, Ze to mize narusit chod restaurace. Nejcast€jsi problém byl po sd€leni vSech
bodu, které byly predmétem studie. V jednom piipadé€ uz bylo i v§e domluvené a v den
terminu prohlidky nebyla kontrola umoznéna, na nikoho se nedalo dozvonit a také
dovolat. Bez reakce zlstalo i nasledné dotazani, pro¢ nebyl umoznén vstup. Naopak,
nejméné narocné pro ziskani dat a informaci u jidelen. Ve Skolach bylo dostate¢né
oslovit pfimo feditele Skoly a vysvétlit o co se jedna a ze vystup bude pouze pro ucely
diplomové prace. Vedlejsi profit bude informace pro Skolu, jak si vedou s danou
problematikou. Uz tady je tedy velmi zajimavé srovnani vefejného a soukromého
sektoru, jak se stavi k dané problematice a k ptipadné informovanosti. V soukromém
sektoru se vyskytuje mnohem vétsi strach z toho, ze by mohla pfijit sankce, nebo ze
se jedna o skrytou fadnou kontrolu. Rozhodné to bylo citelné i co se do snahy a usili
tyCe. Na druhou stranu je z mého pohledu také pochopitelné, Ze podnikani je soukroma

véc a Casto pro nekoho pfili§ osobni.
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Vramci diplomové prace byly porovnany jednotlivé gastroprovozy typu
jidelny, restauraci, vyroben a hoteld za pomoci hodnotici Skaly. Pro to, aby provoz
byl hodnocen jesté jako vyhovuyjici stacilo mit minimalné 3 body ze 7. Jako
nevyhovujici a nedostacujici byly hodnoceny celkem 2 gastroprovozy. Jedna vyrobna
ajedna restaurace. Zajimavosti je, Ze to jsou zrovna provozy, které bylo nejtézsi oslovit
a ziskat od nich svoleni. Vlibec nejhlife dopadla vyrobna ¢. 3. Ta méla pouze jediny
bod, ktery byl pfid€len za umisténi. Tato provozovna vSak ihned po zji§tovani zavedla
provozni denik a na konci roku 2023 uvedla do provozu novy odlucova¢. Druha
provozovna, ktera byla hodnocena znadmkou nedostateCna byla restaurace. Zde byly
pozitivné hodnoceny dva body. Zajimavosti v tomto pfipad¢ je, Ze se jedna o velmi
drahou restauraci. S ohledem na ekonomickou narocnost, jsou to presné ty ¢innosti,
které nektefi podnikatelé netesi, a chtéji na nich usSetfit. Casto se viak stava, e se
v restauraci ucpe kanalizace (Gurd a kol., 2020) a vyvoz odpadu se tak prodrazi o
pfipadné Cisténi kanalizace a soucasné dojde zdivodu havarie k vedlejsim

ekonomickym ztratam (jako u posuzované prvni restaurace).

Pred zahijenim prace na této studii jsem se domnival, ze bude potadi
hodnocenych kritérii trochu jiné. Ocekaval jsem vys$si kvalitu odpadu (Zhou a kol.,
2021), nicméné skutecCnost odrazi stav dané problematiky. Pozitivni je vSak zjisténi,
ze kromé nevyhovujici kvality veSkerych latek ztratou zihanim byly ostatni
analyzované ukazatele velmi dobré. Pfedevsim jsou to ukazatelé tézkych kovii (vyjma
obsahu chromu u vzorku z hotelu). Tézké kovy maji tendenci se hromadit. Z divodu
perzistence jsou nerozlozitelné a toxické (Divya a kol., 2022). Z toho plyne, zZe tukové
odlucovace vSech analyzovanych gastroprovozi jsou pouze na odpadni vodu spojenou

s kuchyni. Ze do t&chto odpadtl, diezd, vpusti nikdo nelije to, co tam nepatii.

Celkové musim konstatovat, ze pouziti tukovych odlu¢ovaci pro vyhievnost
je momentalné nemozné 1 presto, Ze je velmi vysoka dokonce srovnatelna s plastem,
ktery se vyrabi z ropy (Smil, 2022). Bez toho, aniz by byly provozy regulovany a jasné
ohraniceny, jak s odpadem zachazet a kdy nechat tukovy odlucovat vyvazet. Do
budoucna je to vSak dals§i mozny odpadni zdroj, ktery by mohly vyuzit i bioplynové
stanice. Jiz nyni se da castecné vyuzit, musi vSak byt odstfedén od vody jako naptiklad
v Indonésii, kde se vyrabi ztukli mydla a bioplasty (Hartini a kol., 2023). Je tu i
moznost, ze by se tukovy odpad vyuzil pfimo ke spéaleni (Kuras, 2014).
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Osobné se domnivam, ze ke zlepSeni stavu feSené problematiky, by pomohla
CastejSi kontrola, a pfedevsim vy$S§i informovanost okoli a pfipadny dal§i zasah
v podobé legislativy. Zamlouva se mi, ze na kazdé méstské casti je odbor zivotniho
prosttedi, a vim 1, Ze se zabyvaji kontrolou restauraci a nakladani s tukovymi odpady.
Pokud by méli diky vyhlasce povinnost nahlasit vSechny hodnoty, kde by byl i vypocet
kdy a jak ¢asto maji vyvazet tukovy odluovac v pfipadé provozu restaurace, velmi by
to mohlo dané problematice mohlo pomoci. Soucasné si myslim, ze fadna kontrola je
ten nejsilngjsi mozny nastroj. Vidina sankci a pokut je v tomto piipad€ dostatecnou
motivaci, pro¢ se zajimat se o svij tukovy odpad. Nemuselo by se vSak jednat pouze
o negativni stimulaci, ale pomoci by mohla 1 pozitivni, napfiklad u splnéni vSech
podminek by mohla méstska ¢ast nebo hl. m. Praha pfispivat formou dotace nebo
spolutcasti na uhradé jednoho vyvozu. Myslim, ze by také mohla pomoci odborna
vzdélavaci brozura, ktera by slouzila k osvété v managementu tukovych odlu¢ovaca.
Tato brozura by se mohla davat, jak stavajicim provozovatelim, tak i tém zacinajicim.
Spravné grafické zpracovani a prakticky podané informace mohou byt velmi
pozitivnim nastrojem pro ziskani nezbytnych informaci potfebnych ke spravnému

provozu tukovych odlu¢ovaca (Navirina a kol., 2020).

Velmi dulezité je také jak tukovy odluovac vypada, aby byl poskladany tak,
ze bude zachytavat tukové odpady v odpadni vodé. V piipad¢, ze se jedna o odlucovac,
ktery ma tii komory na zachytavani tukd, je mozno pochytit az 89,83 % tukd, které do
odlucovace piitecou (Navirina a kol., 2020). Tukovy odlucovac je totiz primarni

¢isténi odpadnich vod od tukovych odpadi (Pintor a kol., 2016).

Pokud by se tuky sbiraly do tukovych odlucovact tak jak se patii, byly by jiz
dnes zajimavé pro bioplynové stanice a bylo by mozné docilit jejich cirkularni vyuziti.
Pro mé bylo pfi zpracovani prace pozitivni zji§téni, ze jiz nyni takové tukové
odlucovacCe jsou. Pfi pfipraveé vzorka pro spalné teplo se dal vzorek z vytipované
restaurace nabirat 1 Spachtli. Pfesné tak si predstavuji tukovy odpad, ktery je zajimavy
pro bioplynové stanice. Tukové z odlucovacti maji dokonce vyssi ucinnosti pfi vyrobé
bioplynu, nez jiné zdroje (Wang a kol., 2023). Osobné jsem zjiStoval ze zvédavosti
v prabéhu zpracovani diplomové prace u spolec¢nosti AGRO Jesenice, v bioplynové
stanice Hodkovice, jestli by méli o tento druh odpadu z4jem. Bylo mi feCeno, ze by
byl velmi vyborny pro bioplynové stanice, ale neni to momentalné mozné, protoze

byvaji &asto tukové odludovade vodnaté (Petr Zebrak, III. 2023, in litt.). Timto se
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potvrdila myslenka a také stanovena hypotéza (H1), ze pfipadné tepelné vyuziti
tukového odpadu bude mozné pouze v pripadé, ze bude v odlu¢ovaci vysoké procento
tuku. K vysokému procentu tuku muze také pomoci spravné vyuzivani vody

v gastroprovozech (Deng a kol., 2023).

Mohu konstatovat, ze tento usek odpadového hospodarstvi je skutecné na
zacatcich a jeho vyvoj jesté né€jakou dobu potrva. Nakladani s tukovymi odpady je
v Ceské republice oproti svétu velmi slabé nejen v gastroprovozech, ale i
v domacnostech (Matusinec a kol., 2020). Soucasn¢ si myslim, ze hl. mésto Praha je
v tomto sméru jesté stale velkym premiantem, protoze osvéta je vyssi ve velkych
meéstech. Oproti klasickému pevnému odpadu, ktery se fesi na Evropské urovni davno,
jerecyklace a cirkularni vyuziti tukovych odpadt je v EU novinkou. Je to velka Skoda,
protoze podle mé mohou byt tuky velkym zdrojem tepla a energie, zatimco konci ¢asto
v kanalizaci, ve stokach, pfeCerpavacich stanicich ¢i v lepS§im pfipadé na Cistirnach
odpadnich vod (Baena, a kol., 2022). V Evropé je viak na rozdil od Ceské republiky
jiz bézné, ze je recyklace tukového odpadu vyzadovana jiz na zacatku produkéniho
fetézce, tedy u potravinarskych spolecnosti. Recyklace domacnostech je vSak i zde
velmi slaba. Z tohoto pohledu je zajimavé zjisténi o produkci tohoto odpadu
v domacnostech v Jizni Koreji, kde uz v roce 2015 byla na hodnoté 19 % z celkového
tukového odpadu. Opét je to dano informovanosti, ale i touhou populace vyuzit odpady
na maximum (Matusinec a kol., 2020). V Ceské republice zlepseni stavu nyni pomaha,
ze diky novému zakonu o odpadech, maji obce povinnost mit mista urend pro
oddélené soustfed’'ovani na jejich tizemi i pro nadoby na jedlé tuky a oleje. Tento krok
se mi zda velmi pozitivni a muze dopomoci k tomu, aby byla separace a nasledna
recyklace tukového odpadu co nejvyssi. Na druhou stranu se domnivam, ze je v lidech
zakotfenéno, ze tento druh odpadu patfi do kanalizace. Bylo a je to stale bézné. Je to
nejrychlej§i zbaveni se tuku, oleje, nebot’ to souvisi napiiklad s mytim pouzitého
naini na vafeni. Malo kdo si vSak uvédomuje, co muze takovy tuk v kanalizaci
zpusobit. Ztuhly tuk muze ucpat nejen domovni kanalizacni pfipojku, ale i cely
kanaliza¢ni fad. Vznika tzv. fatbarg (pozn. autora: tukovec). Vznikaji tim zbytecné

ekonomické naklady, kterym je mozné predejit (Gurd a kol., 2020).

Nulova hypotéza (HO), Ze ze vSech gastroprovozi budou produkovat nejméne
tukového odpadu pravé hotely, se v pribéhu zpracovani diplomové prace, potvrdila.

Hotely jsou skute¢né specifické vtom, ze maji své standardy, kterych se drzi.
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Domnivam se, Ze je to Skoda, pfedevSim jsem se snazil vysvétlit, ze by mohli usetfit
tisice, nékdy 1 desetitisice korun, a i piesto to délat spravne. Takto se vlastné vozi
pouze odpadni voda, kterd je mirné znecisténa tuky. Nebyt negativniho hodnocenti
kvality odpadu a s tim 1 spojenou vysokou Cetnosti vyvazeni, ziskaly by posuzované
hotely maximalni poCet 21 bodu. I presto se tyto provozy umistily na pomyslné prvni

piicce.

Posledni stanovenou hypotézou (H2) bylo, ze celkové hodnoceni z analyzy
nakladani s tukovymi odpady bude pozitivni a bude na hodnoté nejméné 70 %. Tato
hypotéza se mi potvrdila, nebot’ z celkovych moznych 84 bodl, bylo udéleno celkem
61 bodu. (viz obrazek 23), coz €ini 72,62 %. Presto si myslim, Ze je to stale malé Cislo
a vetim, ze do budoucna se bude zvySovat. Mj odhad je, Zze by se mohlo byt do 10 let
na hodnoté cca 90 %. Vidim sam z praxe, ze informovanost je stale vyssi a pfistup
k nakladani s témito odpady se lepsi. Pfinosem moji prace rovnéz je, ze se nékteré
vybrané gastroprovozy ponaucily a nyni se v jistych bodech jiz zlepSuji nebo se mohou
zlepSovat. Nekteré provozovny dokonce mohou snizit naklady ve prospéch kvality

odpadu.
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9 Zavér a prinos prace

Problematika odpadového hospodarstvi je v poslednich letech vice
aktualni a dostava se tak ve vétsi mife i k béznym obyvatelim. Tento problém se
tyka kazdého z nas a diky osvéte je postoj k nému mnohem lepsi, nez tomu bylo
v predchozich letech. Co se ty¢e tukového odpadu, tak moznosti, jak je tridit
z domacnosti a nakladat s nimi je uz také vice. Dulezité je vSak také fesit
nakladani na arovni gastroprovozu.

V praktické casti diplomové praci byly analyzovany tukové odpady a
zafizeni pro né€ urCené ve vytipovanych druzich gastroprovoza (jidelny, vyrobny,
restaurace a hotely). Posuzovala se jejich nominalni hodnota (NS), stav tukového
lapolu, umisténi odlucovace pro manipulaci s nim, kvalita tukového odpadu,
provozni denik, Cetnost vyvozi a povédomi o problematice. Hlavnim smyslem
analyzy bylo porovnani a posouzeni této problematiky jako celku. Vysledna
zjisténi byla z vétsi casti piijatelna, jelikoz z celkovych 12 provozoven, bylo
vyhovujici vice nez 80 % provozil. Pfi hodnoceni kvality tukového odpadu to bylo
horsi, z celkovych 12 provozoven byl odpad v poradku pouze u necelych 58 %
provozoven.

Analyzou vySe spalného tepla tukovych odpadi. I zde bylo potvrzeno, Ze
kvalitni tukovy odpad je dostupny pouze na poloviné vSech gastroprovoza.
Vysledek spalného tepla byl mozny stanovit pouze u vzorka, které byly kvalitni
a dostatecné husté. V souCasné dobé tedy neni mozné tukovy odpad z lapola
vyuzivat jako palivo, zdroj tepla, ¢i energie. Po nastaveni jasnych pravidel,
zejména prislusné legislativy, pro vSechny provozovny, to ale jisté mozné do
budoucna bude.

Pfinosem diplomové prace je zvolend tématika a provedeni studie ve
vybranych gastroprovozech. I kdyz je celkové vysledek mirné za oCekavanim,
podafilo se u vybranych provozovatell rozsifit povédomi o nutnosti managmentu
tukovych odlu¢ovacl a u vybranych, pfedev§im téch nevyhovujicich, také

nastavit spravné provozni parametry a docilit napravu Spatného stavu.
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13 P¥ilohy

Priloha 1: Protokol o zkousce ¢. 18887/2023 Jidelna.

7

= = praiské vodovody =
RaF akanalizace flac-wra
G

L 1247
Pro2ské vodovody a kanalizace, n.s. - Gtvar kontroly kvality vody (UKKV), Dykova 3. 101 00 Praha 10

Oddéleni laboratomi kontroly odpadnich vod (OLK OV). Papirenska 6, 160 00 Praha 6, tel.: 220 414 335
UKKV (zkusetnl laboratol & 1247) jo akreditovan Ceskym institutem pro akreditaci, 0 p 3. podie CSN EN ISOVIEC 170252018

Protokol o zkousce ¢. 18887/2023

Typ vzorku: tekuty odpad 19 08 09
Podet stran protokolu: 2

Cislo vzorku: 18887
Zakaznik: Ceska zemédéiska univerzita v Praze , Kamycka 129, 165 00 Praha-Suchdol
Datum odbéru: 13.10.2023
Misto odbéru:  viz poznémka
Poznamka: Jidelna
Odebral: zékaznik
Zplsob odbéru: prosty vzorek
Datum pfijmu:  17.10.2023 Cas phijmu: 9:44
Datum analyzy: 17.10,2023 - 31.10.2023

Odbér tohoto vzorku nenl soutasti akreditované zkudebni Snnost laboratole
Datum a misto, zpdsob odbéru a typ vzorku jsou data dodand zakaznikem a UKKV za jejich spravnost nezodpovida,
Vyalodw uvzumji ke vzorky, jak byl pfijat.
« takio oznadend p y nejsou v rozsahu skreditace
Symbol < vyjadfuje vysiedek mendi ne2 mez stanoviteinosti
Vysvitlivky, misto zkoulent:
L4 - zkoudka provedena v Oddélen! laboratomi kontroly odpadnich vod, Papirenska 8, 160 00 Praha 6.
1~ terénni zkouska.
Nejistota méfeni je kombinovand rozdifend nejistota (koeficent roziifenl k=2 coZ odpovidd hiading spolehlivosti 85 %)
Nejistota méfeni zahmue nejistotu vzorkovani a nevztahuje se na vysiedky mendi ne2 mez stanoviteinosti a vysiedky,

ktoré nejsou hodnotitelnd
Néjistota mafeni: jedna se o nejlepd] mang ochad, 2y phispévek rhovani neni zndm & nefistots mi2e byt vyssi
Vysledky zkoudek se vziahuji ke zkousenému vzorku. Protokol nnml Im reprodukovan jinak neZ cely bez pisermného
souhlasu UKKV.

Zxratky nazvl ukazatedd jsou die CSN 75 7300 Jakost vod - Chemicky a fyzikaini rozbor - Vieobecna ustanoveni a pokyny.

Datum vystaveni: 1.11.2023

Za spravnost protokolu odpovidé Ing. Richard Burda, Ph.D., vedouci OLK OV

—
Praiské vodovody a kanalizace, a.s. Strana: 12
Ke Kablu S71/1, Hostivaf, 102 00 Praha 10 OVEOLIA ates
Kontaktnl centrum: 601 274 274, 840 111 112, E-mal info@pvk cz. www.pvk.cz v ey

ﬁoleana Je zapsana v obchodnim rejstiku u Méstského soudu v Praze oddl B, viozka 5297.
25656635, DIC: CZ25656635
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Protokol o zkousdce &. 18887/2023 OLK OV

Nejistota| Metoda

| Ukazatel Jednotka | Hodnota méfeni | stanoveni |
pH - 53 02absh. |SOPA16 L4
| CHSK-Cr mgi 51000 15% |SOPA1 L4
N $1éné 105°C mgll nelze stanovit SOPA4 L4
Rozpusténé latky pli 105°C mgll nelze stanovit SOPA3 L4
| Rozpusténs anorganickésoli | mgh nelze stanovit SOPA3 L4
Veskeré latky pli 105°C v % % 8,44 10 % SOP A8 tastB L4
v : my % 98 10% |SOPABCaS L4
Arsen v sus. mg/kg sus. <07 P A25 tast B L4
Kadmium v mg/kg sul. mg/kg sus. <0,3 P A L4
Chrom v su. sus. 43 15% | SOPA25¢&astB L4
| Medvmohgsus | sud. 18 15% [SOPA L4
Nikl v mg'kg sus |_mg/kg sus. <3 SOP A 25 tast B L4
lovo v sus. | ma/ka sus. <5 SOP A 25 tast B L4
Zinek v " mg/kg sud, 24 15% A L4
(Riutvmohkgsus | mgkgsus <13 SOP A28 L4

Poznamka ke stanoveni pH: teplota vzorku 20° £ 3* C, méfeno v laboratoli do 24 hodin po dodani vzorku
Vysvétlivka divodu nestanoveni:  konzistence vzorku

Poutzité metody

SOPAS tant B CSN EN 12880, CSN EN 15934, CSN EN 15935
SOP A28 CSN 76 7440

SOP A1 CSN IS0 8080

SOP A4 CSN EN 872, CSN 75 7380

SOPA16 CSN 180 10523, CSN EN I1SO 10380

S0P AY CSN 76 7346, CSN 75 7347

SOPA25 tastB CSN EN 150 11885, CSN EN 18170

Zakmenivim, kowll se odectivagl ne Sinnost UKKV, kiers o pledné 4 4, poudit e st
Zioubeen v Pradey " 08 - Utvmre Konroly kuiity voddy, ery jo strediovin Cesbym nsttunem peo akedtacl 0 p s
poda CBN EN IBONEC 17026 2010 & fyzhand " @ Dokag Ihouberl pING TPk, LANNG, POVThOVE. LoV, POdaemn| &
edpacnl vody, kall a oapadl, vooy 2 VoY) & vody ke koupael vbeend sk

o [RFDA
Kombanavani zredkn ILAC MRA uvederd na Protokole o zhoubos nesm Dyt zakazn ity dée poudivéne
Rakinmatn| INGta jo 1 méaic od realizace zabkeky (vyddn| pe . predan vynlodhs anatyi)

~es Konoc vysiedkove &ash protokols -

Praiské vodovody a kanalizace, as. Strana. 272

Ke Kablu 971/1, Hostivaf, 102 00 Praha 10 Qm raates

Kontaktni centrum: 601 274 274, 840 111 112, E-mail: info@pvk.cz, www.pvk.cz
Spoletnost je zapsana v obchodnim rejstiiku u Mistského soudu v Praze oddil B, iozka 5297.
iC: 25656635, DIC: (225656635
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Priloha 2: Protokol o zkousce ¢. 18886/2023 Restaurace.

"= Praiské vodovody
=:=- a kanalizace

all

L1247
Prazské vodovody a kanalizace, a.s. - Gtvar kontroly kvality vody (UKKV), Dykova 3, 101 00 Praha 10
Oddéleni laboratomni kontroly odpadnich vod (OLK OV), Papirenska 6, 160 00 Praha 6, tel.: 220 414 335
UKKV (zkusebni aboratof & 1247) je akreditovan Ceskym nstitutemn pro akreditaci, 0.p.s. podie CSN EN ISONEC 17025:2018

Protokol o zkou$ce ¢. 18886/2023

Typ vzorku: tekuty odpad 19 08 09
Potet stran protokolu: 2

Cislo vzorku: 18886
Zéikaznik: Ceska zemédaiska univerzita v Praze , Kamycka 129, 165 00 Praha-Suchdol
Datum odbéru: 13102023
Misto odbéru:  viz poznamka
Poznamka: Restaurace
Odebral: zékaznik
Zplsob odbéru: prosty vzorek
Datum pfijmu:  17.10.2023 Cas pfijmu: 944
Datum analyzy: 17.10.2023 - 31.10.2023

Odbér tohoto vzorku nenl soutdsti akreditované zkullebni Einnosti laboratole.

Datum a misto, zplsob odbdru a typ vzorku [sou data dodand zakaznikem a UKKY za jejich spravnost nezodpovida
Vysledky se vztahujl ke vzorku, jak byl phjet.

* < takio oznadend paramelry nejsou v rozsahu akreditace,

Symbol < vyjadiuje visiedek mendi ne2 mez stanovitelnosti,

Vysvétlivky, misto zkouleni:

L4 - zkouska provedena v Oddélen| laboratorni kontroly odpadnich vod, Papirenska 6, 160 00 Praha 6

t - terénni zkoudka,

Nejistota méfeni je kombinovand rozéifend nejistota (koeficlent rozsifeni k=2, co2 odpovida hladiné spolehlivosti 95 %).
Nejistota méfeni zahmuje nejistotu vzorkovani a nevztahuje se na vysledky mensi ne2 mez stanovitelnosti a vyslediy,

které nejsou hodnotiteiné.

Nejistota méleni: jedna se o nejflepsi ma2ny oohad, Cny plispévek neystoly éni nenl znam & nejistots mize byt vyssl
Vysledky zkouliek se vztahul ke zkouiendmu vzorku. Protokol nesmi byt reprodukovan jinak neZ cely bez pisemného
souhlasu UKKV

Ziratky ndzv ukazatekl jsou die CSN 75 7300 Jakost vod - Chemicky a fyzikéini rozbor - Vieobecna ustanoveni a pokyny,

Datum vystaveni: 1.11.2023

Za spravnest protokolu edpovida: Ing. Richard Burda, Ph.D., vedouci OLK OV

—

Praiské vodovody a kanalizace, as. Strana: 172
Ke Kablu 971/1, Hostivaf, 102 00 Praha 10 e
Kontaktn! Cantrum. 601 274 274, 840 111 112, E-maik info@pvk.cz, www.pvk.cz @ VEOUA T
e Je zapsana v obchod rejstiku u Méstskeho soudu v Praze oddil B, viozka 5297,
. 25656635, DIC: (225656635
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Protokol o zkoudce &. 18886/2023 OLK OV

Nejistota| Metoda

| Ukazatel Jednotka Hodnota | méfeni| stanoveni
pH - 49 D2absh |SOPAI1S L4
CHSK-Cr ma/l 54000 15 % SOP A1 L4
| Nerozputéné ity phi 105°C mg! | nelze stanovit SOP A4 L4
| Rozpuiténd Ity ph 105°C mg# nelze stanovit_ SOP A3 L4
| Rogpuiténd anorganicks soli mo! nelze stanovit SOP A3 )
Vebkeré latky phl 105°C v % % 126 10% SOP AB tast B L4
| Vebker$ ltky - ztrdta 2ihdnim v % 992 | 10% |sopaseasn 14
Arsen v ma/kg sus. ma/kg sus. <0.7 SOP A25 tast B L4
Kadmium v sus. sus. <03 SOP A 25 tastB L4
Chrom v ma‘kg sus, sus, 31 15 % SOP A 25 tast B L4
Méd v makg sus. ma'kg su$ 19 15 % SOP A 25 tast B L4
Nikl v mg/kg su$_ mglkg sus. <3 SOP A25 tast B L4
| Olovo v ma/kg sus. ma’kg sus. <5 SOP A 25 tast B L4
Zinek v ma/kg sus. matkg sus. 39 15% SOP A 25 castB L4
[ Rtuf v mohkg sub. ma/kg sus <13 SOP A28 L4
Paznamka ke stanoven! pH: teplota vzorku 20° & 3* C, méfeno v laboratofi do 24 hodin po dodani vzorku,
Vysvétiivka divodu nestanoveni:  konzistence vzorku
Pouzité metody
SOP A8 castB CSN EN 12880, CSN EN 15634, CSN EN 15938
SOP A28 CSN 75 7440
SOP A1 CSN IS0 6060
SOF A4 CSN EN 872, CSN 75 7350
SOP A6 CSN IS0 10523, CSN EN ISO 10390
SOPA3 CSN 75 7348, CSN 75 7347
SOP A 25 éastB CSN EN 1SO 11885, CSN EN 18170
Zabaznibim el se advchbeal ne Snocst UKV, kurd w pledmdien sireditace dopendjeve poudivet nio %t
“Zanubeno v Prainych vodevosech 8 karakzacich. 88 - (teans ioniraly kva ity vody, ktwry (e skiedtovin Cestym pro aps
podie CSN EN [SOMEC 17025 2018 k {rRane cnemickemu 2 sberi ping, tephd, haerd, PouTChowe, sarovd, podeemni &
odpad vooy, kail & odpecl vooy 2 o wouy) 2 vody ke koupan| voetné lak 3

i , dheteted LM
Hombinovens rradke LAC MIA svederd ne Protckole o thoulcs nesm| byt zikeanity die poulivica,
Retiamato mits jo | mbasc of reatrace zaazky (vydani p renp. pledani i ),

= Konec vysiedkove Casti prolokoly —

Praiské vodovody a kanalizace, as. Strana: 212
o 8 Sy 112 € ok i s s OVEOUA TS

rgpmvmquMvmmnmnﬂ
: 25656635, DIC: CZ25656635
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Priloha 3: Protokol o zkouSce 18884/2023 Hotel.

l:'
g

akanalizace " flac A

Al
Wi

L 1247
Pra2ské vodovody a kanalizace, a.s. - (tvar kontroly kvality vody (UKKV), Dykova 3, 101 00 Praha 10
Oddéleni laboratomi kontroly odpadnich vod (OLK OV), Papirenska 6, 160 00 Praha 6, tel.: 220 414 335
UKKV (zkusednl laboratol & 1247) je akreditovin Ceskym institutem pro akreditaci, o p s. podie CSN EN ISOVIEC 170252018

Protokol o zkousce ¢. 18884/2023

Typ vzorku: tekuty odpad 19 08 09
Poéet stran protokolu: 2

Cislo vzorku: 18884
Zakaznik: Ceska zeméoéiska univerzita v Praze , Kamycka 129, 165 00 Praha-Suchdol
Datum odbéru: 13102023
Misto odbéru:  viz poznamka
Poznamka: Hotel
Odebral: zékaznlk
Zplsob odbéru: prosty vzorek
Datum pfijmu:  17.10.2023 Cas phijmu: 944
Datum analyzy: 17.10.2023 - 31.10.2023

Odbér tohoto vzorku nenl soutast! akreddované zkusebnl Snnost laboratole

Datum a misto, zpdsob odbéru a typ vzorku jsou data dodand zakaznikem a UKKV za jejich spravnost nezodpovida,
Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

* « takto oznalond parametry nejsou v rozsahu akreditace

Symbol < vyjadiuje vysledek mensi ne2 mez stanovitéinosy

Vysvitlivky, misto zkouden|

L4 - zkoulka provedena v Oddélen! laboratorni kontroly odpadnich vod, Papirenska 6, 160 00 Praha 6.

1 - terénn| zkouska.

Nojistota méfeni jo kombinovana rozdifend nejistota (koeficient rozdifeni k=2, co2 odpovida hlading spolehivosti 95 %)
Nejistota méfeni zahrmue nejistotu vzorkovan! a nevziahuje se na vysledky mensl nez mez stanovitelnosti a vysledky,

které nejsou hodnotitelné.

Nejistota méleni: jednd se o nejlepdl mo2ny odhad, skutelny plispévek nejistoty vzorkovani nenl znam a nepstota maze byt vyssi
Vysledky zkousek se vztahujl ke zkoudenému vzorku, Protokol nesmi byt reprodukovan jnak ne2 cely bez plsemného
souhlasu UKKV

Zkratky ndzv ukazateld jsou dle CSN 76 7300 Jakost vod - Chemicky a fyzikaini rozbor - Vieobecna ustanoveni a pokyny.

Datum vystaveni: 1.11.2023

Za spravnost protokolu odpovida: Ing. Richard Burda, Ph.D., vedouci OLK OV

—

Pratské vodovody a kanalizace, as. Strana: 12
Xe Kablu 97171, Hostivaf, 102 00 Praha 10 -
Kontaktni centrum: 601 274 274, 840 111 112, E-mail: Info@pvk.cz, www.pvk.cz Qveoua PEIS S

Je zapsana v obchodnim rejstiiku u Méstskeho soudu v Praze oddll B, viozka 5297,
I€: 25656635, DIC: C225656635
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Protokol o zkousce €. 18884/2023 OLK ov

Nejistota| Metoda
| Ukazatel Jednotka Hodnota | méfeni| stanoveni
pH - 64 02absh. [SOPA18 L4
CHSK-Cr mgl 11000 15% | SOP A1 L4
| Nerozpu$téné latky pfi 105°C mg/l _ 2140 20 % SOP A4 L4
sténé - 2tréta 2(h. mg/l 2010 20% | SoPA4 L4
|_Rozpuéténé latky pfi 105°C mg/l 1750 10% SOP A3 L4
| Rozpusténé anorganické sol mg/! 1320 12% |SOPA3 L4
R - ni _mg/ 430 12% SOPA3 L4
Veskeré latky pfi 105°C v % % 0,389 20% SOP A3 SOP A4 L4
Veskeré latky - ztrata 2ihdnim v % 62,7 20% SOP A3 A4 L4
Arsen v sus. sus. <0,7 SOP A 25 tastB L4
Kadmium v sus. mg/kg sus. <0,3 SOP A 25 tast 8 )
Chrom v mg/kg sus. mg/kg sud. 34 15% | SOPA25¢astB L4
Méd v mg/kg sus. mg/kg sus. 23 15 % SOP A 25 tast B L4
Nikl v mg/kg su$. mg/kg sus. 9,2 15% A 8 4
Olovo v mg/kg sus. mg/kg sus. <5 SOP A 25 tast B L4
inek v sud mg/kg sus. 160 15% | A L4
| Rtut v mg/kg sus. _mg/kg sus. <13 SOP A28 L4
Poznamka ke stanoveni pH. teplota vzorku 20* £ 3° C, méfeno v laboratofi do 24 hedin po dodani vzorku
Pouzité metody
SOP A28 CSN 75 7440
SOP A1 CSN IS0 5060
SOP A4 CSN EN 872, CSN 75 73%0
SOP A 16 CSN IS0 10523, CSN EN ISO 10380
SOPA3 CSN 75 7346, CSN 75 7347
SOP A25 tast B CSN EN 1ISO 11885, CSN EN 16170
SOPA3 A4 CSN EN 872, CSN 75 7350
SOP A3, SOP A4 CSN EN 872. CSN 75 73%0

Zakaeniim, kol s odvctivegl ne Gnnost UKV derd @ pledndiem erediece, doparubijems poulat tento lest

VF 3 a a.s - (tvars komiroly kvality vody, ke je atraditovin Caskim rettutem pro akredtaci op s
pode CSN EN ISONEC 17028:2018 & fyzikané L] el pInd. tphh, baknd, povichows. surovd, pacsemni &
edpadl vody, kil 0 odpadi, vody 2 y ¥ i vody) & vody ke koupded vierd ak v

L #ii. eAebn Fé e
Kombinovand aradia ILAC WRA uvederd na Profokole o thoubos nesm byt zakazniky dde podivira.
Ruklamadni Ihita jo 1 mésic of realizace zakizky {vydani p p. pledani analyz).

e KONOC VYSIOMOVE CASY PIOfORON -

Pralské vodovody a kanalizace, as. Strana; 2”2
Ke Kablu $71/1. Hostivaf, 102 00 Praha 10 » B i
Kontaktni centrum: 601 274 274, 840 111 112, E-mal: info@pvk.cz, www.pvk.cz QVEOUA ot o

Spoled je ana v obchodnim rejstitku u Méstského soudu v Praze oddi B, viodka 5297.
iC: 25656635, DIC: CZ25656635
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Ptiloha 4: Protokol o zkousce 18885/2023 Vyrobna.

L1247
Pra2ské vodovody a kanakzace, 8.8, - Gtvar kontroly kvalty vody (UKKV), Dykova 3, 101 00 Praha 10
Oddéleni laboratorni kontroly odpadnich vod (OLK OV), Papirenska 6, 160 00 Praha 6, tel.: 220 414 335
UKKV (zkuletni laboratol & 1247) je akveditovan Ceskym institutem pro akreditach, 0 ps. podie CSN EN ISOVEC 170252018

Protokol o zkousce €. 18885/2023

Typ vzorku: tekuty odpad 19 08 09
Polet stran protokolu: 2
Cislo vzorku: 18835
Zakaznik: Ceska zeméddiska univerzita v Praze , Kamycka 129, 165 00 Praha-Suchdol
Datum odbéru: 13.10.2023
Misto odbéru:  viz poznamka
Poznamka: Vyrobna
Odebral: zékaznik
Zphsob odbéru: prosty vzorek
Datum pHjmu:  17.10.2023 Cas phijmu: 944
Datum analyzy: 17.10.2023 - 31.10.2023

Odbér tohoto vzorku neni soutasti akreddované zkusebni Snnost laboratole

Datum a misto, zplsob odbéru a typ vzorku [sou data dodand zakaznikem a UKKYV za jejich spravnost nezodpovida

Vyslocky se vztahyji ke vzorku, jak byl pfijat.

* - takto Lené parametry nejsou v h

Symbol < vyjadfuje vysiedek mensi neZ mez stanoviteinosti

Vysvétivky, misto zkouden|

L4 - zkoudka provedena v Oddéleni laboratorni kontroly odpadnich vod, Paplrenska 6, 160 00 Praha 6

1 - terénn| zkoudka.

Nejistota méteni jo kombinovand roziifend nejistota (koeficient rozdifeni k=2, co2 odpovida hladiné spolehlivosti 95 %).
Nejistota méfeni zahrnuje nejistotu vzorkovani a nevziahuje se na vysledky mendi ne2 mez stanoviteinosti a vysledky,

ktoré nejsou hodnotiteiné

Nejistota méfeni: jecnd se o nejlepdi madny odhad &ny plispével negstoty vzorkovan! nenl Znam a nejistota mize byt vyssi
Vyslecky zkousek se vziahujl ke zkousenému vzorku. Protokol nesmi byt reprodukovan pnak ne2 cely bez pisemného
souhlasu UKKV.

Zkratky nazvl ukazateld jsou die CSN 75 7300 Jakost vod - Chemicky a fyzikaini rozbor - Vieobecnd ustanoveni a pokyny

Datum vystaveni: 1.11,2023

Za spravnost protokolu odpovida: Ing. Richard Burda, Ph.D ., vedouci OLK OV

e

Pratské vodovody a kanallzace, a.s. Strana: 12
Ke Kablu 971/1, Hostivat, 102 00 Praha 10 ooy
Kontaktni centrum: 601 274 274, B40 111 112, E-mail: Infopvk.cz, www.pvi.cz @ veoua -

@ 2apsina v obchodnim rejstilos u Méstského soudu v Praze oddil B, vio2ka 5297.
: 25656635, DIC: CZ25656635
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Protokol o zkou$ce &. 18885/2023 OLK oV

Nejistota| Metoda

| Ukazatel Hodnota __méfeni | i

oH - 41 02absh. |SOPA16 L4
CHSK-Cr mg/ 26000 15 % SOP A1 L4
Nerozpus#éné latky pfi 105°C mg/ 5390 20% SOP A4 L4
Nerozpuséné - 2ih. mgh 5260 20 % SOP A4 L4
Rozputéné latky pfi 105°C mgh 3040 10% SOP A3 L4
R Sténé ické soli mgl 1190 12% | SOPA3 L4

| Rozpusténs latky - ztréta 2ihani mg! 1850 12% | SOPA3 L4
Veskeré latky pfi 105°C v % % 0,843 20% SOPA3 SOPA4 L4

| Vedkers lotky - ziréta 2ihdnim v %_ 843 20% |sopA3 A4 L4
Arsen v sus. mg/kg sus. <0,7 SOP A 25 tastB L4
Kadmium v mg/kg sus. sus, <0,3 SOP A25 tastB L4

rom v Sus. su$, 36 15% | SOP A25¢astB L4

Méd v mg/kg sus. sus. 16 15% | SOP A25¢&astB L4
Nikl v mg/kg sus |_mg/kq sus. 33 15% | SOP A25tastB L4
Olovo v sus. mg/kg sus. 57 20% SOP A 25 ¢tastB L4
Zinek v mg/kg sud. | ma/kg sus. 86 15% | SOP A26&sat B L4
Riut v mg'kg su$. R <13 SOP A28 L4
Poznamka ke stanoven! pH: tepiota vzorku 20° 2 3° C, méleno v laboratoli do 24 hodin po dodani vzorku
Pouzité metody

SOP A28 CSN 75 7440

SOP A1 CSN IS0 6080

SOP A4 CSN EN 872, CSN 75 7350

SOP A 16 €SN IS0 10523, ESN EN 1SO 10380

SOP A3 CSN 75 7346, CSN 75 7347

SOP A25 tast B CSN EN 15O 11885, CSN EN 16170

SOPA3 A4 CSN EN 872, CSN 76 7350

SOP A3 SOP AL CSN EN 872, CSN 75 7350

Zanazrinlim, xiefl se oovoldviy e Gnnost UK. kierd Sueme poudivet lonko text

Beno v Pradakjch . iensich, & 8 - dtvary kontroly kvalty vody, kery jo Coskgm o i ops
poxthe CEN EN ISQVIEC 17025 2018 K fyaikiind Bt piind. teplé. babend. povichowd, srond, podzemnl &
odpadni vody, kakl a odpadl. vody 2 )] wody) 8 wody ke koupiesi vising ak {

provoznich chemikall, udebn| boratef & 1247 °
Kombirovans sradka LAC MIRA uvadesd ra Pratokols o stoules nesm: byt zédaaniky ddie poulivina

Reklarmaéni thita o 1 mdsic of malizace rakicky (vydini resp. pledani vy analyz).
e Kaneo vysledhove Cast/ profokoly —-
Pratské vodovody a kanalizace, a.s. s
Xe Kablu 971/1, Hostival, 102 00 Praha 10 p—
Kontaktnl centrum: 601 274 274, 840 111 112, E-mail: info@pvk.cz, www.pvk.cz Qveoua PEIS Eroeee
jatnost je zapsana v dnim rejstitku u Mastského soudu v Praze oddil B, viozka 5297.
- 25656635, DIC: (225656635
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