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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je ovéfeni funkce palubni diagnostiky a
zpracovani prehledu pfistroja pro diagnostiku motorovych vozidel.

V prvni ¢asti prace jsou blize popsany jednotlivé vyvojové stupné palubni
diagnostiky se zakladnim principem funkce a zpusobem zjiStovani zavad.

Druh&a cast prace je vénovana kratkému prehledu diagnostickych pfistroja
s ohledem na jednotlivé vyvojové stupné palubni diagnostiky, v zavéru je kratké
srovnani vSech zminovanych pfistroju.

Posledni ¢ast se zabyva ovéfovanim funkce palubni diagnostiky, kdy jsou na
vozech z provozu odhalovany neznamé zavady a dle Uspésnosti palubni diagnostiky
je vysloven zavér v podobé zjisténé pficiny.

Zavér prace je vénovan hodnoceni zkoumanych vozidel a vysledku diagnozy
s pomoci palubni diagnostiky.

Kliéova slova
OBD, palubni diagnostika, diagnostické pfistroje, VAG-COM

Abstract

The aim of this thesis is to verify on-board diagnosis functions and review of
devices for the diagnosis of motor vehicles.

In the first part of the work are described in more detail the various stages of
development in one on-board diagnostic functions with the basic principles and the
identification of deficiencies.

The second part of the work is devoted to a short overview of diagnostic tools
with regard to the individual developmental level of On-board diagnostics, the
conclusion is short compared all of these devices.

The last part deals with the verification function on-board diagnostics. When
on vehicles from working are detected an unknown faults and by the success of on-
board diagnostics, it is concluded in the form established causes.

Conclusion of work is devoted to the evaluation of vehicles and examined the
results of diagnosis using on-board diagnostics.

Keywords

OBD, on-board diagnostics, diagnostic devices, VAG-COM
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1. UVOD

Rozvijejici se doprava je jednim z hlavnich faktorl, ktery negativné pusobi na
Zivotni prostfedi produkci emisnich Skodlivin. V modernim svété se proto objevu;ji
stale prisnéjSi emisni limity, které nuti vyrobce automobilt k vyrobé prostfedkd s co
elektronice, ktera jedina je schopna fidit slozité procesy nezbytné pro kvalitni
spalovani a nahrazuje tak v minulosti pouzivané mechanické, pneumatické Cci
hydraulické systémy regulace.

S tim roste samoziejmeé i slozitost téchto systému. Je tfeba, aby Fidici jednotky
mély dostatek informaci o okoli &i provoznich parametrech motoru. Pribyvaji tedy
riizna Cidla a snimace, které zajiStuji fidici jednotce dostatek informaci. Otazkou je,

,,,,,,

funkci, nebo poZadované informace zkresli.

K FeSeni téchto problém vyrobci zavedli do Fidicich jednotek viastni — vnitfni
diagnostiku, ktera je schopna rozeznat, ktery signal je spravny, kdy nastava chyba a
jak se stakovou chybou ma Fidici jednotka vypofadat. Souhrnné se takova
diagnostika nazyva sériova. Ktomuto kroku donutila vyrobce nejen snazsi
udrZzovatelnost vozidel, ale postupem c&asu i legislativni pfedpisy. DoSlo se totiz
k zavéru, Ze je mnohem snazSi kontrolovat systémy, které maji vliv na tvorbu emisi,
nez méfit emise samotné. Predpokladem totiz je, Ze pokud vSechny systémy
souvisejici s tvorbou emisi bezchybné funguji, bude v pofadku i mnozstvi
produkovanych emisi.

1.1 Cil prace

Cilem této prace je ovéreni funkce palubni diagnostiky na vybranych vozech
s ur€itou zavadou a ucinit zavér, jaky pfinos méla palubni diagnostika v odhaleni
neznamé zavady.

Dale je v préaci vénovana Cast kratkému prehledu zafizeni pro diagnostiku
motorovych vozidel s popisem jejich funkci a zakladnich viastnosti.

1.2 Metodika prace

Prvni Cast prace bude vénovana popisu on-board diagnostiky a prehledu
pFistroju pro komunikaci s Ffidicimi jednotkami ve vozidle, ve formé literarni reSerSe.

DalSi Cast prace bude zaméfena na praktické méfeni zvolenych vozidel
z provozu, na kterych bude neznama zavada a pomoci on-board diagnostiky bude
proveden pokus o zjiSténi a odstranéni zavady.



2. On-board diagnostika

Z historického hlediska je zakladatelem i prikopnikem v dodrZzovani co
vzduchu a i v soucasnosti zde plati ty nejpfisn&jSi emisni limity a vznikaji zde
prikopnické metody pro meéfeni emisi. Prosazovani téchto cilt ma na starosti
"Kalifornsky ufad pro Cistotu vzduchu" (California Air Ressouces Board = CARB).
Tento Ufad prosadil vlastni diagnostiku ve vozidlech (On Board Diagnosis = OBD).
Tim ma byt vyfeSen problém pfimo v misté vzniku. Pfedpisy k témto acelim byly
stanoveny 1. definici OBD-I a byly zavedeny modelovym rokem 1988 (Malfunction
and Diagnostic System for 1988 and Subsequent Model Year Passenger Cars, Light-
Duty Trucks, and Medium-Duty Vehicles with Three-Way Catalyst Systems and
Feedback Control). Od modelového roku 1994 plati pro vozidla prodavanid v USA
2. stupen — OBD-II.

Podrobnosti, napf. obsazeni konektor(, protokol, komunikace atd., byly v
detailech stanoveny a popsany normovaci organizaci SAE (Society of Automobile
Engineers).

Pfevod pro Evropu byl proveden mezinarodni normovaci organizaci 1SO
(International Organization for Standardization). Pfitom evropsti vyrobci vozidel
dokéazali prosadit, aby ISO 9141-CARB bylo zahrnuto do definice OBD, aby tedy
fidici jednotky podle OBD-IlI dokazaly komunikovat jak podle SAE, tak také podle
ISO.

[7]
2.1 OBD-

V ramci OBD prvni generace bylo predepsano sledovani vSech systémua ve
vozidlech, které maji vliv na tvorbu emisi a které jsou vzajemné propojeny. Sledovani
se omezuje na zjisténi chybné funkce. Pokud je zjiSténa zdvada, musi byt uloZzena v
paméti zavad v Fidici jednotce motoru a na palubni desce se musi rozsvitit kontrolka
MIL (Malfunction Indicator Lamp), jejiz provedeni ilustruje obr. 2.1. Timto zpusobem
byla zaru€¢ena jednoducha moznost kontroly policii. [7]

SERVICE
ENGINE
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Obr. 2.1 — Rdzné provedeni kontroly MIL (OBD-I)
Zdroj: [13]



2.1.1 Cteni pam éti zavad

Aktivace c&teni zaznamenanych zavad se obvykle provadi pfipojenim
potencialu kostry na vedeni L, nékdy i vedeni K v diagnostické zastréce. Vlastni ¢teni
umoznuje bud blikani kontrolky indikujici pfitomnost zavady, nebo je blikaci kod
vyveden jako elektricky signdél tvofeny sledem impulzl a je pfiveden z fidici jednotky
k diagnostické zasuvce vozidla vedenim K. V druhém pfipadé se ¢teni zdvad provadi
bud pomoci pomocné Zarovky pfipojené mezi vyvod vedeni K na zasuvce a kladnym
pélem akumulatoru, nebo podle vychylek ruci¢ky voltmetru pfipojeného stejnym
zpusobem. Sled impulz( je uspofadan tak, Ze podle poctu zableskl v Casové
rozliSenych skupinach lze stanovit Ciselny kod pfislusny zjisténé zavadé (obr. 2.2).
Podle tohoto kodu se pak vyhleda v servisni pfirucce jeji druh a lokalizace. [18]

KOD _ 4 C

0.5

*““ ~— Dals1 kod
1

T neko opakovani
S 113 ]

4 2 4 —as (s)

Obr. 2.2 — Priklad blikaciho kédu

//////

signal vnitfnim pfedprogramovanym, aby se zachoval provoz motoru, ale
vV nouzovém rezimu se zhorSenymi parametry. [18]

2.1.2 Diagnosticka zastr ¢ka (DLC)

Diagnosticka zastréka DLC (Data Link Connector) prvni generace OBD nebyla
nikterak legislativné predepsana. Kazdy vyrobce mél tedy vlastni zastr¢ku
specifického tvaru i uspofadani pinG. Vznikla tak Fada rlznych feSeni, kdy pro
kontrolu kazdého konkrétniho vozidla bylo potfeba detailné znat technicky popis
diagnostické zastréky. Diagnosticka zastréka byva umisténa zpravidla v motorovém
prostoru.

2.1.3 Mazani chyb

Ani zde nelze pfesné fFict, jaky je spravny postup. U kazdého vozidla je to
individualni. Mazani paméti zavad se provadi zpravidla odpojenim akumulatoru,
nékdy je tfeba jesté dalSiho uUkonu (napf. seSlapnuti brzdového pedalu apod.).
Samovolné vymazani chyby z paméti Fidici jednotky po odstranéni zavady je mozné
az po absolvovani predepsaného jizdniho cyklu, kdy nedojde k zadné zavadé.
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2.2 OBD-lI

Od modelového roku 1994 bylo OBD-I nahrazeno OBD-Il. Od 1.1.1996
uplynula Ihata pro povoleni vyjimek. OBD-II plati pro osobni vozidla a lehk& uzitkova
vozidla se zazehovymi motory (od modelu roku 1996 také pro vozidla se vznétovymi
motory). ZlepSeni ucinnosti systému kontroly emisi vyfukovych plyna je ve srovnani
s OBD-I pfedevsim v tom, Ze zde jsou kontrolovany kromé elektrickych komponentu
jesté i vSechny dalSi systémy a procesy, které jsou rozhodujici z hlediska tvorby
emisi vyfukovych plynd. Tento systém kontroluje a zajiStuje béhem provozu
pfedevsim spravnou funkci katalyzatoru a palivového systému. [7], [18]

Nejdtlezit&jsi doplitky OBD-II:

pridavna funkce "blikani" chybové kontrolky MIL,

sledovani funkci/komponentt nejen z hlediska zavad, ale také z hlediska
dodrZeni hodnot emisi,

vedle zavad jsou do paméti ukladany také provozni podminky do tzv.
"Freeze Frame",

nacitani paméti zavad pomoci diagnostického testovaciho zafizeni misto
blikaciho kédu.

OBD-II je definovana v nésledujicich norméch:

SAE J 1850 nebo ISO 9141-2 - Komunikace,

SAE J 1962 - Konektory, popis normované diagnostické zastréky (DLC),

SAE J 1978 - Diagnostické testovaci zafizeni (OBD-II Scan-Tool),

SAE J 1979 - Popis obsahu protokolu,
(Md4d 1...5, mod 6 a 7 od modelového roku 1997)

SAE J 1930 - Standardizované oznaceni komponentd/systému,

SAE J 2012 - Struktura a format indikacnich textl pro vystup chybovych
koda.

OBD-II pfedepisuje pro nasledujici komponenty trvalé sledovani:

= gpalovani,
= katalyzatoru - lambda-sond,
» systému sekundarniho vzduchu - systémua odparovani paliva

= systému recirkulace spalin. [7]



Systém ¢teni zavad, €innost kontrolky MIL, popis diagnostické zastrcky (DLC)
a dalSi popis je shodny s EOBD, coZ bude detailné popsano v nasledujici kapitole.

2.3 EOBD

V roce 1998 hyla v pfiloze smérnice 98/69/ES poprvé uzadkonéna povinnost
zavedeni systému pro kontrolu emisi vyfukovych plynd motorovych vozidel. Tyto
systémy maji spolec¢né oznaceni EOBD (European On Board Diagnostic), pfiemz pfi
konstrukci systému se vychazi ze zkuSenosti z USA (OBD-Il). V Evropé je zavedeni
tohoto systému povinnosti od roku 2000 pro vozidla se zadZzehovymi motory a od roku
2004 i pro vozidla s motory vznétovymi. [18]

Systém EOBD kontroluje nasledujici procesy:

monitorovani dilu relevantnich pro emise,
monitorovani vynechavani zapalovani,
monitorovani lambda-sond,

monitorovani palivového systému,
monitorovani ucinnosti katalyzatoru,
monitorovani recirkulace spalin,

monitorovani vhanéni sekundéarniho vzduchu,
fizeni kontrolky emisi (MIL) a chybové paméti,

indikace dat chybového prostfedi tj. provoznich podminek (freeze frame
data),

indikace diagnostické pfipravenosti (readiness code P1000),

uréeni, kdy a jak se ma indikovat relevantni zavada s vlivem na emise,
standardizovany vystup provoznich dat (otacky, teplota atd.),
standardizované oznaceni / zkratky dild systému (SAE J1930),

standardizované chybové kbédy pro vSechny vyrobce DTC (Diagnostic
Trouble Codes),

standardizovani komunikace s diagnostickym zafizenim,

normovana diagnosticka zastr¢ka (DLC = Data Link Conector),

[18]



Systémy monitorované EOBD:

mnoZstvi nasatého vzduchu (MAP, MAF),
teplota nasavaného vzduchu (IAT),

poloha Skrtici klapky (TPS),

E-gas (elektronické nastavovani skrtici klapky),
mnoZstvi paliva v nadrzi,

tlak paliva,

otacky motoru,

teplota motoru (chladici kapaliny ECT),
snimac klepani,

poloha klikové hfidele,

poloha vackové hfidele,

odvzdusnéni palivové nadrze,

fizeni pfedstihu zazehu,

vypadky zapalovani,

systém sekundarniho vzduchu,

funkce lambda-sond (pfed i za katalyzatorem),
status katalyzatoru (zejm. teplota),

regulace preplfiovani,

automaticka prevodovka (tlak v systému, teplota, rychlost turbiny, poloha
spojky),

rychlost vozidla,

posilovac fizeni,

klimatizace (AC).

[12]

Funkéni schopnost EOBD systému musi byt zaru€ena po celou dobu
Zivotnosti automobilu. Pro schvéaleni nového vozidla musi vyrobci zarucit, Ze emisni
limity dané normou Euro Il (tab. 2.1) budou dodrzeny nejméné do ujeti
80 000 km nebo po dobu péti let. [18]



Limitni hodnoty EOBD jsou ponékud vySSi, nez mezni hodnoty vyfukovych
emisi normy Euro lll, tzn. nepatrné prekroCeni normy Euro Ill neznamena, Ze se
nucené rozsviti kontrolka emisi (MIL). [18]

Tab. 2.1 — Emisni limity norem EU a EOBD pro osobni vozidla M1
Zdroj: [18]

CO HC NOx
Mezni hodnoty [g/km] [g/km] [g/km]
Euro lll 2,3 0,2 0,15
Limit'nl’ hodnqty 392 04 06
monitorované EOBD ’ ’ ’
Euro IV 1,0 0,1 0,08

2.3.1 Kontrolni svitilna (MIL)

Stejné jako pfedchozi modely OBD i tento je vybaven kontrolni svitilnou (MIL)
pro signalizaci poruchy komponentl nebo systému fizeni slozeni vyfukovych plyna,
pokud ma tato zavada vliv na zvySeni Skodlivin ve vyfukovych plynech nad limit
stanoveny pfisluSnou smérnici. Kontrolka emisi je umisténa na pfistrojové desce a
jeji symbol je mezinarodné normovan. [18]

Pro MIL jsou definovany nasledujici popisy nebo symboly (obr. 2.3):

= Check Engine (kontrola motoru),
= Service Engine Soon (brzky servis motoru),
= Check Powertrain (kontrola pohonné jednotky),

= Check Powertrain Soon (brzka kontrola pohonné jednotky),

"Symbol motoru”.

Barva kontrolky smi byt Zlut4 nebo Cervena.

[7]

SERVICE [l SER!CE
ENGINE @
SODN

SO0ON

CHECK
ENGINE

Obr. 2.3 — Varianty pro kontrolku poruchy MIL (OBD-II)
Zdroj: [17]




Kontrolka se ma vzdy rozsvitit pfi zapnuti zapalovani. Pokud kontrolka
nezhasne, je v fidici jednotce motoru zavada relevantni pro emise, nebo je porucha
v elektrickém vedeni MIL, pfipadné se fidici jednotka motoru nachazi v programu
nouzoveho béhu.

V ramci EOBD (OBD-Il) muze mit kontrolka MIL tfi stavy: zapnuta, vypnuta a
blikajici.

Chybova kontrolka je zapnuta, kdyz:
= se zjisti jako vadny jeden z komponentu fizeni motoru nebo prevodovky
spojeny s fidici jednotkou,

= komponent muze zpusobit zhorSeni emisi o nejméné 15%
(pFekroCenim specifickych meznich hodnot, pfedanim neplausibilnich
signala),

= vyskytuji se vypadky spalovani, které by mohly zpusobit poSkozeni
katalyzatoru, nebo kdyZz emise pfevysSuji vice jak 1,5 nasobek meznich
hodnot,

= malé starnuti katalyzatoru vede k vzrastu emisi HC v jednom jizdnim cyklu
FTP (Federal Test Procedure) na hodnoty pfesahujici mezni hodnoty,

» systém odparovani paliva prekracuje definované aniky (pramér Unikového
otvoru 1,0 popf. 0,5 mm) nebo kdyZz nelze zjistit Zadny proud vzduchu
prochazejici systémem,

= pfejde fizeni motoru nebo prevodovky do nouzového rezimu,
= nebude lambda regulace aktivni béhem definované doby po startu,

* je sepnuto zapalovani.

[7]

PFi stojicim motoru a zapnutém zapalovani kontrolka sviti, aby bylo mozné
otestovat jeji funkénost. Kratce po nastartovani by kontrolka méla zhasnout a pokud
nedojde k zavadé, je po dalSi dobu vypnuta.

Chybova kontrolka blika, pokud nastane zavada, kterd& by mohla
bezprostfedné ohrozit katalyzator. V takovém pfipadé neni mozné ani nouzové
s vozidlem pokracovat v jizdé a vozidlo je tedy nepojizdné.



2.3.2 Vnitini diagnostika v Fidici jednotce [18]

Pribézné sledovani soustav dulezitych pro dodrzeni emisi vyhodnocuje
vlastni diagnostika v Fidici jednotce:

= Spravna funkce zapalovani je posuzovana podle c&etnosti jeho pfipadnych
vypadkul. Ty jednak vedou ke zhorSeni emisi HC a CO, jednak jsou i nebezpedim
pro katalyzator. K nej¢astéjSim metodam sledovani patfi kontrola neklidu chodu
klikového hfidele motoru, protoze pfi vynechani zazehu dojde ke zpomaleni jejiho
otaceni.

» Palivova soustava ma vliv na sloZeni smési, tj. na pomér vzduch/palivo. Funkce
méreni mnozstvi nasavaného vzduchu se ovéfuje srovnanim udaju jeho méfice
s vypoétem hodnoty stanovené z uhlu natoCeni Skrtici klapky, nebo podtlaku
v sacim potrubi a z otd€ek motoru. Rozdil nad pfipustnou mez je signalizovan
jako zavada. Funkci davkovani paliva udava signal z lambda-sondy, pfipadné i
z méfeni délek otevieni vstfikovacich trysek.

= Pro ovéfeni funkce katalyzatoru se zpravidla pouziva dvou lambda-sond. Mimo
obvykle umisténé pred katalyzatorem, se pfidava druha za katalyzator.
Porovnanim signalu obou lambda-sond se vyhodnoti mnoZstvi kysliku
spotfebovaného katalyzatorem na jeho ¢innost.

*» Funkce samotné lambda-sondy se posuzuje podle pribéhu jejiho signalu po
zahfati na potfebnou provozni teplotu. Vyhodnocuje se rozdil mezi maximalnim a
minimalnim napétim signalu a také kmito€et pribéhu zmén mezi nimi. Ovéfuje se
i funkce elektrického vyhfivdni a doba od nastartovdni motoru do zahajeni
regulace slozeni smési.

» Pro zkouSeni funkce pfifukovani sekundarniho vzduchu slouzi rovnéz signal
z lambda-sondy. Dmychadlo se zapina béhem prvni faze volnobéhu po startu na
jednu a pul minuty. Soucasné je fizeno vstfikovani paliva tak, aby dmychadlem
vytvareny  prebytek vzduchu nebyl doregulovan. Lambda-sonda je
provozuschopna asi po 20 sekundach a reaguje na prebytek vzduchu a podle
odchylky integratoru lambda se zjiStuje pratocné mnozstvi vzduchu. Jinou
moznosti je vyhodnocovani signalu lambda-sondy béhem pfifukovani
sekundéarniho vzduchu.

= Soustava regenerace odpafovaného paliva se kontroluje zpravidla béhem
volnobézného chodu motoru, kdy se otevie regeneracni ventil a v soustavé se

rozSifi podtlak ze saciho potrubi. V palivové nadrzi je snimac rozdilového tlaku, z
néhoz se vyhodnocuje nejen funkce soustavy, ale i jeji pfipadné netésnosti.

= U soustavy recirkulace spalin se funkce ovéfuje bud pfi deceleraci motoru, kdy je
zastaveno vstfikovani paliva a otevie se plné ventil recirkulace spalin. Ty pak
proudi do saciho potrubi, kde zpuasobi zvySeni tlaku. Snimac¢ tlaku v sacim



potrubi toto zvySeni méfi a jeho signal slouzi k vyhodnoceni. Dalsi moznosti je
mérfeni teploty v sacim potrubi v misté, kde jsou horké spaliny vedeny zpét do
motoru.

= Spolu suloZzenim kodu zjisténych zavad jsou do paméti vlastni diagnostiky
uloZeny i podminky okoli béhem prvniho vyskytu kazdé z nich. Jsou to napf.
otaCky motoru, teplota chladici kapaliny apod.

2.3.3 Diagnosticka zastr ¢ka (DLC)

Diagnosticka zastréka slouzi k pfipojeni diagnostického zafizeni. Na rozdil od
OBD prvni generace, zde jiz plati jednotny systém pro tvar i zapojeni jednotlivych
pind v zastréce. Predepisuje jej norma SAE J 1962 (OBD-Il) a konektor je nazyvan
CARB-ISO. Zapojeni jednotlivych pinu ilustruje obr. 2.4.

Diagnosticka zastréka musi byt umisténa na misté dosaZzitelném ze sedadla
fidiCe. Umistuje se zpravidla mezi sloupek fizeni a podélnou rovinu vozidla do
palubni desky. Casto je také moZné zastréku nalézt na spodni strané palubni desky
(nejcastéji u levého podbéhu) ¢i ve stredovém panelu (napf. pod popelnikem).

2 —J1850 PWM Bus + nebo J1850 VPW Bus
4 — kostra vozidla
5 — komunikac¢ni kostra
6 — Can-Bus High (J2284)
7 — komunikacni linka K-line (ISO 9141-2)
Obr. 2.4 — Obsazeni pind 10 — J1850 PWM Bus -
diagnostické zastréky 14 — CAN-Bus Low (J2284) _
. 15 — inicializa¢ni linka L-line nebo 2. K-line (ISO 9141-2)
Zdt’Oj: [13] 16 — palubni napéti +12V

2.3.4 Komunikace [7]

V roce 1991 byla spusSténa norma ISO 91414-2. Tato norma predstavuje
pfizpasobeni na americkou OBD-II a uruje pfenos dat mezi elektronickymi fidicimi
jednotkami ve vozidle a diagnostickym testovacim zafizenim. Definuje kontrolu,
zkouseni, diagnostiku a nastaveni systému vestavénych ve vozidle pomoci vlastni
diagnostiky. RozliSuje se pouze typem komunikace. Evropské zemé jsou jiz
pfipraveny prevzit skoro vSechny specifikace. Jako protisluzba byla do OBD-II
zahrnuta komunikace podle ISO 9141-2, jako alternativa pro SAE J 1850.

Podle OBD-lI je tedy povolena komunikace podle:

= americké normy SAE J 1850
= evropské normy ISO 9141-2

Dalsi informace ohledné pfenosl podle norem zobrazuje tab. 2.2.

10



Tab. 2.2 — Pfehled komunikacnich protokold EOBD (OBD-II)
Zdroj: [7]

Rychlost
prenosu
SAE J 1850 | 10,4 KB VPW GM

SAE J 1850 | 41,6 KB PWM Ford

SAE J 1850 | 10,4 KB NRZ GM
ISO 9141-2 | 10,4 KB NRZ Vyrobci vozidel
v Evropé

Norma Typ signalu Uzivatel

2.3.5 Cteni pam éti zavad

Pro vyc€teni paméti zavad jiz nestaci jen kontrolka pro signalizaci zavady jako
u prvni generace OBD. U OBD druhé generace (EOBD) je sice stale kontrolka MIL,
ale zde jiz pIni jen funkci oznamovaci - v systému se vyskytla néjaka zavada majici
vliv na tvorbu emisi (jak jiz bylo popsano v minulé kapitole). Zavady uloZzené v paméti
zavad jiz nemusi mit nutné vliv na zvySenou tvorbu emisi (nerozsviti tedy kontrolku
MIL), ale pfesto je Fidici jednotka zaznamena. DalSim rozSifenim oproti minulé
generaci OBD je povinnost zaznamenat parametry prostfedi, pfi nichZ vznikla zavada
tzv. ,Freeze Frame®.

Data Freeze Frame se vztahuji jen na poruchu, kterd jako prvni aktivovala
kontrolku MIL. Jedn& se o data, ktera byla shromazdéna pfi prvnim vyskytu chyby.

s~ s

Data okolniho prostifedi se v paméti poruch prepiSi pouze tehdy, jestlize se jedna o
poruchu v pfipravé smési nebo vynechavani zapalovani, které poskozuje katalyzator,

N1

protoZe tyto poruchy maji vysSi prioritu. Pfi vyskytu poruchy se ukladaji nasledujici
data:

= chybovy kéd MIL,

= rychlost vozidla,

= teplota chladici kapaliny,

= otacky motoru,

= stav zatiZzeni motoru,

= adaptacni hodnota tvoreni smési,

= gstav regulace lambda,

= ujetd draha od prvniho zaregistrovani poruchy,

» tlak v sacim potrubi,

tlak paliva. [18]

Pro vycteni paméti zavad je zapotiebi specialniho diagnostického zafizeni,
které vypiSe minimalné normalizovany kéd zavady (vétSinou pfistroje uméji dle kodu
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zavady poskytnout popis a nékdy i feSeni vzniklé zavady). Pokud je znam jen kod
zavady, je tfeba pouzit servisni manual k danému vozidlu a k chybovému kodu najit
specifikaci zavady.

Systém dale déli zavady na sporadické a trvalé. Sporadicka zavada pfechazi
na trvalou, pokud se objevi opakované pfi shodnych podminkach (napf. v kazdé fazi
zahfivani, v nasleduijici jizdé nebo kdyZz setrva po urcitou dobu). [18]

2.3.6 Chybove kody [7]

Jak jiz bylo napsano vyse, chybové kédy jsou normovany (ISO/SAE) tzn., ze
vSichni vyrobci pouZzivaji shodné chybové kdédy. Chybovy kod je vzdy 5ti mistna
alfanumericka hodnota.

Pfiklad: P02 8 3

1. misto (P) udava systém vozidla
2. misto (0) udava podskupinu
3. misto (2) udava konstruk&ni jednotku

4. misto a 5. misto (8) (3) udavé lokalizovanou jednotku systému.
Nasledujici tabulka udava prehled kédu zavad:

Tab. 2.3 — Pfehled kédd zavad
Zdroj: [7]

Misto Moznost | Vyznam

Karosérie (Body)

Podvozek (Chassis)

Pohon / OBD-II (Powertrain)
Budouci systémy (Undefined)
Kéd zavady v kontrole ISO/SAE
Kéd zavady v kontrole vyrobce
Kéd zavady v kontrole vyrobce
Rezervované kody zavady

Odmeérovani paliva a vzduchu
Odmeérovani paliva a vzduchu
Systém zapalovani

Pridavné regulace emisi
Regulace rychlosti a volnobéhu
Signal pocitace a vystupy
Pfevodovka

Identifikace
konstrukénich dild
systému

]

SoRNlolu|r|w[dk o[k |lo]lec|o (o |m
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2.4 OBD-llI

V soucasnosti je ve vyvoji v USA jiz norma OBD-IIl. Tento ,nasledovnik®
normy OBD-Il je zaloZzen na pFedstave, Ze pfi vzniku zavady nestaci pouze varovné
blik&ni kontrolky. Mnozi Fidi¢i toto varovani ignoruji a pouZzivaji zavadné vozidlo az do
pFisti technické kontroly. Ridici jednotky v normé& OBD-IIl maji proto zavadu hlasit
radiem, satelitem a podobné spolené s registraéni znackou nebo jinou identifikaci
vozidla na pfislusné urady. Na druhou stranu tim maji odpadnout povinné &asté
technické prohlidky. [19]

2.5 Diagnostika elektronickych  Fidicich systém a

Oproti prfedchozim systtmim OBD dovoluji pFistroje pro diagnostiku

''''''

vozidle. Zatimco OBD komunikuje prakticky jenom s fidici jednotkou motoru (a
Vv porovnani s pfimym spojenim jen velmi omezené&, nebot jeho funkce jsou
zaméreny hlavné na systémy ovliviiujici tvorbu emisi), tyto diagnostické pfistroje
dokazi komunikovat napf. s jednotkami: ABS (ASR, ESP), fizeni automatickych
prevodovek, Fizeni komfortnich a bezpecénostnich systému atd. V zavislosti na druhu
fidici jednotky Ize porvadét nasledujici operace:

= identifikace Fidici jednotky,

= vycCteni paméti zavad,

» vymazani paméti zavad,

» zobrazeni skuteénych hodnot snimacu a akenich ¢lend,

= test ak¢nich ¢lenq,

= zakladni nastaveni,

» nulovani servisnich interval(,

= kodovani variant,

= komunikace prostfednictvim EOBD.

Oproti OBD tato forma diagnostiky nema v podstaté zadné legislativni normy.
Je tedy véci kazdého vyrobce automobilu, jak vybavi svoje automobily vnitfni
diagnostikou. S tim také souvisi, Ze kazdy vyrobce ma své diagnostické pfistroje,
které zaruCuji dokonalou a komplexni komunikaci s fidicimi jednotkami v jeho

vozidlech. Casto byvaiji tyto systémy vybaveny znalostni bazi nejéast&jSich poruch a
postupy jejich feseni.
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Nevyhodou téchto systému tedy je, ze pro kazdou konkrétni znacku musi byt
specialni dagnostické zafizeni, které zaruCuje spravné fungovani a maximalni
moznost komunikace s danou fidici jednotkou s vyuzitim vSech jejich funkci. Existuje
sice fada multiznackovych diagnostickych systému, ale ne vzdy je komunikace
stoprocentni, tzn. Ze je tfeba mozné navazat komunikaci, ale neni podpora pro
vSechny funkce fidici jednotky, pfipadné chybi jen popis chybovych kodd. Vice o
téchto pfistrojich bude popsano v kapitole 3.4.

2.6 Dilci zaver

Z vyvoje legislativné predepsané palubni diagnostiky OBD je vidét jasny
pokrok  vedouci k dokonalejSi  diagnostice  stale slozitgjSich  systém
motormanagementu. Vyhodou téchto norem je zaruka pfedem definovanych funkci,
pomoci kterych lze kontrolovat jakykoli automobil splfiujici danou normu. Je jasné, Ze
tyto systémy nikdy nemohou dosdhnout dokonalosti znackovych diagnostickych
pFistroju, které umozniuji pfimou komunikaci s jakoukoli fidici jednotkou ve vozidle.
Orientace pfistrojd0 pro komunikaci pfes OBD tak sméfuje spiSe ke kontrole

v s

nejdulezitéjSich systému ve vozidlech.

Systémy pro diagnostiku elektronickych fidicich systému jsou diky svym
schopnostem orientovany spiSe do oblasti specialniho-znackového servisu.
Umoznuji oproti systémim OBD pfimé spojeni s konkrétni fidici jednotkou ve vozidle
a vyuzivaji v maximalni mife moznosti fidicich jednotek. Pfedpokladem k takové
komunikaci je pouziti zna¢kovych diagnostickych pfistroj.
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3. Zafizeni pro komunikaci s Fidicimi jednotkami

Diagnostické pristroje se daji rozdélit podle podporovanych norem
komunikace, znacek, funkci, konstrukce a samozifejmé i ceny. Na sou¢asném trhu je
fada pristroju od kategorie hobby za par tisic korun az po multifunkéni znac¢kovou &i
multizna¢kovou diagnostiku presahuijici sto tisic korun. Vyvoj pfistroji celkem jasné
smeéfuje k vyuZziti osobnich pocitacu - hlavné notebookl (pfipadné PDA s vyuzitim
technologie Bluetooth - bezdratovy pfenos), které komunikuji pomoci diagnostickych
pFistroju a specialniho software s elektronickymi jednotkami. Jednodussi pfistroje se
obejdou bez pouziti pocitate a komunikuji s uzivatelem nejCastéji pomoci
jednoduchého LCD displeje.

3.1 Pfistroje pro komunikaci s OBD-I

Jak jiz bylo napsano v minulych kapitolach, pro komunikaci s fidici jednotkou
neni potfeba zpravidla Zadného specialniho pfistroje. VétSinou staCi védét jak
pfepnout fidici jednotku do diagnostického rezimu a kontrolka MIL vyblika chybové
kody. Z tohoto pohledu je diagnostika vozu stimto typem komunikace pomérné
pohodIn& a investi¢né nenaro¢na. Staci jen védét jak na to.

Existuji samozfejmé i specialni, vétSinou znackové pfistroje pro komunikaci
stémito jednotkami. Maji je zpravidla autorizované servisy a je velmi
nepravdépodobné, Ze by se tyto pristroje dostaly do ruky koncového zakaznika.
Jedna se v podstaté o know-how vyrobcu, které si velmi dobfe hlidaji. Na ¢eském
trhu je nabidka specialnich pfistroju pro komunikaci s Fidicimi jednotkami v normé
OBD-lI velmi chuda. Souvisi to i sriznorodosti provedeni komunikace i
diagnostickych zastréek jednotlivych vyrobct automobild.

3.1.1 Diagnostika UNISCAN [8]

Hlavnim jadrem diagnostické sady (obr. 3.1) je elektronicky interface pro starsi
vozidla bez podpory OBD-II diagnostiky. Interface je ur€en pro praci s programem
Uniscan - Euroscan VISA 1.83 ECU Leader (v CJ). Je tedy moZné komunikovat s
fidici jednotkou motoru, imobilizéru, ABS, airbagu, atp. Aplika¢ni software umoznuje
nasledujici ukony:

= nacteni chybovych kédi z paméti Fidici jednotky, zobrazeni textového
popisu chyb,

* mazani ulozenych chybovych koédu,
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= monitorovani provoznich veli€in v realném Case,
= testy akénich ¢lendq,

» informace o diagnostické zastrCce a jejim umisténi.

ELERTE

Obr. 3.1 — Diagnosticka sada UNISCAN
Zdroj: [8]

Aplikagni software (obr. 3.2) je velmi pfehledny a jeho ovladani je jednoduché.
Soucasti dodavky je i sada vSech potfebnych propojovacich kabell a konektoru.

Naroky na pocita€ jsou minimalni. Je nutné mit minimalné PC 486DX-2/66,
RAM 8MB, operacni systém DOS, 2x sériovy COM-Port (RS232). Pro pfipojeni k
pocitaci vyuziva adaptér 2 sériové porty COM (RS232). Pro pfipojeni k vozidlu se
pouzivaji propojovaci kabely podle typu vozidla.

Pristroj je uréen pro starsi evropska vozidla do roku 2000 (Audi / Alfa / BMW /
Citroen / Fiat / Ford / Lancia / Mercedes / Mitsubishi / Opel / Peugeot / Renault /
Rover / Seat / Skoda / Volvo / VW).
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Obr. 3.2 — Diagnosticky software UNISCAN
Zdroj: [13]

EX¥IT

3.2 Pristroje pro komunikaci s EOBD (OBD-II)

V normé SAE J 1979 je popsan princip funkce a datovy format jednotlivych
provoznich rezimid. SAE J 1979 popisuje sedm provoznich rezimG (Méd 1 az 7)
diagnostického testovaciho zafizeni:

+ MOD1
Nacteni diagnostickych dat systému.

= Analogoveé vstupni a vystupni signaly (napf. signal lambda-sondy).

Digitalni vstupni a vystupni signély (napf. spina¢ volnobé&hu).

= Stavové informace systému (napf. automatick&/manudlni prevodovka,
pritomnost/nepfitomnost klimatizace).

Vysledky vypoctu (napf. doba vstfiku).
+ MOD?2

Nacteni podminek okoli (Freeze Frame) béhem prvniho vyskytu zavady
motoru, napf. otacky motoru = 850 min™., teplota oleje = 83 T pro:

» analogové vstupni a vystupni signaly,

digitalni vstupni a vystupni signaly,

stavové informace systému,

vysledky vypodtu.
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« MOD3

Nacteni paméti zavad. V Mdédu 3 budou nacteny chybové kddy relevantni pro
emise a trvalé chybové kody.

« MOD 4
Vymaz kédu zavad v paméti zavad a vynulovani privodnich informaci.
+ MOD5
Zobrazeni testovacich hodnot a prahovych hodnot lambda-sond.
+ MODG6
Zobrazeni méfenych hodnot funkci, které se nesleduji trvale.
« MOD7

Nacteni paméti zavad. V Mode 7 se nacitaji doCasné (sporadické), tedy jesté
nestabilizované kédy zavad.

[7]
3.2.1 Autoscanner U480 [13]

Obr. 3.3 — Autoscanner U480
Zdroj: [8]
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Autoscanner U480 pro CAN OBD-II(EOBD) (obr. 3.3) je univerzalni ruéni
¢tecka chybovych koda s uzite¢nymi funkcemi podporujici komunikaéni standardy:

= SAE J1850 PWM (koncern FORD).
= SAE J1850VPW (koncern GM).
= |SO 9141-2 (evropska a asijska vozidla).

v i

= CAN Bus (novéjsi vozidla).

Vyhodou tohoto pfistroje je rychlé a snadné provéfeni vozu bez nutnosti
pouziti pocitace.

Podporuje nasledujici znacky aut s OBD-II:

= Alfa Romeo od roku vyroby >1998, Audi>2000, BMW>2000, Citroen>2000,
Daew00>2000, Daihatsu>2000, Fiat>2000, Ford>1996, GM>1996,
Hyundai>1996, Honda>1996, Kia>2000, Lancia>2000, Mercedes>1996,
Mazda>1998-2003, Mitsubishi>1996, Nissan>1996, Opel>1998,
Porsche>2000, Peugeot>2000, Renault>2000, Saab>1998, Seat>2000,
Skoda>2000, Subaru>2000, Toyota>1996, Volvo>1997, VW>2000.

3.2.2 Autoscanner U581 CZ [13]

Obr. 3.4 — Autoscanner U581 CZ
Zdroj: [13]

19



Jedna se o profesionalni pfistroj (obr. 3.4) pro vozy s diagnostikou normou
OBD-Il (EOBD) v¢etné vozidel se sbérnici CAN BUS, v ¢eském jazyce. Na velkém
grafickém LCD displeji s podsvicenim je kromé dalSich informaci vypisovan pfimo
textovy popis nalezené zavady. V paméti pfistroje je uloZzena databaze vice nez 600
nejCastéjSich chyb v ¢estiné a dalSich témér 3000 v angli¢tiné.

Prfistroj spolupracuje s vozidly vSech znafek s podporou OBD-Il. Mimo
zakladnich chyb pfistroj dokaze vyhodnotit také chyby specifické pro 18 znacek
vozidel: GM, Ford, Chrysler, Honda, Toyota, Nissan, VW, Mazda, BMW, Geo,
Jaguar, Kia, Mercedes, Mitsubishi, Subaru, Suzuki, Hyundai a dalSi.

UziteCnou funkci, kterd pfibyla v novém pfistroji, je moznost snimani
aktualnich méfenych hodnot za chodu motoru - tzv. "Live data" a jejich zobrazeni na
displeji pfistroje.

Umoznuje diagnostiku pomoci vSech rozSifenych standardd OBD-II (EOBD):
ISO, VPW, PWM, KWP2000 i CAN BUS.

3.2.3 ELM327 + ScanMaster 1.9 CZ [13]

Obr. 3.5 — Interface CAN ELM 327 s USB
Zdroj: [13]

Jedna se o interface (obr 3.5), pomoci néhoz lze pfipojit osobni pocitac
s diagnostickou zastrékou ve vozidle. Pomoci specialniho software je pak umoznéna
komunikace s fidici jednotkou vozidla.

Popis:
* Pfipojeni: USB.

= Rychlost komunikace: USB 1.1 mezi PC a adaptérem, mezi adaptérem a
vozidlem dle pouzitého protokolu.

= Procesor: mikroprocesor ELM327, pfevodniky pro jednotlivé protokoly.
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Komunikaci s fFidici jednotkou obstarava interni mikroprocesor, ¢imz je
zaruCena vysoka spolehlivost provozu a soucasné relativni nenaroCnost na
pocitacové vybaveni. Technické podrobnosti a popis pfikazd pro zajemce o
programovani a psani vlastnich aplikaci pro ELM327 Ize nalézt na strankach vyrobce
¢ipl ELM. Je moZno pouzit jakoukoliv z opravdu Siroké Skaly aplikaci pro kabely s
Cipem ELM.

Pouzitelny software pro interface s Cipem ELM327:

ScanTool (www.scantool.net/software/scantool.net/index.shtml#download),

DigiMoto Lite (http://www.digimoto.com/installs/lite/digimotolitefw106.exe),

ScanMaster ELM (http://www.wgsoft.de/index.php?newlang=english),

Obd2Crazy (http://www.obd2crazy.com/FULWOBD.ZIP).

DalSi programy pro pfevodniky s procesory ELM:

= Volné Sifitelné : EasyObd Il 2005, GM Mode 22 Scan Tool, OBD Gauge,
OBD Logger, ScanMaster 3.52 - local copy, OBD2 Scantool, OBDII for
ELM322, pyOBD, RDDTC, Real Scan, ScanTest, Servertec ScanTool
Communications Gateway, wOBD.

= Komeréni: EEC AnalyzerNEW!, EImOScan, OBD2Spy, PCMSCAN,
ProScan, SoftDavid (in Spanish), VitalScan.

ScanMaster 1.9 CZ (obr. 3.6) je multiznackovy diagnosticky software
vyZadujici pro pfipojeni k vozidlu diagnosticky adaptér na bazi Cipu ELM 327.
ScanMaster je uréen pro diagnostiku vSech voz( podporujicich standard
OBD-Il (EOBD) a je rozSifen také o podporu starSich vozi OPEL, FIAT a ALFA
ROMEDO i pfed zavedenim této normy. Program podporuje v ramci OBD-Il (EOBD)
prakticky vSechny komunikaéni protokoly zavedené rlznymi vyrobci automobild:
ISO 9141, KWP2000, PWM, VPW a samoziejmé i CAN BUS.

Podporovana vozidla:

Sada Profi OBD 327 CZ je urCena pro vSechna vozidla podporujici
OBD-Il (EOBD) diagnostiku, to jsou zejména:

= vSechna evropska a asijska (japonskd, korejska, malajska a dalSi) vozidla
s benzinovym motorem od r.v. 2000,

= vSechna americka vozidla od r.v. 1996,
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= vSechna evropska vozidla s dieselovym motorem od r.v. 2003,
= gpecialni rozSifena podpora Alfa Romeo, FIAT a OPEL jiz pfed zavedenim
normy OBD-II (EOBD).

Mnoho vyrobcl vozidel v Evropé i v Japonsku diagnosticky standard OBD-II
zavedlo do svych vozidel i dfive nez je uvedeno v seznamu.
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Obr. 3.6 — Diagnosticky software ScanMaster 1.9 CZ
Zdroj: [13]

Prehled vlastnosti:

» identifikace fidicich jednotek a vozidla (u novéjSich vozu v&etné nacteni
VIN),
= nacteni chybovych kddu z paméti zavad,

» smazani chybovych kodl z paméti zavad,
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= popis jednotlivych chybovych koda v ¢estiné (k dispozici cca 600 ¢eskych
popisu nej¢astéjSich chyb, dalSi popisy jsou v anglicting),

= vypis stavu vozidla na zakladé vnitfnich testu jednotek, tzv. Readiness,
= nacteni tzv. Freeze Frame hodnot, uloZzenych v momenté vyskytu chyby
= test a monitoring lambda-sondy,

= méfené hodnoty, tzv. Live Data

= méreni vykonovych parametrd, test akcelerace,

= podpora starSich voz( OPEL, FIAT a Alfa Romeo,

= zpracovani a tisk diagnostického protokolu pro zakaznika.

3.3 Pristroje pro rozSi rFenou diagnostiku VAG

Tyto pfistroje jsou specielné navrzeny pro diagnostiku koncernovych vozt VW
(Audi, Seat, Skoda, VW). Oproti pfistrojam komunikujicim pouze dle normy OBD, tyto
pFistroje se dokazi spojit svice fidicimi jednotkami ve vozidle. UmozZiuji tedy
detailngjSi diagnostiku elektronickych systému v automobilu.

3.3.1 Autoscanner U281 - CAN VAG [13]

Obr. 3.7 — Autoscanner U281-CAN VAG
Zdroj: [8]

23



Autoscanner U281 - CAN VAG je diagnosticky pfistroj vyvinuty specialné pro
automobily koncernu V.A.G. (VW/SKODA/AUDI/SEAT). Umoziuje diagnostiku
prakticky vSech koncernovych vozu vybavenych diagnostickou 16-pinovou zasuvkou
vCetné téch nejnoveéjSich, které vyzaduji CAN diagnostik - napf. Octavia2, Roomster,
Golf5, Touran, Passat 3C, nové A4, A6, a dalSi. Pro starSi vozy bez 16-pinové
zasuvky lze pfistroj vyuzit take, pfi pouziti redukéniho 2x2 adaptéru.

Autoscanner U281 - CAN VAG umi proskenovat pamét zavad postupné u
nékolika fidicich jednotek (ECU) a pfipadné nalezené chybové kédy (DTC) zobrazi
na displeji. V pfipojeném katalogu chybovych kédu Ize nalézt vyznam a struény popis
mnoha set nejcastéjSich chybovych kédu.

Po opraveni zavady nebo pokud pfi¢ina zavady jiz pominula, Ize pomoci
pristroje paméti zavad diagnostikovanych fidicich jednotek smazat. Pfistroj zhasina
varovné kontrolky (MIL) motoru, pfevodovky, ABS nebo airbagu.

Funkce:

= diagnostika a vycteni chyb z paméti zavad,
= diagnostika trvalych i sporadickych zavad,
* mazani paméti zavad,

» zhasnuti varovné kontrolky MIL motoru, prfevodovky, ABS a airbagu.

Pristroj dokaze vycCist a smazat chybové kédy z paméti zavad (DTC) téchto
fidicich jednotek:

¢

. 01 - motor (ENG),

¢

. 02 - automaticka prfevodovka / Tiptronic / Multitronic (AT),
. 03 - brzdova soustava s ABS / ASR / ESP (ABS),
. 04 - systém airbagu (SRS).

¢

¢

Podporované modely vozidel:

= VW odr.v. cca. 1988 — 2007 a novejsi,
= Audiod r.v. cca. 1987 — 2007 a novejsi,
= Seatodr.v. cca. 1992 — 2007 a novéjsi,

= Skoda od r.v. 1993 — 2007 a nov&jsi.
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3.3.2 Autoscanner profi VAG5053 CAN CZ [13]

Autoscanner profi VAG5053 CAN je pfistroj pro diagnostiku vozu koncernu
VW v Ceském jazyce. Ovladani pfistroje je snadné diky velkému grafickému LCD
displeji s podsvicenim. Podporuje vSechna vozidla koncernu umozhiujici pocitacovou
diagnostiku VW od nejstarSich az po sou€asnd, vybavena sbérnici CAN. UmoZnuje
diagnostikovat prakticky vSechny dostupné jednotky ve vozidle. Obsahuje databazi
nékolika tisic chyb a jejich popisu.

Obr. 3.8 — Autoscanner profi VAG5053 CAN CZ
Zdroj: [13]

Umoznuje vétSinu funkci jako originalni diagnostika VW. S pfistrojem je tedy
mozné hledat chyby, konfigurovat fidici jednotky, provadét zakladni nastaveni a
pFizplsobeni, resetovat servisni intervaly apod.

Zakladni diagnostické funkce p  Fistroje:

= zobrazeni informaci o vozidle,

» zobrazeni informaci o diagnostikované jednotce,
= C&teni paméti zavad,

* mazani paméti zavad,

= méFené hodnoty,

= test akénich ¢lend,
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= zakladni nastaveni,

= koédovani,

= pfizpasobeni,

= login,

= reset servisnich intervald,
= servisni postupy,

» pastaveni kodu opravny,

= adalsi...
Podporované jednotky ve vozidle:

Tab. 3.1 — Seznam podporovanych jednotek ve vozidle (VAG5053)

01. Motor 1F. Radio satelitni 41. Diesel cerpadlo 63. Pomoc.nast.ridice
02. Autom. prevodovka 22. Pohon vsech kol 42. Dvere ridice 64. Stabilizatory

03. ABS, brzdy 23. Posilovac brzd 43. Brzdovy asistent 65. Hlidani tlaku pneu
05. Access & Permissi. 24. Regulace prokluzu 44. Posilovac rizeni 66. PZ sedadlo

06. Sedadlo spolujezd. 25. Imobilizer 45, Hlidani interieru 67. hlasove ovladani
07. Zobr.jednotka 26. Elekt. strechy 46. Komfortni jednotka 68. Sterace

08. Klimatizace/topeni 27. Zobr.jednotka.zad. 47. Soundsystem 69. Funkce privesu
09. Centralni elektr. 28. Klimatizace vzadu 48. LZ sedadlo 6E. Zobr.jedn. stresni
0D. Posuvne dvere leve 29. Leve svetlo 49. Automatika svetel 71. Nabijeni baterie
OF. Radio digitalni 2D. Interkom 51. Elektricky pohon 72. Prave zad. dvere
11. Motor 2 2F. TV Tuner digitalni 52. Prave pred. dvere 73. Pomoc.nast.spoluj.
12. Spojka 31. Motor ostatni 53. Parkovaci brzda 75. Telematik

13. Rizeni odstupu 32. Zaverka diferecial 54. Zadni spoiler 76. Parkovaci asistent
14. Elekt. tlumice 34. Rizeni vysky podv. 55. Xenony reg. sklonu 77. Telefon

15. Airbagy 35. Centralni zam. 56. Radio 78. Posuv.dvere prave
16. Volant 36. Sedadlo ridice 57. TV-Tuner 7D. Pridavne topeni
17. Palubni deska 37. Navigace 58. Pridavna nadrz 7E. Zobr.jedn.pal.desk
18. Pridavne topeni 38. Elektronika strech 59. Ochrana odtazeni

19. CAN Gateway 39. Prave svetlo 61. Regulace baterie

1C. Detektor polohy 3D. Specialni funkce 62. Leve zad. dvere

Podporovana vozidla:

PFistroj podporuje v3echna vozidla znaek koncernu VW, tedy VW, Skoda,
AUDI, SEAT, ktera podporuji pocitatovou diagnostiku, tedy vozy od konce 80.let az
po soucdasné vozy, které se diagnostikuji pfes sbérnici CAN. Pro starSi vozy, které
nejsou vybaveny standardni 16-ti pinovou diagnostickou zasuvkou, je tfeba pouzit
propojovaci adaptér 2x2, v pfipadé vozu Skoda Favorit a nejstarsi vozy Felicia, je
tfeba pouzit specialni adaptér pouze pro tyto vozy.
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3.3.3 VAG-COM 805 CZ + OBD-II kabel HEX-CAN USB [13 ]

Obr. 3.9 — OBD-II kabel HEX-CAN USB
Zdroj: [13]

Diagnosticky kabel HEX-CAN USB (obr. 3.9) umozrfiuje diagnostikovat nova
vozidla, ktera podporuji jen CAN diagnostiku a nelze je diagnostikovat klasickymi K-
COM, KL nebo KKL kabely. Na strané PC je konektor USB a na strané vozidla je
standardni 16ti pinovy OBD-Il konektor J1962. Je vhodny pro vozidla
VW/Audi/Skoda/Seat od roku vyroby cca 1995. Podporuje nové modely vozidel
vyZadujici pfimou CAN diagnostiku, napf. Golf V., Octavia Il., Touran, Passat B7,
Audi A3/A4/A6 a dalsi. Pro starsi roéniky (od konce 80-tych let) nebo Skodu Favorit
je nutny adaptér "2x2". Dale podporuje vétSinu evropskych a asijskych vozl s
podporou OBD-II nebo EOBD.

Elektronika:

Interface spolupracuje s programem VAG-COM véetné nejnovejSich verzi 805
ENG a CZ a jejich budoucich upgrade. Pfipojuje se k pocitaci pfes USB rozhrani. Je
zcela kompatibilni s VAG/VAS zafizenimi, spolehlivé pracuje i s problematickymi
fidicimi jednotkami v nékterych autech (napf. Audi TDI motory 1991-1994, a Audi
2.6L 1993-1994 s jednotkami HELLA). Interface umi detekovat zkrat na datovych
linkach, plné podporuje dvé K-Linky (coz je nutné napf. u noveéjSich Audi A4, A6 a
dalSich vozidel). Zachovava kompatibilitu se starSimi vozidly, ktera pouZivaji bud
jednu K-linku nebo K-linku a L-linku.
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Obr. 3.10 — Software VAG-COM 805 CZ
Zdroj: [3]

VAG-COM je pocitaCovy program, ktery prostfednictvim osobniho pocitace
dokaze kompletné diagnostikovat fidici jednotky vozidel skupiny Volkswagen Group
(Volkswagen, Audi, Seat, Skoda, Ford Galaxy a Porsche) a v3ech ostatnich znacek
(Peugeot, Renault, Toyota, Nissan atd.) v normé& OBD. Svymi funkcemi je
kompatibilni s diagnostikou VAG 1552 a VAS 5052, které pouZivaji autorizované
servisy.

Nova verze programu VAG-COM 805.0 (obr. 3.10) nové zavadi fadu
oCekévanych dulezitych funkci:

= podpora nového komunikaéniho protokolu UDS / ODX / ASAM,

= kontrola a editace seznamu instalovanych fidicich jednotek ve voze,

* moznost ukladani aktualné provadéné operace do log souboru,

= MOD 10 v rezimu OBD diagnostiky - umoZiuje zobrazeni tzv.
permanentnich chyb,

= programovatelné automatické postupy.

Pridavné funkce puavodnich verzi VAG-COM 704, 607 nebo 512 samoziejmé
zUstavaji i v noveé verzi, jedna se napf. o:

= plnou kompatibilitu s Windows Vista,
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= komfortni pomocnik pro reset/nastavovani servisniho intervalu,
* inovované Readiness scripty s napovédou,

= diagnostika optického busu,

= automatické updaty programu z internetu,

» asistent kddovani autobaterie pro nové modely vozd,

» moznost ukladani a nahrani konfigurace rozSifeného zobrazeni bloki
méfenych hodnot,

» podstatné rozSifena kompatibilita s nejnovéjSimi modely vozidel,
= Cteni skute€né hodnoty najetych km z Fidici jednotky motoru,

= méfeni akcelerace,

= zobrazeni rozSifené informace o zavadach,

= rozSifené méreni blokd hodnot,

= podporované koédy - vypis podporovanych chybovych kodu fidici jednotky
(neni ani v pfistrojich VAS),

= rozSifena funkce autodetekce fidich jednotek ve vozidle a vypis chyb,
= mapovani kanall - naéte a ulozi do souboru vSechny kanaly a hodnoty z
fidici jednotky,

* bublinova napovéda - dalezité informace a napovéda jak nastavit hodnoty
ve vozidle jsou okamzité k dispozici.

[4], [13]

3.4 Pristroje pro multizna ¢ékovou diagnostiku elektronickych
Fidicich systém a

Pristroje této kategorie umozniuji komunikaci s vice fidicimi jednotkami ve
vozidle, nez systémy zaloZzené na OBD. V zavislosti na dokonalosti software
diagnostického zafizeni a pfipadné i na vybaveni potfebnymi redukcemi je pak
mozno zjistit, s jakymi fidicimi jednotkami ve vozidle bude zafizeni schopno
komunikovat. Podporovana je zpravidla i nejstarSi verze palubni diagnostiky OBD-I,
zde vSak zalezi pravé na vybaveni potfebnymi redukcemi.

Pristroje  nemaji problém s komunikaci podle normy EOBD, pokud je
poZzadovana komunikace pfimo s fidici jednotkou, je rozsah funkci zavisly na mire
podpory pro dany typ automobilu. Da se fici, Zze kazdy vyrobce této skupiny
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I Ye

mozné dosahnout plné podpory pro vSechny automobily.

Na ceském trhu je k dostani nékolik pfistroji rdznych vyrobcu (Atal, Bosch,
Texa, Tecnotest), které jsou svymi schopnostmi velmi podobné. Zpravidla se vzdy
jedna o modularni systémy, které Ize dle pozadavku rizné rozSifovat (redukce pro
konkrétni znacku, osciloskop, multimetr atd.). VétSina vyrobcu tato zafizeni dodavaji
v nékolika variantach.

Jednou z nich byva velmi popularni interface, ktery po pfipojeni k béznému PC
pres komunikacni port (USB, sériovy RS232, ¢i bezdratovy Bluetooth) umozriuje pres
specialni software komunikaci s vozidlem.

DalSi (vyrazné drazSi) variantou je kompaktni zafizeni, obsahujici jak
interface, tak maly osobni pocita¢ (notebook & PDA), zpravidla s dotykovym
displejem. Vyhodou takového zafizeni je jeho snadné nasazeni v terénu, nebot
zafizeni je velmi kompaktni a byva napajeno z palubni sité automobilu.

3.4.1 Pristroje ATAL Multi-Di@g [1]

Firma ATAL dodava své pfistroje pod nazvem Multi-Diag. TESTER
Multi-Diag je stavebnicovy systém na bazi PC technologie pro multiznackovou
diagnostiku elektronickych i jinych systému v motorovych vozidlech pro znackové i
neznacCkové autoopravny. Zakladem celé nabidky pfistroji je interface pro
komunikaci s vozidlem Multi-Di@g VCI a pfislusny multiznackovy software
Multi-Di@g. Déle je systém mozno vybavit sadou propojovacich kabell a redukci pro
riizné znacky automobill, multimetrem &i osciloskopem.

3.4.1.1 Mulit-Di@g Access

DIAGNOSTICS

DATA

SCOPE

MOTORTESTER

GAS ANALYSER

OPACIMETER

WHEEL ALIGNER

ENDOSCOPE

Obr. 3.11 — ATAL Multi-Di@g Access se software
Zdroj: [1]
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Multi-Di@g Access (obr 3.11) je multiznaCkovy diagnosticky systém pro
diagnostiku elektronickych fidicich jednotek vozidel postaveny na zakladé PC.
Multi-Di@g Access je uren pro diagnostiku vozidel vybavenych OBD diagnostickou
zastrékou. Pro diagnostiku starSich vozidel Ize vyuzit univerzalni adaptér, ktery je
soucasti sestavy, nebo adaptéry pro jednotlivé znacky vozidel, které jsou soucasti
volitelného pfislusenstvi (Multi-Di@g Adaptéry). Multi-Di@g Access je soucasti
modularniho systému, ktery mize byt rozSifen o Multi-Di@g Scope. Software je
mozno aktualizovat z CD nebo pfes internet. Systém obsahuje:

= Multi-Di@g VCI (komunikaéni rozhrani pro komunikaci s vozidlem)
- podporované protokoly: ISO 9141, ISO 14230 (KWP 2000), ISO 11519-4,
ISO 15765 (CAN), SAE J2534,

= Multi-Di@g software,

= komunikacni kabel OBD, Adaptér OBD-I, Adaptér Universal, Univerzalni
pfipojovaci sadu B,

= osobni pocita¢ (PC) neni souc€asti sestavy (minimalni poZzadavky: Windows
2000/XP/Vista, 256MB RAM, CD-ROM, volné 1GB na HDD, port USB ¢i
RS232).

3.4.1.2 Multi-Di@g Handy

Muit-Digg®

Obr. 3.12 — Multi-Di@g Handy
Zdroj: [1]

Multi-Di@g Handy (obr. 3.12) je kompaktni pfistroj pro komplexni diagnostiku
elektronickych Fidicich systémd motorovych vozidel. Svymi schopnostmi je shodny
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s Multi-Di@g Access. Cely systém je dodavan vcetné osobniho pocitace (Tablet PC),
ktery ma integrovan interface pro komunikaci s vozidlem.

Tablet PC:

= ergonomicky design vhodny pro pouziti v dilenském prostfedi,
= procesor VIA Eden 1,2 GHz, Windows XP Embedded,

= HDD 40GB, RAM 512 MB,

= TFT graficky barevny 8,4" displej SVGA 800x600,

= ovladani prostfednictvim dotykové obrazovky,

= 3 USB 2.0, IrDa, PCMCIA Type Il Slot,

=  Wi-Fi, Bluetooth, LAN 10/100, Modem — 56 kbps,

= AC-97 Audio, zabudovan reproduktor,

= sitovy napajec (230V) / vozidlova baterie (12V).

3.4.2 PFistroje BOSCH KTS [6]

TFi pismena KTS u firmy Bosch tradi€né oznacuji zafizeni pro diagnostiku
elektronicky Fizenych systému. Historii nacal jiz v roce 1988 tester KTS 300 s
moznosti velmi jednoduché aktualizace diagnostického software. Na veletrhu
Automechanika ve Frankfurtu byl v roce 1996 predstaven tester KTS 500 s velkou
obrazovkou a ovladanim tlacitky. Kromé vycteni paméti zdvad umozfioval i zobrazit
pribéh namérenych hodnot v €iselné i grafické podobé a aktivaci akénich &lend.
UZivatel mohl navic sledovat pokyny k vyhledavani zavad a meéfit doporuené
elektrické veli€iny vestavénym multimetrem.

Nova fada KTS je tvofena tfemi zakladnimi pfistroji. Varianty KTS jsou
vybaveny pro vSechny v soucasnosti bézné diagnostické protokoly. Kromé protokolt
ISO pro evropské automobily a protokold SAE pro americké a japonské automobily
mohou diagnostické pfistroje KTS zpracovavat i protokoly CAN pro kontrolu
modernich systémd CAN-Bus, které se stale ¢astéji pouzivaji v novych automobilech.
Pres sériové diagnostické rozhrani se diagnosticky pfistroj pro testovani pfimo pfipoji
pomoci propojovaciho kabelu na diagnosticky konektor. Systém automaticky zjisti
fidici jednotku a vycte skute¢né hodnoty, obsahy paméti poruch a dalSi specificka
data Fidici jednotky.
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3.4.2.1 KTS570[6], [16]

KTS 570 (obr. 3.13) je zafizeni pro kontrolu, diagnostiku, vyhledavani a
odstrafiovani zavad u elektronickych systémd fizeni modernich zazehovych a
vznétovych motord, ale také systtmu ABS, ASR, ESP, fizeni automatickych
pfevodovek, fizeni komfortnich a bezpe&nostnich systéma. Diagnosticky pfFistroj KTS
570 spolupracuje se softwarem BOSCH ESlI[tronic].

Toto zafizeni spolu se softwarem ESI[tronic] umoZiuje na vozidle provadét
napfiklad tyto diagnostické ukony:

= Cist pamét zavad,

* vymazat pamét zavad,

= provézt test ak&nich ¢lend,

= vynulovat servisni intervaly,

= komunikovat s Fidicimi jednotkami EOBD.

Obr. 3.13 - BOSCH KTS 570
Zdroj: [6]

Toto jsou jen pfiklady, co Ize provadét s pfistrojem KTS 570. Tento pfistroj ma
mnoho dalSich funkci, které Ize vyuzit podle stavu softwaru a typu Fidici jednotky.
Diagnosticky pfistroj KTS 570 ma integrovany dvoukanalovy multimetr pro méfeni
napéti, odporu a proudu. TaktéZ obsahuje dvoukanalovy osciloskop pro méfeni
napétovych a proudovych signalt snimacu nebo akénich ¢lena.

Je to nejjednodussi feSeni pro autoservisy vybavené pocitatem. Obsahuje
systéem CAS|plus] — efektivni vyhledavani zavad s pocitaCovou podporou, propojeni s
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pocCitaem je realizovano pfes USB rozhrani nebo pomoci bezdratové technologie
Bluetooth Standard Class 1 s dosahem az 100 m. Pfistroj je vybaven integrovanym
multimetrem pro méfeni napéti, odporu a proudu.

3.4.2.2 KTS 650 [6]

Mobilni KTS 650 (obr. 3.14) je idealni pro pouZzivani v terénu. Je vybaven
pevnym diskem o kapacité 40GB, 512MB RAM, dotykovou obrazovkou a DVD
mechanikou. Pracuje s opera¢nim systémem Windows XP. Pfi mobilnim pouZiti se
napdji KTS 650 z akumulétoru automobilu nebo z baterii s délkou provozu jedna az
dvé hodiny. Pro pouZiti v dilné je k dispozici robustni pojizdny vozik s integrovanou
nabijeci miskou. Kromé vSech potifebnych propojovacich kabellu se na pojizdny vozik
vejde napfiklad i inkoustova tiskarna a externi klavesnice, kterou Ize pres bé&zné
pocitacova rozhrani pfipojit na KTS 650.

Obr. 3.14 — KTS 650
Zdroj: [9]

Charakteristika pfistroje:

= spole¢né s ESl[tronic] je KTS 650 profesionalnim diagnostickym systémem
do dilny i pro zkuSebni jizdy,

= robustni dotekova obrazovka s idealnim rozliSsenim,

= zvlada veSkeré souCasné diagnostické protokoly,

= systém automaticky zjiStuje fidici jednotky, nacitd skuteéné hodnoty,
pamét zavad a data specificka pro Fidici jednotku,

* moznost pfipojeni k pocitaCové siti, integrovana sitova karta LAN, zasuvna
karta WLAN,
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* moZznost pfipojeni do sité asanetwork, stupen 2,

= napajeni z akumulatoru vozidla, ze sitového zdroje nebo vnitfniho
akumulatoru,

= integrovany funkéni vlastnosti CAS[plus] (efektivni hledani zavad),

= powered by ESI[tronic] (pfedinstalovano A a C).

3.5 Firemni zna ¢kové p Fistroje

v s

V dnedni dobé ma kazdy vyznamnéjSi vyrobce automobild svij diagnosticky
systém. Témito pristroji jsou povinné vybaveny vSechny autorizované servisy danych
znacek. Vyhodou je, Ze pfistroje mohou byt propracovany vzhledem k dané znacce a
vyrobce vozidla maze pfizpusobovat vyvoj diagnostiky podle sméru vyvoje svych
modeld. Tim je zaru¢eno maximalni vyuziti schopnosti jednotlivych fidicich jednotek
v automobilu. Spolu s pfistroji je souc€asti téchto systémua také velmi propracovany
diagnosticky software vcetné expertnich systému, které poméhaji pfi hledani a
odstranovani zavad na vozidle. DalSi vyhodou znackovych systéma jsou pravidelné
aktualizace software, které probihaji v dneSni dobé& nejCastéji pres internet
(vyjimec&né pres satelit — napf. Opel, nebo pomoci CD ¢&i DVD).

Z pocatku se jednalo o jednoduché kompaktni pfistroje zpravidla s LCD
displejem a vyménnymi pamétovymi kartami s pfisluSnym software pro konkrétni typ
automobilu. Postupem ¢asu se tyto pristroje vyvijely a v dnedni dobé je trendem
vyuziti klasickych PC (resp. notebooku ¢i PDA). Vyuziti PC vede k celkovému snizeni
cen téchto zafizeni a proto i autorizované servisy s podporou vyrobcu automobilt
postupné prechazeji z jednoucelovych pfistrojd k PC. Pro PC hovofi i fakt, ze je
moZzné vyuzit bezdratového pfenosu pomoci Bluetooth.

V nasledujici tabulce je prehled znackovych diagnostickych pfistrojd,
pouzivanych v 90.letech minulého stoleti.
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Tab. 3.2 — Prehled znackovych diagnostickych systémd v 90.letech

Zdroj: [18]

Znacka Diagnosticky systém

Audi, Seat, Dfive VAG 1551, VAG 1552. Od roku 1998 systém VAS 5051 (Siemens). Kombinace vlastni

Skoda, VW | diagnostiky vozidla, méfici techniky a technické dokumentace v jednom pfistroji. UmoZiuje
vyhledavani zavad. Do systému se ulozi data o hledané zavadé (chybova hlaseni vlastni
diagnostiky, popisy pozorovanych pfiznakd poruchy). Testovaci pfistroj se po krocich vede
programem hledajicim zavady, ktery se dynamicky optimalizuje.

BMW Dfive diagnosticky informaéni systém DIS a mobilni diagnosticky poé¢ita¢ MoDIC. Od roku 1998
tfeti generace MoDIC Ill. Zakladni funkci mobilniho diagnostického pfistroje lze srovnat se
standardnim laptopem, od kterého se liSi vybavenim dodateénymi komponentami a dilensky
pouzitelnym designem. MoDIC umoZziiuje pomoci datového zaznamu Flight-Recorder snimat data
z fFidicich jednotek béhem zkuSebni jizdy, po jejim ukonCeni se pak pomoci softwaru
Zpracovavaiji.

Citroén Dfive model E.K.I.T. Od roku 1997 pfistroj Lexia (vyrobce Sagem) nebo Proxia (vyrobce Actia).
Oba diagnostické pfistroje slouzi k nalezeni zavady v motoru i v bezpec¢nostni a komfortni
elektronice. Proxia je pfenosna diagnosticka stanice. Pfenosny tester Ize pouzit i béhem jizdy
vozidla. Modularni konstrukce jako PC. Dvé zaznamové karty pro pocitaovou komunikaci a
méreni fyzikalnich veli€in u zapalovani a vstfikovani.

Daihatsu Pouziva diagnostiku firmy SUN, napf. pfistroj DGA 1800. Zavadi vlastni programovaci a
multimetrovy pfistro;j.

Daewoo Od roku 1995 pfistroje Scanner Il pro hledani poruch v motorové elektronice a v komfortni a
bezpecnostni elektronice. Novéjsi verze Scanner 100 ma multimetr a funkce scope.

Fiat Dfive Fiat/Lancia tester. Od roku 1995 pfistroj Examiner. Systém PC podobny laptopu, ktery
muaze byt pouzit také béhem zkuSebni jizdy. Komunikace se vSemi pfistroji pro diagnostiku,
funkce multimetr/scope. Obsluha pfes mobilni dotykovou obrazovku.

Ford Dfive systém FDS 2000 (Ford Diagnostic Systém, vyrobce GenRad). Od roku 1999 systém WDS
(World-wide Diagnostic Systém). Diagnostika fizeni motoru, elektronickych systém( pfevodovky,
podvozku, brzd, komfortni a bezpeénostni elektroniky.

Honda Universalni diagnostické pfistroje a vlastni specialni pfistroj PGM-Tester.

Hyundai Diagnosticky systém Hi-Scan pro diagnostiku elektronickych pFistrojii znagky Hyundai. Cteni
paméti chybovych dat, programovani fidicich jednotek. Ma funkci Flight-Recorder, umoznujici
uchovavat data béhem zkuSebni jizdy a pozdéji je &ist.

KIA Univerzalni diagnostické pfistroje a vlastni pfistroj KIA-Tester KJ-1.

Land-Rover | Od roku 1994 zkuSebni pfistroj TestBook. Laptop s dotykovym stinitkem.

Mazda Od roku 1996 mobilni tester NGS.

Mercedes- Od roku 1997 novy systém Star Diagnose. Jadro tvofi méfici technika Hermann HMS 990, coz je

Benz vysoce vykonny mobilni motortester s dvanactikanalovym osciloskopem a rozhranim EOBD.

Mitsubishi Od roku 1988 pfistroj MUT | (Multi User Tester). Od roku 1993 MUT II. Diagnostika elektrickych a
elektronickych dila, éteni paméti chybovych dat, zkousky pohonu.

Nissan Systém Consult od roku 1989 (vyrobce Canon). Komunikace s rGznymi Fidicimi jednotkami -
motorova, komfortni a bezpeénostni elektronika.

Opel Ruéni testery Tech 1, nové&jsi Tech 2. Cteni vSech dat Fidicich jednotek s vlastni diagnostikou
pfes diagnostickou zastréku ALDL, nyni modifikace pro podporu CAN a EOBD. K vlastni
diagnostice pouziva Opal pfistroj Tech 31 s multifunkénim osciloskopem (vyrobce Bosch).

Peugeot Od roku 1996 testovaci pfistroj DIAG 2000 (vyrobce Actia). Pfenosny pocitac, tester kabelovych
svazkU.

Porsche Od roku 1997 testovaci zafizeni PST2 (Prosche Systém Tester 2). Pfenosny pfistroj podobny
laptopu.

Renault Od roku 1996 vlastni diagnostické zafizeni Diagnose Center Optima 5800.

Saab Od roku 1996 Saab Tech 2.

SsangYong | od roku 1997 testovaci jednotka SsangYong Scan-Scope. Multimetr a dvoukanalovy osciloskop.

Subaru Od roku 1997 testovaci pristroj Select Monitor zaloZzeny na mikropocitaéi.

Toyota Od roku 1989 pristroj Vetronix, od roku 1994 Intelligent Tester.

Volvo

Od roku 1989 pfistroj Volvo Systém Tester. Od roku 1997 diagnosticky a informaéni systém
Vadis pro kompletni diagnostiku.
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3.6 Dilci zavér — srovnani p FAstroj u

V minulych kapitolach byly pfistroje popsany co do svych funkci a vybaveni.
Nejjednodussi ruéni pristroje jsou vhodné pro jednoduchou kontrolu vozidel, jejich
funkce se zamérfuji vétSinou pouze na vypsani chybovych kédd, jejichz popis je bud
na prilozeném tisténém seznamu, u vySSich modell je tento seznam soudasti
software pfistroje. Dale umi tyto pfistroje zjisténé chyby smazat z paméti fidici
jednotky, nékdy je mozné zobrazit Live data (okamzité hodnoty na snimacich).

Pfistoje orientované na koncern V.A.G. jsou vyspélejSi a umoznuji Sirsi
moznosti vyuziti (velmi uzitecné jsou bloky méfenych hodnot — Live data) a na rozdil
od klasickych OBD pfistroji umoznuji komunikaci s nékolika Fidicimi jednotkami ve
vozidle.

Posledni kategorii pfistroji jsou zafizeni, kter& umoZfuji komunikaci jak
pomoci standardu OBD, tak pfimou komunikaci s jednotlivymi fidicimi jednotkami ve
vozidle. Tyto pfistroje se snazi pokryt vetSinu vyrabénych automobild a ¢asto umi
komunikovat i s nejstarSimi vozidly vybavenymi OBD-I, ke kterym je zapotiebi
riznych adaptérd a hlavné detailniho popisu diagnostickych zastréek. Trend vyvoje
ale sméfuje hlavné kupfedu k novym vozim, proto jsou spojené s témito pfistroji také
Casté aktualizace software pro zajiSténi stale aktualni databaze vozl(. Nékteré
pristroje tyto aktualizace pfimo vyzaduji (bez nich by pfistroj pfestal fungovat), u
jinych pfistroju jsou aktualizace dobrovolné. DalSi vyhodou téchto pfistroju je velmi
propracovana databaze technickych informaci k jednotlivym vozidlim. Byvaji zde
uvedeny pravidelné servisni intervaly, technické informace, elektrickd schémata a
¢asto i postupy pro odstrafnovani zjisténych zavad. Propracovanost a vybaveni téchto
pristrojd je vykoupena pomérné vysokou pofizovaci cenou Vv porovnani
s pfedchozimi pfistroji.

OrientaCni ceny uvedenych pfistroji s popisem nejdalezitéjSich funkci uvadi
tabulka 3.3.
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Tab. 3.3 — Porovnani vybranych pristrojd

2 Cena v¢. DPH
Nazev F:]%?pmo;%/gge Orientace na vozidla / koncern Funkce ke dni Prodejce
13.2.2009
nacteni chybovych koda z
pameéti fid. jednotky,
Nasledujici znacky do r.v. 2000: Audi / (z::])btr)azrﬁglz;?ﬁtgl\ge;;] pé)r? Isu
Alfa/ BMW / Citroen / Fiat / Ford / e e
UNISCAN OBD-l Lancia / Mercedes / Mitsubichi / Opel / mg/nitor{)véni prc;voznich 5926 K¢& | www.elerte.cz
Peugot / Renault / Rover / Seat / Skoda o PR
/ Volvo / VW veli¢in vvr(-:"aln(-vzm case,
testy akénich ¢lend,
informace o diagnostické
zasuvce a jejim umisténi
o . . &teni a mazéani chybovych
Gztgos canner (E(B;Eétl)l) ?,/yertstl)r;,az?)\gg pskych vozidel do roku kodua, tistény seznam s 3 558 K¢ | www.motordiag.cz
popisem chybovych kédu
Autoscanner OBD-II Ford, GM, Chrysler, evropské a asijska | ¢teni a mazani chybovych _
U581 C7 (EOBD, vozidla dle standardu 1SO, VPW, PWM, | kod(, databaze s popisem 4 748 K¢ | www.motordiag.cz
JOBD) KWP2000 & CAN BUS chybovych kod
vSechny vozy dle OBD-II/EOBD, ¢teni a mazani chybovych
ELM327 + podpora starSich vozt OPEL, FIAT a koéd, databaze s popisem
ScanMaster OBD-II ALFA ROMEQO i pfed zavedenim této chybovych kédu, éteni 5 938 K& | www.motordiag.cz
19C7 (EOBD) normy, podporované protokoly: ISO Readiness a Freeze Frame sl s
’ 9141, KWP2000, PWM, WPW a také dat, Test a monitoring
CAN BUS lambda-sondy, Live Data
automobily koncernu V.A.G.:
VW od r.v. cca. 1988 — 2007 a novéjsi | .. . - .
Autoscanner | opn | Augiod v, cca. 1987 — 2007 a novéjsi | CENT @ mazani chybovych ) .
U281 ~.<. | kodd, tistény seznam s 3 558 K¢ | www.motordiag.cz
-CAN VAG (EOBD) Seat od r.v. cca. 1992 — 2007 a novejsi popisem chybovych kad
Skoda od r.v. 1993 — 2007 a novéjsi
véetné podpory CAN-BUS
automobily koncernu V.A.G.: inforrpa}ce 0 voz’idle, ,étqm a
Autoscanner VW od r.v. cca. 1988 — 2007 a novéjsi g]a?;zglzghg b(())wi/;: :nl]( 6da,
STl OBD-I Audiod r.v. cca. 1987 — 2007 a novéjsi chybovych Iféorl)ﬁ Live Data 6 997 K¢& | www.motordiag.cz
VAG5053 (EOBD) Seat od r.v. cca. 1992 — 2007 a novéjsi test akénich élen’ﬂ ' * *
CAN Cz S!<oda} od r.v. 1993 — 2007 a noveé;jsi kédovani, login '
véetné podpory CAN-BUS pfizpasobent...
informace o vozidle, ¢teni a
VAG-COM mazani chybovych kédu,
805 CZ OBD-Il VWI/Audi/Skoda/Seat od roku vyroby databaze s popisem
+ OBD-II (EOBD) cca 1995 véetné CAN BUS, podpora chybovych kéd(, Live Data, 15 458 K¢ | www.motordiag.cz
kabel HEX- pro vozy dle OBD-II test akénich ¢lend,
CAN kédovani, login,
pfizplsobeni...
informace o vozidle, ¢teni a
mazani chybovych koda,
ATAL Multi- podpora vétsiny automobilt se vSemi databaze s popiser_n _
Di@g OBD-, Il druhy palubni diagnostiky, orientace chybovych kédd, Live Data, 70 138 K¢ | www.autodilyl.cz
spiSe na vozy francouzké produkce test akénich ¢lend,
kédovani, login,
prizpasobeni...
informace o vozidle, ¢teni a
mazani chybovych kédu,
BOSCH podpora vétsiny automobilt se vSemi databéaze s popisem _
KTS 570 OBD-, Il druhy palubni diagnostiky, orientace chybovych kédd, Live Data, 101 697 K¢ | www.luja.cz

spiSe na vozy némecké produkce

test akénich ¢lend,
kédovani, login,
pfizplsobeni...
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4. Diagnostika zvoleného vozidla

Z hlediska objektivnosti posouzeni palubni diagnostiky vzhledem Kk jejimu
vyvoji, budou provedeny pokusy na nékolika vozidlech s riGznym vyvojovym stupném
OBD. Zkoumana vozidla jsou prevazné z bézného provozu, nebot pokusy se
simulovanim zavad se ukéazaly jako zavadeéjici, nebot dostate¢né neodrazely mozné
zavady vznikajici v provozu. VSechny stupné palubni diagnostiky rozpoznaly
odpojeni Cidla &i akéniho €lenu. Pro simulaci zavad by bylo zapotfebi prostudovani
priciny zavad jednotlivych komponentl a jejich simulace na zvoleném automobilu.

4.1 OBD-I, Kia Sephia

Pro otestovani funkce palubni diagnostiky prvniho stupné bylo vybrano vozidlo
znacky Kia Sephia 1.6 GTX s motorem B6 (tab. 4.1). Vozidlo je vybaveno
4-bodovym elektronickym vstfikovanim znacky Siemens. Diagnostika tohoto vozidla
odpovidd normé OBD-I. Diagnostickd zastrcka se naléza v motorovém prostoru
(obr 4.1). Vypis zaznamenanych zavad se provadi formou blikacich kédd pomoci
kontrolky MIL na pfistrojové desce (obr. 4.2).

Tab. 4.1 — Technické parametry motoru Kia Sephia B6

Zdroj: [11]
Kod vyrobce: B6 EGI (1.6)
Rok vyroby:: 1994 - 1998
Palivo: Benzin (Natural 95)
Pfiprava paliva: Vicebodové vstfikovani (EFI)
Rozvody: SOHC (femen)
Zdvihovy objem [ccm]: 1598
Poget valcti / Usporadant: 4 [ Radovy
Pocet ventild: 8
Kompresni pomér: 93:1
Viykon motoru (kW) / ot. (min™): | 59 (80 PS) / 5000
Tog&ivy moment (Nm) / ot. (min™): [ 127 /3500
Vrtani x zdvih (mm): 78 x 83.6

Pfed vlastni diagnostikou je tfeba zkontrolovat funk&nost (resp. prezenci)
kontrolky MIL. Ta byla dodavana nepochopitelné jen do vozidel s nejvySSim stupném
vybavy. U tohoto modelu vSak v zakladni vybavé nebyla a pfed provedenim
diagnostiky byla nutna demontaz pfistrojové desky a dodatecna instalace kontrolky.
V béZném provozu se po sepnuti spinaci skfinky do 2. polohy provede test kontrolky,
ktera musi cca 3 vtefiny po nastartovani svitit a potom zhasnout.
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Obr. 4.2 — Kontrolka MIL (provedeni CHECK ENGINE)

4.1.1 Naéteni chybovych kod 4 [11]
Pro naéteni chybovych kédu je nutno dodrZet nasledujici postup:

* nainstalovat kontrolu MIL do palubni desky, pfipadné mezi piny P — B
pfipojit malou zarovku 12V/1W (obr. 4.3),
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propaojit

Obr. 4.3 — Propojeni diagnostické zastréky Kia Sephia
Zdroj:[11]

= propojit piny S — Q v diagnostické zasuvce,

= zapnout zapalovani — kontrolni Zarovka musi 3 sekundy suvitit,

0 zhasne-li poté a zlstane-li jiz zhasnuta, znamena to, ze pamét
zavad je prazdna.

0 jinak Zzarovka postupné vyblikad dvoumistné chybové kody, mezi
nimiz je vzdy delSi pauza.

Vyznam jednotlivych chybovych kodud je znazornén v nasleduijici tabulce.

Tab. 4.2 — Popis chybovych kédd

Zdroj: [11]
Koéd | Zavada
2 signal zapalovani
méfi¢ mnozstvi nasavaného vzduchu
9 ¢idlo teploty chladici kapaliny
10 ¢idlo teploty nasdvaného vzduchu
14 ¢idlo atmosférického tlaku
15 lambda-sonda 1
17 lambda-sonda 2
26 elektromagnet. ventil nddobky s aktivnim uhlim
34 ventil requlace béhu naprazdno

4.1.2 Test vozidla

Po planované vymeéné vzduchového filtru v€etné vahy vzduchu za jiny shodny
typ zjiného vozu motor odmital nastartovat. Respektive motor na cca 2-3 vtefiny
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velmi nepravidelné nastartoval a pak zhasl. Samovolné nedoSlo k rozsviceni
kontrolky MIL. Ani po sepnuti Fidici jednotky motoru do testovaciho médu kontrolka
MIL nevyblikala zadny kéd. Vracenim pavodniho vzduchového filtru a vahy vzduchu
nedoslo ke zméné.

Nasledné byl proveden test v podobé uplného odpojeni vahy vzduchu. Tento
pokus mél za nasledek, Zze motor pomérné ochotné nastartoval a drzel i volnobézné
otaCky. Na pfidani plynu ale reagoval se zpozdénim a se znatelné nepravidelnym
chodem. Okamzité po nastartovani se také rozsvitila kontrolka MIL a dale jiz
nezhasnula. Po pfipojeni vahy vzduchu motor opét nefungoval. Nasledoval opétovny
pokus o vypsani chybovych kodd, ktery jiz byl Gspé&sny. Ridici jednotka ,vyblikala“
kod 8 — vadny méfi¢ mnozstvi nasavaného vzduchu, coz se dalo pfedpokladat.

Nasledovala kontrola funkce vahy vzduchu, kdy byly za pomoci multimetru
proméfeny a zkontrolovany vSechny vyvody na konektoru vahy vzduchu. Méfeni
neodhalilo Zadnou zavadu. Az pfi kontrole vlastniho konektoru ve vozidle byla
zjiSténa zavada v podobé zlomeného kabelu v konektoru.

Po opravé konektoru jiz motor nevykazoval zadnou zavadu. Kontrolka MIL
vSak stale svitila a bylo zapotfebi tedy smazat pamét zavad. To se provedlo
odpojenim akumulatoru a seSlapnutim brzdového pedalu na 2 az 3 vtefiny. Po
pripojeni baterie a nasledném startu kontrolka MIL jiZ nesvitila a ani po sepnuti
testovaciho mdédu Fidici jednotka nevyblikala jiz Zadny kod.

4.2 Multizna ¢kova diagnostika Bosch (EOBD), Renault Clio

Pro otestovani funkce palubni diagnostiky druhého stupné bylo vybrano
vozidlo znacky Renault Clio s motorem D7F (tab. 4.3). Vozidlo je vybaveno
4-bodovym elektronickym vstfikovanim znacky Sagem/Marelli. Diagnostika tohoto
vozidla odpovida normé OBD-II(EOBD). Standardni diagnosticka zastréka se nalézéa
v kabiné na stfedovém panelu pod popelnikem (obr 4.4). Vypis chybovych kéda se
provadi pomoci specialniho diagnostického pfistroje. Diagnostika vozidla byla
provedena pomoci pfistroje Bosch KTS 530.
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Obr. 4.4 — Umisténi diagnostické zastrcky Renault Clio

Tab. 4.3 — Technické parametry motoru Renault D7F

D7F 726 (1.2)
1998 - 2006

benzin (Natural 95)
MPI (Sagem/Marelli)
OHC (femen)

1149

4 | Radovy

8

9.7:1

43 (60 PS) / 5250
93 /2500

69 x 76,8

4.2.1 Test vozidla

Vozidlo bylo kupované v autobazaru, kde témér rok stalo. Prvni nastartovani
bylo velmi obtizné a motor se povedlo nastartovat jen diky externimu zdroji napajeni
asi na 10. pokus. Po koupi vozu vSak problémy se startovanim pokracovaly. Jakmile
vuz delSi dobu stal (cca déle jak 2 dny), bylo jeho nastartovani velmi obtizné,
nastartovat se podafilo tak na 5. az 6. pokus. Pfi startovani nebyl ani naznak chytnuti
motoru, ale jakmile motor nastartoval, bézel okamzité a bez jakychkoli probléma.
Dalsi startovani bylo také jiz bez potiZzi.
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Po pfipojeni vozu k diagnostickému pfistroji, zvoleni spravného automobilu a
motorizace (obr. 4.5), se pfistroj spojil s fidici jednotkou motoru.

Diagnuostika elekironickych systéma REHALLT
OsabnFutomobd] / RERALLT + BOSCH

Zvolte druh pohonu, pfipadné identifikujte
| vozidlo; dale pomoci F12.

Druh pokonu

i+ Fatehowy Madel, fada Clin 1 158 j Liiri: | il

™ Venétowy e | =
Typ [crie n 1z |

 Elakirichj ke | |
Oz, molom: \DTF Tk ﬂ

L |P|.jrlt|l.|'l: matar :l

Obr. 4.5 — Volba vozidla a motorizace (Renault)

V prvnim kroku byly vypsany chyby uloZené v paméti zavad (obr. 4.6). Jednalo
se 0 2 neznamé zavady a 1 s detailnim popisem. K neznamym z&vadam chybél
jakykoli bliz§i popis. Zavada lambda-sondy byla v podobé sporadické zavady a
jednalo se nejspis o nahodny vypadek.

Diagnostika alekionickjch syvidmi RENAULT Rizeni motory Pamit civad

i BOSCH

Vyberte zavadu.
Daldi informace k vybrané zavadé pomoci >>,

Pocet zavad 3
5215 Neznama zavada

5405 Neznama zavada

2544 |ambda sonda (fada 1, sonda 2)
Prerudenifzkrat

=]

ESC F2

Fa
A =

Fa
.
I

F5

F&
ok ‘ ‘ SIS ‘

F1l F12
€ ‘ >

Obr. 4.6 — Vypis chyb z fidici jednotky motoru

Jako ovéreni nalezenych chyb bylo provedeno pfipojeni pomoci OBD, kde
byla nalezena jiZz jen zavada na lambda-sondé, se shodnymi daty freeze frames
(hodnoty okoli zaznamenané v okamziku vyskytu zavady) jako pfi pfimém pfipojeni k
fidici jednotce motoru (obr. 4.7).
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$02 chybovy kod
P0136

$03  stav systému vstiikovani
fada 1
fada 1 - regulace neomezené aktivni

$04 vypoditana hodnota zatizeni
345 %

$05 teplota chladici kapaliny
46 °C

$06 Lambda- integrator fada 1
148 %

$07 Lambda- adaptace fada 1
08 %

$0B tlak v sacim potrubi
34 kPa

$0C  otacky motoru
969  1/min

$0D Echlost

Obr. 4.7 — Vypis freeze frames k nalezené zavadé

Po vymazani chyb v paméti zavad OBD se iz zavada na lambda-sondé znovu
neobjevila, nadale ale zUstaly neznamé chyby.

DalSim hledanim informaci na internetu byla nalezena podle pravodnich
pfiznakl jedna velmi pravdépodobna pfi¢ina neznamych zavad — vadny signal Cidla
otacek. Oprava spocCivala v kontrole kontaktd v konektoru €idla, jeho demontazi a
vycCisténi. Jelikoz je Cidlo umisténo ve vrchni ¢asti pfevodovky - nikterak kryté, jeho
povrch byl pomérné znaéné zkorodovany. Po jeho vyc€isténi se jiz Zadné problémy se
startovanim neobjevily.

| pfes odstranéni zavady probéhla navstéva v autorizovaném servisu Renault,
kde bylo za pomoci znackové diagnostiky Clip zjiSténo, Ze se jednalo opravdu o
zavadu v Cidle otdCek motoru a chybu Slo nasledné i vymazat. V servisu bylo
doporuceno pro jistotu koupé nového Cidla a byl potvrzen Casty vyskyt pravé této
zavady.

4.3 Multizna ¢kova diagnostika Bosch, BMW 318TI

K otestovani multiznackové diagnostiky bylo zvoleno vozidlo BMW 318TI se
zazehovym motorem typ 18 4S 1 (tab. 4.4). Vozidlo je vybaveno 4-bodovym
elektronickym vstfikovanim znacky Bosch Motronic M1.7.2. Diagnostika tohoto
vozidla odpovida normé OBD-I. Diagnosticka zastréka ma specificky tvar a naléza se
v motorovém prostoru u levého tlumice (obr 4.8). Vypis chybovych kédu se provadi
pomoci blikacich kédi nebo pomoci specialniho diagnostického pfistroje.
Diagnostika vozidla byla provedena pfistrojem Bosch KTS 530.
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Tab. 4.4 — Technické parametry motoru BMW 18 4S 1

Kéd vyrobce: 184S 1 (1.8)
Rok vyroby: 1992 - 1998
Palivo: benzin (Natural 98)
Priprava paliva: Motronic M1.7.2
Rozvody: DOHC (fetéz)
Zdvihovy objem [ccm]: 1796

Podet valcti / Usporadant: 4 | Radovy

Pocet ventilu: 16

Kompresni pomér: 10:1

Vykon motoru (kW) / ot. (min™): | 103 (140 PS) / 6000
Todivy moment (Nm) / ot. (min™): | 172 /4600

Vrtani x zdvih (mm): 78 x 83.6

Obr. 4.8 — Umisténi a zapojeni diagnostické zastrcky BMW

4.3.1 Test vozidla

Na vozdile majitel pozoroval 2 zjevné zavady. Prvni souvisela s nepravidelnym
volnobéhem pfi zahfatém motoru, kdy motor neSel vytoCit do otacek a mél velmi
nepravidelny chod. Tento stav se objevoval nepravidelné. Druhou zavadou byl
nefunkéni systém ABS, coz signalizovala i kontrolka na pfistrojové desce.

Po pfipojeni pfistroje a sepnuti zapalovani vozidla bylo mozno zacit
s vozidlem komunikovat. Pfistroj sam rozeznal typ fidici jednotky a nasledné bylo
mozné nacist identifikaci jednotky, vypsat a mazat chyby a posledni volbou bylo
sledovani okamzitych hodnot.
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V paméti byly zapsany 2 chyby (obr. 4.9):

v we v

e 41 — MéFi€ mnozstvi/hmotnosti vzduchu — P Fili$ velky signal
V dalSim popisu této zavady bylo uvedeno, Ze se jedna o sporadickou
zavadu, ktera byla zaznamenana pfi otaékach motoru 760 min™ a pfi
teploté motoru 6,1 C

* 201 — Regulace lambda — mimo minimalni rozsah
Zde se také jednalo o sporadickou zavadu, ktera byla zaznamenana pfi
ota¢kach motoru 560 min™ a signal zatizeni 3,8 ms

41 Mefi¢ mnozZstvilhmotnosti vzduchu
Prilis velky signal

i 201 Regulace lambda '
mimo minimaini rozsah

e

o =2l s ¢ ®

Ell'ﬁt' S P m ||;-|uu e g -0 gNd
- ki oo el i

Obr. 4.9 — Vypis chyb RJ motoru (BMW)

Jako dalSi postup software doporucil zkontrolovat konektor u vahy vzduchu a
nasledné prekontrolovat funkci vahy vzduchu. V konektoru nebyla zZadna zavada
objevena, proto byla provedena kontrola funkce Skrtici klapky. Software opét popsal
presny postup zkousky. Za pomoci multimetru bylo pfekontrolovano napajeni vahy (v
konektoru vodi¢e €. 1 a 5) o pfedepsané hodnoté 5V. Na vodicich €. 2 a 5 byl pak
signal umérny otevfeni klapky vahy vzduchu. Hodnoty napéti meély byt 0,25 V v klidu
a 4,3 V pfi plném otevieni klapky vahy vzduchu. Méfeni potvrdilo tyto hodnoty a
zdalo se, ze je vSe v poradku. Pro jistotu bylo toto méfeni provedeno jesté za béhu
motoru. Méfeni probihalo za volnobéZznych otacek, kdy hodnota napéti na klapce
byla v rozmezi 0,7+0,8 V. Ve chvili, kdy motor za€al mit nepravidelny chod, tato
hodnota postupné rostla az na 1,7 V. Byl tedy ucinén zaveér, Ze pfiCina zavady je
pravé ve vadné vaze vzduchu. Pokud se neméni otaky motoru a je tedy viceméné
konstantni mnozstvi nasatého vzduchu, dava vaha vzduchu chybnou informaci fidici
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jednotce, Ze je vzduchu stale vice. Druh&a chyba lambda-sondy byla povazovana uz
jen za dalsi nasledek této zavady.

Poslednim krokem pro ovéfeni teorie bylo zméfeni emisi. Zde se ukazalo
(obr. 4.10), Ze pfi projeveni zavady se prudce ochudila smés, coz mohlo byt
zpusobeno snahou lambda-sondy doregulovat smés dle Spatného signalu od vahy
vzduchu.

Obr. 4.10 — Kontrolni méreni emisi (BMW)

Poslednim ukonem bylo zjisténi zavady na ABS. Po automatickém rozpoznani
systému ABS bylo provedeno pfipojeni a byly nalezeny 3 z&vady, které vSechny
souvisely s vadnym levym pfednim €idlem ABS (obr. 4.11).

97 Snimac utééék— vpiedu vieve
nespravny/fzadny signal

limac otacek vpfedu vievo

Obr. 4.11 — Zavady na ABS (BMW)
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4.3.2 Opakovany test vozidla

Po tydnu od minulého méfeni pfijel majitel se zajimavym zjisténim. Dle rady
prvné vyménil vadnou vahu vzduchu, coz ale nemélo na chovani motoru Zadny vliv.
Az po odpojeni lambda-sondy kone¢né motor pracoval opét bez vaznéjSich
problému. Pavodni zavér byl tedy mylny a hlavni pfi€¢inou v podivném chovani
motoru byla tedy vadna lambda-sonda. Po vyméné lambda-sondy bylo provedeno
kontrolni méreni, které jiz ukazalo jen jednu sporadickou zavadu v podobé vypadku
¢idla klepani (obr. 4.12). Po vymazéani chyby a testovaci jizdé se jiz Zadna zavada
v paméti neobjevila.

Diagnustika elektronickych systémii BMW Motronic M 1.7.2 Pamat zavad

&) BOSCH]

Vyberte zavadu.
Dalgi informace k vybrane zavadé pomoci >>.

Pocet zavad 1

42 Snimac klepani 2 (fada 2)
vadny

F12

e My

| Bosch - kess00_s2 El«ng LOM 1116

F8
SIS ‘ ‘

EEE ‘

dstart| G P [ ™ O Dolumert - Microsoft

Obr. 4.12 — Opakované méfeni — vypis chyb RJ motoru (BMW)

Poslednim ovéfenim bylo kontrolni méfeni emisi (obr. 4.13), které prokazalo,
Ze systém motormanagementu jiz plné funguje a vozidlo ma hodnoty emisi na
predepsané urovni.

hvol CO

ppm valHC

Obr. 4.13 — Opakované méfeni emisi (BMW)
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Dale bylo provedeno i opakované méfeni systému ABS. Majitel od minulého
méreni proved| kontrolu pfivodnich kabelu, kdy zjistil, Ze kostfici kabely byly znaéné
zkorodované a provedl jejich vyménu. BohuZel fidici jednotka ABS i nadale
ukazovala na zavadu v Cidle otaCek (obr. 4.14). Bylo provedeno kontrolni méfeni
Cidel pomoci testu méreni aktualnich hodnot, kdy byly sledovany hodnoty okamzité
rychlosti jednotlivych kol. Ostatni Cidla po otaCeni kola reagovaly, levé pfedni €idlo na
otaCeni kola nereagovalo.

Diagnostika elekironickych systémii BMW ABS Teves Mikd G Pamét’ zévad

&) BOSCH]

Zpét pomoci <<,

Pocet zavad 1

i otaéekvpredu T EEEEEE———
Preruseni

ESC
A

F8 F12

F11<< :>

B« B899, QN s

a

Obr. 4.14 — Zavada ABS opakované méreni (BMW)

4.4 VAG-COM, Skoda Felicia 1.3

Tento viz s motorem 781.136B (tab. 4.5) neni vybaven systémem OBD, ale
umozniuje komunikaci s Fidici jednotkou pomoci specialniho pfistroje (VAG, pfipadné
multiznaCkova diagnostika). Vozidlo je vybaveno jednobodovym vstfikovanim Bosch
Mono-Motronic. Standardizovana diagnosticka zastr¢ka (CARB) se naléza v kabiné
na spodnim okraji palubni desky na misté spolujezdce, vpravo od pojistkové skFifiky
(obr. 4.15). Diagnostika vozidla byla provedena pomoci diagnostického software
VAG-COM 805 CZ s pouzitim kabelu HEX-CAN a standardniho PC (notebooku).
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Tab. 4.5 — Technické parametry motoru Skoda 781.136B
Zdroj: [15]

781.136B (1.3)

1993 - 1998

Benzin (Natural 95)

Jednobodové vstrikovani

OHV (fetéz)

1289

4 [ Radovy

8

9.7:1

50 (68 PS) / 5000

100 /3750

75.5x72

Obr. 4.15 — Umisténi diagnostické zastréky Skoda Felicia

Zdroj: [14]

4.4.1 Test vozidla

Majitel vozidla si stéZoval na nepravidelny béh motoru pfi ustalené rychlosti
(ve chvili, kdy se neménila poloha plynového pedalu a ustélila se rychlost jizdy).
Pokud vuz akceleroval nebo brzdil motorem, neprojevovala se Zzadna zavada.

Vuz byl pfipojen k diagnostickému pfistroji (obr. 4.16) a byl proveden vypis

paméti zavad. Byly zjiStény 2 zavady (obr. 4.17).
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—Stav komunikace VCDS
IC=1 TE=0 RE=0
Protakal: Ki1281 - WybEr funkci
rldentifikace fidici jednotky
Objednaci &: | 441 0. 404 6-0 Systém: | 28.6 50kW 1,31 123 DMC
Kodavani: | PMC 03 Dilna # |
Extra: |
Extra: |

rZakladni funkce
Tyto funkce jzou "hezpedng”

Pamét zavad - 0 Readiness - 15 |

Rozgifeneg funkce
PouZite prirusku WIs!

Login - 11 | Kiadavani - 07 |

IEfené hodnoty - DBl Rozsitena - 14 |

Lékladninastaveni—Ddl Pfizplisobeni - 10 |

Jednotl. hodnota - Dgl Roz&itens mereni |

Akeéni Eleny - 03 | Bezpec. pristup - 16 |

YIS | ‘ Ukonéeni komunikace - 05 |

Obr. 4.16 — Pripojeni pristroje

ldentifikace fidici jednotky
Objednaci & | 441 .0. 404 6-0

k rfidici jednotce motoru (Felicia)

Systém: 28.6 30kwW 1,31 123 DMC

—Wpis paméti zavad

00515 - Halluw shirmac polohy wack, Aklik. hridele (G40)
03-00 - zadny signal

00522 - cidlo teploty chladici kapaliny (G62)
27-10 - neverohodny signal - Sporadicka

Obr. 4.17 — Vypis zavad v fidici jednotce motoru (Felicia)

Zavada Hallova snimace byla zplsobena tim, Ze vypis zavad byl proveden na

nenastartovaném motoru, pfi chodu motoru tato zavada nebyla zaznamenéana.

Druha zavada v podobé vadného Cidla teploty se jevila jako relevantni, nebot
pfi testovaci jizdé bylo dle vnéjSich projevi motoru dosazeno provozni teploty, presto
ukazatel teploty stale ukazoval, Ze motor nedoséhl ani 70 C. P i jizdé byly snimany
okamzité hodnoty, které potvrdily, Ze se teplota motoru za dobu jizdy pohybovala

v rozmezi 42+68 T (obr. 4.18).
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¥CDS S¥0 805.1: 01-Motor, MéFené hodnoty / zakladni nastaveni ﬂ

Rychlost:  [11 VCDS

Popisky:  NEVYBRANY MEeFené hodnoty

Skupina

[ oot + Stan|| 850 /min | 67.5°C |  0.956 | 01000010

e Otatky Teplota Lambda Faktor Provozni stav

Skupina

|002ﬂ Stan|| 825/min | 1.05ms | 1367V | 32.4°C

Otacky Dioba wstfiku MNapéti Teplota

Skupina

[ o3 + Stant || 825 /min | 286% |  4.3° | 2.0 °BTDC

— Otadky wikoniklapka Uhel klapky Sasovani

- _— . UloZit
PouZijte servisni manual ¥IS Ll

Brepnout na zakladni nastavem’l Ipét | WC-Scope |

Obr. 4.18 — Méreni okamzitych hodnot (Felicia)

Déale byla provedena dalSi zkuSebni jizda, kdy bylo cidlo teploty zcela
odpojeno, ale na zvlastni cukani motoru toto nemélo vliv. Diky tomu pfibyla v paméti
zavad dalSi polozka u zavady cidla teploty chladici kapaliny — kéd 30-10 — pferuSeni,
zkrat na plus — sporadicka zavada.

......

chladici kapaliny, doSlo ke koupi nového d&idla. Po namontovani cidla jiz Fidici
jednotka nehlasila Zzadnou zavadu, bohuZzel zavada v podobé cukani motoru dle
oCekavani stale pretrvavala.

Béhem dalSiho testovani bylo zjiSténo, Ze zavada se neprojevuje jen za
ustalené rychlosti, ale také za klidu vozidla pfi zvySeném volnobéhu (prvni projevy
cukani se zagaly projevovat uz od 2500 min™). P¥i 3000 min™ jiz bylo cuk&ni motoru
velmi vyrazné a se zvySovanim otacek vibrace motoru dale narustaly. Vibrace byly
spojeny i s projevem vynechavani zapalovani (pfi pfidani plynu motor neSel do
otaCek, naopak se dusil). Bylo provedeno kontrolni méfeni emisi, kde bylo zjisténo,
Ze pfi vibrovani motoru dochazi k rapidnimu narastu emisi CO a HC, coz signalizuje
zavadu v zapalovani ¢€i sloZzeni smési.

DalSi postup tedy sméfoval ke kontrole vSech dild zapalovani. Pomoci
osciloskopu byly kontrolovany jednotlivé dily, avSak veSkeré prubéhy napéti se zdaly
byt v pofadku. Pro jistotu byl proveden test pomoci postupné vymény dilt zapalovani
Z jiného vozu. Nebyl vSak zaznamenan zadny uspéch. Po delSi dobé, kdy jiz bylo
vylouéeno, Ze je zavada v zapalovani, bylo provedeno nékolik testll s postupnym
odpojovanim zbytnych cidel, avSak také bez uUspéchu. Nakonec byla pozornost
vénovana palivovému systému.
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JiZ pfi prvni kontrolni jizdé byl proveden test akénich ¢Elend, kdy Fidici jednotka
umoznila test Skrtici klapky a ventilu na nadobce s aktivhim uhlim. Klapka zjevné
fungovala, u ventilu bylo slySet charakteristické cvakani, proto byly tyto systémy
z pocatku oznaceny jako bezchybné.

Presto se nakonec ukazalo, Ze je zcela neprichodna privodni hadi¢ka vedouci
od ventilu nadobky s aktivnim uhlim do sani motoru a samotny ventil je také silné
znedistén. Po ddkladném vycisténi a otestovani ventilu jiz nebyly pozorovany zadné
projevy zavady.

4.5 VAG-Com, Skoda Octavia 2.0 FSI

Toto vozidlo se zazehovym motorem 2.0 FSI (tab. 4.6) je vybaveno systémem
OBD-ll a umozZnuje i pFfimé spojeni sfidici jednotkou pomoci vhodného
diagnostického pristroje. Vozidlo je vybaveno vice Fidicimi jednotkami, které se
staraji o funkci dil€ich elektronickych systému a jsou napojeny na spolec¢nou sbérnici
CAN-BUS. Vozidlo ma standardizovanou diagnostickou zastréku (CARB) umisténou
na levém spodnim okraji palubni desky (obr. 4.19). Diagnostika vozidla byla
provedena pomoci diagnostického software VAG-COM 805 CZ s pouzitim kabelu
HEX-CAN a standardniho PC (notebooku).

Tab. 4.6 — Technické parametry motoru Skoda 2.0 FSI

Zdroj:[2]
Kod vyrobce: BLR (2.0
Rok vyroby:: 2004 — 2008
Palivo: Benzin (Natural 95)
Priprava paliva: Pfimé vstfikovani Motronic
Rozvody: DOHC (femen)
Zdvihovy objem [ccm]: 1984
Poget valcti / Usporadant: 4 [ Radovy
Pocet ventild: 16
Kompresni pomér: 115:1
Vykon motoru (KW) / ot. (min™): | 110 (150 PS) / 6000
Todivy moment (Nm) / ot. (min™): | 200 /3750
Vrtani x zdvih (mm): 82.5x92.8
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Obr. 4.19 — Umisténi diagnostické zastréky Skoda Octavia

4.5.1 Test vozidla

Zkoumany viz je CZU zapujéen pro studijni Géely. Jsou na ném tedy
provadény rlizné pokusy a pro ilustraci funkce palubni diagnostiky je tedy vhodnym
objektem. Vozidlo bylo pfipojeno k diagnostickému pfistroji a v programu byla vyuzita
specialni funkce pro vypis chyb ve vSech zjisténych jednotkach ve vozidle. Po
spusténi této funkce bylo nejprve potfeba zadat typ testovaného vozidla a software
pak sam proSel jednotlivé Fidici jednotky a zkontroloval ulozené zavady. Jelikoz je
vozidlo vybaveno Sirokou vybavou a je vystaveno rlznym nestandardnim pokusum,
bylo v paméti jednotek nalezeno velké mnozstvi zavad, které blize doklada kompletni
protokol z programu, ktery je pro svoji obsahlost v pfiloze 1.

Pfes vSechny nalezené zavady vozidlo vykazovalo jen jedinou znatelnou
zavadu, spocivajici v nepravidelném volnobéhu, kdy Fidici jednotka motoru hlasila
vynechavani zapalovani na prvnim valci. Po vymazani vSech zavad ve vSech fidicich
jednotkach (opét jedna ze specialnich funkci programu) se jiz objevily jen
pretrvavajici zavady. V pfiloze 2 se nachazi vypis chyb jiz pouze z Gateway, ktery
umoznuje rychlé zjisténi pfipravenosti jednotlivych Fidicich jednotek, kde jsou jiz jen
trvalé zavady:

= VvABS - zjisténa zavada zadnich ¢&idel z didvodu zkouSeni vozidla na
valcich, kdy se predni kola tocila a zadni stala
= Centralni elektrika — vadné Zarovky a odpojeni nékolika pfislusenstvi vozu

= Airbagy — odpojeny hlavové airbagy
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Po vymazani vSech zavad a kratké zkuSebni jizdé se znovu objevily zavady
v fidici jednotce motoru (obr. 4.20), které ukazovaly stale na Spatnou funkci
zapalovani na prvnim valci. Po zahfati vozidla se jiz tato zavada pFestala objevovat a
volnobéh vozidla byl dale v poradku. Nejpravdépodobnéjsi pfi¢inou zavady je tedy
nejspise vadny vstfik na prvnim valci.

& YCDS S¥0 §05.1: 01-Motor, Pamét zdvad i =l

VCDS

Wypis pamat zavad

~ldentifikace fidici jednothy

Ohbjednaci & | 06F 306 D56 R Systém: MEDS.5.10 GO0 B392

r Ull"-:h'l-'.'l -"'||-l Z ;»‘1 |:,n'

~Nypis pameéti zdvad

2 ravad nzlezeno.

16054 - zjisteno vynachavani zapalovani - nepraidalng f vicenasobne
PO300 - 0071 - horni mezni hodnota prekrocena

16525 - valec 1 zjisteno vynechavani zazehu
PO301 - 001 - harpi mezni hodnota prekocens

Obr. 4.20 — Zavady v fidici jednotce motoru (Octavia)
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5. Zaver

V minulé kapitole bylo provedeno nékolik méfeni, které nakonec vedly
k odstranéni konkrétni poruchy, ¢i alespon k diagnéze. Z vysledk( méfeni je patrny
vyvoj palubni diagnostiky v automobilech.

Prvni generace OBD byla zaméfena spiSe na snadnéjSi kontrolu emisi
v provozu pomoci jednoduchych &te€ek nebo jen pouhou kontrolou kontrolky MIL.
Pro diagnostiku vozidla s ohledem na opravy a udrzbu tyto systémy jeSté nejsou
dostate¢né propracované a v podstaté nebyly na tuto funkci ani navrzeny. U vozu Kia
Sephia byla ovéfena funkénost téchto systémi a pfestoze vlastni diagnostika
nevedla k nalezeni zavady, pro systém hlidani emisi je tato diagnostika dostate¢na.
Testovany viz Skoda Felicia méa sice jiz vyrazné vyspélejsi formu diagnostiky
(pomoci systéml VAG), presto se ukazalo, jak takova diagnostika muze byt
zavadeéjici a zavadu vlibec neodhali (respektive nebyla odhalena hlavni pfi¢ina). Pak
je oprava takového vozidla spiSe otazkou zkuSenosti a dalSiho postupu paralelni
diagnostiky.

U testovani druhého stupné palubni diagnostiky je vidét vyrazny pokrok, ktery
Ize uplatnit jiz i v opravarenstvi. Dulezitou funkci je zde hlavné sledovani okamzitych
hodnot, které dostava fidici jednotka motoru a test akénich ¢lenl. Presto i zde byla
zjiSténa zavazna skutecnost, Ze zde velmi zalezi na pouzitém diagnostickém pfistroji.
V pripadé diagnostikovaného vozu Renault Clio byla sice pfistrojem Bosch zjiSténa
.Néjaka“ zavada, bohuzel pfistroj nebyl schopny zjistit co je to za zavadu, ani ji
z paméti zavad vymazat. V pfipadé pouziti znackoveého diagnostickeého pfistroje
v autorizovaném servisu bylo mozné jak identifikovat zavadu, tak smazat zavadu
z paméti. Je tedy mozno ucinit zavér, ze pokud ma byt zaruka spravnosti u€inéné
diagndzy z fidici jednotky vozu, je k tomu tfeba pouzit nejvhodné;si zafizeni, v tomto

v

pripadé bude nejjistéjSi variantou navstéva autorizovaného servisu.

U testovaného vozu BMW byl zjistén dalSi vazny problém urCeni diagnézy
v podobé 2 zavad. Pfitom bylo zfejmé, Ze jen jedna je pfiinou a druha uz jen
dasledkem té predchozi. Jak se nakonec ukéazalo, byla plvodni diagnéza presné
opacna, nez tomu nakonec ve skute¢nosti bylo. Takové pfipady jsou v praxi velmi
Casté a je tfeba vénovat velkou pozornost peclivému ovéfeni zjiSténych zévad.
Nesmi dojit k situaci, kdy dojde jen k postupné vyméné vSech soucastek, které fidici
jednotka oznaci jako vadné. V praxi se to bohuZel ¢asto stava. Takovy postup je ale
pro zakaznika velmi drahy, nebot’ se za¢nou vymeénovat vSechny nahldSené ,vadné”

soucastky a kdyz to nepomuze, skon¢i to nakonec vyménou Fidici jednotky.

v v s

Zastupcem nejvyssiho stupné palubni diagnostiky byl viz Skoda Octavia,
ktery ilustroval, jak slozité systémy palubni diagnostiky souasné vozy maji. Roste
pocet moznych rozpoznatelnych zavad, vozidla jsou vybavena vice Fidicimi

57



jednotkami, které spolu vzajemné komunikuji. Bohuzel ani zde ale neni mozné fici,
Ze je takova diagnostika naprosto spolehliva. Tim, Ze systémy dokazi odhalit
obrovské mnozstvi zavad, roste sice pravdépodobnost Ze pfi€ina je obsaZzena ve
vypisu zavad, problémem vsSak je nalezeni té spravné jednotky a té spravné chyby,
kterd je pficinou v fadé riznych duasledkd v podobé ostatnich zavad. Tyto systémy
v dnesni dobé uz neplni jen funkci diagnostickou, ale slouZzi i pfimo k opravam a
adrzbé vozidel. Jsou zde funkce pro nastavovani servisnich intervall, kédovani
fidicich jednotek pro nastaveni spravné vybavy a funkci, ¢i nastavovani akcnich
¢lend do vychoziho nastaveni.

Obecné Ize tedy fici, Zze diagnostika motorovych vozidel pomoci palubni
diagnostiky je stale dokonalejsi, le¢ zatim nedosahla takové dokonalosti, aby bylo
mozno stoprocentné takové diagndze vérit. Cely systém ma stale mnoho uskali, na
které zatim neni mozné diagnostické systemy pfipravit.

Jednim takovym uskalim jsou napfiklad zavady vlastni Fidici jednotky. Mohou
nastat 2 zakladni problémy: fidici jednotka nefunguje vlbec, nebo funguje jen
Castecné a tudiz nespolehlivé. Tézko fici, ktera z variant je horsi.

Pokud je fidici jednotka vyfazena z provozu, mulze to byt mimo vlastni
poruchy fidici jednotky také z dvodu preruSeni napdjeni. To se mlZe stat v pfipade,
zpusobuji zkrat a tudiz nefunkénost fidici jednotky. Pak je nutné nejprve opravit
priCinu zavady a az pak zacit diagnostiku pres Fidici jednotku.

Pokud je Fidici jednotka poSkozena, je diagnostika takového vozidla velmi
obtizna, nebot zjiSténé zavady mohou byt zcela ndhodné. Jinou variantou je zavada
v software fidici jednotky, ktera je bohuzel také pomérné Castym Ukazem. Zavady
tohoto druhu se jen obtizné odhaluji a je tfeba, aby vyrobce zjednal napravu a dodal
upraveny software, ktery jiz neni problém v dnesSni dobé& pomoci diagnostickych
pFistroju do fidici jednotky nahrat.

Pfestoze vysledky této prace ukazuji, Ze palubni diagnostika neni
stoprocentné spolehliva, jeji vysledky jsou pro opravy dneSnich vozidel naprosto
nezbytné. Zjisténé zavady jsou dobrym voditkem pro odhaleni pficiny, ale pro
spravnou diagnozu je stale tfeba zkuSenosti technika a peclivé ovéfeni zjiSténych
zavad formou paralelni diagnostiky. Jak jiz bylo fe¢eno, palubni diagnostika je také
nedilnou soucésti i béZnych servisnich oprav dnesnich modernich vozidel.
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Seznam pouzitych zkratek:

ABS - Antiblock Braking System - systém, ktery zabrafuje zablokovani kol pfi
brzdéni

ASR - Anti Skid Regulation - systém regulace prokluzu kol

CAN BUS - Controller Area Network - sériova datova sbérnice, slouzici k propojeni
fidicich jednotek ve vozidle

CARB - California Air Ressouces Board - Kalifornsky arad pro Cistotu vzduchu,
pripadné oznaceni standardizované diagnostické zastréky (CARB-ISO)

COM port (RS232) - Sériovy port pocitate (Recommended Standard 232 -
komunikaéni standard)

DLC - Data Link Connector - diagnosticka zastrcka

DTC - Diagnostic Trouble Codes - kédy poruch

ECU - Electronic Control Unit - elektronicka Fidici jednotka
ENG - Engine - motor

EOBD - European On Board Diagnostic - palubni diagnostika

ESP- Elektronic Stability Programme - elektronicky stabilizaéni systém
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ISO - International Organization for Standardization - mezinarodni organizace pro
standardizaci

KWP2000 - Key Word Protocol 2000 - evropskd norma komunikace
ISO 9141-2 /14230

LCD - Liquid crystal display - displej z tekutych krystala

MIL - Malfunction Indicator Lamp - kontrolka pro signalizaci poruchy motoru

OBD - On Board Diagnostic - palubni diagnostika

PDA - Personal Digital Assistant - kapesni pocitac

PWM - Pulse Wide Modulation - komunika&ni protokol s pulsni Sitkovou modulaci

SAE - Society of Automobile Engineers - organizace pro standardizaci v
automobilovém primyslu

SRS - Supplemental Restraint System - oznaceni pro systém airbagu
TFT - Thin-Film Transistors - aktivni displej z tekutych krystall
USB - Universal Serial Bus - universalni sériovy port pocitace

VAG (V.A.G) - Volkswagen und Audi-Gemeinschaft, zkratka oznadujici spolecenstvi
VW a Audi

VIN - Vehicle identification number — identifikacni ¢islo vozidla

VPW - Variable Pulse Width - komunikaéni protokol s promé&nnou Sifkou pulsu
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PFiloha 1 — Vypis chyb RJ Skoda Octavia

Ctvrtek,19,B ¥ezen,2009,10:09:28:55033
VCDS verze: SVO 805.1

Verze dat: 20080309

Model: 1KO

Sken: 01 0308 09 15 16 17 19 25 36 37 42 44 46 52
VIN: TMBGD61Z758011086 Kilometry: 50000km
00-Snima ¢ Uhlu rizeni -- stav: OK 0000

01-Motor -- stav: Nefunk ¢ni 0010

03-ABS brzdy -- stav: Nefunk &ni 0010

08-Klima/topeni -- stav: OK 0000

09-Centralni elektrika -- stav: Nefunk &ni 0010

15-Airbagy -- stav: Nefunk ¢ni 0010
16-Elektronika volantu -- stav: OK 0000

17-P ristrojova deska -- stav: Nefunk &ni 0010
19-CAN Gateway -- stav: OK 0000

25-Imobilizér -- stav: OK 0000

36-Pamet sedadla R -- stav: Nefunk ¢ni 0010
37-Navigace -- stav: OK 0000

42-El.dve #i ridi ce -- stav: Nefunk ¢ni 0010
44-Posilova ¢ tizeni -- stav: OK 0000

46-Komfort systém -- stav: Nefunk ¢ni 0010
52-El. PP dve  ¥i -- stav: Nefunk ¢ni 0010
55-Reg. sklonu Xenon u -- stav: OK 0000

56-Radio -- stav: OK 0000

62-El.LZ dve i -- stav: Nefunk &ni 0010
72-El.LPZ dve  ri -- stav: Nefunk ¢ni 0010

76-Park. pomocnik -- stav: OK 0000
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Adresa 01: Motor Labely: Chyba p
Ridici jednotka SW: 06F 906 056 R
Dil: MED9.5.10 GO0 6392
Revize: 00000000 Seriové
Kédovéni: 0000072
Dilna #: WSC 73430 790 00000
5 z&vad nalezeno.
18971 - snimac nizkeho tlaku paliva (G410): preruse
P2539 - 004 - zadny signal / komunikace
16725 - snimac polohy vack./klik. hridele (G400: ne
P0341 - 004 - zadny signal / komunikace
16684 - zjisteno vynechavani zapalovani - nepravide
P0300 - 001 - horni mezni hodnota prekr
16685 - valec 1 zjisteno vynechavani zazehu
P0O300 - 001 - horni mezni hodnota prekr

16414 - rada valcu 1 - sonda 1:el. obvod topeni: pr

P0030 - 004 - zadny signal / komunikace
zavad ZAP

Adresa 03: ABS brzdy Labely: 1K0-907-379-MK6
Ridici jednotka: 1K0 907 379 K

Dil: ESP FRONT MK60 0103
Kédovéni: 0004738
Dilna #: WSC 73430 790 00000

Nalezena 1 chyba:

01314 - ridici jednotka motoru

013 - prosim; prectete pamet chyb - Spo

Adresa 08: Klima/topeni Labely: 1K0-907-044.

Ridici jednotka: 120 907 044 E

resme&rovani

HW: Hardware No

islo: SKZ720D2382602

ni

- Sporadika
verohodny signal
- Sporadika

Ine / vicenasobne

ocena

ocena
eruseni

- Sporadika - Kontrolka

0-F.Ibl

radicka

Ibl
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Dil: ClimatronicPQ35 083 0303
Dilna #: WSC 00000 000 00000

Nenalezena zadnéa chyba.

Adresa 09: Centralni elektrika Labely: 1K0-9 37-049.1bl
Ridici jednotka SW: 1K0 937 049J HW: 1K0 937 049 J*
Dil: Bordnetz-SG 1.0 H27 0601
Revize: 00027000 Seriové &islo: 00000000071568
Koédovani: C18E8F100004140000110D000000000000
Dilna #: WSC 00000 000 00000

Dil: Fehler Lin-Slave 01

Dil: Fehler Lin-Slave 02

6 zavad nalezeno.
01519 - zarovka zpetneho svetlometu vpravo (M17)

012 - chyba v elektr. obvodu
02091 - vodni cerpadlo zadniho okna (V13)

012 - chyba v elektr. obvodu - Sporadic kéa
00897 - ostrikovac celniho skla (V5)

012 - chyba v elektr. obvodu - Sporadic ka
02092 - uvolneni vyhrivani sedadla

009 - preruseni / zkrat na kostru - Sp oradicka
00447 - omezeni funkce z duvodu prepeti

001 - horni mezni hodnota prekrocena - Sporadicka
02071 - mistni datovy BUS

004 - zadny signal / komunikace

Adresa 15: Airbagy Labely: 1K0-909-605.Ibl
Ridici jednotka SW: 1K0 909 605 A HW: 1K0 909 605 A

Dil: OR AIRBAG VW8 022 0500
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Revize: 04022000 Seriové ¢islo: 0033FDOATYRS
Kédovéni: 0012370
Dilna #: WSC 73430 790 00000
2 zavad nalezeno.
01647 - hlavovy airbag na strane spolujezdce: odpoj en
000 - -

01646 - hlavovy airbag na strane ridice: odpojen

000 - -
Adresa 16: Elektronika volantu Labely: 1K0-9 53-549.1bl
Ridici jednotka SW: 1K0 953 549 B HW: 1K0 953 549 B

Dil: Lenksaulenmodul 013 0010

Kodovani: 0002042

Dilna #: WSC 73430 790 00000
Ridici jednotka: XXXXXXXXXXX

Dil: Lenkradmodul 004 0030

Nenalezena zadnéa chyba.

Adresa 17: P ristrojova deska Labely: 1K0-920-xxx-17.1bl
Ridici jednotka: 120 920 841 B

Dil: KOMBIINSTRUMENT 000 0710

Kédovéni: 0007101

Dilna #: WSC 00012 000 00000
2 zavad nalezeno.
00771 - snimac ukazatele zasoby paliva (G)

003 - mechanicka chyba - Sporadicka

00771 - snimac ukazatele zasoby paliva (G)

010 - preruseni / zkrat na plus - Spor adicka

Adresa 19: CAN Gateway Labely: 1K0-907-530.1 bl
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Ridici jednotka SW: 1K0 907 530 C HW: 1K0 907 951
Dil: Gateway HO08 0080
Revize: 08 Seriové &islo: 210010432265A2
Kédovani: 7D7F0748072302
Dilna #: WSC 08263 417 10269

Nenalezena zadna chyba.

Adresa 25: Imobilizér Labely: 1K0-920-xxx-25 bl
Ridici jednotka: 1Z0 920 841 B
Dil: IMMO 000 0710
Dilna #: WSC 00000 000 00000

Nenalezena zadna chyba.

Adresa 36: Pam &t sedadla R Labely: 3C0-959-760.1bl
Ridici jednotka: 3C0 959 760
Dil: Sitzverstellung 0201
Dilna #: WSC 00000 000 00000
Nalezena 1 chyba:
00668 - palubni napeti - svorka 30

001 - horni mezni hodnota prekrocena - Sporadicka

Adresa 37: Navigace Labely: 1T0-919-887.1bl
Ridici jednotka: 1Z0 919 887
Dil:  Navigation 0206
Kédovani: 0000002
Dilna #: WSC 73430 790 00000

Nenalezena zadnéa chyba.

Adresa 42: El. dve ¥ioridi ce Labely: 1K0-959-701-MAXL1.1bl

Ridici jednotka: 1TO 959 701 A
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Dil: Tuersteuergeraet 09 0161
Kédovéni: 0000118
Dilna #: WSC 00000 000 00000
2 zavad nalezeno.
01811 - napajeci napeti ridici jednotky dveri (J386 ): strana ridice
001 - horni mezni hodnota prekrocena - Sporadicka
00932 - motor spoustece okna strana ridice (V147)

005 - zadne; nebo spatne zakladni nasta veni / prizpusobeni -
Sporadicka

Adresa 44: Posilova ¢ rizeni Labely: 1Kx-909-14x.Ibl
Ridici jednotka: 1K1 909 144 F
Dil: EPS_ZFLS KI.2 1301
Dilna #: WSC 00000 000 00000

Nenalezena zadna chyba.

Adresa 46: Komfort systém Labely: 1K0-959-43 3.bl
Ridici jednotka: 1K0 959 433 T
Dil: 01 KSG 0560
Kédovani: 00F802007F2D850548CFC61004
Dilna #: WSC 73430 790 00000
Ridici jednotka: 1Z0 951 171 A
Dil: NeigungsSensor 005 4802
Koédovani: 00000000
Dilna #: WSC 00000
Ridici jednotka: 1K0 951 605 A
Dil: LIN BACKUP HORN HO01 0101
Ridici jednotka: 1Z0 951 171 A
Dil: Innenraumueberw.005 4802

Nalezena 1 chyba:
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00668 - palubni napeti - svorka 30

001 - horni mezni hodnota prekrocena - Sporadicka

Adresa 52: EIl. PP dve i Labely: 1K0-959-702-MAX1.1bl
Ridici jednotka: 1TO 959 702 A
Dil: Tuersteuergeraet 09 0145
Kédovéni: 0000118
Dilna #: WSC 73430 790 00000

Nalezena 1 chyba:

01812 - napajeci napeti ridici jednotky dveri (3387 ): strana spolujezdce
001 - horni mezni hodnota prekrocena - Sporadicka
Adresa 55: Reg. sklonu Xenon ol Labely: 1T0-907-357.Ibl

Ridici jednotka: 1T0 907 357
Dil: Dynamische LWR 0002
Kédovéani: 0000007
Dilna #: WSC 73430 790 00000

Nenalezena zadnéa chyba.

Adresa 56: Radio Labely: 1T0-035-095.1bl
Ridici jednotka: 1TO 035 095
Dil: Radio 0206
Kddovéni: 0004445
Dilna #: WSC 73430 790 00000

Nenalezena zadna chyba.

Adresa 62: EI.LZ dve i Labely: 1K0-959-703.lbl
Ridici jednotka: 1K0 959 703 B
Dil: Tuersteuergeraet 06 0205

Koédovani: 0000048
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Dilna #: WSC 73430 790 00000
Nalezena 1 chyba:
00934 - motor spoustece okna vzadu vlevo (V26)

005 - zadne; nebo spatne zakladni nasta
Sporadicka

Adresa 72: El.PZ dve 7i Labely: 1K0-959-704.1bl
Ridici jednotka: 1K0 959 704 B
Dil: Tuersteuergeraet 06 0205
Kédovéani: 0000048
Dilna #: WSC 73430 790 00000
Nalezena 1 chyba:
00935 - motor spoustece okna vzadu vpravo (V27)

005 - zadne; nebo spatne zakladni nasta
Sporadicka

Adresa 76: Park. pomocnik Labely: 1Z20-919-28
Ridici jednotka SW: 170 919 283 C HW: 120 919 283
Dil: Parkhilfe 8-Kan H04 0020
Kédovani: 0000001
Dilna #: WSC 07013 074 57193

Nenalezena zadnéa chyba.

Konec
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PFiloha 2 — Vypis chyb RJ Skoda Octavia — po vymazu chyb

Ctvrtek,19,B rezen,2009,10:17:50:55033
VCDS verze: SVO 805.1

Verze dat: 20080309

Vypis zavad ridicich jednotek uloZzenych v Gateway.: 1K0 907 530 C
00-Snima ¢ Uhlu rizeni -- stav: OK 0000
01-Motor -- stav: OK 0000

03-ABS brzdy -- stav: Nefunk &ni 0010
08-Klima/topeni -- stav: OK 0000

09-Centralni elektrika -- stav: Nefunk ¢ni 0010
15-Airbagy -- stav: Nefunk &ni 0010
16-Elektronika volantu -- stav: OK 0000

17-P ristrojova deska -- stav: OK 0000
19-CAN Gateway -- stav: OK 0000
25-Imobilizér -- stav: OK 0000

36-Paméet sedadla R -- stav: OK 0000
37-Navigace -- stav: OK 0000

42-El. dve ¥ zidi c&e -- stav: OK 0000
44-Posilova ¢ tizeni -- stav: OK 0000
46-Komfort systém -- stav: OK 0000

52-El. PP dve  ¥i -- stav: OK 0000

55-Reg. sklonu Xenon u -- stav: OK 0000
56-Radio -- stav: OK 0000

62-El.LZ dve i -- stav: OK 0000

72-El.LPZ dve  ri -- stav: OK 0000

76-Park. pomocnik -- stav: OK 0000
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