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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je zaméreni skutecného stavu Krizikova nameésti v Tabore
po probéhlé komplexni rekonstrukci. Prvni Cast prace se zabyva pripravnymi
pracemi, tvorbou pomocného bodového pole a mérickymi pracemi. Druha
se zabyva zpracovanim namérenych dat a tvorbou Ucelové mapy. Vysledna mapa
je vyhotovena v méFitku 1:200, ve 3. tfid& pfesnosti dle CSN 01 3410 a je pFipojena
do zavaznych referencnich systémU S-JTSK a Bpv.

KLICOVA SLOVA

zaméreni skutecného stavu, Ucelova mapa, polohopis, polarni metoda

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is survey of the actual state of Krizikovo namesti
in Tabor after a complex reconstruction. The first part addresses with preparatory
work, creation of auxiliary point field and measurement work. The second part
addresses the processing of measured data and the creation of a purpose map. The
resulting map is made in scale of 1:200, inthe 3rd class of accuracy according
to CSN 01 3410 and is connected to the binding reference systems S-JTSK and Bpv.
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documentation of actual state, thematic map, planimetry, polar method
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1 Uvod

Predmétem mé bakalaiské prace je zaméteni skutecného stavu (po probéhlé rekonstrukei,
kterd probihala od jara do podzimu roku 2013) Kfizikova namésti v Tabote. V ramci
tvorby bakalatfské prace bylo potieba provést zaméteni polohopisu a vyskopisu dan¢ho
nameésti. Po naméfeni a zpracovani dat byla vytvofena tcelovd mapa v métitku: 1:200.
Mgéfické prace probihaly tak, aby bylo mozné dosahnout 3. tiidy piesnosti dle CSN 01
3410. Mapa je vytvofena v soufadnicovém systému jednotné trigonometrické sité

katastralni S-JTSK a vyskovém systému Balt po vyrovnani Bpv.

Pro méfeni byla vytvofena méfickd sit pomoci pfijimace GNSS s pfipojenim na sit’
Trimble VRS NOW CZ — metodou RTK. Tato sit’ byla pfipojena do systému Bpv pomoci
nivelac¢niho bodu 1J-5.1. Body této sit¢ byly doCasné stabilizovany barvou, jelikoz nebylo
vhodné nic¢it nové vzniklou stavbu zatluc¢enim hiebii. Méteni podrobnych bodu probihalo

z vybudované méfické sit€ pomoci polarni metody.

Vypocetni ¢ast bakalaiské prace byla provedena v programu Groma v. 12.0. Vykresova

cast byla vyhotovena v programu MicroStation V8i.
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2 Lokalita

Ktizikovo namésti se nachazi v samotném stiedu mésta Tabor, v katastralnim tzemi
Tabor. Mésto lezi nad fekou Luznici v Jiznich Cechach, piiblizné 60 kilometri severnd
od krajského mésta Ceské Bud&jovice. Namésti Frantiska Kizika je vyznamnou dopravni
tepnou mésta, kterou navstivi prakticky kazdy. Nevyhne se mu ani ten, kdo méstem pouze
projizdi. Jedna se o prostranstvi spojujici Staré a Nové mésto na silnici pokracujici do
Cesky Budgjovic. Z divodu vysokého provozu a tomu neodpovidajicimu stavu, bylo
pristoupeno k celkové rekonstrukci tohoto mista. Rekonstrukce probihala v roce 2013.

(viz. Obrazek 1 a Obrazek 2)

Obrazek 2 — Kftizikovo namésti po rekonstrukci [17]
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2.1 Mésto Tabor

Mésto Tabor je diky poctu 34 tisic obyvatel druhym nejvétSim méstem v JihoCeském
kraji. S nedalekym Sezimovym Ustim a Planou nad LuZnici vytvaii aglomeraci s vice nez
45 tisici obyvateli. Tébor je z hlediska historie vyznamnym mistem. Mésto bylo zaloZeno
na jafe roku 1420 husity a bylo pojmenovéno podle hory Thabor u Nazaretu. Podle
vyznamného husitského hejtmana Jana Zizky je pojmenovano zdej$i namésti — Zizkovo
namésti, kterému dominuje socha Jana Zizky. Dal§im vyznamnou osobnosti spojenou
s timto méstem byl FrantiSek Kfizik, ktery zde v roce 1903 zprovoznil prvni elektrickou

zeleznici v celém Rakousku-Uhersku. [2]

2.2 Kirizikovo namésti

Prostor, kde se soucasné Ktizikovo namésti nachazi, se kiizovatkou stal jiz v dobach, kdy
se cestovalo pouze konskymi povozy. S postupnym ristem a rozvojem meésta zde vzniklo
v druhé poloviné 19. stoleti rozmérné Husovo nameésti. Roku 1919 bylo namésti
pirejmenovano podle Ceského vlastence a politického vidce Riegera na Riegerovo
namésti. Tento ndzev namésti ziistal i béhem II. svétové valky, byl ovSem pielozen do
némciny a pouZzivan jako Rieger-Platz. Po skonceni II. svétové valky roku 1947 bylo
namésti pojmenovano po byvalém prezidentovy Spojenych stati americkych F. D.
Rooseveltovi. Roku 1958 bylo ndmésti znovu pfejmenovano na namésti Antonina
Zapotockého, v této dobé se, po demolici nékterych obytnych budov a diky nové
vystavbe, zménil celkovy vzhled ndmésti do podoby, kterou neslo az do rekonstrukce
v roce 2013. Po roce 1989 bylo namésti naposledy piejmenovano podle osobnosti ¢eské
veédy a techniky Frantisku Kfizikovi. V soucasné dob¢ Ktizikovo namésti ptipomina spise

ruSnou kiizovatku nez nameésti. [3]
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3 Vyuzitelnost bakalarskeé prace

Téma mé bakalarské prace jsem si vybral, protoze v mém mésté doslo v nedavné dobé
k rekonstrukei této kiizovatky. Zaméteni skutecného provedeni stavby je u komercnich
staveb nutné provést po skonceni stavebnich praci, nebot se jedna o potiebny doklad ke
kolaudaci stavby. Zaméteni skuteCného provedeni stavby se fidi § 4 vyhlasky c.:
499/2006 Sb., o dokumentaci staveb. V ptipadé, ze by moje prace neslouzila pouze pro
studijni ucely, bylo by mozné ji vyuzit pravé jako dokument pro kolaudaci stavby.
Dal$imi moznostmi vyuziti zaméfeni skutecné¢ho stavu je vyuziti pro spravu areald.
Soucasti zaméteni mohou byt také podélné profily kanalizace, soupis délek obrub a
vymér ploch. Dalsi moZnosti vyuziti je pro kontrolu mnozstvi pouzitého materidlu na
stavbé, coz muze dodavateli slouzit jako ptiloha pro fakturovani vicepraci na stavbé

(dochazi k porovnani projektové dokumentace se skute¢nosti).
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4 Mapa

Predmétem mé bakalaiské prace je tvorba ticelové mapy, proto bude tento druh mapy
rozebran podrobnéji v této kapitole, ktera je v€novéana popisu toho, co si pod pojmem

,mapa‘“ predstavit. Dale poskytne informace o déleni map.

Mapa je dle VUGTK: ,,zmenSeny generalizovany konvencni obraz Zemé, kosmu,
kosmickych téles nebo jejich casti prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych

vztahii (kartografickych zobrazeni). “ [1]

4.1 Historie

Z historického hlediska povazujeme za nejstar$i zndmou ,,orientacni mapu‘ rytinu na
hrotu mamutiho klu (viz. Obrazek 3), ktera vznikla zhruba pted 25 000 lety a byla
nalezena na tabofiSti loved mamutl pod moravskou Palavou. Tato rytina je takeé
povazovana za vubec prvni kartograficky projev clovéka. Rytina zobrazuje meandrujici
teku Dyji, nad ni se ty¢ici Pavlovské vrchy a pod jejich svahy, které jsou znazornéni
kratkymi Srafy ve sméru sklonu, je u feky zndzornén zakres tabofiSt¢ pomoci
soustiednych kruznic. Cela rytina je v méfitku blizkém 1: 25 000. Tento kel je ulozen
v Archeologickém ustavu AV CR v Brng, jeho kopii mizeme nalézt v prazském
narodnim muzeu, jeho reprodukce jsou naptiklad i v Narodnim muzeu ve Washingtonu.
Samotny pojem mapa (dfive mappa) je ziejmé punského piivodu, v té dobé se za mappu
povazovala platéna rouska, respektive pokreslena tkanina. V soucasné dob¢ existuje

spousta definic, co si pod pojmem mapa piedstavit. [5]

Obrazek 3 — Rytina na hrotu mamutiho klu [6]
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4.2 Déleni map

Mapy muizeme délit podle nckolika hledisek. MoZnosti déleni jsou napiiklad podle
méfitka, zpusobu vyhotoveni, kartografického zobrazeni, zobrazované¢ho obsahu,

vysledné formy, poctu mapovych listi.

4.2.1 Dle méritka
Geodetické hledisko:

e mapy velkych métitek do 1: 5 000

e mapy stiednich méfitek 1: 10 000 — 1: 200 000

e mapy malych métitek 1: 200 000 a mensi
Geografické hledisko:

e mapy velkych méfitek vétsi nez 1: 200 000

e mapy stiednich méfitek 1: 200 000 — 1: 1 000 000

e mapy malych méfitek mensi nez 1: 1 000 000

4.2.2 Dle zpiisobu vyhotoveni

e mapy piuvodni — mapa, kterd je vysledkem podrobného méteni,

fotogrammetrického vyhodnoceni nebo vznikla jinym tviir¢im zptisobem [1]

e mapy odvozené — mapa, kterd vznikla odvozenim nebo piepracovanim
ptvodni mapy zpravidla vétStho méfitka s pouzitim metod kartografické

generalizace [1]

e mapy castetné¢ odvozené — mapa, vznikajici kombinaci vySe uvedenych

zpusobt, naptiklad doplnénim vyskopisu do polohopisu
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4.2.3 Dle kartografického zobrazeni

e mapy konformni — nezkresluji uhly
e mapy ekvidistantni — v definovaném sméru nezkresluji délky
e mapy ekvivalentni — nezkresluji plochy

e mapy vyrovnavaci — eliminovano zkresleni jednoho prvku na tkor jiného

4.2.4 Dle zobrazovaného obsahu

e mapy zadkladni — zakladni vSeobecné vyuzitelny obsah stanoveny ptisluSnym
piedpisem, vznikaji zpravidla na vysledcich méfeni, z téchto map jsou

nasledné zpravidla odvozovany mapy mensSich méfitek

e mapy ucelové — obsahuji kromé prvka zakladni mapy také tematicky obsah

pro dany ucel (napf.: technickd mapa mésta)

4.3 Utelové mapy

Ugelova mapa je dle VUGTK: ,.tematickd mapa velkého méritka, kterd obsahuje kromé

prvkii zakladni mapy také dalsi predméty Setreni a méreni urcené pro dany ucel “ [1]

Kazda tcelova mapa obsahuje polohopis, dal§im obsahem miize byt vysSkopis a popis.
Ucelova mapa muze vznikat pfimym meétfenim a zobrazenim, pfepracovanim stavajicich

map, nebo ¢astenym odvozenim ze stavajicich map.

Déleni ucelovych map:
e zakladni ucelové mapy (technicka mapa meésta, zakladni mapa zavodu, dalnice...)
e mapy podzemnich prostor (jeskyn€, podzemni chodby...)

e ostatni ic¢elové mapy (lesnické, pamatkové, vodohospodaiske, sidliste,

dokumentace skute¢ného provedeni staveb...)
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4.3.1 Polohopis
Polohopis je dle VUGTK: ,,0braz predmétii zobrazujicich v mapé jejich polohu, rozmér
a tvar bez zavislosti na terénnim reliéfu; jedna se o soubor zobrazenych bodii, car a

mapovych znacek na mape* [1]

4.3.2 Vyskopis

Vyskopisem je dle VUGTK: ,, 0braz terénniho reliéfu na mapé; je to soubor vrstevnic,

vyskovych bodii s jejich vyskovymi kotami, vyskopisnych znacek* [1]
Dle definice vyskopisu je zfejmé, ze vyskopis mizeme vyjadfit nékolika zptsoby:

Pomoci vrstevnic — ziskavame nejveérnéjsi predstavu o terénu. Vrstevnice je kiivka

spojujici body se stejnou, predem urcenou, nadmotskou vyskou.

Pomoci technickych Sraf — pokud neni mozné znazornit tvary zemského povrchu

vrstevnicemi.

Pomoci vyskovych kot — vyskovy bod se oznac¢i znackou a uvede se vySkova kota.

4.3.3 Popis
Popis je dle VUGTK: ,,soubor geografickych jmen, ndzvii, zkratek a cisel v mapovém

poli a dale ramovych a mimoramovych udajii*“ [1]
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5 Meérické metody

Tato kapitola mé prace bude vénovana popisu metod, které se bézné pouzivaji pfi
vytvateni pomocné méfické sit€¢ a nasledné méteni podrobnych bodl. Bézné pouzivané
metody pro tvorbu ucelovych map jsou polarni metoda, ortogondlni metoda a metoda
konstrukénich omérnych. Pfi mém méfeni byla pouZita pfevazné prostorova polarni

metoda.

5.1 Polarni metoda

5.1.1 Klasicka polarni metoda

Poloha bodu uréeného polarni metodou je dana pomoci polarnich soufadnic. Polarni
soutfadnice jsou dany vodorovnym thlem (ktery svira smér na orientacni bod a smér na
urcovany bod) a vodorovnou vzdalenosti na ur€ovany bod. Pfi méteni vodorovného uhlu
a vzdalenosti ziskdme pouze horizontalni polohu ur¢ovaného bodu, nikoliv jeho vysku.

Pro uréeni vSech tfi soufadnic vyuzivame prostorovou polarni metodu. [7]

5.1.2 Prostorova polarni metoda
Poloha bodu uréeného prostorovou polarni metodou je ddna pomoci vodorovného tihlu
(ktery svira smér na orienta¢ni bod a smér na ur¢ovany bod), Sikmé délky na uréovany

bod a zenitového tihlu na ur¢ovany bod. [7]

Ob¢ tyto metody mizeme realizovat pomoci pevného nebo volného stanoviska.

5.1.3 Pevné stanovisko

Pti vyuziti pevného stanoviska stavime pftistroj nad bod o zndmych soutadnicich. Na
tomto bod€ se provede orientace na minimaln¢ dva body polohovych bodovych poli
(které byly ovéfeny pomoci geodetickych tidajii) pfipadné na body pomocné meétickeé sité.
Minimalné€ na jeden z orientacnich bodit musi byt métena délka, v ojedinélych piipadech
je orientace povolena na dva trvale signalizované body (napt.: makovice na kostelni vézi).

[7]
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5.1.4 Volné stanovisko

Pti vyuziti volného stanoviska stavime pfistroj nad nezndmy bod. V tomto piipad¢ je
nutné zmeéfit na body polohovych bodovych poli (které byly ovéfeny pomoci
geodetickych udaji), pfipadné na body pomocné méfické sit€¢ nejméné dvé délky a dva
vodorovné sméry. Uhel na stanovisku, ktery sviraji sméry na orientace, musi nabyvat

hodnoty 30—-170 gont. [7]

Pfi urCovani polohy bodu klasickou, ptipadné prostorovou polarni metodou nesmi
vzdalenost ur€ovaného bodu od stanoviska piesahnout jeden a pil ndsobek vzdalenosti

k nejvzdalenéjSimu orientacnimu bodu.

5.2 Ortogonalni metoda

Poloha bodu urcené¢ho ortogonalni metodou je dédna pomoci pravouhlych soufadnic.
Pravouhlé soufadnice jsou dany stani¢enim (délka méfend po méfické piimce od jejiho
pocatku) a kolmici (délka kolma k métické pfimce, méfena mezi ur¢ovanym bodem a

métickou ptimkou. [7]

5.3 Metoda konstrukénich omérnych

Tato metoda je ur¢end pro zamétrovani pravouhlych vystupkil na objektech do maximalni
délky 5 m. Méteni se provadi pomoci métického pasma. Pro realizaci této metody musime
mit minimalné¢ dva dané body a mizeme ur¢it maximalné¢ 8 novych bodl. Pokud

urcovany bod lezi vlevo od piedchazejici spojnice bodl, zapisuje se znaménkem “-*. [7]
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6 Referencni geodetické systémy

Tato kapitola mé bakalafské prace bude vénovana seznameni a zakladnimu popisu

referen¢nich geodetickych systému, které byly vyuzity pro tuto praci.

6.1 S—JTSK

Soutfadnicovy systém Jednotné trigonometrické sit¢ katastralni je pravouhlou
soufadnicovou siti pouzivanou v civilni geodézii na izemi Ceské republiky a Slovenska.
Tento systém je definovan Besselovym elipsoidem s referencnim bodem Hermannskogel,
Kfovakovym zobrazenim (navrhl a zpracoval Ing. Josef Kfovak roku 1922, taky aby cela,
v té dobé& Ceskoslovenska republika, lezela v prvnim kvadrantu), pfevzatymi prvky sité

vojenské triangulace a jednotnou trigonometrickou siti katastralni. [§]

Kladna ¢ast osy X sméfuje k jihu, kladna ¢ast osy Y sméfuje k zdpadu. Pro kazdy bod na
nasem Uzemi navic plati, Ze soufadnice Y ma vzdy vétsi hodnotu nez souradnice X.
Délkové zkresleni na naSem Uzemi dosahuje hodnot v rozmezi -10 az +14 cm/1 km. (viz.

Obrazek 4)

S-JTSK je dle VUGTK: ,,zdvazny geodeticky referencni systém na celém tizemi stdtu,
definovany Besselovym elipsoidem, Krovakovym konformnim kuzelovym zobrazenim v

obecné poloze a souborem souradnic bodii z vyrovnani trigonometrickych siti” [1]

6.2 Bpv

Vyskovy systém baltsky — po vyrovnani je zavazny vyskovy systém na celém tuzemi statu.
Jeho vychozim bodem je nula stupnice vodo¢tu umisténého na biechu Baltského mote
v Kronstadtu (nedaleko Petrohradu), tento vodocet mtizeme vidét na Obrazku 5. Vyskové
bodové pole tvoii Ceska statni nivelaéni sit’ vyuZivajici normalni Molodénského vysky,

vychozim bodem je nivelacni bod LiSov s vyskou 564,76 m. [9]
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Bpv je dle VUGTK: ,,zdvazny geodeticky referencni systém na celém izemi stdtu,
definovany vychozim vyskovym bodem, kterym je nula stupnice morského vodoctu v

Kronstadtu a souborem normalnich vysek z mezindarodniho vyrovnani nivelacnich siti

[1]

30° b T 34° .::;5” 38" 40"

Obrazek 4 — Pribeh délkového zkresleni Kfovakova zobrazeni [10]

Obrazek 5 — Moisky vodocet v Kronstadtu — vychozi bod systému Bpv [11]
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7 Pripravné prace

Pied zahajenim samotnych méfickych praci bylo nutné nejprve probrat s vedoucim mé
bakalarské prace zajmové uUzemi a jeho rozsah. Po schvaleni jsem pfistoupil

k rekognoskaci terénu.

7.1 Rekognoskace terénu

Rekognoskace je dle VUGTK: ,, zjistovdni skutecného stavu na misté, kde se maji konat

geodetickée prace v terénu “ [1]

Rekognoskace zvolené lokality probéhla zacatkem Cervna 2017. Béhem rekognoskace
jsem si pfesné definoval rozsah lokality, ndsledné jsem si piedb&ézné rozvrhl stanoviska a
orienta¢ni body, které byly vyuzity pro nasledné mapovani. Déle jsem pomoci
geodetickych udaju z portalu www.bodovapole.cuzk.cz ovéril body stavajiciho bodového
pole, které by bylo mozné vyuzit k polohovému a vySkovému piipojeni do zavaznych
referencnich systémti. Body PPBP byly ovéfeny pomoci omérnych uvedenych
v geodetickych tdajich. Bod vyskového bodového pole, ktery jsem vyuzil pro vyskové

piipojeni, byl ovéfen trigonometrickou nivelaci mezi dvéma body. (viz. Tabulka 1)

Tabulka 1 — VyuZiti bodi bodového pole

Cislo bodu | Zpusob stabilizace Stav
1857 roh domu Pouzit
1858 roh domu Poskozen
1789 Spicka ozdob. §titu Nevyuzit
1561 roh domu Pouzit

J-5.1 ¢epova niv. znacka Pouzit
Mcl-1 ¢epova niv. znacka Pro ovéfeni
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7.2 PouZzité pristroje
Pro métfeni mé bakalarské prace jsem vyuzil moznosti zapijCeni geodetického vybaveni
od geodeticke firmy GK Dvoracek. V této firmé jsem byl jiz druhym rokem na praxi proto

mi se zaptjcenim pristroji vySel pan majitel vstiic.
Vyptjcené pristroje a pomicky:
e pfijimac¢ GNNS — Trimble R10 GNNS (v.¢.: 5432475046)
e totalni stanice — Trimble S5 Robotic (v.¢.: 37010896)
e ovladaci panel — Trimble Robotic Holder (v.¢.: 96024058)
e pasmo na vidlici 30m x 12,5mm

e prisluSenstvi k totalni stanici — stativ, karbonova teleskopicka ty¢, odrazny

hranol, svinovaci metr

7.2.1 Trimble R10 GNNS

Pro GNSS méfeni jsem vyuzil anténu Trimble R10 spolu s ovladacim panelem Trimble
TSC3. Anténa komunikuje spolu s ovladacim panelem pomoci bezdratové technologie
Bluetooth. Pfijima¢ je vybaven 3.5G modemem pro snadné piipojeni k internetu.
Aparatura byla vyuzita pro vytvoreni pomocné méfické sité a nésledné pro urceni

stanovisek pro kontrolni méteni. (viz. Obrazek 6) [12]
Podporované systémy: GPS, GLONASS, Galileo, Beidou
Pouzita sit’: Trimble VRS NOW CZ
Metoda: RTK s VRS
Piesnost metody:

v poloze + (8 mm + 0,5ppm)

ve vysce + (15 mm + 0,5ppm)
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@ Trimble-

Obrazek 6 — Anténa Trimble R10 GNNS a ovladaci panel Trimble TSC3 [13]

7.2.2 Trimble S5 Robotic

Pro métfeni podrobnych bodi jsem vyuzil totdlni stanici Trimble S5 Robotic. Tento
piistroj disponuje servomotory umoznujici Autolock (automatické otdCeni stroje za
odraznym hranolem). Pfi méfeni je mozné vyuzit tzv. ,,one man “ technologie umoznujici
provadét méteni pouze v jedné osobé. Tato technologie umozituje ovladat totalni stanice
pomoci externiho ovladaciho panelu pfipojeném k totalni stanici pomoci radiového
spojeni. Této funkce jsem vyuzil a celé méfeni jsem mohl provést sam. Pro méfeni bylo
vyuzivano prevazné¢ meéfeni na hranol, bez hranolové méfeni bylo vyuzito pouze pro

zamétovani budov. (viz. Obrazek 7) [12]
Presnost ihlového méreni: 3”
Piesnost méreni délek:
na hranol + (1 mm + 2ppm)

bez hranolovy méd  + (2 mm + 2ppm)
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Obrazek 7 — totalni stanice Trimble S5 Robotic a ovladaci panel

Trimble Robotic Holder [14] a [15]
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8 Meérické prace
Mg¢ftické prace probihaly v n€kolika fazich. V prvni fazi byla pomoci technologie GNSS
vytvofena pomocna méficka sit. Z bodi pomocné métické sité byly nasledné méteny

podrobné body. Posledni fazi métickych praci bylo provedeni kontrolniho méfeni.

8.1 Budovani pomocné mérické sité

Z diivodu malé hustoty bodi bodového pole bylo nutné vybudovat v dané lokalité
pomocnou meéfickou sit. Body pomocné meéfické sit€ nebyly stabilizovany pomoci
meéfickych hiebu, a to z toho divodu, aby nebylo nové zrekonstruované prostranstvi
naruSeno zatlu¢enymi hieby, body jsem proto oznacil pouze barvou, kterd po ¢ase sama
zmizi. Pomocna sit’ byla vytvofena pomoci technologie GNSS. Pro méieni byla vyuzita
sit’ permanentnich stanic Trimble VRS NOW CZ. Tuto sit’ tvoii 29 referencnich stanic
rozestavénych tak, aby byl mozny pfijem korekénich dat po celém naSem uzemi.
V piihrani¢ni je navic sluzba navdzana na 10 stanic Trimble VRS NOW Deutschland.
Kazdy bod byl zméten dvakrat s minimaln¢ hodinovym odstupem. Tabulka 2 zobrazuje

body méticke sité, zhotovené metodou GNNS.

Tabulka 2 — Pfehled bodi pomocné meticke sité

Cislo bodu stabilizace | soutradnice Y | soutfadnice X | vyska z
764701000004001 barva 735339,08 1119812,24 | 435,98
764701000004002 barva 735461,81 1119756,79 | 439,33
764701000004003 barva 735431,64 1119748,26 | 440,60
764701000004005 barva 735523,12 1119727,04 | 438,76
764701000004006 barva 735553,71 1119669,05 | 436,49
764701000004007 barva 735588,02 1119714,11 | 437,84
764701000004008 barva 735625,00 1119749,28 | 436,96
764701000004009 barva 735597,00 1119693,42 | 437,78
764701000004010 barva 735587,99 1119658,83 | 435,93
764701000004011 barva 735435,95 1119714,69 | 440,32
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8.2 Méreni podrobnych bodii

Zam¢éteni podrobnych bodl probéhlo z bodii pomocné méticke site. Podrobné body byly
méfeny totalni stanici Trimble S5, polarni metodou. Pfi métfeni jsem rozliSoval predméty,
jejichz ptima délka mezi lomovymi body byla 0,10m. Podrobné body byly voleny tak,
aby vzdalenost sousednich bodii nebyla vétsi nez 2—3 cm v méfitku mapy. Kiivkové

prvky polohopisu dle CSN 01 3410:
e kruznicovy oblouk — 3 body (zacatek, vrchol, konec oblouku)
e kruznice — 3 body po obvodé¢, nebo stied a polomér

e obecna kiivka — useckami, tak, aby se zadny bod na tsecce neodchylil od

skute¢ného pribehu o vic nez 0,10m [16]

Celkove bylo zméteno 1347 podrobnych bodi. Z kazdého stanoviska byl zméfen jeden

bod urceny z predchoziho stanoviska.

8.2.1 Meéricky nacrt

V pribéhu métfeni se bézné vyhotovuje také méficky nacrt. V mém pripad¢é jsem od
tvorby nacrtu ustoupil, jelikoz jsem celou praci méfil s totalni stanici umoznujici méteni
v jedné osobé, na kresleni nacrtu proto nebyl prostor. VSechny podrobné body byly
opatfeny kody. Vyznamy jednotlivych kodi jsou uvedeny v kédové tabulce, ktera je

ptilohou této prace. (viz. Tabulka 3)

Tabulka 3 — Ukazka kodové tabulky

kod vyznam

BUD budova

VSTUP vstup do budovy
KOM komunikace
CHOD chodnik

STR strom

SEM semafor

Dz dopravni znacka
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8.3 Kontrolni méreni

Posledni métickou ¢asti bylo provedeni kontrolniho méfeni. Pro kontrolni méteni bylo
nutné vyhotovit nova stanoviska, aby nasledné testovani ptesnosti bylo nezavislé vici
pfedchozimu méfeni. Nova stanoviska byla vytvofena pomoci technologie GNSS, stejné
jako pfi budovani pomocné meéfické sité. Z téchto novych stanovisek bylo nasledné
zméieno celkem 120 kontrolnich bodl. Podrobnéjsi popis testovani piesnosti bude

v nasledujici kapitole. (viz. Tabulka 4)

Tabulka 4 — Ptehled bodt pro kontrolni méteni

Cislo bodu stabilizace | soutradnice Y | soutfadnice X | vyska z
764701000005001 barva 735606,53 1119747,82 | 436,06
764701000005002 barva 735606,87 1119690,34 | 438,10
764701000005003 barva 735548,84 1119720,75 | 438,31
764701000005004 barva 735360,77 1119812,25 | 436,08
764701000005005 barva 735482,00 1119746,02 | 439,30
764701000005006 barva 735430,34 1119738,31 | 440,78
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9 Kancelarské prace

9.1 Vypocetni prace

Nasledujicim ukolem po probéhlé métické ¢asti je zpracovani ziskanych dat. Nejprve
bylo nutné vyexportovat GNNS data z kontroléru, vyexportovany byly soufadnice boda
pomocné méfické sité¢ a protokoly o méfeni. Déle byly ve formatu .asc vyexportovany
data z totalni stanice. Dal§im krokem byl import soufadnic pomocné meéfické sité€ do
programu Groma v. 12.0, ndsledné doslo k urceni métitkového koeficientu. Tento krok je
velmi dilezity z divodu pfevodu naméfenych délek do Kiovakova zobrazeni a také
redukce délky do nulové nadmotské vysky. Koeficient byl vypocitany v programu Groma
v. 12.0 pomoci aplikace Kiovak, vstupnimi daty pro jeho vypocet byly primérné
soufadnice z pomocnych bodi a primérna vyska lokality. Po nastaveni métitkového
koeficientu doslo k importu zapisniku, métené Sikmé délky byly pfevedeny na vodorovné
a redukovany pravé o métitkovy koeficient. Vypocet méfitkového koeficientu zobrazuje

Obrazek 8.

B Krova —
Pravouhlé souradnice: Polami souradnice:
Fo: 1335719907 m
- 735588.023
Epsilon: 3330262110 *
x| 1119714.111
Kartografické souradnice:
| 437.840 ,
Sifka: 78.125689590 *
Délka: 3398487756 °
Meritkovy koeficient:

I+ Cprava z kartografického zkresleni 0999921114877
Iv¥ Cprava z nadmorské vysky: 0.999931385317

Wysledry méfitkovy koeficient: 0.959352505606

Mastavit | Wpodet |

Obrazek 8 — Vypocet méfitkového koeficientu
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Po vypoctu métitkového koeficientu a importu naméfenych dat nasledovalo zpracovani
podrobného méteni. Vypocet byl proveden polarni metodou davkou. O vypoctu je veden
protokol, ktery je elektronickou piilohou této bakalarské prace. V protokolu jsou uvedené
rozdily soutadnic bodl urcenych z ptedchoziho stanoviska. Béhem vypoctu nebyl zjistén
zadny problém v naméfenych datech a nebyla piekrocena zadna z meznich odchylek. (viz.

Obrazek 9)

Scubor Databize Editace Mefeni Vypotty Nastroje Okno Néipovéda
B HE B 7+l o]
Kerfigurace: [Gromaini ||| Predeisli Kockvslty | | Meriko (0999052505606 | Madibod: | | FWio [ Frotokolovatsour:  Adivntsouts [Paiamt ¥

B *pikobne fslmat M mrEE | dn ElEeE]
2 7 — Predé. Cisio ¥ X z Typ | Kv. | Popis A
preds. Cisio Hz z | vod.déika ar | signél | Papis ol
76470100000 1551 73543508 | 111876778
T S | 76470100000 1657 73560899 | 111963825
TR/ tons M S Real) | B e 120 2203 10y 76470100000 5001 735339.08 | 111981224 43598
TEGNSRR. 0 2008000 IO1A0 S 1A 76470100000 4002 73545181 | 111975678 43933
RPN R0 [ S pestess 86478 LA 76470100000 4003 73543164 | 111974828 44080
6470100000 4008 | 516121 | 100.7612 51045 1800 78470100000 4005 73552342 | 1118727.04 43878
FriTeionesn, 3057 ISR TA0]| L goy pazp 2587 Lo 76470100000 4006 73555371 | 1113689.05 436.49
pfiaa oo, 2| i A [N Polamimetoda davkou  — bSN 75370100000 4007 735588.02 | 1119714.11 33784 ]
zgg:m ; zi;: 1321;“; gg‘é by 76470100000 4008 73562500 | 111874828 13608
sl e e Pl Vstup: [ENBAKALARKAVITIITT111119111171] [ | | 78470100000 4009 Tongr00,|  TlioeR s318
! ke g : 76470100000 4010 73558709 | 111985883 43502
78470100000 5| 518398 | 1008679 [ 41402 Vystup: [EABAKALARKAVITTTTTTITII] [] | 2esonennnnn  snas LETT | iy Gie v
78470100000 6| 785118 | 100.0835 33447 o souradrice: | [Die globainiho nastaveni] ~ | Ukiadat do: XY v
76470100000 7| 818541 | 1000108 32497 et S ey
[] Editovat oriertace Hrobne.crd”: Soufadnics [=M==]
Poéitat valna stanoviska v dévee Piedé. Cislo v x 2| Typ | ¥v. | Rapie A
Okamity stav vjposiu 764701000001 75 E25 01 | 111974140 [ 50D |
SAER 76470100000 2 73562173 | 111973528 43746 VSTUR
Bod , 76470100000 3 73562146 | 111373401 43746 vsTUR
Metoda: - 76470100000 73562274 |  1119740.08 43698 PRUCH
= e 76470100000 5 73562219 | 111973748 43718 PRUCHOD
Leletss s mohc 78470100000 6 73561948 | 111972456 43754 vsTUP
Mymoct-oa 1) anouiacic 76470100000 7 73561920 | 111872328 43757 VETUR
Uipnartay i bodn 76470100000 B 73561857 | 111972024 43788 vsTUP
Boynirtor B4 et 76470100000 9 73561804 | 111871771 437.70 VETUR
e 76470100000 10 73561513 | 111970385 43829 BUD
) [t [ 78470100000 11 73581477 | 111970031 43829 8D 7

Obrazek 9 — Vypocet podrobnych boda

9.2 Testovani presnosti souradnic a vySek

Dosazenou ptesnost urCeni soutfadnic podrobnych bodii je nutné ovéfit pomoci
nezavislého zaméteni podrobnych bodl. Pro toto zaméfeni byly vybrany jednoznacné
identifikovatelné body v dané lokalité, které tvofili reprezentativni vybér a byly
rozmistény po celém uzemi. V dané lokalité to byly napiiklad: vpusti, Soupata, lavicky,
kanaly a jiné. Zaméteni probihalo polarni metodou z novych bodt uréenych pro kontrolni
méfeni GNSS metodou, tak aby bylo méteni nezavislé vii¢i méteni predchozimu. Celkem
bylo zaméteno 120 kontrolnich bodi, jejich soutadnice byly porovnany se souradnicemi

jiz méfenymi. Testovani probihalo dle CSN 01 3410 pro 3. t¥idu presnosti. (viz Tabulka
5)
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Tabulka 5 — Kritérium piesnosti

Ttida presnosti uxy [m] up [m] u, [m]
3 0,14 0,12 0,5

9.2.1 Testovani presnosti souradnic

Nejprve se pro body, které byly vybrany pro testovani vypoctou soufadnicové rozdily

podle vztaht (1),
AX = X, — Xj AY =Y, - Y, (1)

kde soufadnice s indexem m jsou soufadnice podrobného méfeni a soufadnice s indexem

k jsou soutradnice z kontrolniho méfeni. [16]

DosazZeni stanovené presnosti se testuje pomoci vybérové smeérodatné soufadnicové
odchylky sxy, tu vypocitdime jako kvadraticky primér ze smérodatnych odchylek

soutadnic sxa sy, ty urime ze vztaht (2),

N N
1 1
X = k*N*ZAX}\Ll Sy = k*N*ZAYjZl @)
J= J=

kde N je pocet bodu, koeficient k je roven dvéma, protoZze metoda kontrolniho méteni

méla stejnou presnost jako méteni podrobnych bodu. [16]

Vybérovou smerodatnou soufadnicovou odchylku ziskdme potom podle vztahu (3).

1
Sxy = |5 (s +s7) 3)

Poté se provede porovnani, zda sxy vyhovuje kritériu (4),

Sxy < Wy * Uxy (4)
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kde ug je kritérium ptesnosti udané v tabulce pro jednotlivé tiidy piesnosti, pro 3. t¥idu
piesnosti je jeho hodnota uxy=0,14m, hodnota koeficientu w,y je pii volbé hladiny

vyznamnosti a = 5 % a rozsahu N, kde 100 <N <300, rovna 1,1. [16]

Posledni krokem posouzeni polohové pifesnosti je posouzeni, zda polohové odchylky

vypocitané dle vztahu (5) spliuji kritérium (6). [16]

Ap = VAXZ + AY?2 (5)
|Ap| < won * uygy (6)

9.2.2 Testovani vySek
Nejprve se pro vysky, které byly vybrany pro testovani vypoctou vyskové rozdily podle
vztahu (7),

AH = H,, — H, (7)

kde vyska s indexem m je vysSka podrobného méieni a vyska sindexem kje vyska

z kontrolniho méfeni. [16]

Dosazeni stanovené presnosti se testuje pomoci vybérové smérodatné vyskové odchylky

su, tu vypocitdme pomoci vztahu (8),

1 N
Sy = *ZAH.Z
k*N £ J
j=1 (8)

kde N je pocet bodu, koeficient & je roven dvéma, protoze metoda kontrolniho méteni

méla stejnou presnost jako méteni podrobnych bodu. [16]

Poté se provede porovnani, zda sy vyhovuje kritériu (9), tento vztah plati pouze pro

zpevnény povrch,
)

Sy < Wy * Uy

kde ug je kritérium ptesnosti udané v tabulce pro jednotlivé tiidy presnosti, pro 3. tiidu
piesnosti je jeho hodnota uy=0,12m, hodnota koeficientu wy je pfi volbé hladiny

vyznamnosti a = 5 % a rozsahu N, kde 60 <N < 150, rovna 1,1. [16]
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Poslednim krokem posouzeni vySkové piesnosti je posouzeni, zda vySkové rozdily

splituji kritérium (10). [16]

|AH| < uy *Vk (10)

Pfi testovani pfesnosti nedoSlo u Zadného testovaného bodu k piekroceni meznich
odchylek. Testovani pfesnosti ve formatu .xlsx je elektronickou ptilohou této bakalarské

prace.

9.3 Tvorba mapy

Poslednim ukolem mé prace bylo vytvotfeni tcelové mapy v métitku 1:200 pro 3. tiidu
piesnosti v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv. Tvorba kresby
probihala v programu MicroStation V8i. Nejprve bylo nutné zalozit vykres se
soufadnicemi bodt, ktery byl nasledné referencné ptipojen do vykresu s kresbou. Kresba
byla vytvorena podle atributové tabulky pouzivané v pfedmétu Mapovani I od Ing. Petra
Kalvody, Ph.D., tato tabulka byla upravena pro mé potieby a je elektronickou ptilohou
této prace. Po dokonceni kresby byla provedena v prostiedi MGEO kontrola duplicity
prvka a atributova kontrola. Mapa byla nasledné doplnéna legendou, popisovou tabulkou,
mapovymi kiizky pravothlé soutfadnicové sité, naértkem zobrazujicim mapové listy a

severkou. Tvorba mapy je znazornéna na Obrazku 10.

Obrazek 10 — Prostfedi programu MicroStation V8i
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10 Zavér

Vysledkem bakaladiské prace je ucelova mapa lokality Kiizikova namésti v Tabote
v métitku 1:200 vytvofend v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv
v 3. tfid¢ pfesnosti. Tato mapa zobrazuje stav kiizovatky k ¢ervnu 2017 po probéhlé

komplexni rekonstrukei.

Po prob¢hlé rekognoskaci byla technologii GNNS vybudovana pomocna méficka sit’.
Z bodu této site¢ byly polarni metodou méteny podrobné body. Méfeni bylo nasledné
zpracovano pomoci vypocetniho programu Groma v. 12.0, kde byly vypocteny
soufadnice a vySky boda v systémech S-JTSK a Bpv. Z téchto boda byla vytvofena
Gi¢elovd mapa v mé&fitku 1:200. Mapa byla vyhotovena dle normy CSN 01 3411 Mapy

velkych méftitek — kresleni a znacky.

Dale bylo zaméteno 120 kontrolnich bodu, které byly vyuzity pro testovani piesnosti
mapy dle CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek. Testovani probihalo pro 3. tfidu pesnosti.

Vysledek testovani piesnosti je soucasti ptiloh této prace.
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