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Abstrakt

Lykozrout smrkovy (/ps typographus) se v aktualni situaci stal hlavnim biotickym
Skiidcem lesnich ekosystém(i ve stfedni Evropé. Lesni prostiedi je pro udrZeni
rovnovahy celého ekosystému nejdllezitéjsi prvek a diky tomu je zapotiebi revidovat
ucinnost obrannych metod v boji s timto Sklidcem. Diplomova prace srovndva ucinnost
feromonovych lapact a stromovych lapak(. Metody boje proti lykozroutovi byly
nainstalovany na dvou vyzkumnych plochdach v okrese BeneSov s rozdilnou
nadmorskou vyskou a expozici vrevirech Blanik, spadajicimu pod Arcibiskupstvi
prazské a LisSno pod LiSno a.s. Umisténo bylo 16 lapacli typu Theyson (Blanik 7, LiSno 9).
Lapaky byly poloZeny v prvni sérii v poctu 38 kusu (Blanik 18, LiSno 20) a pro zachyceni
letniho rojeni ve druhé sérii 20 lapakl (Blanik 10, LiSno 10). Hodnoceni a kontrola
vyvoje napadeni probéhla vroce 2019 sterénnim vyhodnocovanim v tydennich
intervalech.

Letovd aktivita probihala v béZnych, terminech a byly detekovany standardni
dvé generace |. smrkového. Vramci sledovaného obdobi se do 16 lapact celkem
odchytilo 158 829 jedincl druhu I. typographus (LiSno 86 893 jedincUll, Blanik 71 936
jedincl), prdmérné na lapac¢ necelych 10 tisic jedincl. Do 58 lapakl se odchytilo
v prepoctu na imaga priblizné 613 tis., pramérné na lapak (l. a Il. série v¢etné) celych
10 344 jedinch |. smrkového, konkrétné na lokalité LiSno se do lapakl pfiblizné
odchytilo 389 tis. jedincl |. smrkového, necelych 13 tis. imag na poloZeny lapak. Na 1.
sérii se zachytilo 320803 a ve 2. rojeni 68 tis., vtéto lokalité prikazné napadal a
vykondval svij vyvoj v prvnich tfech sekcich ze ¢tyfech. Na vyzkumném uzemi Blanik se
odchytilo do lapak(l ptiblizné 224 tis. imag |. smrkového, v pfepoctu na jeden lapak
vychazi pocet jedincd na cca 8000. BEéhem jarniho rojeni zachytily lapaky 160 tis. a
v letnim 62 tis. jedincl I. smrkového. Na této lokalité se signifikantné vyskytoval na l. a
IIl. sekci lapdku ze Etyr. Sekce neobsazené |. smrkovym priikazné obsazoval I. leskly (P.
chalcographus) na obou lokalitach.

Klicova slova: Picea abies, Ips typographus, Pityogenes chalcographus



Abstract

Spruce bark beetle (/ps typographus) has become the main biotic pest of forest
ecosystems in Central Europe. The forest environment is the most important element
for maintaining the equilibrium of the whole ecosystem and therefore it is necessary to
revise the effectiveness of control methods in this pest suppression. This diploma
thesis specifically compares the efficiency of pheromone traps and trap trees. Control
methods against bark beetle were installed on two research plots in the district of
BeneSov with different altitude and exposure in the Blanik districts, organizationally
under Archbishopric of Prague and LiSno a.s. A total of 16 traps of Theyson type were
placed (Blanik 7, LiSno 9,). Traps were laid in the first series in an amount of 38 pieces
(Blanik 18, Lisno 20) and to capture the offspring generation in the second series in an
amount of 20 traps (Blanik 10, LiSno 10). Evaluation and control of the development in
numbers of attacks were carried out in 2019 with field control at weekly intervals.

The flight activity was carried out following the usual terms and we detected
standard two generations of the spruce bark beetle. Within the monitored period,
158,829 individuals of Ips typographus (LiSno 86,893 individuals, Blanik 71,936
individuals) were captured into 16 traps in total, on average less than 10,000
individuals per trap. Approximately 613,000 adults were captured in trap trees, an
average 10,344 of spruce bark beetle individuals per season (series | and Il), in
particular at the LiSno locality, approximately 389,000 beetles of I. typographus per
trap tree less than 13,000 imago on trap tree. The first series captured 320,803
individuals and in the second swarm 68,511 adults. In this locality demonstrably
attacked and carried out its development in the first three sections of the four. In the
research area of Blanik, approximately 224,000 adults of spruce were caught in the
traps in terms of one trap, the number of adults is about 8000. During the spring
swarm, the traps caught 160,000 adults. and in the summer 62,000 individuals of
spruce bark beetle. In this locality, it occurred significantly often in I. and Il. section of
the trap trees. The sections not infested by the spruce bark beetle were conclusively
occupied by the sixtoothed spruce bark beetle (P. chalcographus) at both localities.

Keywords: Picea abies, Ips typographus, Pityogenes chalcographus
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1 Uvod

LykoZrouti jsou nejvyznamnéj$i hmyzi $kddci lesnich porostli a v Ceské republice se
jejich dopad na lesni ekosystémy se neustale zvySuje (Knizek & LiSka 2018, Lubojacky et
al. 2019). Predikuje se, Ze v celé Evropé jejich vliv bude stale se silit (Seidl et al. 2014).
Ztoho dlvodu je zapotifebi dlslednd ochrana lesnich porosti pred lykoZrouty.
Nejvyznamnéjsi skiidce na nejvice zastoupené dreviné smrku ztepilém (Picea abies (L.)
H. Karst.) je lykoZrout smrkovy Ips typographus (Linnaeus 1758) na Uzemi celé Evropy
(Skuhravy 2002). Jednim z moznych divod( zvysSujicich se poctu gradaci za rok je
zména klimatu, tim se zaroven zrychluje jeho vyvoj a narlista pocet generaci (Hlasny et
al. 2011). NarlGst teplot a snizeni mnoZstvi srazek vede k tomu, Ze smrk se stane
mnohem zranitelnéjsi k vnéjsSim vlivim (Netherer et al. 2015). Tim nastupuje
nezastupitelna role lesniho hospodare. Jedna ze zakladni jeho Cinnosti je ochrana lesa
pred biotickymi a abiotickymi Ciniteli. Ochrana lesa usiluje o co nejlepsi zdravotni stav
lesnich porostl. Pfedpokladem zdravych porostll je, Ze pini kvalitné vSechny funkce
lesa bez rozdilu na produkéni a mimoprodukéni funkce. Za soucasnych klimatickych
podminek se se ochrana lesa nejvice zabyvd pravé kalamitnimi Skddci: lykoZzroutem
smrkovym a lykozroutem severskym. Lesni hospodar béhem standardniho pribéhu
podasi vytéZi v ramci ro¢nich kGrovcovych téZzeb pramérné do 2 mil. m3. Od roku 2015
se neustdle zvySuje objem nahodilych téZzeb zpusobené lykozrouty. Mimoradny byl
vtomto ohledu rok 2018, kdy dokazal stihnout vytvorit 4 generace s celkovou
naslednou nahodilou téZbou dosahujici 8 mil. m3 smrkového dfivi (Lubojacky et al.
2019, Zelena zprava 2019; Graf 1). S tim je spojené mnozZstvi obrannych opatreni proti
Sifeni lykoZrouta smrkového 2015-2018 bylo poloZeno téméF 1,5 mil. m3 lapakl a roéni
instalace lapacl se pohybuje okolo 30 tisic kust (KniZzek & Liska 2018, Lubojacky et al.
2019) viz graf €. 2. Jen diky témto Cislim lze usoudit, Ze se jedna o nejvétsi klrovcovou
kalamitu v novodobé historii. Proto lesni hospodafi pouzivaji jiz znamé a osvédcené
metody obrany a kontroly proti vSem hospodarsky nebezpeénym druhim z podceledi
kGrovcovitych. Nejucinnéjsi je pochlizkova metoda — vyhledavani napadenych stromu,
zpracovani, odvoz a sanace drivi (Pfeffer 1954, Zumr 1995, Stadelmann et al. 2013,

Jakus$ et al. 2015). Na zdkladé pokacenych stromi je zaloZena metoda stromovych
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lapaku, dale je vyuzivdna metoda lapacli s feromonovou ndvnadou a vylepSena metoda
otravenych lapdkd, na kterych se pouZivaji insekticidy (poZerové, kontaktni) casto s
feromonovou navnadou pro zatraktivnéni ndletu lykoZzrouti. Nejvice pouZivané
v lesnické praxi kontrolni a obranné metody jsou stromové lapdky (Holusa et al. 2017),
feromonové lapace a otravené lapdky (Zumr 1995). Cilem této diplomova prace je
vyhodnoceni efektivity v odchytu a popula¢ni dynamice IykoZzroutl za pomoci
stromovych lapakd a feromonovych lapacl v oblasti se zvySenou populacni hustotou

kdrovcd na smrku.
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Graf 1. Vyse smrkového kirovcového drivi z let 1990 aZ 2018 (Lubojacky et al. 2019).
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Graf 2. Pocet vyuZitych obrannych/ ochrannych opatreni v létech 2014-2018 (KniZek & Liska 2018, Lubojacky et al.
2019).
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2 Cile prace

- na zakladé odchytll do feromonovych lapaci a na stromové lapdaky
srovnat pocet jedincl prezimujici a dcefiné generace lykoZzrouta smrkového

- srovnat druhové sloZeni a populacni hustoty kdrovch na prvni a druhé
sérii lapak

- vyhodnotit prostorovou distribuci zjisSténych druhl klrovcd na

stromovych lapacich
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3 Literarni reSerse

3.1 LykoZrout smrkovy (Ips typographus)

Lykozrout smrkovy je veden v fadu Coleoptera (brouci), ¢eledi Curculionidae
(nosatcoviti) a jeji podceledi Scolytinae (klrovcoviti). Dfive byli kiirovci samostatnou
Celedi Scolytidae (Zumr 1995). Odhaduje se, Ze klirovcoviti maji vice jak 5000 druht
(Zumr 1995). V soucasné dobé v Ceské republice evidujeme celkem 111 druhd z této
podceledi (Knizek 2005). LykoZrout smrkovy prosel od svého objeveni castymi
zménami svého rodového jména. Vroce 1758 ho Linné pojmenoval Dermestes
typographus a az od roku 1894 plati soucasny nazev (Zumr 1995). . typographus se
vyviji na nékolika druzich jehli¢natych drevin. Ve stfedni Evropé Zije zejména na smrku
ztepilém Picea abies (L.) H. Karst. V chladnéjsich Uzemich jako je Skandinavie a Sibif, je
nalézdn i na borovici lesni (Pinus sylvestris L.), (Zumr 1995). LykoZrout smrkovy se
vyskytuje vSude tam, kde se nachdazeji jeho hostitelské dfeviny (Pfeffer 1955, Zumr
1995). LykoZrout smrkovy je typickym sekundarnim cinitelem, ktery pti béZnych
populacnich hustot nenapadd zdravé stromy, prednost ddva polomdm, vyvratim a
jinak poskozenym (oslabenym) strom(m napf. suchem, az pfi pfemnoZzeni nalétdva na
zdravé stromy, pokud nenalezne vhodnéjsi mista k vyvoji (Pfeffer 1955, Forst et al.
1985, Zumr 1995, Zahradnik & Gerdkova 2010). Prvni nalet klrovce smrkového cili na
rozhrani zelenych a suchych vétvi z divodu optimalni tloustky lyka (Pfeffer 1955, Zumr
1995, Holusa et al. 2017). LykoZrout ke zdarnému vyvoji larev vyZzaduje pomérné silnou
vrstvu lyka. Minimalni sila lyka se uvadi 4 mm a maximalni 10 mm (Zumr 1984, Holusa
et al. 2017). Tento fakt znamena, Ze jde o Skddce zejména starSich porostld 60 let a
vySe (Pfeffer 1955, Forst et al. 1985). Zumr (1984) uvadi, Zze lykoZrout ma optimalni

podminky pro vyvoj v porostech 60—100 let z divodu tloustky lyka a drsnosti borky.
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3.2 Bionomie

3.2.1 Vyvojova stadia

LykoZrouti jako brouci

Lykozrout smrkovy
Ips typographus (L)
42.55 mm

maji  proménu  dokonalou.

W‘S

Jednotlivd stadia jsou vajicko,
larva, kukla a dospélec (imago)
viz obr. €. 1. Kazdé stadium ma
svoje charakteristiky, a proto

budou detailnéji probrany.

Obrazek 1. LykoZrout smrkovy (Novdk et al.
1974)

Vajicko

Toto stadium ma nejkratSi dobu trvani 6-18 dni v zavislosti na pocasi (Zumr
1995). Stadium vajicka pretrvava zhruba 12 % z celkové doby vyvoje (Berec et al. 2013).
Samice klade vajicka v poctu 1-2 denné. Jednd se o jediné stadium vyvoje lykoZrouta,
které nezimuje (Pfeffer 1955). Samice za cely sv{j Zivot vyklade 20-100 vajicek (pramér
60), pocet vajicek zavisi i na tom, zda samice klade i v tzv. sesterském rojeni (Pfeffer
1955, Zumr 1995). Pfi pocetném aplikovaném vyzkumu pocitajici mnozstvi vaji¢ek na
jednu samici bylo zjisténo primérné 35 vykladenych vajicek (Matousek et al. 2012).
Nizsi pocet vajicek je zpravidla dan vysokou koncentraci samic v boji o lyko (Mills
1986). Ve studii Bombosch (1954) bylo pozorovano pro 150 mate¢nych chodeb na m? —
54 vaji¢ek, pro 250 chodeb na m? — 41 vaji¢ek a pro 350 chodeb na m? — 34 vajicek.

Larva

Larvy se lihnou postupné a to tak, jak byla kladena. Prvni se lihnou larvy nejblize
snubni kom(rky. Larva hlodd do lyka kolmo na smér matecné chodby (Forst et al.
1985). V pribéhu ristu se 4-5x svléka (Pfeffer 1955). Zprvu je larvalni chodba rovna,
pozdéji je lehce vInitd a nikdy se nekfizuji. Dospéld larva méfi az 7 mm a na konci

larvalni chodby tvofi kukelni komarku (Zumr 1995). Délka vyvinu larvy je zavisld na
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teploté. Pfi primérné teploté 29 °C je vyvin larvy ukoncen za tyden, za to pfi teploté 10
°C se prodluZuje az na dva meésice, pfi prezimovani se vyvoj protahuje na nékolik
mésicl (Pfeffer 1955). | dalsi autoti (napr. Quaschik 1953, Zahradnik & Gerdkova 2010)
udavaji, Ze larvalni vyvin trvd 6-50 dni. Stadium larvdlniho stadia se pocita zhruba na 35

% z celkové doby Zivotniho cyklu (Berec et al. 2013).

Kukla

Toto stadium trva za ptizné pocasi osm dni (Zahradnik & Gerdkova 2010), ale
obvyklejsi doba vyskytu kukly je 14 dni (Pfeffer 1955). Podle Zumra (1995) délka vyvinu
kukly je 6-17 dni, kdyZ bude kukla prezimovat, tak jeji vyvin bude dlouhy az nékolik
mésicl (Pfeffer 1955, Zumr 1995). Obecné se uvaZuje, Zze obdobi kukly zabira ptiblizné

13 % z celkového vyvoje (Berec et al. 2013)

Dospélec (imago)

Cerstvé wvylihly brouk je bily, postupem ¢&asu Zloutne a nakonec hnédne
(Zahradnik & Gerakova 2010). Pomér pohlavi je rozdélen rovnomérné na poloviny 50 %
samcU a 50 % samic (Pfeffer 1955, Forst et al. 1985, Zumr 1995). AvSak pfi progradacni
fazi samici pohlavi vysoko prevysuje hodnotu 50 % (Lobinger 1996). Pohlavné dospély
je lykozrout az po dobé asi 2—3 tydnd, pti kterém vykonava zralosti Zir, po ukondeni Ziru
brouk zcela ztmavne a je pfipraven k rozmnoZovani (Pfeffer 1955, Zahradnik &
Gerakova 2010). Zralostni Zir provadi z kukelné kolébky, kde se vylihl a vyhlodava
nepravidelnou chodbu dal do lyka, tim se poZerek stava Spatné znatelnym (Zumr
1995). Dospélec Zije 2—3 mésice, pfi prezimovani az 20 mésica (Pfeffer 1954, Forst et
al. 1985). Celé obdobi vyvoje lykozZrouta od zavrtani do borky aZ po nové dospélce trva
6-10 tydnQ (Pfeffer 1955, Zahradnik & Gerakova 2010). Néktefi autori uvadéji horni
hranici az 13 tydn( (KFfistek & Urban 2013). Timto faktem, Ze celkovy vyvoj trva cca 2
mésice, mlzZe lykoZzrout stihnout béhem vegetacni sezony nékolik téchto cykli
(generaci, rojeni). Zpravidla ma u nas 2 generace (rojeni) a to jarni rojeni a letni rojeni

(Pfeffer 1955, Zumr 1995, Zahradnik & Gerdkova 2010). Za velmi pfiznivého pocasi
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prodéla lykozrout az 4 generace béhem jednoho roku, tento jev byl sledovan napfiklad

v roce 2018 (Lubojacky et al. 2019).
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3.3 Letova aktivita

Rojeni je hromadny nalet dospélcl (zimujicich, nové vylihlych) na nova mista
jejich budouciho vyvoje (Zumr 1995). Rojeni probiha v zavislosti na ro¢nim obdobi a
celkovém priabéhu teplého pocasi. Nejvétsi aktivitu lykoZrouti maji v denni amplitudé
(9:00-21:00) s kulminaci kolem poledne (Funke & Petershagen 1991). Rojeni
lykoZroutu se zastavuje, pokud je chladno a deStivo (Zumr 1995, Hinze & John 2020) a
vitr se téZ negativné zapisuje do pribéhu rojeni. Zac¢atek nastupu rojeni je podminéno
teplotou vzduchu, kterd musi byt alespon 15 °C (Zumr 1995, Hinze & John 2020), nebo
musi byt prohfatd hrabanka alesport do hloubky 5 cm na teplotu 9-12 °C, pokud
lykozrout preckava v lyku, tak se zacne rojit pfi teplotach kolem 25-28 °C (Zumr 1980,
1982, Funke & Petershagen 1991, Lobinger 1994). Vzdalenost, kterou primérné jedinci
lykozrouta smrkového uletéli v chladnych dnech, ¢ini 57 m a za teplych dni 120 m,
celkové odchytili 85 % oznacenych broukl do vzdalenosti 200 m (Hinze & John 2020).
Taktéz Zumr (1991) odchytil ze 6000 vypustenych jedincl vétSinu do vzdalenosti 300
m. Jarni rojeni ma charakter hromadného ndletu, pozdéjsi letni rojeni je mnohem
rozptylenéjsi (Pfeffer 1955, Zumr 1995; obr. 2).

Jarni rojeni Letni rojeni

10 4 . \ Relativni hodnoty

% 2 celkového odchytu
200-299 mnm
400-499 mnm
600-699 mnm

% z celkového odchytu

0 . - - -
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 4 4
tyden v roce

Obrdzek 2. Prubéh rojeni lykoZrouta smrkového v roce 2017 (Knizek & Liska 2018), upraveno autorem prdce.
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3.4 Jarnirojeni

Vyvoj je uréovan zejména teplotou kliry a to tak, Ze rychlost a ukonceni stadia
se oznacuji do stupniodni kumulace teplot ve dnech (degree-days). Pro ukonceni vyvoje
jedné generace je zapotfebi suma 557 stupnodni (Berec et al. 2013). Jarni rojeni zacina
koncem dubna, a predevSiim vkvétnu (Zahradnik & Gerakovd 2010). Diky
nadprimérnym jarnim teplotam se m{Ze rojeni posunout az na zacatek dubna jako
vroce 2018 (Lubojacky et al. 2019). Po opusténi zimovist lykoZrouty, jarni rojeni
probiha zpravidla hromadné (Zumr 1995). V tomto obdobi nezacinaji hned nalétdvat na
vhodné stromy. Napadeni strom{ po zimovani je zavislé na teplotnich pomérech dané
lokality (Zumr 1995). LykoZrout mUzZe létat pfi teploté 17,5 °C, ale vétsi ¢ast populace
neni schopna letu pod 22 °C (Merker 1957). P¥i teplotach do 20 °C je rojeni jednotlivé a
pfi teploté nad 22 °C nastdva rojeni hromadné (Zumr 1995). Tepelné optimum pro
rojeni lykoZrouta je 29 °C (Pfeffer 1955). Ani podle zjisténi (Hinze & John 2020) teploty
nad 30 °C neinhibuji letovou aktivitu. Interval jarniho rojeni je dlouhy 10-20 dni (Pfeffer
1955, Knizek & LiSka 2018). Zacatek naletu je také zavisli na typu porostu, na mytiné

dochazi k ndrastu teplot dfive nez v hustém porostu.

3.5 Letnirojeni

Druhé rojeni je méné vyrazné, rozptylené a prodlouzené na delsi ¢asové obdobi
(Pfeffer 1954, 1955). Je zavislé na ukonceni vyvoje jarniho rojeni (Zumr 1995). Nélet na
stromy probihd zhruba od poloviny ¢ervna do srpna (Zahradnik & Gerdkova 2010).
Zejména se zde vyskytuje vliv mikroklimatickych podminek (nadmorska vyska,
expozice), (Pfeffer 1955, Zumr 1995). Pfi abnormalné teplych podminkach se nova
generace objevuje jiz v Cervnu, za béznych podminek se letni rojeni odbyva v ¢ervenci
(Zumr 1995). Nezvyklé teplo v roce 2018 vedlo k nastupu letni generace jiz na prelomu
kvétna a cervna (Lubojacky et al. 2019). Rozdil oproti jarnimu rojeni je také v tom, zZe
letni rojeni se prodluzZuje az do zapadu slunce, zatimco jarni rojeni je lokalizovano do

brzkych odpolednich hodin (Pfeffer 1954).
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3.6 Hostitelské drevina

Hostitelskou drevinou lykoZrouta smrkového je v Evropé smrk ztepily (Picea
abies), borovice lesni (Pinus sylvestris) Ci jedle bélokord Abies alba Mill,, (Skuhravy
2002).

Smrk je rozsiten prakticky po celé severni polokouli, zatimco plivodné obyval
zejména vysoko polozené lokality Evropy s presahem do Asie. Spolecenska poptdvka
po kvalitnim stavebnim dfivi nastala v 17. stoleti. Diky tomuto impulsu byl lesnickym
hospodarenim rozsiten i do nizsSich poloh a na nepuvodni lokality, ¢asto doslo k
hospodarskou drevinou s aktualnim zastoupenim 50 % (Zelena zprava 2018).
V minulosti zastoupeni bylo z 90 % zastoupeni jehli¢natych dfevin, a to zejména smrku
a borovice (Poleno et al. 2007). Monokultury smrku a borovice jsou typické pro
boredlni lesy (tajgu). Tomuto biomu je typické, Ze obnova probiha velkoploSnymi
kalamitami (velky vyvojovy cyklus lesa). Umélé lesni ekosystémy si udrzuji tuto strategii
i v novém prostredi (Poleno et al. 2007). Dlsledkem jsou rozsahlé kalamity pred

dosazenim produkéné stanoveného véku — doba obmyti.
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4  Ochrana lesnich porosti

Jak nabyvala obava z hmyzich skGdc(, tak se obranna opatieni na ochranu lesa
zaCala vyskytovat i v pravnich normach. Jako prvni norma na nasem uUzemi platna od
roku 1954 byla CSN 48 2711, kterd se zejména zabyvala lapaky (Lubojacky 2012). V
soucasnosti mame platny zakon ¢.289/1995 Sbh. o lesich v § 32 (odstavec 1) se pise o
ochrané lesa a nafizuje vlastniku lesa povinnost provadét takovd opatfeni, aby se
pfedchazelo a zabranilo plsobeni Skodlivych Cciniteld na les. § 32 (odstavec 1,
radek‘“a”,”b*). Vlastnik lesa je povinen zjistovat a evidovat vyskyt a rozsah skodlivych
Ciniteld a mimo jiné je povinen provést nezbytnd opattfeni k ochrané lesa, spolu s
preventivni obranou proti Sifeni a pfemnoZeni Skodlivych organismd. Taktéz v § 33
(odstavec 1) je vlastniku lesa dana povinnost pfednostné provadét tézbu nahodilou
tak, aby nedochazelo k vyvinu, Sifeni a pfemnoZeni Skodlivych organismu.

LykoZzrout smrkovy je veden ve vyhlasce 101/1996 Sb. v aktudlnim znéni
76/2018 Sb. jako kalamitni druh. V této vyhlasce se vénuje pozornost na zjistovani
stavu (zakladni, zvySeni, kalamitni) a obrannym opatfenim presnéji v pfiloze ¢. 2 k

vyhlasce ¢. 76/2018 Sb:
Zakladni stav

je takovy pocetni stav lykozroutd, kdy objem kirovcového dtivi z pfedchoziho
roku v prdméru nedosdhl 1 m3 na 5 ha smrkovych porostll, a nedoslo k vytvofeni

ohnisek vyskytu lykoZrouta.
Zvyseny stav

je takovy pocetni stav lykozroutd, kdy objem klirovcového drivi z predchoziho
roku v prdméru dosahl nebo pfekrodil 1 m3 na 5 ha a nedosahl 5 m3 na 5 ha smrkovych
porostl, a doslo k vytvoreni ohnisek vyskytu lykoZzrouta. Tento stav upozoriuje na

moznost kalamitniho premnozeni lykozZrouta.
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Kalamitni stav

je takovy pocetni stav lykozroutd, kdy objem kdrovcového dfivi z pfedchoziho
roku v praméru dosdhl nebo prekrocil 5 m® na 5 ha smrkovych porostll, a ktery
zpUsobuje rozsahlad poskozeni lesnich porosti na sténach nebo vznik ohnisek uvnitf

lesnich porostu aZ plosné napadeni lesnich porostu.

4.1 Obranna opatieni

V oborové normé CSN 48 1000 a ve vyhladce 76/2018 Sb. se uvadéji zakladni
obranna a preventivni opatfeni. Témito obrannymi prvky se rozumi: pochlzkova
(vizudlni metoda), odchytova zafizeni (feromonové lapace, lapaky). Jednotlivé druhy
kontrol budou hloubéji rozebrany nize.

Pochlzkova metoda

Pokud se stav lykoZzrouta pohybuje v ramci zdkladniho stavu lze tuto metodu
upfednostiiovat pred ostatnimi. Pfi pochizce se v dobé jarniho rojeni tzn. (kvéten)
vyhleddvaji ¢erstvé napadené stromy hlavné za pomoci drtinek, které hlodajici brouci
matecnich chodeb a snubnich komlrek vyhazuji ven
(Pfeffer 1954, Zumr 1995). Drtinky jsou nejCastéji na
kofenovych nabézich, Supinkach klry a ¢asto jsou dobre
k nalezeni na pavucinach (Pfeffer 1954, Zumr 1995) viz
obr. ¢. 3. Samotné vyhazovani drtinek trva asi 14 dni.
Avsak tento vyznacny znak byva pfi deStich smyt, a tak se
dany napadeny strom jevi jako zdravy. V dobé jarniho
rojeni, které se vyznacuje hromadnym naletem broukd na

stromy, je nutné vyhleddavat vyznacit napadené stromy uz

zprvu zacatku rojeni (Zumr 1995). V samotnych ohniscich
{;ﬁ je nutné znacit stromy alespon 3-4 x v nékolikadennich
oérdzeksortinkypo Uniknuti intervalech  (Zumr 1995). Za predpokladu dobré
lykoZroutt do lyka (autor) . ; . . , , .
organizace prace je mozno diky této metodé zcela
eliminovat vyvoj lykoZrouta a tim zamezit lihnuti mladych broukl (Pfeffer 1954, Zumr

1995). Zmény barvy jehli¢i napadaného stromu jsou variabilni (Jakus et al. 2015). P¥i
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jarnim rojeni jehli¢i strom ze zacatku Sedne a asi po mésici méni barvu na rezavou a
opadava (Forst et al. 1985, Zumr 1995, Jakus et al. 2015). V letnim napadeni strom
ztraci jehli¢i az ke konci zimy (Zumr 1995). Pochlizkova metoda je podle fady autor(
(Pfeffer 1954, Zumr 1995, Stadelmann et al. 2013, Jaku$ et al. 2015) nejucinnéjsi v
eliminaci nastupu gradace lykoZroutli, nejhospodarnéjsi zpuisob hubeni lykozrout(,
ktera spociva pouze v asanaci zpracovaného dreva. Tato metoda se pouZziva predevsim

pfi jarnim hromadném rojeni, pro letni rozptylené rojeni neni tolik u¢innd (Zumr 1995).

Lapakova metoda

Jako nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi metoda pro kontrolu lykozroutd jsou
vyuzivany pravé lapaky (Zumr 1995, Holusa et al.
2017) a zaroven i nejstarSi metoda (Pfeil 1827).
UvaZuje se, Ze jsou az 14x ucinnéjsi nez lapace
(Drumonst et al. 1992). Svéd¢i o tom pocty
poloZenych lapdk( viz graf ¢. 1. Lapdk neni nic vic
nez pokaceny uroviovy strom, pouze odvétveny a
témito vétvemi strom zakryty proti nadmérnému
vysychani (Zumr 1995, Skuhravy 2002, Holusa et al.
2017, Kula & Sotola 2017) viz obr. & 4. Dllezity

prvek pfi kladeni lapdk( je, aby kmen spocival na

podvalcich. Timto opatfenim se zvySuje plocha pro

Obrazek 4 PoloZeny lapdk a spravné zakryty

klestem (autor) nalet lIykoZrouta (Pfeffer 1954, Zumr 1995).

Z dlivodu optimalni tloustky lyka se doporucuje kaceni smrkli o minimaini tloustce 20
cm optimalni je vsak 30 cm (Pfeffer 1954, Zumr 1995). Nalet lykoZzroutl na lapak
probihd do stejnych mist jako u stojiciho stromu pfechod zelené a suché koruny
(Holusa et al. 2017). Pocty kladenych lapak( pro jarni rojeni se voli podle vypoctu tzv.
kalamitniho zakladu, coZ je objem véas zpracovaného klrovcového dfivi (v m3) za
obdobi od 1. srpna do 31. bfezna nasledujiciho roku. Umisténi lapaku v porostech pro
jarni rojeni z ddvodu chladnéjsiho pocasi se provadi tak, aby 2/3 byly na slunci a 1/3 ve

stinu, pro letni rojeni se voli mista v porostech v polostinu, aby nebyly plné oslunéna
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(Zumr 1995). Jako vhodny cas kladeni lapdkl I. série do porostli je konec Unora a
bfezen v chladnéjSich horskych oblastech i v dubnu (Forst et al. 1985, Zumr 1995). Pro
letni rojeni se lapaky pokladaji alespon 14 dni pred predpoklddanym rojenim (Forst et
al. 1985, Zahradnik & Gerdkova 2010). VSechny tyto praktické navody revidoval Holusa
et al. (2017), ktefi doporucuji klast lapdk pred samotné rojeni. Z dlvodu ztraty
atraktivity pro jedince druhu I. typographus. Dulezitym faktorem pro udrzeni lakavych
lapakl pro zachyceni jarniho rojeni je snih (Zumr 1985, Holusa et al. 2017). Samotné
lapaky je nutné kontrolovat nejlépe v intervalu sedmi dni, a to uZz poloviny dubna, kdy
se zjistuje pocet zavrtl (stupen napadeni) a stupen vyvoje lykozroutld (Zumr 1995).
Stupen napadeni se hodnoti podle poctu zavrtd na 1 dm na plosce kmene. Je-li na
plosce do 0,5 zavrtu/dm? jde o slabé napadeni, pokud je 1 zavrt/dm? jde o stfedni a
pokud je vice jak 1 zavrt/dm? jde o silné napadeni. Pro poditani hustotu napadeni se
vybiraji nejvice napadené casti poloZzeného lapaku (Zumr 1995). Za premnoZeni
lykoZroutd se z kontrolni metody stava obranny prostifedek (Zumr 1995). DulezZitou a
neméné podstatnou zaleZitosti je evidence poloZenych lapdk(. Evidence obsahuje Cislo
lapaku, Cislo porostu, datum pokaceni, vysledky kontrol (hustota néletu a stav vyvoje) a

konecny udaj je datum asanace (Zumr 1995, Zahradnik & Gerakova 2010).

Feromonové lapace

Tento druh lapace je umélé vytvorend past (Zahradnik 2004), kterd slouzi
k odchytavani dospélct druhu l.
typographus, do pasti jsou ldkani pomoci
feromonovych odparnikll (Zahradnik &
Gerdkovd  2010). Do  feromonovych
odparnik( se fixuje sekundarni atraktanta —

populacné pohlavnich latek lykoZrouta

(Zumr 1995). Samotny princip lapace se
Obrdzek 5. Lapac typu Theyson (lesni pedagogika.cz) Skryva v jeandUChem narazu leticiho
lykoZrouta do pasti a tim upadne do zdchytné nadobky anebo vlezou do otvor( lapace

a nasledné padaji do sbérné nadoby (Zumr 1995). Na pocatku pouzivani této metody
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byly lapace rGznych typl. Ndrazovy typ, ktery se skladal dvoustén a tvofil tzv. okenni
past se sklem (Pavlicek 1949). Pokracujicim vyvojem se do obéhu dostal Ctyfsténny
lapac se srdzecimi sténami z plexiskla a potom byly neprdhledné (Zumr 1979, 1980).
Tyto typy lapacu byly tzv. mokré, kdy do sbérné nadobky se pridavala voda pro sbirani
padajicich lykozroutd (Zumr 1995). Druhy typ lapacd tzv. suchych se zacal vyrabét
v Norsku (Bakke 1989). Na zadkladé porovnani suchych a mokrych lapacl bylo zjisténo,
Ze suché pasti dosahuji zfejmé lepsich vysledkl, a tak se nase plvodni Ctyfsténné
lapace nahrazovali nddobkami s perforovanym dnem (Zumr 1995). Zumr (1995) pise,
Ze typ lapace Theyson se pouzivaji v mensich poctech. Od doby, kdy byla napsana tato
literatura se velmi zménilo a to tak, Ze typ Theyson je dnes nejpouzivanéjsi typ lapace
(Lubojacky 2012). Popularitu si ziskal diky vysoké ucinnosti, snadné obsluze, kvalitni
odvod vody a neméné dllezité, ze se mlze pouzit na rdzné druhy lykozroutl. Jeho
ucinnost byla potvrzena fadou test(l porovnavajici ostatni typy lapacd (Svestka 1996).
Novéjsi produkci lapact vyhodnocoval Galko et al. (2010) a typ Lindgren mél o 18 %
vice zachycenych jedincd lykoZrouta smrkového ne? lapa¢ typu Theyson. Ucinnymi
feromonovymi lapaci Ize odchytit témér 30 % populace (Zahradnik et al. 2015). Lapac
typu Theyson je znazornén na obr. ¢. 5. Lapace se umistuji do okraju porostd,
porostnich stén ¢i mezer, kde se v predpoklada vyskyt lykoZrouta. Vzdalenost
kontrolnich lapacl mezi sebou by neméla klesnout pod 200 m (Zumr 1995). Lapace, u
kterych predpokladdame, Ze budou plnit funkci obranného opatfreni se rozestupy voli
kolem 20 m (Forst et al. 1985, Zahradnik & Gerdkova 2010). Z vyzkumu (Zahradnik &
Gerakova 2011) vyplynulo, Ze pfi gradaci lykoZrouta se voli rozestupy mensi a naopak.
Nicméné nedoporucuje se mensi vzdalenost lapact od sebe, neZ je 5 m (Zahradnik &
Zahradnikova 2016). NejduleZitéjsi, je vSak dodrzet minimalni vzdalenost lapact od
nejblizsiho zdravého smrku. Touto vzdalenosti se rozumi 10-25 m (Zumr 1995,
Zahradnik 2004, Zahradnik & Gerakova 2010), horni hranice odstupu neni povinna
(Zahradnik & Gerdkova 2010). Nicméné s nardstajici vzdalenosti klesa ucinnost
zachytného zafizeni a s kratSim odstupem od porostni stény se zvysSuje riziko jejiho

napadeni.
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Stejné jako u lapdakil se podle poctd odchycenych imag urcuje stupen napadeni.
Slaby stupen je do 1000 jedincd, od 1000 do 4000 jedinc( je stfedni stupen a o silné
napadeni se jedna, kdyZz pocet broukl prekroc¢i 4000 jedincli. Poclty lykozroutd se
zjistuji pomoci tzv. objemové metody, pfi které se do odmérného valce sesypou

lykozrouti, kde plati, Ze 1ml = 35 imag lykozrouta smrkového (Zumr 1995).
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5 Metodika

5.1 Studijni plochy

Vyzkum probéhl v Ceské republice, konkrétné ve Stfedoceském kraji (obr. &. 6).
Zkoumana Uzemi se nachdzeji v okrese BenesSov viz obr. 7. Lokalita LiSno (GPS — x
49,709571, y 14,698317) je v 585 m n. m. a lokalita Blanik (GPS — x 49.645685, y
14.867034 se nachdzi v nadmorské vysce 638 m n.m. Obé tyto lokality se nachazi v PLO

10 Stfedoceska pahorkatina. Klima podle Quitta (1971) se oznacuje MT7, kde pocet

letnich dni je 40 a primérna Cervencova teplota je 17 °C.

Obrdzek 7 Vzddlenost vyzkumnych lokalit mezi sebou (geoportal.gov.cz)
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5.2 Instalace a vyhodnocovani kontrolnich opatreni

5.2.1 Lapace

Celkem bylo instalovdano 16 lapacu typu Theyson (obr. €. 8). Na lokalitu Lisno
bylo umisténo 9 a na lokalitu Blanik 7 kust. Samotna instalace probéhla 31.3. 2019,
aktivni byly do 31.8 2019. Jednotlivé vzdalenosti lapacl od stén porosti se pohybovaly
v 20-25 m. Uchyceny byly v prostoru pomoci Zelezné konstrukce viz obr. ¢. 8. Po
dohodé s lesnim hospodarem byla vybrana mista, kam umistit lapace. Lapace mély dvé
konstrukce, a to difevéné a Zelezné. Po urceni spravného mista se koliky nabily palici do
zemé. Na koliky se pfitloukly hiebiky. Nasledné byly na lapace umistény provazky a
lapace byly zavé$eny do vysky 130-150 cm. Zelezné konstrukce pro uchyceni lapace
byly pouze zarazeny do zemé, nasledné upevnény dratem. Do lapacl byly nasledné

vloZzeny feromonové odparniky.

Tabulka 1 Souradnice (N, E) lapact na studijnich plochdch

Souradnice lapacu

Lisno Blanik

1. |49.708819, 14.701325 49.631592, 14.867169
2. |49.716243, 14.704511 49.631270, 14.871622
3. |49.723271, 14.704802 49.642417, 14.868854
4. 149.713191, 14.708202 49.643261, 14.863558
5. 149.720582, 14.700286 49.645109, 14.864685
6. [49.721683, 14.707141 49.647091, 14.865183
7. |49.712301, 14.692631 49.649719, 14.868231
8. |49.708104, 14.695024 X

9. |49.701913, 14.698543 X

Obrdzek 8 Lapac typu Theyson na
lokalité Blanik

Obrdzek 9 Determinace jedinct z podceledi Scolytinae
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Na obou lokalitdch byl pouzit feromonovy odparnik IT Ecolure klasik
(FYTOFARM CZ s.r.o, Ceskd republika), ktery je po umisténi do lapace potieba
jednoduse nastfihnout folii na uféeném misté, které specifikuje vyrobce. K vybéru
lapacl bylo pfistupovano v 7-10 dennich intervalech. Jednotlivé vybéry probéhly
v terminech 05.4. 12.4.,20.4.,28.4.,5.5. 13.5, 19.5,, 27.5., 2.6, 11.6., 21.6., 28.6., 5.7.,
14.7., 23.7., 31.7., 8.8., 18.8. a posledni vybér probéhl 28.8.2019. Entomologicky
materidl z lapacl se presypal do sklenénych sklenic viz foto 13 v pfiloze. Kazda sklenice
méla své originalni Cislo s Cislem lapace, datem vybéru a jméno lokality. Nasledné
vyhodnoceni bylo provadéno v laboratofi tzn. vytfidéni necilovych bezobratlych,

determinace jedincl z podceledé Scolytinae viz obr. €. 9.
5.2.2 Lapaky

Lapdky byly umistény na lokalité Blanik
v poctu 18 kusll na jarni rojeni a 10 kus( na letni
rojeni. PoCet lapakd na lokalité LiSno se ustalil na 20
kusd na zachyceni jarniho rojeni a 10 kusd na letni
rojeni. Pri umisténi lapakd se dodrzovaly klasické
zasady napf. podle Zumra (1995). Tedy podle aktudlni
situace porostl se volilo umisténi lapdk( v porostech
pro jarni rojeni z divodu chladnéjsiho pocasi, tak aby
2/3 byly na slunci a 1/3 ve stinu, pro letni rojeni se

voli mista v porostech v polostinu, aby nebyly plné

oslunéna napt. foto 11 v pfiloze. Samotné stromy pro

i ., . o i Obrdzek 10 Probihajici kontrola napadeni
lapaky byly vyhledavany, tak Ze nejevily znamky épaku lykosrouty (autor)

néjakého poskozeni a byly pridmérnych hodnot v ramci celého porostu. Byly vyznaceny
a lesni délnik nasledné stromy pokacel, potom odvétvil a zakryl klestem.

Jednotlivé kusy lapak( byly poloZzeny 10. 3. na vyzkumné ploSe Blanik a 15.
3.2019 na vyzkumné plose LiSno. Lapaky I. série na lokalité Blanik byly revidovany 21. a

23. 5. 2019 a Il. série 27., 28. a 29. 7. 2019. Na lokalité LisSno bylo pfistoupeno k revizi
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jarniho rojeni ve dnech 11. a 15. 5. na letni rojeni 29. 7. a 30.7, zpUsobem zachyceny na
obr. ¢. 10. Kvyzkumu vlastnostem populace I. typographus byly pouzity 4 sekce na
kmeni stromu, které byly vyznaceny a odkornény. Délka sekce se pohybovala okolo 50
cm, nasledné se odkoriiuje prstenec po obvodu celého kmene, fotografie této sekce viz
¢. 12 v priloze. |. sekce se umistila vzdy 2 m od paty kmene, Il. sekce v poloviné kmene,
[ll. sekce se vymeérovala na zacatku koruny stromu. Posledni IV. sekce se vymérovala
v poloviné koruny. Byla méfena vzdalenost sekce od paty a také tloustka kmene
v pllce sekce, tloustka lyka. U kazdé sekce bylo vyznaceno, jestli se kmen nachazi
v misté méreni sekce na zemi, nebo ve vzduchu. Byly spocitany snubni komdarky a
matecné chodby klirovcl viz foto 14 v pfiloze. Nejrelevantnéjsi bylo spocitat snubni
komUrky. Tento pocet byl poté vyndsoben dvéma. Dale byly spocitany treti a Ctvrté
chodby. Byl zaznamendn stav poZerkd: SK-snubni komurky, V-vajicka, L-larvy, ZB-Zluti
brouci. U Pityogenes chalcographus byl probéhlo vyhodnoceni pouze podle poctu

zavrtll. Veskeré méreni bylo zpracovano v terénu.

5.2.3 Statistické zpracovani

Data, kterd byla ziskana z terénu byla vyhodnocovana programu MS Excel 2019
(pfepocet poctu klrovci na cely lapdk, pfiprava tabulek pro statistiku) a nasledné v
programu TIBCO Statistica™ (TIBCO Software Inc., USA) se graficky vyjadfila napfiklad
letovd aktivita, pramérné pocty lykozroutd a probéhlo jejich vyhodnoceni (testy
normality, korelacni analyzy, Kruskal Wallisovy testy a dalSi neparametrické testy).

Pfepocet lapenych jedinch druhu I. typographus probihal takovou metodikou
vypoctu, Ze se propocetli relativni hodnoty poctu zachycenych broukt na sekci, poté se
dopocetli na cely lapdk do konce dané sekce, a nakonec dopocitali brouci na

pfipadném nedorezu.
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6 Vysledky

V rdmci dvou studovanych lokalit se do 16 lapact celkem odchytilo 158 829
jedincl druhu Ips typographus (LiSno 86 893 jedincll, Blanik 71 936 jedincu). Celkové
mnozstvi druhého sledovaného druhu Pityogenes chalcographus dosahlo 136 475 imag
(LiSno 84 685 imag, Blanik 51 790 imag). Letovou aktivitu predstavuji grafy (12, 13, 19,
20). Primérné pocty na lapac jsou zhodnoceny v tabulce €. 2. Celkové mnoZstvi

lapenych lykoZrout( v lapacich zndzornuje tabulka 3. (Blanik) a 4. (LiSno).

Tabulka 2 Pramérné pocty jedinct na lapac podle druhu (IT...Ips typographus; PCH...Pityogenes chalcographus)

Pramérné pocty kusu na lapac
LisSno Blanik
Datum
kontroly IT PCH IT PCH
05.04.2019| 59 4 5 0
12.04.2019| 766 336 106 1
20.04.2019 | 2162 1473 1087 11
28.04.2019| 694 949 1138 93
05.05.2019| 747 1755 1264 107
13.05.2019| 93 72 482 51
19.05.2019| 91 90 150 72
27.05.2019| 84 564 852 724
02.06.2019| 377 328 975 1220
11.06.2019| 345 286 423 1414
21.06.2019| 432 715 433 715
28.06.2019| 916 642 477 550
05.07.2019| 764 1027 832 369
14.07.2019| 740 581 994 570
23.07.2019| 361 303 320 656
31.07.2019| 218 64 294 303
08.08.2019| 307 86 232 389
18.08.2019| 326 97 211 153
28.08.2019| 173 38

Letova aktivita pfi jarnim obdobi zac¢ind v druhé poloviné dubna. Letni rojeni
probihalo rozptylené. Lokalita Blanik je o cca 100 metri vySe. Nejvyssi letova aktivita
byla sledovana 20. dubna (2192 jedincd na lapac) na lokalité LiSno. Na lokalité Blanik to

bylo 13. kvétna, kde bylo napocitano 1264 jedincl na lapac. V tomto obdobi probihal
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vrchol letové aktivity prezimujici generace. Dcefina generace se objevila od ¢ervna a
jeji aktivita byla rozptylena az do cervence. Dalsi vyhodnoceni bylo rozdéleno podle
jednotlivych vyzkumnych lokalit.

Z tabulky ¢. 2 je zfejmé, Ze ve vétsiné odchytl se jedna o slaby stupen napadeni
u druhu I. typographus do 1000 jedincl na lapac. U tohoto druhu byl slaby stupen
napadeni prekrocen pouze jednou na lokalité LiSno (20.4.). Na lokalité Blanik byl tento
stav prekroCen vterminech vybérd 20.04., 28.04., 5.05. U druhu Pityogenes
chalcographus nebyl prekrocen slaby stupen napadeni ve zkoumanych lokalitach
v Zadném sledovaném obdobi.

Z tabulky 3. a 4. Ize pozorovat znacny rozdil v odchycenych jedincl lykozroutd.
U P. chalcographus tento rozdil je dan hlavné prostorovou distribuci, jelikoZ na Blaniku
obsazoval prikazné posledni dvé sekce a v Lisné pouze posledni. Timto faktem, zndme
dlivod rozdilnych poctu P. chalcographus u I. typographus rozdil mize byt dan taktéz
prostorovym rozmisténim, kdy na Blaniku signifikantné obsazoval prvni dvé sekce a na

LiSné prvni tfi sekce.
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Tabulka 3 Pocet odchycenych jedinci Ips typographus (IT) a pocet rodin P. chalcographus (PCH) do lapdkt na lokalité

Blanik
Délka Poget Poéet Poéet Poéet
Blanik | ID lapdku | lapdku | samchIT | samicIT | broukd IT |rodin PCH
(m) celkem celkem celkem celkem
1. série 1 30,5 4767 7579 12346 0
2 24 2623 3627 6250 487
3 23,5 2136 3093 5229 0
4 26 3516 5994 9510 62
5 24 3266 4653 7919 893
b 21 161 271 432 3488
7 25,5 3109 4928 8037 125
8 26 2772 5479 8251 1480
9 28 7590 12663 20253 0
10 28 2282 3030 5312 812
11 29 6544 9263 15807 548
12 24,0 2713 4097 6810 1373
13 22,3 1797 3297 5094 307
14 29 6268 10086 16354 166
15 26 2947 4714 7661 1097
16 30 4659 8241 12900 709
17 27 2410 3818 6228 1248
18 28 2962 4546 7508 1332
2. série 1 25,2 2747 4875 7622 903
2 24,5 2204 3936 6140 1673
3 26,0 2434 3523 5957 1016
4 23,0 2960 4281 7241 308
5 24,5 2413 3704 6117 560
6 29,0 4565 6987 11552 1024
7 27 2380 3430 5810 251
8 24,0 1524 2611 4135 1588
9 24,5 1058 1656 2714 962
10 24,4 1701 3215 4916 1357
Celkem 28 X 86508 137597 | 224105 23769
Pramér X X 3090 4914 8004 849
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Tabulka 4 Pocet odchycenych jedincu Ips typographus (IT) a pocet rodin P. chalcographus (PCH) do lapdkd na lokalité

Lisno
Délka Pocet Poiet Potet Potet
Lisno |IDlapaku | lapdku | samciiIT | samicIT | broukd IT |rodin PCH
{m) celkem celkem celkem celkem
1. série 1 29,7 3087 3311 6393 1]
2 311 14303 31505 45808 411
3 31,1 10302 18076 28378 0
4 31,2 4051 7199 11250 546
5 29,7 6394 12528 19422 0
6 30,0 4174 7891 12065 0
7 24,6 6992 13508 20500 0
8 33,2 14582 15729 30311 0
9 24,5 6064 12240 18304 12
10 28,0 5365 11826 17191 2109
11 27,0 365 698 1063 3724
12 27,5 2428 4521 6949 0
13 34,2 7888 15584 23472 0
14 32,6 3045 6230 9275 306
15 28,0 2084 2526 4610 1]
16 29,0 4171 6174 10345 0
17 27,5 5548 8451 13999 0
18 24,0 3374 5753 9127 0
19 22,0 2957 4510 7467 0
20 33,2 9691 15178 24869 0
2. série 1 26,1 2675 3456 6131 a3
2 25,3 4273 6352 10625 283
3 26,9 3798 7176 10974 196
4 25,5 1263 2463 3726 1028
5 24,6 1400 2518 3918 310
6 25,2 3228 6347 9575 381
7 28,0 568 891 1459 799
8 243 2382 4882 7264 157
9 26,0 3616 6733 10349 73
10 24,5 1463 3027 4490 124
Celkem 30 X 142031 | 247283 | 389314 10542
Priamér X X 4734 8243 12977 351
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6.1 Lokalita Lisno
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Termin kontroly

Graf 3 Letovd aktivita druhu Ips typographus na lokalité Lisno. Graf tvofi priimérny odchyt jedincti do lapaéi = 0,95

konfindencni interval.

Jak je vidno z grafu 3, tak jarni rojeni I. typographus zapocalo a vrcholu dosahlo
20.4. Béhem mésice kvétna nenastalo ani sesterské pokoleni. Letni rojeni odstartovalo
na zacatku cervna a kulminovalo 28.6. a aktivni bylo po necely ¢asovy horizont tfi
tydnu do 14.7.

Vgrafu 4 je zndzornéna letova aktivita I. lesklého. Jarni rojeni s nejvétsi
abundanci probéhlo od 20.4 do 5.5, kdy vybér 28.4. byl ovlivnén chladnym pocasim,

tim byla letova aktivita inhibovana. Letni rojeni bylo zaznamendano od 21.6 - 14.7.2019.
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Graf 4 Letovad aktivita druhu Pityogenes chalcographus na lokalité Lisno. Graf tvori primérny odchyt jedinci do
lapadu £ 0,95 konfindenéni interval.

Letova aktivita I. typographus a P. chalcographus na lokalité LiSno vzajemné
pozitivné korelovala (y = 264,8323 + 0,4451*x; r = 0,7273; p = 0,0004; r? = 0,5290) viz
graf €. 5.

Mezi odchyty I. typographus do lapacli béhem prezimujici a dcefiné generace
nebyly zjistény signifikantni rozdily (Kruskal Wallistv test-H(1;19) = 0,2459; p = 0,6200).
Podobné zjisténi byla potvrzena i u P. chalcographus, kde rovnéZz nebyl zjistén
signifikantni rozdil mezi generacemi (Kruskal WallisGv test -H(1;19) = 0,0614; p =
0,8043).
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Graf 5 Korelace priimérnych odchytu Ips typographus a Pityogenes chalcographus do lapact behem letové aktivity v
roce 2019 na lokalité Lisno. KrouZky indikuji jednotlivé priimérné odchyty pri kontroldch, pdsy predstavuji 95%
konfindencni interval.
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Graf 6 Srovndni prdmérnych odchytu lykoZrout do feromonovych lapaci na lokalité Lisno (Cervend krabice...Ips
typographus, zelend krabice...P. chalcographus, 1...prezimujici generace, 2...dcefind generace). Boxplot tvori medidn
+25-75 % kvartil, svorka zndzornuje rozsah
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Graf 7 Srovndni poctu odchycenych jedinci lykoZrouta smrkového na stromovych lapdcich na lokalité Lisno podle
série lapdkd. Boxplot tvori prumér + smérodatnd chyba, svorka zndzorriuje primér+2*smérodatnd odchylka.

Na lapdacich na lokalité LiSno byly zjiStény na obou sériich pouze dva druhy
kGrovcl lykoZzrout smrkovy a lykoZrout leskly. Celkové bylo za celou sezénu odchyceno
priblizné 389 314 jedincli lykoZzrouta smrkového, coZ je zhruba 12977,13 jedincli na
jedno lapaci zafizeni. Na prvni sérii lapakd bylo zachyceno celkem 320803 lykoZroutt
smrkovych, tedy primérné 16040,15 jedincl na jedno lapaci zafizeni. Na druhé sérii
lapakl bylo zjisténo 68511 dospélct, v priméru bylo lykoZzroutd méné nez na prvni
sérii: 6851,1 lykoZroutl smrkovych na jeden lapak. Rozdily mezi sériemi byly statisticky
signifikantni, odchyty prezimujici generace lykoZrouta smrkového byly vyznamné vyssi

(Kruskal Wallis(iv test: H (1;30) = 6,7374; p = 0,0094, Graf 7).
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Graf 8 Srovndni poctu odchycenych jedinci lykoZrouta lesklého na stromovych lapdcich na lokalité Lisno podle série
lapdkd. Boxplot tvori medidn *+ 25-75% kvartil, svorka zndzorriuje rozsah neodlehlych hodnot.

Jelikoz byly u lykozZrouta lesklého pocitany pouze snubni komdarky, je déle
uvadén pouze pocet odchycenych samcl. Celkem bylo za obé série lapakl nachytano
10542 samcU (primérné 351,4). Na prvni sérii bylo zjiSténo na jedno lapaci zafizeni
statisticky prikazné méné jedinc nez na sérii druhé (Kruskal WallisGiv test: H(1;30) =

7,2443; p =0,0071; Graf 8).
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Graf 9 Srovndni poctu zdvrti (Cerné) a matecnych chodeb (zelené) lykoZrouta smrkového na m2 na stromovych
lapdcich na lokalite Lisno podle jednotlivych sekci. Boxplot tvori medidn + 25-75 % kvartil, svorka zndzornuje rozsah
neodlehlych hodnot.

LykoZrout smrkovy obsazoval signifikantné ¢astéji prvni tfi sekce lapaku nez
sekci Ctvrtou, a to jak pro pocet zavrtl (graf 9, tabulka 5), tak pro pocet matecnych
chodeb (graf 9, tabulka 6). LykoZrout leskly nevykazoval Zadnou priikaznou preferenci

k jednotlivym sekcim lapaku (Kruskal WallisGv test: H (3;120) = 7,097610 p = 0,0689).
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Tabulka 5 Mnohondsobné srovndni primérného poctu zdvrti I. typographus na jednotlivych sekcich (na m2) lapdku
Kruskal Wallisovym testem H (3, N= 120) = 25,57240 p=,0000

Sekce l. . 1. V.
Pocet samcu IT (m2) R:72,767 |R:70,867 |R:65,267 |R:33,100
l. 1,000000| 1,000000| 0,000060
. 1,000000 1,000000| 0,000157
1. 1,000000| 1,000000 0,002050
V. 0,000060( 0,000157| 0,002050

Tabulka 6 Mnohondsobné srovndni prumérného poctu matecnych chodeb I. typographus na jednotlivych sekcich (na
m?) lapdku Kruskal Wallisovym testem H (3, N= 120) = 22,98364 p=,0000

Sekce l. Il. II. V.
Pocet samic IT (m2) R:72,333 |R:70,100 |R:65,033 |R:34,533
l. 1,000000| 1,000000| 0,000154
. 1,000000 1,000000| 0,000450
1. 1,000000( 1,000000 0,004104
V. 0,000154( 0,000450| 0,004104
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6.2 Lokalita Blanik
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Graf 110 Letovd aktivita I. typographus na lokalité Blanik. Graf tvofi primérny odchyt jedinct do lapaci * 0,95
konfindencni interval.

Jarni rojeni nastalo od 19.4. a vrcholu dosahlo 5.5.2019. Zde nastalo sesterské
rojeni, které bylo detekovdno 1. — 10. 6. Letni rojeni odstartovalo 4.7. a kulminovalo
28.6. a aktivni bylo po pomérné kratky ¢asovy uUsek dvou tydnd. Na lokalité Blanik
letova aktivita lykoZzrouta smrkového a lesklého vzajemné nekorelovala (y = 2381,3615

+0,1241*x; r =0,1186; p = 0,6394; r*> = 0,0141).
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Graf 11 Zaznamenand letovad aktivita druhu P. chalcographus. Graf tvofi priimérny odchyt jedincii do lapaci = 0,95

konfindencni interval.

Jarni rojeni nebylo zaznamendno z neznamych pfiéin, zato letni rojeni P.

chalcographus zacalo 1.6. s kulminaci 21.6 s mirnym sesterskym pokolenim od 22.-

30.7.
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Graf 12 Srovndni priimérnych odchytu lykoZroutt do feromonovych lapacu na lokalité Blanik (Cervend krabice...Ips
typographus, zelend krabice...P. chalcographus, 1...prezimujici generace, 2...dcefind generace). Boxplot tvori medidn
+ 25-75 % kvartil, svorka zndzornuje rozsah hodnot

Celkové odchyty lykozrouta smrkového do feromonovych lapacli na lokalité
Blanik byly v obou generacich srovnatelné (Kruskal WallisGv test-H (1;18) = 0,0185; p =
0,8919). U lykozrouta lesklého bylo signifikantné vice jedincl odchyceno v dcefiné
generaci, slaby odchyt prvni generace byl zpisoben pozdnim osazenim feromon( do

lapacu. (Kruskal Wallistv test-H (1;18) = 12,1579; p = 0,0005).

Na lapdcich na lokalité Blanik byly také zaznamenany dva druhy klirovcl Ips
typographus a Pityogenes chalcographus. Béhem letové aktivity klrovcl bylo
odchyceno 224105 jedincl lykozrouta smrkového, coz odpovidad 8003,75 jedincim na

jedno lapaci zafizeni.
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Graf 12 Srovnadni poctu odchycenych jedinct lykoZrouta smrkového na stromovych lapdcich na lokalité Blanik podle
série lapdkd. Boxplot tvori primeér + smerodatnd chyba, svorka zndzortfiuje primer+2*smerodatnd odchylka.

Prvni série lapdk(l odchytila celkem 161901 lykoZroutli smrkovych, primérné
8994,5 jedincl na jedno lapaci zatizeni. Na druhé sérii lapakd bylo zaznamenano 62204
dospélch (primérné 6220,4), celkové bylo tedy lykoZroutd méné nez na prvni sérii.
Rozdily v poctu zachycenych jedincl lykozrouta smrkového byly statisticky signifikantni
(Kruskal Wallistv test: H(1;28) = 4,2506; p = 0,0392, Graf 13). Mezi prvni a druhou sérii
lapakl nebyly zaznamenany signifikantni rozdily v poctech odchycenych samcl
lykozrouta lesklého (Kruskal Wallis(iv test: H(1;28) = 1,9355; p = 0,1642). Celkem bylo
na prvni sérii odchyceno v priméru 784,8333 samcu na jeden lapak, na druhé sérii to

bylo primérné 964,2 samcl na jedno odchytové zafizeni.
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Graf 14 Srovndni poctu zdvrti (Cerné) a matecnych chodeb (zelené) lykoZrouta smrkového na m2 na stromovych
lapdcich na lokalite Blanik podle jednotlivych sekci. Boxplot tvori medidn + 25-75% kvartil, svorka zndzorfiuje rozsah

neodlehlych hodnot.

LykoZzrout smrkovy béhem ndletu signifikantné &astéji nalétdval na prvni a

druhou sekci nez na sekci ¢tvrtou, rozdily byly prokazany jak u zavrta (Graf 14; Tabulka

7), tak pro pocet matecnych chodeb na druhé sekci (Graf 14, Tabulka 8).

Tabulka 7 Mnohondsobné srovndni prumérného poctu zdvrti I. typographus na jednotlivych sekcich (na m2) lapdku

Kruskal Wallisovym testem. H (3, N=112) =15,24877 p=,0016

Sekce l. 1. [I. V.
Pocet samcl IT (m2) R:66,964 |R:68,268 |R:51,679 |R:39,089
l. 1,000000( 0,469295| 0,007920
1. 1,000000 0,335778| 0,004646
1. 0,469295| 0,335778 0,881572
V. 0,007920| 0,004646| 0,881572
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Tabulka 8 Mnohondsobné srovndni priimeérného poc¢tu matecnych chodeb I. typographus na jednotlivych sekcich (na

m2) lapdku Kruskal Wallisovym testem H (3, N=112) =9,338011 p=,0251

Sekce l. Il. I1. V.
Pocet samic IT (m2) R:63,286 |R:65,143 [R:56,268 |R:41,304
l. 1,000000| 1,000000( 0,067921
Il. 1,000000 1,000000| 0,036127
I1. 1,000000| 1,000000 0,508139
V. 0,067921| 0,036127| 0,508139
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Graf 15 Srovndni poctu zdvrta lykoZrouta lesklého na m2 na stromovych lapdcich na lokalité Blanik podle
jednotlivych sekci. Boxplot tvofi medidn + 25-75% kvartil, svorka zndzornuje rozsah neodlehlych hodnot.

Lykozrout leskly se vyskytoval prikazné s nejvyssi intenzitou na treti a Ctvrté

sekci stromovych lapakt (Graf 15. Tabulka 9).
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Tabulka 9 Mnohondsobné srovndni primérného poctu zdvrti P. chalcographus na jednotlivych sekcich (na m?)

lapdku Kruskal Wallisovym testem.

Sekce l. . 1. V.
Pocet samcli PCH (m2) R:29,536 |R:51,536 |R:71,179 |R:73,750
l. 0,067523| 0,000010{ 0,000002
Il 0,067523 0,141763| 0,062911
1. 0,000010( 0,141763 1,000000
V. 0,000002| 0,062911| 1,000000
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7 Diskuse

V minulosti bylo zaznamendno mnoho kalamit zplsobené lykoZzroutem
smrkovym. Nejvétsi kalamitou 19. a 20. stol. se stala kalamita, ktera postihla Sumavu,
pfi této udalosti bylo zni¢eno pres 7 mil m3 smrkového dfeva (Zumr 1995). V soucasné
dobé, diky velmi pfihodnym teplotnich podminkach pro vyvoj lykoZrouta, zazivdme
dalsi velmi silnou kidrovcovou kalamitu. Tuto kalamitu mdZeme datovat az do roku
2003, kdy nastala prvni vina sucha (KniZzek & Liska 2018). Avsak nejvétsiho rozmachu
doslo o 10 let pozdéji, ke strmému narlstu doslo vroce 2015, kdy panovalo
dlouhotrvajici sucho (Knizek & Liska 2018). Do roku 2017 pocet klrovcovych tézeb
narlstal, nicméné narlst se pohyboval kolem 30 %. Rok 2018 byl zlomovy a nastal
velmi strmy narust, kde se vytéZilo o vice jak 100 % neZ v predchozim roce 2017 viz
graf. ¢. 1. V roce 2018 bylo vytéZeno 8 mil m3 smrkového klrovcového dfivi (Lubojacky
et al. 2019) Vtomto roce nastala nejvétsi klirovcova kalamita od dob evidence
Skodlivych Cinitel( v lesich. O ohromnosti kalamity, také svéd¢i to, Ze v létech 1963—
1975 byla pridmérnda ro¢ni nahodild smrkova tézba 0,47 m3/ha (Zumr 1995), za to
v roce 2017 to bylo uz 4 m3/ha (KniZek & Liska 2018), coz je devitindsobné mnozstvi
nez za normalnich podminek (zakladniho stavu).

Za sledované obdobi predlozené diplomové prace se odchytilo primérné v
lokalitdch Blanik a LiSno 9 800 imag na 16 lapacl. U Repty (2017) byl primér na 10
lapacd 13 500 imag |. smrkového. Tento vyssi pocet odchycenych jedinct Repty (2017)
mUze byt dan niz$i prlmérnou nadmofskou vyskou lokalit s 485 m n. m. Lokality na
BeneSovsku maji primér 612 m n. m.

Samotné jarni rojeni na lokalité LiSno (585 m n. m.) zapocalo 19. 4. (16. tyden),
lokalité Blanik (638 m n. m.) nastalo v nejvétsi abundanci 5. 5. (19. tyden). tyto terminy
se povazuji za béznou dobu pro jarni rojeni, kterou uvadéni napf. (Forst et al. 1985,
Zahradnik & Gerdkova 2010). Podle kurovcoveinfo.cz (Pfihoda & Zahradnik 2020)
v téchto nadmofskych vyskach doslo k jarnimu rojeni ve Stfedoceském kraji béhem 18.
tydne. DUvod v rozdilu téchto termini bude pravdépodobné v detailnéjsim méritku
jedné lokality nez za cely kraj a také to, Ze expozice vyzkumnych plochy v LiSné byla

jizni svah, kde na pfimém slunci se dosahlo vyssich teplot a tim i zrychlenému nastupu
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jarniho rojeni. Této tezi dava za pravdu i zjisténi Repty (2017), kdy v nadmorské vysce
370 m n. m. sledoval jarni rojeni v 19. tydnu. Tim je mysleno, Ze jizni expozice a narust
pridmérnych teplot (od normalu) o 1,6 °C (CHMU 2020) sniZuje pomysinou nadmo¥skou
vySku aZz o 200 m. Hinze & John (2020) zjistili, Ze se vzrlstajici teplotou do 27 °C
narlista letova aktivita lykoZroutd a aZz do 36 °C zUstava témér beze zmény. Kdy pfi 50
°C brouk hyne (Skuhravy 2002). Letni rojeni na vyzkumném Gzemi probihalo v rdmci 26.
— 28. tydne prelom cervna a prvni plilka Cervence. Potvrdilo se, Ze pribéh letniho
rojeni jé méné vyrazné, rozptylené a prodlouzené na delsi ¢asové obdobi, jak uvadéji
autofi napfr. Pfeffer (1954, 1955), Zumr (1995). Stejné tak toto sledovani koresponduje
se sledovanim prabéhu rojeni (Pfihoda & Zahradnik 2020) kurovcoveinfo.cz, kdy
v téchto nadmofrskych vyskach (500-700 m n. m.) probéhlo v tentyzZ tydnech (26.-28.).
Ve vyhodnoceni Zahradnika (2016) je téz tento termin, Zze kolem 29. tydne spada na
zacatek letniho rojeni. Maly rozdil v lokalitach je dan predevsim jizni expozici lokality
LiSno s drivéjSim ndstupem rojeni. To potvrzuji autoti Pfeffer (1955), Zumr (1995), kteti
fikaji, Zze do pribéhu letniho rojeni velmi zasahuje vliv mikroklimatickych podminek
napf. nadmorska vyska, expozice.

V porovnani odchycenych jedincl lapaky vykdzaly na pfepocet priméru o 3 %
vice nez lapace. To zcela vylucuje tvrzeni Drumonsta et al. (1992), Ze jsou az 14 x
ucinnéjsi nez lapace. Jednd se velmi nizké hodnoty a diky ekonomické narocnosti se
pokladad odchyt |. smrkového prostrednictvim klasickych lapakd za drahy a Casové
narocny v porovnani slapaci. Samotna lepsi ucéinnost zachytu I. smrkového byla
sledovana na stromech, které maiji silnéjsi lykovou vrstvu. O tom piSou i (Pfeffer 1954,
Zumr 1995) a fikaji, Ze pro lapdky je vhodnéjsi vyhledavat stromy silnéjSich dimenzi v
porostech. Rozpéti poltu rodin na lapdcich na lokalité Blanik byl 0-285 na m? (pramér
cca 120 rodin) velmi podobného ¢isla 6-330 rodin na m? dosahl i Matousek et al.
(2010). Podle Wermelinger (2004) jsou tyto hodnoty polovi¢ni od normalu, kdy on
oznaduje 250 rodin na m? za standardni polet. Pocty zavrtl se stabilizovali na hodnoté
primérné na 2,12/dm?, coZ je na spodni hranici hodnot 2,27-3,58/dm?, kterych

dospéli ve své studii (Kula & Sotola 2017). Intenzita napadeni prekrocila hodnotu 1
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zavrtu na dm? a miZeme hovofit o silném napadeni. Timto vlivem byla ovlivnéna i

druhova diverzita kambioxylofagniho hmyzu. Byly determinovédny pouze dva druhy

lykozroutd I. typographus a P. chalcographus. Tento fakt, lze vysvétlit predchozimi
vyzkumy, které pri vysoké populacni hustoté I. smrkového zjistily, Ze se obecné snizuje
druhova rozmanitost dalsiho lykozravého hmyzu (Kula & Zgbecki 2006). V prostorovém
rozmisténi byla sledovana lokalizace 1. typographus v pod korunové casti kmene
s postupujicim sestupem do casti bazalni. Ke stejnym vysledk{m pti pozorovani dospél
i Holusa et al. (2009).

Metoda stromovych lapak( se vyznacovala efektivni zachytnou reakci hlavné
jarni generace lykoZroutl, coZz prokazaly i dalsi predchozi studie napf. (Lubojacky &
HoluSa 2014). V Iété byl pozorovan prikazné nizsi zachyt Il. generace. Tento fakt mize
byt dan tim, Ze v lété jiz nastdva v aktudlni dobé ,obdobi sucha“, kdy jsou lapaky
prehlizeny, kvlli stojicim chifadnoucim stromim. Holusa & LiSka (2002) a Hlasny et al.
(2010) pisi, ze v dusledku sucha lapakdim konkuruji chfadnouci stojici stromy. A vhodné
to dopliuje zjisténi Kausruda et al. (2011), ktery prokazal, Ze stojici stromy jsou
zpravidla vice napadany neZz stromy leZici. Ztéchto vypozorovanych faktl se
doporuduje v |été predevsim zabyvat aktivnim vyhleddvanim napadenych stromi nez
na pokladani druhé série lapakd (Poldk 2004). Avsak schopnost druhé série zachytit
letni rojeni, nezpochybriuje velmi silnou zachytnou schopnost prvni série lapaku
(Schneiderorelli 1948).

V soucasnosti se rovnéz objevuje problém v rozvracenych porostech smrku, kde
kaceni zdravych jedincl miZe byt kontraproduktivni, nebot dochazi k dalsi eliminaci a
likvidaci strom(. V oblastech néjakym zplsobem oslabenych (sucho, lykoZrouti, imise
atd.) je vhodnéjsi vyuzivat metodu feromonovych lapact (Jakus et al. 2015), protoze
v téchto stresujicich podminkach lapak casto k odchyceni lykozroutl selhava (Pfeffer
1961), nebot je v porostu mnohem vice pfihodného materialu k eventualnimu naletu.
Stromovy lapak ma svou urcitou maximalni kapacitu, po uUplném obsazeni jiz neni
prostor pro nové jedince, jenomzZe lapa¢ ma nekonecnou lapaci kapacitu a prakticky
nesrovnatelné jednodussi destrukci entomologického materidlu oproti lapakiim. Na

druhou stranu lapak miZe monitorovat a zachycovat i ty druhy, na které nelze pouzit
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feromonovy lapac (Abgrall & Schvester 1987) nebo pro jejich odchyt neni ur¢en a mlze

tak Iépe informovat o diverzité podkorniho hmyzu v porostech.
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8 Zaver

Na lokalité Blanik byl primérny pocet zachycenych I. typographus jarni a letni
generace do feromonovych lapaci témér shodny a signifikantné se nelisil. V LisSné byly
zaznamenany obdobné vysledky a primérny pocet jedincl v jarnim a letnim rojeni byl
srovnatelny a okolo 500 jedincl lapac. Vramci studie se u I typographus a P.
chalcographus vyse odchytl u jednotlivych generaci pomoci lapact vzajemné
statisticky neliSily (p> 0,05). Pouze na lokalité Blanik se z didvod(i neznamych odchytlo
vice jedincu P. chalcographus do lapacl béhem letniho rojeni.

Béhem sledovaného obdobi na studijnich lokalitdch byly na stromovych
lapacich determinovdny dva druhy lykoZroutl: smrkovy a leskly. I. typograhus ve
vysokych denzitach napadal predevsim a statisticky prikazné vice I. sérii lapaka.
LykoZrout leskly byl sledovan predevsim na Il. sérii lapaku.

Z hlediska lesnické praxe je vhodné pouzivat obé obranné metody naraz. V praxi
je tato kombinace velmi bézn4, a tak doporucuji vtomto schématu pokracovat.

LykoZrout smrkovy se statisticky vyznamné vyskytoval na I, Il., a lll. sekci a na
posledni IV. sekci dominoval I. leskly. Tloustka lyka v jednotlivych sekcich byla zmérena
s primérnymi hodnotami (¢) u I. 4,2 mm, Il. 4,1 mm, lll. 45 mm a IV. 3,8 mm.
Prostorové rozmisténi na lokalité Blanik se statisticky prikazné pozorovalo u |I.
smrkového na I. a Il. sekci a zbylé Ill. a IV. sekce byly signifikantné hlavnimi ohnisek
naletu a vyvoje |. lesklého. Tloustka lyka v sekcich byla prdmérné (g) u I. 4 mm, II. 4,3
mm, lll. 3,1 mm a IV. 3,0 mm. Autofi (Zumr 1984, Holusa et al. 2017) uvadéji pro I.
smrkového minimalni silu lyka na hodnotu 4 mm, coz se naprosto potvrdilo. Z téchto
pozorovani lze vyjadfit, Ze hlavnim urcujici charakteristikou pro prostorovou lokaci

téchto druhd lykozroutl je tloustka lyka.
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Zeny

Obrdzek 11 Lapdk polo
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Obrdzek 12 Odebrany vzorek kiry z lapdku a pocitdni vsech potfebnych hodnot
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Obrdzek 14 Pribéh kontroly ateEnch chodeb v /&pdct’ch v pribéhu npaem’ . smrkovm
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