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Kardiopulmonarni paraziti psa a jejich Sifeni
ve stiedni Evropé

Souhrn

Bakalafska prace se zabyva problematikou kardiopulmonarnich hlistic u pst. Konkrétné
druhy Angiostrongylus vasorum, Crenosoma vulpis, Dirofilaria immitis a jejich S§ifeni
ve stfedni Evropé s diirazem na situaci v Ceské republice. Na zakladé dostupné literatury byla
vypracovana literarni reSerSe popisujici vyvojovy cyklus a morfologie jednotlivych parazitt.
Dale jsou popsana onemocnéni vyvolana t€émito parazity u psu a v nékterych ptipadech i u lidi.
Duraz je také kladen na spravnou diagnostiku a vcasné 1éCeni infekce zoplisobenou hlisticemi.
Kardiopulmonarni hlistice obecné predstavuji vyznamné riziko pro psy 1 lidské zdravi,
jelikoz postihuji zivotné dulezité organy, jako jsou plice a srdce. Infekce nemusi byt hned
zietelna, a proto muze dochazet az k fatalnim nasledkim. Na zakladé dostupnych udaja
z jednotlivych zemi je popsana historie, a i nejaktualn€jsi prevalence vyskytu parazitu.
Klimatické zmény, Sifeni kompetentnich vektort, transport domacich zvitat a podminky chovu
patii mezi klicové faktory ovliviiyjici Sifeni téchto paraziti. Kompetentni mezihostitelé
kardiopulmonarnich hlistic se b&zné vyskytuji na tzemi Ceské republiky. Analyza vyskytu
a faktort ovliviiyjicich epidemiologii téchto hlistic poskytuje hlubsi vhled do jejich Sifeni.
Import zvifat a lidska aktivita jsou dal§imi faktory, které mohou podpofit Sifeni parazitd
mezi riznymi oblastmi. V poslednich letech dochazi k narastu prevalence kardiopulmonarnich
hlistic ve stiedni Evropé, véetné Ceské republiky. Aktualn& hlistice nevykazuji velké riziko
pro Ceskou republiku, aviak je nezbytné sledovat a monitorovat situaci pravidelnd z divodu
rostouci prevalence v sousednich zemich a dopadu globalniho oteplovani.

Klicova slova: pes, hlistice, plice, srdce, infekce, vektor



Cardiopulmonary parasites of dogs and their spread
in Central Europe

Summary

The bachelor thesis deals with the issue of cardiopulmonary helminths in dogs.
Specifically, the species Angiostrongylus vasorum, Crenosoma vulpis, Dirofilaria immitis
and their spread in Central Europe with emphasis on the situation in the Czech Republic.
On the basis of available literature, a literature search describing the developmental cycle
and morphology of individual parasites was conducted. Furthermore, the diseases caused
by these parasites in dogs and in some cases in humans are described. Emphasis is also placed
on the correct diagnosis and early treatment of helminth infection. Cardiopulmonary helminths
in general pose a significant risk to canine and human health, as they affect vital organs such
as the lungs and heart. The infection may not be immediately apparent and can therefore
be fatal. Based on available data from individual countries, the history and most recent
prevalence of parasites is described. Climate change, the spread of competent vectors, transport
of domestic animals and husbandry conditions are among the key factors influencing the spread
of these parasites. Competent intermediate hosts of cardiopulmonary helminths are commonly
found in the Czech Republic. Prevalence analysis and factors influencing the epidemiology
of these helminths provides a deeper insight into their spread. Animal importation and human
activity are other factors that may promote the spread of parasites between different areas.
In recent years, there has been an increase in the prevalence of cardiopulmonary helminths
in Central Europe, including the Czech Republic. Currently, helminths do not show a high risk
of for the Czech Republic, but it is necessary to monitor the situation regularly because of the

increasing prevalence in neighbouring countries and the effects of global warming.

Keywords: dog, nematodes, lungs, heart, infection, vector
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1 Uvod

Kardiopulmonarni hlistice, jako jsou Angiostrongylus vasorum, Dirofilaria immitis
a Crenosoma vulpis ptredstavuji pro psy ve stfedni Evropé vyznamné riziko. Vzbuzuji velké
obavy kviili své patogenité a zoonotickému potencialu (Morchon et al. 2022). Clovék se maze
nakazit hlisticemi rodu Angiostrongylus a Dirofilaria, pticemz v nékterych pfipadech
onemocnéni vede k vaznym zdravotnim problémtm (Simoén et al. 2012).

Klicovymi faktory ovliviiujici Sifeni téchto parazitd jsou klimatické zmeény, Sifeni
kompetentnich vektort, transport domacich zvifat a podminky chovu psa. Teplota, vlhkost
a dostupnost vody hraji dulezitou roli ve vyvoji a prezivani kompetentnich mezihostitela,
jako jsou plzi, komafi a zaba jako paratenicky hostitel (Blashki et al. 2007; Traversa
et al. 2010).

Angiostrongylus vasorum znamy také jako francouzsky srdecni Cerv je hlistice, ktera
dokaze u psu zpusobit potencialné smrtelné onemocnéni. U infikovanych pst se objevuji
ptiznaky onemocnéni dychacich cest, poruchy krvaceni a neurologické problémy.
Vsudypfitomni plzi jsou nejvice vyhovujici mezihostitelé pro A. vasorum (Koch & Willesen
2009; Ferdushy & Hasan 2010; Rinaldi et al. 2014). Dirofilaria immitis, pavodce dirofilariozy
psu, je zavazné a potencialné zivot ohrozujici onemocnéni. Dospéli Cervi se usazuji v srdci
a plicnich tepnach, coz vede k selhani srdce, onemocnéni plic a dal§im zdvaznym komplikacim.
Prenasi se komary a ve stfedni Evropé se §ifi do novych oblasti (Morchon et al. 2012;
Sonnberger et al. 2021a). Crenosoma vulpis zpusobuje u psu respiracni piiznaky jako je kasel,
sipani a dychaci potize. Infekce je méné zavazna nez u ostatnich dvou parazitl, ale i presto
muze zpusobit zna¢né potize a zdravotni problémy. Tento parazit se pirenasi pozienim
infikovanych plzi (Chitwood et al. 1969; Traversa et al. 2010; Estévez-Sanchez et al. 2022;
Bourgoin et al. 2022).

Prace se zaméfuje na konkrétni druhy hlistic a jejich §ifeni v riznych regionech ve stfedni
Evropé, véetné Ceské republiky. V poslednich letech se prevalence vyskytu ve stfedni Evropé
zvySuje. Dosavadni studie naznacuji potfebu dal§iho monitorovani a osvéty mezi majiteli zvifat
a veterinarnimi 1ékafi, aby se predeslo moznému nartstu pfipadu infekci, zlepsila se prevence,
diagnostika a minimalizovalo se riziko zoonotického prenosu (Sassnau et al. 2014; Hajnalova
et al. 2017).



2 (il prace

Cilem této bakalai'ské prace bude formou literarni reSerSe shrnout poznatky o aktualnim
vyskytu plicnich a srdeCnich hlistic u pst ve stfedni Evropé€ s ohledem na jejich epizootologii
a zoonoticky potencial.



3 Literarni reSerse
3.1 Kardiopulmonarni hlistice

Kardiopulmonalrni parazitarni onemocnéni u pst a koCek jsou stale vice v popredi
zajmu veterinarni praxe, zejména vzhledem k nedavnému narastu srdecnich a plicnich Cervi
u domacich zvirat po celé Evropé. Geografické rozsifeni parazitickych hlistic se rozsifuje,
a v oblastech, kde byly dfive vzacné, se vytvareji nova endemicka ohniska. To vede
k vyraznému narastu hlaseni o infekcich kardiopulmonarnimi hlisticemi u pst (Blashki
et al. 2007). Plati to zejména pro zastupce nadCeledi metastrongyloidea obsahujici druhy, jako
jsou Aelurostrongylus abstrusus, Angiostrongylus vasorum a Crenosoma vulpis, filarioidni
hlistice rodu Dirofilaria a trichuroidni Eucoleus aerophilus. Vyznam infekce plicnimi parazity
(A. abstrusus, E. aerophilus a C. vulpis) a srdeénimi parazity (D. immitis a A. vasorum)u zvitat
v chovech se stava zfejméjsim vzhledem k jejich patogennimu potencialu a obtizim spojenym
s jejich diagnostikou, v ne€kterych piipadech také kvili jejich zoonotickému potencialu
(Traversa et al. 2010; Bourgoin et al. 2022). U A.vasorum existuji jasné dikazy narastu poctu
pfipadii hlasenych v ramci znamych endemickych oblasti (napt. Dansko, Francie a Velka
Britanie), ale i vyskyt novych ohnisek v n€kolika regionech, kde se infekce diive nevyskytovala
(Helm et al. 2010; Rinaldi et al. 2014).

Napadaji dychaci systém a srdce raznych definitivnich hostitell, véetné psu, kocek
a volné zijicich masozravca. Tito parazité mohou u domacich zvirat zpusobovat zavazna
onemocnéni, coz vyvolava obavy védecké a veterinarni komunity. U psi mohou
kardiopulmonarni hlistice vést k onemocnénim, jako je angiostrongyloza a dirofilaridza, coz
jsou zivot ohrozujici onemocnéni a endemicka v mnoha Castech svéta. Dualezitym faktorem
je spravnd a vcasna diagnostika infekce, aby byla nastavend spravna 1écba. Klicova
je informovanost veterinaiti, védci a diagnostickych laboratofi nejen ohledné klinickych
pfiznakl infekce, ale i obecné povédomi o kardiopulmonarnich hlisticich a zdokonalit
diagnostické postupy a kontrolni opatfeni (McGarry & Morgan 2009; Helm et al. 2010).

Priciny nartstu hlistic jsou stale malo definované, avsak je zde tada faktort, které
mohou hrat roli. Klimatické zmény, Sifeni kompetentnich vektort, transport domacich zvirat
a podminky chovu psi, jsou jen nékteré z faktort, které mohou ovliviiovat Sifeni parazitd.
Teplota, vlhkost a dostupnost vody ovliviiuje vyvoj a piezivani plzi a hmyzich prenasecu
(Blashki et al. 2007). Je potieba vétsi pocet studii pro objasnéni faktort, at uz v ramci
globalniho oteplovani, kli¢ové biologické vlastnosti hlistic, vliv klimatickych faktord pro vyvoj
a prenos v prostiedi, kde se muze hlistice vyskytovat. Vyskyt srdecnich a plicnich hlistic
u zvifat je silné ovlivnén dostupnosti vhodnych mezihostitela, jako jsou ur€ité druhy plzi,
komaru i zab (Genchi et al. 2009; Tolnai et al. 2015).

Vhodné klima je klicovym faktorem v ptfenosu D. immitis komary. Infekce hlisticemi
rodu Dirofilaria v Evropé maji sezonni charakter pfenosu s nejvétsi aktivitou v letnich mésicich
a teplé podnebi usnadiiuje vyvoj larev v mezihostitelich. Proto je pravdépodobné, ze zmény
klimatu budou mit vyznamny vliv na vyvoj, distribuci a zptisoby pfenosu paraziti (Genchi
et al. 2009). D. immitis je rozSifen v mirnych, tropickych a subtropickych oblastech svéta
(Fuehrer et al. 2016). VyS$8i zoonoticky potencial m& D. repens s porovnanim D. immitis
(Capelli et al. 2018).
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3.2 Vybrané druhy parazitu

3.2.1 Angiostrongylus vasorum

Kmen: Hlistice (Nematoda)
Trida: Chromadorea

Rad: Rhabdidita

Celed’: Angiostrongylidae
Rod: Angiostrongylus

Paraziticka hlistice tzv. francouzsky srdeCni Cerv Angiostrongylus vasorum
(Baillet, 1866), je prenasen mekkysi a napada srdce a plicni tepny pst a volné Zijicich psovitych
Selem. Ma kosmopolitni rozSifeni v Evrop€, Severni a Jizni Americe a v Africe.
Angiostrongyloza u pst muze byt fatalni a jeji klinicky prabéh je rizny a nepiedvidatelny,
protoze muze byt chronicky, subklinicky, akutni nebo hyperakutni. Pfiznaky mohou byt
nepovsimnuty az nékolik mésicti (Koch & Willesen 2009; Fuehrer et al. 2020a).

3.2.1.1 Vyvojovy cyklus

Dospéli jedineci A. vasorum se vyskytuji v plicnich tepnach a srdci definitivnich
hostiteld, tj. psi a jiné povité Selmy. Pfi pitvé se mize parazit vyskytnou v dalSich castech téla,
jako je mozek, lumen mocového méchyfe nebo v ledvinach, kde dokaze vyvolat rozsahlé
granulomat6zni zanéty (Cury & Lima 1996; Elsheikha et al. 2014).

Siroka $kala suchozemskych plzi, jako Arion ater, A. rufus, A. lusitanicus, A. fulica,
A. distinctus, A. hortensis, Limax maximus, Helix aspersa a Tandonia sowebyi, slouzi
jako mezihostitelé (Ferdushy et al. 2009; Helm et al. 2010; Lange et al. 2017).

Zivotni cyklus je nepfimy. Dospéla samice vyprodukuje vaji¢ka, z nichz se vylihnou
larvy prvniho stadia L1. Larvy L1 pronikaji do plicnich sklipkd a nasledné migruji do Ustni
dutiny a poté jsou spolknuty a vylouCeny ve stolici. Larvy L1 jsou nasledné¢ pozieny
mezihostitelem jako je plz (Bolt et al. 1993; Bourque et al. 2002; Koch & Willesen 2009). Zaba
muize pusobit jako paratenicky hostitel po pozieni infikovanych plzi (Bolt et al. 1993).
V mezihostiteli pokracuje vyvoj infek¢nich larev az do tfetiho stadia L3. K tomu za optimélnich
podminek dochazi béhem 10—16 dnti (Morgan et al. 2005). Angiostrongylus vasorum infikuje
psa (Canis familiaris) ptimo, infikovanych plzem nebo potravou kontaminovanou vyméskem
plze obsahuyjici larvy L3, nebo paratenickym hostitelem. Larvy L3 se pfes stfevni sténu
dostavaji do bfisnich lymfatickych uzlin, kde se transformuji na larvy L4. Tyto larvy nasledné
vstupuji do portalniho ob&hu a migruji jaternim parenchymem, az nakonec se dostavaji do pravé
komory srdce a plicnich tepen, kde larvy dospivaji do dospélych jedinci (Morgan
et al. 2005; Ferdushy & Hasan 2010; Elsheikha et al. 2014). Prepatentni obdobi, coz je ¢asovy
usek od infekce definitivniho hostitele po dobu, kdy jsou larvy detekovatelné ve vykalech, trva
obvykle 38-58 dni (Boltet al. 1994).
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3.2.1.2 Morfologie

Angiostrongylus vasorum ma v raznych fazich svého vyvoje charakteristické
morfologické znaky. Larvy prvniho stadia L1 (obr. 1), které se nachazeji v mezihostitelich,
dosahuji délky pfiblizné 335 pum a Sitky 11 pm (Mahjoub et al. 2022). Pii popisu larvy
popisujeme predni konec, ktery je zaobleny, ocas ma tvar ptivésku a obsahuje Ustni otvor,
nervovy prstenec, jicen, stfevo a analni otvor. Tyto larvy jsou tenké a prasvitné, ale lze
je odlisit od jinych larev L1 hlistic z ¢eledi Metastrongylidae diky jejich charakteristickému
tvaru konce ocasu (Rinaldi et al. 2014).

Obrazek 1 - Larva prvniho stadia L1 (Rinaldi et al., 2014)

Larvy druhého stadia L2 (obr. 2) se vyvijeji ve stejnych mezihostitelich a ve srovnani
s L1 vykazuji vétsi primérnou délku, ktera Cini pfiblizn€ 420 ym a 12 um na Sitku. Ve stfevnich
bunkach jsou pfitomné granule, které davaji larvam L2 nahnédlou barvu. Obsahuji jicen,
nervovy krouzek, stfeva, genitalni primordium a analni otvor (Ferdushy & Hasan 2010; Pereira
et al. 2020).

Obrazek 2 — Larva druhého stadia L2 (Pereira et al. 2020)

Larvy tretiho stadia L3 (obr. 3), které infikuji definitivni hostitele, maji primérnou délku
485 um. Uvniti v téle kolem hltanu maji vyrazny nervovy prstenec umistény 64 pm od predniho
konce spolu s chitinovymi tyCinkami, jicnem, stfevem, genitdlnim primordiem a analnim
otvorem. Chitinové tyCinky dosahuji plného vyvoje v tomto stadiu. V kaudalni ¢asti ocasu byly
pozorovany buriky, které se zdaji byt zarodecnymi strukturami pro dalsi vyvoj v definitivnim
hostiteli. Jedna se o nejaktivnéjsi larvalni stadium (Di Cesare et al. 2015; Pereira et al. 2020).
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Obrazek 3 — Larva tretiho stdadia L3 (Pereira et al. 2020).

Dospéli Cervi maji valcovity tvar, narizovélou barvu a jsou tenci. Oba konce Cerva
se zuzuji. Samci méfi okolo 14 az 16 milimetri a samice 18 az 25 milimetra (Elsheikha
et al. 2014). Samci Cervl se vyznacuji tim, ze maji kopulacni burzu, spikuly a bursalni paprsky
(obr. 4). Paprsky jsou kratké s koncovymi vétvemi. Samice maji hrubou bfis$ni st€nu a vzhled
,holi¢ské tyce™. Jsou vyrazné, coz je dano Cervenou barvou jejich stfeva kontrastuji s bilou
barvou jejich rozmnozovaci soustavy (obr. 5). Vajecniky s vulvou, kteraé jsou umistény v zadni
casti téla, jsou ovinuté kolem stieva (Rosen et al. 1970; Ferdushy & Hasan 2010; Elsheikha
et al. 2014).

Obrdzek 4 — zadni konec samce — kopulacni burza a
spikuly (Demiaszkiewicz et al. 2014).

Obrazek 5 - samice A. vasorum — kontrastujici steva s
rozmnoZovaci soustavou (Hurnikova et al. 2013).
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3.2.2 Crenosoma vulpis

Kmen: Hlistice (Nematoda)
Trida: Secernentea

Rad: Rhabditida

Celed’: Crenosomatidae
Rod: Plicnivka (Crenosoma)

Crenosoma vulpis (Rudolphi, 1819) také znama jako plicnivka 1i§¢i, metastrongylidni
hlistice, ktera infikuje pradusky, prudusinky a pradusnice domacich psovitych Selem
(Chitwood et al. 1969). Jeji vyskyt je vSeobecné znamy od 70. let 20. stoleti, a to zeyména
u lisek (Hajnalova et al. 2018). Hlavnim definitivnim hostitelem Crenosoma vulpis je liska
obecna (Vulpes vulpes). Lisky funguji ve volné pfirode jako hlavni rezervoar, ale také byl
zaznamenan u myvalt, vikl a kojott (Schug et al. 2018; Nonnis et al. 2023). Hojné se vyskytuje
v nékolika evropskych zemich a severovychodni oblasti Severni Ameriky (Conboy 2004;
Mabhjoub et al. 2024). Infekce u psu je zfidka smrtelna. Klinické ptiznaky infekce zahrnuji kasel,
dychaci potize, vytok z nosu a daveni (Caron et al. 2014).

3.2.2.1 Vyvojovy cyklus

Crenosoma vulpis ma nepifimy zivotni cyklus zahrnujici jak definitivni hostitele,
tak mezihostitele (Latrofa et al. 2015). Dospélé samice ziji v praduskach a prudusnici
definitivnich hostitela (lisky, psi). Parazit je tzv. vejcozivorody, tj. larvy prvniho stadia L1
se vyvijeji rychle v tenké vajecné skorapce a lihnuti probiha v praduskach hostitele, kde také
zpusobuji podrazdéni a zanét. Larvy jsou zavinuté uvniti vajiCek, které jsou vyluCovany
z oblasti vulvy Cerva. Po vylihnuti larvy drazdi pridusky, coz vede k jejich vykaslani spolu
s hlenem, ktery je nasledné spolknut, a tak se dostanou do traviciho traktu. Poté vychazeji z téla
hostitele spolu s vykaly. Larva L1 pronikne do mékkyse — slimaka nebo hlemyzd¢, ktery poziel
vykaly (Bihr & Conboy 1999; Unterer et al. 2002). Larvy jsou pfitomny ve vnitinich organech
a noze plze, kde se dvakrat svlékaji, aby se z nich stala infek¢ni stadia L3. Doba svlékani
jsou piiblizné 3 tydny. Jakmile je mezihostitel pozien liSkou nebo psem, dochazi k traveni
mekkySe a uvolni se larvy L3. Ty se pies jatra, lymfatické zlazy a plicni sklipky dostanou
do prudusek. Parazit se nasledné dvakrat svliéka do dospé€lého stadia (Robbins et al. 2021).
Jako vhodny mezihostitel pro C. vulpis byl popsan plz zahradni (Cornu aspersum), larvy
se nachazely v jeho vnitfnostech (Colella et al. 2016).
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3.2.2.2 Morfologie

Dospéli samci hlistice maji specifické kutikularni zahyby v ptedni ¢asti hlistice (obr. 6).
Na délku méfi 3,5 az 8 mm. Samice jsou delsi a mefi 12 mm az 16 mm, maximalni Site téla
je 437 um. Ocas samice je 128 um dlouhy a ma kuzelovity tvar se zaoblenou Spickou. Vulva
se nachazi 7 milimetrd od zadniho konce (Latrofa et al. 2015).

Samci maji v zadni Casti kopulacni burzu a spikuly. Kutikularni zahyby davaji ¢ervim
(jak samcum, tak samicim) jejich charakteristicky vzhled (Mechouk et al. 2023).

A4

Obrazek 6 - predni cast s kutikuldrnimi zahyby (Mechouk et al. 2023a).

Larvy Crenosoma vulpis (obr. 7) maji charakteristicky tvar pismene ,,C“, jsou dlouhé
vrozmezi 253-280 pum (primérné 274 pum) a Siroké 12-14 um. Maji zakiivené télo
s postrannimi vybézky, které se tahnou od oblasti hlavy az k zadni tfetiné ocasu. Pfedni konec
je trojuhelnikovy se zaoblenym vrcholem, nachéazi se zde i postranni alae neboli kutikularni
vybézky. Zadni konec dosahuje délky 31-34 um (pramérn€ 33 um), byva rovny nebo mirné
ohnuty nahoru s vyraznym zuzenim smérem k zadnimu konci (Colella et al. 2016).

Obrazek 7 - larva C. vulpis (Traversa et al. 2010).
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3.2.3 Dirofilaria immitis

Kmen: Hlistice (Nematoda)
Trida: Secernentea

Rad: Spirury (Spirurida)
Nadceled’: Filaroidea
Celed”: Onchocercidae
Rod: Dirofilaria

Dirofilaria immitis (Leidy, 1856) neboli Vlasovec psi, Casto popisovan jako srde¢ni Cerv
je parazitickd hlistice. Hlavnim rezervoarem infekce jsou domaci psi i neékteré volné zijici
psovité Selmy. Nicméné i jini, méné vhodni hostitelé, jako jsou kocky a fretky, nesou obcCas
nizkou intenzitu prechodnych mikrofilarii, které v nich nedokoncuji vyvoj, ale funguji jako
zdroj infekce pro komary. Bylo prokazano, ze komafi, ktefi se zivili mikrofilarémovou krvi
kocky produkovali infekéni larvy tfetiho stadia L3, které se po nasledném pienosu na psa
vyvinuli v plné reprodukéni dospélé Cervy ( Fuehrer et al. 2021).

Tento parazit zpiisobuje onemocnéni znamé jako srdecni Cervivost nebo dirofilarioza.
Jeho piitomnost v plicnich tepnach muze vést k porucham cév a zvySenému tlaku
v plicich. Navic cirkulujici mikrofilarie v krvi zptisobuji zanéty v plicich a dalSich organech.
Pokud neni onemocnéni 1éCeno, muze se vyvinout az do srdecniho selhani. Pfenos na ¢lovéka
je mozny, ale pfipady infekce jsou ziidka a Casto probihaji asymptomaticky (Hoch & Strickland
2008).

3.2.3.1 Vyvojovy cyklus

Dirofilaria immitis ma pét larvalnich stadii. Dospéli Cervi ziji v plicnich tepnach, ale pti
infekcich mohou napadnout i pravou srdecni sifi, pravou komoru a kaudalni dutou zilu (McCall
et al. 2008).

Samicky uvoliiuji mikrofilarie (1) do krevniho obéhu hostitele, kde je poziou krmici
se komafi. V komarech se larvy prvniho stadia L1 s nasatou krvi dostavaji na povrch stfedni
Casti traviciho traktu koméra a pozdé€ji migruji do malpighickych trubic, kde se vyvijeji
do infek¢nich larev L3 (Younes et al. 2021). Dvakrat se svlékaji (z L1 na L2 a poté na L3)
v prubéhu 8 az 17 dnl. Doba je zavisla na teploté. Jestlize neni teplota dostatecna (tj. alesponi
14° C) po dostateCny pocet dni béhem Zivota komara, k pfeméné na stadium L3 nedojde
(Bowman & Atkins 2009). Stadium L3 tzv. infekéni stadium dirofilarie, se prenasi na nového
hostitele, kdyz se komar nakrmi. Larvy L3 se pfemériuji do stadia L4 v tukové, podkozni
a kosterni svalové tkani hostitele 1 az 12 dni po infekci. 50 az 68 dni po pocatecni infekci
dochazi ke svlékani ze stadia L4 do L5 nezralého dospélého jedince (McCall et al. 2008).

Nezrali dospélci z cévniho systému migruji do srdce a plicnich tepen, kde béhem
nasledujicich 99 az 152 dni dozréavaji v dospélé dirofilarie. V idealnich podminkach trva zivotni
cyklus 184 az 210 dni. Dospéli srdecni Cervy u pst ziji vétsinou az 5 let, mikrofilarie mohou
zit az 30 mésici. Pouze dospéli jedinci jsou schopni reprodukce a psi se obvykle stavaji
mikrofilaremickymi 6 az 8 mésicti po prvni infekci (Hoch & Strickland 2008).
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3.2.3.2 Morfologie

Dospély jedinec se vyznaCuje valcovitym tvarem, je to tenky bily cerv s pficné
pruhovanou kutikulou slozenou ze tii hlavnich vnéjSich vrstev obsahujicich kolagen a dalsi
slouceniny. Za vyznamny znak pro identifikaci je povazovano podélné krouzkovani podél tela
parazita viditelné z boku. Ustni otvor je kruhovy, bez pyski a obklopeny hlavovymi papily
a amfidami. Mezi spojenim jicnu a nervovym prstencem jsou malé lateralni parové papily
s vlaknitou strukturou (Furtado et al. 2010). Vnéjsi vrstvy jsou nebunécné a jsou vylucovany
pokozkou, ktera chrani hlistice pfi pronikani do traviciho traktu zvifat. Samci byvaji mensi
nez samice (obr. 8) (Sharifdini et al. 2022).

Obrazek 8 - porovnani velikosti samce a samice C. vulpis (Heidari et
al. 2015).

Samci dosahuji délky az 15 cm a samice 30 cm, viditelni jsou pouhym okem. Samci
D. immitis maji navic spiralovité stoceny zadni konec, zatimco samice maji oba konce rovné.
Samci Cervi maji specifické struktury, jako jsou spikuly a preanalni papily, coZ jsou
charakteristické znaky, které je pomahaji odliSit od samic hlistic (Heidari et al. 2015;
Khanmohammadi et al. 2020). Samice maji vulvu umisténou vedle predniho konce
s elipsovitym a pficnym vulvarnim otvorem, ohrani¢enym jemnymi pysky (Furtado et al. 2010).

Mikrofilarie D. immitis jsou pohyblivéjsi a poCetnéjsi ve srovnani s blizce pfibuznymi
druhy, jako je D. reconditum. Dlouhé jsou pfiblizné 300 az 325 um se zuzenym prednim
koncem a rovnym zadnim koncem. Jsou Sifoké 6,7 — 7,1 um (McCall et al. 2008).
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3.3 Onemocnéni zpisobena kardiopulmonarnimi hlisticemi psu

3.3.1 Angiostrongyloza u psu

Infekce se nejcasteji vyskytuje u psu s nizkym vékem, pst z utulkd nebo u zanedbanych
psu s nedostatkem potravy. Pfedchozi podani antihelmintik, klimatické obdobi predevs§im
podzimni/zimni také ovliviiuje infekci. Dalsi faktory, jako je naptiklad plemeno psa, jsou méné
jasné (Morgan et al. 2021). Knakazeni dochazi nejcastéji neumyslnou konzumaci
prostfednictvim kontaminované potravy nebo zvykanim travy a mrchozroutstvim. Mén¢ Casté
je umyslné pozieni plza a paratenickych hostiteld, jako jsou zaby. Larvy ve tietim stadiu vyvoje
L3, uvolnéné z plzi do vodniho prostiedi, predstavuji infekcni riziko. Z tohoto divodu
se mohou psi a dalsi definitivni hostitelé nakazit konzumaci vody ¢i potravy kontaminované
témito larvami (Bolt et al. 1993; Mozzer & Lima 2015). A. vasorum zpuasobuje u pst tézké
klinické pfipady, tak 1 mirnéj§i nebo zadné priznaky. Dospélci pfedev§im parazituji v plicnich
tepnach (obr. 9) a pravé casti srdce (Schnyder et al. 2010). V nejhorSich ptipadech dochazi
1 o zivot ohrozujici klinické projevy. Infekce se projevuje nespecifickymi pfiznaky, napf.
hubnuti, zvraceni, prijem, a to zpusobuje nespravné vyhodnoceni nemoci a nespravné
nastaveni 1é€by (Oborina et al. 2021). Mezi nejCasté)si kardiorespiracni piiznaky patii davent,
kasSel, tachypnoe, vykaslavani krve, zanét plic, vysoky krevni tlak anebo dusnost. V zavaznych
piipadech se miZze jednat o abnormalni plicni nalezy, jako jsou slySitelné praskliny v plicich
a vznik zdufelych ploch s nekrozami a krvacenim (obr. 9) (Taulescu et al. 2023). Podle doby
trvani infekce a podle typu zavaznosti se muze objevit plicni hypertenze a plicni krvaceni.
Dusledkem toho muaze byt i porucha struktury nebo funkce pravé komory srdce (Nicolle
et al. 2006; Morgan et al. 2010). VSichni psi s nevysvétlenou koagulopatii by méli byt vySetieni
na A. vasorum. Koagulopatie neboli porucha srazenlivosti krve muze byt jedinym pfiznakem,
ale také se mize vyskytovat ve spojeni s dal§imi pfiznaky, napf. modfiny, krvaceni ze spojivek,
krvaceni po operaci, krvaceni do CNS, krvaceni znosu, meléna. Nejcastéj§i piic¢inou
u neurologickych priznakt je krvaceni do centralniho nervového sytému, které zplsobuje
zachvaty, parézu, paralyzu, ataxii (Howell 2008). Neobvyklé klinické pfipady mohou
vzniknout v dusledku migraci larev L1, zejména v ledvinach a svaloviné srdce, a dokonce
i vyvojem dospélct, napiiklad v oku (Morgan et al. 2021).

Obrdzek 9 — A) Sipky znazoriuji zdurelé plochy s
krvacenim B) dospélec A. vasorum v plicni tepné
(Taulescu et al. 2023).
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3.3.2 Diagnostika

Mnohocetné klinické ptiznaky ztézuji moznost diagnostikovat infekci zplsobenou
A. vasorum. Ptiznaky jako je kaSel, dusnost, hubnuti a dalsi pfiznaky spojené s infekci jsou
casto obdobné nebo dokonce i stejné jako jiné parazitarni i neparazitarni onemocnéni (Olivieri
et al. 2017).

Je doporucené provadét preventivni diagnostiku u mladych psi do jednoho roku,
prevazné u jedinct, ktefi nebyli odCerveni a ziji v oblastech s vysokym vyskytem parazitd
(Schnyder et al. 2014). Prvni larvalni stddium A. vasorum lze detekovat ve stolici pomoci
kopromikroskopie a pfimym stérem stolice, flotaci a Baermannovou migra¢ni metodou
(Di Cesare & Traversa 2014). Nejbézné€jsi metoda je Baermannova metoda, ktera spociva
v separaci prvniho larvalniho stadia vyluCovaného trusem psu a nasledovanou mikroskopickou
identifikaci larev. Tato technika ma vysokou miru fale$né negativnich vysledkd. Casté piiciny
zahrnuji nedostate¢ny pocet dospélcli nebo zpozdéni doruceni vzorkl do laboratofe, coz muze
vést k thynu larev. Morfologické odliseni larev A. vasorum od larev jinych plicnich Cervi, jako
jsou Crenosoma vulpis a Filaroides spp., je potieba zkuSeny personal laboratofe (McGarry
& Morgan 2009; Svobodova 2014).

Byl vyvinut rychly diagnosticky test Angio Detect TM test, zalozeny na principu
koloidniho zlata. Umoziuje rychlou detekci antigenti produkovanych dospélymi jedinci. Tento
test ma vysokou specifitu (98,8 %) a sensitivitu (98,1 %) ve srovnani s Baermannovou
metodou. K provedeni Angio Detect TM testu je potfeba pouze malé mnozstvi krevniho séra
nebo plazmy. Vysledek je zjistén po nékolika malo minutach, uvadi se kolem 10-15 minut.
Vysledek testu neni ovlivnén hemolyzou nebo hladinou lipida v krvi (Svobodova 2014).

Dale se k diagnostice vyuziva ELISA (angl. zkratka enzyme-linked immunosorbent
assay) test (Clark et al. 1986). Pfedstavuji ucinny a cenové dostupny nastroj pro diagnostiku
jak u jednotlivca, tak u populacnich stadiich (Guardone et al. 2013). Funguje na principu
detekci cirkulyjicich antigend a diagnostikuje specifické protilatky proti A. vasorum.
K testovani je potieba jeden vzorek séra (Miterpakova et al. 2015). Protilatky v hostiteli
pretrvavaji v hostiteli po prodélané infekci, a proto detekce protilatek dokazuje, ze zvite bylo
napadeno A. vasorum, ale ne ze se jedna o aktivni infekci (Di Cesare & Traversa 2014).

PCR (polymerazova fetézova reakce) je efektivni technika amplifikace DNA fragmentt,
zalozena na procesu replikace nukleovych kyselin. Je vhodnd pro identifikaci parazita
A. vasorum a identifikaci larev u mezihostiteld. Doporucuje se kombinovat s izolaci larev
prosévanim, coz zlepSuje detekci infekce v dané oblasti (Ferdushy et al. 2010). Molekularni
test je schopen detekovat L1 parazita ve vzorcich krve a vykala, s nizsi citlivosti nez tradi¢ni
Baermannova metoda. PCR lze pouzit i pfi diagnostice onemocnéni ze vzorku vykall a plic
(Di Cesare & Traversa 2014).
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3.3.3 Crenosomoza u psu

Crenosoma vulpis, paraziticky plicni Cerv zpusobuje klinické pfiznaky, které negativné
ovliviluji dychaci systém nakazenych zvitfat (Mortier et al. 2018). Klinické pfiznaky jsou
zpusobeny piimym ucinkem dospélého parazita na pradusky, pfudusinky nebo pfilezitostné
na prudusnici nebo zanétem zpusobenym pritomnosti cerva (Hoff 1993; Maksimov et al. 2017).
Parazit v plicich zjizvuji parenchym a zpusobuji chronickou bronchitidu. Kasel mtze byt
chronicky, suchy nebo vlhky, hlenovy a Casto se zhorsuje pii fyzické aktiviteé. Psi trpi riznymi
stupni dychacich potizi, které zahrnuji casté a intenzivni dychani, zrychlené dychani
nebo obtiznost pii dychani. Pietrvavajici kasel je jednim z hlavnich pfiznaka infekce. Béhem
dychani se objevuji sipavé zvuky, coz je znamkou ztizeného prichodu vzduchu v dychacich
cestach nebo zanétem. Infikovani psi mohou projevovat celkovou letargii, slabost a snizenou
aktivitu. Chronicka infekce vede ke ztraté hmotnosti. Parazit mize omezit jejich schopnost
pfijimat potravu. U nékterych psu se vyskytuje pfitomnost vytoku z nosu, ktery muze byt Ciry,
hlenovity nebo dokonce i krvavy (Bihr & Conboy 1999; Pohly et al. 2022).

Pti tézkych infekcich dochazi k bronchopneumonii a respiracni insuficience, v disledku
toho mohou zpusobit i smrt (Ili¢ et al. 2017). Nedostatek specifickych klinickych pfiznaka
a obtize pfi diagnostice mohou vést k opozdéné 1écbe. NejcCastéji se milne€ diagnostikuje jako
alergicky pes (Rinaldi et al. 2007).

3.3.3.1 Diagnostika

Nejefektivn€jsim a nejkvalitn€j§im zptusobem pro diagnostiku infekce zptusobené
C. vulpis je vySetfeni vzorka trusu pomoci Baermannovy techniky. Slouzi k detekci larev
prvniho stadia ve vzorcich trusu. Tento postup zahrnuje oddéleni paraziti pomoci odstiedivé
flotace ve specialnim roztoku obsahujicim siran zinecnaty, povazuje se za nejpiesnéjsi metodu
(Traversa et al. 2010; Ili¢ et al. 2017). Tradi¢ni metody, které se vyuzivaji na veterinarnich
klinikach, ne vzdy dokazou spolehlivé identifikovat larvy L1, ale lze je izolovat pfi vySetfeni
trachealniho vyplachu zvifat podezielych z infekce (Traversa & Guglielmini 2008).

Metody jako pfimy stér trusu a flotacni technika jsou méné spolehlivé, protoze rozdily
v osmotickém tlaku mohou zpusobit deformace larvalni struktury. V pfipad€, ze se v trusu
nachazeji larvy, je nezbytné provést podrobnou morfometrickou a morfologickou identifikaci.
Tento proces vyzaduje peclivé rozliSeni mezi jednotlivymi larvalnimi formami, vcetné
larvéalniho stadia plicni hlistice, pijavek a larvy neparazitickych hlistic nebo hlistic z rostlin,
které se mohou omylem odebrat na poli spolu s trusem (Conboy 2009).

Identifikace larvalniho stadia L1 druhu C. vulpis je zalozena na morfologickych
charakteristikach a velikosti. Pro hodnoceni morfologickych vlastnosti se obvykle aplikuje
Lugoltv jodovy roztok na kryci sklicko, coz fixuje a zbarvuje larvy. Vajicka C. vulpis ziskana
z trachealniho vyplachu maji tenké stény s rozméry 72x43 um a obsahuji plné vyvinutou L1
(Shaw et al. 1996; 1li¢ et al. 2017).

Metody molekularni diagnostiky pro detekci infekce zpisobenou C. vulpis dosud
nedosahly dostate€ného pokroku, avSak vyzkum v oblasti molekularni biologie a genetiky
pokracuje s cilem identifikovat mitochondrialni genetické markery tohoto parazita. Identifikace
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téchto genetickych markert je klicova pro presnou morfologickou identifikaci C. vulpis a maze
tak vést k pokroku v oblasti molekularni diagnostiky (Ili¢ et al. 2017).

3.3.4 Dirofilariéza u psu

SrdeCni Cervivost je potencialné smrtelna parazitarni infekce, zpusobena hlavné
dospélymi formami D. immitis nebo 1 mikrofilariemi. Pfi pocatecni infekci jsou paraziti
v plicnich tepnach a plicich (Fuehrer et al. 2021).

V poslednim stadiu infekce a pii infekcich s vysokym poétem paraziti postihuji Cervi
srdec¢ni komory (obr. 10). Obvykle se dirofilariéza u pst projevuje jako chronické onemocnéni.
Vétsina infikovanych psi nema zadné symptomy po dobu né€kolika mésict az let, piicemz doba
trvani zavisi na intenzité infekce Cervy, individuélni aktivité a celkové fyzické kondici psa.
Poskozeni tepen je vazn€jsi u psu s vysokou trovni fyzické aktivity nez u téch, ktefi jsou méne
aktivni (Mircean et al. 2017; Rocha et al. 2024).

Symptomy onemocnéni se rozvijeji postupn€, zacinaji chronickym kaslem, ktery muaze
postupovat ke stfedné silnému kasli az t€zké dusnosti a slabosti. Béhem toho mohou byt slySet
neobvyklé abnormalni zvuky v plicich, zejména v kaudalnich plicnich lalocich a rozdvojeni
srdecniho zvuku muze vést k chréeni v plicich. V pokrocilém stadiu rozvoje pravostranného
srde¢niho selhani se objevuje otok bficha a nékdy i koncetin, zptisobeny hromadénim tekutin,
spolu s nechutenstvim, ubytkem hmotnosti a dehydrataci. Srde¢ni Selest na pravé strané
hrudniku jsou Ccastym pfiznakem, a to kvuli nedostateCnosti triskupidalni chlopné
a nepravidelné srde¢ni ¢innosti, Casto spojené s fibrilaci sini (Hoch & Strickland 2008; McCall
et al. 2008).

V prubéhu chronického onemocnéni se vysktuji i akutni komplikace. Dochazi
k nahlému vzniku Zivot ohrozujici dusnosti a krvaceni do plic zpisobené velkym mnozstvim
parazitd (Polizopoulou et al. 2000). U malych pst je ¢astym jevem migrace dospélych Cervi
z plicnich tepen do pravé srdecni komory v disledku vysokého tlaku v plicnim obéhu a nahlého
poklesu pravého srde¢niho vydeje. Tento jev je znamy jako , kavalni syndrom* a mize vyvolat
akutni hemodynamické zmeény, projevujici se jako klinicky syndrom, charakterizovany
dusnosti, triskupidalnim srdecnim Selestem a akutni hemolyzou. Pokud neni proveden okamzity
chirurgicky zakrok na odstranéni Cervi, tak dochazi k fatalnimu vysledku. Nahla umrti jsou
vzacna, priCemz psi obvykle umiraji v disledku respira¢ni nedostatecnosti nebo vycCerpani
organismu (Carreton et al. 2011; Bendas et al. n.d.).

Obrdazek 10 - dospélec D. immitis v srdci (Santoro et al.
2019).

21



3.3.4.1 Diagnostika

Infekci dospélych srdecnich Cervti u pst je mozné detekovat s vyuzitim krevnich testa,
které slouzi k detekci cirkulujicich mikrofilarii nebo antigent dospélych jedinct. Tyto testy
poskytuji dulezity prvni krok pii diagnostikovani onemocnéni. VySetfeni vzork( krve
na piitomnost mikrofilarii se provadji po koncentraci za pomoci modifikovaného Knottova
testu (Knott,1939). Avsak pro komplexni posouzeni zavaznosti infekce a rozhodnuti o vhodné
1é¢bé je nezbytné provést dalsi diagnostické postupy a vySetfeni. Zasadni je morfologické
odliSeni mikrofilarii D. immitis od jinych druhl filarioidnich paraziti, ktefi uvolnuji
mikrofilarie do krve, predev§im v zemich, kde se miiZze u psu vyskytovat n€kolik druhti téchto
paraziti. Mikrofilarie rozliSujeme na zakladé morfologie, histochemického barveni
nebo molekularnich metod. Az 30 % infikovanych psi nema v krvi mikrofilarie, pfestoze
se u nich vyskytuji dospéli ervi. To mize byt zptisobeno vékem dospélych cerva, jelikoz mladi
dospélci pred dosaZzenim plného vyvoje nebo starsi samice Cervl s nizkou plodnosti ovliviiuji
pfitomnost mikrofilarii v krvi. Dale mohou hrat roli rozdilné imunitni reakce hostitele proti
dospélym jedincim a mikrofilariim (McCall et al. 2008). Metody ELISA
a imunochromatografie/ barveni bocnim tokem jsou povazovany za vysoce specifické
k identifikaci antigend dospélych samicek dirofilarii (Venco et al. 2004). Poskytuji dalezité
informace o zatizeni organismu ¢ervy. Nicméné faleSné negativni vysledky se mohou objevit
u infekci trvajicich méné nez 5 mésica, lehkych infekci nebo pokud jsou pfitomni pouze samci
Cervu (McCall et al. 2008).

PCR (polymerazova tetézova reakce) je precizni a citlivou metodou pro rozliseni
mikrofilarii od rdznych druht filarioidnich Cervu, ktefi mohou infikovat psy. Existuje nékolik
PCR metod, které vyuzivaji specifické primery. Pouziti je vhodné v pfipadé morfologickych
abnormalit mikrofilarii, u pst 1é¢enych nepfesnymi preventivnimi léky nebo u mnohocetné
infekce vice nez jednim druhem filarioidniho Cerva (Casiraghi et al. 2006).

V pokrocilych stadiich onemocnéni se vyuzivaji rentgenové snimky hrudniku. Ukazu;ji
zvétSené plicni tepny a v pripadé tézkych forem onemocnéni i plicni krvaceni a zvétSeni pravé
srde¢ni komory (pravostrannou kardiomegalii). Pokud se vyskytuje srdeCni selhani, je také
dulezité provést vySetieni peritonealni a pleuralni dutiny (McCall et al. 2008). Rentgenova
diagnostika je uziteCna pro hodnoceni rozsahu poskozeni plic, ale neni vhodna pro posouzeni
zatéze Cervy (Venco et al. 2004). Elektrokardiogramy zachycuji elektrickou aktivitu srdce.
Odchylky jako je zmeéna elektrické osy doprava nebo fibrilace sini jsou Casto zjiStovany
az v pokroc¢ilém stadiu onemocnéni, kdy jsou srdecni komory vazné poskozeny (McCall
et al. 2008). U psi se také provadi echokardiografie, kdy klinicky a rentgenologicky nalez
naznaCuje zavazné onemocnéni. Ultrazvuk srdce muZze zlepSit pfesnost stanoveni stadia
onemocnéni a odhad zatéze Cervl, coz jsou dilezité informace ovliviyjici 1éCebny plan
1 prognozu (McCall et al. 2008).
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3.4 Zoonoticky potencial plicnich a srdecnich hlistic psi

Angiostrongylus vasorum u lidi

U cloveka se bézné nevyskytuje, a pokud se parazitem infikuje, mize zptsobit zavazné
onemocnéni traviciho traktu nebo centralniho nervového systému. V soucasné dobé neexistuji
zadné dukazy o tom, Ze by A. vasorum predstavoval piimé zdravotni riziko pro clovéka.
K nakaze ¢lovéka teoreticky muze dojit pozienim larev tretiho stadia L3, a to bud’ umysIné,
nebo netmyslné, pozienim infikovanych syrovych plzi. Priznaky infekce A. vasorum u lidi
jsou vzacné, ale nekteré piipady byly zaznamendny. Tyto pfipady se obvykle projevuji
jako eozinofilni meningitida, kterda ma podobné priznaky jako infekce Angiostrongylus
cantonensis. Projevuje se ztuhlosti Sije, bolesti hlavy, nevolnosti, zvracenim a silnou bolesti
hlavy. Takové ptfipady jsou vzacné a obvykle spontanné odezni bez nutnosti specifické 1écby,
protoze parazit neni schopen v lidském téle delsi dobu piezivat (Morgan et al. 2021).

NejznamnéjSim zoonotickym druhem Angiostrongylidae je Angiostrongylus
costaricensis. Zpusobuje zavazné az smrtelné zoondzy v Evropé a Americe. Mezi definitivni
hostitele patii hlodavci, prfedev§im krysy, a pes domaci (Alfaro-Alarcon et al. 2015). Pripady
lidské angiostrongyldzy byly hlaSeny nejen u dospélych lidi, ale i u déti (Romero-Alegria
et al. 2014).

Crenosoma vulpis u lidi

U cloveéka doposud nebyly hlaSeny zadné piipady infekce. Klinické ptiznaky
a symptomy v lidském tele po infekci Crenosoma vulpis nejsou znamé. Celkové v soucasné
dobé C. vulpis neni povazovan za nebezpecny pro lidské zdravi (Bihr & Conboy 1999).

Dirofilaria immitis u lidi

V souasné dobé& neni plno informaci o lidské infekci D. immitis. Clovék je méné
vhodny hostitel a parazit obvykle neni schopen dokoncit sviij zivotni cyklus a paraziticka
infekce zfidka dosahuje projevu (McCall et al. 2008). Tkan¢ lidskych organismt napadaji
infek¢ni larvy zoonotickych filarii a vyvolaji malou nebo zddnou reakci hostitele béhem infekce
v prubéhu svého vyvoje. Pokud parazit uhyne v tkanich, vyvola to zanétlivou reakci hostitele.
Dosud nent jisté, zda je parazit jiz mrtvy a hostitel reaguje na jeho thyn, nebo jestli hostitel sam
vyvola zanétlivy proces (Orihel & Eberhard 1998; Fuehrer et al. 2016). V oblastech,
kde se vyskytuji srdecni Cervi u psu jsou lidé ohrozeni pfitomnosti infikovanych komaru,
ktefi mohou prenést parazita béhem sani krve. Mnoho infek¢nich larev je eliminovano
imunitnim systémem lidského hostitele (Simoén et al. 2005). I presto miiZe jeden nebo vice Cervi
pokracovat v migraci skrze pojivové tkané do zilniho ob&hu a do pravé Casti srdce, ptripadné
1 do jinych casti srdce, a nakonec se dosahnout plicnich tepen. Zde pokracuje vyvoj v malych
az stfedné velkych vétvicich se plicnich tepnach. Hlistice vyvola vaskulitidu, a nakonec
je usmrcena, odumie v disledku zanétlivé reakce (Theis 2005). Mrtvy Cerv je poté zaClenén
do granulomu, ktery je rozpoznan jako solitarni 1éze popisovana jako ,.coin lesion
na rentgenovém snimku hrudniku nebo CT scanu. Vétsina piipadi je v dob€ pozorovani léze
asymptomaticka. U nékterych pacienti se muze vyskytnout kaSel nebo nékteré piiznaky
pneumontidy jesté pred diagnozou (Bielawski et al. 2001; Alsarraf et al. 2021).
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V Evropé prevazuje druh D. repens u lidi. V poslednich 30 letech se dohromady zjistilo
30 ptipadu D. immitis oproti D. repens s 4000 ptipady. Roku 2020 v lednu se 66leta Zena
dostavila na ambulanci ve Slovensku s bolesti na hrudi, kaslem a dusSeni. Po roce v kvétnu lékari
provedli histologické vySetfeni tkan€, kde odhalili ohrani¢enou nekrotickou uzlinu obsahujici
malé nepravidelné tvarované tubularni utvary postizené degenerativnimi zménami. Okraje
uzliny tvorily nespecifické fibrotické a zanétlivé granulace. Konecna patologickd zpava
naznacila pfitomnost rozsahlych degenerovanych fragmentd nezivého parazita s naslednym
potvrzenim Dirofilaria immitis. Tento pfipad byl zaznamenan jako autochtonni (Miterpakova
et al. 2022).

V Rakousku byly dosud zaznamenany tfi ptipady podezieni na plicni dirofilariézu u lidi
zpusobeno D. immitis, pfiCemz pacienti vykazovali plicni symptomy a byli pozitivni
na D. immitis v sérologickém vySetfeni. Kvili lokalizaci v plicich nebyla provedena invazivni
biopsie k potvrzeni pfitomnosti parazita (Auer & Susani 2008).
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3.5 Sifeni plicnich a srde¢nich hlistic ve sti‘edni Evropé

Tabulka 1 - Prehled vyskytu parazitii ve stfedni Evropé.

Druh parazita Zemé Puavod infekce Autori
) Madarsko a) Autochtonni a) Majorosetal, 2010
Angiostrongylus ) b) Schnyder et al. 2015
b) Alochtonni
vasorum Némecko a) Autochtonni a)  Schiefer & Btreby 1965,
B Staebler et al. 2005,
b) Alochtonni Barutzki & Schaper 2009
b)  Staebler et al. 2005
Polsko Autochtonni Szczepaniak etal. 2014
Rakousko Autochtonni Reifinger & Greszl 1994,
Schnyder et al. 2015
g Hurnikova et al. 2013, Miterpakova et
SIOVenSko Autochtonnl al. 2014, Miterpdkova et al. 2015,
Cabanova et al. 2018, Hurnikova et al.
2019
Slovinsko Alochtonni Fuehrer et al. 2021
Svycarsko a) Autochtonni a) Staebler et al. 2005
b) Fuehrer 2021
b) neuvedeno
Crenosoma vulpis | Némecko Autochtonni Nlm;gizfzov etal. 2017, Csokai et
al.
Rakousko Anonymni vzorky ze | Hinney etal. 2017
zeme
Slovensko Autochtonni Cabanova et al. 2018
Svycarsko Autochtonni Unterer et al. 2002
Dirofilaria immitis | Mad arsko a) Autochtonni a)  Jacsé et. al. 2009
, b) Voros et al. 2020
b) Alochtonni c¢) Farkas et al. 2020
¢) Neuvedeno
Némecko Alochtonni Zahler et al. 1997, Morchén
et al. 2012, Schifer et al.
2019
Polsko Autochtonni Swiatalska & Demiaszkiewicz
2012
Rakousko a) Autochtonni a)  Duscher et al. 2009
, b) Hinaidy et al. 1987, Fuehrer
b) Alochtonni etal. 2016, Leschnik et al.
2008, Sonnberger et al.
2020
Slovensko a) Autochtonni a)  Svobodova et al. 2005,
b) Alochtonni Miterpakova et al. 2008,
Miterpakova et al. 2018,
Miterpakova et al. 2020
b) Miterpakova et al. 2008,
Miterpakova et al. 2018
Slovinsko Autochtonni Morchon et al. 2012
Svycarsko Alochtonni Guardone et al 2013 p. 20
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3.5.1 Siieni Angiostrongylus vasorum

V Evropé se historicky nejvétsi pozornosti dostava rodu Angiostrongylus. Béhem
prvnich 150 let od objeveni A. vasorum v Evropé byl pozorovan jeho vyskyt prevazné
v omezenych oblastech, nasledované pozoruhodnym naristem poctu piipadd po celém
kontinentu (Morgan et al. 2021). A. vasorum ma nepravidelné rozsifeni v oblastech,
kde je vysoka prevalence, obklopené oblastmi vykazujici nizkou prevalenci. Nové rozsireni
parazita v riznych ¢astech Evropy, dokazuje, Ze veterinaii potfebuji byt vice informovani.
V absenci dokumentace vyskytu parazita v urcitych oblastech je pti¢inou nedostatek presnych
informaci. Pfemisténi psu z oblasti, kde je A. vasorum endemicky, do oblasti neendemickych
muize vést k novym ohniskim nakazy a zavleCeni parazita do novych oblasti (Olivieri
et al. 2017; Drake & Parrish 2020). Vyskyt ve stiedni a severni Evropé je disledkem migraci
volné zijicich zvifat do méstskych oblasti, zvySeny pohyb domacich psi a mensi vliv
klimatickych zmén. A. vasorum je zéavisly na rezervoarech volné zijicich zvifat pro své §ifeni.
Teplotni zimni bariéra pro infekci se uvadi primérné kolem 4 °C (Koch & Willesen 2009).

U volné zijicich psovitych Selem v Evropé, predevsim lisek obecnych a zlatych Sakald,
kteti slouzi jako pfirozeny rezervoar parazita, je vyskyt A. vasorum regionalné vysoky. Lisky
cervené jsou rozsifené a Casto se pohybuji v okoli méstskych oblasti, kde interaguji s domacimi
psy. Jsou vystaveny opakovanym infekcim A. vasorum, kde muze dojit k vysoké zatézi Cervy,
v dasledku oslabené imunity. Dlouhodoby kontakt s parazitem zpusobuje, Ze liSky se stavaji
trvalym zdrojem kontaminace prostiedi a podporuje tim infekci mezihostitelt, jako jsou plzi
(Deplazes et al. 2004; Gillis-Germitsch et al. 2020).

Rostouci rozsifeni mize byt ovlivnéno klimatickymi zménami, nebot’ zvySeni teploty
prostfedi pozitivné ovliviiuje vyvoj L1 do L3 uvnitf plze a zvySuje pravdépodobnost jejich
Sifeni. Dostupnost vody ma vyznamny vliv na biologii mezihostitell (Di Cesare et al. 2013;
Morelli et al. 2021). Larvy L3 uvolnéné z plzi do vody jsou infek¢ni, proto psi se mohou nakazit
pozienim vody (Robbins et al. 2021).

3.5.1.1 Mad’arsko

Dva asymptomatiCti psi, chovani pobliz chorvatskych hranic, predstavovali prvni
piipady infekce A. vasorum. V jejich okoli bylo nalezeno pét slimakd Arion lusitanicus
obsahujici larvy tohoto parazita. Infekce byly klasifikovany jako autochtonni, nebot’ oba psi
se narodili a vyrustali stale ve stejném misté, aniz by opustili své vesnice. Jeden ze psu byl
nakazen konzumaci zab (Majoros et al. 2010). Prvni rozsahly sérologicky pruzkum provedeny
na 1247 domacich psech odhalil, ze 1,4 % z nich bylo pozitivnich na A. vasorum pomoci dvou
ELISA metod. Znacny pocet pfipada byl zaznamenan zejména v Budapesti a na jiznich Gzemi
priléhajicich k Chorvatsku. Vysledky tohoto rozsahlého sérologického priazkumu jednoznacné
potvrdily endemicky vyskyt A. vasorum u psu vriznych Castech Madarska (Schnyder
et al. 2015).

3.5.1.2 Némecko

Prvni zaznam o angiostrongyloze v Némecku popisuje fagocytdzu parazita obrovskymi
burikami v histologickém prifezu pétiletého kralovského pudla. Pudl trpél pneumonii
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zpusobenou A. vasorum a byl podroben nekropsii v roce 1964. Téhoz roku byla u ¢tyfletého
jezevCika diagnostikovana angiostrongyloza, ktery byl vroce 1965 utracen kvili
nevyléCitelnému poskozeni srdce (Schiefer & Etreby 1965; Fuehrer et al. 2021). V roce 2003,
se objevil pfipad angiostrongylozy u dvouletého skotského teriéra zijiciho na jihu Némecka
pobliz Svycarskych hranic. Pes mél kasel a tachypnoi. Na zakladé anamnézy, autoii zvazovali
moznost autochtonni infekce, zatimco nasledné publikované ptipady uvadi import z Francie,
Italie nebo Portugalska (Staebler et al. 2005). Od roku 2006—-2007 odebrali védci vzorky od 810
psu s priznaky respira¢niho (kaSel, dusnost) ob€hového onemocnéni, poruchou krvaceni
a ubytkem hmotnosti, zvraceni, prijem. Jednalo se o psy, ktefi nebyli v poslednich tfech
meésicich v zahrani¢i predtim, nez se objevily klinické pfiznaky infekce. V 33 pozitivnich
vySetfenych vzorka byl pfitomen A. vasorum. U 4 psu se nasla koinfekce A. vasorum
s C. vulpis. Predevsim u mladych zvifat bylo vice pozitivnich pfipadi na plicni Cervivost
ve srovnani se star§imi zvifaty. Cetnost diagnozy vykazuje rostouci podet pozitivnih psi
na A. vasorum (Barutzki & Schaper 2009).

3.5.1.3 Polsko

Roku 2014 byl zaznamenan prvni klinicky pfipad u psa ve vychodnim Polsku v Lublinu.
Jednalo se o rok a pual starou fenku dalmatina. Majitelka fenky popisovala ptiznaky
jako pretrvavajici kasel, zvraceni s primé&si krve. Pti vySetieni poslechu plic byl slySet mirné
zesileny dechovy Selest (Szczepaniak et al. 2014). Prvni nalez A. vasorum v Polsku byl popsan
u liSek v roce 2013, kde byly nalezeny dospélé hlistice u 4/76 lisek (5,0 %) (Demiaszkiewicz
et al. 2014). Vyzkum proveden v roce 2013 zahrnoval testovani séra 3345 zdravych pst
z riznych veterinarnich klinik v celé zemi. Specifické protilatky proti A. vasorum se nasly u 60
(1,8 %) pst a 43 (1,3 %) psu vykazovalo pfitomnost parazitarnich antigend. Pozitivni vzorky
na antigen 1 protilatek se vyskytovaly po celém izemi zemé (Schnyder et al. 2015). V jiné studii
byly larvy L1 v 7 % z 58 vzorka trusu vlkl Sedych z Bieszczad v jihovychodnim Polsku, larvy
byly zjistény pomoci mikroskopickych metod (Szczesna et al. 2007).

3.5.1.4 Rakousko

V Rakousku byly poprvé zaznamenany pripady angiostrongylozy u pst, které
pochézely z endemické oblasti ve Francii (Reifinger & Greszl 1994; Maier et al. 2010).

Vramci retrospektivni analyzy bylo podrobeno zkoumani 1040 vzorkli trusu
rakouskych pst pomoci Baermanovy metody. Z tohoto rozboru vyplyva pozitivita 1,3 % psu
na L1 larvy A. vasorum pochazejicich z Vorarlberska, Styrska, Dolniho Rakouska a Vidng.
Dale 1,2 % z 1279 psut bylo pozitivnich na specifické antigeny a 1,5 % na specifické protilatky
béhem sérologickych testd. Tato pozitivita byla zaznamenana u psi ze vSech rakouskych
spolkovych zemi zahrnujici Dolni Rakousko, Horni Rakousko, Viden, ét}'/rsko, Korutany,
Salcbursko a Tyrolsko s vyjimkou Burgenlandu. Navzdory skuteCnosti, ze byly protilatky
a antigeny helminta L1 zaznamenany na riznych mistech, tak i pfesto udaje ukazuji na velmi
nizkou prevalenci A.vasorum u pst v Rakousku (Globokar et al. 2021).
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3.5.1.5 Slovensko

Roku 2013 byly zaznamenany prvni dva autochtonni pfipady angiostrongylozy u psu.
V Kosicich na jihovychodé Slovenska, byla nalezena infekce u maltézského pince ve véku
sedmi mésict. Pii fyzikalnim vySetfeni nebyly zjisténé zadné vyrazné klinické ptiznaky
(Hurnikova et al. 2013). Ve stejném mésté byl diagnostikovan A. vasorum u osmnactimesi¢niho
bernského salasnického psa. Pes trpél zavaznymi klinickymi pfiznaky, které vedly témér
k fatalnimu prabéhu. Pocatecni piiznaky se projevily jako mirny prerusovany kasel, predevsim
po fyzické namaze a po ¢tyfech meésicich se zdravotni stav psa rapidné zhorsil. Pes mél silny
drazdivy kasel, dusnost, byl malatny, télo drzel shrbené a mél namahavou chuzi. Trpél
nechutenstvim, které melo za nasledek ubytek hmotnosti az o 14 kg. Dvakrat doslo k akutnimu
fyzickému kolapsu. Dale majitelka psa hlasila krvavé prijmy, zvraceni, intenzivni slinéni,
potize s mocenim a hematurie. Infikovany pes vylucoval velké mnozstvi larev prvniho stadia.
Pomoci diagnostické Baermannovy techniky se odhalila pfitomnost morfologicky
charakteristickych larev A. vasorum. V 10 g trusu se napocitalo vice nez 800 L1 (Miterpakova
et al. 2014). V dalsim vyzkumu zaméfeném na §ifeni A. vasorum v populaci psi na Slovensku
bylo testovano sérum 225 psi z22 raznych okresi pomoci ELISA metody. Vysledky
naznacovaly, 14 jedinct (6,2 %) pozitivnich alespon v jednom testu ELISA. Sedm psu (3,1 %)
projevilo pozitivitu pouze na protilatky, 4 psi (1,8 %) pouze na cirkulujici antigen A. vasorum
a 3 jedinci (1,3 %) byli pozitivni v obou typech ELISA testi. Séropozitivni jedinci byli
zaznamenani v ruznych oblastech, pfiCemz nejvyssi koncentrace pfipadi byla zjisténa
na jihozapadé Slovenska. Tti jedinci z Bratislavského kraje na hranicich s Rakouskem vykazali
pozitivitu jak na cirkulujici antigen, tak na specifické protilatky (Miterpakova et al. 2015).

Dalsi prizkum provedeny pomoci Baermannovy techniky a modifikované
flotatni metody odhalil 14 ze 339 vySetfenych psi (4,1 %) byli infikovani A. vasorum
(Cabanova et al. 2018). Vroce 2019 byl zaznamenan vzacny piipad angiostrongylozy
u psa, kdy byl A. vasorum zjistén v predni komote pravého oka (Obr. 11) 18mésicniho bigla
ze severovychodni ¢asti Slovenska.

Obrazek 11 - dospélec A. vasorum v predni
komore pravého oka (Hurnikova et al. 2019).

Majitel choval psa ve mésté a obvykle psa vencil v blizkosti feky a nikdy se nepohyboval mimo
region. Trus byl vySetfen Baermannovou technikou a nevykazoval pfitomnost L1, nicméné
konecna diagnoza byla potvrzena analyzou DNA a sekventovanim (Hurnikova et al. 2019).
Vychodoslovenské niziny maji mistni klima, ekologické podminky odpovidajici pozadavkim
pro vyvoj, prezivani, rozmnozovani a cirkulaci parazita, ale i pro mnoho pfenasecl parazita,
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jako jsou komafi a plzi. VétsSinu uzemi pokryvaji lesy, louky a baziny, zimy jsou zde mirné
a Casto bez sn¢hu. Primérna teplota patii k nejvyssim na Slovensku (Hurnikova et al. 2013;
Miterpakova et al. 2014).

3.5.1.6 Slovinsko

Do Ustavu mikrobiologie a parazitologie Veterinarni fakulty Univerzity v Lublani bylo
zasilano nékolik desitek vzorkt za ucelem diagnostiky plicnich Cervi. Z téchto vzorku byla
A. vasorum diagnostikovana pouze v jednom pfipadé u loveckého psa, ktery byl dovezen
z Mad’arska. Tento piipad byl spojen s angiostrongylozou a vedl k umrti psa. Tyto informace
nebyly dosud publikovany (Fuehrer et al. 2021).

3.5.1.7 §Vycarsko

Prvni piipady A. vasorum ve Svycarsku byly zaznamenany v chovné stanici psi
v Curychu v roce 1968 (Staebler et al. 2005). V letech 1999 az 2004 bylo zjisténo pét pripadi
nakazy A. vasorum u psu v severni Casti zeme¢ a tii pfipady u psu z jizniho Ticino (Fuehrer
et al. 2021). Prvni epidemiologicka studie s 4000 séry provedena pomoci sérologickych testa
vykazovala celkovou séroprevalenci 1 %, 2,8 % a 3,1 % u psu pozitivnich v obou typech ELISA
testd, v pripad€ antigenu ELISA a protilatek ELISA. Prostorova analyza odhalila 31 pozitivnich
psti rozmisténych na rozsahlych tzemich Svycarska a byl identifikovan shluk protilatek
u pozitivnich psti v severni oblasti Svycarska blizko némeckych hranic (Lurati et al. 2015).

3.5.2 Sireni Crenosoma vulpis

Faktory ovliviiujici vyskyt a usidleni Crenosoma vulpis zahrnuji razné biotické
a abiotické prvky. Biotické faktory, jako je pfitomnost vhodnych mezihostiteld, napt. bézného
zahradniho plze Cornu aspersum, hraji v zivotnim cyklu C. vulpis zasadni roli. Napftiklad
mezihostitel C. aspersum muze potencialné infikovat definitivni hostitele brzy po pfezimovani,
jelikoz larvy L3 jsou schopny delsi dobu zistat v mezihostiteli. Kromé toho muze mit
na uspésnost infekce vliv vrozena imunita mezihostitelti. Abiotické faktory, jako jsou podminky
prostiedi, napf. pfitomnost mokfadl, mohou rovnéz ovlivnit rozsifeni a pocetnost C. vulpis.
Kromé¢ toho muze vybér stanoviste hostitelskych druha, jako jsou lisSky obecné (Vulpes vulpes),
ovlivnit ziskavani infekci, coz zduraziiuje vyznam pochopeni vztahu mezi vybérem stanovisté
hostitele a zatizenim parazitem. Nadmotska vyska, vék hostitele a rocni obdobi rovnéz ovliviiuji
dynamiku infekce (Colella et al. 2016; Deak et al. 2020). Znalost morfologie larev je dilezita
pro zkoumani biologie C. vulpis McGarry & Morgan 2009).

3.5.2.1 Mad’arsko
Ve vyzkumu na environmentalni faktory ovliviiyjic rozSifeni A. vasorum, C. vulpis

a E. aerophilus v Mad’arsku byla zaznamenana vysoka prevalence infekce Crenosoma vulpis,
ktera Cinila 24,6 % u 937 zkoumanych lisek (Tolnai et al. 2015).

29



3.5.2.2 Némecko

Infekce Crenosoma vulpis je v Némecku rozsitené§i. Ve studii provedené v letech
2003-2015 byly zjistény larvy v 2,25 % z 12682 vzorku trusu psi. Infekce se vyskytuje
v populaci pst v celém Neémecku, ackoli mohou existovat tzemni rozdily ve vyskytu,
kdy nejvyssi podil infikovanych pst byl zaznamenan ve vychodnim/jihovychodnim Némecku.
Ve studii védci potvrdily zvySeni C. vulpis od roku 2003-2015. V té souvislosti mohla zvySena
informovanost 1ékaiil a majitelt psa zpusobit nartst pripadu nakazy (Maksimov et al. 2017).
Nejnovéjsi studie, ve které védci zkoumaji retrospektivné vzorky zroku 2019. Prokazali
podobné vysledky jako v ptedchozich studiich (Elze et al. 2014; Raue et al. 2017). Pomoci
Baermannovy metody vysetfili 1330 vzorku trusu psu, kde nalezli 0,3 % larev Crenosoma
vulpis. Za pomoci mikroskopického vySetteni flotacni metodou a technikou SAFC (koncentrace
octanu sodného a kyseliny octové s formalinem) vySetfili 29 190 vzorkt a potvrdili pfitomnost
0,1 % larev C. vulpis (Csokai et al. 2024).

3.5.2.3 Rakousko

Crenosoma vulpis se vyskytuje enzooticky v populacich liSek a byla zjisténa
i v populacich mezihostitelt, jako jsou plzi. Rust populace lisSek v Rakousku muze pfispivat
ke zjevnému vyskytu psich metastrongyloidl, véetné C. vulpis, v zemi. Pii odebranych plzi
v oblastech pro vybéhy pst na okraji Vidné byl C. vulpis zaznamenan u 5 (0,4 %) plza. Podle
vysledku studie se Rakousko v soucasné dobe¢ jevi jako oblast s nizkou enzootickou aktivitou
pro respiracni metastrongyloidy v domacicm chovu zvitat. Pro C. vulpis je vyS$si vyskyt u plza
béhem podzimu (Lange et al. 2018; Fuehrer et al. 2020a). Ve vyzkumu védci analyzovali
vzorky z Vidné a jejiho okoli. M¢li k dispozici 1001 anonymnich vzorki trusu psu,
které zkoumali na pfitomnost endoparaziti. Z téchto vzorkt se ukazala 0,9 % ptitomnost
C. vulpis (Hinney et al. 2017).

3.5.2.4 Slovensko

Podle vysledku reserse v roku 2014 a 2016 existuji dukazy o vyskytu Crenosoma vulpis
u liSek na Slovensku. Studie zjistila pomémé vysokou prevalenci C. vulpis 17,51 % z 571
vzorkd trusu (Cabanova et al. 2018).

Ptipad na Slovensku tykajici se infekce C. vulpis se zaroven tyka prvniho autochtonniho
pfipadu crenosomoézy. Nakazenym psem byl némecky kratkosrsty ohat z vychodni oblasti
zemé, konkrétné z Kosického kraje. Pripad byl zaznamenan v roce 2013. Pes byl pravidelné
vyuzivan k lovu a nemél v anamnéze zadné cesty do zahrani¢i, coz naznacuje, ze k nakaze doslo
na misté, kde pes pobyval. Pes projevil infekci kaslem. V trusu psa byly morfologicky
identifikovany larvy, které se vyznacovaly digitiformnim ocasem a télem ve tvaru pismene ,,C*.
V této studii je zminén i1 druhy pes u kterého byla nezndma cestovni historie a vek,
tak nemuzeme usoudit, zda se jedna o piipad autochtonni. Jednalo se o fenu kiizence, ktera byla
adoptovana z utulku. Fenka trpé€la anorexii a kaslem. Jako v pfedchozim piipad€ u némeckého
kratkosrstého ohate se C. vulpis diagnostikoval pomoci morfologie larev v trusu (Cabanova
et al. 2018).

30



3.5.2.5 §Vycarsko

Studie publikovana ve Swiss Archives of Veterinary Medicine uvadi diagnozu infekce
C. vulpis u 10 pst ve véku od pll roku do 12 let béhem ctyt let. U vSech infikovanych pst byl
hlavnim klinickym pfiznakem chronicky kasel, a u nékterych se projevily 1 hematologické
abnormality, jako je eozinofilie a bazofilie. Nékteri psi vykazovali symptomy jako kasSel
s hlenem, zvraceni, kychani a hlenovity vytok z nosu. U nékterych z nich byla také
zaznamenana vysoka rektalni teplota, dosahujici az 40 °C. Studie naznacuje, ze infekce
C. vulpis mtize byt ve Svycarsku &ast&jsi, neZ se predpokladalo, a mé&la by byt zvazovana u pst
jakéhokoli veku, ktefi se projevuji kaslem neznamého pavodu (Unterer et al. 2002).

3.5.3 Siteni Dirofilaria immitis

Dirofilaria immitis i Dirofilaria repens jsou nejCastéji endemické v jizni a vychodni
Evropé, ale v posledni dobé byl u obou hlistic zaznamenan nartst ve stiedni a severni Evropé
a v prilehlych oblastech (Capelli et al. 2018; Alsarraf et al. 2021). RozS§iteni hlistic D. immitis
a D. repens zavisi nejen na kvalit€ chovu psi a jejich transportu, ale i na klimatickych
podminkach, dostupnosti komatich prenasect v dané oblasti a vyvoj larev. Kvalita chovu psu
ma zasadni vliv na vznik populaci téchto hlistic. Psi, zlistavajici pfes noc venku jsou vystaveni
vys§imi riziku nakazeni komary, nez psi chovani vevniti. Vice nez 30 % psu ve stiedni Evropé
zustava pres noc venku. Nocni komati Cx. pipiens jsou kompetentnimi pienasei D. immitis
a D. repens a vyskytuji se v blizkosti ¢loveka ve velkém poctu. D. immitis a D. repens jsou
casto importovany do neendemickych zemi z endemickych zemi. Ve stfedni Evropé jsou méné
Casti toulavi psi a kocky, ktefi hraji také zasadni roli pfi rozSifeni (Anderson et al. 2007;
Sonnberger et al. 2021a).

Je znamo vice nez 60 druh komart, ktefi jsou prenaseci, pficemz kazdy druh ma
odlisné podminky pro zivot. Druhy rodu Aedes, Culex a Anopheles jsou prokazané jako
kompetentni pfenaSeci (Ahid et al. 2000; Cancrini & Gabrielli 2007; Simo6n et al. 2012).
V posledni dobé doslo k zavleCeni nékolika potencialné invazivnich druhi komart do Evropy,
také diky obchodni dopravé, naptiklad prostfednictvim pouzitych pneumatik. Mezi tyto druhy
patii asijsky komar tigrovany Aedes albopictus, ktery se zejména v jizni Evropé rychle usadil
a nyni se Sifi 1 do severn¢jSich oblasti a je kompetentnim prenaseCem D. immitis a D. repens
(Medlock et al. 2012; Fuehrer et al. 2020b). Rozsifeni populace asijského komara by mohlo
zvySit riziko pfenosu mikrofilarii na psy, zejména vzhledem kjeho aktivite¢ béhem dne
(Pietrobelli 2008; Giangaspero et al. 2013).

Klimatické podminky jsou klicové v mnoha aspektech. Delsi teplé obdobi v roce
umoziuje vetsi pocet generaci parazitt a jejich prenasect. Vyssi teploty urychluji vyvoj komart
(Genchi et al. 2011). Vyvoj mikrofilarii u komara je ovlivnén teplotou, pii¢emz pro jejich vyvoj
na stuperi L3 je potieba 22 °C po dobu 16-20 dni. Ve stfedni Evropé se obdobi pfenosu
D. immitis odhaduje na tfi az Ctyfi mésice. Klimatické zmény mohou prodlouzit tato obdobi
a umoznit §ifeni do regionu, které dosud nepovazujeme za piiznivé pro parazity a nékteré jejich
prenasece (Simon et al. 2012).
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3.5.3.1 Mad’arsko

Koncem 90 .let 20.stoleti byla popsana prvni autochtonni infekce D. repens u pst a prvni
autochtonni infekce D.immitis byla zjisténa u mad’arského psa ve vychodni ¢asti zemé (Jacso
et al. 2009). V jizni ¢asti zemé byl zaznamenan vyznamny vyskyt mikrofilarii u psu, pficemz
D. repens dominoval mezi filarioidnimi parazity nalezenymi v koméarech. Tato veterinarni data
jednozna¢n€ potvrzuji pfitomnost tohoto druhu hlistic u mistnich pst a naznacu;ji trvalé riziko
infekce lidi v raznych oblastech Mad'arska (Kemenesi et al. 2015; Farkas et al. 2020). Do roku
2000 byla infekce D. immitis diagnostikovana pouze u psu dovezenych z USA (Voros
et al. 2000). D.immitis byl do Mad’arska zavleCen nedavno, protoze jeho mikrofilarie ani dospéli
Cervi nebyli diive diagnostikovani u mistnich pst ani u liSek (Sréter et al. 2003). Ve studii
provedené v Mad’arsku se prevalence potvrdilau 39 (11, 3 %) ptipadt D. immitis z 344 nahodné
vybranych pst starsich 1 roku. SmiSené infekce dirofilariemi byly zjistény u 11 (3,2 %) pripadu.
Tato studie naznacila rostouci prevalenci srde¢ni Cervivosti v zemi. Vyskyt a rozsifeni obou
druht filarii v Mad’arsku neni prekvapivé, jelikoz mistni klima a hojnost komarti v okoli
poskytuji idedlni podminky pro jejich vyvoj a Sifeni. Zvlasté vysoké riziko v epidemiologii
obou dirofilariéz predstavuji toulavi psi a psi adoptovani z utulkl, protoze tato zvirata
pravdépodobné neprosla dostatenym vySetienim a prevenci (Farkas et al. 2020; Fuehrer
et al. 2021).

3.5.3.2 Némecko

Koncem minulého stoleti se zacaly objevovat prvni zpravy o importovanych infekcich
Dirofilaria spp. v Némecku. Védci Leutere a Gothe identifikovali v letech 1991-1993 infekce
D. repens a D. immitis u dvanacti psu, ktefi byli importovani zendemickych oblasti
nebo do nich cestovali. V nasleduyjicih letech se infekce rozristala a v 1993-1996 bylo celkem
80 importovanych pst diagnostikovano a 45 bylo s filarioidnimi infekcemi (Zahler et al. 1997,
Morchon et al. 2012). Prvni autochtonni piipad infekce D. repens byl popsan v roce 2004,
u psa v oblasti jihozapadniho Némecka (Svobodova et al. 2006). Autochtonni infekce D. repens
ziskaly pozornost a podnitily vyzkumy komatich vektord. V roce 2011 byla DNA D. repens
zjisténa u komara Caliseta annulata, v roce 2012 ve dvou jedincich A. Maculipenniss a po jedné
Anopheles deciae a Aedes vexanas a nasledné v roce v jednom Anopheles messeae (Fuehrer
etal. 2021). Oba parazité, jak D. repens, tak D. immitis, byli objeveni u komaru z jihozapadniho
a severovychodniho Neémecka, konkrétné jako Badensko-Wiirttembersko, Berlin
a Braniborsko. Ztéchto oblasti také pochazeji hlaSené pfipady autochtonni infekce
D. repens u psu (Fuehrer et al. 2021). Mezi lety 2007 a 2015 byla u 178 testovanych psu
dovezenych do zemé zjisténa prevalence infekce 7,3 %. Z téchto 13 pozitivnich pfipadi byla
u osmi z nich diagnostikovana D. immitis, u tii D. repens, u jednoho D. reconditium a u jednoho
psa nebylo mozné rozlisit typ infekce (Schéfer et al. 2019). Ze 133 némeckych psu cestujicich
do endemickych oblasti v obdobi 2007-2018 se jediny pes nakazil D. immitis (Schéfer

et al. 2019).

Obecng, 1ze konstatovat, ze kvili pfiznivému klimatu pro vyskyt dirofilariézy u komarg,

je dalezité peclivé monitorovat a v ptipade€ pozitivniho nalezu infekce vhodné 1é¢it importovana
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i cestujici domaci zvirata. Timto zptsobem lze predejit autochtonizaci D. immitis a endemizaci
D. repens v Némecku (Sassnau et al. 2014).

3.5.3.3 Polsko

V letech 2009-2011 byly hlaseny prvni autochtonni infekce u pst D. repens ve stiednim
Polsku, Mazovsku. Pocet nahlasenych piipadi se od té doby zvySuje (Demiaszkiewicz
et al. 2009; Demiaszkiewicz & Polanczyk 2010; Masny et al. 2011).

Roku 2012 byl zaznamenan prvni pfipad autochtonni infekce u psa D. immitis v Gdyni
na severu Polska. Jednalo se o fenu némeckého ovcaka ve véku 8 let. Fena byla oslabena
a apaticka bez dalSich zjevnych klinickych pfiznakti. Za pomoci mikroskopického vySetieni
Knottova tesu se potvrdila ptfitomnost mikrofilarii D. immitis. (Swiatalska & Demiaszkiewicz
2012). Od toho okamziku nebyly zaznamenany zadné dalsi piipady této infekce,
at’ uz importované nebo autochtonni (Demiaszkiewicz 2014).

Na ptitomnost Dirofilaria spp. v roce 2020 podstoupilo testovani celkem 160 psa
z vychodni casti Polska (pomoci PCR a rychlého diagnostického zafizeni). Psi byli vybirani
na zaklad¢ ur€itych kritérii, jako jsou zivot venku, absence preventivni péCe proti ektoparazitim
a ptiznaky, které naznaCovaly moznost infekce D. immitis (napt. obtize s pohybem, kaSel).
V 20 piipadech byly pomoci PCR zjistény mikrofilarie D. repens (prevalence 12 %),
ale zadny vzorek nevykazal pozitivitu na D. immitis (Fuehrer et al. 2021).

3.5.3.4 Rakousko

Prvni pfipady importované infekce Dirofilaria immitis u psi v Rakousku byly
zaznamenany v letech 1987 a 1988 (Hinaidy et al. 1987; Fuehrer et al. 2016). Mezi lety 2000
a 2007 bylo potvrzeno celkem Sest infekci D. immitis a Ctyti infekce D. repens u dovezenych
psu (Leschnik et al. 2008). V roce 2008 byl proveden mistni prizkum ve vychodnim Rakousku,
béhem kterého bylo z 98 krevnich vzorka pst testovano 7 na pfitomnost D. repens pomoci
PCR. U dvou z téchto psu nebyl hlasen zadny pobyt v zahranici, coz naznacuje moznost prvni
autochtonni infekce (Duscher et al. 2009).

V nasledujicich letech do roku 2014 bylo zaznamenano celkem 37 pfipadi infekce
D. repens (vCetn€ sedmi pravdépodobné autochtonnich) a 25 ptipadu infekce D. immitis u psu
v Rakousku, coz predstavuje celkem 62 pripadi beéhem 18 let (Fuehrer et al. 2016).

Mezi lety 2014 a 2018 bylo dokumentovano dalSich 84 pripadd, prevazné infekci
D.immitis u dovezenych psi a 10 pfipada koinfekce D.repens a D.immitis (Sonnberger
et al. 2020). Védci z nejnovejSich prizkuma v Rakousku zkoumali riziko vzniku novych
ohnisek dirofilariozy u pst a komart v atulcich a moznost nakazy vojenskych psi. V letech
2018 a 2019 bylo vySetieno 115 pst z 14 atulkt v péti riznych spolkovych zemich Rakouska.
Z téchto pst pochazelo 91 % ze zemi s endemickym vyskytem dirofilariozy. Jedenact pst (9,6
%) vsichni z Mad’arska, byli pozitivni na D. immitis. VSichni komafi, chyceni pobliz utulku,
byli testovani pomoci PCR a byli negativni na Dirofilaria spp.. Z téchto komaru patiilo 98,5 %
k druhtim, u kterych bylo prokazano i podezieni, ze pienaseji Dirofilaria spp. (Sonnberger
et al. 2021b). Ve vojenském vycvikovém stiedisku ve vychodnim Rakousku byli dva z 96 psu
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pozitivné testovani na D. repens — jeden z Mad’arska a jeden ptivodem z Rakouska (Sonnberger
et al. 2021a).

3.5.3.5 Slovensko

Prvni zaznamenana autochtonni dirofilarioza pst v roce 2005, kde D. repens byla
nalezena u 13 psu a D. immitis u dalSich dvou pst z hlavniho mésta Slovenska Bratislavy
a z Komarna, nachézejici se v jihozapadni ¢asti statu na hranicich s Rakouskem a Mad’arskem.
Vsichni infikovani psi byli bez pfiznakt (Svobodova et al. 2005). V tinoru 2007 probéhl prvni
monitoring ve dvou oblastech jihozapadniho a jihovychodniho Slovenska. Monitorovalo se 287
psu ruzného veéku, pohlavi, plemen a mikrofilarie se odhalila u 99 psui. U vSech pozitivnich pst
byla zji§téna pfitomnost D. repens, pfi¢emz z Sesti z nich byla potvrzena koinfekce D. immitis.
U sedmi psi byla potvrzena cestovni historie (Rakousko, Ceska republika, Madarsko, Polsko
a Irsko) a zbytek byl potvrzen jako autochtonni. Tato studie ukazala, ze zpusob chovani
a vyuziti psu je dalezitym faktorem rizika pro infekci. Ve srovnani s domacimi psy byla infekce
Cast€jsi u policejnich, hlidacich a loveckych pst, kde mira vyskytu dosahovala 51,1 %, 50 %
a 40 %. Na zaklad¢ této studie byly na tzemi Slovenska identifikovany oblasti s vysokou
endemicitou D. repens (Miterpakova et al. 2008).

Poroce 2015 se na Slovensku zacal projevovat zjevny vzestup ptipadu D. immitis. Prvni
vyskyt dirofilariozy byl zaznamenan v zafizeni pro chov pst v okrese Dunajska Streda
v Trnavském kraji, pobliz hranic s Mad’arskem. Z 25 zkoumanych pst byla dirofilarioza
diagnostikovana u 18 zvifat, pomoci ruznych diagnostickych metod (Knottiv test, analyza
DNA, histochemické barveni). U deseti infikovanych pst detekovana D. immitis, u dvou
D. repens a u Sesti psu byla potvrzena smiSena infekce. U Sesti psu byla zaznamenana skryta
infekce D. immitis bez cirkulujicich mikrofilarii. Zadny z pst neprojevoval klinické priznaky
dirofilariézy. Autochtonni infekce byla potvrzena u sedmi jedinct a jedenact jedincti pobyvalo
n&akou ¢ast svého Zivota mimo zem. Jednalo se o Evropské zem& véetné Ceské republiky,
Mad’arska, Francie, Srbska a Nizozemska (Miterpakova et al. 2018).

Prvni umrti spojené s dirofilariozou pst bylo zaznamenano v roce 2019. U dvou
sedmiletych tibetskych mastifii ze slovenského Kosického kraje na jihovychodé zemé byla
potvrzena D. immitis chovana ve stejné domacnosti. Psi neopustili svoji zemi, a proto se pfipady
potvrdily jako autochtonni. Pribéh infekce u obou pst byl rozdilny. Zatimco fena
neprojevovala zadné znamky onemocnéni, pes trpél zavaznymi klinickymi pfiznaky, jako
je zvySena hladina kreatinu a mocoviny, zvySend hyperechogenita jater (na ultrazvukovém
snimku je svétlejsi barva jater nez okolni tkan) a zvétSeni jater. Pes uhynul pét dni
po hospitalizaci. Pfi pitvé veterinafi nasli dosp€lé cervy D. immitis v pravé srdecni komofte
(Miterpakova et al. 2020).

3.5.3.6 Slovinsko
V roce 1986 byl na uzemi Slovinska zaznamenan prvni autochtonni ptipad D. immitis.

U jednoho z vySetiovanych pst byl nalezen shluk parazitickych hlistic v pravé srdecni komore
a plicni tepné. Autofi studie uvadéji, ze Sitfeni dirofilariozy ve Slovinsku muze byt dusledkem
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dovozu psu z Italie a turismu s domacimi zvifaty, coz muize vést ke zvySeni poctu infikovanych
pst (Morchoén et al. 2012).

S ohledem na ptitomnost D. repens v sousedni Italii 1ze predpokladat, ze se infekce
muze rozsifit i ve Slovinsku. Napfiiklad béhem vysetfeni importovanych pst na filarioidni
infekce provadénych v Némecku v letech 2008-2010 byla u psa, importovaného ze Slovinska,
zjisténa hlistice D. repenes (Pantchev et al. 2011).

3.5.3.7 §Vycarsko

Koncem 80. let 20. stoleti byly v Parazitickém ustavu CuryS§ské univerzity
diagnostikovany prvni importované piipady dirofilariézy psi. U sibifského huskyho byl
diagnostikovan prvni klinicky pfipad dirofilaridozy ve zvifeci klinice veterinarni fakulty
na mikrofilarie D. repens. Timto predstavoval prvni diagnostikovany a importovany piipad
kozni dirofilariozy u psa ve Svycarsku. Navzdory vyskytu vhodnych vektord v jiznim
Svycarsku je zaznamenan pouze omezeny polet piipadu onemocnéni. Tento region
je povazovan za hranici endemické oblasti pro Dirofilaria immitis a Dirofilaria repens.
Proto byla doporucena opatieni ke snizeni rizika, kterd se v souCasné dob€ provadeji.
Mezi opatfeni patii 1écba infikovanych pst mikrofilariemi, s cilem minimalizovat moznost
dal§iho prenosu. Doposud nebyl zaznamenan zadny autochtonni ptipad dirofilaridzy severné
od Alp. Vétsina pripadd ma jasnou anamnézu importu nebo cestovani (Guardone et al. 2013
p. 20).
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3.6 Siteniv Ceské republice

Tabulka 2 - prehled vyskytu parazitii v Ceské republice

Druh parazita Puavod infekce Autori

Angiostrongylus vasorum Neuvedeno Hajnalova et al. 2017

Crenosoma vulpis Autochtonni Husnik et al. 2011

Dirofilaria immitis a) Autochtonni a) Svobodova et al. 2006
b) Alochtonni b) Miterpakova et al. 2020

3.6.1 Angiostrongylus vasorum v CR

Na zakladé hodnoceni veterinarnich 1ékaii neni A. vasorum aktualné vniman jako
vyrazny problém, avSak existuje Sirokd moznost prenosu. Infekce jsou obcCas detekovany
u pitvanych liSek, ale systematicky vyzkum neni provadén (Fuehrer et al. 2021).

Vyzkumny clanek publikovany v roce 2017 se zaméfil na studium vyskytu plicniho
erva A. vasorum u psi v Ceské republice. Cilem bylo provést analyzu trusu a sérologické testy
s cilem identifikovat pfitomnost parazita a posoudit rozsah jeho vyskytu v dané populaci psu.
Byly odebrany vzorky trusu od 253 psu, které byly analyzovany pomoci Baermannovy metody.
Soucasn€ bylo odebrano 193 vzorkl séra, které byly podrobeny sérologickym testim ELISA.
Vysledky ukazaly 9 psua (4,7 %) pozitivnich na cirkulujici antigen A. vasorum a 7 psa (3,6 %)
vykazovalo ptitomnost specifickych protilatek proti parazitu. Z vysledkt vyplyva celkoveé 13
psu (6,7 %) pozitivnich na sérologické testy. Kopromikroskopické analyzy trusu odhalily
ptitomnost larvalniho stadia A. vasorum u jednoho psa (0,4 %). Studie ukazuje na rozsiteni
plicnich Cervii a naznaCuje potfebu dalsiho monitorovani a osvéty mezi majiteli zvifat
a veterinarnimi lékafi. Nové zpravy o nalezech A. vasorum u psu a liSek v sousednich zemich
Ceské republiky, jako je Némecko, Polsko a Slovensko, naznaduji moznost, Ze tato parazitarni
infekce by mohla byt v Ceské republice pfitomna jiz n&akou dobu (Hajnalova et al. 2017).

Nékolik druhti suchozemskych plzi, ktefi funguji jako mezihostitelé pro A. vasorum
se vyskytuji na izemi Ceské republiky. Arion ater, znamy jako slimak &erny, je suchozemskym
druhem slimaka piivodem z Evropy. V Ceské republice patii mezi b&zné vyskytujici se druhy.
Dals$i druhy v této oblasti jsou Arion lusitanicus znamy také jako slimak Spanélsky, Arion
hortensis tzv. slimak zahradni a Limax maximus nazyvany plz velky Sedy. Vysoka pfitomnost
v CR téchto plzd je kliova pro moznost budouciho §ifeni A. vasorum v Ceské republice
(Dvorak 2005; Honek & Martinkova 2011; Hajnalova et al. 2017; Reise et al. 2020).

3.6.2 Crenosoma vulpis v CR

Infekce v Ceské republice byla zaznamenana pouze v jednom piipadé u roéni fenky
plemene shetlandsky ov¢ak s chronickym kaslem. Ve studii autofi potvrdili, Ze se jedna o prvni
autochtonni pfipad. Fenka vykazovala tachypnoe a vlhky kasel, bronchoskopické vySeteni
odhalilo hyperemickou pradusnici a hlenovy exsudat postihujici pridusnici. Mikroskopické
vySetieni prokazalo pfitomnost infekce C. vulpis, larvy L1 byly nalezeny v priabéhu vysetfeni
koproskopii (Husnik et al. 2011).0d té doby se pomoci studie roku 2017 prokazala pfitomnost
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C. vulpis. Za pomoci Baermannovy metody se 5 psu (2 %) z 253 pst prokazaly na piitomnost
larvalniho stadia C. vulpis. Vysledky studie naznacuji, ze prevalence v zemi vzrostla
(Hajnalova et al. 2017).

Vzhledem k nedavnym vyskytim C. vulpis v okolnich zemich Ceské republiky je tieba
zvazit moznost této infekce u psi projevujicici priznaky respiraénich onemocnéni ve stiedni
Evropé. Dilezité je zahrnout larvoskopii do diagnostického procesu. Pri¢inou vyskytu C. vulpis
v Ceké republice jsou pravdépodobné zpiisobeny piitomnosti mezihostiteld, jako jsou plZi napf.
Cornu aspersa, b&zné se vyskytujici plz v CR (Jufickova & Kapounek 2009), a nebo migraci
parazita ze sousednich zemi, kde se infekce vyskytuje. Riziko budouciho vyskytu
je pravdépodobné i1 nadale a je potfeba zvySovat povédomi o plicnich ¢ervech (Husnik
et al. 2011; Hajnalova et al. 2017).

3.6.3 Dirofilaria immitis v CR

Ceska republika je povazovana za endemickou zemi pro D. immitis a D. repens. Dirofilaria
repens je mezi veterinarnimi lékafi na jizni Moravé dobfe znama a byla také prokazana
pfitomnost tohoto parazita u komara (Rudolf et al. 2014). Kompetentni mezihostitelé komart
rodu Aedes, Anopheles a Culex se b&zné vyskytuji na uzemi Ceské republiky. Aedes japonicus
se Casto nachazi v umélych nadobach, jako jsou pneumatiky, lahve nebo kyble. Culex pipines
se vyskytuje na vodni hladin€ a Anopheles plumbeus v malych rybniccich. Tyto druhy jsou
aktivni v Ceské republice (Cancrini & Gabrielli 2007; Schaffner et al. 2012; Radrova
et al. 2013; Vojtisek et al. 2022). Zatimco ptipady D. repens jsou bézné hlaseny u psa na jizni
Moravé, o D. immitis neni k dispozici zadna aktualni zprava o vyskytu. Pouze jedna studie
provedena od listopadu 2005 do tnora na 77 psech (51 pst a 26 fen). Vzorky plné krve,
krevniho séra, 2 Cerstvé krevni natéry se odebirali od loveckych pst pochazejici z oblasti
mezi jizni Moravou a Slovenskem, pobliz soutoku fek Moravy a Dyje. V této oblasti
se vyskytuje vysoky pocet komara a primérna teplota od Cervna do zaii je nad 18 °C. U psu
se neprojevily klinické pfiznaky a neméli v anamnéze zadné cesty do zahrani¢i. K diagnostice
se pouzil Knottiv test na deketci mikrofilarii, PCR a ELISA test. Pét odebranych vzorki séra
bylo pozitivnich na ELISA cirkulujici antigeny D. immitis. Sedm pst bylo mikrofilaremickych
a ve vSech vzorcich se pomoci PCR identifikoval druh D. repens (Svobodova
et al. 2006).V populaci domacich psu se D. repens hojné vyskytuje v nizinnych krajinach podél
tokt fek Dyje a Moravy, az do oblasti severné smérem ke Kroméfizsku (Matéja et al. 2016;
Gebauer et al. 2021).

Ve vyzkumu byla z 429 zkoumanych psi zjisténa koinfekce D. repens
a D. immitis pouze u jednoho jedince. Tento pes byl importovan z Mad’arska a zil v Pribrami,
coz naznacuje, ze tento piipad neni pravdépodobné autochtonni. Navic u sedmi psu byla
prokazana pritomnost D. repens. Tito psi pochazeli z Moravy sousedici se Slovenskem. Tti
z téchto pst méli cestovni anamnézu do Rakouska, Slovinska, Némecka a jeden z nich pochazel
z Ukrajiny. Psi nevykazovali zadné ptiznaky infekce. S ohledem na podobné spolecenské
a politické zazemi Ceské republiky a Slovenska, a na zakladé zkusenosti védct v oblasti
veterinarni mediciny lze konstatovat, ze preventivni opatfeni a povédomi praktickych
veterinarnich 1ékaiti jsou v obou zemich srovnatelné. Vysledky z dotazniku provedené
v této studii naznacuji, ze podil psu léCenych antiparazitarnimi pfipravky v obou zemich
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pfiblizné stejny (Miterpakova et al. 2020). Autofi nedavnych studii se pokusili prokazat
D. immitis ve velkych souborech pst pomoci rychlych diagnostickych testi a PCR, ale nebyl
zaznamenan zadny vyskyt. Importované pripady jsou sporadické a obvykle souviseji
s dovozem pst z endemickych oblasti jizni Evropy. Nicméné soukromi veterinarni lékarfi
obvykle systematicky neposkytuji hlageni o t&chto piipadech (Miterpakova et al. 2021). Ceska
republika a Slovensko sousedi se zemé&mi s velmi odliSnou epidemiologickou urovni
dirofilarididzy u psu, coz mize byt také pricinou pozorovaného rozdilu. Konkrétné v Némecku
a Rakousku (sousedici zemé& CR) se autochtonni piipady nakazy vyskytuji ziidka, pfiGemz
vétSina piipadu je importovana se psy ze zahraniCi. Na zakladé této studie se maze potvrdit,
ze dlouhodobé evidovany nizky pocet piipadi neni zptisoben nedostateénym monitoringem,
ale skutecné nizkou prevalenci v této oblasti (Vrhovec et al. 2017; Sonnberger et al. 2020).
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4 Zavér

Analyza studii zaméfenych na Sifeni kardiopulmonarnich hlistic Angiostrongylus
vasorum, Crenosoma vulpis a Dirofilaria immitis, ve stfedni Evropé s ohledem na situaci
v Ceské republice, poskytuje hlubsi vhled do faktort ovliviiujicich epidemiologii t&chto
parazit.

Je nezbytné zdaraznit zavaznost potencionalniho ohrozeni zdravi, které
kardiopulmonarni hlistice pfedstavuji pro psy v celé Evropé. Zavazna onemocnéni jako jsou
plicni a srde¢ni problémy, které mohou vést k trvalym poskozenim nebo dokonce ke smrti.
Ignorovani této problematiky, by mélo zavazné dusledky nejen pro zvifeci populaci,
ale 1 pro lidské zdravi. Tento fakt by se nemél opomijet a zvySena edukace, ohledné klinickych
pfiznakll zpUsobenych parazity a morfologie paraziti muize zvySit procento spravné
diagnostikovanych paraziti a tim i spravna lécba infikovanych jedincd. Angiostrongylus
a Dirofilaria jsou zoonotickymi jedinci, tim padem pii nespravném léCeni a monitorovani
infikovanych psu, zvysuji riziko infekce u lidi.

Jednim z klicovych faktori pro budouci vyskyt pfipadu je import zvitat, ktery muaze
prispét k pfenosu paraziti mezi riiznymi oblastmi a zvySovat riziko jejich Sifeni. Import zvirat
se momentalné zvySuje a vzhledem k tomu, Ze pocatecni pfiznaky infekce mohou byt skryté
muze snadno dojit k nechténému importu infikovaného psa do jiné zemé. Lidska aktivita,
tak maze podporovat Sifeni paraziti predevsim transportu psi a vytvaret nova ohniska infekce.
Sousasné je dulezité brat v uvahu klimatické podminky, které vyrazné ovliviiuji prezivani
a vyvojové cykly parazitd i jejich vektord. V ramci biotickych faktort hraje dulezitou roli
ptitomnost vhodnych mezihostiteld, jako jsou plzi a komafi, ktefi se vyskytuji vSude po celé
Evropé.

V soudasné dob& nejsou kardiopulmonarni hlistice v Ceské republice povazovany
za vyraznou hrozbu, ale s ohledem na rostouci pfipady v sousednich zemich a globalniho
oteplovani je nutné sledovat a monitorovat situaci pravidelné. To zahrnuje posilovani
informovanosti veterinarnich 1ékaifi a majiteld zvifat o moznych rizicich spojenych
s kardiopulmonarnimi parazity a provadéni preventivnich opatfeni, jako je pravidelna
antiparazitarni 1écba psu.
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6 Samostatné prilohy
6.1 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ELISA = angl. zkratka enzyme — linked immune sorbent assay
PCR = angl. zkratka polymerase chain reaction — polymerazova fetézova reakce

6.2 Slovnik pojmu

Alochtonni = pochazejici odjinud, vyskytujici se mimo lokalitu svého puavodniho
a prirozeného rozsifeni

Asymptomaticky = bez pfiznaka

Autochtonni = vyskytujici se v mistech pivodu

Bronchopneumonie = lalickovy zanét (zapal) plic, Sifici se z malych pradusek
a postihujici nepravidelné jejich okoli

Bronchoskopické vysetfeni = pouziva se bronchoskop (tenka, pruzna trubice s kamerou
na konci) k prohlidce prudusek a plicni tkan€, zavede se do téla usty nebo nosem a postupuje
pfes hltan az do prudusek

Enzootie = nakaza zvifat mistniho rozsahu

Filaroidni hlistice = filarie — vlasovci

Hemolyza = rozpad Cerveych krvinek provazeny uvolnénim krevniho barviva

Hyperemicka priidusnice = dochazi k zvySenému piisunu krve do pridusnice

Letargie = je duSevni stav, ktery se vyznacuje snizenym zdjmem o osoby nebo predméty
v okoli, zpomalenymi reakcemi, abnormalni ospalosti az apatii

Morfometricka = méfeni tvara

Paralyza = ztrata motorickych funkci tzn. neschopnost pohybovat urcité ¢asti téla

Paratenicky hostitel = organismus, ktery parazita prenasi, ale nedochazi v ném k vyvoji

Paréza = CasteCné ochrnuti, obrna

Peritonealni tekutina = Cira, slamové Zluta tekutina v dutin€ bfisni

Pleuralni dutina = pohrudni¢ni dutina je uzavieny prostor obklopujici plice a pohrudnice
— tenka blana, ktera vystyla hrudni dutinu

Prepatentni obdobi = doba od vstupu infekéniho stadia do organismu hostitele
az do prvnich pfiznaku infekce

Prevalence = pomér poctu vSech existujicich pfipadi daného onemocnéni k poctu
v dané lokalité

Prognoza =pravdépodobny prubéh onemocnéni a jeho vyusténi

Respiracni insuficience = selhavani dechovych funkci, pfi némz dychaci ustroji neni
schopno zabecpecit dostate¢nou vymeénu plyna

Senzitivita = statisticky udaj, citlivost testu a vyjadfuje uspésnost

Specifita = statisticky udaj, ktery udava schopnost testu rozpoznat, ze test bude
negativni

Tachypnoe = zrychlené dychani

Triskuspidialni srdecni Selest = vzacna chlopenni vada

Vaskulitida = zanét krevnich cév
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Zoono6za = onemocnéni nebo infekce, které se mohou prenaset mezi zvifaty a lidmi
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