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Abstrakt

Jetab popelavy (Grus grus) je tazny druh, ktery byl diive v Ceské republice povazovan
za vzacné protahujici druh. V soucasné dobé¢ u nas kazdoro¢né protahuje az nékolik
tisic jedincti jetabi popelavych. V Evropé vyuzivaji jefabi dvé hlavni tahové trasy —
vychodni a zapadni. Vychodni migracni trasa vede z Finska a severozapadu Ruska
pies Mad’arsko do severni Afriky. Zapadni migracni trasa, kterou vyuZzivaji 1 jetabi
hnizdici v CR, vede z Norska, Svédska a Finska pies Némecko a Francii do Spanélska.
Béhem migrace jerabi zastavuji na shromazdistich, kde odpocivaji a hledaji potravu.
Jedno z nejznaméjsich shromazdist’ jetabi popelavych se nachazi v mad’arském
narodnim parku Hortobagy. Fenologie pritahu je obecné ovlivnéna Sirokym spektrem
faktorti. V poslednich desetiletich jsou zaznamenany vyrazné zmény migracniho
chovani tohoto druhu. Pravdépodobné dochazi k propojovani vychodni a zapadni
migraéni trasy. Cést jefabt se odchyluje z vychodni migraéni trasy, pfi¢emz tahne pies

CR a napojuje se na zapadni migracni trasu.

Cilem této prace bylo vypracovat piehled o fenologii prutahu a analyzovat
dostupné udaje o pritahu jefabt v jihozapadnich Cechach a pfilehlych oblastech
(Bavorsko, Horni Rakousko). Z vysledkii vyplyva, Ze V jihozapadnich Cechach
dochazi ke zvySovani poétu pozorovanych jedinct jetaba. Pti tahu ptes nase tzemi
jerabi nejvice upiednostnuji severozapadni a zapadni smér letu. Z téchto vysledku je
patrné, ze pravdépodobné dochazi k propojovani vychodni a zdpadni migracni trasy.
Primérné datum priletu jefabt pfes nase tzemi v letech 2010 az 2019 prikazné
nemeénilo. Okrajoveé pritkkazny vliv na pritah jedinci jetabii popelavych pifes nase
uzemi méla primérna denni teplota. Pocet jedinct protahujicich pfes nase uzemi mezi

terminy sc¢itani jetabti v NP Hortobagy byl prikazné ovlivnén datem (terminem) tahu.

Klic¢ova slova: jerab popelavy, tah, migrace, rozSifeni, shromazdisté, pocetnost



Abstract

The common crane (Grus grus) is a migratory bird which was earlier considered as a
rarely migrating kind in the Czech Republic. Currently here migrate up to several
thousand individuals of common crane. Common cranes in Europe use two main
migration routes — eastern and western. The eastern migration route runs from Finland
and north-west of Russia through Hungary to northern Africa. The west migration
route, which is also used by cranes nesting in the Czech Republic, runs from Norway,
Sweden and Finland through Germany and France to Spain. During the migration,
cranes stop at a gathering point where they have a rest and search for food. One of the
best-known gathering points of common cranes is located in Hungarian national park
Hortobagy. Phenology of migration is generally influenced by a broad spectrum of
factors. In the last decade distinct changes of migration behaviour of this kind have
been recorded. It probably comes to interconnection between eastern and western
migration routes. A part of common cranes deviates from the eastern migration route,
and at the same time migrates through the Czech Republic and connects to the western

migration route.

The aim of this work was to work out an overview of phenology of migration
and to analyse available data on the migration of cranes in Southwestern Bohemia and
adjoining areas (Bavaria, Upper Austria). The results show that it comes to increase in
numbers of observed individuals of cranes in Southwestern Bohemia. When migrating
through our territory, the cranes mostly prefer north-western flight direction. These
results show that it probably comes to interconnecting of the eastern and western
migration route. The average date of cranes passing through our territory over the years
2010 to 2019 has not changed demonstrably. The average daily temperature had a
marginally significant effect on the passage of individuals of common cranes through
our territory. The number of individuals passing through our territory between the
census dates in the Hortobagy national park was demonstrably influenced by the date

(period) of the passage.

Key words: common crane, passage, migration, distribution, gathering point,

guantity
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1 Uvod

Jetab popelavy (Grus grus) patii mezi tazné druhy a v Ceské republice je fazen podle
zak. €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny mezi kriticky ohrozené druhy
(Stastny et al., 2017). Do 80. let 20. stoleti byl u nés jefdb povazovan pouze za vzacné
protahujici druh (Hudec et Stastny, 2005). Od 90. let minulého stoleti se vlivem
zvyseni ochrany jetabli na migracnich trasach, hnizdistich a zimovistich areél vyskytu
tohoto druhu rozsitil (Prange, 2005). V sou¢asné dobé ma trend poéetnosti jefaba v CR

stoupajici charakter (Bejéek et Stastny, 2015).

Evropska populace jefabi vyuziva k migraci dvé hlavni tahové trasy — vychodni
a zapadni. Vychodni migrac¢ni trasa vede z Finska a severozapadu Ruska ptes Baltské
staty a Mad’arsko do severni Afriky. Zapadni migracni trasa vede ze Severskych statl
pres Némecko a Francii do Spanélska a Portugalska (Prange, 2005, Andreska, 2017).
Tuto trasu vyuzivaji jetabi hnizdici u nas v CR (Pykal, 2013). V priib&hu migrace se
jefabi zastavuji na shromazdiStich, kde hledaji potravu a odpocivaji. Nejvetsi
shromazdisté jetabi se nachdzi na vychodni tahové trase v mad’arském néarodnim
parku Hortobagy (Andreska et Soucek, 2016). Na fenologii pritahu ma obecné vliv
velké mnozstvi faktori, mezi které patii naptiklad teplota prostfedi a dostupnost
potravy. V prubéhu poslednich ¢ty desetiletich dochazi k vyraznym zménam
V migra¢nim chovani a zimovani tohoto druhu (Hansbauer et al., 2014). Napadnou
zménou je propojovani vychodni a zapadni migracni trasy jefabd. Na shromazdisti
v NP Hortobagy se pravdépodobné c<&ast jefabi odchyluje z vychodni trasy
severozapadnim smérem a mifi na shromazdisté¢ v Némecku a ve Francii, ktera jsou
soucasti zapadni migracni trasy. Tento ikaz mizeme v nékterych letech pozorovat i
na tizemi CR, kdy pfes na$e izemi protahuji hejna stovek az tisicti jetabt popelavych

(Pykal, 2013).

Cilem této prace bylo na zéklad¢ dostupné literatury vypracovat literarni piehled
o fenologii pritahu, pocetnosti a migracnich trasach jefaba popelavého, vcetné
ekologickych faktori ovliviiujicich priibéh a nacasovani pritahu. Dal§im cilem bylo
shrnuti a analyza dostupnych udajii o pritahu jefabt v oblasti jihozapadnich Cech a

ptilehlych oblastech (Bavorsko, Horni Rakousko).



2 Literarni prehled

Jeiab popelavy (Grus grus)

2.1 Taxonomické zarazeni

Jefab popelavy (Grus grus) patii do Celedi jefaboviti (Gruidae), jejiz zastupci jsou
velci ptaci charakteristi¢ti dlouhym zobdkem a krkem (slozenym z 19 az 20 krénich
obratltl) a dlouhyma nohama. Celed’ jefaboviti zahrnuje 15 druhi v Sesti rodech
(Hudec et Stastny, 2005, Winkler et al., 2015). V Ceské republice se vyskytuje jen
jeden druh, a to jefab popelavy (Grus grus) (Hudec et Stastny, 2005).

U jefaba popelavého jsou rozliSovany tii poddruhy, ato G. g. grus, G. g. lilfordi
a G. g. archilbaldi (llyashenko, 2013). Systematické rozliSeni poddruhii je zejména
zaklad¢é rozdilnych velikosti vajec a kiidel a dale na zaklad¢ rozsahu a intenzity
cerného zbarveni tercidlniho pefi. Rozdily mezi poddruhy jsou malé a jejich
identifikace je tedy obtizna. Jetab popelavy evropsky (G. g. grus) mé velky rozsah a
intenzitu ¢erné zbarveného tercialniho pefi. Tento poddruh je rozsiten v rozsahlé ¢asti
Evropy. Jefab popelavy sibifsky (G. g. lilfordi) ma mensi rozsah a intenzitu cerné
barvy tercidlniho pefi. Jefab popelavy sibifsky se vyskytuje v Asii. Jefdb popelavy
zakavkazsky (G. g. archibaldi) nema ¢ervenou lysinu na temeni a ze vSech tii
poddruhti ma nejvétsi  velikost vajec. Vyskyt tohoto poddruhu je véazén
na Zakavkazsko neboli Jizni Kavkaz (llyashenko, 2013). N¢kteii autoti ovSem ¢lenéni
druhu Grus grus na poddruhy odmitaji (Meine et Archilbald, 1996) nebo rozlisuji
pouze dva poddruhy (Del Hoyo et al., 2014). Kdybychom se i piesto drzeli ¢lenéni

poddruhd, tak je tato prace zamétena na poddruh jefaba popelavého evropského.

2.2 RozSireni
221 Celkové rozsireni

Jetdb popelavy hnizdi v severni ¢asti palearktické Eurasie, n¢kolik ojedinélych
hnizdist se mnachdzi 1 vjizni Evropé, Jiznim Kavkazu a Malé Asii

(Hudec et Stastny, 2005; obr. 1). Hnizdni aredl je tvofen uzemn& propojenymi



populacemi jefaba popelavého evropského, jetdba popelavého sibifského a jetadba

popelavého zakavkazského (Ilyashenko, 2013).

Obrazek 1: Areal rozsifeni jeiaba popelavého (Archibald et al., 2020).

Plvodné byl jetdb popelavy rozSifen v zapadni, jizni a Castecné i1 stfedni
Evropé. Ovsem z téchto uzemi z diivodu kultivace bazinatych lesi téméf vymizel.
Az od roku 1960 se areal vyskytu zacal opét posunovat ze severni Evropy jiznim

smérem (Hudec et Stastny, 2005).

V 60. letech 20. stoleti bylo v Némecku zaznamenano poslednich 400 para
jetaba popelavého, po nastoleni ochrannych opatfeni se béhem 70. let podafilo jetaby
zachranit. V souCasné dob¢ hnizdi v Némecku zhruba 9 000 part (Kranichschutz
Deutschland, 2021).

V roce 1996 byla pocetnost jetfaba popelavého v celém jeho aredlu rozsiteni
odhadovanana 110 000 az 125 000 para (Meine et Archibald, 1996). V roce 2015 byla
predpokladana pocetnost v celém arealu 113 000 az 185 000 part. Odhad pocetnosti
jetaba popelavého v jednotlivych statech Evropy je uveden v tab. ¢. 1. Nejvétsi pocet
jedincti se nachazi ve Svédsku, Finsku a Rusku, vyznamna je také populace v Polsku
(BirdLife International, 2015; tab. 1).
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Tabulka 1: Odhad pocetnosti jeiaba popelavého v jednotlivych statech Evropy (BirdLife International, 2015; upraveno).

Country Population estimate Short-term population trend Long-term population trend

(or Size (pairs) Europe Year(s) | Quality | Direction | Magnit | Year(s) | Quality | Direction | Magnitude | Year(s) | Quality
territory) (%) ude (%) (%)
Armenia 1-4 <1 2002-2012 | medium ? ?
Belarus 800-1,500 1 2008-2012 | medium 0 0 2000-2012 | medium 0 0 1980-2012 | medium
Czech Rep. 15-29 <1 2001-2003 good + 2000-2012 | medium + 1980-2012 good
Denmark 102-114 <1 2011 good + 100-1000 | 2000-2011 good + 1000-10000 | 1980-2011 good
Estonia 7,000-8,000 5 2008-2012 good + 20-50 2001-2012 good + 50-70 1980-2012 good
Finland 23,000-50,000 23 2006-2012 good + 114-241 | 2001-2012 good + 242-456 1984-2012 good
France 7-17 <1 2008-2012 | medium + 340-380 | 2002-2012 | medium + 1500-1700 1985-2013 | medium
Georgia 7-10 <1 1994-2002 good ? ?
Germany 7,000-8,000 5 2005-2009 good + 115-151 | 1998-2008 good + 357-473 1990-2009 good
Latvia 1,513-2,268 1 2000-2004 | medium 0 0-35 2001-2012 | medium + 100-1200 1995-2012 poor
Lithuania 5,000-10,500 5 2008-2012 | medium + 450-1000 | 2001-2012 | medium + 2400-49000 | 1980-2012 poor
Netherlands 3-7 <1 2008-2011 good + 200-600 | 2001-2011 good
Norway 1,500-2,500 1 2000-2013 | medium + 10-25 2008-2013 good + 25-50 1980-2013 | medium
Poland 20,000-22,000 15 2010-2012 good + 75-133 2001-2012 good + 2300-2400 1980-2012 | medium
Romania 0 <1 2001-2013 good ? ?
Russia 25,000-40,000 22 2000-2012 | medium 0 0 2000-2012 | medium 0 0 1980-2010 | medium
Slovakia 0-1 <1 2012 good ? ?
Sweden 21,000-39,000 21 2008-2012 | medium + 18-54 2001-2012 good + 150-250 1980-2012 good
Turkey 28 <1 2013 good - 80-89 2000-2012 good - 80-89 1990-2013 poor
Ukraine 700-850 1 2000 medium + 10-15 2001-2012 | medium + 20-30 1980-2012 | medium
United 9-14 <1 2006-2010 good + 360 1996-2008 good + 1340 1980-2008 good
Kingdom
EU27 84,600-140,000 75 Increasing
Europe 113,000- 100 Increasing

185,000
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Celkem je Kklasifikovano sedm hnizdnich populaci jefaba popelavého

(Meine et Archibald, 1996):

1. populace v zapadni Evropé

Hnizdisté této populace se nachazi ve Finsku, Svédsku, Norsku, Estonku,
Lotyssku, Litvé, severovychodnim Némecku, Polsku a zapadnim Rusku. Nékolik
péart hnizdi i v Ceské republice, Dansku, Francii a Anglii. Jedinci hnizdni populace

v zapadni Evropé zimuji ve Francii, Portugalsku, Spanélsku a Maroku.
2. populace ve vychodni Evropé

Hnizdisté se rozkladaji ve vychodnim Polsku a Bélorusku, dale ve Finsku,
Estonsku, Litveé, LotySsku a zapadnim Rusku, kde se misi zapadoevropska a
vychodoevropska populace. Jedinci z nejzapadnéjSich ¢asti této populace zimuji
na Pyrenejském poloostrové, ostatni jedinci zimuji na severu Tuniska, AlZirska a

Libye.
3. populace v evropské ¢asti Ruska

Hnizdist€¢ této populace se nachazi v Rusku (zapadné¢ od pohoii Ural),
Bélorusku a Ukrajin€. Zimovisté se naléza na uzemi Turecka, Izraele, Jordanska,

Saudské Arabie, Sudanu, franu, Iraku a Etiopie.
4. populace v Turecku

Poznatky o turecké populaci jsou velmi malé, jedinci této populace ziejmé

migruji s jedinci z evropské ¢asti Ruska.
5. populace na zapadni Sibifi

Jedinci této populace hnizdi v Rusku (na vychod od pohoii Ural) a v severnim
Kazachstanu. Zimovisté se nachazi v zapadni a stfedni Indii a na irdnsko-afganskeé

hranici.
6. populace na stiedni Sibi¥i a v severni Ciné

Tato populace hnizdi na jizni, stfedni a vychodni Sibifi a v severni Ciné.

Jedinci této populace zimuji v jihovychodni &asti Ciny.
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7. populace na Tibetské ploSiné

Informace o tibetské populaci jsou velmi omezené, pravdépodobné zimuji

v Indii.

2.2.2 Rozsiteni v Ceské republice

Z tzemi Ceské republiky jsou znamy historické tdaje o moZném hnizdéni
(Hudec et Stastny, 2005), pozdg&ji byl povazovan pouze za protahujici druh.
V novodobé¢ historii u nds hnizdi jefab popelavy od 80. let 20. stoleti. Prvni hnizdni
lokalitou jetdba bylo Ceskolipsko, odkud se dale rozsifoval do dalsich regiont
(Hudec et Stastny, 2005). Roku 2006 bylo popsano hnizdéni jefaba popelavého
u Pardubic v pfirodni rezervaci Baroch, kdy jeden par vyvedl jedno mladé
(Cesak, 2007). Dale bylo v téhoZ roku prokazano hnizdéni i na severni Moravé, kde
byla vyvedena dvé mlad’ata. V roce 2007 bylo popsano hnizdéni jetaba popelavého
v Slezskych Pavlovicich (Kondélka et Petro, 2008). Roku 2016 bylo zdokumentovéano
hnizdéni jetaba popelavého i v CHKO Zd’4arské vrchy, kde jeden par vyvedl jedno
mladé (Miickstein, 2016). Trend podetnosti tohoto druhu je v CR nartistajici, coZ je
patrné i z vysledki hnizdniho mapovani (tab. 2). Se zvySovanim velikosti populace
dochazi také k postupnému rozsitovani arealu druhu (obr. 2, 3, 4,5, 6 a 7).

Tabulka 2: Vyvoj po¢tu hnizdnich pari jeiaba popelavého v CR
(Bejc¢ek et St'astny, 2015, EEA Europa, 2021, Havli¢ek in litt.).

obdobi pocet pari
1988 — 1989 1-5
2001 — 2003 14 - 29
2014 — 2017 80— 100

Konkrétné v jiznich Cechach bylo prvni hnizdéni zdokumentovani v roce 2006
na Pisecku a Trteboiisku. Vroce 2007 =zacali jetdbi hnizdit i na Téaborsku
(Kloubec et al., 2015). Pravdépodobné od roku 2010 hnizdi jetabi pravdépodobné i na
Sumavé (Vondrka, 2019).
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Obrazek 2: Mapa hnizdniho roziifeni jefiba popelavého v CR v letech 1985 a7 1989

(Stastny et al., 1996).
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Obrazek 3: Mapa hnizdniho rozSifeni

(Stastny et al., 2006).
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Obrazek 4: Mapa hnizdniho rozsifeni jefdba popelavého v CR v letech 2005 az 2007

(Hora et al., 2010).
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Obrazek 5: Mapa hnizdniho roz

(Horaet al., 2015).
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Obrizek 6: Mapa hnizdniho rozifeni jeFaba popelavého v CR v letech 2011 az 2013
(Horaet al., 2018).

Jefab popelavy

© A0P Cn 2018, Cuzx 2018

Obrazek 7: Mapa hnizdniho rozsifeni jefaba popelavého v CR v letech 2014 aZ 2015 na
zakladé prredbéznych vysledki prvnich let mapovani v CR (Bejcek et St'astny, 2015). A —
mozné hnizdéni, B — pravdépodobné, C — prokazané hnizdéni.

16



2.3  Biologie a ekologie druhu
2.3.1 Popis druhu

Dospély jetab popelavy (obr. 8) ma Sed¢ zbarveny Sat. Na Cele a uzdi¢ce ma Cerné
Stétinovité peti. Temeno hlavy je holé a ¢ervené (vyjma poddruhu G. g. archibaldi).
Sije a horni polovina krku jsou zbarvené hnédé. Jetab mé dlouhy tizky hnédozeleny
zobék a dlouhé &erné nohy (Hudec et Stastny, 2005). Po stranach hlavy a krku mé bily
podélny pruh. Nad kratkym ocasem se nachdzi Sedy chuma¢ nacechrané¢ho pefi
(Kloubec et al., 2015). Jetab popelavy je vétsi nez ¢ap, samec vazi 4 390 az 6 000 g a
samice 3 950 az 7 000 g (Hudec et al., 2005). Vyjma hmotnosti neni mezi jedinci
patrny pohlavni dimorfismus (Meine et Archibald, 1996). V letu drzi jetab krk
narovnany a je charakteristicky cernymi konci kiidel. VétSinou léta ve skupinach a
vyznacuje se opakovanym volanim za letu sobcasnym = zatroubenim

(Hudec et Stastny, 2005).

Obrazek 8: Dospély jefab popelavy (Grus grus) (Andreska, 2017, foto: Zdenék Soucek).
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Mlad’ata (obr. 9) maji okrové hnédé pefi, Sedy krk, svétly zobak a hnédé nohy.
Od véku jednoho roku zacinaji jedinctim vyrUstat Cervend Stétickova pera na temeni

hlavy (Hudec et Stastny, 2005).

Obrazek 9: Mladé jeiaba popelavého (Plzen.cz, 2017, foto: B. Masek).

2.3.2 Stanovisté

Jetab popelavy je moktadni druh, vyskytuje se predev§im na raSeliniStich,
v rakosinach a bazinatych mistech v okoli vod. Jefaby lze spatfit v tundfe, tajze,
lesostepi, stepi, ale i v polopousti nebo v horach. Na tahu lze jetaby zahlédnout

zejména na polich, loukéach a pastvinach (Hudec et Stastny, 2005).

2.3.3 Potravni ekologie

Zivi se piedev§im rostlinnou potravou — zelenymi &astmi rostlin, plody a semeny
(Kloubec et al., 2015). V malé mife je v jejich jidelnicku zastoupen i hmyz (zejména
rovnokiidli a brouci), mékkysi, Cervi, zaby, hadi, mensi hlodavci, vejce a mlad’ata
ptakd. Svou potravu ziskavaji predev§im na polich a loukach (Hudec et St’astny, 2005).
Nejvice preferovanym typem potravniho stanovisté pro jetaby je strnisté¢ kukufice a
pfirodni travni porosty (Végvari et al., 2010). Z obilovin 1. skupiny jerabi preferu;ji

pSenici a je¢men pied zitem a ovsem (Nilsson et al., 2020).
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2.3.4 Migrace

Jetab popelavy je taznym druhem. V Evropé existuji dvé hlavni migracni trasy jetabt
— vychodni a zapadni (obr. 10). Na obou migraénich trasach se na ptelomu stoleti
pohybovalo ptiblizné¢ 250 000 jedincti jetabu popelavych. V pribéhu migrace
zastavuji jefabi na shromazdistich, na kterych odpocivaji a hledaji potravu
(Prange, 2005). Nejvyznamnéjsi shromazdisté jsou zobrazena na obr. 10. Jefabi
pobyvaji na podzimnich shromazdistich pfiblizné tii meésice (Andreska, 2017).
Nektera pozorovani naznacuji, ze dochdzi k michani hejn z obou migracnich tras
(Andreska et Soucek, 2016). Jefabi popelavi zimuji zejména na Pyrenejském
poloostrové,  jihovychodé Mal¢é Asie a  Vseverozapadni Africe

(Hudec et Stastny, 2005).

1 - Riigen-Bock-Region

‘ Zapadni migracni trasa e 2 - Rhin-Havelluch
( ’ 3 - Lac du Der
; 4 - Akvitanie
* Vychodni migracni trasa ; 5 - Laguna de Gallonta
6 - NP Hortobagy

Obrazek 10: Hlavni evropské migracni trasy a nejvyznamnéjsi shromazdisté jeraba popelavého
sestaven¢ na zakladé dostupnych tdaji o migraci a hlavnich shromazdistich.
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Vychodni migrac¢ni trasa

Vychodni migracni trasa jetabi popelavych, nazyvana také baltsko-uherska nebo
baltsko-mad’arska, vede smérem z Finska a severozapadu Ruska pies Baltské staty,
Polsko, vychod Slovenska a Madarsko (Prange, 2005, Pykal, 2013,
Andreska et Soucek, 2016). V Mad’arsku se trasa pravdépodobné rozdéluje na dvé
trasy. Prvni trasa vede pies Chorvatsko, Bosnu a Hercegovinu a Jaderské mote do
severni Afriky. Druh4 trasa se tahne pfes Bulharsko, Recko a Egejské moie do
Turecka, Izraele a Etiopie (Stumberger et Schneider-Jacoby, 2003,
Andreska et Soucek, 2016). Vychodni migracni trasa je vyuzivana zejména jefaby
ze severovychodni Evropy a piiblizné 5 % jedinci hnizdicich na Skandinavském
poloostrové (Prange, 2005). V roce 1980 na této trase migrovalo asi okolo 3 000 jefaba
popelavych, v soucasnosti zde kazdorocné migruje okolo 120 000 jedincii

(Végvari et Kovacs, 2012, Mingozzi et al., 2013).

Nékteti autofi déli vychodni migraéni trasu zvlast’ na baltsko-mad’arskou a na
vychodoevropskou (obr. 11) (Leito et al., 2011, Mingozzi et al., 2013). Pticemz je
za baltsko-mad’arskou trasu brana vysSe uvedena trasa a za vychodoevropskou trasu je
povazovéna trasa z Finska a Ruska ptes Ukrajinu, Cerné mote a Turecko do Izraele a
Etiopie (Leito et al., 2011, Ojaste et al., 2020).
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PR T - 1 - NP Hortobagy
‘ Baltsko-madarska migraéni trasa '

’7;—’& Vychodoevropska migraéni trasa

Obrazek 11: Rozdéleni vychodni migracni trasy jefaba popelavého na baltsko-
mad’arskou a vychodoevropskou trasu, rekonstrukce na zakladé dostupnych udaju v
literature.

Nejvétsim shromazdistém na baltsko-mad’arské letové cest€¢ je madarsky
narodni park Hortobagy. V poslednich letech dochédzi v tomto narodnim parku
Kk silnému nardstu poctu evropskych jerabu (Végvari, 2015). Vyvoj poctu jetabi
popelavych v jednotlivych tydnech podzimniho obdobi v letech 2012 az 2020 v NP
Hortobagy je zde pravidelné sledovan — viz obr. 12. Jako hlavni nocovisté v NP
Hortobagy slouzi jetabim mélky rybnik Kondas, kde za ptihodnych podminek nocuje
az okolo 60 az 70 tisic jedinctu (Havlicek, in verb.). Délka setrvani jefabu
na shromazdisti se odviji od mnozZstvi potravy a klimatickych podminek. V okoli NP
Hortobagy se rozprostiraji sklizend kukufi¢nd pole se zbytky kukufice, které tvofi
vyznamnou slozku potravy jefabii. Velka ¢ast z hejna po opusténi NP Hortobagy leti
na zimovisté do turecké Anatolii, poté do lokality horniho Jordanu v Izraeli a k jezeru
Tana do Etiopie (Prange, 2005, Andreska et Soucek, 2016).
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Obrazek 12: Vyvoj poctu jeirabti popelavych v NP Hortobagy Vv terminy s€itani v
podzimnim obdobi v letech 2012 aZ 2020 (Hortobagy National Park, 2021).

Zapadni migracni trasa

Na zéapadni tahové cesté migruje kazdoro¢né ptiblizné 240 000 jetabi. Tato trasa vede
ze Svédska, Norska, Finska, Baltskych statli, Polska a severovychodniho Némecka
pres Francii do Spanélska, Portugalska a Maroka (Prange, 2005). Cast hejna pokraduje
ze Spanélska do Alzirska. Dokonce byl doloZen i vyskyt jefaba popelavého
na Kanarskych ostrovech. Zapadni migracni trasa je pro nas vyznamnd, protoze tuto

tahovou cestu uZzivaji jefabi hnizdici u nas v CR (Andreska, 2017).

Na této trase se vyskytuje hned nékolik velkych shromazdist.
Na severovychodé Némecka je pfiblizné 50 shromazdist’, mezi nejvyznamngjsi patii
Ruegen-Bock a Rhin-Havelluch, pficemz na kazdém z nich se v hlavni sezoné
vyskytuje az 50 000 jedincii. Nejrozsahlejsi francouzské shromazdisté se nachazi
v Lac du Der — Chantecog v oblasti Champagne — Ardenne, kde se zastavuje az 60 000
jedincti. Dalsi vyznamné shromazdisté ve Francii je v oblasti Akvitanie. Ve Spanélsku

je nejvétsim shromazdistém jezero Laguna de Gallonta, kde se shlukuje az 50 000
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jedinctt (Prange, 2005). V okoli tohoto jezera jefabi hledaji potravu na sklizenych
ryzovych polich (Andreska et Soucek, 2016).

Faktory ovliviiujici migraci

Migrace ptakti je obecné ovlivnéna Sirokou Skalou faktorG. Hlavnimi faktory
ovlivitujicimi migraci jsou klimatické podminky a s nimi souvisejici dostupnost
potravy (Hansbauer et al., 2014). Studie prokazuji, Ze hlavnim faktorem pusobicim
na nacasovani migrace je Urovein minimalni denni teploty. Vlivem snizovéni teploty
prostifedi se zvysSuje spotieba energie pro termoregulaci a ptaci jsou tak nuceni
migrovat smérem na jih (Volkov et al., 2016). ZvySujici se primérné ro¢ni teploty
vedou Kk vyznamnému ¢asovému posunu migra¢niho vrcholu smérem k pozd&jsSim
datim (Hansbauer et al., 2014). Jetabi tedy mohou déle hledat potravu
na shromazdistich, nez se vydaji na zimovisté. Pozdéjsi odlet na zimovisté je vyhodny
zejména pro mladé jedince, ktefi maji vice Casu na zlepSeni kondice pied odletem
(Volkov et al., 2016). Diky mirn¢j§im zimam a s tim souvisejici rostouci dostupnosti
potravy se zimovi§té posouvaji smérem na sever (Hansbauer et al., 2014). Nékteti
jedinci vlivem vyssich teplot dokonce zimuji na podzimnich shromazdistich. Kratsi
migracni vzdalenost a dostatek potravy na blizSich zimovistich zvySuji

vvvvvv

ovlivnéna i jarni migrace a hnizdéni, které nastava ¢asnéji (Hansbauer et al., 2014).

Migrace je obecné mimo jiné také ovlivnéna distribuci zemédélskych a
vodnich ploch a ekologickych bariér (Hanshauer et al., 2014). Na vychodoevropské
trase ¢ini rozsah ekologickych bariér ptiblizn€ 2 800 km, coz tvoii 47 aZ 52 % délky
celkové trasy. Prvni ekologickou bariérou je na této trase 100 km Siroky Finsky zaliv,
druhou bariéru tvoti 300 km Siroké Cerné mote. Posledni bariérou je 2 400 km $iroky
pas, ktery zahrnuje pohofti Taurus, Stfedozemni moie, Negevskou poust, Rudé mote
apoust’ Saharu. Rozsah ekologickych bariér na baltsko-mad’arské trase je zhruba 3 850
km, bariéry tedy zaujimaji piiblizné¢ 58 % celkové trasy. Ekologické bariéry
na baltsko-mad’arské trase predstavuje 100 km Siroké pohoti Karpaty, 300 km §iroké
pohoii Dinarské Alpy, 850 km Stfedozemniho mote a 2 600 km pousté¢ Sahara
(Ojaste et al., 2020).
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Zmény v migra¢nim chovani a zimovani

V poslednich pfiblizné 40 letech nastavaji ndpadné zmeény migracni strategie tohoto
druhu. Dochézi ke zkracovani migracnich tras, ¢imz se zimovisté posouvaji severné;ji.
Dfive jetabi zimovali jizn&ji, zejména ve Spanélsku. P¥iblizné pred 35 lety zacali jefabi
zimovat ve Francii a jejich pocCet kazdorocné nartista (Salvi, 2012). Nekteti jedinci
zimuji dokonce uz i v Némecku (Paclik, 2012). Podle studie migrac¢nich a zimovacich
vzorct chovani evropskych jetabl popelavych jsou dospéli jedinci vice vérni stejnému
zimovisti nez juvenilni jedinci. Ptiblizn€ 20 az 30 % dospélych jedincii zménilo své
zimovisté jednou béhem tii studovanych sezdn, zatimco u juvenilnich jedinci se
jednalo o vice nez 50 % (Alonso et al., 2008). Jefabi popelavi vykazuji konzistentni
chovani 1 ve velmi kontrastnich prostfedich, kterymi jsou zimovisté a hnizdisté
(Végvari, 2011). Pfezimovani v hnizdnim aredlu je u jefdbl uvadéno vzicné
(Paclik, 2012), nicméné v poslednich letech je ziejmé stale ¢asté&jsi. V Ceské republice
bylo dolozeno uspésné prezimovani dvou dospélych jedinct jetdba popelavého na
prelomu let 2004 a 2005 v oblasti Rozd’alovickych rybniki, kde byly v té dob& velmi
nizké teploty (az -15 °C) a snéhova pokryvka (15 az 20 cm) (Soltys et al., 2007). Dalsi
uspésné piezimovani bylo dolozeno na pomezi let 2011 a 2012 ve vychodnich
Cechach. Paclik (2012) uvadi, Ze pozorovéni tohoto druhu je v zimnim obdobi v CR
vyjimecné a s nejvetsi pravdépodobnosti se jednad o tah. V poslednich letech je ale

evidovano stale vice nalezfl z pravych zimnich mésici (AOPK CR, 2021).

Dalsi potencialni vyraznou zménou migracni strategie jetdbl popelavych je
pravdépodobné propojovani vychodni a zapadni migracni trasy (Crane Conservation
Germany, 2019). Cast jefabi se pravdépodobné oddéluje ze shromazdisté v NP
Hortobagy, odkud tdhnou severozdpadnim smérem na shromazdisté v Némecku a
Francii. Tento jev je patrny i u nas v CR, kdy v nékterych letech dochazi k masivnim
pratahtim jefabu pres nase uzemi. Ve dnech 11. az 13. listopadu roku 2012 pieletélo
pres izemi CR pét az deset tisic jefabt popelavych. V téchto dnech totiz doslo i
k masivnimu Ubytku jefabti v NP Hortobagy. Prvni pfetahujici hejna byla na nasem
uzemi zaznamenana na Znojemsku, v Novych Hradech a Veseli nad LuZnici, pozdé&ji
v Ceskych Budgjovicich, Tfeboni, Borovanech ¢ Lisové. Ve vétsing piipadi byl
uvadén severozapadni ¢i zédpadni smér letu jetabli. Pravdépodobné se tedy jednalo
0 ¢ast jefabil ze shromazdisté¢ v NP Hortobagy, kteii se odd€lili od vychodni migracni

trasy a napojili se na zdpadni migracni trasu, pfi¢emz pteletéli pies jizni a zapadni
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Cechy (Pykal, 2013). Vyznam propojovani vychodni a migraéni trasy je dosud

neznamy.

Ke zméndm migracni strategie jerabu popelavych dochazi i na izemi Itélie, kde
se frekvence zaznamt  migrujicich  jedinci  tohoto  druhu  zvySuje
(Mingozzi et al., 2013). V pribéhu podzimni migrace vede pies Italii vice migrac¢nich
tras (obr. 13). Prvni trasa (severni), ktera byla objevena pomérné¢ nedavno, se tdhne
podél feky Pad. Druha trasa (jizni) vede ptes jizni Italii a pies jizni oblast Jaderského
mofe. Jizni trasa je tvofena dvéma samostatnymi trasami. Prvni jizni trasa vede
z Chorvatska do italskych oblasti Abruzzo a Marche. Druha jizni trasa vede z Bosny a

Hercegoviny ptes Chorvatsko do oblasti Apulie a Kalabrie (Mingozzi et al., 2013).

Obrazek 13: Migracni trasy jeiabi popelavych na uzemi Italie v priibéhu podzimniho
tahu (Mingozzi et al., 2013).
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2.4 Hnizdéni

Jetéabi prilétaji na hnizdisté v parech, eventualné¢ ve skupinkach o tiech jedincich,
naprelomu unora a bifezna. Tok je charakteristicky hlasovym projevem,
tzv. troubenim. Hnizdo stavi zrostlinného materidlu na obtizné dostupném a
podmaceném misté. Na pielomu bfezna a dubna snasi samice zpravidla dvé vejce
(ojedin€le jedno nebo tfi). Vejce jsou protahlého tvaru a bézové barvy s hnédymi
skvrnami. Obvykle jsou vejce na hnizdé orientovana svymi poly souhlasné a vzajemneé
se nedotykaji. Jejich skofapka je hladk4, matnd, silna a neprisvitna. Inkubace vajec
probiha pfiblizné 30 dni, pfi¢emz se na ni podili samec i samice. Lihnuti mlad’at
probihd nékolik hodin az n&kolik dni (Hudec et Stastny, 2005). Mlad’ata jefaba
popelavého jsou nekrmivéa a ve veéku pfiblizné 60 dnli jsou schopna letu. Piiblizné
V poloviné zafi odlétd rodina na podzimni shromazdisté. Jedinci pohlavné dospivaji

mezi patym a Sestym rokem zivota (Kloubec et al., 2015).

2.5 Ohrozeni a ochrana druhu

V minulosti byl pro jefdby nejvétSi hrozbou lov a ztrata a degradace hnizdicich
stanovist — mokiadil. V soudasné dobé jsou jefabi ohroZeni na zimovisti ve Spanélsku
a Portugalsku pfeménou tradi€niho zemé&délstvi a pouZivanim pesticidi
(Meine et Archilbald, 1996). Velkym problémem je také nedostatek bezpecnych
stanoviSt pro odpocCinek na tahovych cestich, zejména podél Jaderského mote
(Stumberger et Schneider-Jacoby, 2013). Dalsimi faktory ohrozujicimi jefaby jsou
ruSeni Clov€kem (zejména v dobé hnizdéni — naptiklad turistika, fotografovani
ptirody, myslivci apod.) a predace hnizd liskami (Vulpes vulpes) a divokymi prasaty
(Sus scrofa) (Nilsson et al., 2020). Lidské ruSeni zvySuje stres a také naklady
na shanéni potravy kvuli zvysené bdelosti (Nilsson et al., 2020). Dalsim rizikem je
pro jefdba popelavého kolisani hladiny vody béhem hnizdéni. Pfi sniZzeni vodni
hladiny maji k hnizdu pfistup pozemni predatofi, a naopak pii zvySeni hladiny mtze
dojit k zaplaveni hnizda (Stanbury et Sills, 2012). Dospéli jedinci jsou ohrozeni
srazkami s elektrickym vedenim (Kloubec et al., 2015). Ty jsou udajné hlavni pfi¢inou
umrtnosti tohoto druhu (Meine et Archilbald, 1996).

26



Podle Mezinarodniho svazu ochrany piirody (IUCN) je jetab popelavy zatfazen
v kategorii malo dotéeny druh (IUCN, 2020). Na Cerveném seznamu ohroZenych
druhtt Ceské republiky je jefab popelavy v kategorii kriticky ohroZenych druht
(Stastny et al., 2017). Jetab popelavy je uveden V pfiloze I ve Smérnici Rady
¢. 79/409/EHS o ochrané volné zijicich ptaka, dale ve II. ptfiloze Bernské umluvy
0 ochrané evropskych plan¢ rostoucich rostlin, voln¢ Zzijicich zivoc€ichii a ptirodnich
stanovist’ a v pfiloze I Bonnské umluvy o ochrané st¢hovavych druha volné Zijicich
zivoc¢ichii. Kromé toho je tento druh uveden v II. ptiloze Dohody o ochran¢ africko-
euroasijskych st€éhovavych vodnich ptakd a v piiloze II Washingtonské umluvy
0 mezinarodnim obchodu s ohroZzenymi druhy volné zijicich zivocichi a plané

rostoucich rostlin (CITES) (Hudec et Stastny, 2005).
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3 Metodika

3.1 Soubor dat pozorovani jeiaba popelavého

Popis zakladniho souboru dat:

Soubor dat obsahuje Gidaje o pozorovani jefaba popelavého z jihozapadni oblasti Ceské
republiky a piilehlych oblasti (Bavorsko, Horni Rakousy). Data pochazeji
z elektronickych databazi, publikovanych udaji a ze soukromych kartoték
pozorovatelti. Soubor dat zahrnuje data z obdobi podzimniho tahu (od 1. zafi do 31.
prosince) Vv letech 2010 az 2019. Ztzemi Ceské republiky byla pouzita data
Z Plzenského a Jiho¢eského kraje a dale z okresu Pfibram. Ze spolkové zemé Bavorsko
byla pouzita data z nasledujicich zemskych okrest: Amberg-Sulzbach, Cham,
Deggendorf, Dingolfing-Landau, Freyung-Grafenau, Kelheim, Landshut, Neumarkt in
der Oberpfalz, Neustadt an der Waldnaab, Pasov, Regen, Regensburg, Rottal-Inn,
Schwandorf, Straubing-Bogen a Tirschenreuth. Ze spolkové zem¢é Horni Rakousy byla
pouzita data z okresu Eferding, Freistadt, Grieskirchen, Linz, Linz-Land, Rohrbach,
Schiarding a Urfahr-Umgebung.

Jednotlivé udaje obsahuji datum, misto pozorovéani, pocet pozorovanych
jedinct a typ aktivity. U typu aktivity ,,pielet™ nebo ,,tah” byl navic zaznamenavan i
smér letu, ktery byl poté pfeveden na azimuty (tab. 3). Pokud nebyl tento tidaj zadan

pozorovatelem, byli tito pozorovatelé jednotlivé dotazovani.

Tabulka 3: Azimuty svétovych stran.

svétova strana azimut
S - sever 0

SV - severovychod | 45

V - vychod 90

JV - jihovychod 135
J-jih 180

JZ - jihozapad 225

Z - zapad 270

SZ - severozapad 315
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Zdroje zékladniho souboru dat:
- elektronické Faunistick4 databaze CSO (2021)
- elektronicka Nalezova databaze ochrany piirody (AOPK CR, 2021)
- elektronicka databaze ornitho.de (DDA, 2021)
- elektronicka databaze ornitho.at (BirdLife Austria, 2021)

- publikované tidaje ve Sbornicich Jiho&eského muzea v Ceskych Budg&jovicich,
Ptirodni védy

- data ze soukromych kartoték pozorovatelt

Zéakladni soubor dat dale obsahuje i udaje o primérné denni teploté v den
pozorovani. Udaje o primémé denni teploté Vv oblasti jihozapadnich Cech
pochézeji z meteorologické stanice v Ceskych Bud&jovicich (Roznov). Data byla
stazena z webovych stranek Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU,

2021).

Samostatné byla vyhodnocovana data z NP Hortobagy spolecné s primérnou
teplotou v dané oblasti. Udaje o poétu jetdbt v NP Hortobagy byla ziskana
z oficialnich webovych stranek NP Hortobagy (Hortobagy National Park, 2021) a
udaje o prumérné denni teplot€ z mésta Debrecin (pobliZ NP Hortobagy) pochaze;ji

z webovych stranek Mad’arské meteorologické sluzby (OMSZ, 2021).

3.2 Analyza dat

Data o poctu pozorovanych hejn a jedinct jefabti popelavych v jednotlivych letech
byla graficky zpracovana v programu Microsoft Excel 2016. Timto zpisobem byla
zpracovana i data o preferenci sméru letu jefabi a poctu pozorovanych hejn a jedincti
jefabli v mésicnich dekadach. Pro porovnani pocetnosti jedinct jefabti popelavych
protahujicich pies oblast jihozapadnich Cech v mésiénich pentadach v jednotlivych
letech a vyvoje prumérné teploty byly vytvoteny grafy v programu Microsoft Excel.
Graficky znazornéna byla i data z jednotlivych let o pocetnosti jefabii popelavych a
primérné teploté¢ v NP Hortobagy. Déle byly vytvofeny grafy zndzortujici porovnani
poctu jedincli jetabi popelavych v NP Hortobagy a poctu jedincii tdhnoucich

pres oblast jihozapadnich Cech (a ptilehlych oblasti) v jednotlivych letech.
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Statistické metody uzité k regresnim analyzadm za ucelem zjisténi vztah mezi
vybranymi faktory byly provadény v programu R (R Development Core Team, 2013)
pomoci zakladnich funkci a package Ime4. K posouzeni, zda-li je pritah jetabti v dané
pentadé (kategorialni proménna) ovlivnén datem (terminem — pofadi pentady),
prumérnou teplotou v daném terminu a zménou teploty oproti pfedchozi pentadé byl
pouzit zobecnény linearni model s binomickym rozdélenim (glmer). Vliv data
(terminu — pofadi pentady), teploty v CR a zmény teploty v CR (oproti predchozi
pentad¢€) na pocet protahujicich jetabu v jednotlivych pentddach se zaznamenanym
pratahem byl feSen pomoci zobecnéného linearniho modelu se smiSenymi efekty
(Imer). Timto modelem byl fesen i vliv data (terminu — pofadi s¢itacich termint v NP
Hortobagy), teploty v Mad’arsku, zmény teploty v Mad’arsku, poctu jedinci jefabi
popelavych na shromazdisti v NP Hortobagy a zmény poctu jedinch v NP Hortobagy
na pocet jedincli protahujicich pfes nase izemi. Ve vsech vyse popsanych analyzach
vystupoval rok jako nahodny kategorialni faktor. Zména celkového poctu
pozorovanych jedincli a zdznamu v jednotlivych letech byla vyhodnocena pomoci
linearni regrese. Touto regresni analyzou byla posuzovéna i zména primérného data

pruletu jetabl popelavych.
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4 Vysledky

Soubor dat obsahuje celkem 836 zaznamil, piicemz 397 zadznamu je z jihozapadni
oblasti Ceské republiky, 256 zaznamtl je ze spolkové zemé Bavorsko a 183 zaznamt

je ze spolkové zeme Horni Rakousy.

4.1 Pocet pozorovanych hejn a jedinci jeirabi popelavych v jednotlivych
letech

Celkem bylo v jihozapadnich Cechéach a piilehlych oblastech v obdobi podzimniho

tahu v letech 2010 az 2019 zaznamenano 836 pozorovani jetaba popelavého (obr. 14).

Jeden zdznam predstavuje jedno pozorované hejno jetaba popelavych.

V oblasti jihozapadnich Cech bylo v priibéhu podzimniho tahu v letech 2010
az 2019 pozorovano celkem 397 hejn jefabl popelavych. Nejvice zdznamii pochdzelo
z roku 2016, kdy bylo zaznamenano 80 hejn. Ve vychodni oblasti Bavorska bylo
zaznamenano celkem 256 pozorovani, pfi¢emz nejvice zaznami pochazi z roku 20109.
V severni oblasti Horniho Rakouska bylo v danych letech pozorovano 183 hejn jefabu
popelavych. Nejvétsi pocet jetabi byl pozorovan, stejné jako ve vychodni oblasti

Bavorska, v roce 2019.
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Obrazek 14: Celkovy pocet ziznami pozorovani (hejn) jefaba popelavého v letech 2010
az 2019 v jihozapadni oblasti CR, ve vychodni oblasti Bavorska (DEU) a v severni
oblasti Horniho Rakouska (AT).
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Celkem bylo v jihozapadnich Cechach a pfilehlych oblastech pozorovano 131 759
jedinct jefabl popelavych (obr. 15). Nejvétsi pocet jedinct byl zaznamenan Vv roce

2018, kdy bylo pozorovéano 55 689 jetabt popelavych.

V jihozapadnich Cechach bylo zaznamenano celkem 29 848 jedincli, nejvétsi
podet jefabt popelavych (8 462 jedinct) byl pozorovan v roce 2012, kdy byl v CR
zpozorovan masivni pritah jefabii. Ve vychodni oblasti Bavorska bylo pozorovano
celkem 67 312 jedinci jefabu popelavych. Nejvice jedinct bylo Vtéto oblasti
zaznamenano v roce 2018. Celkem bylo vseverni oblasti Horniho Rakouska
pozorovano 34 599 jedinci jerabti. Nejvétsi pocet jedinci byl Vtéto oblasti

zaznamenan opét v roce 2018.
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Obrazek 15: Celkovy poéet jedincii jeFabi popelavych pozorovanych v letech 2010 az 2019 v jihozapadni oblasti CR, ve vychodni oblasti Bavorska
(DEU) a v severni oblasti Horniho Rakouska (AT).
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Je patrné, Ze V jihozapadnich Cechach a pfilehlych oblastech dochazi ke
zvySovani poCtu pozorovanych hejn jetabid popelavych (obr. 16). Dle vysledku
regresni analyzy se pocet pozorovanych hejn jefablti popelavych prikazné méni

(F=42,3560, p=0,0002).
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Obrazek 16: Vyvoj celkového poétu pozorovanych hejn jefabi popelavych v pribéhu
podzimniho tahu v jednotlivych letech v jihozapadnich Cechach a prilehlych oblastech.

Soucasné dochdzi i k narGistu poctu jedinct jetdbii popelavych pozorovanych
v jihozapadnich Cechach a pfilehlych oblastech (obr. 17). Dle statistického
vyhodnoceni se pocet pozorovanych jedinch jefabli popelavych prikazné ménil

(F=6,3535, p=0,0358).
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Obrazek 17: Vyvoj celkového poctu pozorovanych jedinci jeiabi popelavych v pribéhu
podzimniho tahu v jednotlivych letech v jihozapadnich Cechach a p¥ilehlych oblastech.
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Nejvétsi pocet jedincti jetabu popelavych v piepoétu na jedno hejno byl v roce 2018,
kdy bylo jedno hejno tvofeno primérné 400 jedinci (obr. 18). Primémé bylo
Vv pribéhu podzimni migrace v letech 2010 az 2019 jedno hejno jetabii tvofeno 157
jedinci. Nejvétsi hejno, které ¢italo 10 000 jedinct jefabu, bylo zaznamenano v roce

2018 (obr. 19).
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Obrazek 18: Primérny pocet jedinci jefabu popelavych v piepoftu na jedno
zaznamenané hejno v jednotlivych letech.

4.2 Preference sméru letu

Vzhledem kpoctu pozorovanych hejn jetabi popelavych byl nejvice
preferovanym smérem letu zapadni smér, tento smeér preferovalo celkem 142
(16,99 %) pozorovanych hejn (obr. 19). Druhym nejfrekventovanéjsim smérem
byl severozapadni smér, kterému dalo ptrednost 120 (14,35 %) hejn. Naopak
nejméne zastoupenou orientaci letu byl severovychodni smér.

Nejvice uptfednostiiovanym smérem letu byl vzhledem k poctu pozorovanych
jedincu jetabii popelavych severozapadni smér (obr. 20). Timto smérem letélo
30 484 jedincn, tj. 23,14 % z celkového poctu zaznamenanych jedincti. Druhym
nejfrekventovanéjSim smérem byl zdpadni smér, kterému dalo prednost 28 793
(21,85 %) jedinci. Stejné jako u preference sméru letu podle poctu hejn byl i u
preference letu podle poctu jedinci nejméné preferovanym smérem letu

severovychodni smér.
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Obrazek 20: Preference sméru letu vzhledem k poctu jedinci jefabi popelavych.
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4.3 Pocet pozorovanych hejn a jedinci jerabi popelavych v mési¢nich
dekadach

Nejvetsi Cetnost tadhnoucich hejn jetabt popelavych byla v pritbéhu podzimniho tahu

Vv letech 2010 az 2019 v prvni listopadové dekadé (tj. od 1. do 10. listopadu) (obr. 21).
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Obrazek 21: Pocet zaznamii pozorovani (hejn) jeFabu popelavych v mési¢nich dekadach
v letech 2010 az 2019.

Béhem podzimni migrace ve sledovanych letech byl pozorovan nejvétsi pocet
jedincu jetrabu popelavych v prvni listopadové dekadé, kdy bylo pozorovéano celkem

79 795 jedincu (obr. 22).
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Obrazek 22: Pocet pozorovanych jedincu jeirabu popelavych v mési¢nich dekadach v
letech 2010 az 2019.

37



4.4 Pocet pozorovanych hejn a jedincii jerabi popelavych v mési¢nich
pentadach

V letech 2010 az 2019 byla béhem podzimni migrace zaznamenana nejvetsi ¢etnost

tahnoucich hejn jefabu popelavych v obdobi od 1. do 5. listopadu, kdy bylo

pozorovano 165 hejn, hned poté nasledovalo obdobi od 26. do 31. fijna, kdy bylo

pozorovano 140 hejn (obr. 23).
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Obrazek 23: Pocet zaznami pozorovani (hejn) jeiabu popelavych v mési¢nich
pentadach v letech 2010 az 2019.

V prubéhu podzimni migrace byl ve sledovanych letech pozorovan nejveétsi
pocet jedinct jetabi popelavych v obdobi od 1. do 5. listopadu, kdy bylo pozorovano
69 850 jedincu (obr. 24).
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Obrazek 24: Pocet pozorovanych jedinci jefabti popelavych v mési¢nich pentadach v
letech 2010 az 2019.

V roce 2010 bylo v prubéhu podzimniho tahu pozorovano nejvice jedinct
v obdobi od 26. do 31. tijna (obr. 25). Migraénim vrcholem podzimniho tahu roku
2011 bylo obdobi od 6. do 11. listopadu (obr. 26). Nejvétsi pocet migrujicich jedinci
jefabl popelavych na podzim roku 2012 byl zaznamenan od 11. do 15. listopadu
(obr. 27). V prubéhu podzimniho tahu vroce 2013 migrovalo nejvice jedincd
v rozmezi mezi 1. a 5. listopadem (obr. 28). V roce 2014 bylo vrcholem podzimni
migrace obdobi od 26. do 31. fijna (obr. 29). Béhem podzimniho tahu v roce 2015 byl
pozorovan nejvetsi pocet jefaba popelavych od 26. do 31. fijna (obr. 30). V roce 2016
bylo vpribéhu podzimniho tahu pozorovano nejvice jedinci v obdobi
od 26. do 31. fijna (obr. 31). Nejvétsi pocet tahnoucich jedinct v pribéhu podzimni
migrace Vroce 2017 byl pozorovan vdruhé listopadové  pentadg,
tj. od 6. do 10. listopadu (obr. 32). V roce 2018 migrovalo béhem podzimniho tahu
nejvice jetabu popelavych v rozmezi mezi 1. a 5. listopadem (obr. 33). Migra¢nim
vrcholem béhem podzimniho tahu vroce 2019 bylo obdobi v rozmezi

od 1. do 5. listopadu (obr. 34).
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dzimniho tahu v roce 2012.
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Obrazek 32: Pocet jedincu jeirabi popelavych pozorovanych v mési¢nich pentadach a
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Obrazek 34: Pocet jedincu jeirabi popelav



4.5 Vlivy piisobici na pocet pozorovanych hejn a jedinci jerabu
popelavych v mési¢nich pentadach

Okrajové prukazny (,,marginaln¢ signifikantni‘) vliv na pratah jefaba pies nase uzemi

m¢él model s primérnou teplotou v daném obdobi (x2 = 3,4619; df = 1; p = 0,0628).

Modely s dal$imi proménnymi nebyly prikazné.

Na pocet zaznamt pozorovani (hejn) jetaba popelavych tahnoucich pies oblast
jihozapadnich Cech nemél pritkazny vliv datum (termin), teplota v CR ani zména
teploty (oproti predchozi pentade). Zadny z téchto faktort nemél prikkazny vliv ani na

pocet protahujicich jedinct jefabl popelavych pies nase uzemi.

4.6 Pocet pozorovanych hejn a jedinci jerabii popelavych v jednotlivych
dnech

Vzhledem k poctu pozorovanych hejn jefabt popelavych v jednotlivych dnech bylo
nejvice hejn pozorovano 1. listopadu, konkrétné se jednalo o 77 hejn jefabu

popelavych (obr. 35).
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Obrazek 35: Pocet zaznamii pozorovani (hejn) jefabi popelavych v jednotlivych dnech v
priibéhu podzimniho tahu v letech 2010 az 2019.

Ve sledovanych letech bylo béhem podzimniho tahu pozorovano nejvice
jedinc dne 2. listopadu, kdy bylo zaznamenano celkem 46 273 jedinct jetabl

popelavych (obr. 36).
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Obrazek 36: Pocet jedinci jerabu popelavych pozorovanych v jednotlivych dnech v
priibéhu podzimniho tahu v letech 2010 az 2019.

4.7 Prumérné datum priiletu jefabu popelavych

Ze statistického vyhodnoceni pomoci regresni analyzy vyplyva, Ze primérné datum
priletu jefabt popelavych vletech 2010 az 2019 se vzhledem k poctu jedincii
prikazné neménilo (F=0,9588, p=0,3562). Zaroven se primérné datum priletu

prukazné neménilo ani vzhledem k poc¢tu hejn (F=0,09243, p=0,7689) (obr. 37).
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Obrazek 37: Primérné datum priletu jefabd popelavych vzhledem k poctu jedinca a
poctu zaznami (hejn) v letech 2010 az 2019.
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4.8 Vyvoj poctu jedinci jerabt popelavych v NP Hortobagy

Primérné se nejvetsi pocet jefabl popelavych v letech 2012 az 2020 vyskytoval

na shromazdisti v NP Hortobagy v obdobi okolo 8. fijna (obr. 38).

180000
160000
140000
120000

100000

80000

60000

40000

= A |
||| " ||‘ ‘ ‘ || “‘

10.9. 179. 249. 1.10. 8.10. 15.10. 22.10. 29.10. 05.11.
Datum

Pocet jeidinct

m2012 ®m2013 =m2014 =2015 m2016 =2017 m2018 m2019 m2020

Obrazek 38: Vyvoj pocftu jedinci jeraba popelavého v NP Hortobagy v prubéhu
podzimniho tahu v letech 2012 az 2020.

V roce 2012 se dle udajl ze s¢itani jetabi vyskytovalo v NP Hortobagy nejvice
jedinctd dne 29. fijna, kdy bylo na tomto shromazdisti pfitomno 112 100 jedinct jefabt

popelavych (obr. 39).

Dle zvetejnénych dat se nejvetsi pocet jedincti jetabil popelavych vyskytoval
v NP Hortobagy v roce 2013 dne 8. fijna, konkrétn¢ bylo tento den na shromazdisti
udajné ptitomno 106 950 jedinct jefaba popelavych (obr. 40).

V roce 2014 se na shromazdisti v Hortobdgy vyskytovalo nejvice jedincii
jefabt popelavych v obdobi okolo 8. fijna (135 000 jedincti) (obr. 41).
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Na shromazdisti v NP Hortobagy bylo v roce 2015 ptitomno nejvice jedinct
jefabl popelavych opét v obdobi okolo 8. fijna. Touto dobou se zde mélo vyskytovat
135 100 jedinct (obr. 42).

V roce 2016 se dle udaji ze s¢itani jetabi vyskytovalo v NP Hortobagy nejvice
jedincti v obdobi okolo 15. fijna, kdy bylo na tomto shromazdisti ptitomno

135 200 jedinct jetabu popelavych (obr. 43).

V roce 2017 se na shromazdisti v Hortobagy vyskytovalo nejvice jedincti
jetabt popelavych v obdobi okolo 22. fijna (97 300 jedincti) (obr. 44).

V roce 2018 bylo na shromazdisti v NP Hortobagy nejvice jedinct jefabt
popelavych v obdobi okolo 8. fijna, touto dobou se zde mélo vyskytovat

160 240 jetabu popelavych (obr. 45).

Dle dostupnych dat se nejvétsi pocet jedinct jetabu popelavych vyskytoval
v NP Hortobagy v roce 2019 dne 8. fijna, kdy bylo na tomto shromazdisti ptitomno
158 740 jedincu (obr. 46).
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Obrazek 39: Vyvoj po€tu jedinci jefabu popelavych v NP Hortobagy a prumérné teploty
v prubéhu podzimniho tahu v roce 2012.
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Obrazek 40: Vyvoj poctu jedincii jeiabt popelavych v NP Hortobagy a primérné teploty
v prubéhu podzimniho tahu v roce 2013.
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Obrazek 41: Vyvoj poctu jedinci jeirabi popelavych v NP Hortobagy a prumérné teploty
v prubéhu podzimniho tahu v roce 2014.
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Obrazek 42: Vyvoj poctu jedinci jeiabu popelavych v NP Hortobagy a prumérné
teploty v priubéhu podzimniho tahu v roce 2015.
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Obrazek 43: Vyvoj poctu jedinci jerabi popelavych v NP Hortobagy a prumérné teploty
v prubéhu podzimniho tahu v roce 2016.
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Obrazek 44: Vyvoj poctu jedincii jeiabu popelavych v NP Hortobagy a priimérné teploty
v prubéhu podzimniho tahu v roce 2017.
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Obrazek 45: Vyvoj poctu jedinci jeiabi popelavych v NP Hortobagy a priumérné teploty
v prubéhu podzimniho tahu v roce 2018.
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Obrazek 46: Vyvoj poctu jedinci jefabu popelavych v NP Hortobagy a prumérné teploty
v priibéhu podzimniho tahu v roce 2019.

4.9 Pocet jedinci jerabu popelavyc13 v NP Hortobagy a pocet jedinci
pozorovanych v jihozapadnich Cechach a ptilehlych oblastech

Pocet jedinct jetabl popelavych protahujicich pies nase izemi mezi terminy scitani

jetabti v NP Hortobagy byl pritkazné ovlivnén datem (terminem) tahu (¥2 = 6,603;

df = 1; p = 0,01018). Modely s ostatnimi proménnymi (teplota v Mad’arsku, pocet

jedincti na shromazdisti v NP Hortobagy a zména poctu jedincii v NP Hortobagy

oproti pfedchozimu s¢itani) nemély prikazny vliv.

Nasledujici grafy (obr. 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53 a 54) znazoriuji pocet jedinci
jetabti popelavych tahnoucich pres oblast jihozapadnich Cech (a piilehlych oblasti) a
vyvoj pocetnosti jedinci jetdbu popelavych na shromazdisti v NP Hortobagy

Vv jednotlivych letech.
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Obrazek 47: Porovnani poctu jedinci jefabi popelavych v NP Hortobagy a poctu jedinci

pozorovanych v jihozapadnich Cechach a pilehlych oblastech v pribéhu podzimniho
tahu v roce 2012.
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Obrazek 48: Porovnani po¢tu jedinci jeiabi popelavych v NP Hortobagy a poctu jedinci
pozorovanych v jihozapadnich Cechach a prilehlych oblastech v pribéhu podzimniho
tahu v roce 2013.
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Obrazek 49: Porovnani poctu jedinci jerabi popelavych v NP Hortobagy a poctu jedinci
pozorovanych v jihozapadnich Cechach a prilehlych oblastech v pribéhu podzimniho
tahu v roce 2014.
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Obrazek 50: Porovnani poctu jedinci jefabi popelavych v NP Hortobagy a poctu jedinci
pozorovanych v jihozapadnich Cechach a prilehlych oblastech v pribéhu podzimniho
tahu v roce 2015.
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Obrazek 51: Porovnani poctu jedinci jerabi popelavych v NP Hortobagy a poctu jedinci
pozorovanych v jihozapadnich Cechach a prilehlych oblastech v pribéhu podzimniho
tahu v roce 2016.
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Obrazek 52: Porovnani po¢tu jedinci jeiabi popelavych v NP Hortobagy a poctu jedinci
pozorovanych v jihozapadnich Cechach a prilehlych oblastech v pribéhu podzimniho
tahu v roce 2017.
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Obrazek 53: Porovnani poctu jedinci jerabi popelavych v NP Hortobagy a poctu jedinci
pozorovanych v jihozapadnich Cechach a prilehlych oblastech v pribéhu podzimniho
tahu v roce 2018.
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Obrazek 54: Porovnani po¢tu jedinci jeiabi popelavych v NP Hortobagy a poctu jedinci
pozorovanych v jihozapadnich Cechach a prilehlych oblastech v pribéhu podzimniho
tahu v roce 20109.
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5 Diskuse

Data zalozend na nesystematickém pozorovani maji sva uskali, nicméné recentni
studie (Weisshaupt et al., 2021) ukazuji, Ze jsou pro fenologické studie dobie
vyuzitelna a skytaji dosud mélo vyuziti potencial. V poslednich 20 letech dochazi
K vyraznému rozvoji online faunistickych databazi pozorovani ptakt. Celosvétoveé
znamou databazi je elektronickd databaze eBird (eBird, 2021). V CR se jedna
naptiklad o elektronickou Faunistickou databazi Ceské spolednosti ornitologické
(CS0, 2021) a elektronickou Nalezovou databézi ochrany piirody (AOPK CR, 2021),
mezi evropské online databaze patii napiiklad databaze Ornitho.at a Ornitho.de
(BirdLife Austria, 2021, DDA, 2021). Prostfednictvim faunistickych databazi ptispiva
mnoho pozorovatell ke shromazd’ovani poznatki o jednotlivych ptacich druzich. Tyto
poznatky mizou byt ptipadné pouzity pro védecké ucely a ochranu piirody. Online
faunistické databaze maji ovSem i své nedostatky, naptiklad variabilni odbornost
pozorovateli ¢i heterogenitu ve sbéru dat. Neé&které databaze jsou pomoci
tzv. kontrolnich seznaml schopny automaticky vyselektovat zjevné chybné tdaje,
nicméné¢ mnoho chyb stale vyzaduje ru¢ni zpracovani dat. I pfes vySe zminéné jsou
dle soucasnych studii data z online faunistickych databazi aplikovatelné pro vyzkumy

fenologie ptaki (Weisshaupt et al., 2021).

Pocet tahnoucich jefabti popelavych pies oblast jihozapadnich Cech ma
vzristajici tendenci. Tato skutecnost je pravdépodobné disledkem rostouci velikosti
populace jefabi popelavych v zapadni Evropé, ktera je podpofena zejména vlivem
obnovy a tvorby moktadi, zmény zemé&délskych postupli a ochrany dulezitych
stanoviS§t, hnizdist a zimoviSt vradmci programlii ochrany pfirody
(Fraixedas et al., 2020). Na nasem izemi samoziejmé nepiibyva jen protahujicich, ale
1 hnizdicich jedincii jefabl popelavych. Hnizdni pary jefabli se na naSe Gizemi zacaly
Sifit z uzemi Némecka a ¢astecné i Polska. V Némecku doslo k velkému nardstu poctu
jetabl, a to zejména diky dislednéj$i ochrané hnizdnich biotopli, ochrané jetabi
na migracnich trasach a naristu péstovani kukuftice. Pravé sklizend pole kukufice
pfedstavuji hlavni obZivu jefdbii na podzimnich shromaZzdistich. Némecké ochrana
pfirody dokonce vyzyva zemé&délce, aby prostfednictvim oddéaleni podzimni orby

umoznili zvétSeni $kaly potravni nabidky jefaba (Andreska, 2017). Na nasem uzemi
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1ze vzacné pozorovat i pfezimovani jefabu popelavych, ¢astéji 1ze pozorovat tento ikaz

v Némecku (Paclik, 2012).

Z vysledku této prace vyplyva, Ze jefabi tahnouci pres oblast jihozapadnich Cech
uptednostiuji Vv mésicich zafi az prosinec zapadni ¢i severozapadni smér letu. Tento
pon¢vadz jetabi by vtomto obdobi meéli tdhnout spiSe jiznim smérem, nikoliv
zapadnim nebo dokonce severozapadnim. Nase vysledky tedy podporuji tvrzeni
Pykala (2013), ze dochazi k oddélovani ¢asti jetabu z vychodni tahové trasy v NP
Hortobagy, odkud tahnou severozapadnim smérem pies jizni a zapadni Cechy a napoji
se na zapadni tahovou trasu. Propojeni téchto tras (byt' vedeno spisSe jihozdpadnim
smérem) je bez blizsich informaci zndzornéno také na strdnkach skupiny vénujici se

vyzkumu jefabu v Némecku (Kranichschutz Deutschland, 2021).

Vysledky mé prace velmi slabé naznacuji, Ze jetabi tdhnou pfti poklesu teploty
pod ur¢itou nizsi hodnotu, ¢imz potvrzuji vysledek studie Volkova et al. (2016). V této
studii poukazuji na Uroven minima denni teploty jako na nejdulezitéjsi faktor
pro nacasovani odletu jefabu (Volkov et al., 2016). Oteplovani klimatu muze mit
zna¢né UCinky na fenologii jefabl a v blizké dob¢ se ocekava, ze se vlivem zvySovani
primé&rné teploty zpiistupni nové oblasti pro hnizdéni a zimovani jefabi, a tim bude
dochazet k dal§imu nartistu poc¢tu jedinct. Vlivem oteplovani klimatu vSak muze
dochéazet ke zménam v sezénnim rozloZeni srazek, a tudiz 1 ke zméndm dostupnosti
vody a potravy. Nicméné budouci vyvoj populaci jetabti popelavych a dopady zmén

klimatu nelze dokonale piedvidat (Hansbauer et al., 2014).

Z vysledki mé diplomové prace neni patrné, ze by se priméerné datum priletu
jetabl pres nase uzemi dlouhodobé (tj. od roku 2010) ménilo. Ackoliv je nastup
migrace jetabu stanoven endogennimi faktory (hormony, vék a celkova kondice
jedince apod.), je nacasovani migrace adaptabilni v reakci na exogenni vlivy (svételna
délka dne, teplota apod.) (Orellana-Macias et al., 2020). Hansbauer et al. (2014) tvrdi,
ze vlivem zvySujicich se primérnych rocnich teplot dochézi k posunu migra¢niho
vrcholu jefabli popelavych k pozd€jSim datim. Posun migra¢niho vrcholu je
prospéSny zejména pro mladé jedince, ktefi maji vice €as na zlepSeni kondice
(Volkov et al., 2016). Nacasovani migrace jefabu je kromé zmény teploty ovlivnéno i

mnozstvim srazek, a tim souvisejici dostupnosti pitné vody a hladiny vody
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na migrac¢nich shromazdistich (Orellana-Macias et al., 2020). Pro analyzu zmény data
priletu by bylo zfejmé potieba §irsi pozorované obdobi, ponévadz k témto zménam

dochazi v pribéhu dlouhodobého ¢asového horizontu.

Mezi poctem jedincii jetdbii popelavych v terminy s¢itani v NP Hortobagy,
zménou pocetnosti jedinc mezi jednotlivymi terminy scitdni a poctem jedincl
protahujicich pies jihozapadni Cechy a piilehlé oblasti nebyl prokazan prakazny vliv.
Priikkazny vliv na pocet jedinci protahujicich pfes nase uzemi mél pouze datum
(termin) tahu. Tento vysledek sice nepodporuje vySe uvedené tvrzeni, ze Cast jetabu
se oddéluje z vychodni tahové cesty a napojuje se na zapadni migracni trasu, ale
vzhledem k tomu, Ze tah jetabt je ovlivnén Sirokou $kalou faktord, které nebyly
Vv analyze zohlednény, miiZze se jednat o falesSn¢ negativni vysledek. V této analyze
byla jako faktor vné&jSiho prostfedi zahrnuta pouze primérna teplota v Mad’arsku
(konkrétn¢ ve mést¢ Debrecin, pobliz NP Hortobagy) a jeji zména. Pro podrobng;jsi
analyzu by bylo tfeba zhodnotit i vliv srdzek, tlaku vzduchu, proudéni vzduchu a dalsi
ektogenni vlivy plsobici na fenologii pritahu. Tento vysledek je také ovlivnén
nedostatkem dat, ponévadz sc¢itani jefabt popelavych kon¢i v NP Hortobagy v dobé,

kdy u nas jejich prutah vrcholi.

Podobné jako jefdbi popelavi maji vice migracnich tras i pénice Cernohlavé
(Sylvia atricapilla), které vyuzivaji v Evropé dvé hlavni migracni trasy. Prvni trasa
vede jihovychodnim smérem a druha smérem jihozapadnim (Delmore et al., 2020). Jiz
v 90. letech minulého stoleti bylo prokazano, ze preference migraéniho sméru u pénic
¢ernohlavych je dédi¢na. Kiizenim jedinct upfednostiujicich jihovychodni smér a
jedinct preferujicich jihozapadni smér letu vznikaji jedinci, ktefi migruji smérem
jiznim (tedy stfedni orientaci mezi jihovychodnim a jithozapadnim smérem)
(Helbig, 1991). Nékteré pénice dokonce nemigruji jiznim smérem, ale naopak smérem
severnim a zimuji ve Velké Britanii. Pocet pénic, které voli tuto migracni strategii
udajné vlivem mirngjsich zim, postupné roste (Delmore et al., 2020). Vyrazné zmény
Vv migraénim chovani nastavaji vlivem globalnich zmén klimatu 1 u hus velkych
(Anser anser), které zkracuji své migracni vzdalenosti a nasledné dfive pfilétaji
ze zimovisté na hnizdiSt€. Toto chovani je patrné zejména pii mirngjSich zimach.

(Podhrazsky et al., 2017).
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6 ZAavér

Ve své praci jsem se zabyvala pocetnosti, migracnimi trasami a fenologii pritahu
jetabt popelavych. Cast prace jsem vénovala i faktorim ovliviiujicim nacasovani a
prub&éh migrace tohoto druhu. Analyzovala jsem dostupné tdaje o pratahu jetabu

pres oblast jihozapadnich Cech, Bavorska a Horniho Rakouska.

Jefabi popelavi stale Castéji tahnou pies naSe uzemi. Pii tomto tahu nejvice
upiednostiuji severozapadni a zapadni smér letu. Tyto skuteénosti podporuji tvrzeni,
Ze se Cast jetabu tdhnoucich po vychodni migracni trase odklani na trasu zapadni a
béhem tohoto odchyleni pieleti pies Ceskou republiku. Z analyzovanych dat neni
patrné, Ze by dochazelo ke zméné primérného data priletu jefdbl pfes nase tizemi.
Dle dostupné literatury dochazi k posunu migracniho vrcholu vlivem zvySovani
pramérnych ro¢nich teplot. Z tohoto diivodu by pro prokazani posunu migra¢niho
vrcholu bylo zapotiebi del§i pozorovaci obdobi, jelikoz se zmény primérnych ro¢nich
teplot projevuji az v §irSim ¢asovém meétitku. Dle vysledki této prace nebyl prokazan
prikazny vliv mezi poétem jedincti protahujicich ptes jihozapadni Cechy (a ptilehlé
oblasti) a poctem jedinct vyskytujicich se na shromazdisti v NP Hortobagy v terminy

sCitani.

Tato prace by mimo jiné méla slouZit i jako podnét k dalSimu a podrobné&jSimu

studiu této problematiky.
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