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Anotace

Bakaldska prace se zabyva vyvojem a realizadizeai pro automatické
ovladani  dmychadla automobilového topeni stojicinebo pomalu jedouciho
automobilu v zavislosti na atkadch motoru. Satéisti je strany popis mikroprocesoru

firmy Atmel AT89C205%, popis stabilizatoru n&fi a moznost vyuziti Z&eni.

Annotation

This bachelor work adresses the progresstancetilization of an equippment for an
automatic car control blower of a standing or asgfaunning car in dependence on the
turns(revolutions) of the engine. A part of thatrkas a brief description of
a mikroprocessor Atmel AT89C2051 ©, description aftension stabilazer and

a possible utilization of the device.
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1 Uvod a cile prace

Hlavnim cilem bakal&ké prace bylo vyvinout a realizovat regulaza&izeni
pro automobilové topeni. Ziaeni bude automaticky regulovat &y dmychadla
automobilového topeni stojiciho nebo pomalu jedomciutomobilu. Tato regulace
bude zaji&na pomoci elektronického regtitdho obvodu v zavislosti na d@té@ach
motoru [1].

2  Analyza problému

Pokud projizdi automobil &éstem v kolog aut a ma zapnuty ventilator topeni,
vhani do interiéru vozidla vzduch obsahujici vecméamfe zplodiny z vyfuk pied
vozidlem stojicich nebo kolem pomalu progdich automobil. Toto je velmi
negijemné, casto poté dochazi tidic¢u i ostatnichélend posadky k bolestem hlavy
a jinym zdravotnim probléam. Toto vede k tomu, Zidi¢ se vice neZizeni vozidla
a sledovani okolniho provoz@mnuje zapinani a vypinani ventilatoru. Z tohotwatu
dochéazi ke snizeni pozornostlice a z¥tSuje se riziko dopravni nehody, kteraza
silni¢éniho provozu. Také se sniZzuje komfort posadky Maziktera vdechuje venkovni
zplodiny. Obzvlast toto poct'uji fidi¢i a spolujezdci, ktié maji zangstnani v kterém
stravi celou svoji pracovni dobu pouze j@#idn po nést, nebo mistech s hustym
silniécnim provozem. K tomuto problému e také dojit v iznych firmach, kde
automobily jezdici v arealu firmy vjizZd do newtranych uzakenych provoi. Dale
v zimnim obdobi doché&zifipcastém stani vozidla v kol®¢rv disledku nizkych otéek
motoru a tim i vodnih@erpadla k nedostateému proudni ohraté chladici kapaliny
do vymeniku tepla. B stale sepnutém ventilatoru topeni proudi do iétar vozu,

z diavodu nedostatmého ofiati vymeniku chladny vzduch, coz také sniZzuje komfort
posadky.
Tato bakaléska prace fispiva ke snizeni rizika dopravni nehody a zatoxeySuje

komfort i jizdé automobilem.



3 Navrh reSeni
3.1 Mozné alternativyreseni.

Tento problém Izegesit rekolika zpisoby. Mohla by se pouzit klapka, ktera
by mechanicky zamezila protrd vzduchu do interiéru ifps stale sepnuty ventilator
topeni. Tim by ovSem dochazelo kepivani elektrického motoru ventilatoru, ktery
je chlazen proudicim vzduchem.

Je také mozné vytwid vnitini cirkulaci vzduchu, jako je tomu u nejmodggich
automobili. TotofeSeni by znamenalo konstimk zasahy do rozvddventilace, coz by
bylo finartn¢ nakladné a zarovieby nebyl odstrain problém manualniho ovladani.
Jinym feSenim, by bylo iidavné elektrické topeni, které by ovSentesdo problém
zcela, protoze by nadale dochéazelo k peoiidplodin z vijSku do interiéru.
DalSimifeSenim je pouZzit automatické zapinani a vypinamtil&eoru topeni v zavislosti
na oté&kach motoru.

3.2 Zdivodnéni zvolenéhoreseni.

K teSeni problému bylo vyvinuto aeni, které zcela automaticky zapina nebo
vypina ventilator automobilu &st&nym zpozdnim v zavislosti na otkach motoru
automobilu. Bylo zaveden@&asové zpozthi zapnuti z dvodu, aby p fazeni
jednotlivych rychlostnich stuyli, pri kterém dojde ke kratkodobému poklesucetq
nebyl ventilator automaticky vypinan. Zardavg tim zamezeno tomu, aby ventilator
kratkodolkk sepnul pi pomalém popojiz¢hi v kolorg, coz by nebylo Zadouci. Toto
feSeni neni finaim¢ narané a i jeho samotna aplikace do automobilu nerinieky
acasow nar@na
3.3 PopisieSeni

Pro zvolené technicki&Seni byl navrZzen nésledujici postup:

- PouZiti naprogramovaného mikroprocesoru ATMELTF88C205F.
- Navrzeni plosSného spoje.

- Osazeni plosného spoje.

- OZiveni zéizeni.

- Popis principw&innosti.

- Popis schématu zapojeni ( jednotlivychifil

- Posouzeni funkce zvolenéfeseni.



4 Princip éinnosti vyvijeného systemu

Zaizeni ma shodné napdjeci atips nagtim palubni sit pouzivajici osobni
automobily, tj.12 V stejnosénnych. Je mozné téz pouZiti tohotdizani u automohil
s jinou hodnotou nagi palubni si¢ s pouzitim stabilizovaného n#pl2 V. Signaly pro
ovladani zéizeni se fipojuji ke kontaktuc.1 zapalovaci civky vozidla. Toto ozfai
zapalovaci civky pouzivaétsina znamych vyrolic vozidel, takZze neni problém

implementovat zdzeni do ostatnich vozidel [2].

Regul&ni za&izeni je vhodné pouzit v automobilech, které nigyivalcovy
¢tyrdoby nebo Sestivalcowytyidoby motor. Toto konkrétni #aeni je vyvinuto pro
¢tyivalcovy ctyrdoby motor. Signalizacéinnosti regulace bude realizovana zelenou

LED diodou, ktera bude umésta v zorném poliidice.

Z konstrukcectytdobych zazehovych motorje patrné, Ze za chodu motoru
je generovana polovina zapalovacich impulsa jednu otéku klikového Hidele
vzhledem k p&tu valai. U Sestivalcovych motérjsou to i impulsy a uctyivalcovych
motori dva impulsy za jednu attau klikového Htidele. Hodnotu oték dilezitou pro
naSe z#zeni jsme zvolily 1800 oték klikového Hidele (motoru) za minutu,
tzv. rozhodovaci Urove Fri téchto ot&kach dojde uctyivalcového motoru k 3600
impulsim za minutu, to je 60 impulsza sekundu [2].

Mikroprocesor né&ta tyto impulsy a zaroweje v sekundovych intervalech

vyhodnocuje. Pokud v cyklickérteni greéte mikroprocesor 3x logickou ,,1 a poté

3x logickou ,,0* v intervalu 6 'S na vstupu, interpretuje Grovémpulsi jako platnou,
spravnou. Pokud nebude tato podminka &pn bude dané uroireryhodnocena jako
neplatnda, Spatna [3].

Déle, podle nastavené prodlevy, (kterou je mozastavit libovolg: 1, 2, 4 , 8
sekund), byly zvoleny 4 sekundy, reaguje mikropsocespinanim nebo rozepinanim
relé na vystupu. Relé poté spousti nebo naopaknaypéntilator topeni automobilu.
Tim dochéazi k pozadované automatické regulaci.



5 Popis pouzitych komponeni pro realizaci regulatoru

5.1 Struna charakteristika mikroprocesoru AT89C2051°
- kompatibilita s obvodyady 51
- 2 Kbyte programové patti FLASH nacipu
- napjeci nafii v rozsahu 2,7V az 6V
- Zivotnost pariti: 1000 mazacich cyil
- ochrana programu protigteni
- hodinova frekvence 0 Hz az 24 Mhz
- 128 byte RAM n&ipu
- 15 vstug / vystup
- moznost imého buzeni LED (velky vystupni proud)
- analogovy komparator
- dva 16 kiitace /casovde
- 6 zdrofi preruseni
- sériovy kanal UART
- moznost nastaveni rezimu se sniZzenourspoti

- prijatelny vykon / cena

Procesor je vhodny k pouZziti v aplikacich, kdeing¥adovan velky vypetni
vykon a program se vejde do 2 Kb pdin(tizeni displej, grafickych modul, fizeni

obvodi pro skrnici IIC — pantti, signalové procesory atd.) [4].

Tento procesor ma velmiignivy porner cena / vykon. Jedné se o mikadic v pouzde
DIP20 s uéitymi Upravami ve vnitnim zapojeni oproti klasickému 8051. K dispozici
jsou pouze vystupni brana P1castén¢ P3. Vstupni / vystupni linka P3.6 neni
zapojena, ale ma v mikfadici novou funkci. Na mist tohoto datového bitu Ize na
adresy brany P3igiist stav vystupu analogového komparatoru. Velikostizdra
preduguje AT89C2051 pro nasazeni v mensSich a jednoduSaégojenich, kde
vystatime s pandti programu do 2 kB. lig@s omezeny pet vyvodi zistal zachovan

sériovy kanal a dva 16bitowétace /¢asovée.



5.1.1 Podrobny popis procesoru

B

4— X .
Rizeni
CPU HODINY | gasovani «—RST
J —> P1.7
Radi¢ >
preruseni RAM VN1 —>
INTO 4 FYYY port E
INT1 > F1e
™ &itace Pamét \ /
rogramu Anal
T1 <+ pFLgASH komnpz:’:%or
— 2kB _ je—>r3z7
TXD —1Sériovy VIV 3
RxD<+— kanal port 3 [
—>
—> P3.0

Obr. 1 Blokové schéma procesoru AT89C5051

Obvod AT 89C2051 firmy Atmel je jednd@ipovy procesor s harvardskou
architekturou v CMOS technologii a jeho blokové &uola je na obr. 1. N&ipu
je integrovana programova parmypu FLASH o velikosti 2 Kbyte. Vyrobce zauje,
Ze pangt’ je mozné 1000 kratipprogramovat. i zapisu programu do paitn FIASH
Ize nastavenimidicich biti LB1 s LB 2 zakazatteni a tim zabranitifppadnému zcizeni
programu. Procesor je schopémnosti po pipojeni napajeciho n&p a krystalu
na vyvody XTAL1 a XTAL2. Vyhodou je pkstaticky provoz — obsah vSech wnith
registfi zistane zachovan ifpsnizeni hodinového kmittu na nulu. Instrusni soubor

je stejny jako u procesbrady 51 [5].
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5.1.2 Technické viastnosttadi¢e AT89C205F

FST ; ?g WCC
Fx=DvP3.0 3 18 P17
T=DIFP31 4 17 F1.6

ATALZ 5 01 18 F1.5
ZTALT F1.4
INTO E ATBBCEEIEE P17
T q 13 1.2
TO/FP3 .4 g 19 F1 AN
TUP35 10 11 F1.0/AIMD
GHD P37

Obr.2 Zapojeni vyvaAT89C205%

Zapojeni vyvod mikroprocesoru je na obr. 2. Napajeci vyvody VcEGEHD
umozuji piipojit napajeci nagti v rozmezi od 2,7 V do 6,0 V pro frekvenci 12 Mhz
nebo v rozmezi 4,0 V az 6,0 V pro mikadic s frekvenci 24 Mhz. Port P1 s osmi

vyvody P1.0 az P1.7 je obousmy a umo#uje vstup i vystup. Vyvody P1.2 a7z P1.7

maji vnitni kolektorové rezistory s odporenskolik desitel K™ pripojenym na kladné
napdjeci nagi. Vyvody P1.0 a P1.1 jsou s otemym kolektorem a Ize je pouZit jako
vstupy analogového komparatoru. Port Pl se &bvmyuZivA pro programovani
a vertifikaci interni pa®ti programu, viz. Obr. 3: Zapojeni komparatoru
v AT89C205%.
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Obr. 3 Zapojeni komparatoru v AT89C2651

Port 3 obsahuje sedm obousnych vyvodi s kolektorovymi rezistory.
Chykgjici osmy vyvod P3.6 je fipojen na vystup analogového komparatoru. Prvnich

Sest vyvod portu P3 nize mit také dalSi funkce uvedené v tabulce 1.:

Tabulka 1

Vyvod Alternativni funkce

P3.0 RxD vstup sériového kanalu
P3.1 TxD vystup seériového kanalu
P3.2 INTO externi feruseni O

P3.3 INT1 externiferuseni 1

P3.4 TO vstugitace 0

P3.5 T1 vstugitace 1
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Port 3 se row¥ vyuzZiva pro programovani a vertifikaci internimgé
programu. Jednotlivé vyvody obou poje mozno zatizit proudem az 20 mA pizké
logické drovni. Je tak moznéiimo budit diody LED nebo sedmisegmentové
zobrazovée LED. Celkovy proud vSech vyvbdnesmi ovSem fgkraiit hodnotu
80 mA.

Dalsim vyvodem mikriadice AT 89C205% je RST. Jedna se o vstup signalu
reset — nulovaniktery slouzi k peate&nimu nastaveni gkterych vnitnich obvod
mikroradice.

Nulovani se provadi tak, Ze na vyvodu RST musi g#igojena logicka hodnota 1
nejmért po dobu dvou strojovych cykl(tj. 24 period oscilatoru). 8iem nulovani jsou
nastaveny vSechny I/O vyvody na logickou hodnot hohou se tedy ihned pouZzivat
jako vstupy. Obsah viiiti pantti RAM se funkci nulovani neovliwje. Ri zapnuti
napajeciho nai ovSem neni obsah p&th RAM definovan. Prakticky se funkce

nulovani zajiguje pipojenim elektrolytického kondenzatoru s kapaciid ~'F mezi

vyvod RST a kladné napajeci ®tp a rezistoru s odporem (K" zapojeného mezi

vyvod RST a nulovy potenciél (GND).

Vyvod XTAL1 je vstupem invertujiciho zesilod& oscilatoru a lze k é&mu
piimo pipojit externi hodinovy signatasgjsi je oviem fipojeni krystalu s rezonani
frekvenci max. 24 Mhz mezi vyvody XTAL1 a XTAL2, kterym se dalefipoji dva
keramické kondenzatory PF spojené s GND, jak je znazéno na obr. 4. Oscilator

budi vnitni generator hodin, ktery poskytuje hodinové sigmpab procesor.

c2

XTAl2

1

1

KT ALL

GHND

Obr.4 Zapojeni obvodu oscilatoru
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5.1.3Casovani vni¥nich obvodi

Casovani vninich obvod mikrofadice vychazi z hodinové frekvence
oscilatoru. Dvanact period oscilatoru wvytivatrojovy cyklus, ve kterém je provedena
jednocyklova instrukce. Dvoucyklové instrukce iebiuji ke svému provedeni dva
strojové cykly. Vice nez dva strojové cykly pedtuji pouze d¥instrukce, a to instrukce
MUL (Multiply — ndsobeni) a DIV (Divide —d&eni). Ol vyZadujictyti strojové cykly.
Na zaéatku kazdého strojového cyklu je oparakdd genesen z pa#ti programu,
adresovanéitatem programu PC do registru instrukci aémne uloZen po celou dobu
trvani cyklu. Vystupy registru jsou pak zavedenyd#kodéru instrukci. Ten aktivuje
jednotlivé mikroinstrukce, které fadici podmiiuji generovanfidicich signél nebo se
stavaji sodasti dat penasenych vnihi skErnici. Fi maximalnim hodinovém kmitau

24 Mhz trva jeden strojovy cyklus 0,5.

Znalost doby trvani cyklu a tim i doby provedeninjetlivych instrukci je dlezita nap.

pii generovanéasovych zpoz¢hi programem.

DuleZitou sodasti vnitni datové pawti RAM je sada specialnich futkich
registi (SFR). K ¢mto registim se pistupuje prosednictvim symbal, které jsou
jednotlivym registim priirazeny. Stada (ACC) je registr, ktery ma obvyklé funkce

strad&e.

V operandovychéastech instrukci pro praci se&ata&em se oznauje pismenem A.
Registr V se pouziva ip aritmetickych operacich nasobeni aleti. Pro ostatni
instrukce se 1iwe vyuZzit jako jiny registr tzv. v zapisnikové pamUkazatel zasobniku
(SP) mize ukazovat kamkoliv do viiiti pangti RAM. Provedenim funkce REST se
nastavi obsah SP na hodnotu0,7 H. Ukazatel dat RPRI tvaen d¥ma byty (DPH
a DPL) a uchovavéd 16-ti bytovou adresu. Porty (PR3 jsou registry obsahujici
zachytné klopné obvody (latche) portu 1la 3. Stawweeéo programu (PSW) uchovava
stavy rekterych registi a klopnych obvodl, nastavovanych vybranymi akcemi
mikroradice. Bit 7 stavového slova ma symbol CY a jedna sprinnak genosu
(CARRY FLAG). Bit 6 (AC — Auxiliary Carry Flag) jgiiznak pomocnéhoipnosu
a pouziva se ip operacich isly v kodu BCD. Bit 5 (FO — Flag 0) je uZivatelsky

14



piiznak, jeho vyuziti je ponechano na Uvaze uziva®ie4 (RS1) a bit 3 (RS0) jsou
fidici registry pro vytr sady registr. Nastavuji a nuluji se softwar®ea ukuji jednu ze
Ctyi bank registl, ktera se bude vyuZzivat v dakesti programu. Bit 2 (OV — Overflow
Flag) je giznak geteeni, bit 1 neni vyuzit a bit 0 (P — Parity Flag)piéznak parity
a indikuje lichy nebo sudy et biti ve stadai, které obsahuji jedku. Vyrovnavaci
pantt sériovych dat (SBUF) twdve skuténosti dva oddené registry ato vyrovnavaci
registr pro vysilani a vyrovnavaci registr préijgm. Registrové pary (THO, TLO)
a (TH1, TL1) jsou 16-ti bitove&litaci registry, procasovaeflitate 0aOl. Registry
specialnich funkci IP, IE, TMOD, TCON a PCON obgatftidici a stavové bity pro

preruSovaci systéasovaelkitace a sériovy port.

5.1.4 Vstupni / Vystupni obvody

Vystupni budite jsou zapojeny podle obr. 5. Vyhodou je jednodathovelky vystupni
proud ve stavu log.0 (20 mA). Na vyvody P1.0 a Pjsdu gipojeny vstupy
analogového komparéatoru. &chto dvou vyvod nejsou vnitni kolektorové rezistory.

S tim je nutné patat v tomto pipadt, kdy komparator nebude pouZzit a vyvody se musi
oSetit pridanim vrgjSich rezistai proti + napajeni. V reziméteni musi byt tranzistory

zavené, (pedctenim je nutné zapsat do vystupniho registru bidayl).

+¥ce

¥stpni
obvody

ViV

Obr.5 Zapojeni vystupnich buddi
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5.1.5Citage /Casovae

Procesor obsahuje dva 16-ti bitov#ace, jejichz obsah jeffstupny pomoci
registi THO, TLO pro¢ita¢ 0 a TH1, TL1 prccita¢ 1, viz obr.6. Vstupni signal pro
¢itate je mozné brat kil z vrejSiho zdroje pomoci vstupprocesoru TO a T1, nebo
signal odvozeny z oscilatoru hodinového krdito Je-li zdrojem signalu viiiti
oscilator procesoru potom {gta¢ v reZimucasov&e a inkrementuje se kazdy strojovy
cyklus (12 period oscilatoru). Ve funkeitace vregjSich udalosti se obsaltiglusného

registru zvySuje o jeddku

vzdy @i sepnuté hrah na vyvodu Tn. Zjisti-li se v jednom cyklu Uravdog.l

a v [@istim log.0 picte se k obsahtitate jedntéka. Nova hodnota je #itaci nastavena
v dob: S3P1 nasledujiciho cyklu za cyklem, ve kterém lxyi$iena znéna. ProtoZze
Zjisténi zmeny na vstupech Tn trva 2 strojoveé cykly (24 pemsdilatoru), je maximalni
¢itany kmitaet vrgjSiho signalu 1/24 kmitiu oscilatoru mikropéitace. Logicka
arovei ¢itaného signalu musiugtat nezminéna vzdy alespod 1 cely strojovy cyklus.
Konfiguraci ¢itace / casovée 0 a 1 zajifujeme naprogramovanim registru TMOD.
Vlastni ¢itace se programavspousti nebo zastavuji nastavenim nebo vynulovéitim
Trn v registru TCON.

osc H nz |2
19 A4 son | & ot 1
Th o I :
TMODHH CIT =4 |8 TCON TFn
TCONH TRn b—— v
TMOD —H GATE = 1 Preruseni

1.1

NTne

Obr. 6 Blokové schémitace /casovae v modu 0
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Blokové schéma moédu 1 je stejné jako mod O s timditem, Zec¢ita¢ TIn m& 8 biti
a dohromady sitatem Thn tvai 16 bitovy¢itac. V mddu 2 pracuje registr TIn jako
¢ita¢ s obvodovym fednastavenim na hodnotu uloZzenou v registru Tihpipteeni
¢itace TIn. V predchéazejicich modech byla funkéasov&e 0 a 1 shodna. V modu
3 dochazi &itate 0 k jeho rozgpeni na dva samostatné osmibit¢ité&te TLO a THO.
Cita TLO vyuziva standartni signaly C / T, GATE, TRONTD a TFO. Peteteni
nastavuje fiznak TF1l. Pracuje-I€itac 0 v reZzimu 3, potontitat 1 mize pouze
generovat fenosovou rychlost pro sériovy kanal nebo byt vywziaplikaci, ktera

nevyuziva peruseni.

6 Stabilizator MA 7805°

Jednd se o vykonovy monoliticky stabilizator &taz rodiny MA78XX (5 V, 12 V, 15
V, 24 V) s vystupnim proudem do 1,5 A, ktery je &hg pro ptimyslové pouZiti.
Popisovany obvod jefisvorkovy, je vestain do EZného pouzdra vykonového
tranzistoru K601/F601 a je vybaven obvody pro ochrgred tepelnym fetizenim
a pfirazem. Blokové zapojeni a vykres pouzdra je nahbr.

Vesta¥ny zdroj referetniho nagti je sestaven ze sériové kombinace emitorového
piechodu NPN tranzistoru (polarizovaného v propustrstmiru) a kompenzmiho
rezistoru, kterymi protéka proud émy absolutni teplét Teplotré zavisly proud je
odvozovan z rozdilu emitorovych n#p dvou tranzistar pracujici s rozdilnou
proudovou hustotou. Zaporny teplotni koeficigminé polarizovaného igchodu se
kompenzuje teplotnim soimitelem kompenzéniho sériového rezistoru. Vysledny
teplotni sodinitel sériové kombinace je tedy nulovy. (Pokud soé&tovy Ubytek nagti

velikost 1,205 V, coz odpovidaréé zakdzaného pasiekniku).
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Obr. 7 Blokové schéma stabilizatoru gdpMA7805

Tento referetni zdroj ma vynikajici vlastnosti, proto jsou paetng zmirgnych
stabilizatofi jen velmi malo teploth zavislé. Vnitni chybovy zesilovaje kmitaitove
kompenzovany, takze ¥$i kompenzace se neprovadi. Teoreticky by staldiy
MA78XX mohly pracovat bez wjSich kondenzatdr Zatadime-li gesto na vystup
filtra¢ni kondenzator, zlepsi se dynamické vlastnosti jeapo vystupni impedance pro
vysoké kmit@ty. Vstup stabilizatoru jeréba blokovat kondenzatorem s kapacitou
alespa 100.

Proudova (protizkratova) ochranacia pisobit @ maximalni velikosti dovoleného
proudu tim, Ze fivira regul&ni tranzistor stabilizatoru. Tento tranzistor seakv$

neuzave Uplre, do zkratu t&e zkratovy proud.
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Tepeln& ochrana chrani regifatranzistor ped znéenim zmisobenym pehratim. Tato
ochrana je realizovana tak, Ze do blizkosti remileo tranzistoru je umi&t pomocny
tranzistor, jehoz napi Uge sleduje teplotni zeémy koncového tranzistoru. Kolektorovy
proud tohoto pomocného tranzistoru reguluje stavienhi reguléniho tranzistoru aip
vzrastu proudu tranzistor uzavira. Ryvhlost reakce It@peochrany je &kolik

milisekund.

6.1 Zakladni parametry 10 MA7805°

Vystupni napti [V] 48~5,2
Zmeéna napti zpisobena zrimou

napajeciho nafi [mV] 3

Zmeéna vystupniho napi zpisobena

zmeénami za¢z. proudu [mV] 25
Potlateni zvireni [dB] 78
Dlouhodoba teplotni stabilita [mV] <20

Minimalni pripustny rozdil vstupniho

a vystupniho nafi [V] 2,0
Vystupni odpor [] 50
Vystupni zkratovy proud [mA] 750
Vystupni proud Sgkovy [A] 2,2
Teplotni sodinitel vyst. Nagti [mV/K] -1,1
Tepelny odpor IO — pouzdro [K/W] 4
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Doporuwené zapojeni stabilizatoru rippodle vyrobce je na obr. 8.

B E
= T— MAZGDS T—O
M1 M1
U st T C T U stab

=]

Obr. 8 Doporéené zapojeni stabilizatoru MA 7805

7 Technicka realizace regulatoru

Obvod je navrzen a zapojen na jednostrannérgnégt ploSném spoji. Plosny

spoj je na obr.10. Rozmésti souktastek na plosSném spoji jsou na obr.11.

Pti realizaci z#@izeni byly nejdiive osazeny vSechny pasivni 8astky, poté stabilizator,

tranzistory a patice. Do patice je na &@uwmistn naprogramovany mikroprocesor.

7.1 Popis schématu zapojeni

Schéma zapojeni se nachazi se nachazi na obrkgsvgloSného spoje je na

obr.10 a rozmighi sokastek na desce ploSného spoje je na obr. 11.

Mrivrw s

AT89C205F. Slouzi zde jako prvek vyhodnocovaci a zatgako prveksidici.

Impulsni signal, ktery je fiveden na vstup je odebirdn ze zapalovaci civky,
mozno téz od rozdiovace. Tento signal je fiveden pes rezistorovy &ic, ktery se
sklada z odpdr R5 a R6 na vstup analogového komparatoru, kterintegrovan
v mikroprocesoru. Diodou D2 je omezeno vstupni ¢tiama hodnotu 4,7 V.

Kondenzéator C4 odfiltruje vysokofrekvém ruseni.
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Dalsi vstup komparatoru jetipeden pes rezistorovy &i¢, ktery je sloZzen
z rezistofi R3 a R4. Vzhledem k tomu, Ze jéigmjen mezi zem a interni n&p 5 V,
rozhodovaci urovetohoto komparatoru je 2,5 V. Toto zapojeni nanuage, Ze dojde
k vylouc¢eni vesSkerych ruSivych sigriglkteré by mohli nastat, protoZze nedosahnou na

tuto Urove.

Poté je nutno nastavit vhodnym propojenim zapojmoi dany poet valdi
motorucasové prodlevy sepnuti relé. Rityivalcovy étyrdoby motor, pro ktery je toto
zarizeni vyvijeno zkratujeme propojenim port P1.2 eeiz Propojeni u paitP1.4
a P1.5 wtuji dobu prodlevy reakce spinaciho relé na&mmnstavu z logicka 1 na stav
logickd 0 a opéné. V pripad, Ze tyto porty nechame volné, doba za kterousepie je
1 sekunda. V fipadt, Zze propojime port P1.4 na zem, relé sepne zak@ndg

a v @ipad propojeni portu P1.5 na zem, relé sepne za 4 ggkun

Budované zidzeni m& nastavenou dobu za kterou relé sepne sekuhdy, tj.
Port P1.5 je propojen na zem. Tato doba by se xi pnala jevit jako idealni. Vzdy
kdyZz za jizdytadime rychlostni stugn klesaji otéky motoru pod 1800 oték za
minutu. Tato hodnota aték motoru je rozhodovaci Uravero spinani relé. Pokud by
doba za kterou relé sepne, byla kratSi, mohlo mhélpet k tomu, Ze by ventilatofip

kazdémrazeni rychlostnich stip spinal a vypinal.

Oscilator ktery je uvnitmikroprocesoru jéizen krystalem o frekvenci 12 MHz.
Dobu nulovani mikroprocesoru zajisti kondenzator €3ezistorem R1, kdyz je
piipojeno napajeci n&g +5 V, které je stabilizovano pomoci obvodu I@loda D1 je
piipojena @imo k napajeni a tim nam chrani w¥nit obvody ped poSkozenim ip
piepolovanim zdroje. Za diodou D1 jsou kondenzatoyaCC7, které filtruji vstupni
napti stabilizatoru. Kondenzatory C8 a C9 filtruji wypni nagti stabilizatoru.
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Obr.11 Rozmighi souastek M 2:1
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Pro signalizaci chodu mikroprocesoru je k napajecimagti pres odpor R10
piipojena zelena LED dioda D4. Jégwjena na port P1.7. Za choduizeni bude svitit
pierusovan o frekvenci 2 Hz. Vystup pro spinaci relé je natypd3.7. Na portech
mikroprocesoru je ifipojena logicka 1 pro funkci RESET. Z tohotdvddu musime
signal logicka 1 invertovat pomoci tranzistoru Té&nto je gipojen k mikroprocesoru
pies odporovy &i¢ R8 a R9. To vSe zidodu, aby po zapnuti Haeni Zstalo relé
rozepnuté. Za pomoci kondenzatoru C5 mame 2apsStozepnuté relé v délzapnuti

zdizeni.

Tranzistor T2 slouZi jako vykonovy spinpro civku relé. Dioda D3 zajigje
omezeni nagovych Spéek pi odpojovani induknosti civky zgisobenych indudni
z&®Zi pii odpojovani civky.

Na vystupnim konektoru jsouipojeny spinaci a rozpinaci kontakty, kterymi je

ovladan chod ventilatorufiPspojenych kontaktech S+K1 je ventilator odpojen.

Pri spojenych kontaktech S+K2 je ventilatdgigmjen k nagti a je spusn.

8 Oziveni

Oziveni se provadi pomoci generatoru s pravouhlystupem signalu seiedou
1:1 a s nagrovou urovni minimalé 5V p-p (Spéka-Sptka), ktery je pipojen na svorku
VSTUP vstupniho konektoru. Svorku ozeaou jako ZEM fipojime na zaporny pol
a svorku NAPAJENI na kladny pél zdroje. Rityivalcovy motor nastavime frekvenci
generatoru na 59 Hz a na této frekvenci by spireé€ijest nentlo sepnout. V fipack,
Ze zvySime frekvenci na 61 Hz, musi nam spinaé sebnout p@&asové prodley,

ktera je nastavena. V naSefiipgact 4 sekundy.

9 Dosazené parametry

Po montazi a odzkouSeniizzeni jsme zjistily, Ze byli dosazeny parametry,
které jsme si na zatku prace vytili. Doba spinani je skute¢ 4 sekundy. Fkon
nainstalovaného f@&eni je také podle fpdpokladu minimalni, takZze nedochazi

k zatizeni alternatoru vozidla.
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10 Seznam sogastek

Rezistory:  (miniaturni 0,6 W, 1%, metalizovany)

Ri
R>
R3,R4,R7,Rs,Ro
Rs
Rs

Rio

Kondenzatory:
C.C

C3,Go

C4,C7,Cs

Cs

Ce

Polovodiove sodastky:
Ty

T2

D:

D>

D3

D4

101

102

8,2kQ
10kQ
10kQ
470kQ
22kQ

220kQ

27pF /50 V
10pF /50 VV
100pF / 50 VV
100pF / 50 VV

220pF / 50 V

BC 337

BC 639
IN400Q7
BZX85
1IN4148
LED 3mm R
7805
AT89C2051

keramika
elektrolyt
tantal

elektrolyt

elektrolyt

(16 V/0,8 A)
(8OV/1A)
(1000 V / 1 A)
(4,7 V; 1,3 W)
(75 V10,15 A)

Morocco

Atmel
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Ostatni sowastky:

Q1 krystal 12MHz (50MQ)
RE1 relé RELEH 700E12C (35A/12V/85R)
Patice SOKL20 (25,3%x9,90 mm)

Pozn: Typové ozrigni sodastek je pevzato z katalogu GM Elektronic 1999.

11 Zawr
V bakal&ské praci bylo navrzeno a realizovanofizeni pro automatické

ovladani ventilatoru pomalu jedouciho automobil@aph kolona voa v meéstském

provozu).

Toto zd&izeni gispiva ke snizeni rizika dopravni nehody a zataxg/Seni komfortu
jizdé automobilem. Dale dochazi ke snizeni sgimf paliva a to tim, Zefpstani vozidla
dojde k vypnuti ventildtoru. Po vypnuti ventildtodojde ke sniZzeni celkového
odebiraného proudu z alterndtoru vozidla. Toto ludlenotoru vozidla, ktery poté
spotebuje mén paliva. Kvantitativni vyjateni Uspory paliva by mohlo byt s&asti

dalSiho vyzkumu.

Funkce a spolehlivost byla &ena montéZi do osobnich automébfkoda
Felicia. Za dobu provozu nainstalovanéh#éizni nedoSlo k zadné zavad/ pripac
zavady na zdzeni by byla diagnostika zavady a jeji odstrantaso¥ a finartné
nenargna.

Vyvinuty regulator se jevi jako spolehlivy a nasta@ ¢asova prodleva

vyhovujici.

Po dobu 12 rgsial nebyly shledany Zadné zavady.
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12 Prilohy

Priloha 1:

Priloha 2:

a) Vypis programu pro mikroprocesor AT2061

a) Katalogové hodnoty mikroprocesoru AT8051 od firmy ATMEL.
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Priloha 1: a) Vypis programu pro mikroprocesor AT89C251 ©

02
FF
FF
B7
7F
75
12
02
Cc2
9C
1E
0C
00
E5
Cc3
Cc2
04
D2
04

00
FF
FF
75
00
89
00
00
8C
D2
0B
EC
22
82
94
B7
05
B7
E5

2C
FF
FF
90
Cc2
02
9B
9%
12
8C
EB
Cc3
7C
Cc3
5B
22
7E
22
7F

32
32
32
FF
00
75
18
79
00
02
c3
94
00
94
40
OE
00
OF
00

FF
FF
FF
78
75
A8
E8
32
C6
00
94
03
22
3D
23
EE
Cc2
EF
D2

FF
FF
FF
28
8A
82
60
B2
75
96
03
40
22
40
02
B4
B7
B4
B7

FF
FF
FF
79
00
D2
03
97
82
DO
40
OE
30
31
00
02
22
02
22

FF
FF
FF
32
75
8C
02
1A
00
DO
1D
A3
92
02
ES
OF
22
EF
22

FF
FF
FF
7A
8C
c2
00
EA
75
DO
D2
7B
03
00
7F
7E
7E
7F
FF

FF
FF
FF
02
9C
8E
96
60
83
EO
00
00
30
E8
00
00
00
00
FF

FF
FF
FF
7B
75
80
78
03
00
32
22
7C
93
E5
30
c2
30
D2
FF

02
32
32
00
82
FE
64
02
75
20
7B
00
OE
83
94
B7
94
B7
FF

00
FF
75
7C
00
Co
19
00
8A
00
00
Cc2
E5
70
06
22
06
22
FF

5C
FF
81
00
75
EO
E9
96
00
0D
20
00
83
0A
30
OE
30
OF
FF

FF
FF
79
7E
83
co
60
7A
75
30
B6
22
70
E5
95
EE
95
EF
FF

FF
FF
D2
00
00
DO
03
02
8C
B6
12
7B
18
82
0D
B4
0D
B4
FF
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