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Anotace

RAMESOVA, M. Sbirka fesenych stedoskolskych tiloh z matematiky uréenda predevsim
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Bakalarska prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci
bakalai'ské prace Pavel Trojovsky. 50 s.

Bakalarska prace se zaméiuje na sestaveni sbirky reSenych a nereSenych uloh z
matematiky pro stiedni odborné skoly, avsak zahrnuje také porovnani a analyzu ucebnic
a sbirek tloh z matematiky pro stedni S$koly. Teoreticka ¢ast analyzuje dostupné knihy,
zejména s ohledem na aplikované technické tlohy, a snaZi se porovnat jejich obsah z
hlediska rozsahu, obtiZnosti a relevance pro technické obory. Prakticka ¢ast obsahuje
Skalu uloh, které maji studentim poskytnout praktické zkuSenosti s matematikou v
technickych oborech. Cilem prace je podporit aplikované uceni matematiky a prispét k
lepsi pripravé studentii na technické vzdélani na strednich Skolach.
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The bachelor's thesis focuses on the compilation of a collection of solved and unsolved
mathematics problems for secondary vocational schools, but also includes a comparison
and analysis of textbooks and collections of mathematics problems for secondary
schools. The theoretical part analyses the available books, especially with regard to
applied engineering problems, and tries to compare their content in terms of scope,
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to better preparing students for technical education in secondary schools.
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setkat a se kterymi budeme pracovat v praktické casti.
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Uvod

Technické vzdélavani na stiednich odbornych skolach je klicovym pilitem piipravy
mladych lidi ke vstupu do moderniho priimyslu. I pies existenci Siroké $kaly ucebnic a
sbirek dloh z matematiky pro stfedni Skoly a maturitni obory je dostupnost kvalitnich
materiall prizplsobenych potrebam technicky zamérenych studentd stile omezena.

Jednim z hlavnich divodd vzniku této bakaldirské prace je nezbytna spojitost
matematiky a technickych predmétii ve stredoSkolském vzdélavani. Vyznamnym
motivacnim prvkem je zajisténi, aby studenti stfednich odbornych skol méli k dispozici
vice praktickych matematickych tuloh relevantnich pro technické obory. A prestoze
mnozi studenti rozumi matematickym pojmim a jejich pouziti v matematickych
algoritmech, jsou rozruSeni, kdyZ se pokousi své znalosti aplikovat v odbornych
predmétech. Tato omezeni Casto zplisobuji problémy pri studiu technickych obort a
také pokles schopnosti studentli prenaset své matematické znalosti a dovednosti do
praktickych prikladi.

V této bakalarské praci jsme se proto zamérili na vytvoreni sbirky reSenych a
neresenych dloh z matematiky technického zaméreni, ktera by slouZila jako uZite¢ny
zdroj inspirativnich dloh pro studenty a ucitele stfednich odbornych Skol. Nicméné
samotnym cilem této bakalarské prace je nejen poskytnout studentiim relevantni a
praktické ulohy, se kterymi se mohou setkat v ramci svych odbornych predmét, ale také
porovnani a zhodnoceni dostupnych ucebnic a sbirek tloh, které aplikuji matematiku
na priklady s technickym zamérenim. Timto zplsobem se snazime identifikovat
obsahové nedostatky vybranych knih, zejména v oblastech redlnych a praktickych
problémi. Tyto nedostatky jsou klicové pro upevnéni si uciva a tispésné absolvovani
odbornych predméti na SS.



Rozbor ucebnic a sbirek uloh z matematiky pro stredni odborné
Skoly

Rozbor a analyza ucebnic a sbirek tloh z matematiky, kterou provadime v teoretické
¢asti bakalarské prace spociva v porovndni deseti knih, které se zabyvaji stiedoskolskou
matematikou, a z nichZ pét je p¥imo uréenych pro SOS a SOU. Pro porovnani jsme vybrali
i knihy, které nemaji prioritni zaméteni pro odborné stifedni $koly. Divodem je
predevsim to, Ze i presto, Ze timto chceme studentim a ucitelim stfednich skol usnadnit
vhodny vybér podkladi do hodin matematiky a inspirovat je, Ze i vhodinach
matematiky se studenti mohou vzdélavat zarovern i v jinych odvétvich ve svém oboru,
budou také muset studenti absolvovat maturitni zkousku z matematiky, ktera obsahuje
typy piikladd naopak bez technického zaméreni. A proto jsme zvolili i knihy, které
nejsou doporucené predevsim stifednim odbornym skolam.

Hned po precteni tohoto tivodniho textu, ¢tenar nalezne detailni tabulku (Tab. 1), ktera
poskytuje prehledné informace o jednotlivych ucebnicich a sbirkach tloh z matematiky,
véetné data vydani a schvaleni Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské
republiky. Pokud byla nékterd z ucebnic ¢i sbirek uloh schvilena, nalezne ji ¢tenar
vyznacenou Sedym zvyraznénim.

Porovnani je u vSech knih stejné. Prvné jsme o knize napsali kratky souhrn, ktery
Ctenare s knihou mirné seznami. Dale jsme shrnuli, jak je kniha strukturovana a jak se
v ni teoreticky orientovat, jedna se o ¢ast textu ,Struktura“, Poté jsme u knih, ve kterych
jsme nalezli uzitecné priklady s technickym zamétenim vypsali oblasti a typy prikladd,
které ¢tenaii mohou byt uzite¢né pravé svym , Technickym zamérenim". AvSak dalsi ¢asti
porovnani, kterou jsme tentokrat uvedli u vSech knih jsou ,Matematické oblasti®, ke
kterym jsme vytvorili tabulky (Tab. 2, Tab. 3), diky kterym by se Ctenar mél lépe
orientovat, jaké vSechny matematické oblasti jednotliva kniha obsahuje. Zavére¢nym
odstavcem je ,Zhodnoceni”, ve kterém jsme se snazili uvést, co déld kazdou knihu
jedinec¢nou a proc jsou ¢i naopak nejsou relevantni k vyuziti béhem hodin matematiky
na stfednich odbornych Skolach.
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Tab. 1 Bibliografické tidaje ucebnic a sbirek iiloh z matematiky pro SS

Ucebnice zdkladii matema-

tiky pro délniky a techniky | B. DOBROVOLNY 1946 | Josef Hokr NE
Z praxe
Sbirka uiloh z matematiky | E. KRIEGEL- 1965 f)t(:ea(;:;;ogické 3111?
pro SPS a SZTS STEIN et. kol, nakladatelstvi | 18.12.1964
p p . * p Statni
Sbirka iiloh z matematiky: | M. CERMAK nakladatelstvi
Prirucka pro pripravuna | A. KAMARYT 1967 technické NE
vysokou skolu H. KORINKOVA )
literatury
S. NOVOVESKY Statni
Zdbavnd matematika K. KRIZALKOVIC 1974 | pedagogické NE
I. LECKO nakladatelstvi
Shirka tiloh z matematiky o IRASEIV( ANO,
& oz K. BRANIS
pro SOS a studijni obory ‘ 1986 Prometheus dne
SOU 1. ¢ast 5. HORAK 04.02.1985
’ M. VACEK T
Sbirka iiloh z matematiky o IRASEK Statni ANO,
< . . K. BRANIS o 512
pro SOS a studijni obory S HORAK 1989 pedagogické dne
SOU 2. ¢ast M. VACEK nakladatelstvi 07.03.1989
Sbirka iiloh z matematiky | ]. KUBAT
pro stiredni skoly: D. HRUBY 1996 Prometheus NE
Maturitni minimum J. PILGR
Matematika polopate L. HAVRLANT 2006 | Webové stranka | NE
https://www.matweb.cz,
Odmaturuj! P. CERMAK N
z matematiky 1 P.CERVINKOVA | 2007 | Didaktis NE
Sbirka tiloh z matematiky | M. HUDCOVA, L.
pro SOU a SOS KUBICIKOVA 2007 | Prometheus NE
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https://www.matweb.cz/

1.1 Ucebnice zakladi matematiky pro délniky a techniky
Z praxe

Tato ucebnice zakladii matematiky se vyrazné odliSuje od ostatnich knih, které zde
budou zminény. Je predevsim urcena studentim SOU. Obsahuje komplexni vyklad
celého zikladntho matematického uciva, ktery je doplnén 60 obrazky. Zabyva se
napiiklad zménou zapisu nasobeni ¢isel z ,x“ na ,-“ pocitdnim se zdpornymi cisly,
operacemi se zlomky a pouzivanim dhloméru. Dilezitym prvkem jsou i priklady
vyzadujici pouziti logaritmického pravitka.

Struktura:

Ucebnice dilenské matematiky je rozdélena do 54 kapitol. Znac¢na ¢ast prikladui je
podrobné feSena, avSak nékteré kapitoly obsahuji pouze spravné vysledky prikladi bez
podrobnych postupd. Obsah ucebnice neni pouze z matematickych oblasti, ale zahrnuje
i témata ,vyznam matematiky pro délnika“, ,planovani vyroby“ ¢i ,vypocet prodejni
ceny"“.

Technicka zaméreni:

e Vypocty mérné vahy! a objemu téles: Priklady jsou odlisné v typu télesa, jednou
se jedna o vypocet vahy dutého litinového valce, jindy zase hridele ¢i odlitku.

o Vypocty kuZelovitosti: Nachazi se zde priklady, ve kterych se zjiStuje povrch
kuzelovitosti ¢i druhy primeér kuzele.

e Prevody u femenic a ozubenych kol: Priklady na vypocet primeéru hnaciho
ozubeného kola, rychlost hnané femenice ¢i napriklad pocet zubili na ozubeném kole.

o Vypocty Frezné rychlosti: Hodnoty fezné ¢i obvodové rychlosti jsou k nalezeni v ST,
ale urcité neni zbytecné si jej zkusit propocitat.

o Priklady z praxe: V této kapitole si ¢tendr mizete vypocitat zdvih pistu parniho
stroje, rychlost femene, praci femenice ¢i napriklad nosnost tyce.

Matematicka témata:

L. Teorie C¢isel IV. Planimetrie
IL. Rovnice a nerovnice V.  Trigonometrie
I1I. Funkce VI Stereometrie
Zhodnoceni:

Jak uz jsme vyse zminovali tato ucebnice je svym zptsobem ojedinéla. Obsahuje opravdu
z drtivé vétSiny jen priklady s technickym zamérenim. Ano, jedna se o stfedoskolskou
matematiku, ale spiSe obsah ucebnice zabiha do predmeétu fyziky a konkrétné do oblasti
mechaniky. Ur¢ité bychom tuto u¢ebnici doporu¢ili studentiim a ucitelim na SOU a SOS
jako inspirativni materidl a prostredek pro obohaceni vyuky. Kazdy ¢tenar v ni nalezne
prekvapivé prvky, které mohou ptispét k oziveni vyuky a prohloubeni porozuméni
,dilenské matematice”.

1

BOHUMIL DOBROVOLNY

DILENSKA
MATEMATIKA

A\
=,

Obr. 1 Ucebnice zdkladii matematiky pro délniky a techniky z praxe, vlastni

1V soucasném kontextu se mérnd vaha interpretuje jako hustota.
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1.2 Sbirka tloh z matematiky pro SPS a SZTS

[ presto, Ze sbirka odrazi svij historicky ptivod v odkazech na pouzivani logaritmickych
pravitek a nomogramt, domnivame se, Ze bude bezpochyby svym obsahem velice
prinosna studentlim a jejich ucitelim. Kniha je urcena predevsim studentlim strenich
priamyslovych a zemédélskych $Kkol, a presné to se taky odrazi v typech prikladd.

Struktura:

Sbirka uloh je rozclenéna do 23 kapitol a vynika svou koncepci, ktera se zaméruje pouze
na neresené priklady. U prikladi, které si lze ,vizualné predstavit” je doplnén obrazek
¢i nacrt. Vysledky ke vSem uloham jsou k dispozici na konci knihy. Sbirka obsahuje také
oblasti vys$s$i matematiky, a to diferencialn{ a integralni pocet.

Technicka zaméreni:

e Slovni dlohy: V kapitolach ,opakovani a prohlubovani uciva“, ,linearni rovnice a
nerovnice“ a ,logaritmy“ ¢tenair mize nalézt velké mnoZzstvi Gloh se zamérenim na
chemii, zemédélstvi a strojirenstvi. Jedna se napriklad o vypocet napéti v tyci,
prodlouZeni tyce, Gcinnost prevodu, ztraty gramu vyzihanim, procentového slozeni
kyseliny syrové ¢i rychlosti vytékajici kapaliny.

e Strojirenské vypocty: Vypocet Sirky drazky ozubeného kola, primeér kotoucovych
niizek, celkového tlaku v zubech ozubeného kola, délku remene, primér roztecné
Kkruznice ¢i vypoclty obsahi neobvyklych ploch jsou Kkdispozici v Kkapitole
strigonometrie pravouhlého trojihelnika a obsahy rovinnych obrazci*“

Matematicka témata:

[.  Operace s Cisly VL.  Trigonometrie
II.  Algebraické a ¢iselné vyrazy VII.  Stereometrie
III.  Rovnice a nerovnice VIII.  Analytick4 geometrie
IV.  Funkce IX.  Posloupnosti

V. Planimetrie

Zhodnoceni:

Celkové lze tuto sbirku uloh povazovat za cenny nastroj pro studenty a ucitele
technickych obori na stirednich Skolach. Jako nevyhodu Ize uvést absenci postupt fesent,
coz mize ¢tenare odradit. Nicméné pro ucitele predstavuje skvély zdroj inspirace a
podkladii pro hodiny matematiky. Sbirka umoziuje Zakiim ziskat piehled o tom, Ze tyto
typy prikladii nemuseji byt pouZity pouze na hodinach odbornych predmétti, ale mohou
byt soucasti i vyuky matematiky, prinasejic nové metody a postupy feseni.

Obr. 2 Sbirka tiloh z matematiky pro SPS a SZTS, viastn{
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1.3 Sbirka uloh z matematiky: Prirucka pro pripravu na
vysokou Skolu

Analyzovali jsme druhé vydani, které ma 580 stran, 326 obrazkd a shrnuje ty
vysSi matematiky. Tato sbirka tuloh je predevSim urcena studentlim vybérovych a
odbornych strednich skol, dale posluchactim vysokych $kol technickych a také tém, kteii
béhem studia ¢i své praxe volné pouzivaji zakladni oblasti matematiky.

Struktura:
Sbirka tloh je rozdélena do sedmi kapitol, z nichZ kazda ptinasi:

B) fesené priklady,

C) cviceni, ke kterym jsou dostupné vysledky,
Kapitoly s reSenymi priklady obsahuji podkapitoly, které zajiStuji hlubsi pokryti
konkrétnich oblasti matematiky, jsou velice zretelné a peclivé zkonstruovany a u
vhodnych kapitol jsou doplnény i obrazky a grafy.

Technicka zaméreni:

e Vypocty obsahu a obvodu rovinnych utvari: Piiklady zahrnuji vypocty obsahu
mezikruzZi, velikosti poloméru vnéjsi/ vnitini kruZnice mezikruZi ¢i naptiklad délky
femene u femenovych prevodd. Priklady kladou dliraz na praktické vyuziti ve
stavebnictvi a strojnim inZenyrstvi.

e Vyuziti goniometrickych funkci: Ve sbirce ctenar miiZe naleznout, jak pouzit
goniometrické funkce k ziskani chybéjicich tdaji ¢i k vypoctu vysky kruhového
mostniho oblouku.

Matematicka témata:

[.  Operace s ¢isly V.  Stereometrie
[I.  Rovnice a nerovnice VL.  Kombinatorika
[II.  Planimetrie VII.  Pravdépodobnost
IV.  Kryptografie a Sifrovani VIII.  Posloupnosti
Zhodnocenti:

[ presto, Ze tato sbirka tloh z matematiky obsahuje priklady s technickym zamétenim
pouze ziidka, doporuéili bychom ji studentiim SS napiiklad k samostudiu & opravdu
k ptipravé na maturitu z matematiky nebo pfijimacim zkouSkdm na vysokou Skolu.
Sbirka je velice napadité zpracovana a strucné, ale vystizné shrnuti na zacatku kazdé
nové matematické oblasti je za nas velikym plusem.

POLYTECHNICKA KNIZNICE

Sbirka dloh
z matematiky
Frrutka o pipemns

/47 prirucky

Obr. 3 Shirka tiloh z matematiky: Prirucka pro pripravu na vysokou Skolu, vlastni
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1.4 Zabavna matematika

Pro zpestieni teoretické casti jsme vybrali k posouzeni knihu, ktera je urcena jak pro
studenty gymnazif, tak studenty stfednich odbornych skol. Tato kniha obsahuje tdlohy
riznych narocnosti, nékteré dokonce presahuji tiroven osnov pro stiedni skoly. Autofri
knihy také uvadéji, Ze se ¢tenar mize dostat k tiloze, kterd nema matematické eseni.
Cilem této knihy je ve studentech probudit zdjem o matematiku a zdbavnou formou
vysvétlit a procvicit riizné oblasti ze stiredoskolské matematiky.

Struktura:
Kniha je zpracovdna do deviti kapitol, ackoliv nazvy kapitol ¢tenari nemusi vidy
napovédét o jakou oblast matematiky se jedna, ze samotného obsahu to lze vy¢ist. Ulohy
v knize jsou nereSené, nicméné vysledky jsou dostupné na konci knihy vcetné
uvedeného postupu. Nékteré zuloh jsou doplnény ilustracemi piipadné grafy Cci
tabulkami.

Matematicka témata:

I.  Operaces Cisly V.  Funkce
II.  Rovnice a nerovnice VI.  Statistika
[II.  Ciselné a algebraické vyrazy VII.  Posloupnosti
IV.  Pravdépodobnost VIII.  Analyticka geometrie
Zhodnoceni:

Tuto poutavou knihu plnou zabavné a okouzlujici matematiky viele doporucujeme
kazdému uciteli a zvidavému studentovi, ktery se chce rozvijet nevidanou formou. Kniha
se sice nezaméfuje na cvieni s technickym zamérenim, nicméné véiime, Ze kazdy
Ctenar zde najde ulohy, které jsou vhodné a dostatecné obtizné pro vyuziti v hodinach
matematiky na strednich skolach ¢i k samostudiu.

\

Obr. 4 Zdbavnd matematika, vlastni
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1.5 Sbirka tiloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU
1. cast
Tato sbirka uloh z matematiky je prednostné vytvorena pro 1. a 2. ro¢niky strednich
odbornych skol a ucilist. Ve sbirce dominuji zaklady matematiky pro stiedni Skoly,
pricemZ nékolik prikladi ma praktickou aplikaci. Vyjime¢nym prvkem jsou "vyvojové
diagramy"”, coZ je zajimavy prvek, ktery predstavuje novy pohled na vizualizaci
matematickych konceptt.

Struktura:

Sbirka tloh je rozvrhnuta do jedendacti kapitol, kazdad s obsahem strukturovanym do
nékolika podkapitol. Pro kaZdou ¢ast je poskytnut stru¢ny teoreticky prehled. Resené
priklady jsou fazeny dle rostouci obtiZnosti, a stejné tak je postupovano u neresenych
dloh, pri¢emz vysledky k nim jsou uvedeny v hranatych zavorkach ihned za textem ulohy.
ObtiZnéjsi ulohy jsou oznaceny hvézdickou pred jejim cislem.

Technicka zaméreni:

e Slovni ulohy: Vuloh je ctenar schopen naleznout, jak vypocitat stfiznou silu,
priameér hnaného kola fremenice, sily v prutech ocelové konstrukce ¢i napriklad jakou
silou jsou namahana pripevnéna lana ke stropu.

e Vypocet obsahu mnohouhelniki: Tyto typy ptikladi jsou velice vhodnou

vvev

potteba ke studiu mechaniky na SPS a SOS.

Matematicka témata:

[.  Operace s Cisly V.  Goniometrie a trigonometrie
II.  Ciselné a algebraické upravy VL. Funkce
[II.  Trigonometrie VII.  Rovnice a nerovnice
[V.  Stereometrie VIII.  Planimetrie
Zhodnoceni:

Tato matematicka sbirka obecné neobsahuje velké mnozstvi prikladii s technickym
zaméteni jako nékteré sbirky doposud shrnuté, avSak i presto bychom tuto knihu
povazovali za cenného pomocnika studenti pri studiu na stredni Skole. Svym
prehlednym zpracovanim umoziiuje c¢tenaiim postupovat od jednodussich ke

gt

1.

10 S0 & pre stdijns ebory SOU

Obr. 5 Shirka tiloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU 1. édst, viastni
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1.6 Sbirka tiloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU
2. cast
Druha cast sbirky matematickych tuloh je navrzena predevsim pro studenty 3. a 4.
ro¢nikd stfednich odbornych Skol a také pro pripadné zajemce vysokych Skol. Sbirka
nad rdmec obsahuje kapitoly ,linedrni algebra“, ,diferencidlni pocet” a ,uvod do
integralniho poctu, o kterych je nutné podotknout, Ze nejsou béZnou soucasti
stredoskolského uciva. Desata Kkapitola: ,matematika a jeji aplikovatelnost

systematizace prohloubeni a upevnéni poznatkl “ umoziuje studentovi zopakovat si
ucivo jak z 1. ¢asti, tak i z ¢asti 2. a to predevsSim na rovnicich a aplika¢nich ptikladech.

Struktura:

Sbirka tuloh je shrnuta do deseti kapitol, z nichz kazda obsahuje nékolik podkapitol a je
zachovan stejny typ struktury jako v prvni casti sbirky uloh. Nové si ¢tenar miize
v8imnout znakd , A V * které vymezuji nepovinnou latku v dané oblasti matematiky.

Matematicka témata:

[.  Komplexni ¢isla IV.  Statistika
[I. Kombinatorika V.  Posloupnosti
[II.  Pravdépodobnost VL.  Analytickd geometrie
Zhodnoceni:

Bohuzel, v této sbirce uloh neni vyrazné zastoupeni prikladii s technickym zamérenim.
Ackoliv jsme identifikovali nékolik takovych piikladd, celkova dostupnost jich je
minimalni az nulova. Tento nedostatek lze pricist oblastem stiedoskolské matematiky;,
kde jsou technicky zamérené piiklady vzacnéjsi. Samotna kniha, podobné jako jeji prvni
¢ast, ma prehledné zpracovani, a ty priklady, u kterych je to moZné, jsou doplnény o
obrazky, za ucelem snaz$iho pochopeni. Pfestoze tato sbirka nenabizi mnoho technicky
zamérenych prikladl, doporucili bychom ji zejména proto, Ze nékteré konkurencni
sbirky, jez pokryvaji tyto matematické oblasti, nemaji vibec Zadnou zminku o
technickém zaméreni.

SbirKajuloh!
I atcImati Ky
P o] 50’5}

2 ST ODaF7 S Y
e s ]

S P

Obr. 6 Shirka tiloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU 2. ¢dst, vlastni
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1.7 Sbirka uloh z matematiky pro stiedni Skoly: Maturitni
minimum

Tuto sbirku uloh povazujeme za komplexni zdroj urceny predevsim studentim
pripravujicim se na maturitni zkousku. Vyznamnym prvkem jsou i zdklady matematiky
pro vysoké skoly, jako jsou derivace funkce a vypocet integralu, coz miiZe byt uZitecné
pro studenty pripravujici se na prijimaci zkousky na vysoké skoly ¢i studenty 1. ro¢niki
na VsS.

Struktura:

Tato sbirka tloh je zpracovana do 25 kapitol. Na zac¢atku kazdé kapitoly je uveden vycet
Klicovych dovednosti, které by si student mél béhem studia této knihy osvojit. Sbirka
obsahuje pouze neresené typy uloh, avSak spravné vysledky jsou poskytnuty na konci
knihy. Sbirka zahrnuje jak jednodussi, tak naopak obtiZnéjsi tlohy, pricemZ narocnost
by méla odpovidat priblizné urovni specifikované v "Navrhu evaluacnich standardt”, jak
uvadéji autori.

Matematicka témata:

I.  Teorie a operace s Cisly VII.  Goniometrie a trigonometrie
II.  Ciselné a algebraické vyrazy VIII.  Stereometrie
[II.  Rovnice a nerovnice IX.  Analytickd geometrie
IV.  Planimetrie X.  Kombinatorika
V.  Funkce XI.  Pravdépodobnost
VI.  Posloupnosti XII.  Statistika
Zhodnoceni:

Celkové lze tuto sbirku povazovat za cenny nastroj pro systematickou pfipravu na
maturitu a pripadné i na vysokoSkolské prijimaci zkouSky. I pres tplnou absenci
prikladd s technickym zamérenim bychom tuto sbirku uloh doporucili piredevsim
studenttim 4. ro¢niku, a to nejen na SOS ¢ SPS. Obsah sbirky se velmi ptiblizuje typovym
uloham, které se Casto vyskytuji pravé u maturitnich zkousek. Je vhodné zminit také
sbirky uloh z matematiky bez odborného zamérenti.

Obr. 7 Sbirka uloh z matematiky pro stiedni skoly: Maturitni minimum, vlastni
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1.8 Matematika polopaté

Tato online ,ucebnice” matematiky je jedine¢na v porovnani s ostatnimi uc¢ebnicemi v
tom, Ze je volné dostupna pro vSechny bez poplatki. Na webovych strankach této
ucebnice ¢tenar nalezne velice rozsahly obsah, ktery za¢ina s matematikou pro zakladni
Skoly a postupuje aZ po matematiku pro stredni a vysoké skoly. Kromé matematiky je
zde Ctenar schopen naleznout také informace o informatice a zdkladech programovani.

Struktura:

Na webovych strankdch ma ¢tenar moznost volby, jak vyhledavat potrebné informace.
Prvni volbou je zadat konkrétni oblast nebo téma, které chce ¢tenar vyhledat, do pole
pro vyhledavani v pravém hornim rohu stranky, oznac¢ené lupou. Druhou moZnosti je
prozkoumat obsah stranky, ktery se nachazi pod vyhledavacim polem. Po Kkliknuti na
zvolenou matematickou oblast Ctenare stranka presmeéruje na detailni témata v dané
oblasti, kde si mtiZe vybrat primo. Tteti moZnosti je pouZit odkaz "Mapa webu" na konci
stranky, ktery zobrazi vSechny oblasti a detailni témata matematiky a dalSich predmétt
obsazenych na strance. Na téchto strankach ctenar nalezne teorii a nékolik prikladi s
reSenim.

Matematicka témata:

I.  Teorie a operace s Cisly VII.  Goniometrie a trigonometrie
1.  Ciselné a algebraické vyrazy VIII.  Stereometrie
[II.  Rovnice a nerovnice IX.  Analytickd geometrie
IV.  Planimetrie X.  Kombinatorika
V.  Funkce XI.  Pravdépodobnost
VL. Posloupnosti XII.  Statistika
Zhodnocenti:

[ kdyZ tato online uc¢ebnice neni primarné zameérena na stredni odborné skoly, vnimame
ji jako zajimavou alternativu k tradi¢nim tiSténym ucebnicim, které nejsou vZdy snadno
dostupné pro kazdého. Online format umoznuje studentlim ucit se ve vlastnim tempu a
kdykoliv podle svych potreb. Osobné tuto stranku velice doporucujeme a schvalujeme.
Mame za to, Ze student, ktery ji neznd, prichazi o jednoduchou cestu k pochopeni
nejasnych oblasti a témat v matematice.

Matematika
polopaté

Obr. 8 Matematika polopaté

[https://www.matweb.cz/files/infrastructure/preview.png]
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1.9 Odmaturuj! z matematiky 1

Ucebnice "Odmaturuj! z matematiky 1" vynika svym odliSnym a uZzite¢nym Konceptem
vyuky matematiky. Kniha je urcena predevsim studentiim, kterym se krati cas
k pripravé na maturitni zkousky ¢i zkousky prijimaci. Edice "Odmaturuj!" v§ak nenabizi
pouze ucebnice matematiky, ale také vyukové materidly pro fyziku, ¢esky jazyk, anglicky
jazyk, a dalsi predméty, ze kterych Ize sloZit maturitni zkousku.

Struktura:

Ucebnice obsahuje 37 kapitol, z nichZ kazda ma nékolik podkapitol. Kazda kapitola
zahrnuje podrobnou teorii, kterd je vhodné doplnéna obrazky, grafy ¢i tabulkami. Druha
¢ast kazdé kapitoly obsahuje fesené priklady, doplnéné o komentare vysvétlujici postup
pri feSeni. Na zadni strané obalky knihy je uveden navod, jak se v ucebnici orientovat.
Pred samotnym studiem knihy virele doporucujeme ctenari prostudovat tento navod.

Matematicka témata:
I.  Teorie a operace s Cisly VII.  Goniometrie a trigonometrie
II.  Ciselné a algebraické vyrazy VIII.  Stereometrie
[II.  Rovnice a nerovnice IX.  Analytickd geometrie
IV.  Planimetrie X.  Kombinatorika
V.  Funkce XI.  Pravdépodobnost
VL. Posloupnosti XII.  Statistika
Zhodnocenti:

Tato ucebnice vynikd svym pristupem, ktery usnadiiuje pochopeni matematickych
koncepci kazdému studentovi. Navazujici u¢ebnice se vénuji pripravé na vysokou s$kolu
a obsahuji sbirku feSenych dloh. A i presto, Ze neni explicitné urcena pro odborné Skoly,
doporucujeme ji pro Sirokou Skalu studentd zasluhou svému jasnému a efektivnimu
provedeni.

4

Odmaturuj!
X

Obr. 9 Odmaturuj! z matematiky 1, viastni
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1.10 Sbirka tiloh z matematiky pro SOU a SOS

Tato sbirka tloh zamérena na stiredni odborné skoly s nizsi hodinovou dotaci poskytuje
studentlim uceleny prehled matematickych témat. Navazuje na ni dalsi sbirka, ktera
pokryva stredni odborné studium, stredni odborné ucilisté a nastavbové studium. Hned
na zacatku knihy je ,navod - Jak se orientovat ve sbirce a jak s ni pracovat”. Viele
doporucujeme ctenaiim tento navod nepreskakovat, prectenim se ¢tenai dozvi spousty
praktickych a vhodnych informaci o knize.

Struktura:

Sbirka udloh je rozdélena do c¢trnacti kapitol, kde kaZzda znich obsahuje nékolik
podkapitol. V rdmeccich, oznacenych P je uveden struc¢ny piehled zdkladnich udajt
potirebnych k dané oblasti matematiky a nachazi se u vétSiny kapitol. Obsahem sbirky
jsou jak reSené, tak nereSené priklady, rozdélené dle stupné obtiZnosti. Spravné
vysledky nereSenych prikladid jsou uvedené na konci knihy.

Technicka zaméreni:

e Slovni ulohy: Ve cviceni mizete naleznout, jak vypocitat stfiznou silu, prameér
hnaného kola femenice, sily v prutech ocelové konstrukce ¢i naptiklad jakou silou
jsou namdhdna pripevnéna lana ke stropu.

e Vypocet obsahu mnohouhelniki: Tyto typy prikladi jsou velice vhodnou

VVvev

potteba ke studiu pfedmétu mechanika na SPS a SOS.

Matematicka témata:

[.  Teorie a operace s Cisly VL.  Goniometrie a trigonometrie
II.  Ciselné a algebraické vyrazy VII.  Stereometrie
III.  Rovnice a nerovnice VIII.  Pravdépodobnost
IV.  Planimetrie [X.  Statistika
V.  Funkce
Zhodnoceni:

Matematickou sbirku bychom doporucili z diivodu prehledného zpracovani a uvedeni
strucnych prehledli zdkladnich tdaji, které ¢tenar nalezne ve vétSiné kapitol. Prresto
bychom vytkli minimalni pocet feSenych prikladd, ¢tenari to nemusi plné vyhovovat a
dile malé mnozstvi prikladd stechnickym zamétfenim. Nicméné tuto sbirku
doporucujeme pro piipravu ¢i opakovani u¢iva matematiky na SOU a SPS.

Sbirka uloh
z matematiky
pro SOU a SOS

Hudcova & Kubicikova

Obr. 10 Shirka tiloh z matematiky pro SOU a SOS, viastni
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Tab. 2 Obsah ucebnic a sbirek tiloh z matematiky pro stredni odborné Skoly s ohledem na
RVP SOV
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Tab. 3 Obsah ucebnic a sbirek tiloh z matematiky pro stredni odborné Skoly s ohledem na
RVP SOV
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2. Sbirka resSenych a neresenych uloh
Z matematiky

Tato sbirka tloh z matematiky by méla slouzit jako pomocny nastroj studentim a
pripadné ucitelim na stfednich odbornych skolach. Sbirka zahrnuje ucivo pro prvni az
¢tvrté rocniky, avSak neni tim pevné stanoveno, Ze se sbirkou nemohou inspirovat
napriklad i studenti a ucitelé ucebnich oborl anebo nastavbového studia.

Struktura sbirky je koncipovana podle jednotlivych ro¢nikt a osnov RVP, zejména obort
strojirenstvi (23-41-M01) a elektrotechniky (26-41-M01). Kazda kapitola obsahuje
nékolik uloh s reSenim, a na konci kapitoly ¢tenai nalezne nereSené piiklady s
uvedenymi spravnymi vysledky ve zvyraznénych hranatych zavorkach. Nicméné se
Ctenadr nemusi bat, Ze by nepftisel na spravny postup feseni. NereSené priklady budou
sestaveny na podobném principu, jako ty vyreSené.

Dovolili bychom si ¢tenare jesté predtim, neZ zacne se zkoumanim a badanim nad touto
sbirkou dloh z matematiky upozornit, Ze se nejedna o komplexné uceleny soubor, ktery
obsahuje vSechny oblasti stredoskolské matematiky. Tuto sbirku uloh povazujeme
pouze za inspiraci ¢i motivaci k procvi¢eni konkrétnich matematickych dovednosti
s praktickym vyuZitim v odborném studiu.

Pro ucelenéjsi a plnohodnotnéjsi studium stredoskolské matematiky doporucujeme
Ctenali nahlédnout do teoretické c¢asti bakalaiské prace, ve které analyzujeme a
rozebirdme ucebnice a sbirky uloh z matematiky, kde vétSina z nich je uréena pravé
odbornym $kolam.

Vérime, Ze tato sbirka uloh z matematiky bude prinosna pro Sirokou skalu studentd.
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2.1 Operace s Cisly a jejich vyrazy
2.1.1 Re$ené ulohy

Uloha 1.

Obrobeni jedné hridele trva priblizné 540s . Kolik by se jich obrobilo za
7 hodin a 30 minut nepretrzité prace?

Resent:

1. Prevedeme 7 hodin a 30 minut na sekundy:

7 hodin 30 minut = (7 - 60) - 60 + 30 - 60 = 27 000 sekund

2. Vypocitame, kolik hiideli se obrobi za 7 hodin a 30 minut.

celkovy ¢as prace

ocet hrideli =
poc doba obrobeni jedné hridele
. v, 3 7, 27000s
pocet hrideli=
540 s

pocet hiideli = 50 kusti

Za 7 hodin a 30 minut nepretrzité prace by se obrobilo 50 kusti hrideli.

Uloha 2.
V elektrickém obvodu s odporem R = 12 () protékd proud I = 6,4 A.Jak se zméni proud,
vytradime-li odpor 2 Q?

Resent:
K dobrani se ke spravnému vysledku je potfeba znat Ohmiiv zdkon: R = % =>U=R-1I
1. Vypocitame napéti v elektrickém obvodu:

U=R-1
U=12-64
U=768V

2. Vyradime-li nyni 2 Q, celkovy odpor bude R = R — 2.

RC =R - 2
Rc=12-2
Rc=100Q
3. Nyni pouzijeme opét Ohmtv zakon: R¢ = % =1 = Rl
C
[ = U 768
" Rc 10
I= 768A Vyradime-li z obvodu 2 €, proud se zméni na 7,68 A.
Uloha 3.
Zrovnice Opgyr = ﬁ vypoctéte vnéjsi primér D ocelové trubky, jestlize jeji

vnitin{ primér d = 13 mm, dovolené napéti op,,, = 60 MPa a je zatiZena silou
F = 15 kN.
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Resent:
1. Prvné si musime vnéjsi primér D vyjadrit:

4 F
— . 2 _ 2
UDOU,t - T - (DZ_ dZ) / T[(D d )
Opovt ° T '(DZ - dz) =4F /(- GDov,t)
4 F
(DZ _ dZ) —
T * Opouw,t
4 F
D?= ———— + g2 N
T * Opouy,t

4 F
D= |— 4 g2
T " Opoy,t

2. Abychom ziskali hodnotu vnéjsiho priméru D v mm, musime dosadit zatézujici silu
v jednotkach N. Prevedeme tedy F = 15 kN = 15 000 N.

4F 4 -15000
D= | —+d? = |[—— + 132
T * Opovt T - 60

D=22mm Vnéjsi primér ocelové trubky je 22 mm.

Uloha 4.
Dva hridele, vzdalené 250 mm, maji byt spojeny ozubenymi koly, jejichZ priméry jsou
v poméru 1: 4. Vypoctéte primeéry obou ozubenych kol.

Resent:

1. Vzdalenost ozubenych kol od jejich stiedli je 250 mm (stejna vzdalenost jako u
htideli). Budeme tedy pocitat s poloméry ozubenych kol. Tim, Ze jsou ozubena kola
v poméru 1: 4, mizZeme napsat, zer; =4 - 1,

- 250 mm -_

Obr. 11 Vzddlenost ozubenych kol, vilastni
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rn + rp, =250

4 -1+ r, =250

5-1r,=250 /:5

> =50 mm

2. Vime polomér jednoho ozubeného kola, nyni staci dosaditdor; =4 - r,.
n=4-mn

rn=4-50

. =200 mm

3. Dopocitame primér=D; =2 -1, D, =2 ' 1y

Priméry ozubenych kol jsou 400 mm a 100 mm.

2.1.2 Neresené ulohy

a) Prevedte nazvolené jednotky.

0,25m = mm 86 cm = mm
260 mm? = m? 331= m?3
74N.m™ 2 = kPa 30kN = N

_ o 61kg = dkg
gmrad = 0,04 kPa = Pa
55° = rad 97 cm? = mm?
70 MPa = Pa

[250mm; 0,00026 m?; 0,074 kPa; 135° 0,959 rad; 70 000 000 Pa;
860 mm; 0,0033 m3;30 000 N; 6100 dkg; 40 Pa; 9700 mm?]

a) Jak dlouho potrva soustruzeni plochy 3,5 m dlouhé pii posuvu 1,2 cm na 1 otacku,
kona-li obrobek 64 otacek za minutu?

[Soustruzeni plochy potrvd priblizné 46 minut.]

b) Z danych vzorci vyjadrete veli¢iny uvedené v zavorce.

S-xp =S %+ S3 x4+ S3-x3 (x2) [x2 = S—'xT_Sl'S?_SS'xS]
5= 1L () [d=
M= (1o [ty = £
Gc= Gt G Up2) Upe = oty

c) Dveé ozubena kola, zapadajici do sebe, maji prevod 3:1, stredy obou kol maji
vzdalenost 180 mm. Jaké poloméry maiji kola?

[Poloméry ozubenych kol jsou 45 mm; 135 mm.]
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2.2 Rovnice a nerovnice

2.2.1 Re$ené tlohy

Uloha 1.
Pro ktera cCisla x, y jsou zlomky zaporné?

1

x+13 5Y +(-16)
a) 7 —2x b) y+7 (1-2y)
Resent:
a)
1. Musime zjistit, ktera x jsou v Citateli i ve jmenovateli riizna od nuly (x # 0).
x+13+#0 7-2x+0
x #+—13 X # % ... podminky

2. Pokud x > —13 = zlomek bude kladny.
Pokud x < —13 = zlomek bude zaporny.

Pokud x > % = zlomek bude zaporny.

Pokud x < % = zlomek bude kladny.

Aby zlomek % byl zaporny, musi pro platit: x < —13 nebo x > %

b)
1. Musime zjistit, ktera y jsou v Citateli i ve jmenovateli riizna od nuly (y # 0).
~y +(=16) # 0 y+7(1=2y)%0
y+7—-14y #0
y # 32 y* = ... podminky

2. Pokud y > 32 = zlomek bude zaporny.
Pokud y < 32 = zlomek bude kladny.

Pokud y > 1—73 = zlomek bude kladny.

Pokud y < 1—73 = zlomek bude zaporny.

1
5¥ +(-16)

. . . . 7
5172 byl zaporny, musi pro platit: y > 32 nebo y < ER

Aby zlomek
Uloha 2.

Dva vodice, které jsou zapojeny paralelné (vedle sebe) davaji celkovy odpor R = 4,5 Q.
Jeden z nich ma vsak o 3 Q vétsi odpor nez vodic¢ druhy. Urcete odpory téchto vodica.

Resent:

1. Pro vypocet celkového odporu v elektrickém obvodu je potieba pouzit vzorec:
11,1 Ry R,
= — 4 aR=-172
R~ Ry Ry Ri+ Ry

2. Vime, Ze R =4,5Q a také, Ze R, = R, + 3. Nyni ztéchto udaji, které zname,
sestavime soustavu 2 rovnic o 2 neznamych.
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Rl.RZ

4,5 =—-—+
Ri+ R,
R1 = RZ + 3
3. Dosazenim rovnice R; = R, + 3 do rovnice 4,5 = :::l-'-—'RZ ziskame:
1 2
(R;+3) - R, R,* + 3R, 5
45=——"——=45=———=29R,+135=R,“+ 3R
R,+3+ R, 2R, + 3 2 z 2

4. Rovnici upravime do tvaru kvadratické rovnice a vypocitame:
R, —6R,—135=0
D = (—6)*>—4-(—13,5)

D =36+ 54
D =90 = +/D =+/90 ... Vypocitali jsme diskriminant, nyni nalezneme koteny.
—b++D
212" " 0q
6 ++v90
21277 5 =Ry, =774Q; Ry, = —1,74 Q

5. Druhy kot'en kvadratické rovnice neni platnym reSenim, tedy odpor jednoho
zvodiclje R, = 7,74 Q.

6. Dosazenim do rovnice R; = R, + 3 ziskdme odpor druhého z vodict, kterym
JeR, =10,740Q

Odpory vodict jsou 7,74 1 a 10,74 Q.

Uloha 3.
v x . . a3t " . v o . oy
Vypoctéte dovolené zatizeni F = S—Dr‘"’k Sroubové pruziny vinuté z dratu o primeéru

d =0,0028m na poloméru r =15cm, pokud pro dovolené napéti plati, Ze
Tpovx = 3,6 + 108 N/m?.

Resent:

1. Musime prevést vSechny parametry na zakladni jednotky:
@d = 0,0028 m = @d = 2,8 mm

r=15cm=>r =15mm

Thow = 3,6 - 108 — = 360 000 000 Pa = Tp,y,, = 360 MPa

m?
3.
2. Dosadime do rovnice dovoleného zatiZzeni F = %
F= a- Tpov,k
5-r
_ 2,83 360
- 515
F =105,37N

Dovolené zatizeni Sroubové pruziny je velké 105,37 N.
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Uloha 4.
Urcete soucinitel treni f jednoduché pasové brzdy, je-li brzdici moment Mg = 75 Nm,
ovladaci sila F = 150 N, vzdalenost ovladaci sily a = 750 mm, vzdalenost normalové a
vnitini sily b = 105 mm, bezpecnost k = 2, dhel opasani @« = m, polomér bubnu
F.a-(e“'f—l)
- .

r = 0,3 ma plati-li Mg = -2

Resent:

1. Prevedeme parametry na zakladni jednotky.
Mg =75Nm = Mgz = 75000 Nmm

r=03m = r=300mm

i &.(ea'f_ 1
2. Dosadime do Mg = -2 -

upravovat, dokud se nedostaneme k vysledku.

-r vSechny parametry, které zndme a budeme

F b a (ea.f _ 1)
Mg = -
B X r
1501(-)5750 (@ — 1)
75000 = 5 -300 /-2
150000 = 2270 omr _ 1).300 105
=—q05 /
15750000 = 112500 (e™/ — 1)-300 /:300/:112 500
7
—=ee"f -1
15 ¢
22
g )
15 e /In
22
ln1—5=n-f-lne /iIne/:m
f=0,122 Soucinitel tienf jednoduché pasové brzdy je f = 0,122.

2.2.2 NeresSené ulohy

a) Kus litiny o hmotnosti m = 46,5 kg byl taZen po zemi vodorovnou silou F = 198 N.
Urcete soucinitel treni f, plati-li rovnice F = f - G
[Soucinitel treni je f = 0,434.]

F

b) Vypoctéte modul ozubeného kola m = 0,8 - . Ozubené kolo je z materidlu

ODov,0
115232, zatizené obvodovou silou F = 6,8 KN, pii dovoleném napéti v ohybu

Opov,o = RTm, kde bezpecnostk = 5.
[Ozubené kolo md modul 6,45 mm.]

2 Jedna se o znacku materidlu tfidy 11 a podrobnosti Ize naleznout v ST (CSN 41 1523).
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c) Spojovaci ¢ep ma snést zatizeni 0,0036-107 kg- m-s~2? s dovolenym napétim
Opov,a = 0,12 - 10° N/m?. Jaky musi mit primér, kdyZ se jednd o ¢ep s kruhovym
prirezem?

[Cep musi mit priimér o velikosti priiméru d = 19,54 mm.]

d) Ktera kladna cisla x, y vyhovuji nerovnicim?

1. (8x—6) - 2x > 24

[x >1,656]
5 3o 2¥-15
35 + 20y
7 60
[-2 <y< —3%]
2.3 Funkce a jejich uziti
2.3.1 Resené uilohy
Uloha 1.
Narysujte grafy funkci: a)f:2x—3y =12, b) k:4y? —7x —1 =0,
c)l:5x%2 —y?2 =15
Resent:
a)

2x—12
3
dosazovat ¢isla za x, ¢imz zjistime hodnotu y:

1. Zrovnice vyjadiime y = y = a vytvorime tabulku, do které budeme

Tab. 4 Tabulka funkénich hodnot funkce f

X 0 6
—4 0

2. Narysujeme graf z vySe zjiSténych hodnot.
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2
X
7
Obr. 12 Graf funkce f, vlastni
b)
1. Zrovnice lze odvodit, Ze se jedna o parabolu, upravime rovnici na zdkladni tvar
y? = xrla vyplnime tabulku jako v pfedchozim ptikladu:

4

Tab. 5 Tabulka funkénich hodnot funkce k

p% 0 1 5 9
40,5 +2 +3 +4

2. Narysujeme graf z vyse zjisténych hodnot.
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Obr. 13 Graf funkce k, vlastni

Z rovnice lze odvodit, Ze se jedna o hyperbolu, upravime rovnici tak, aby leva strana
byla rovna 1:
X2 2

5x2 —y?2 =15 = —— Y 1 .. zakladn{ tvar rovnice hyperboly

3 15
Z rovnice vime, %e a = V3, b = V15.

Nyni miiZeme narysovat graf hyperboly.
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|: 5x* - y* =15

S5 4 3 -2 -10 1 12 3 4 5 6 7 8

Obr. 14 Graf funkce I, vlastni

Uloha 2.

Napéti v elektrickém obvodu rovnomeérné klesa s ¢asem t. Na poc¢atku pokusu bylo toto
napéti U; = 8V, nakonci pokusu, ktery trval 12 s, bylo napéti U, = 3,6 V. Vyjadrete tuto
zavislost napéti na ¢ase rovnici a zndzornéte ji graficky.

Resent:

1. Zavislost napéti na Case Ize vyjadrit pomoci rovnice U = kt + q, kde
k ... smérnice primky
q ... usekna osey,ptit =0 (= U; =8V)

2. Smérnici k vypocitdme pomoci rozdilu napéti a casu:

U,—U; 36—8

k = =
t,—t; 12—0

k=-3,667V-s"?!

3. Dosadime do rovnice U = kt + q:
U = —3,667t + 8 ... rovnice zavislosti napéti na case
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4. Grafické znazorneéni:

U[V]

=-3,667t+ 8

10 12\345

Obr. 15 Graf zndzortujici zdvislost elektrického napéti na klesajicim Case, vlastni

Uloha 3.

Do ozubeného kola s z; = 18 zubii zasahuje jiné ozubené kolo, které ma z, zubi. Kolik
otacek n, ucini druhé kolo, jestlize se prvni kolo otoci celkem devétkrat (n; = 9)?
Znazornéte graficky zavislost mezi poctem zubli z, a po¢tem otacek n, druhého kola.

Resent:
1. Nejprve musime spocitat, kolik otacek udéla druhé kolo, kdyZ bude v zabéru s kolem
prvnim, ktery ma 18 zubii a provede 9 otdcek.
Z1'My =2y
162
18'9=22'n2:>n2:_

2
2. Nyni vytvoifime tabulku funk¢nich hodnot, diky které budeme moci graficky
znazornit zavislost mezi po¢tem zubti z, a poctem otacek n, druhého kola.

Tab. 6 Tabulka funkcnich hodnot rovnice pro vypocet otdcek druhého kola

Z, 0 12 18 24 54 72
n; 0 13,5 9 6,75 3 2,25
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3. Grafické znazornéni:
201 Ny
15

10

20 -15 -10 -5 O 5

-10

-15

Obr. 16 Graf zndzorfujici zdvislost otdcek druhého kola na poctu zubti, vlastni

2.3.2 NeresSené ulohy

x% -8
.

a) Znazornéte graf funkce f:y =

A T L. =)

Obr. 17 Graf funkce f, vlastni
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b) Pruzina se roztahuje v urcitych mezich rovnomérné se zatiZenim F. Jak se bude
meénit délka pruziny se zatizenim, ma-li pruzina pri zatizeni F; = 27 N délku l; =
9 cm a pri zatizeni F, = 81 N délku I, = 27 cm. Znazornéte graficky zavislost délky
pruZiny na zatézujicf sile F.

F[N] 5

|1=0,333 F

I[cm]
2 -1 0 1 2 3 4

Obr. 18 Graf zndzortiujici zdvislost délky pruZiny na zatéZujici sile, viastni

[Délka pruZiny se bude natahovat o 0,333 cm na jeden Newton, ktery na
pruZinu bude piisobit = | = 0,333 F.]

2.4 Goniometrie a trigonometrie

2.4.1 Resené uilohy

Uloha 1.
Reste trojuhelnik AABC, kdy?z vite, Ze plati: a = 540 mm, ¢ = 275 mma a = 30°45".

Resent:
v s s s Vs . v sina sin
1. Pro vypocitani dhlu y pouZijeme sinovou vétu: = =y

Cc

sin30°45"  siny D iny = sin30°45"- 275
540 275 o0 r T 540
y=16°46"

2. Zbyly thel g vypocitdme dosazenim do rovnice:
p=180°—y —«a
B =180°—16°46" — 30° 45’
B =132°29°
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3. Zbylou stranu b trojuhelniku AABC vypocitame pouZitim cosinovy véty:
b?=a?+c*—2-a-c-cosp
b? = 5402 + 275% — 2- 540 - 275 - cos 132° 28’
b? =367 225 — (—200 522, 86)
b = 753,49 mm

AABC ma strany o délkich a =540mm, b = 753,49 mm,c = 275 mm a uhlech
a =30°45", B =132°28",y = 16° 46",

Uloha 2.

Prutovy nosnik srameny AB a BC nese bremeno Q = 1821 N. Jakou silou F; je
namahan prut AB a jakou silou F, je namdhan prut BC, jestlize « =50°20" a
B =108°50".

NONANANNN

Obr. 19 Prutovy nosnik, vlastni

Resent:
Sily F; a F, 1ze spocitat pomoci sinové a kosinové véty. My pro toto feSeni zvolime vétu
sinovou.

1. Ze sil F;,F,aQ sestrojime trojuhelnik (rovnovahu sil) a uvedeme velikosti
vnitfnich uhli:
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NN NN NN

Obr. 20 Zndzornéni rovnovdhy sil v prutech, vlastni

2. Nyni vime vSechny vnitfni dhly a velikost jedné strany. Pomoci sinové véty

% = Slzﬂ tedy spocitame velikosti sil F; a F,:

sina _sinff sin50°20"  sin58° 30"

a b=> F; Q

_ sin50°20"- 1821
1™ sin58°30°

F, =1644N

sina sinff sin58°30° sin71°10°
= = =
a b Q F,

o sin71°10" - 1821
27 5in58°30°

F, =2021,4N

Prut AB je namahan silou F; = 1644 N a prut BC je namahan silou F, = 2021, 4 N.
Uloha 3.

Vypoctéte Sitku s drazky danou hloubkou h = 22,5 mm, polomérem r = 11 mm a
uhlem a = 20°.
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Obr. 21 Grafické zndzornéni profilu drdzky, vlastni

Resent:

1. Kvypocitani velikosti sirky drazky je zapotrebi si uvédomit jisté vztahy a spojitosti,
které jsme znazornili na

Obr. 22.

Obr. 22 Pomocné zndzornéni profilu drdazky, vlastni

2. Kwvypoctu velikosti sifky drazky vyuZijeme goniometrické funkce. Prvné vypocitame
délku strany a:

a

sina = = a=sina-(h—r)

a =sin20°- (22,5 — 11)
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a = 3,93 mm

3. Diky vypocitani vzdalenosti a, 1ze nyni spocitat délku sirky drazky s:
a+r (a+1)-2
cosa=—5— >cosa=—"—
2 s
2
(a+71)-2 (3,93+11)-2
— 2> 5= —
cosa cos 20°
s=31,78 mm Drazka ma Sirku o velikosti 31, 78 mm.

2.4.2 NeresSené ulohy

a) Reste trojuhelnik AABC , kdyZ vite, Ze plati: b =108 mm, p=37°02" a
a=71°42"
[a =170 mm,c = 169,62 mm,y = 71°16]
b) Rozlozte silu F = 84 N na dvé sily F;, F,, tak, aby platilo F; = F, a zaroveil aby
A< FF, =« FF, = 32~
[Sily F1 a F, jsou velké priblizné 49, 5 N.]
2.5 Planimetrie a stereometrie
2.5.1 Resené uilohy
Uloha 1.

Jak dlouhy vyvalek (lygyvaiku) Ctvercového prifezu o strané a = 16,5 cm bude tfeba
k vykovani desky b = 200 mm Siroké, h = 85 mm tlusté al = 0,73 m dlouhé, pocitdme-
lis 2,75 % opalem?

Reseni:

1.

Abychom mohli vypocitat délku vyvalku, musime prvné vypocitat objem desky,
ktera je 200 mm Siroka, 85 mm tlustd a 730 mm dlouha (zaroven jsme rovnou
prevedli na spolecné jednotky):

Vdeska =b " h -1

Vieska = 200 - 85-730

Vdeska = 12 410 000 mm?3

Nyni musime zohlednit 2,75 % opalu, coZ znamend, Ze objem vyvalku bude o
2,75 % vétsi nez samotny objem desky:

Vvyvalek = Vieska - (1 + W)

Vegvalek = 12 410 000 - 1,0275
Vvyvalek =12 751 275 mm3

Kdyz vime objem vyvalku v¢etné opalu, nyni zjistime pomoci délky strany a vyvalku,
délku vyvalku (nezapomenime pievést hodnotu na spolecné jednotky):

Vvyvalek = Svyvalek ’ lv;'/valek

Vvyvalek =a?- lvyvalek

5 12 751 275
12751275 = 165° * lyyyalek = lygvalek = —— 75—

1652
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Luguale = 468,36 mm
K vykovani desky bude potieba 0,47 m dlouhy vyvalek ¢tvercového priifezu o strané

165 mm.

Uloha 2.
Jaka je hmotnost ocelové tyce o délce 1,65 m, ktera ma kruhovy prifrez o priméru
d = 35 mm. Hustota dané oceli je ¢ = 7850 kg - m™3.

Resenti:

1. Prevedeme primeér na spolecné jednotky a dale vypocitat objem ocelové tyce:
@d = 35mm = @d = 0,035 m

V=_S-1
70,0352
V= T-1,65 =V =1,587-10"3m3
2. Hmotnost ocelové tyce je roven soucinu objemu V a hustoty g
m=V-p
m =1,587-1073-7850
m=12,46 kg

Hmotnost ocelové tycCe je priblizné 12,5 kg.

Uloha 3.
Vypoctéte obsah utvart uvedenych na obrazcich:
a) Hodnoty jsou uvedené v cm.

16

10

10

Obr. 23 Nedefinovany obrazec, vlastni
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b) Hodnoty jsou uvedené v mm.

Obr. 24 Profil podlozky 5,5, CSN 02 1728, vlastni
Resent:
a)

1. Prvné si obrazec rozdélime na mensi ¢asti, se kterymi se nam bude 1épe pocitat.

il i

16

10

10

Obr. 25 Pomocné zndzornéni nedefinovaného obrazce, viastni

= dostaneme trojuhelnik, obdélnik a ptlkruh. Obsahy téchto menSich casti 1ze nyni
snadno vypocitat.

TROJUHELNIK:
Podstava trojihelniku a = 10 cm, vyska trojihelniku v, = 10 cm.
_avg s = 10-10

= =3 =
8= A 2
Sp =50 cm?
OBDELNIK

Obdélnik ma délky strana = 6 cm, b = 14 cm.
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So=a-b=S,=6" 14

S5 = 84 cm?
PULKRUH
Pllkruh ma primeér o délce d = 10 cm.
m-d? 5 5
¢ = 7 _md R w10
= 2 8 = 8

S. = 39,27 cm?

2. Nyni obsahy jednotlivych ¢asti seCteme a dostaneme celkovy obsah obrazce.
S=5\+55+S,

S = 50+84+39,27

S = 173,27 cm?

b)
1. Obsah profilu podlozky miizeme vypocitat odectenim obsahu ¢tverce od obsahu
kruhu. § = S, — S

KRUH

Kruh ma primeér o velikosti d = 18 mm.
m - d? m- 182

So = 2 = S = )

So = 254,47 mm?

CTVEREC

Délka stran ¢tverce je a = 5,5 mm.
Sy =a? = S;=(5,5)?

S5 = 30,25 mm?

2. Celkovy obsah profilu podlozky nyni vypocitdme vySe zminénym rozdilem
jednotlivych obsaht.

S=S8,—55 = 254,47 - 30,25

S = 224,22 mm?

Obsahy jednotlivych obrazcti jsou tedy S = 173,27 cm? a S = 224,22 mm?.

Uloha 4.
Vypoctéte objem tésného pera, jestlize pero je Siroké b = 25 mm, vysoké h = 14 mm a
dlouhé [ = 11 cm. Béhem feSeni nevénujte pozornost zkoseni hran.

1 h

B ] ]

1 I
I T
I I
| I
| |
I I
| I
I} I}
I I
I I
I I

I
I I
I I

Obr. 26 Teésné pero, CSN 02 2562, viastni
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Resenti:

1.

2.

Prevedeme vSechny udaje na zakladni jednotky:
[=11cm=>1=110mm

Rez tésnicim perem je sloZen z obdélniku a dvou ptl kruhi (jednoho kruhu).
Vypocitejme jejich obsahy, jejimZ sectenim dostaneme obsah fezu tésnicim perem.

A2
a) Pl kruhy maji primeér roven Sitce tésniciho pera b = Sy, = %.
_ m-25°
kr — 4
Skr = 490,873 mm?

b) Obdélnik vznikne odebranim pil kruhti z obou koncti = l,, =l —-b=1—-d
Sob =lon" b
Sob =(U—=Db)-b=(110-25)-25
Sop = 2125 mm?

c) Obsah rezu tésnicim perem = S = Si. + Sop
S =490,873 + 2125
S = 2615,873 mm?

Vypocet objemu V tésniciho pera provedeme vynasobenim plochy rezu tésnicim
perem a vysky tésniciho pera.

V=2S-h

V = 2615,873-14

V =36622,22 mm3

Objem t&sného pera je 36 622,22 mm?3
2.5.2 Neresené ulohy

Urcete délku strany a médéné tyCe se Ctvercovym prirezem o hustoté
0 = 8,96 g/cm3, hmotnostim = 9 kg a délce | = 1890 mm.

[Strana médéné tyée md délku 53 mm.]

b) Vypoctéte obsah utvarli uvedenych na obrazcich:
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Hodnoty jsou uvedené v cm.

1,5

Obr. 27 Mnohotuhelnik, viastni
[S = 33,75 cm?]
Hodnoty jsou uvedené v mm.
60'

- "35\

11,55

Obr. 28 Profil Sestihranné matice M6, CSN EN ISO 4032 (02 1401), viastni

[S = 50,82 mm?]

c) Vysoka pec, kterd je znazornéna na obrazku slouzi k vyrobé surového Zeleza.
Vypoctéte jeji objem. (Vzorec pro vypocet obsahu komolého kuzele
S = %(rlz + 1,1, +1,2), kde r; je polomér spodni podstavy, r, je polomér

podstavy horni a v je vySka komolého kuzele).
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Obr. 29 Profil vysoké pece, vlastni
[Objem vysoké pece je 683,56 m3]

d) Vypocitejte délku ozubeného femene na femenicich s primeéry d; = 140 mm,

d, = 20 cm, pii vzdalenosti hiidelt [ = 0,63 m.
[Délka ozubeného remene je 1,795 m.]

2.6 Analyticka geometrie
2.6.1 Resené uilohy

Uloha 1.
Vypocitejte souradnice vrcholi ¢tverce, ktery ma délku uhlopiicky u = 32 mm, jestlize
prunik thlopticek je P = [10 mm, 15 mm].

Reseni:

1.

Pomoci velikosti tihlopricek jsme schopni vypocitat délku strany:
Uhlopricky ¢tverce se vzajemné pili a sviraji uhel 90° = pouZijeme Pythagorovu
vétu

a’ = (%u)2 + (%u)2

a?=16%+16%2=2-256 v
a = 22,63 mm... délka strany Ctverce

Nyni délku strany vydélime dvéma a ziskany tdaj budeme pricitat ¢i odecitat
k soutadnicim priseciku P [10 mm, 15 mm] thlopficek:

a
> =11,315 mm

a) levy spodni vrchol: LS =[—1,315 mm; 3,685 mm]
b) levy horni vrchol: LH =[-1,315 mm; 26,315 mm]
c) pravy spodni vrchol: PS =[21,315 mm; 3,685 mm)]
d) pravy horni vrchol: PH =[21,315 mm; 26,315 mm]
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LH PH
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[LSPH| =32 mm
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8
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ILSPS|=22,63mm  PS
-4 0 4 8 12 16 20 24

X

Obr. 30 Grafické zndzornénfi ctverce, vlastni

Ctverec ma vrcholy o soutadnicich
LS =[-1,315mm; 3,685 mm],LH = [—1,315 mm; 26,315 mm],
PS = (21,315 mm; 3,685 mm],PH = [21,315 mm; 26,315 mm].

Uloha 2.
Napiste rovnici paraboly, ktera ma ohnisko v bodé E = [—6, 0], ma-li jeji ¥idici pfimka
rovnici d: x = —4.

Resent:
1. Pro parabolu plati: |[XF| = |Xd|, kde X je jeji libovolny bod
IXF| = (x +6) + (y - 0)

[x + 4|
1Xd| = —===|x + 4|
12402
JE+6)2+(y—0)2 =|x+4| /?

x2+12x+36+y>=x*+8x+16
y?=—4x—20 Parabola je dana rovnici y? + 4x + 20 = 0.
Uloha 3.

Pomoci predloZenych rovnic urcete souradnice vSech vrcholi profilu a poté se
zamyslete nad tim, jakou soucast dany profil pripomina.

p:y=5 qgy= —5

k: (x +30)? + y? = 225 m: (x — 35)% + y? = 625
l: (x + 30)2 + y2 = 64 n: (x —35)% + y? = 289
0:x =-30 t:x =35
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Resent:
1. Zuvedenych rovnic lze vycist, Ze se jedna o 4 piimky a 4 kruznice. Jednoduse lze tyto
rovnice nac¢rtnout do kartézské soustavy souradnic:

30/'\y t
20

° 25 m
n
k ; /
10
P ﬁ\
1 (_

J
. | | . o o
50 45 —40\-35 30 -25/-20 -15 -10 -5 0 5 1 5120 25 30 35 40 45 50] 55 0

2R

Obr. 31 Grafické zndzornéni rovnic primek a kruZnic, vlastni

2. Na prvni pohled ndm nacrt muize pripominat profil ojnice, po dpravé a redukci
prebyte¢nych car, ziskdme nacrt ¢astecného tezu profilu ojnice, na kterém lze vycist
souradnice vétSiny vrcholt.

30y

25 L
20
J
E 15
10
G C
":‘ J :'
X
35 230 -25)-20 —15 10 -5 5 10 15\ 20 25 30 35 40 4%
H A - B
~10
F 15 |
20
25 K

Obr. 32 Cdstecny ez profilu ojnice, viastni

O
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3. VypiSeme souradnice jednotlivych vrchold, které lze vycist z nacrtku:

E =[-30,15] [ =[35,—-18] A = [x4,V4]
F =[-30,-15] J =[35,18] B = [xp,y35]
G =[-30,8] K = [35,-25] C = [x¢ yc]
H =[-30,-8] L = [35, 25] D = [xp,yp]

4. Souradnice vrcholid 4, B, C, D vyc¢ist z nacrtku nejdou, vypocitame je tedy pomoci
prisecikd. Prvné budeme pocitat prisecik piimky p:y = 5 s kruZnici k: (x + 30)% +
y? = 225, ¢im? ziskdme x - ovou soutadnici bodii 4 a C:

(x +30)2 + y2 =225

(x +30)2 4+ 52 = 225

x% 4+ 60x + 900 + 25 = 225

x24+60x +700=0 ... kvadraticka rovnice

D=b%?—-4-a-c ,kdeb =60,a=1ac =700
D =602 —4-700 = 3600 — 2800
D =800 = vD =+/800

—b+VD —60 + /800
Xc12 = T oa = Xc1,2 = - 2
X1 = —15,86
Xc2 = _4'4, 14

Znacrtku lze odvodit, Ze vrcholy A a C maji souradnice C =[-15,86;5] ,
A =[-15,86; —5].

5. X - ové souradnice vrcholi B a D vypocitime také vypoctem priseciku, akorat
s primkou q: y = —5 a kruZnici m: (x — 35)% + y? = 625.

(x —35)? +y%2 =625

(x —35)% + (-5)2 = 625

x?+ 70x + 1225 + 25 = 625

x2+70x+625=0 ... kvadraticka rovnice

D=b%?—-4-a-c ,kdeb =70,a=1ac =625
D =70%—4-625= 4900 — 2500
D = 2400 = /D =+/2400

—-b++D —70 + /2400

Xp12 = T3 a = Xp12 = 5

Xp, = 10,51
Xp2 = _59,49

Znacrtku lze odvodit, Ze vrcholy B a D maji soufradnice B =[10,51;-5] ,
D = [10,51;5].

Souiadnice vSech vrchold profilu ¢astecného rezu OJNICE jsou:

E = [-30,15] I =[35,—18] A =[-15,86; —5]
F =[-30,—15] ] =[35,18] B =[10,51; —5]
G = [-30,8] K = [35,—25] C = [~15,86; 5]
H = [-30,—8] L = [35,25] D =[10,51; 5]
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b)

2.6.2 Neresené ulohy

Jsou dany body A[—5, —4], B[8, —4], C[8, 3]. Najdéte bod D tak, aby body 4, B, C,D
byly vrcholy pravotihlého lichobé&Zzniku o obsahu S = 73,5 mm?.

[Zbyvajici vrchol md souradnice D [0, 3].]
Vypocitejte obsah trojuhelniku v mm?, ktery je tvoren pifmkamip:y = —%x +5,
q: y = 2x ajednou ze soutadnicovych os.

[Vysledkem jsou dva trojithelniky s obsahy 121 mm? a 484 mm?.]

Pomoci uvedenych souradnic vrcholi urcete, o jaky typ profilu se jedna a napiste
rovnice vSech primek, diky kterym se stane profil ucelenym.

A =[-6-12] E =[2,8] H = [-6,8]
B =[6,—12] F =[6,8] K =[-2,8]

C = [6,—8] L =[6,12] J=[-2-8]
D =[2,-8] G = [-6,12] I =[—6,—8]

12

<
I

-20 -16 —-12 -8 4 |0 - 8 1216 20

=12

Obr. 33 Grafické zndzornéni I profilu, viastni

[Jednad se o I profil, ktery je tvoiren primkami: p:x+2=0,q:x—2 =0,
lLy=12,kiy=-12,0:y+8=0m:y—8=0nx=6,1:x+ 6 = 0.]
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2.7 Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika

2.7.1 Re$ené ulohy

Uloha 1.
Kolik parti mimobéznych hran ma kvadr?

Resent:

1. Kvadr mda 12 hran, pricemZ jedna hrana se vZdy protina se 4 dalsimi hranami (2 na
kazdé sténé).

2. Kazda hrana kvadru je rovnobézna se tfemi dal$imi hranami a riznobézna se ¢tyrmi
= zbyvaji tedy 4 hrany, se kterymi je zvolend hrana mimobéZna.

3. KdyZ celkovy pocet hran kvadru je 12 a kazda hrana je mimobéZna se 4 hranami,
vychazi tedy, Ze mame celkem 12 - 4 = 48 pdrii mimobéZnych hran.

4. Avsak v tomto vypoctu je kazdy par zapocitan dvakrat, tedy spravné reseni je:
12:4 . . (o “y
- = 24 Kvadr ma 24 parti mimobéznych hran.

Uloha 2.

Frézka ma pravdépodobnost selhani 0,025 a soustruh ma pravdépodobnost selhani

0,041. Pokud vyrobni linka vyzaduje, aby oba stroje fungovaly soucasné, jaka je

pravdépodobnost, Ze cely systém bude fungovat bez selhani?

Resenti:

1. Frézka ma pravdépodobnost selhani 0,025 = pravdépodobnost, Ze frézka bude
pracovat bez selhanije 1 — 0,025 = 0,975 = 97,5 %.

2. Soustruh ma pravdépodobnost selhani 0,041 = pravdépodobnost, Ze soustruh bude
pracovat bez selhani je 1 — 0,041 = 0,959 = 95,7 %.

3. Celkovd pravdépodobnost, Ze oba stroje budou pracovat bez selhani je
0,975-0,959 =0,935.

Pravdépodobnost, Ze souhrnna cinnost frézky a soustruhu bude bez selhani je
93,5 %.

Uloha 3.

Mame 6 druhti loZisek (valeckové, kulickové jednoradé a dvouradé, jehlickové,
kuzelikové a soudeckové) a 7 typii hrideli. Kolik riznych kombinaci loZiska a hiidele
miiZzeme vytvorit?

5656;’”1‘1(:) vypocet pouzijeme kombinatorické pravidlo soucinu, které spociva v tom, Ze
mezi sebou vynasobime pocet druhti loZisek s poctem typu hiideli.
pocet druhti loZisek - poclet typii hiideli = 6 - 7 = 42 riiznych kombinaci
Se 6 druhy loZisek a 7 typii hiideli je mozné vytvorit 42 riiznych kombinaci.

Uloha 4.

Pti vyrobé lozisek je pravdépodobnost 95 %, Ze konkrétni loZisko bude bez vad. Jaka je
pravdépodobnost, Ze ze série 20 loZisek budou vSechny bez vad?

52



Resenti:

1. Zezadani plyne, Ze pravdépodobnost vyskytu vadného loZiska je 5%. Nas ale zajima,
jaka je pravdépodobnost vyskytu 20 loZisek, kde ani jedno loZisko neni vadné.
= PouZijeme pravdépodobnost soucasného nastani 20 nezavislych jevi, ktery je
roven soucinu pravdépodobnosti téchto jevi (kombinatorické pravidlo soucinu).

2. Musime mezi sebou dvacet-krat vynasobit 0,95. Pro jednodussi vypocet 0,95
umocnime na 20.
0,95-0,95- ...- 0,95 = 0,952%° = 0,3585 = 35,85 %
Pravdépodobnost, Ze série 20 loZisek bude bez vad je 35,85 %.

Uloha 5.

Ze zaznam o vyrobé valcovych vrtakid v urcité firmeé za poslednich Sest mésict zjistéte
aritmeticky primér zhotovenych vrtakl, modus a median.

Tab. 7 Zdznam ptilrocni vyroby fiktivni firmy na vyrobu vdlcovych vrtdkii

Srpen Zari Rijen Listopad = Prosinec Leden
2023 2023 2023 2023 2023 2024

12698k. 14056k 14781k 13463k 8795k 10411k

Resenti:

1.

b)

Prameérny pocet zhotovenych vrtakil za jeden mésic vypocitdme tak, kdyZ secteme
celkové mnozstvi zhotovenych vrtdki po dobu Sesti mésici a vydélime poctem
mésict:

celkové mnozstvi zhotovenych vrtaka

x= pocet mésict, za kterych se zhotovily

_ 12698 + 14056 + 14781 + 13463 + 8795 + 10411 74174
= 6 T 6

X =12362,3

Primeérné mnozstvi valcovych vrtaki vyrobenych za jeden mésic je 12 362 kusti.

Modus je nejcastéjsi hodnota statistického znaku:

£ = Rijen 2023 (14 781 kusi)

Medidnem rozumime prostiedni hodnotu ve skupiné dat, které jsou sefazeny podle
velikosti:

Sefadime vySe zminéné hodnoty podle velikosti:
8795,10411,12 698,13 463,14 056,14 781

Tim, Ze mame sudy poc¢et hodnot, musime spocitat aritmeticky primér prostiednich
dvou hodnot:

12698 + 13463 26161

2 2

=
Il

X =13 080,5 kusu
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b)

2.7.2 NeresSené ulohy

Pii vyrobé elektronickych soucastek mame sadu 7 riiznych tranzistorii. Kolik
riznych skupin tif tranzistori miZeme sestavit pro jeden elektricky obvod?

[Pro jeden elektricky obvod miiZeme sestavit 35 skupin po tiech
tranzistorech.]

Méteni pevnosti materidlu ukazuje primérnou hodnotu 400 MPa s odchylkou

25 MPa. Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany vzorek bude mit pevnost

mensi nez 395 MPa?

c) [Pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany vzorek bude mit mensi pevnost neZ
395 MPa je 42,07 %.]
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3. Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo predstaveni alespomn malé Casti uloh z matematiky s
technickym zameérenim pro stredni odborné skoly, které se bézné nevyskytuji ve
Skolnich ucebnicich ¢i sbirkdch uloh, a i presto by mély byt nedilnou soucasti vyuky
matematiky na stfednich odbornych $kolach. Cast tloh byla vytvofena na zakladé
¢erpani inspirace a adaptace vii¢i nasim potiebam ze sbirky tiloh z matematiky pro SPS
a SZTS [2].

Pti zpétném pohledu na tuto praci lze tvrdit, Ze stanovené cile v rdmci bakalarské prace
byly uspésné dosazeny. PInéni cili bakalafské prace nam umoznilo rozsifeni si
dovednosti ve vyhledavani relevantnich zdroji a informaci, pficemZz béhem tohoto
procesu bylo objeveno mnoho uZzitecnych zdroji. BohuZzel z dlivodu omezenosti rozsahu
prace nemohly byt vyuzity vSechny. AvSak vybrané materialy byly diikladné zpracovany,
aby mohly byt studentim a jejich ucitelim poskytnuty jako kvalitni zdroje pro studium
matematiky, zejména se zamérenim na technické oblasti. Prace nds zavedla k objevu
mnoha literarnich zdrojt, ucebnic a sbirek uloh z matematiky, které predstavuji cenny
prinos pro ucitele a studenty matematiky na stiednich odbornych skolach.

Pti pripravé praktické ¢asti doSlo kuvédoméni si ndrocnosti vymysleni a
prizptisobovani tloh pro konkrétni cilovou skupinu studentd. Tviirci prace uciteld, kteii
denné vytvareji nové a zajimavé priklady pro své studenty, je obdivovana. Tato
zkuSenost nam oteviela oCi pro sloZitost procesu vytvareni vzdélavacich materiala a
zdlraznila vyznam pedagogické kreativity pii pripravé vyuky.

Dilezitou soucasti bakalairské prace bylo uvédomeéni si souvislosti matematiky s
technickymi obory. Toto propojeni je vnimano jako klicové pro budouci vzdélavani a
pracovni uplatnéni studentt. Véiime, Ze timto zplisobem mize byt posilena technicka
gramotnost a motivace studentli k u¢eni matematiky.

Bakalai'ska prace nam prinesla mnoho poznatkd a novych smérid pro budouci vyzkumy
a profesni rozvoj, za coz jsme velmi vdé¢ni.
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