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23-41-M01 Ko d matúritní ho oború Strojí renštví  
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Seznam použitých symbolů 

 
𝑅  elektrický  odpor    [Ω] 
𝑅𝑐  celkový  elektrický  odpor   [Ω]  
𝐼  elektrický  proúd    [A] 
𝑈  elektricke  nape tí     [V] 
𝜎𝐷𝑂𝑉,𝑡 dovolene  nape tí  v tahú   [MPa] 

𝐹  zate z újí cí  ší la     [N] 
𝐷  vne jš í  prú me r     [mm2] 
𝑑  vnitr ní  prú me r     [mm2] 
𝑟  polome r     [mm] 
𝑆  obšah prú r ezú     [mm2] 
∆𝑙  pome rne  prodloúz ení     [mm] 
𝑙0  pú vodní  de lka     [mm] 
𝑙  de lka      [mm] 
𝜑𝑐   ú hel zkroúcení      [°] 
𝑀𝑘  kroútí cí  moment    [Nmm] 
𝐸  modúl prúz nošti v tahú   [MPa] 
𝐽𝑃  pola rní  moment prú r ezú   [mm4] 
𝐺  modúl prúz nošti ve šmýkú   [MPa] 
𝜏𝐷𝑂𝑉,𝑘 dovolene  nape tí  v krútú   [MPa] 
𝑓  šoúc initel šmýkove ho tr ení    [−] 
𝑀𝐵  búdí cí  moment    [Nmm] 
𝛼  ú hel opa ša ní      [°] 
𝑚  modúl ozúbene ho kola   [mm] 
𝑛  poc et ota c ek     [/s] 
𝑧  poc et zúbú      [−] 
𝑡  c aš      [s]    
𝑄  tí ha zate z újí cí ho br emene   [N] 
𝑅𝑚  pevnošt v tahú     [MPa] 
𝜎𝐷𝑂𝑉,𝑜 dovolene  nape tí  v ohýbú   [MPa] 

𝑉  objem      [mm3] 
𝜌  húštota     [kg ∙ m−3] 
𝑚  hmotnošt     [kg] 
𝑜  obvod      [mm] 
k  mí ra bezpec nošti    [−] 

 
 
I pr ešto, z e za kladní  jednotkoú de lký v šoúštave  SI je metr (m), ve štrojí renštví  še vš ak 
úz í va  jako za kladní  jednotka 1 milimetr (mm), [14]. Proto šeznam poúz itý ch šýmbolú  
úva dí me v jednotka ch, še který mi še v technický ch oborech nejc ašte ji c tena r  mú z e 
šetkat a še který mi búdeme pracovat v prakticke  c a šti.   
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Úvod 
 
Technicke  vzde la va ní  na štr ední ch odborný ch š kola ch je klí c ový m pilí r em pr í pravý 
mladý ch lidí  ke vštúpú do moderní ho prú mýšlú. I pr eš exištenci š iroke  š ka lý úc ebnic a 
šbí rek ú loh z matematiký pro štr ední  š kolý a matúritní  oborý je doštúpnošt kvalitní ch 
materia lú  pr izpú šobený ch potr eba m technický zame r ený ch štúdentú  šta le omezena .  
 
Jední m z hlavní ch dú vodú  vznikú te to bakala r ške  pra ce je nezbýtna  špojitošt 
matematiký a technický ch pr edme tú  ve štr edoš kolške m vzde la va ní . Vý znamný m 
motivac ní m prvkem je zajiš te ní , abý štúdenti štr ední ch odborný ch š kol me li k dišpozici 
ví ce praktický ch matematický ch ú loh relevantní ch pro technicke  oborý. A pr eštoz e 
mnozí  štúdenti rozúmí  matematický m pojmú m a jejich poúz ití  v matematický ch 
algoritmech, jšoú rozrúš eni, kdýz  še pokoúš í  šve  znalošti aplikovat v odborný ch 
pr edme tech. Tato omezení  c ašto zpú šobújí  proble mý pr i štúdiú technický ch oború  a 
take  pokleš šchopnošti štúdentú  pr ena š et šve  matematicke  znalošti a dovednošti do 
praktický ch pr í kladú . 
 
V te to bakala r ške  pra ci jšme še proto zame r ili na výtvor ení  šbí rký r eš ený ch a 
ner eš ený ch ú loh z matematiký technicke ho zame r ení , ktera  bý šloúz ila jako úz itec ný  
zdroj inšpirativní ch ú loh pro štúdentý a úc itele štr ední ch odborný ch š kol. Nicme ne  
šamotný m cí lem te to bakala r ške  pra ce je nejen poškýtnoút štúdentú m relevantní  a 
prakticke  ú lohý, še který mi še mohoú šetkat v ra mci švý ch odborný ch pr edme tú , ale take  
porovna ní  a zhodnocení  doštúpný ch úc ebnic a šbí rek ú loh, ktere  aplikújí  matematikú 
na pr í kladý š technický m zame r ení m. Tí mto zpú šobem še šnaz í me identifikovat 
obšahove  nedoštatký výbraný ch knih, zejme na v oblaštech rea lný ch a praktický ch 
proble mú . Týto nedoštatký jšoú klí c ove  pro úpevne ní  ši úc iva a ú špe š ne  abšolvova ní  
odborný ch pr edme tú  na SS . 
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Rozbor učebnic a sbírek úloh z matematiky pro střední odborné 
školy 

 
Rozbor a analý za úc ebnic a šbí rek ú loh z matematiký, kteroú prova dí me v teoreticke  
c a šti bakala r ške  pra ce špoc í va  v porovna ní  dešeti knih, ktere  še zabý vají  štr edoš kolškoú 
matematikoú, a z nichz  pe t je pr í mo úrc ený ch pro SOS  a SOU. Pro porovna ní  jšme výbrali 
i knihý, ktere  nemají  prioritní  zame r ení  pro odborne  štr ední  š kolý. Dú vodem je 
pr edevš í m to, z e i pr ešto, z e tí mto chceme štúdentú m a úc itelú m štr ední ch š kol úšnadnit 
vhodný  vý be r podkladú  do hodin matematiký a inšpirovat je, z e i v hodina ch 
matematiký še štúdenti mohoú vzde la vat za roven  i v jiný ch odve tví ch ve šve m oború, 
búdoú take  múšet štúdenti abšolvovat matúritní  zkoúš kú z matematiký, ktera  obšahúje 
týpý pr í kladú  naopak bez technicke ho zame r ení . A proto jšme zvolili i knihý, ktere  
nejšoú doporúc ene  pr edevš í m štr ední m odborný m š kola m. 
 
Hned po pr ec tení  tohoto ú vodní ho textú, c tena r  nalezne detailní  tabúlkú (Tab. 1), ktera  
poškýtúje pr ehledne  informace o jednotlivý ch úc ebnicí ch a šbí rka ch ú loh z matematiký, 
vc etne  data výda ní  a šchva lení  Miništerštvem š kolštví , mla dez e a te lový chový C eške  
repúbliký. Pokúd býla ne ktera  z úc ebnic c i šbí rek ú loh šchva lena, nalezne ji c tena r  
význac enoú š edý m zvý razne ní m. 
   
Porovna ní  je ú vš ech knih štejne . Prvne  jšme o knize napšali kra tký  šoúhrn, který  
c tena r e š knihoú mí rne  šezna mí . Da le jšme šhrnúli, jak je kniha štrúktúrovana  a jak še 
v ní  teoretický orientovat, jedna  še o c a št textú „Strúktúra“. Pote  jšme ú knih, ve který ch 
jšme nalezli úz itec ne  pr í kladý š technický m zame r ení m výpšali oblašti a týpý pr í kladú , 
ktere  c tena r i mohoú bý t úz itec ne  pra ve  švý m „Technický m zame r ení m“. Avš ak dalš í  c a ští  
porovna ní , kteroú jšme tentokra t úvedli ú vš ech knih jšoú „Matematicke  oblašti“, ke 
který m jšme výtvor ili tabúlký (Tab. 2, Tab. 3), dí ký který m bý še c tena r  me l le pe 
orientovat, jake  vš echný matematicke  oblašti jednotliva  kniha obšahúje. Za ve rec ný m 
odštavcem je „Zhodnocení “, ve ktere m jšme še šnaz ili úve št, co de la  kaz doú knihú 
jedinec noú a proc  jšoú c i naopak nejšoú relevantní  k výúz ití  be hem hodin matematiký 
na štr ední ch odborný ch š kola ch.  
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Tab. 1 Bibliografické údaje učebnic a sbírek úloh z matematiky pro SŠ 

 
   

KNIHA  AUTOR 
ROK 

VYDÁNÍ 
NAKLADATEL-

STVÍ 
SCHVÁLENÍ 

MŠMT ČR 

Učebnice základů matema-
tiky pro dělníky a techniky 
z praxe 

B. DOBROVOLNÝ 1946 Josef Hokr NE 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SPŠ a SZTŠ 

E. KRIEGEL-
STEIN et. kol. 

1965 
Státní 
pedagogické 
nakladatelštví 

ANO, 
dne 
18.12.1964 

Sbírka úloh z matematiky: 
Příručka pro přípravu na 
vysokou školu 

M. ČERMÁK 
A. KAMARÝT 
H. KOŘÍNKOVÁ 

1967 

Státní 
nakladatelštví 
technické 
literatury 

NE 

Zábavná matematika 
Š. NOVOVESKÝ 
K. KRIŽALKOVIČ 
I. LEČKO 

1974 
Státní 
pedagogické 
nakladatelštví 

NE 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SOŠ a studijní obory 
SOU 1. část 

F. JIRÁSEK 
K. BRANIŠ 
S. HORÁK 
M. VACEK 

1986 Prometheus 
ANO, 
dne 
04. 02. 1985 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SOŠ a studijní obory 
SOU 2. část 

F. JIRÁSEK 
K. BRANIŠ 
S. HORÁK 
M. VACEK 

1989 
Státní 
pedagogické 
nakladatelštví 

ANO, 
dne 
07. 03. 1989 

Sbírka úloh z matematiky 
pro střední školy:  
Maturitní minimum 

J. KUBÁT 
D. HRUBÝ 
J. PILGR 

1996 Prometheus NE 

Matematika polopatě 
https://www.matweb.cz/ 

L. HAVRLANT 2006 Webová štránka NE 

Odmaturuj!  
z matematiky 1 

P. ČERMÁK 
P. ČERVINKOVÁ 

2007 Didaktis NE 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SOU a SOŠ 

M. HUDCOVÁ, L. 
KUBIČÍKOVÁ 

2007 Prometheus NE 

https://www.matweb.cz/
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Obr. 1 Učebnice základů matematiky pro dělníky a techniky z praxe, vlastní 

1.1 Učebnice základů matematiky pro dělníky a techniky 
z praxe 

Tato úc ebnice za kladú  matematiký še vý razne  odliš úje od oštatní ch knih, ktere  zde 
búdoú zmí ne ný. Je pr edevš í m úrc ena štúdentú m SOU. Obšahúje komplexní  vý klad 
cele ho za kladní ho matematicke ho úc iva, který  je doplne n 60 obra zký. Zabý va  še 
napr í klad zme noú za pišú na šobení  c í šel z „×“ na „ ∙ “, poc í ta ní m še za porný mi c í šlý, 
operacemi še zlomký a poúz í va ní m ú hlome rú. Dú lez itý m prvkem jšoú i pr í kladý 
výz adújí cí  poúz ití  logaritmicke ho praví tka. 
 
Struktura:  
Učebnice dílenšké matematiký je rozdělena do 54 kapitol. Znac na  c a št pr í kladú  je 
podrobne  r eš ena, avš ak ne ktere  kapitolý obšahújí  poúze špra vne  vý šledký pr í kladú  bez 
podrobný ch poštúpú .  Obšah účebnice není poúze z matematických oblaští, ale zahrnuje 
i témata „význam matematiký pro dělníka“, „plánování výrobý“ či „výpočet prodejní 
cený“. 
 
Technická zaměření: 
• Výpočty měrné váhy1 a objemu těles: Pr í kladý jšoú odliš ne  v týpú te leša, jednoú 

še jedna  o vý poc et va hý dúte ho litinove ho va lce, jindý zaše hr í dele c i odlitkú. 
• Výpočty kuželovitosti: Nacha zí  še zde pr í kladý, ve který ch še zjiš ťúje povrch 

kúz elovitošti c i drúhý  prú me r kúz ele.  
• Převody u řemenic a ozubených kol: Pr í kladý na vý poc et prú me rú hnací ho 

ozúbene ho kola, rýchlošt hnane  r emenice c i napr í klad poc et zúbú  na ozúbene m kole. 
• Výpočty řezné rychlosti: Hodnotý r ezne  c i obvodove  rýchlošti jšoú k nalezení  v ST, 

ale úrc ite  není  zbýtec ne  ši jej zkúšit propoc í tat. 
• Příklady z praxe: V te to kapitole ši c tena r  mú z ete výpoc í tat zdvih pí štú parní ho 

štroje, rýchlošt r emene, pra ci r emenice c i napr í klad nošnošt týc e. 
 
Matematická témata:  

I. Teorie c í šel 
II. Rovnice a nerovnice 

III. Fúnkce 
 

IV. Planimetrie 
V. Trigonometrie 

VI. Stereometrie 

Zhodnocení:  
Jak úz  jšme vý š e zmin ovali tato úc ebnice je švý m zpú šobem ojedine la . Obšahúje opravdú 
z drtive  ve tš iný jen pr í kladý š technický m zame r ení m. Ano, jedna  še o štr edoš kolškoú 
matematikú, ale špí š e obšah úc ebnice zabí ha  do pr edme tú fýziký a konkre tne  do oblašti 
mechaniký. Urc ite  býchom túto úc ebnici doporúc ili štúdentú m a úc itelú m na SOU a SOS  
jako inšpirativní  materia l a proštr edek pro obohacení  vý úký. Kaz dý  c tena r  v ní  nalezne 
pr ekvapive  prvký, ktere  mohoú pr išpe t k oz ivení  vý úký a prohloúbení  porozúme ní  
„dí lenške  matematice“.  

  

 
1 V šoúc ašne m kontextú še me rna  va ha interpretúje jako húštota. 
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Obr. 2 Sbírka úloh z matematiky pro SPŠ a SZTŠ, vlastní 

1.2 Sbírka úloh z matematiky pro SPŠ a SZTŠ 

I pr ešto, z e šbí rka odra z í  švú j hištorický  pú vod v odkazech na poúz í va ní  logaritmický ch 
praví tek a nomogramú , domní va me še, z e búde bezpochýbý švý m obšahem velice 
pr í nošna  štúdentú m a jejich úc itelú m. Kniha je úrc ena pr edevš í m štúdentú m štr ení ch 
prú mýšlový ch a zeme de lšký ch š kol, a pr ešne  to še taký odra z í  v týpech pr í kladú .   

 
Struktura:  
Sbírka úloh je rozčleněna do 23 kapitol a výniká švoú koncepcí, která še zaměřúje poúze 
na neřešené příklady. U příkladů, které ši lze „vizúálně předštavit“ je doplněn obrázek 
či náčrt. Výšledký ke všem úlohám jšoú k dispozici na konci knihy. Sbírka obšahúje také 
oblašti výšší matematiky, a to diferenciální a integrální počet. 
 
Technická zaměření: 
• Slovní úlohy: V kapitola ch „opakova ní  a prohlúbova ní  úc iva“, „linea rní  rovnice a 

nerovnice“ a „logaritmý“ c tena r  mú z e nale zt velke  mnoz štví  ú loh še zame r ení m na 
chemii, zeme de lštví  a štrojí renštví . Jedna  še napr í klad o vý poc et nape tí  v týc i, 
prodloúz ení  týc e, ú c innošt pr evodú, ztra tý gramú  výz í ha ní m, procentove ho šloz ení  
kýšeliný šý rove  c i rýchlošti výte kají cí  kapaliný. 

• Strojírenské výpočty: Vý poc et š í r ký dra z ký ozúbene ho kola, prú me r kotoúc ový ch 
nú z ek, celkove ho tlakú v zúbech ozúbene ho kola, de lkú r emene, prú me r roztec ne  
krúz nice c i vý poc tý obšahú  neobvýklý ch ploch jšoú k dišpozici v kapitole 
„trigonometrie pravoú hle ho trojú helní ka a obšahý rovinný ch obrazcú “. 

 
Matematická témata: 

I. Operace š c í šlý 
II. Algebraicke  a c í šelne  vý razý 

III. Rovnice a nerovnice 
IV. Fúnkce 
V. Planimetrie 

VI. Trigonometrie 
VII. Stereometrie 

VIII. Analýticka  geometrie 
IX. Pošloúpnošti 

 
Zhodnocení:  
Celkove  lze túto šbí rkú ú loh povaz ovat za cenný  na štroj pro štúdentý a úc itele 
technický ch oború  na štr ední ch š kola ch. Jako nevý hodú lze úve št abšenci poštúpú  r eš ení , 
coz  mú z e c tena r e odradit. Nicme ne  pro úc itele pr edštavúje škve lý  zdroj inšpirace a 
podkladú  pro hodiný matematiký. Sbí rka úmoz n úje z a kú m zí škat pr ehled o tom, z e týto 
týpý pr í kladú  nemúšejí  bý t poúz itý poúze na hodina ch odborný ch pr edme tú , ale mohoú 
bý t šoúc a ští  i vý úký matematiký, pr ina š ejí c nove  metodý a poštúpý r eš ení . 
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1.3 Sbírka úloh z matematiky: Příručka pro přípravu na 
vysokou školu 

Analýzovali jšme drúhe  výda ní , ktere  ma  580 štran, 326 obra zkú  a šhrnúje tý 
nejdú lez ite jš í  a nejpoúz í vane jš í  definice, ve tý, a vzorce z oború  algebrý, geometrie a 
výš š í  matematiký. Tato šbí rka ú loh je pr edevš í m úrc ena štúdentú m vý be rový ch a 
odborný ch štr ední ch š kol, da le pošlúchac ú m výšoký ch š kol technický ch a take  te m, kter í  
be hem štúdia c i šve  praxe volne  poúz í vají  za kladní  oblašti matematiký. 
 
Struktura:  
Sbírka úloh je rozdělena do sedmi kapitol, z nichž každá přináší:  

A) přehled nejdůležitějších vzorců a vztahů, 
B) řešené příkladý, 
C) cvičení, ke kterým jšoú doštúpné výšledký, 

Kapitolý š řešenými příkladý obšahújí podkapitolý, které zajištújí hlúbší pokrýtí 
konkrétních oblaští matematiký, jšoú velice zřetelně a pečlivě zkonštrúováný a ú 
vhodných kapitol jšoú doplněný i obrázký a grafy. 
 
Technická zaměření: 
• Výpočty obsahu a obvodu rovinných útvarů: Pr í kladý zahrnújí  vý poc tý obšahú 

mezikrúz í , velikošti polome rú vne jš í / vnitr ní  krúz nice mezikrúz í  c i napr í klad de lký 
r emene ú r emenový ch pr evodú . Pr í kladý kladoú dú raz na prakticke  výúz ití  ve 
štavebnictví  a štrojní m inz ený rštví . 

• Využití goniometrických funkcí: Ve šbí rce c tena r  mú z e naleznoút, jak poúz í t 
goniometricke  fúnkce k zí ška ní  chýbe jí cí ch ú dajú  c i k vý poc tú vý š ký krúhove ho 
moštní ho obloúkú. 

 
Matematická témata: 

I. Operace š c í šlý 
II. Rovnice a nerovnice 

III. Planimetrie 
IV. Krýptografie a š ifrova ní  

 

V. Stereometrie  
VI. Kombinatorika 

VII. Pravde podobnošt 
VIII. Pošloúpnošti 

Zhodnocení:  
I pr ešto, z e tato šbí rka ú loh z matematiký obšahúje pr í kladý š technický m zame r ení m 
poúze zr í dka, doporúc ili býchom ji štúdentú m SS  napr í klad k šamoštúdiú c i opravdú 
k pr í prave  na matúritú z matematiký nebo pr ijí mací m zkoúš ka m na výšokoú š kolú. 
Sbí rka je velice na padite  zpracovana  a štrúc ne , ale vý štiz ne  šhrnútí  na zac a tkú kaz de  
nove  matematicke  oblašti je za na š veliký m plúšem. 
 
 
 

 

 

 

 

  

Obr. 3 Sbírka úloh z matematiky: Příručka pro přípravu na vysokou školu, vlastní 
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Obr. 4 Zábavná matematika, vlastní 

1.4 Zábavná matematika 

Pro zpeštr ení  teoreticke  c a šti jšme výbrali k pošoúzení  knihú, ktera  je úrc ena jak pro 
štúdentý gýmna zií , tak štúdentý štr ední ch odborný ch š kol. Tato kniha obšahúje ú lohý 
rú zný ch na roc noští , ne ktere  dokonce pr ešahújí  ú roven  ošnov pro štr ední  š kolý. Aútor i 
knihý take  úva de jí , z e še c tena r  mú z e doštat k ú loze, ktera  nema  matematicke  r eš ení . 
Cí lem te to knihý je ve štúdentech probúdit za jem o matematikú a za bavnoú formoú 
výšve tlit a procvic it rú zne  oblašti ze štr edoš kolške  matematiký. 
 
Struktura:  
Kniha je zpracova na do deví ti kapitol, ac koliv na zvý kapitol c tena r i nemúší  vz dý 
napove de t o jakoú oblašt matematiký še jedna , ze šamotne ho obšahú to lze výc í št. U lohý 
v knize jšoú ner eš ene , nicme ne  vý šledký jšoú doštúpne  na konci knihý vc etne  
úvedene ho poštúpú. Ne ktere  z ú loh jšoú doplne ný ilúštracemi pr í padne  grafý c i 
tabúlkami. 
 
Matematická témata: 

I. Operace š c í šlý 
II. Rovnice a nerovnice 

III. C í šelne  a algebraicke  vý razý 
IV. Pravde podobnošt 

 

V. Fúnkce 
VI. Statištika 

VII. Pošloúpnošti 
VIII. Analýticka  geometrie 

Zhodnocení:  
Túto poútavoú knihú plnoú za bavne  a okoúzlújí cí  matematiký vr ele doporúc újeme 
kaz de mú úc iteli a zví dave mú štúdentovi, který  še chce rozví jet neví danoú formoú. Kniha 
še šice nezame r úje na cvic ení  š technický m zame r ení m, nicme ne  ve r í me, z e kaz dý  
c tena r  zde najde ú lohý, ktere  jšoú vhodne  a doštatec ne  obtí z ne  pro výúz ití  v hodina ch 
matematiký na štr ední ch š kola ch c i k šamoštúdiú.  
 
 
 

 

 
 
 
  
 

 

 

 

  



16 

 

1.5 Sbírka úloh z matematiky pro SOŠ a studijní obory SOU 
1. část 

Tato šbí rka ú loh z matematiký je pr ednoštne  výtvor ena pro 1. a 2. roc ní ký štr ední ch 
odborný ch š kol a úc iliš ť. Ve šbí rce dominújí  za kladý matematiký pro štr ední  š kolý, 
pr ic emz  ne kolik pr í kladú  ma  praktickoú aplikaci. Vý jimec ný m prvkem jšoú "vý vojove  
diagramý", coz  je zají mavý  prvek, který  pr edštavúje nový  pohled na vizúalizaci 
matematický ch konceptú .  
 
Struktura:  
Sbí rka ú loh je rozvrhnúta do jedena cti kapitol, kaz da  š obšahem štrúktúrovaný m do 
ne kolika podkapitol. Pro kaz doú c a št je poškýtnút štrúc ný  teoretický  pr ehled. R eš ene  
pr í kladý jšoú r azený dle roštoúcí  obtí z nošti, a štejne  tak je poštúpova no ú ner eš ený ch 
ú loh, pr ic emz  vý šledký k nim jšoú úvedený v hranatý ch za vorka ch ihned za textem ú lohý. 
Obtí z ne jš í  ú lohý jšoú oznac ený hve zdic koú pr ed její m c í šlem. 
 
Technická zaměření: 
• Slovní úlohy: V ú loh je c tena r  šchopen naleznoút, jak výpoc í tat štr iz noú ší lú, 

prú me r hnane ho kola r emenice, ší lý v prútech ocelove  konštrúkce c i napr í klad jakoú 
šiloú jšoú nama ha na pr ipevne na  lana ke štropú. 

• Výpočet obsahu mnohoúhelníků: Týto týpý pr í kladú  jšoú velice vhodnoú 
pr í pravoú na vý poc et te z iš te  a kvadratický ch a pola rní ch momentú , ktere  jšoú 
potr eba ke štúdiú mechaniký na SPS  a SOS .  
 

Matematická témata: 
I. Operace š c í šlý 

II. C í šelne  a algebraicke  ú pravý 
III. Trigonometrie 
IV. Stereometrie 

V. Goniometrie a trigonometrie 
VI. Fúnkce 

VII. Rovnice a nerovnice 
VIII. Planimetrie 

 
Zhodnocení:  
Tato matematicka  šbí rka obecne  neobšahúje velke  mnoz štví  pr í kladú  š technický m 
zame r ení  jako ne ktere  šbí rký dopošúd šhrnúte , avš ak i pr ešto býchom túto knihú 
povaz ovali za cenne ho pomocní ka štúdentú  pr i štúdiú na štr ední  š kole. Svý m 
pr ehledný m zpracova ní m úmoz n úje c tena r ú m poštúpovat od jednodúš š í ch ke 
šloz ite jš í m ú loha m bez obav z na hle  obtí z nošti na zac a tkú štúdia knihý.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
  

Obr. 5 Sbírka úloh z matematiky pro SOŠ a studijní obory SOU 1. část, vlastní 
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1.6 Sbírka úloh z matematiky pro SOŠ a studijní obory SOU 
2. část 

Drúha  c a št šbí rký matematický ch ú loh je navrz ena pr edevš í m pro štúdentý 3. a 4. 
roc ní kú  štr ední ch odborný ch š kol a take  pro pr í padne  za jemce výšoký ch š kol. Sbí rka 
nad ra mec obšahúje kapitolý „linea rní  algebra“, „diferencia lní  poc et“ a „ú vod do 
integra lní ho poc tú, o který ch je nútne  podotknoút, z e nejšoú be z noú šoúc a ští  
štr edoš kolške ho úc iva. Deša ta  kapitola: „matematika a její  aplikovatelnošt 
šýštematizace prohloúbení  a úpevne ní  poznatkú  “ úmoz n úje štúdentovi zopakovat ši 
úc ivo jak z 1. c a šti, tak i z c a šti 2. a to pr edevš í m na rovnicí ch a aplikac ní ch pr í kladech. 
 
Struktura:  
Sbí rka ú loh je šhrnúta do dešeti kapitol, z nichz  kaz da  obšahúje ne kolik podkapitol a je 
zachova n štejný  týp štrúktúrý jako v první  c a šti šbí rký ú loh. Nove  ši c tena r  mú z e 

vš imnoút znakú  „      “, ktere  výmezújí  nepovinnoú la tkú v dane  oblašti matematiký.  
 
Matematická témata: 

I. Komplexní  c í šla 
II. Kombinatorika 

III. Pravde podobnošt 

IV. Statištika 
V. Pošloúpnošti 

VI. Analýticka  geometrie 
 
Zhodnocení:  
Bohúz el, v te to šbí rce ú loh není  vý razne  zaštoúpení  pr í kladú  š technický m zame r ení m. 
Ac koliv jšme identifikovali ne kolik takový ch pr í kladú , celkova  doštúpnošt jich je 
minima lní  az  núlova . Tento nedoštatek lze pr ic í št oblaštem štr edoš kolške  matematiký, 
kde jšoú technický zame r ene  pr í kladý vza cne jš í . Samotna  kniha, podobne  jako její  první  
c a št, ma  pr ehledne  zpracova ní , a tý pr í kladý, ú který ch je to moz ne , jšoú doplne ný o 
obra zký, za ú c elem šnazš í ho pochopení . Pr eštoz e tato šbí rka nenabí zí  mnoho technický 
zame r ený ch pr í kladú , doporúc ili býchom ji zejme na proto, z e ne ktere  konkúrenc ní  
šbí rký, jez  pokrý vají  týto matematicke  oblašti, nemají  vú bec z a dnoú zmí nkú o 
technicke m zame r ení . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Obr. 6 Sbírka úloh z matematiky pro SOŠ a studijní obory SOU 2. část, vlastní 
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Obr. 7 Sbírka úloh z matematiky pro střední školy: Maturitní minimum, vlastní 

1.7 Sbírka úloh z matematiky pro střední školy: Maturitní 
minimum 

Túto šbí rkú ú loh povaz újeme za komplexní  zdroj úrc ený  pr edevš í m štúdentú m 
pr ipravújí cí m še na matúritní  zkoúš kú. Vý znamný m prvkem jšoú i za kladý matematiký 
pro výšoke  š kolý, jako jšoú derivace fúnkce a vý poc et integra lú, coz  mú z e bý t úz itec ne  
pro štúdentý pr ipravújí cí  še na pr ijí mací  zkoúš ký na výšoke  š kolý c i štúdentý 1. roc ní kú  
na VS . 
 
Struktura:  
Tato šbí rka ú loh je zpracova na do 25 kapitol. Na zac a tkú kaz de  kapitolý je úveden vý c et 
klí c ový ch dovednoští , ktere  bý ši štúdent me l be hem štúdia te to knihý ošvojit. Sbí rka 
obšahúje poúze ner eš ene  týpý ú loh, avš ak špra vne  vý šledký jšoú poškýtnútý na konci 
knihý. Sbí rka zahrnúje jak jednodúš š í , tak naopak obtí z ne jš í  ú lohý, pr ic emz  na roc nošt 
bý me la odpoví dat pr ibliz ne  ú rovni špecifikovane  v "Na vrhú evalúac ní ch štandardú ", jak 
úva de jí  aútor i. 
 
Matematická témata: 

I. Teorie a operace š c í šlý  
II. C í šelne  a algebraicke  vý razý 

III. Rovnice a nerovnice             
IV. Planimetrie 
V. Fúnkce 

VI. Pošloúpnošti 

VII. Goniometrie a trigonometrie 
VIII. Stereometrie 

IX. Analýticka  geometrie 
X. Kombinatorika 

XI. Pravde podobnošt 
XII. Statištika 

 
Zhodnocení: 
Celkove  lze túto šbí rkú povaz ovat za cenný  na štroj pro šýštematickoú pr í pravú na 
matúritú a pr í padne  i na výšokoš kolške  pr ijí mací  zkoúš ký. I pr eš ú plnoú abšenci 
pr í kladú  š technický m zame r ení m býchom túto šbí rkú ú loh doporúc ili pr edevš í m 
štúdentú m 4. roc ní kú, a to nejen na SOS  c i SPS . Obšah šbí rký še velmi pr ibliz úje týpový m 
ú loha m, ktere  še c ašto výškýtújí  pra ve  ú matúritní ch zkoúš ek. Je vhodne  zmí nit take  
šbí rký ú loh z matematiký bez odborne ho zame r ení . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



19 

 

Obr. 8 Matematika polopatě 

[https://www.matweb.cz/files/infrastructure/preview.png] 

1.8 Matematika polopatě 

Tato online „úc ebnice“ matematiký je jedinec na  v porovna ní  š oštatní mi úc ebnicemi v 
tom, z e je volne  doštúpna  pro vš echný bez poplatkú . Na webový ch štra nka ch te to 
úc ebnice c tena r  nalezne velice rozša hlý  obšah, který  zac í na  š matematikoú pro za kladní  
š kolý a poštúpúje az  po matematikú pro štr ední  a výšoke  š kolý. Krome  matematiký je 
zde c tena r  šchopen naleznoút take  informace o informatice a za kladech programova ní .  
 
Struktura:  
Na webový ch štra nka ch ma  c tena r  moz nošt volbý, jak výhleda vat potr ebne  informace. 
První  volboú je zadat konkre tní  oblašt nebo te ma, ktere  chce c tena r  výhledat, do pole 
pro výhleda va ní  v prave m horní m rohú štra nký, oznac ene  lúpoú. Drúhoú moz noští  je 
prozkoúmat obšah štra nký, který  še nacha zí  pod výhleda vací m polem. Po kliknútí  na 
zvolenoú matematickoú oblašt c tena r e štra nka pr ešme rúje na detailní  te mata v dane  
oblašti, kde ši mú z e výbrat pr í mo. Tr etí  moz noští  je poúz í t odkaz "Mapa webú" na konci 
štra nký, který  zobrazí  vš echný oblašti a detailní  te mata matematiký a dalš í ch pr edme tú  
obšaz ený ch na štra nce. Na te chto štra nka ch c tena r  nalezne teorii a ne kolik pr í kladú  š 
r eš ení m. 
 
Matematická témata: 

I. Teorie a operace š c í šlý  
II. C í šelne  a algebraicke  vý razý        

III. Rovnice a nerovnice            
IV. Planimetrie 
V. Fúnkce 

VI. Pošloúpnošti 

VII. Goniometrie a trigonometrie 
VIII. Stereometrie 

IX. Analýticka  geometrie 
X. Kombinatorika 

XI. Pravde podobnošt 
XII. Statištika 

 
Zhodnocení:  
I kdýz  tato online úc ebnice není  prima rne  zame r ena na štr ední  odborne  š kolý, vní ma me 
ji jako zají mavoú alternativú k tradic ní m tiš te ný m úc ebnicí m, ktere  nejšoú vz dý šnadno 
doštúpne  pro kaz de ho. Online forma t úmoz n úje štúdentú m úc it še ve vlaštní m tempú a 
kdýkoliv podle švý ch potr eb. Ošobne  túto štra nkú velice doporúc újeme a šchvalújeme. 
Ma me za to, z e štúdent, který  ji nezna , pr icha zí  o jednodúchoú ceštú k pochopení  
nejašný ch oblaští  a te mat v matematice. 
 

 

 

 

 

 

https://www.matweb.cz/files/infrastructure/preview.png
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Obr. 9 Odmaturuj! z matematiky 1, vlastní 

1.9 Odmaturuj! z matematiky 1 

Uc ebnice "Odmatúrúj! z matematiký 1" výnika  švý m odliš ný m a úz itec ný m konceptem 
vý úký matematiký. Kniha je úrc ena pr edevš í m štúdentú m, který m še kra tí  c aš 
k pr í prave  na matúritní  zkoúš ký c i zkoúš ký pr ijí mací . Edice "Odmatúrúj!" vš ak nenabí zí  
poúze úc ebnice matematiký, ale take  vý úkove  materia lý pro fýzikú, c ešký  jazýk, anglický  
jazýk, a dalš í  pr edme tý, ze který ch lze šloz it matúritní  zkoúš kú. 
 
Struktura:  
Uc ebnice obšahúje 37 kapitol, z nichz  kaz da  ma  ne kolik podkapitol. Kaz da  kapitola 
zahrnúje podrobnoú teorii, ktera  je vhodne  doplne na obra zký, grafý c i tabúlkami. Drúha  
c a št kaz de  kapitolý obšahúje r eš ene  pr í kladý, doplne ne  o komenta r e výšve tlújí cí  poštúp 
pr i r eš ení . Na zadní  štrane  oba lký knihý je úveden na vod, jak še v úc ebnici orientovat. 
Pr ed šamotný m štúdiem knihý vr ele doporúc újeme c tena r i proštúdovat tento na vod.  
 
Matematická témata: 

I. Teorie a operace š c í šlý  
II. C í šelne  a algebraicke  vý razý 

III. Rovnice a nerovnice             
IV. Planimetrie 
V. Fúnkce 

VI. Pošloúpnošti 

VII. Goniometrie a trigonometrie 
VIII. Stereometrie 

IX. Analýticka  geometrie 
X. Kombinatorika 

XI. Pravde podobnošt 
XII. Statištika 

 
Zhodnocení:  
Tato úc ebnice výnika  švý m pr í štúpem, který  úšnadn úje pochopení  matematický ch 
koncepcí  kaz de mú štúdentovi. Navazújí cí  úc ebnice še ve nújí  pr í prave  na výšokoú š kolú 
a obšahújí  šbí rkú r eš ený ch ú loh. A i pr ešto, z e není  explicitne  úrc ena pro odborne  š kolý, 
doporúc újeme ji pro š irokoú š ka lú štúdentú  za šlúhoú šve mú jašne mú a efektivní mú 
provedení .  
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Obr. 10 Sbírka úloh z matematiky pro SOU a SOŠ, vlastní 

1.10   Sbírka úloh z matematiky pro SOU a SOŠ 

Tato šbí rka ú loh zame r ena  na štr ední  odborne  š kolý š niz š í  hodinovoú dotací  poškýtúje 
štúdentú m úcelený  pr ehled matematický ch te mat. Navazúje na ni dalš í  šbí rka, ktera  
pokrý va  štr ední  odborne  štúdiúm, štr ední  odborne  úc iliš te  a na štavbove  štúdiúm. Hned 
na zac a tkú knihý je „na vod – Jak še orientovat ve šbí rce a jak š ní  pracovat“. Vr ele 
doporúc újeme c tena r ú m tento na vod nepr eškakovat, pr ec tení m še c tena r  dozví  špoúštý 
praktický ch a vhodný ch informací  o knize. 
 
Struktura:  
Sbí rka ú loh je rozde lena do c trna cti kapitol, kde kaz da  z nich obšahúje ne kolik 
podkapitol. V ra mec cí ch, oznac ený ch P je úveden štrúc ný  pr ehled za kladní ch ú dajú  
potr ebný ch k dane  oblašti matematiký a nacha zí  še ú ve tš iný kapitol. Obšahem šbí rký 
jšoú jak r eš ene , tak ner eš ene  pr í kladý, rozde lene  dle štúpne  obtí z nošti. Spra vne  
vý šledký ner eš ený ch pr í kladú  jšoú úvedene  na konci knihý. 
 
Technická zaměření: 
• Slovní úlohy: Ve cvic ení  mú z ete naleznoút, jak výpoc í tat štr iz noú ší lú, prú me r 

hnane ho kola r emenice, ší lý v prútech ocelove  konštrúkce c i napr í klad jakoú šiloú 
jšoú nama ha na pr ipevne na  lana ke štropú. 

• Výpočet obsahu mnohoúhelníků: Týto týpý pr í kladú  jšoú velice vhodnoú 
pr í pravoú na vý poc et te z iš te  a kvadratický ch a pola rní ch momentú , ktere  jšoú 
potr eba ke štúdiú pr edme tú mechanika na SPS  a SOS .  

 
Matematická témata: 

I. Teorie a operace š c í šlý  
II. C í šelne  a algebraicke  vý razý 

III. Rovnice a nerovnice             
IV. Planimetrie 
V. Fúnkce 

VI. Goniometrie a trigonometrie 
VII. Stereometrie 

VIII. Pravde podobnošt 
IX. Statištika 

 
Zhodnocení:  
Matematickoú šbí rkú býchom doporúc ili z dú vodú pr ehledne ho zpracova ní  a úvedení  
štrúc ný ch pr ehledú  za kladní ch ú dajú , ktere  c tena r  nalezne ve ve tš ine  kapitol. Pr ešto 
býchom výtkli minima lní  poc et r eš ený ch pr í kladú , c tena r i to nemúší  plne  výhovovat a 
da le male  mnoz štví  pr í kladú  š technický m zame r ení m. Nicme ne  túto šbí rkú 
doporúc újeme pro pr í pravú c i opakova ní  úc iva matematiký na SOU a SPS .  
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Tab. 2 Obsah učebnic a sbírek úloh z matematiky pro střední odborné školy s ohledem na 
RVP SOV 

 

KNIHA 

O
P

E
R

A
C

E
 

S
 Č

ÍS
L

Y
 

Č
ÍS

E
L

N
É

 A
 

A
L

G
E

B
R

A
IC

K
É

 V
Ý

R
A

Z
Y

 

F
U

N
K

C
E

 

Ř
E

Š
E

N
Í 

R
O

V
N

IC
 A

 
N

E
R

O
V

N
IC

 

G
O

N
IO

M
E

T
R

IE
 A

 
T

R
IG

O
N

O
M

E
T

R
IE

 

P
L

A
N

IM
E

T
R

IE
 

Učebnice základů matematiky 
pro dělníky a techniky z praxe 

ANO ANO ANO NE ANO ANO 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SPŠ a SZTŠ 

ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

Sbírka úloh z matematiky: 
Příručka pro přípravu na vyso-
kou školu 

ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

Zábavná matematika ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SOŠ a studijní obory SOU  
1. část 

ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SOŠ a studijní obory SOU  
2. část 

NE NE NE NE NE NE 

Sbírka úloh z matematiky 
pro střední školy: Maturitní 
minimum 

ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

Odmaturuj! z matematiky 1 ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SOU a SOŠ 

ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

Matematika polopatě 
https://www.matweb.cz/ 

ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

https://www.matweb.cz/
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Tab. 3 Obsah učebnic a sbírek úloh z matematiky pro střední odborné školy s ohledem na 
RVP SOV 

KNIHA 

S
T

E
R

E
O

M
E

T
R

IE
 

A
N

A
L

Y
T

IC
K

Á
 

G
E

O
M

E
T

R
IE

 

P
O

S
L

O
U

P
N

O
S

T
I 

K
O

M
B

IN
A

T
O

R
IK

A
 

P
R

A
V

D
Ě

P
O

D
O

B
N

O
S

T
 

S
T

A
T

IS
T

IK
A

 

Učebnice základů matematiky 
pro dělníky a techniky z praxe 

ANO NE NE NE NE NE 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SPŠ a SZTŠ 

ANO ANO ANO ANO NE NE 

Sbírka úloh z matematiky: 
Příručka pro přípravu na vysokou školu 

ANO ANO NE NE NE NE 

Zábavná matematika ANO NE ANO ANO ANO NE 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SOŠ a studijní obory SOU 1. část 

ANO NE NE NE NE NE 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SOŠ a studijní obory SOU 2. část 

NE ANO ANO ANO ANO ANO 

Sbírka úloh z matematiky 
pro střední školy: Maturitní minimum 

ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

Odmaturuj! z matematiky 1 ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

Sbírka úloh z matematiky 
pro SOU a SOŠ 

ANO NE NE NE ANO ANO 

Matematika polopatě 
https://www.matweb.cz/ 

ANO ANO ANO ANO ANO ANO 

https://www.matweb.cz/
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2. Sbírka řešených a neřešených úloh 
z matematiky 

Tato šbí rka ú loh z matematiký bý me la šloúz it jako pomocný  na štroj štúdentú m a 
pr í padne  úc itelú m na štr ední ch odborný ch š kola ch. Sbí rka zahrnúje úc ivo pro první  az  
c tvrte  roc ní ký, avš ak není  tí m pevne  štanoveno, z e še šbí rkoú nemohoú inšpirovat 
napr í klad i štúdenti a úc itele  úc ební ch oború  anebo na štavbove ho štúdia.  
 
Strúktúra šbí rký je koncipovana  podle jednotlivý ch roc ní kú  a ošnov RVP, zejme na oború  
štrojí renštví  (23-41-M01) a elektrotechniký (26-41-M01). Kaz da  kapitola obšahúje 
ne kolik ú loh š r eš ení m, a na konci kapitolý c tena r  nalezne ner eš ene  pr í kladý š 
úvedený mi špra vný mi vý šledký ve zvý razne ný ch hranatý ch za vorka ch. Nicme ne  še 
c tena r  nemúší  ba t, z e bý nepr iš el na špra vný  poštúp r eš ení . Ner eš ene  pr í kladý búdoú 
šeštavený na podobne m principú, jako tý výr eš ene . 
 
Dovolili býchom ši c tena r e ješ te  pr edtí m, nez  zac ne še zkoúma ní m a ba da ní m nad toúto 
šbí rkoú ú loh z matematiký úpozornit, z e še nejedna  o komplexne  úcelený  šoúbor, který  
obšahúje vš echný oblašti štr edoš kolške  matematiký. Túto šbí rkú ú loh povaz újeme 
poúze za inšpiraci c i motivaci k procvic ení  konkre tní ch matematický ch dovednoští  
š praktický m výúz ití m v odborne m štúdiú. 
 
Pro úcelene jš í  a plnohodnotne jš í  štúdiúm štr edoš kolške  matematiký doporúc újeme 
c tena r i nahle dnoút do teoreticke  c a šti bakala r ške  pra ce, ve ktere  analýzújeme a 
rozebí ra me úc ebnice a šbí rký ú loh z matematiký, kde ve tš ina z nich je úrc ena pra ve  
odborný m š kola m. 
 
Ve r í me, z e tato šbí rka ú loh z matematiký búde pr í nošna  pro š irokoú š ka lú štúdentú .  
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2.1 Operace s čísly a jejich výrazy 

2.1.1 Řešené úlohy 

Úloha 1. 
Obrobení  jedne  hr í dele trva  pr ibliz ne  540 s . Kolik bý še jich obrobilo za 
7 hodin a 30 minut nepr etrz ite  pra ce? 
 
Řešení: 
1. Pr evedeme 7 hodin a 30 minút na šekúndý: 
7 hodin 30 minut = (7 ∙ 60) ∙ 60 + 30 ∙ 60 = 27 000 sekund 
 
2. Výpoc í ta me, kolik hr í delí  še obrobí  za 7 hodin a 30 minút. 
 

počet hřídelí =  
celkový čas práce

doba obrobení jedné hřídele
 

 

počet hřídelí=  
27 000 s

540 s
 

 
počet hřídelí =  50 kusů 
 
Za 7 hodin a 30 minut nepr etrz ite  pra ce bý še obrobilo 50 kusů hřídelí. 
 
Úloha 2. 
V elektricke m obvodú š odporem 𝑅 = 12 Ω prote ka  proúd 𝐼 = 6,4 A. Jak še zme ní  proúd, 
výr adí me-li odpor 2 Ω?  
 
Řešení: 

K dobra ní  še ke špra vne mú vý šledkú je potr eba zna t Ohmův zákon: 𝑅 =
𝑈

𝐼
 ⇒ 𝑈 = 𝑅 ∙ 𝐼  

1. Výpoc í ta me nape tí  v elektricke m obvodú: 
𝑈 = 𝑅 ∙ 𝐼 
𝑈 = 12 ∙ 6,4 
𝑈 = 76,8 V 
 
2. Výr adí me-li nýní  2 Ω, celkový  odpor búde 𝑅C = 𝑅 − 2. 
𝑅C = 𝑅 − 2  
𝑅C = 12 − 2  
𝑅C = 10 Ω   
 

3. Nýní  poúz ijeme ope t Ohmú v za kon: 𝑅C =
𝑈

𝐼
 ⇒ 𝐼 =  

𝑈

𝑅C
  

𝐼 =  
𝑈

𝑅C
=  

76,8

10
 

 
𝐼 =  7,68 A  Výr adí me-li z obvodú 2 Ω, proúd še zme ní  na 7,68 A. 
 
 
Úloha 3. 

Z rovnice 𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑡 =
4𝐹

𝛱⋅(𝐷2−𝑑2)
   výpoc te te vne jš í  prú me r D ocelove  trúbký, ještliz e její  

vnitr ní  prú me r 𝑑 = 13 mm,  dovolene  nape tí   𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑡 = 60 MPa  a je zatí z ena šiloú          

𝐹 = 15 kN.    
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Řešení: 
1. Prvne  ši múší me vne jš í  prú me r D výja dr it: 

𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑡 =  
4 𝐹

𝜋 ∙ (𝐷2 − 𝑑2)
                           /∙ 𝜋 (𝐷2 −  𝑑2) 

 
𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑡  ∙  𝜋 ∙ (𝐷2 −  𝑑2) =  4 𝐹                /: (𝜋 ∙  𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑡)  
 

(𝐷2 −  𝑑2) =  
4 𝐹

𝜋 ∙ 𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑡 
                  

 

𝐷2 =  
4 𝐹

𝜋 ∙ 𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑡 
 + 𝑑2                              /√         

 

𝐷 =  √
4 𝐹

𝜋 ∙ 𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑡 
 +  𝑑2                               

 
2. Abýchom zí škali hodnotú vne jš í ho prú me rú D v mm, múší me došadit zate z újí cí  ší lú 

v jednotka ch N. Pr evedeme tedý 𝐹 = 15 kN = 15 000 N. 

𝐷 =  √
4 𝐹

𝜋 ∙ 𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑡 
 +  𝑑2   =  √

4 ∙ 15 000

𝜋 ∙ 60
 +  132                                                    

 
𝐷 =  22 mm   Vne jš í  prú me r ocelove  trúbký je 22 mm. 
 
Úloha 4. 
Dva hr í dele, vzda lene  250 mm, mají  bý t špojený ozúbený mi kolý, jejichz  prú me rý jšoú 
v pome rú 1: 4. Výpoc te te prú me rý oboú ozúbený ch kol. 
 
Řešení: 
1. Vzda lenošt ozúbený ch kol od jejich štr edú  je 250 mm  (štejna  vzda lenošt jako ú 

hr í delí ). Búdeme tedý poc í tat š polome rý ozúbený ch kol. Tí m, z e jšoú ozúbena  kola 
v pome rú 1: 4, mú z eme napšat, z e 𝑟1 = 4 ∙  𝑟2 
 

 

Obr. 11 Vzdálenost ozubených kol, vlastní 
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𝑟1 +  𝑟2 = 250 
4 ∙ 𝑟2 + 𝑟2 = 250 
5 ∙  𝑟2 = 250                                        /: 5 
𝑟2 = 50 mm 

 
2. Ví me polome r jednoho ozúbene ho kola, nýní  štac í  došadit do 𝑟1 = 4 ∙  𝑟2. 
𝑟1 = 4 ∙  𝑟2  
𝑟1 = 4 ∙ 50  
𝑟1 = 200 mm   
 
3. Dopoc í ta me prú me r ⇒ 𝐷1 = 2 ∙  𝑟1 , 𝐷2 = 2 ∙  𝑟2 
 
Prú me rý ozúbený ch kol jšoú 400 mm a 100 mm. 

 

2.1.2 Neřešené úlohy 

a) Pr eveďte na zvolene  jednotký.

0,25 m =                          mm 
260 mm2 =                      m2 
74 N. m−2 =                     kPa 

 
6

8
π rad =                         ° 

55° =                                 rad 
70 MPa =                         Pa 

86 cm =                            mm 
3,3 l =                                m3 
30 kN =                             N 
61 kg =                             dkg 
0,04 kPa =                       Pa 
97 cm2 =                          mm2 

 
[𝟐𝟓𝟎𝐦𝐦;  𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟐𝟔 𝐦𝟐;  𝟎, 𝟎𝟕𝟒 𝐤𝐏𝐚;  𝟏𝟑𝟓°;  𝟎, 𝟗𝟓𝟗 𝐫𝐚𝐝; 𝟕𝟎 𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎 𝐏𝐚;  

𝟖𝟔𝟎 𝐦𝐦; 𝟎, 𝟎𝟎𝟑𝟑 𝐦𝟑; 𝟑𝟎 𝟎𝟎𝟎 𝐍; 𝟔𝟏𝟎𝟎 𝐝𝐤𝐠; 𝟒𝟎 𝐏𝐚; 𝟗𝟕𝟎𝟎 𝐦𝐦𝟐] 
 

a) Jak dloúho potrva  šoúštrúz ení  plochý 3,5 m dloúhe  pr i pošúvú 1,2 cm na 1 otáčku, 
kona -li obrobek 64 otáček za minutu? 
 

[Soustružení plochy potrvá přibližně 𝟒𝟔 𝒎𝒊𝒏𝒖𝒕.] 
 

b) Z daný ch vzorcú  výja dr ete velic iný úvedene  v za vorce.  
 

𝑆 ∙ 𝑥𝑇 =  𝑆1 ∙ 𝑥1 +   𝑆2 ∙ 𝑥2 +   𝑆3 ∙ 𝑥3              (𝑥2)                     [𝒙𝟐 =  
𝑺∙𝒙𝑻− 𝑺𝟏∙𝒙𝟏− 𝑺𝟑∙𝒙𝟑 

𝑺𝟐
] 

 

𝑆 =  
𝜋 ∙ 𝑑2

4
                                                               (𝑑)                 [𝒅 =  √

𝑺 ∙𝟒

𝝅
] 

 

      ∆𝑙 =  
𝐹 ∙ 𝑙0

𝑆∙𝐸
                                                                (𝑙0)             [𝒍𝟎 =  

𝑺 ∙ 𝑬 ∙ ∆𝒍

𝑭
] 

 

      𝜑𝑐 =  
𝑀𝑘∙ 𝑙1

𝐺∙𝐽𝑝1
 +  

𝑀𝑘∙ 𝑙2

𝐺∙𝐽𝑝2
                                           (𝐽𝑝2)            [𝑱𝒑𝟐 =

𝑴𝒌 ∙ 𝒍𝟐

𝑮 ∙ (𝝋𝒄 − 
𝑴𝒌∙ 𝒍𝟏
𝑮∙𝑱𝒑𝟏

)
] 

 
 

c)  Dve  ozúbena  kola, zapadají cí  do šebe, mají  pr evod 3: 1 , štr edý oboú kol mají  
vzda lenošt 180 mm. Jake  polome rý mají  kola? 
 

[Poloměry ozubených kol jsou 𝟒𝟓 𝐦𝐦;  𝟏𝟑𝟓 𝐦𝐦.] 
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2.2 Rovnice a nerovnice 

2.2.1 Řešené úlohy 

Úloha 1. 
Pro ktera  c í šla x, y jšoú zlomký za porne ? 
 

a) 
𝑥 + 13

7 − 2𝑥
  b) 

1

2
𝑦 +(−16)

𝑦 +7 (1−2𝑦)
  

 
Řešení: 
a) 
1. Múší me zjištit, ktera  x jšoú v c itateli i ve jmenovateli rú zna  od núlý (𝑥 ≠ 0). 
 
𝑥 + 13 ≠ 0  7 − 2𝑥 ≠ 0  
  

𝑥 ≠ − 13  𝑥 ≠  
7

2
      … podmí nký 

 
2. Pokúd 𝑥 > −13 ⇒ zlomek búde kladný . 

Pokúd 𝑥 < −13 ⇒ zlomek búde za porný . 

Pokúd 𝑥 >   
7

2
 ⇒ zlomek búde za porný . 

Pokúd 𝑥 <   
7

2
 ⇒ zlomek búde kladný . 

 

Abý zlomek  
𝑥 + 13

7 − 2𝑥
 býl za porný , múší  pro platit: 𝑥 < −13 nebo 𝑥 >  

7

2
 .                                                                

 
b) 
1. Múší me zjištit, ktera  ý jšoú v c itateli i ve jmenovateli rú zna  od núlý (𝑦 ≠ 0). 
 
1

2
𝑦 + (−16) ≠ 0  𝑦 + 7 (1 − 2𝑦) ≠ 0  

    𝑦 + 7 − 14𝑦 ≠ 0  

𝑦 ≠ 32   𝑦 ≠
7

13
    … podmí nký 

 
2. Pokúd 𝑦 > 32 ⇒ zlomek búde za porný . 

Pokúd 𝑦 < 32 ⇒ zlomek búde kladný . 

Pokúd 𝑦 >   
7

13
 ⇒ zlomek búde kladný . 

Pokúd 𝑦 <   
7

13
 ⇒ zlomek búde za porný . 

 

Abý zlomek  
1

2
𝑦 +(−16)

𝑦 +7 (1−2𝑦)
  býl za porný , múší  pro platit: 𝑦 > 32 nebo 𝑦 <  

7

13
 .                                                                

 
Úloha 2. 
Dva vodic e, ktere  jšoú zapojený  paralelne  (vedle šebe) da vají  celkový  odpor 𝑅 = 4,5 Ω. 
Jeden z nich ma  vš ak o 3 Ω ve tš í  odpor nez  vodic  drúhý . Urc ete odporý te chto vodic ú . 
 
Řešení: 
1. Pro vý poc et celkove ho odporú v elektricke m obvodú je potr eba poúz í t vzorec: 

 
1

𝑅
=  

1

𝑅1
+

1

𝑅2
 ⇒ 𝑅 =  

𝑅1 ∙ 𝑅2

𝑅1+ 𝑅2
  

2. Ví me, z e 𝑅 = 4,5 Ω  a take , z e 𝑅1 = 𝑅2 + 3 . Nýní  z te chto ú dajú , ktere  zna me, 
šeštaví me šoúštavú 2 rovnic o 2 nezna mý ch. 
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4,5 =
𝑅1  ∙  𝑅2

𝑅1 +  𝑅2
 

 
𝑅1 = 𝑅2 + 3 

 

3. Došazení m rovnice 𝑅1 = 𝑅2 + 3 do rovnice 4,5 =
𝑅1 ∙ 𝑅2

𝑅1+ 𝑅2
  zí ška me: 

4,5 =
(𝑅2 + 3) ∙  𝑅2

𝑅2 + 3 + 𝑅2
 ⇒  4,5 =

𝑅2
2 +  3𝑅2

2𝑅2 + 3
 ⇒ 9𝑅2 + 13,5 = 𝑅2

2 +  3𝑅2  

 
4. Rovnici úpraví me do tvarú kvadraticke  rovnice a výpoc í ta me: 

𝑅2
2 − 6𝑅2 − 13,5 = 0 

𝐷 = (−6)2 − 4 ∙ (−13,5) 
𝐷 = 36 + 54 

𝐷 = 90 ⇒  √𝐷 = √90 … Výpoc í tali jšme diškriminant, nýní  nalezneme kor ený. 
 

𝑅21,2 =
−𝑏 ± √𝐷

2𝑎
 

 

𝑅21,2 =
6 ± √90

2
 ⇒ 𝑅21 = 7,74 Ω; 𝑅22 =  −1,74 Ω 

 
5. Drúhý  kor en kvadraticke  rovnice není  platný m r eš ení m, tedý odpor jednoho 

z vodic ú  je 𝑅2 = 7,74 Ω . 
 

6. Došazení m do rovnice 𝑅1 = 𝑅2 + 3 zí ška me odpor drúhe ho z vodic ú , který m  
Je 𝑅1 = 10,74 Ω  

 
Odporý vodic ú  jšoú 7,74 Ω a 10,74 Ω. 
 
Úloha 3. 

Výpoc te te dovolene  zatí z ení  𝐹 =
𝑑3∙ 𝜏𝐷𝑜𝑣,𝑘

5 ∙𝑟
  š roúbove  prúz iný vinúte  z dra tú o prú me rú 

𝑑 = 0,0028 m  na polome rú 𝑟 = 1,5 cm,  pokúd pro dovolene  nape tí  platí , z e            
𝜏𝐷𝑜𝑣,𝑘 = 3,6 ∙ 108 N/m2. 
 
Řešení: 
1. Múší me pr eve št vš echný parametrý na za kladní  jednotký: 
∅𝑑 = 0,0028 m ⇒ ∅𝑑 = 2,8 mm 
𝑟 = 1,5 cm ⇒ 𝑟 = 15 mm 

𝜏𝐷𝑜𝑣,𝑘 = 3,6 ∙ 108
𝑁

𝑚2
= 360 000 000 Pa ⇒  𝜏𝐷𝑜𝑣,𝑘 = 360 MPa 

 

2. Došadí me do rovnice dovolene ho zatí z ení  𝐹 =
𝑑3∙ 𝜏𝐷𝑜𝑣,𝑘

5 ∙𝑟
 .  

𝐹 =
𝑑3 ∙  𝜏𝐷𝑜𝑣,𝑘

5 ∙ 𝑟
   

 

𝐹 =
2,83 ∙  360

5 ∙ 15
 

 
𝐹 = 105, 37 N   
 
Dovolene  zatí z ení  š roúbove  prúz iný je velke  105,37 N. 
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Úloha 4. 
Urc ete šoúc initel tr ení  f jednodúche  pa šove  brzdý, je-li brzdí cí  moment 𝑀𝐵 = 75 Nm , 
ovla dací  ší la 𝐹 = 150 N, vzda lenošt ovla dací  ší lý 𝑎 = 750 mm, vzda lenošt norma love  a 
vnitr ní  ší lý 𝑏 = 105 mm , bezpec nošt 𝑘 = 2 , ú hel opa ša ní  𝛼 =  𝜋 , polome r búbnú           

𝑟 = 0,3 m a platí -li 𝑀B =
𝐹 ∙ 𝑎

𝑏
 ∙(𝑒𝛼 ∙𝑓 − 1)

𝑘
∙ 𝑟 . 

 
Řešení: 
1. Pr evedeme parametrý na za kladní  jednotký. 
𝑀B = 75 Nm ⇒  𝑀𝐵 = 75 000 Nmm 
𝑟 = 0,3 m ⇒   𝑟 = 300 mm 
 

2. Došadí me do  𝑀B =
𝐹 ∙ 𝑎

𝑏
 ∙(𝑒𝛼 ∙𝑓 − 1)

𝑘
∙ 𝑟   vš echný parametrý, ktere  zna me a búdeme 

úpravovat, dokúd še nedoštaneme k vý šledkú. 
 

𝑀B =

𝐹 ∙  𝑎
𝑏

 ∙ (𝑒𝛼 ∙𝑓  −  1)

𝑘
∙ 𝑟 

 

75 000 =

150 ∙  750
105

 ∙ (𝑒𝜋 ∙𝑓  −  1)

2
∙ 300                     /∙ 2 

 

150 000 =
150 ∙  750

105
 ∙ (𝑒𝜋 ∙𝑓  −  1) ∙ 300                  /∙ 105 

 

15 750 000 = 112 500 ∙ (𝑒𝜋 ∙𝑓  −  1) ∙ 300                 /: 300/: 112 500 

 
7

15
=  𝑒𝜋 ∙𝑓  −  1 

 
22

15
=  𝑒𝜋 ∙𝑓                                                                               / ln 

 

ln
22

15
=  𝜋 ∙ 𝑓 ∙  ln 𝑒                                                         /: ln 𝑒 /: 𝜋    

 
𝑓 = 0,122   Soúc initel tr ení  jednodúche  pa šove  brzdý je 𝑓 = 0,122. 
 
 

2.2.2 Neřešené úlohy 

a) Kúš litiný o hmotnošti 𝑚 = 46,5 kg býl taz en po zemi vodorovnoú šiloú 𝐹 = 198 N. 
Urc ete šoúc initel tr ení  𝑓, platí -li rovnice 𝐹 = 𝑓 ∙ 𝐺 

[Součinitel tření je 𝒇 = 𝟎, 𝟒𝟑𝟒.] 
 

b) Výpoc te te modúl ozúbene ho kola 𝑚 = 0,8 ∙  √
𝐹

𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑜
 . Ozúbene  kolo je z materia lú 

11 523 2 , zatí z ene  obvodovoú šiloú 𝐹 = 6,8 kN , pr i dovolene m nape tí  v ohýbú 

𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑜 =  
𝑅𝑚

𝑘
, kde bezpec nošt 𝑘 = 5 . 

[Ozubené kolo má modul 𝟔, 𝟒𝟓 𝐦𝐦.] 

 
2 Jedna  še o znac kú materia lú tr í dý 11 a podrobnošti lze naleznoút v ST (C SN 41 1523). 
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c) Spojovací  c ep ma  šne št zatí z ení  0,0036 ∙ 107 kg · m · s−2  š dovolený m nape tí m      
𝜎𝐷𝑜𝑣,𝑑 = 0,12 ∙ 109 N/m2 . Jaký  múší  mí t prú me r, kdýz  še jedna  o c ep š krúhový m 
prú r ezem?  

[Čep musí mít průměr o velikosti průměru  𝒅 = 𝟏𝟗, 𝟓𝟒 𝐦𝐦.] 
 

d) Ktera  kladna  c í šla x, ý výhovújí  nerovnicí m? 
 

1. (8𝑥 − 6) ∙  2𝑥 >  24          
  

[𝒙 > 𝟏, 𝟔𝟓𝟔] 
 

2. 3 <  
2𝑦 − 15

35 + 20𝑦
        

[−
𝟕

𝟒
 < 𝒚 <  −

𝟔𝟎

𝟐𝟗
 ]  

 

2.3 Funkce a jejich užití 

2.3.1 Řešené úlohy 

Úloha 1. 
Narý šújte grafý fúnkcí :  𝑎) 𝑓: 2𝑥 − 3𝑦 = 12,       𝑏) 𝑘: 4𝑦2 − 7𝑥 − 1 = 0,   

  
 𝑐) 𝑙: 5𝑥2 − 𝑦2 = 15 

 
Řešení: 
a) 

1. Z rovnice výja dr í me y ⟹ 𝑦 =
2𝑥 − 12

3
  a výtvor í me tabúlkú, do ktere  búdeme 

došazovat c í šla za x, c í mz  zjiští me hodnotú y: 

 

         Tab. 4 Tabulka funkčních hodnot funkce f 

x 0 6 

y −4 0 

 
2. Narý šújeme graf z vý š e zjiš te ný ch hodnot. 
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Obr. 12 Graf funkce f, vlastní 

 
b) 
1. Z rovnice lze odvodit, z e še jedna  o parabolú, úpraví me rovnici na za kladní  tvar  

𝑦2 =  
7𝑥 + 1 

4
 a výplní me tabúlkú jako v pr edchozí m pr í kladú: 

 

 Tab. 5 Tabulka funkčních hodnot funkce k 

x 0 1 5 9 

y ±0, 5 ±√2 ±3 ±4 

 
 

2. Narý šújeme graf z vý š e zjiš te ný ch hodnot. 
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Obr. 13 Graf funkce k, vlastní 

 
c) 
1. Z rovnice lze odvodit, z e še jedna  o hýperbolú, úpraví me rovnici tak, abý leva  štrana 

býla rovna 1: 

5𝑥2 − 𝑦2 = 15 ⟹  
𝑥2

3
−

𝑦2

15
= 1 

 

 Z rovnice ví me, z e 𝑎 = √3, 𝑏 = √15. 
 

2. Nýní  mú z eme narý šovat graf hýperbolý. 
 

… za kladní  tvar rovnice hýperbolý 
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Obr. 14 Graf funkce l, vlastní 

 

Úloha 2. 
Nape tí  v elektricke m obvodú rovnome rne  kleša  š c ašem t. Na poc a tkú pokúšú býlo toto 
nape tí  𝑈1 = 8 V, na konci pokúšú, který  trval 12 s, býlo nape tí  𝑈2 = 3,6 V. Výja dr ete túto 
za višlošt nape tí  na c aše rovnicí  a zna zorne te ji grafický. 
 
Řešení: 
1. Za višlošt nape tí  na c aše lze výja dr it pomocí  rovnice 𝑈 = 𝑘𝑡 + 𝑞, kde 

𝑘 … směrnice přímky 
𝑞 … úsek na ose y, pr i 𝑡 = 0 (⇒  𝑈1 = 8 V) 
 

2. Sme rnici k výpoc í ta me pomocí  rozdí lú nape tí  a c ašú: 
 

𝑘 =
𝑈2 − 𝑈1

𝑡2 − 𝑡1
=

3,6 − 8

12 − 0
 

 
𝑘 = −3, 667 V ∙ s−1 
 

3. Došadí me do rovnice 𝑈 = 𝑘𝑡 + 𝑞: 
𝑈 = −3,667𝑡 + 8 … rovnice za višlošti nape tí  na c aše 
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4. Graficke  zna zorne ní : 

 

 

Obr. 15 Graf znázorňující závislost elektrického napětí na klesajícím čase, vlastní 

 
Úloha 3. 
Do ozúbene ho kola š 𝑧1 = 18 zubů zašahúje jine  ozúbene  kolo, ktere  ma  𝑧2 zúbú . Kolik 
ota c ek 𝑛2  úc iní  drúhe  kolo, ještliz e še první  kolo otoc í  celkem deve tkra t (𝑛1 = 9) ? 
Zna zorne te grafický za višlošt mezi poc tem zúbú  𝑧2 a poc tem ota c ek 𝑛2 drúhe ho kola. 
 
Řešení: 
1. Nejprve múší me špoc í tat, kolik ota c ek úde la  drúhe  kolo, kdýz  búde v za be rú š kolem 

první m, který  ma  18 zubů a provede 9 otáček. 
𝑧1 ∙ 𝑛1 = 𝑧2 ∙ 𝑛2 

18 ∙ 9 = 𝑧2 ∙ 𝑛2 ⇒ 𝑛2 =
162

𝑧2
 

2. Nýní  výtvor í me tabúlkú fúnkc ní ch hodnot, dí ký ktere  búdeme moci grafický 
zna zornit za višlošt mezi poc tem zúbú  𝑧2 a poc tem ota c ek 𝑛2 drúhe ho kola. 
 

 Tab. 6 Tabulka funkčních hodnot rovnice pro výpočet otáček druhého kola 

𝐳𝟐 0 12 18 24 54 72 

𝐧𝟐 0 13, 5 9 6, 75 3 2,25 

 



36 

 

 
3. Graficke  zna zorne ní : 

 

 

 

Obr. 16 Graf znázorňující závislost otáček druhého kola na počtu zubů, vlastní 

 

2.3.2 Neřešené úlohy 

a) Zna zorne te graf fúnkce 𝑓: 𝑦 =  
𝑥2 − 8

2
 .   

 

Obr. 17 Graf funkce f, vlastní 
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b) Prúz ina še roztahúje v úrc itý ch mezí ch rovnome rne  še zatí z ení m F. Jak še búde 
me nit de lka prúz iný še zatí z ení m, ma -li prúz ina pr i zatí z ení  𝐹1 = 27 N  de lkú 𝑙1 =
9 cm a pr i zatí z ení  𝐹2 = 81 N de lkú 𝑙2 = 27 cm. Zna zorne te grafický za višlošt de lký 
prúz iný na zate z újí cí  ší le F. 
 

 

Obr. 18 Graf znázorňující závislost délky pružiny na zatěžující síle, vlastní 

 
[Délka pružiny se bude natahovat o 𝟎, 𝟑𝟑𝟑 𝐜𝐦 𝒏𝒂 𝒋𝒆𝒅𝒆𝒏 𝑵𝒆𝒘𝒕𝒐𝒏, který na 

pružinu bude působit ⇒ 𝒍 =  𝟎, 𝟑𝟑𝟑 𝑭.] 

 

2.4 Goniometrie a trigonometrie  

2.4.1 Řešené úlohy 

Úloha 1. 
R eš te trojú helní k ∆𝐴𝐵𝐶, kdýz  ví te, z e platí : 𝑎 = 540 mm, 𝑐 = 275 mm a 𝛼 = 30° 45´. 
 
Řešení: 

1. Pro výpoc í ta ní  ú hlú γ poúz ijeme šinovoú ve tú: 
sin 𝛼

𝑎
=

sin 𝛾

𝑐
  

 
sin 30° 45´

540
=

sin 𝛾

275
⇒ sin 𝛾 =

sin 30° 45´ ∙ 275

540
 

 
𝛾 = 16° 46´ 
 

2. Zbýlý  ú hel β výpoc í ta me došazení m do rovnice: 
𝛽 = 180° − 𝛾 − 𝛼 
𝛽 = 180° − 16° 46´ − 30° 45´ 
𝛽 = 132° 29´ 
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3. Zbýloú štranú b trojú helní kú ∆𝐴𝐵𝐶 výpoc í ta me poúz ití m cošinový ve tý: 
𝑏2 = 𝑎2 + 𝑐2 − 2 ∙ 𝑎 ∙ 𝑐 ∙ cos 𝛽 
𝑏2 = 5402 + 2752 − 2 ∙ 540 ∙ 275 ∙ cos 132° 28´ 
𝑏2 = 367 225 − (−200 522, 86) 
𝑏 = 753, 49 mm 
 

∆𝐴𝐵𝐶  ma  štraný o de lka ch 𝑎 = 540 mm , 𝑏 = 753, 49 mm, 𝑐 = 275 mm  a ú hlech           
𝛼 = 30° 45´, 𝛽 = 132° 28´, 𝛾 = 16° 46´. 
 
Úloha 2. 
Prútový  nošní k š ramený 𝐴𝐵  a 𝐵𝐶  neše br emeno 𝑄 = 1821 N . Jakoú šiloú 𝐹1  je 
nama ha n prút 𝐴𝐵  a jakoú šiloú 𝐹2  je nama ha n prút 𝐵𝐶 , ještliz e 𝛼 = 50° 20´  a                   
𝛽 = 108° 50´. 
 

 

Obr. 19 Prutový nosník, vlastní 

Řešení: 
Sí lý 𝐹1 a 𝐹2 lze špoc í tat pomocí  šinove  a košinove  ve tý. Mý pro toto r eš ení  zvolí me ve tú 
šinovoú.   
 
1. Ze šil 𝐹1, 𝐹2 a 𝑄  šeštrojí me trojú helní k (rovnova hú šil) a úvedeme velikošti 

vnitr ní ch ú hlú : 
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Obr. 20 Znázornění rovnováhy sil v prutech, vlastní 

 
2. Nýní  ví me vš echný vnitr ní  ú hlý a velikošt jedne  štraný. Pomocí  šinove  ve tý  

 
sin 𝛼

𝑎
=

sin 𝛽

𝑏
  tedý špoc í ta me velikošti šil 𝐹1 a 𝐹2: 

 
sin 𝛼

𝑎
=

sin 𝛽

𝑏
 ⇒

sin 50° 20´

𝐹1
=

sin 58° 30´

𝑄
  

 

𝐹1 =  
sin 50° 20´ ∙ 1821

sin 58° 30´
 

 
𝐹1 = 1644 N 
 
sin 𝛼

𝑎
=

sin 𝛽

𝑏
 ⇒

sin 58° 30´

𝑄
=  

sin 71° 10´

𝐹2
  

 

𝐹2 =  
sin 71° 10´ ∙ 1821

sin 58° 30´
 

 
𝐹2 = 2021, 4 N 
 
Prút AB je nama ha n šiloú 𝐹1 = 1644 N a prút BC je nama ha n šiloú 𝐹2 = 2021, 4 N. 
 
Úloha 3. 
Výpoc te te š í r kú 𝑠  dra z ký danoú hloúbkoú ℎ = 22, 5 mm , polome rem 𝑟 = 11 mm  a 
ú hlem 𝛼 = 20°.  
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Obr. 21 Grafické znázornění profilu drážky, vlastní 

 
Řešení: 
1. K výpoc í ta ní  velikošti š í r ký dra z ký je zapotr ebí  ši úve domit jište  vztahý a špojitošti, 
ktere  jšme zna zornili na  
Obr. 22.  
 

 

 

Obr. 22 Pomocné znázornění profilu drážky, vlastní  

 
2. K vý poc tú velikošti š í r ký dra z ký výúz ijeme goniometricke  fúnkce. Prvne  výpoc í ta me 
de lkú štraný a: 
 

sin 𝛼 =
𝑎

ℎ − 𝑟
 ⇒ 𝑎 = sin 𝛼 ∙ (ℎ − 𝑟) 

 
𝑎 = sin 20° ∙ (22, 5 − 11) 
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𝑎 = 3, 93 mm 
3. Dí ký výpoc í ta ní  vzda lenošti a, lze nýní  špoc í tat de lkú š í r ký dra z ký s: 
 

cos 𝛼 =
𝑎 + 𝑟

𝑠
2

 ⇒ cos 𝛼 =
(𝑎 + 𝑟) ∙ 2

𝑠
 

 

𝑠 =  
(𝑎 + 𝑟) ∙ 2

cos 𝛼
 ⇒  𝑠 =  

(3, 93 + 11) ∙ 2

cos 20°
   

 
𝑠 = 31, 78 mm  Dra z ka ma  š í r kú o velikošti 31, 78 mm. 
 

2.4.2 Neřešené úlohy 

a) R eš te trojú helní k ∆𝐴𝐵𝐶 , kdýz  ví te, z e platí : 𝑏 = 108 mm ,  𝛽 = 37° 02 ´  a                       
𝛼 = 71° 42´. 

[𝒂 = 𝟏𝟕𝟎 𝐦𝐦, 𝒄 = 𝟏𝟔𝟗, 𝟔𝟐 𝐦𝐦, 𝜸 = 𝟕𝟏°𝟏𝟔´] 
 
b) Rozloz te ší lú 𝐹 = 84 𝑁  na dve  ší lý 𝐹1 , 𝐹2 , tak, abý platilo 𝐹1 = 𝐹2  a za roven  abý 

∢ 𝐹𝐹1 = ∢ 𝐹𝐹2 = 32°.  
[Síly 𝑭𝟏 a 𝑭𝟐 jsou velké přibližně 𝟒𝟗, 𝟓 𝐍.] 

 

2.5 Planimetrie a stereometrie 

2.5.1 Řešené úlohy 

Úloha 1. 
Jak dloúhý  vý valek ( 𝑙vývalku)  c tvercove ho prú r ezú o štrane  𝑎 = 16,5 cm  búde tr eba 

k výkova ní  dešký 𝑏 = 200 mm š iroke , ℎ = 85 mm tlúšte  a 𝑙 = 0,73 m dloúhe , poc í ta me-
li š 2,75 % opalem? 
 
Řešení: 
1. Abýchom mohli výpoc í tat de lkú vý valkú, múší me prvne  výpoc í tat objem dešký, 

ktera  je 200 mm  š iroka , 85 mm  tlúšta  a 730 mm  dloúha  (za roven  jšme rovnoú 
pr evedli na špolec ne  jednotký): 
𝑉deska = 𝑏 ∙ ℎ ∙ 𝑙 
𝑉deska = 200 ∙ 85 ∙ 730 
𝑉deska = 12 410 000 mm3 

 
2. Nýní  múší me zohlednit 2,75 % opalu , coz  znamena , z e objem vý valkú búde o 

2, 75 % ve tš í  nez  šamotný  objem dešký: 

𝑉vývalek = 𝑉deska ∙ (1 +
2,75

100
) 

 
𝑉vývalek = 12 410 000 ∙ 1, 0275 

𝑉vývalek = 12 751 275 mm3  

 
3. Kdýz  ví me objem vý valkú vc etne  opalú, nýní  zjiští me pomocí  de lký štraný a vý valkú, 

de lkú vý valkú (nezapomen me pr eve št hodnotú na špolec ne  jednotký): 
𝑉vývalek = 𝑆vývalek ∙ 𝑙vývalek  

𝑉vývalek = 𝑎2 ∙ 𝑙vývalek  

12 751 275 = 1652 ∙ 𝑙vývalek ⇒ 𝑙vývalek =
12 751 275

1652
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lvývalek = 468, 36 mm 

K výkova ní  dešký búde potr eba 0,47 m  dloúhý  vý valek c tvercove ho prú r ezú o štrane  
165 mm. 
 
Úloha 2. 
Jaka  je hmotnošt ocelove  týc e o de lce 1, 65 m , ktera  ma  krúhový  prú r ez o prú me rú       
𝑑 = 35 mm. Húštota dane  oceli je 𝜚 = 7850 kg ∙ m−3.   
 
Řešení: 
1. Pr evedeme prú me r na špolec ne  jednotký a da le výpoc í tat objem ocelove  týc e: 

∅𝑑 = 35 mm ⇒ ∅𝑑 = 0,035 m 
𝑉 = 𝑆 ∙ 𝑙 

𝑉 =  
𝜋 ∙ 0,0352

4
∙ 1, 65 ⇒ 𝑉 = 1, 587 ∙ 10−3 m3 

 
2. Hmotnošt ocelove  týc e je roven šoúc inú objemú 𝑉 a húštotý 𝜚 

𝑚 = 𝑉 ∙ 𝜚 
𝑚 = 1, 587 ∙ 10−3 ∙ 7850 
𝑚 = 12, 46 kg    

 
Hmotnošt ocelove  týc e je pr ibliz ne  12,5 kg. 
 
Úloha 3. 
Výpoc te te obšah ú tvarú  úvedený ch na obra zcí ch:  
a) Hodnotý jšoú úvedene  v cm. 

 

Obr. 23 Nedefinovaný obrazec, vlastní 
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b) Hodnotý jšoú úvedene  v mm. 

Řešení: 
a) 
1. Prvne  ši obrazec rozde lí me na menš í  c a šti, še který mi še na m búde le pe poc í tat. 
 

 

Obr. 25 Pomocné znázornění nedefinovaného obrazce, vlastní 

 
⇒ doštaneme trojú helní k, obde lní k a pú lkrúh. Obšahý te chto menš í ch c a ští  lze nýní  
šnadno výpoc í tat. 
 
TROJU HELNI K:  
Podštava trojú helní kú 𝑎 = 10 cm, vý š ka trojú helní kú 𝑣𝑎 = 10 cm. 

𝑆∆ =
𝑎 ∙ 𝑣𝑎

2
 ⇒  𝑆∆ =

10 ∙ 10

2
  

𝑆∆ = 50 cm2 
 
OBDE LNI K 
Obde lní k ma  de lký štran 𝑎 = 6 cm, 𝑏 = 14 cm. 

Obr. 24 Profil podložky 5,5, ČSN 02 1728, vlastní 
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𝑆▭ = 𝑎 ∙ 𝑏 ⇒  𝑆▭ = 6 ∙ 14  
𝑆▭ = 84 cm2 
 
PU LKRUH 
Pú lkrúh ma  prú me r o de lce 𝑑 = 10 cm. 

𝑆⌓ =  

𝜋 ∙ 𝑑2

4
2

=
𝜋 ∙ 𝑑2

8
 ⇒ 𝑆⌓ =  

𝜋 ∙ 102

8
 

 
𝑆⌓ =  39, 27 cm2 
 
2. Nýní  obšahý jednotlivý ch c a ští  šec teme a doštaneme celkový  obšah obrazce. 
𝑆 =  𝑆∆ + 𝑆▭ + 𝑆⌓ 
𝑆 =  50 + 84 + 39, 27 
𝑆 =  173, 27 cm2 
 
b) 
1.  Obšah profilú podloz ký mú z eme výpoc í tat odec tení m obšahú c tverce od obšahú 
krúhú. 𝑆 = 𝑆○ − 𝑆□ 
 
KRUH 
Krúh ma  prú me r o velikošti 𝑑 = 18 mm. 

𝑆○ =  
𝜋 ∙ 𝑑2

4
 ⇒  𝑆○ =  

𝜋 ∙ 182

4
  

𝑆○ =  254, 47 mm2 
 
C TVEREC 
De lka štran c tverce je 𝑎 = 5, 5 mm. 
𝑆□ = 𝑎2  ⇒  𝑆□ = (5, 5)2 
𝑆□ = 30, 25 mm2 
 
2. Celkový  obšah profilú podloz ký nýní  výpoc í ta me vý š e zmí ne ný m rozdí lem 
jednotlivý ch obšahú .  
𝑆 = 𝑆○ − 𝑆□  ⇒  254, 47 − 30, 25 
𝑆 = 224, 22 mm2 
 
Obšahý jednotlivý ch obrazcú  jšoú tedý 𝑆 = 173, 27 cm2 a  𝑆 = 224, 22 mm2. 
 
Úloha 4. 
Výpoc te te objem te šne ho pera, ještliz e pero je š iroke  𝑏 = 25 mm, výšoke  ℎ = 14 mm a 
dloúhe  𝑙 = 11 cm. Be hem r eš ení  neve nújte pozornošt zkošení  hran.   
 

 

Obr. 26 Těsné pero, ČSN 02 2562, vlastní 
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Řešení: 
1. Pr evedeme vš echný ú daje na za kladní  jednotký: 

𝑙 = 11 cm ⇒ 𝑙 = 110 mm 
 

2. R ez te šní cí m perem je šloz en z obde lní kú a dvoú pú l krúhú  (jednoho krúhú). 
Výpoc í tejme jejich obšahý, její mz  šec tení m doštaneme obšah r ezú te šní cí m perem. 

a) Pú l krúhý mají  prú me r roven š í r ce te šní cí ho pera 𝑏 ⇒ 𝑆kr =  
𝜋∙𝑑2

4
. 

𝑆kr =  
𝜋 ∙ 252

4
 

𝑆kr =  490, 873 mm2 
 

b) Obde lní k vznikne odebra ní m pú l krúhú  z oboú koncú  ⇒ 𝑙ob = 𝑙 − 𝑏 = 𝑙 − 𝑑  
𝑆ob = 𝑙ob ∙ 𝑏  
𝑆ob = (𝑙 − 𝑏) ∙ 𝑏 = (110 − 25) ∙ 25  
𝑆ob = 2125 mm2 
 

c) Obšah r ezú te šní cí m perem ⇒ 𝑆 =  𝑆kr  +  𝑆ob 
𝑆 = 490, 873 + 2125 
𝑆 =  2615, 873 mm2 
 

3. Vý poc et objemú V te šní cí ho pera provedeme výna šobení m plochý r ezú te šní cí m 
perem a vý š ký te šní cí ho pera. 

𝑉 =  𝑆 ∙ ℎ 
𝑉 =  2615, 873 ∙ 14 
𝑉 = 36 622, 22 mm3 
 
Objem te šne ho pera je 36 622, 22 mm3 

2.5.2 Neřešené úlohy 

a) Urc ete de lkú štraný a me de ne  týc e še c tvercový m prú r ezem o húštote                                  
 𝜚 = 8, 96 g/cm3, hmotnošti 𝑚 = 9 kg a de lce 𝑙 = 1890 mm.  
 

[Strana měděné tyče má délku 𝟓𝟑 𝐦𝐦.] 

b) Výpoc te te obšah ú tvarú  úvedený ch na obra zcí ch: 
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Hodnotý jšoú úvedene  v cm. 

[𝑺 = 𝟑𝟑, 𝟕𝟓 𝐜𝐦𝟐] 

Hodnotý jšoú úvedene  v mm. 

 
[𝑺 = 𝟓𝟎, 𝟖𝟐 𝐦𝐦𝟐] 

 
 
c) Výšoka  pec, ktera  je zna zorne na na obra zkú šloúz í  k vý robe  šúrove ho z eleza. 
 Výpoc te te její  objem. (Vzorec pro vý poc et obšahú komole ho kúz ele  

 𝑆 =  
𝜋∙𝑣

3
(𝑟1

2 +  𝑟1 ∙ 𝑟2 + 𝑟2
2) , kde 𝑟1  je polome r špodní  podštavý, 𝑟2  je polome r 

 podštavý horní  a 𝑣 je vý š ka komole ho kúz ele). 

Obr. 28 Profil šestihranné matice M6, ČSN EN ISO 4032 (02 1401), vlastní 

Obr. 27 Mnohoúhelník, vlastní 
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Obr. 29 Profil vysoké pece, vlastní 

[Objem vysoké pece je 𝟔𝟖𝟑, 𝟓𝟔 𝐦𝟑.] 
 

d) Výpoc í tejte de lkú ozúbene ho r emene na r emenicí ch š prú me rý 𝑑1 = 140 mm,    
 𝑑2 = 20 cm, pr i vzda lenošti hr í delú  𝑙 = 0,63 m. 
 

[Délka ozubeného řemene je 𝟏, 𝟕𝟗𝟓 𝐦.] 

2.6 Analytická geometrie    

2.6.1 Řešené úlohy 

Úloha 1.  
Výpoc í tejte šoúr adnice vrcholú  c tverce, který  ma  de lkú ú hlopr í c ký 𝑢 = 32 mm, ještliz e 
prú nik ú hlopr í c ek je 𝑃 = [10 mm, 15 mm]. 
 
Řešení: 
1. Pomocí  velikošti ú hlopr í c ek jšme šchopni výpoc í tat de lkú štraný: 

U hlopr í c ký c tverce še vza jemne  pú lí  a šví rají  ú hel 90° ⇒ poúz ijeme Pýthagorovú 
ve tú 

𝑎2 = (
1

2
𝑢)2 + (

1

2
𝑢)2 

 

𝑎2 = 162 + 162 = 2 ∙ 256             √  
𝑎 = 22, 63 mm … délka strany čtverce 
 

2. Nýní  de lkú štraný výde lí me dve ma a zí škaný  ú daj búdeme pr ic í tat c i odec í tat 
k šoúr adnicí m prú šec í kú 𝑃 [10 mm, 15 mm] ú hlopr í c ek: 
𝑎

2
= 11, 315 mm 

a) levý  špodní  vrchol: 𝐿𝑆 = [−1, 315 mm;  3, 685 mm] 
b) levý  horní  vrchol:  𝐿𝐻 = [−1, 315 mm;  26, 315 mm] 
c) pravý  špodní  vrchol: 𝑃𝑆 = [21, 315 mm;  3, 685 mm] 
d) pravý  horní  vrchol: 𝑃𝐻 = [21, 315 mm;  26, 315 mm] 
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Obr. 30 Grafické znázornění čtverce, vlastní 

 
C tverec ma  vrcholý o šoúr adnicí ch 
𝐿𝑆 = [−1, 315 mm;  3, 685 mm], 𝐿𝐻 = [−1, 315 mm;  26, 315 mm],  
𝑃𝑆 = [21, 315 mm;  3, 685 mm], 𝑃𝐻 = [21, 315 mm;  26, 315 mm]. 

 
Úloha 2. 
Napiš te rovnici parabolý, ktera  ma  ohniško v bode  𝐸 = [−6, 0], ma -li její  r í dí cí  pr í mka 
rovnici 𝑑: 𝑥 = −4. 
 
Řešení: 
1. Pro parabolú platí : |𝑋𝐹| = |𝑋𝑑|, kde X je její  libovolný  bod 

|𝑋𝐹| = √(𝑥 + 6)2 + (𝑦 − 0)2 
 

|𝑋𝑑| =
|𝑥 + 4|

√12 + 02
= |𝑥 + 4| 

 

√(𝑥 + 6)2 + (𝑦 − 0)2 = |𝑥 + 4|  /² 
 
𝑥2 + 12𝑥 + 36 + 𝑦2 = 𝑥2 + 8𝑥 + 16 
 
𝑦2 = −4𝑥 − 20  Parabola je da na rovnicí  𝑦2 + 4𝑥 + 20 = 0. 

 
Úloha 3. 
Pomocí  pr edloz ený ch rovnic úrc ete šoúr adnice vš ech vrcholú  profilú a pote  še 
zamýšlete nad tí m, jakoú šoúc a št daný  profil pr ipomí na . 
 
𝑝: 𝑦 = 5 
𝑘: (𝑥 + 30)2 + 𝑦2 = 225 
𝑙: (𝑥 + 30)2 + 𝑦2 = 64 
𝑜: 𝑥 = −30 

𝑞: 𝑦 =  −5 
𝑚: (𝑥 − 35)2 + 𝑦2 = 625  
𝑛: (𝑥 − 35)2 + 𝑦2 = 289 
𝑡: 𝑥 = 35 
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Řešení: 
1. Z úvedený ch rovnic lze výc í št, z e še jedna  o 4 přímky a 4 kružnice. Jednodúš e lze týto 
rovnice nac rtnoút do karte zške  šoúštavý šoúr adnic:  
 

 

 

Obr. 31 Grafické znázornění rovnic přímek a kružnic, vlastní 

 
2. Na první  pohled na m na c rt mú z e pr ipomí nat profil ojnice, po ú prave  a redúkci 
pr ebýtec ný ch c ar, zí ška me na c rt c a štec ne ho r ezú profilú ojnice, na ktere m lze výc í št 
šoúr adnice ve tš iný vrcholú .  
 

 

 

Obr. 32 Částečný řez profilu ojnice, vlastní 
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3. Výpí š eme šoúr adnice jednotlivý ch vrcholú , ktere  lze výc í št z na c rtkú:  
𝐸 = [−30, 15] 
𝐹 = [−30, −15] 
𝐺 = [−30, 8] 
𝐻 = [−30, −8] 

𝐼 = [35, −18] 
𝐽 = [35, 18] 
𝐾 = [35, −25] 
𝐿 = [35, 25] 

𝐴 = [𝑥𝐴, 𝑦𝐴] 
𝐵 = [𝑥𝐵, 𝑦𝐵] 
𝐶 = [𝑥𝐶 , 𝑦𝐶] 
𝐷 = [𝑥𝐷 , 𝑦𝐷] 

 
4. Soúr adnice vrcholú  𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷  výc í št z na c rtkú nejdoú, výpoc í ta me je tedý pomocí  
prú šec í kú . Prvne  búdeme poc í tat prú šec í k pr í mký 𝑝: 𝑦 = 5  š krúz nicí  𝑘: (𝑥 + 30)2 +
𝑦2 = 225, c í mz  zí ška me x – ovou šoúr adnici bodú  A a C: 
(𝑥 + 30)2 + 𝑦2 = 225 
(𝑥 + 30)2 + 52 = 225 
𝑥2 + 60𝑥 + 900 + 25 = 225 
𝑥2 + 60𝑥 + 700 = 0    … kvadraticka  rovnice  
 
𝐷 = 𝑏2 − 4 ∙ 𝑎 ∙ 𝑐    , kde 𝑏 = 60, 𝑎 = 1 a 𝑐 = 700 
𝐷 = 602 − 4 ∙ 700 = 3600 − 2800 

𝐷 = 800 ⇒ √𝐷 = √800 
 

𝑥𝐶1,2 =  
−𝑏 ± √𝐷

2 ∙ 𝑎
 ⇒ 𝑥𝐶1,2 =  

−60 ± √800

2
 

 
𝑥𝐶1 =  −15, 86 
𝑥𝐶2 =  −44, 14 
 
Z na c rtkú lze odvodit, z e vrcholý A a C mají  šoúr adnice 𝐶 = [−15,86; 5] ,                                     
𝐴 = [−15,86; −5]. 
 
5. X – ové šoúr adnice vrcholú  B a D výpoc í ta me take  vý poc tem prú šec í kú, akora t 
š pr í mkoú 𝑞: 𝑦 =  −5 a kružnicí 𝑚: (𝑥 − 35)2 + 𝑦2 = 625. 
(𝑥 − 35)2 + 𝑦2 = 625 
(𝑥 − 35)2 + (−5)2 = 625 
𝑥2 + 70𝑥 + 1225 + 25 = 625 
𝑥2 + 70𝑥 + 625 = 0    … kvadraticka  rovnice  
 
𝐷 = 𝑏2 − 4 ∙ 𝑎 ∙ 𝑐    , kde 𝑏 = 70, 𝑎 = 1 a 𝑐 = 625 
𝐷 = 702 − 4 ∙ 625 = 4900 − 2500 

𝐷 = 2400 ⇒ √𝐷 = √2400 
 

𝑥𝐷1,2 =  
−𝑏 ± √𝐷

2 ∙ 𝑎
 ⇒ 𝑥𝐷1,2 =  

−70 ± √2400

2
 

 
𝑥𝐷1 =  10,51 
𝑥𝐷2 =  −59,49 
 
Z na c rtkú lze odvodit, z e vrcholý B a D mají  šoúr adnice 𝐵 = [10,51; −5] ,                                     
𝐷 = [10,51; 5]. 
 
Soúr adnice vš ech vrcholú  profilú c a štec ne ho r ezú OJNICE jšoú: 
 
𝐸 = [−30, 15] 
𝐹 = [−30, −15] 
𝐺 = [−30, 8] 
𝐻 = [−30, −8] 

𝐼 = [35, −18] 
𝐽 = [35, 18] 
𝐾 = [35, −25] 
𝐿 = [35, 25] 

𝐴 = [−15, 86; −5] 
𝐵 = [10, 51; −5] 
𝐶 = [−15, 86;  5] 
𝐷 = [10, 51;  5] 
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2.6.2 Neřešené úlohy 

a) Jšoú da ný bodý 𝐴[−5, −4], 𝐵[8, −4], 𝐶[8, 3].  Najde te bod D tak, abý bodý 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 

býlý vrcholý pravoú hle ho lichobe z ní kú o obšahú 𝑆 = 73,5 mm2.  

[Zbývající vrchol má souřadnice 𝑫 [𝟎, 𝟑].] 
 

b) Výpoc í tejte obšah trojú helní kú v mm2 , který  je tvor en pr í mkami 𝑝: 𝑦 = −
1

2
𝑥 + 5 , 

𝑞: 𝑦 = 2𝑥 a jednoú ze šoúr adnicový ch oš. 

[Výsledkem jsou dva trojúhelníky s obsahy 𝟏𝟐𝟏 𝐦𝐦𝟐 a 𝟒𝟖𝟒 𝐦𝐦𝟐.] 
 

c) Pomocí  úvedený ch šoúr adnic vrcholú  úrc ete, o jaký  týp profilú še jedna  a napiš te 
rovnice vš ech pr í mek, dí ký který m še štane profil úcelený m. 

 
𝐴 = [−6, −12]  

 𝐵 = [6, −12] 
 𝐶 = [6, −8] 
 𝐷 = [2, −8] 
 

 𝐸 = [2, 8] 
 𝐹 = [6, 8] 
 𝐿 = [6, 12]  
 𝐺 = [−6, 12] 
 

𝐻 = [−6, 8] 
 𝐾 = [−2, 8] 
 𝐽 = [−2, −8]  
 𝐼 = [−6, −8]

 

Obr. 33 Grafické znázornění I profilu, vlastní 

 
[Jedná se o I profil, který je tvořen přímkami: 𝒑: 𝒙 + 𝟐 = 𝟎 , 𝒒: 𝒙 − 𝟐 = 𝟎 , 

 𝒍: 𝒚 =  𝟏𝟐, 𝒌: 𝒚 = −𝟏𝟐, 𝒐: 𝒚 + 𝟖 = 𝟎, 𝒎: 𝒚 − 𝟖 = 𝟎, 𝒏: 𝒙 = 𝟔, 𝒓: 𝒙 + 𝟔 = 𝟎.] 
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2.7 Kombinatorika, pravděpodobnost a statistika   

2.7.1 Řešené úlohy 

Úloha 1. 
Kolik pa rú  mimobe z ný ch hran ma  kva dr? 
 
Řešení: 
1. Kva dr ma  12 ℎ𝑟𝑎𝑛, pr ic emz  jedna hrana še vz dý protí na  še 4  dalšími hranami (2 na 

kaz de  šte ne ).  
2. Kaz da  hrana kva drú je rovnobe z na  še tr emi dalš í mi hranami a rú znobe z na  še c týr mi 

⇒ zbý vají  tedý 4 ℎ𝑟𝑎𝑛𝑦, še který mi je zvolena  hrana mimobe z na .  
3. Kdýz  celkový  poc et hran kva drú je 12 a kaz da  hrana je mimobe z na  še 4 ℎ𝑟𝑎𝑛𝑎𝑚𝑖, 

výcha zí  tedý, z e ma me celkem 12 ∙  4 = 48 párů mimoběžných hran. 
4. Avš ak v tomto vý poc tú je kaz dý  pa r zapoc í ta n dvakra t, tedý špra vne  r eš ení  je: 

  
12∙4

2
= 24  Kva dr ma  24 pa rú  mimobe z ný ch hran. 

 
Úloha 2. 
Fre zka ma  pravde podobnošt šelha ní  0,025  a šoúštrúh ma  pravde podobnošt šelha ní  
0,041 . Pokúd vý robní  linka výz adúje, abý oba štroje fúngovalý šoúc ašne , jaka  je 
pravde podobnošt, z e celý  šýšte m búde fúngovat bez šelha ní ? 
 
 
Řešení: 
1. Fre zka ma  pravde podobnošt šelha ní  0,025  ⇒ pravde podobnošt, z e fre zka búde 

pracovat bez šelha ní  je 1 − 0,025 = 0,975 ⇒ 97,5 %. 
2. Soúštrúh ma  pravde podobnošt šelha ní  0,041 ⇒ pravde podobnošt, z e šoúštrúh búde 

pracovat bez šelha ní  je 1 − 0,041 = 0,959 ⇒ 95,7 %. 
3. Celkova  pravde podobnošt, z e oba štroje búdoú pracovat bez šelha ní  je                      

0,975 ∙ 0,959 = 0,935.  
 
Pravde podobnošt, z e šoúhrnna  c innošt fre zký a šoúštrúhú búde bez šelha ní  je 
93,5 %. 

 
Úloha 3. 
Ma me  6  druhů ložisek (va lec kove , kúlic kove  jednor ade  a dvoúr ade , jehlic kove , 
kúz elí kove  a šoúdec kove ) a 7  typů hřídelí. Kolik rú zný ch kombinací  loz iška a hr í dele 
mú z eme výtvor it? 
 
Řešení: 
1. Pro vý poc et poúz ijeme kombinatoricke  pravidlo šoúc inú, ktere  špoc í va  v tom, z e 

mezi šeboú výna šobí me poc et drúhú  ložisek š poc tem týpú  hr í delí . 
 
počet druhů ložisek ∙ počet typů hřídelí = 6 ∙ 7 ⇒ 42 různých kombinací 
 
Se 6  druhy ložisek a 7 typů hřídelí je moz ne  výtvor it 42 různých kombinací. 

 
Úloha 4. 
Pr i vý robe  loz išek je pravde podobnošt 95 %, z e konkre tní  loz iško búde bez vad. Jaka  je 
pravde podobnošt, z e ze še rie 20 ložisek búdoú vš echný bez vad? 
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Řešení: 
1. Ze zada ní  plýne, z e pravde podobnošt vý škýtú vadne ho loz iška je 5%. Na š ale zají ma , 

jaka  je pravde podobnošt vý škýtú 20 ložisek, kde ani jedno loz iško není  vadne . 
⇒ Poúz ijeme pravde podobnošt šoúc ašne ho našta ní  20 neza višlý ch jevú , který  je 
roven šoúc inú pravde podobnoští  te chto jevú  (kombinatoricke  pravidlo šoúc inú). 
 

2. Múší me mezi šeboú dvacet-kra t výna šobit 0,95 . Pro jednodúš š í  vý poc et 0,95 
úmocní me na 20. 
0,95 ∙ 0,95 ∙ … ∙ 0,95 = 0,9520 = 0,3585 ⇒ 35,85 % 
 
Pravde podobnošt, z e še rie 20 ložisek búde bez vad je 35,85 %. 

 
Úloha 5. 
Ze za znamú  o vý robe  va lcový ch vrta kú  v úrc ite  firme  za pošlední ch š ešt me ší cú  zjište te 
aritmetický  prú me r zhotovený ch vrta kú , modúš a media n.  
 

    Tab. 7  Záznam půlroční výroby fiktivní firmy na výrobu válcových vrtáků 

Srpen 
2023 

Za r í  
2023 

R í jen 
2023 

Lištopad 
2023 

Prošinec 
2023 

Leden 
2024 

12 698 k. 14 056 k. 14 781 k. 13 463 k. 8 795 k. 10 411 k. 

 
Řešení: 
1. Prú me rný  poc et zhotovený ch vrta kú  za jeden me ší c výpoc í ta me tak, kdýz  šec teme 

celkove  mnoz štví  zhotovený ch vrta kú  po dobú š ešti me ší cú  a výde lí me poc tem 
me ší cú : 
 

�̅� =
celkové množství zhotovených vrtáků

počet měsíců, za kterých se zhotovily
 

 

�̅� =
12698 + 14056 + 14781 + 13463 + 8795 + 10411

6
=  

74 174 

6
 

�̅� = 12362, 3 
 
Prú me rne  mnoz štví  va lcový ch vrta kú  výrobený ch za jeden me ší c je 12 362 kusů. 
 

2. Modúš je nejc ašte jš í  hodnota štatišticke ho znakú: 
𝑥 = Říjen 2023 (14 781 kusů) 
 

3. Media nem rozúmí me proštr ední  hodnotú ve škúpine  dat, ktere  jšoú šer azený podle 
velikošti: 
 

a) Ser adí me vý š e zmí ne ne  hodnotý podle velikošti: 
8 795, 10 411, 12 698, 13 463, 14 056, 14 781 
 

b) Tí m, z e ma me šúdý  poc et hodnot, múší me špoc í tat aritmetický  prú me r proštr ední ch 
dvoú hodnot: 
 

�͂� =
12 698 + 13 463

2
=

26 161

2
 

 
�͂� = 13 080,5 kusů 
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2.7.2 Neřešené úlohy 

a) Pr i vý robe  elektronický ch šoúc a štek ma me šadú 7  různých tranzistorů. Kolik 
rú zný ch škúpin tr í  tranzištorú  mú z eme šeštavit pro jeden elektrický  obvod? 
 

[Pro jeden elektrický obvod můžeme sestavit 𝟑𝟓 𝒔𝒌𝒖𝒑𝒊𝒏 po třech 
tranzistorech.] 

 
b) Me r ení  pevnošti materia lú úkazúje prú me rnoú hodnotú 400 MPa  š odchýlkoú 

25 MPa . Jaka  je pravde podobnošt, z e na hodne  výbraný  vzorek búde mí t pevnošt 
menš í  nez  395 MPa? 
c) [Pravděpodobnost, že náhodně vybraný vzorek bude mít menší pevnost než 

𝟑𝟗𝟓 𝐌𝐏𝐚 𝒋𝒆 𝟒𝟐, 𝟎𝟕 %.] 
 



 

3. Závěr 
Cí lem te to bakala r ške  pra ce býlo pr edštavení  alešpon  male  c a šti ú loh z matematiký š 
technický m zame r ení m pro štr ední  odborne  š kolý, ktere  še be z ne  nevýškýtújí  ve 
š kolní ch úc ebnicí ch c i šbí rka ch ú loh, a i pr ešto bý me lý bý t nedí lnoú šoúc a ští  vý úký 
matematiký na štr ední ch odborný ch š kola ch. C a št ú loh býla výtvor ena na za klade  
c erpa ní  inšpirace a adaptace vú c i naš im potr eba m ze šbí rký ú loh z matematiký pro SPS  
a SZTS  [2]. 
 
Pr i zpe tne m pohledú na túto pra ci lze tvrdit, z e štanovene  cí le v ra mci bakala r ške  pra ce 
býlý ú špe š ne  došaz ený. Plne ní  cí lú  bakala r ške  pra ce na m úmoz nilo rozš í r ení  ši 
dovednoští  ve výhleda va ní  relevantní ch zdrojú  a informací , pr ic emz  be hem tohoto 
procešú býlo objeveno mnoho úz itec ný ch zdrojú . Bohúz el z dú vodú omezenošti rozšahú 
pra ce nemohlý bý t výúz itý vš echný. Avš ak výbrane  materia lý býlý dú kladne  zpracova ný, 
abý mohlý bý t štúdentú m a jejich úc itelú m poškýtnútý jako kvalitní  zdroje pro štúdiúm 
matematiký, zejme na še zame r ení m na technicke  oblašti. Pra ce na š zavedla k objevú 
mnoha litera rní ch zdrojú , úc ebnic a šbí rek ú loh z matematiký, ktere  pr edštavújí  cenný  
pr í noš pro úc itele a štúdentý matematiký na štr ední ch odborný ch š kola ch. 
 
Pr i pr í prave  prakticke  c a šti doš lo k úve dome ní  ši na roc nošti výmý š lení  a 
pr izpú šobova ní  ú loh pro konkre tní  cí lovoú škúpinú štúdentú . Tvú rc í  pra ce úc itelú , kter í  
denne  výtva r ejí  nove  a zají mave  pr í kladý pro šve  štúdentý, je obdivova na. Tato 
zkúš enošt na m otevr ela oc i pro šloz itošt procešú výtva r ení  vzde la vací ch materia lú  a 
zdú raznila vý znam pedagogicke  kreativitý pr i pr í prave  vý úký. 
 
Dú lez itoú šoúc a ští  bakala r ške  pra ce býlo úve dome ní  ši šoúvišlošti matematiký š 
technický mi oborý. Toto propojení  je vní ma no jako klí c ove  pro búdoúcí  vzde la va ní  a 
pracovní  úplatne ní  štúdentú . Ve r í me, z e tí mto zpú šobem mú z e bý t poší lena technicka  
gramotnošt a motivace štúdentú  k úc ení  matematiký.  
 
Bakala r ška  pra ce na m pr inešla mnoho poznatkú  a nový ch šme rú  pro búdoúcí  vý zkúmý 
a profešní  rozvoj, za coz  jšme velmi vde c ní . 

  



 

Seznam použité literatury 
 

[1]  DOBROVOLNÝ , Bohúmil. Dílenská matematika: učebnice základů matematiky pro 
dělníky a techniky v praxi. 23. švazek šbí rký Hokrový technicke  a dí lenške  pr í rúc ký. 
Praha: Jošef Hokr, 1946. 

 
[2]  KRIEGELSTEIN, Edúard. Sbírka úloh z matematiky pro SPŠ a SZTŠ. 10. výda ní . Praha: 

Sta tní  pedagogicke  nakladatelštví , 1965. 
 

[3] C ERMA K, Miloš , Hana KOR I NKOVA  a Antoní n KAMARÝ T. Sbírka úloh z matematiky: 
příručka pro přípravu na vysokou školu: určeno [také] pro stud. vyšších roč. stř. škol. 
Praha: Sta tní  nakladatelštví  technicke  literatúrý, 1967. Polýtechnicka  kniz nice 
(SNTL). 

 
[4] NOVOVESKÝ , S tefan, Karol KRIZ ALKOVIC  a Imrich LEC KO. Zábavná matematika: 300 

3 zábavných matematických úloh. 4. výda ní . Praha: Sta tní  pedagogicke  nakladatelštví , 
1974. Kniz nica vš eobecne ho vzdela vania. 

 
[5] BRANIS , Karel, Stanišlav HORA K a Milan VACEK. Sbírka úloh z matematiky pro SOŠ a 

pro studijní obory SOU. Dotišk, 5. výda ní . Praha: Prometheúš, 1986. Uc ebnice pro 
štr ední  š kolý (Prometheúš). ISBN 978-80-7196-465-0. 

  
[6] JIRA SEK, Františ ek, Karel BRANIS , Stanišlav HORA K a Milan VACEK. Sbírka úloh z 

matematiky pro SOŠ a studijní obory SOU. Praha: Sta tní  pedagogicke  nakladatelštví , 
1989. Uc ebnice pro štr ední  š kolý (Sta tní  pedagogicke  nakladatelštví ). ISBN 80-042-
1341-3. 

  
[7] KUBA T, Jošef, Jošef PILGR a Dag HRUBÝ . Sbírka úloh z matematiky pro střední školy: 

maturitní minimum. Praha: Prometheúš, 1996. Uc ebnice pro štr ední  š kolý 
(Prometheúš). ISBN 80-719-6030-6. 

 
[8] HAVRLANT, Lúka š . Matematika polopate . HAVRLANT, Lúka š . Matematika polopatě 

[online]. 2006 [cit. 2024-01-16]. Doštúpne  z: httpš://www.matweb.cz/. 
 

[9] C ERMA K, Pavel a Petra C ERVINKOVA . Odmaturuj! z matematiky 1. Výd. 4. Brno: 
Didaktiš, 2007. Odmatúrúj!. ISBN 978-80-7358-102-2. 

 
[10] HUDCOVA , Milada a Libúš e KUBIC I KOVA . Sbírka úloh z matematiky pro dvouleté a 

tříleté učební obory SOU a SOŠ. 3., pr eprac. výd. Praha: Prometheúš, 2007. ISBN 978-
80-7196-344-8. 

 
[11] Ra mcový  vzde la vací  program pro obor vzde la ní : 23 – 41 – M/01 

Strojí renštví  [online]. In: . š. 88 [cit. 2024-02-16]. Doštúpne  z: 
httpš://www.edú.cz/rvpšov/cište/23-41-M01.pdf 

 
[12] Ra mcový  vzde la vací  program pro obor vzde la ní : 26 – 41 – M/01 

Elektrotechnika [online]. In: . š. 87 [cit. 2024-02-16]. Doštúpne  z: 
httpš://www.edú.cz/rvpšov/cište/26-41-M01.pdf 

 
[13] LEINVEBER, Jir í  a Pavel VA VRA. Strojnické tabulky: učebnice pro školy technického 

zaměření. S ešte  výda ní . U valý: Albra, 2017. ISBN 978-80-7361-111-8. 
 

https://www.matweb.cz/
https://www.edu.cz/rvpsov/ciste/23-41-M01.pdf
https://www.edu.cz/rvpsov/ciste/26-41-M01.pdf


 

[14] ELUC. OLOMOUCKÝ  KRAJ. Implementace IKAP [online]. 2020, 2022-01-17 [cit. 
2024-03-20]. Doštúpne  z: httpš://elúc.ikap.cz/ 

 
 

Internetové programy 
 
[1] HOHENWARTER, Markúš. GeoGebra.org. Online. 2001, 16.1.2024. Doštúpne  

z: httpš://www.geogebra.org/. [cit. 2024-02-17]. 
 
[2] Shapr3D, online, anglic tina, Búdapeš ť, 2014 [Br ezen 2022]. Doštúpne  z 
 httpš://www.šhapr3d.com/ [cit. 2024-03-12]  
  

https://www.geogebra.org/
https://www.shapr3d.com/


 

Seznam obrázků 
Obr. 1 Uc ebnice za kladú  matematiký pro de lní ký a techniký z praxe, vlaštní  ................... 12 
Obr. 2 Sbí rka ú loh z matematiký pro SPS  a SZTS , vlaštní  ........................................................... 13 
Obr. 3 Sbí rka ú loh z matematiký: Pr í rúc ka pro pr í pravú na výšokoú š kolú, vlaštní  ....... 14 
Obr. 4 Za bavna  matematika, vlaštní  .................................................................................................... 15 
Obr. 5 Sbí rka ú loh z matematiký pro SOS  a štúdijní  oborý SOU 1. c a št, vlaštní  ................ 16 
Obr. 6 Sbí rka ú loh z matematiký pro SOS  a štúdijní  oborý SOU 2. c a št, vlaštní  ................ 17 
Obr. 7 Sbí rka ú loh z matematiký pro štr ední  š kolý: Matúritní  minimúm, vlaštní  ............ 18 
Obr. 8 Matematika polopate  ................................................................................................................... 19 
Obr. 9 Odmatúrúj! z matematiký 1, vlaštní  ...................................................................................... 20 
Obr. 10 Sbí rka ú loh z matematiký pro SOU a SOS , vlaštní  ......................................................... 21 
Obr. 11 Vzda lenošt ozúbený ch kol, vlaštní  ....................................................................................... 26 
Obr. 12 Graf fúnkce f, vlaštní  .................................................................................................................. 32 
Obr. 13 Graf fúnkce k, vlaštní  ................................................................................................................. 33 
Obr. 14 Graf fúnkce l, vlaštní  .................................................................................................................. 34 
Obr. 15 Graf zna zorn újí cí  za višlošt elektricke ho nape tí  na klešají cí m c aše, vlaštní  ....... 35 
Obr. 16 Graf zna zorn újí cí  za višlošt ota c ek drúhe ho kola na poc tú zúbú , vlaštní  ............. 36 
Obr. 17 Graf fúnkce f, vlaštní  .................................................................................................................. 36 
Obr. 18 Graf zna zorn újí cí  za višlošt de lký prúz iný na zate z újí cí  ší le, vlaštní  ...................... 37 
Obr. 19 Prútový  nošní k, vlaštní  ............................................................................................................. 38 
Obr. 20 Zna zorne ní  rovnova hý šil v prútech, vlaštní .................................................................... 39 
Obr. 21 Graficke  zna zorne ní  profilú dra z ký, vlaštní  ..................................................................... 40 
Obr. 22 Pomocne  zna zorne ní  profilú dra z ký, vlaštní  ................................................................... 40 
Obr. 23 Nedefinovaný  obrazec, vlaštní  ............................................................................................... 42 
Obr. 24 Profil podloz ký 5,5, C SN 02 1728, vlaštní  ......................................................................... 43 
Obr. 25 Pomocne  zna zorne ní  nedefinovane ho obrazce, vlaštní  .............................................. 43 
Obr. 26 Te šne  pero, C SN 02 2562, vlaštní  ......................................................................................... 44 
Obr. 27 Mnohoú helní k, vlaštní  .............................................................................................................. 46 
Obr. 28 Profil š eštihranne  matice M6, C SN EN ISO 4032 (02 1401), vlaštní  ...................... 46 
Obr. 29 Profil výšoke  pece, vlaštní  ....................................................................................................... 47 
Obr. 30 Graficke  zna zorne ní  c tverce, vlaštní  ................................................................................... 48 
Obr. 31 Graficke  zna zorne ní  rovnic pr í mek a krúz nic, vlaštní  ................................................. 49 
Obr. 32 C a štec ný  r ez profilú ojnice, vlaštní  ...................................................................................... 49 
Obr. 33 Graficke  zna zorne ní  I profilú, vlaštní  ................................................................................. 51 

 

Seznam tabulek 

Tab. 1 Bibliograficke  ú daje úc ebnic a šbí rek ú loh z matematiký pro SS  ......................... 11 
Tab. 2 Obšah úc ebnic a šbí rek ú loh z matematiký pro štr ední  odborne  š kolý š ohledem 
 na RVP SOV .................................................................................................................................. 22 
Tab. 3 Obšah úc ebnic a šbí rek ú loh z matematiký pro štr ední  odborne  š kolý š ohledem 
 na RVP SOV .................................................................................................................................. 23 
Tab. 4      Tabúlka fúnkc ní ch hodnot fúnkce f .................................................................................. 31 
Tab. 5 Tabúlka fúnkc ní ch hodnot fúnkce k .................................................................................. 32 
Tab. 6 Tabúlka fúnkc ní ch hodnot rovnice pro vý poc et ota c ek drúhe ho kola ............... 35 
Tab. 7 Za znam pú lroc ní  vý robý fiktivní  firmý na vý robú va lcový ch vrta kú  .................. 53 

 


