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Vliv vychovnych zasahii na rist vymladkia a produkci

dievni biomasy v nizkém a stirednim lese

Souhrn

Patezeni je tradi¢ni zpiisob hospodateni, ktery byl po staleti hojné vyuzivan v teplejSich
oblastech Ceské republiky, od kterého ale bylo v minulém stoleti upusténo. Pafeziny ve formé
nizkého nebo stfedniho lesa jsou vSak v poslednich desetiletich stdle Castéji obnovovany.
Hlavnim diivodem je, Ze umoznuji rychlou produkci dievni biomasy a zaroven podporuji
biodiverzitu. Doposud vSak chybé&ji informace o vhodném lesnickém managementu pafezin.
Cilem prace bylo vyhodnotit vliv vychovnych zasahii na rist vymladkd a produkci dfevni
biomasy vymladkll v nové zalozenych pafezinach. Na vyzkumné plose Tarmag Hady bylo
provedeno na jafe 2022 méfeni na lesnim porostu, ktery byl v roce 2009 pfeménén z vysokého
lesa na les nizky a stfedni. Vyvoj stromt v této oblasti je sledovan dlouhodobé. Na vybranych
patfezech byly provedeny vychovné zdsahy, kdy byla odstranéna vétSina vymladkl z patezi a
bylo ponechano pouze 1-5 nejsilngjsich vymladka. Byly také ponechany kontrolni patezy bez
zasahu. Stejny postup byl proveden na plose v Lechovicich, kde byla provedena pfeména na les
stiedni v letech 2011 az 2012. Méfeni bylo provedeno na podzim 2022, byly pfemé&feni vSichni
vybrani jedinci i kontrolni pafezy. Méfeny byly tlouStky vymladki. Zméfend data byla
prepocitaina pomoci alometrickych rovnic na biomasu a vyhodnocen vliv zasahti na rist a
produkci biomasy. Z vysledka vyplynulo, Ze nejvétsiho priiméru vymladku na plose v Tarmag
Hady v nizkém lese bylo dosazeno na pafezech s jednim vymladkem, ve stfednim lese na
patfezech kontrolnich. Nejvétsi produkce biomasy bylo dosazeno na pafezech s péti a vice
vymladky v nizkém i stfednim lese. Na plose v Lechovicich byl nejvétsi primér vymladkt na
patezech s jednim ponechanym vymladkem. Nejlepsi produkce biomasy byla na pafezech s péti
vymladky, jak pro dub, tak pro lipu. Tato prace ukdzala, ze provedené vychovné zasahy

nezvysily produkci dfevni biomasy ve studovanych patfezinach.

Klicova slova: nizky les, stfedni les, vychovny zasah, produkce biomasy, rist dievin



The effects of thinning on sprout growth and woody

biomass production in coppices

Summary

Coppicing is a traditional method of forest management, which was widely used for centuries
in the warmer regions of the Czech Republic, but which was abandoned in the last century.
However, coppice or coppice with standards forest have been increasingly restored in recent
decades. The main reason is that they enable the rapid production of woody biomass and, at the
same time, support biodiversity. However, there is still a lack of information on the appropriate
forestry management of stump sprouts. The aim of the work will be to evaluate the influence
of educational interventions on the growth of sprouts and the production of woody biomass of
sprouts in newly established stumps. At the Tarmag Hady research area, measurements were
made in the spring of 2022 on a forest stand that was converted from high forest to low and
medium forest in 2009. The development of trees in this area is monitored over the long term.
Sprout thinning was carried out on the selected trees when most of the sprouts were removed
from the stumps, and only 1-5 strongest sprouts were left. Control stumps were also left
untreated. The same procedure was carried out in the area of Lechovice, where the conversion
to coppice with standards forest was carried out between 2011 and 2012. The measurements
were carried out in autumn 2022. The thicknesses of the shoots were measured. The obtained
data were recalculated using allometric equations to total sprout biomass per stump and the
effect of interventions on growth and biomass production was evaluated. The results showed
that the largest sprout diameter in the area in Tarmag Hady in the low forest was achieved on
stumps with one sprout, in the middle forest on control stumps. The greatest biomass production
was achieved on stumps with five or more sprouts in low and medium forests. In the area in
Lechovice, the largest diameter of saplings was on tree stumps with one sapling left. The best
biomass production was on stumps with five saplings for oak and linden. This thesis showed
that sprout thinning interventions had no effect on sprout biomass production in the studied

coppices.

Keywords: low forest, medium forest, educational intervention, biomass production, tree

growth
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1. Uvod

Les je dilezitou soucasti naseho zivota. Je dominantni slozkou krajiny.

Funkce produkéni je zakladni, poskytuje nam piimy uzitek, ¢imz je produkce dievni

hmoty. (Drazil a kol.,2015).

V soucasné spolecnosti je kladen velky diraz i na funkce mimoprodukéni. Ty poskytuji
nepiimé uzitky pro potieby ¢loveéka. Jako jsou funkce ochrany biodiverzity ptirody, klimaticka

funkce, piido a vodoochranné funkce, zdravotni a rekrea¢ni funkce. (Drazil a kol.,2015)

Vlivem zmény klimatu a nasledné kiirovcové kalamité je nutné hledat rizné zptsoby
hospodareni. Vymladkové hospodateni by mohlo zajistit dostatek palivového diivi, u které¢ho
neni nutné dodrzet vysoké naroky na kvalitu jako je tomu u dfivi ur€eného napt. ke stavebnim

uceliim a zaroven zachovat biodiverzitu v krajin€ nizkého a stiedniho lesa.

Patezinové hospodafeni je tradi€nim zpisobem hospodafeni hlavné v nizinnych

oblastech Stifedni Evropy. (Szabo a kol, 2015).

Z historického vyvoje ovSem vime, jak nejen na nasem tzemi dochazelo k pfevodim
maloplo$né nepravidelné strukturovanych lesu s kratkou dobou obmyti na lesy vysoké
s dlouhym produkénim obdobim, protoze nejlépe plnili vSechny funkce lesa. Tento trend se
zaCal objevovat v 18.- 19. stoleti, kdy byli vypracovany prvni ucelené hospodaiské plany a
racionalni postupy hospodafeni. Vymladkové hospodatfeni bylo vdzano na maloploSnou
vyméru soukromych vlastniki a také technologickou jednoduchost. Témét ihned po konci
druhé svétové valky doslo k zaniku tradi¢niho hospodateni a ptiSla doba fizeného hospodateni
na vyvlastnénych pozemcich. Diive bohata mozaika lesnich stanovist' v riznych stadiich
sukcese se zaCala ménit ve tmavé a husté lesy. Tim se vyrazné snizila biodiverzita druhli
vyskytujicich se v nasich lesich. Lidskou ¢innosti zpusobujeme v krajiné degradaci ekosystému
a ohrozujeme populace mnoha druht. (Sebkova, 2019). Chrénit a zvySovat biodiverzitu je velmi
dualezité, obecné slouzi ke snizeni ekologickych a ekonomickych rizik. (Vacek a kol.,2015).
Zachovani a obnova diverzity, podpora ohrozenych druhti rostlin 1 Zivoc¢ichti, péce o vzacné
biotopy, to vS§e by mélo patfit mezi cile, kterymi se budeme smazit zachovat rovnovahu pro

budouci generace.
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Vymladkové lesy (pafeziny) jsou uvadény jako druhoveé nadprimérné bohaté a prospésné pro
biodiverzitu. Divodem této vysoké biodiverzity vymladkovych lesi je jejich pestra,

nepravidelnd a mozaikovita vertikalni i horizontalni struktura.

Vymladkové listnaté lesy jsou navic obecné svétlejsi, coz vytvaii prostor pro velké
mnozstvi svétlomilnych organismill. Nejde ovSem o vytvofeni jedné paseky obnovované
vymladky, ale o cely systém hospodaieni tak, aby vznikla mozaika piedevsim s ohledem na

mnozstvi svételného pozitku. Ptispély k zachovani ptivodnich populaci dfevin.
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2. Cil prace

Cilem této prace je vyhodnotit vliv probirek vymladkt na rist vymladki a produkci dievni
biomasy na vyzkumnych plochach v nové zalozenych patezinach na vyzkumné plose Tarmag
Hady, okres Brno-venkov a Vv porostech patezin na soukromé plose Ing. Utinka, PhD.,

v Lechovicich, okres Znojmo.
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3. Literarni reSerse

3.1 Hospodarské tvary lesa

Hospodaisky tvar lesa je jednak predurcen zpisobem vzniku lesa a také zptisobem hospodateni

v zavislosti na cilech hospodafeni.

Novy jedinci vznikaji bud’ generativné - (semennou) obnovou, kterd je piirozend, a pii
které porost vznikd z opadu a naletu semen nebo plodi pod matetskym porostem, nebo

vegetativné, kdy je vyuzito vymladné schopnosti nékterych drevin. (Kupka, 2005).

Rozlisujeme:

e les vysoky
e les stfedni

e les nizky

V CR je nejrozsifendjsi tvar lesa vysokého. V soudasnosti je jeho celkovy podil cca 97 %,

celkovy podil lesa nizkého cca 0,5 % a sttedniho cca 2,5 %. (MZe, 2019).

Tabulka 1 Hospoddr'ské tvary lesa — zastoupeni v CR (autor: Kadavy, 2011)

Hospodafsky tvar lesa
rok |les vysoky  [les stiedni les mi celkem
1000 1000 1000 1000
ha % |ha %o ha % ha
1980 2542 988 X x 30 1.2 2572
1900 2578 997 X X 7 0.3 2583
2000 2579 909 1 0 3 0,1 2583
2009 2585|9965 2 0,09 7 0,26 2594
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3.1.1 Lesvysoky

Les vysokokmenny neboli kmenovina je les vznikly ze semene (Simon a kol., 2008) nebo

umeéle, vysadbou clovékem.

Je zakladnim a nejrozsifendj$im hospodaiskym tvarem v Ceské republice. (Kupka a
kol., 2005).

Vysoké lesy se vyznacuji dlouhou dobou obmyti (min. 80 a vice let.) s velkymi,
vzrostlymi stromy. Vyznacuji se pievazné velkou produkci rovného stavebniho diivi. Primérna
doba obmyti v hospodaiskych lesich v CR je 115,9 let, u lesti ochrannych 148,4 roku a lest

zvlastniho uréeni 124,6 roku.

Divody pievodu v minulosti na les vysoky byly hlavné kvuli snizené poptavce po
palivovém diivi, omezené dfevinné skladbé (orientace na dubové monokultury), nizsi produkci
nizkého lesa oproti stavu, kdyZ by se na stejném stanovisti vyskytoval les vysoky, nizka kvalita
vyprodukovaného dfivi. Tento trend nastal od konce 19. stoleti a vyvrcholil v poloving 20.

stoleti.
3.1.2 Les stredni

Les nazyvany také lesem sdruzenym, ktery vyuziva jak vymladnosti dievin, tak jeho ¢ast vznika
ze semene. (Simon akol., 2008). Je v ném ponechano nékolik etazi vystavka. Tyto lesy slouzily

jak Kk zajisténi palivového diivi, tak k zajisténi stavebniho diivi.

obnovy, mize byt nékolik etazi a také nékolik druht dievin. (Utinek, 2014)

Obmyti hlavni etaZze je 25-40 let, podobné jako u pafeziny. O obmyti ¢asto rozhoduje
samotny hospodaf podle zkuSenosti. To nam dava prostor K naplnéni cilti vlastnika pii
zachovani podminky kazdoro¢niho vynosu. V hlavni vymladkové etdZzi provadime holose¢
s ponechanim jedincti nadéjného vzristu s predpokladem doziti se nasobkli obmyti, kdezto ve
vystavkové etazi je hospodafeni spiSe vybérného charakteru. Je doporuceno hospodatit

s kazdou etazi zvlast’ odlisnym zpisobem. (Utinek, 2014)
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Péstovani sdruzeného lesa je odborn€ naro¢né. Je tieba udrzet optimalni vztah mezi horni a
spodni etazi usmérnénim druhové skladby, poc¢tu vystavkil a zapoje, s ohledem na hospodarsky

cil, stanovistni podminky a ristové vztahy mezi dievinami. (Utinek, 2014)

3.1.3 Lesnizky

Les nizky, také oznaCovany jako pafezina, vznika vegetativn¢é, pouze pafezovou nebo

kofenovou vymladnosti dfevin. (Utinek, 2014)

Jednotlivé stromy jsou vyuzity opakované. Celé kmeny nebo jejich ¢asti se odfiznou
nizko u zem¢ a vzniklé vymladky jsou dale vyuzivany. K t€émto uceltim jsou vSak vhodné pouze
dfeviny s dobrou schopnosti zmlazovat. Prevazné se jednd o listnaté dfeviny. Slouzily
k zajisténi palivového a uzitkového diivi o slabsich praimérech. Kazdoro¢ni potieba palivového

diivi nutila k t€Zb&. Coz bylo zakladem snahy o udrzeni trvalé a pravidelné produkce.

vvvvvv

dobach bylo toto obmyti vyrazné krat$i. Napt. na panstvi v Mikulové je dokladovano obmyti
cca 7 let. Obvykla doba obmyti pro tvrdé listnace je 15-25 let, u m&kkych listnatych dievin 10-
15 let. U ket je doba obmyti velmi kratka cca 3-10 let. (Heyer, 2007)

Jde o les kulturni a bez zasahu ¢lovéka by zanikl a byl nahrazen ptirozenéj$im tvarem
lesa. Proto zde probiha intenzivni hospodateni. Casto opakované a téméf tiplné odniméni
biomasy vyrazné zasahuje do kolob&hu latek. Kratka doba obmyti trvale udrzuje vymladkovy

les ve fazi dorustani.

Diky tomu se pfi srovnani vynost produkce porosti doslo k zavérim, ze celkova
produkce pafeziny v dob&é obmyti 40 let ve srovnani s produkci kmenoviny dubu v dobé obmyti

120 let je stejna a u nékterych stanovist’ i vy$si nez u lesa vysokeho.

Pateziny jsou také diky ¢astym vychovnym zasahtim svétlejsi nez les vysoky. Diky stiidani
svétlostnich podminek tvoii heterogenni prostfedi vhodné pro celou fadu svétlomilnych druhii

rostlin i Zivo¢ichil. (Cizek a kol., 2016).
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3.2 Vymladkove hospodaieni

Nejstarsi lesnicky systém, ktery byl rozsifen téméi po celé Evropé. Tento zpiisob hospodateni
prispival k vytvoreni prostorové a casové mozaiky v krajiné, kdy se stfidaly zalesnéné plochy
S otevienymi prostory. Tyto svétlé lesy byly dulezité pro mnoho druhti rostlin a zivoc¢icht, ktefi
se zde dokazali dobie ptizpusobit a najit si zde sviyj zivotni prostor. Diky poklesu zajmu o
produkty vymladkovych plantazi, jako je palivové diivi, bylo od tohoto hospodafeni upusténo.
Dnes je vyuzivini lesit zaméieno spiSe na hospodaiské vyuziti dieva, ale stale se hledaji
zpusoby, jak se co nejblize priblizit pfirodnimu charakteru. Velka ¢ast zajmu o obnovu patezin

je motivovana z divodu ochrany ptirody. (Matula a kol.,2012)

3.2.1 Vymladna schopnost dievin

VVymladné schopnost dievin se 1i§i v zavislosti na druhu dieviny a na stanovistnich podminkach.
Tvortit vymladky je dano spiSe listnatym druhtim dfevin a né¢kterym keiim. Jehlicnany tvori

vymladky ziidka.

Jednotlivé listnaté dieviny neoplyvaji stejné kvalitni a dobrou vymladnou schopnosti. U

nékterych druhii pfevazuje vymladnost pafezova. U jinych vymladnost kofenova.

Reprouting, schopnost stroml vytvaret sekundarni kmeny je reakci na poSkozeni
primarniho kmene nebo kotenového systému. Mohou byt také zplisobeny posunem primérniho

stonku nebo dramatickou zménou podminek prostiedi. (Clarke a kol.,2010).

3.2.2 Vhodné dieviny

K péstovani nizkého lesa v podminkach CR a se schopnosti tvofit vymladky se doporuduji
listnaté dieviny. Jsou to pfedev§im dub, habr, javor, olSe, jasan, jilm, vrba a topol. Lze také
vyuzit v druhové skladbé jetab, tfeSen i biizu. S ohledem na stanovistni poméry nebo kete napf.

lisku, sttemchu, krusinu ¢i svidu. Z introdukovanych dievin se vyuzivaji kastanovnik ¢i akat.

Pokud je napiiklad nadzemni biomasa zni¢ena, dieviny maji schopnost se rychle zotavit
a nadale rust pomoci vymladkd. Tyto vlastnosti tvofit vymladky, které se nachazeji
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vV podzemnich nebo nadzemnich spicich bodech ovSem nemaji vSechny dfeviny. Nahodné
vymladky (reprouts) jsou vétsinou slabsi a kratkodobé, vyuZivaji kofenovy systém a zasoby
matefského stromu. Takze vyuzivaji jeho nutri¢ni rezervy a mohou snadnéji rist a konkurovat
sazenicim (Matula a kol, 2012). Schopnost vymladnosti zavisi na Zivotaschopnosti spicich
pupent. A nové vyhony z nich vzniklé se zmenSuji s velikosti a stafim stromi. Méni se i

v zavislosti na geografickych podminkach (Matula a kol, 2014).

Miza z pokaceného stromu je vytlaCovana od kofeni smérem nahoru, ale nemize
proniknou do odstranénych nebo odumielych tkani. V bazalni ¢asti stromu pak aktivuje tvorbu
vyhont, které pfijimaji velké mnozstvi zivin. Kulminace vyskového a tloustkového pfirastu je
mnohem dfive nez u dievin vzniklych ze semen. Tim vymladky ziskdvaji vyhodu v podobé
rastového naskoku, ktery se pozdé&ji vyrovna vycerpanim zasobnich latek z pafezu. Vymladky
maji 1 vetsi listy oproti semenackiim. Postupem casu se ale rozdily zmensuji. Star§i pafezinu
pozname pouze podle zakiiveni ve spodni Casti kmene a hlouckovitému seskupeni jedinct
v porostu. Z puvodné velkého poc¢tu vymladnych jedinct, které vyrostou v prvnich letech,
ptezije diky konkurenci jen né€kolik vymladkii. Zpravidla do 10. Diky tomu je pafezina lépe

odolna, neni tolik ohrozena bufeni a zvéfi.

3.3 Vychovny zasah

Zékladni strategie vlesich CR je vytvoreni trvale udrzitelného, ekologicky, druhové,
prostoroveé i vékové diferencovaného lesa, ktery bude nepietrzité plnit vSechny funkce. Tedy
produkéni, ekologické 1 environmentalni. Zakladni zasadou ucinné vychovy je aplikace
takovych vychovnych postuptl, které odpovidaji naroklim a pozadavkliim jednotlivych dievin.
Vychova spociva piedev§im v odstrafiovani jednotlivych stromt. Tim se upravuje dievinna i
prostorova skladba, méni se prostiedi v porostu (upravuji se svétlostni podminky, teplota,
vlhkost v porostu), odstranuji se stromy odumielé, poSkozené nebo tvarové nevhodné.
Vychovné zasahy se provadéji podle toho, zda lesni porost vznikl umélou obnovou (vysadbou)

nebo obnovou pfirozenou.

Zasahy se praktikuji zvlasté v mladych porostech i podle povahy dievin. U lesnich
porostll vzniklych pfirozenou obnovou je tfeba zacit diive. Byva totiz vétsi pocet jedinct na

plose, jsou i druhové pestiejsi a je potieba pristoupit k protfezavce, tedy k odstranéni
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predristavych strom a stromi poSkozenych. Dale nasleduje profezavka, kterd slouzi
k vychové mlaziny a ty¢koviny. Jde o zasahy s negativnim vybérem. Ve starSich porostech
(ty¢ovina a kmenovina) se provadi vychovné zasahy hlavné pozitivni, S cilem podpofit vybrané
cilové stromy, které chceme Uspésné dopestovat a maximalné zvysit tloustkovy pfirast a

hmotovou produkci. (Bezecny a kol., 1992)

Sila probirkovych zasahti se musi provadét s citem, s ohledem na stabilitu porostu, ktera
nesmi byt ohroZzena. Maximaln¢ se snazime prodlouzit interval mezi zadsahy. Upfednostiiujeme

stromy s pozadovanymi vlastnostmi.

Tyto zasahy se snazime sestavit pro jednotlivé dieviny do tzv. modeld porostni vychovy.
Je to sestava instrukci pro uskuteénéni vychovnych se¢i od prvniho vychovného zasahu
v mlazinach az po ukonceni vychovy. Modely porostni vychovy jsou casto vyjadieny
Vv tabulkové nebo grafické podobé, obsahuji informace o celkovém poctu zasahi, zacatku

vychovy, intenzité zasaht, zpisobu vybéru a délce péstebniho intervalu. (Kantor a kol., 2014).

Cilem je optimalizovat rist a vyvoj lesnich porosti s ohledem na ekologické,
ekonomické a socidlni faktory. Modely vychovy nam umoziuji pldnovat a realizovat zésahy

tak, abychom byli co nejefektivnéj$i a minimalizovali negativni dopady na lesni ekosystémy.

Kazdy lesni ekosystém je unikat, a proto by mél byt tento vychovny model ptizptisoben
konkrétnim podminkdm daného porostu. Pouziti modelil je zcela béZnou praxi v soucasném

lesnictvi a pomaha zajistovat udrzitelné a efektivni hospodateni.
Vychovneé zasahy muzeme rozdé€lit podle intenzity nebo stupné:

Intenzita neboli sila zasahu nam vyjadiuje mnozstvi téZenych stromti vzhledem k mnozstvi
stromli sdruzeného porostu. Vyjadfuje se bud'to poctem stromi, vycetni tloustkou nebo
objemem. Podle druhu pak rozliSujeme, zda se jednd o intenzitu mirnou, stfedni, silnou nebo

velmi silnou.
Stupeii zasahu je informace, do kterych stromovych tfid je vychovny zasah smérovan.
Mizeme rozlisit 3 zakladni druhy vychovy porostt podle Krafta:

e Poduroviiovy — vychovna se¢, odstranuji se stromy 5.,4. i 3. stromové tiidy, je

nejobvyklejsi v mladsich porostech jehli¢nanii
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e Urovilovy — odstraiiuji se stromy 2. a 1. tiidy, netvarni, stinici nebo jinak nevhodni
jedinci
e Neutralni — zasahuje se do v8ech stromovych tiid, jedna se o kombinaci podaroviiové

a urovilové probirky

Interval zasahu je obdobi mezi dv€éma po sobé se nasledujicimi vychovnymi zasahy.
Respektive vyjadiuje to, po jak dlouhé dobé se vracime do porostu s dals$im vychovnym
zasahem. To je zavislé na vyvoji porostu, tedy na dfeviné a stanovisti. Mize byt pravidelny. Je
vyznamnou sou¢asti modell vychovy. Udava se poétem let nebo rozdilem horni vysky, kterou

porost dosahne v dob¢ zasahu oproti vySce zasahu minulého.

3.4  Produkce biomasy

Biomasa je definovéana jako uhrn hmoty jedinci urcitého druhu, skupiny druhtt nebo druht

spolecenstev.

Celkova hmotnost biomasy je stanovena vazenim nebo odhadem z objemu nebo délky
téla. U rostlin se rozliSuje biomasa podzemni a nadzemni. Stanovovat mlZeme cerstvou
biomasu, presn&jsi je ale stanovovani suSiny a susiny bez popelovin. Energetickda hodnota
biomasy je stanovena bud’ spalenim v joulometru nebo na zaklad¢ proteinti, cukri a tukd.

(Wikipedie). Jednotkami, ve kterych se udava mnozstvi jsou bud’ litry, m3, nebo jouly.

V biomase lesnich porostil je pohlcovano asi 20 % v$ech emisi CO2. Ubytek lesnich
ploch nebo naruseni jejich vitality ma negativni dopad na vazani uhliku v biomase. (Masek a
kol., 2021).

Mnozstvi dfevni biomasy je velmi dualezitou proménnou pro mnoho ucell, ale
skutec¢nost, Ze neni pfimo méfitelné, mize byt problematicka. Existuje vSak nékolik metod,

které se pouzivaji k odhadovani mnozstvi dfevni biomasy.

Jedna z nejcastéji pouzivanych metod je metoda odvozené od primérné hustoty dieva.
Tato metoda vyuziva vzorce pro vypocet hmotnosti dieva na zéklad€ jeho objemu a primérné

hustoty dieva. Vypocet primérné hustoty dieva se provadi na zakladé odhadu primérného
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priméru a vysky stromi, coz miize byt provedeno naptiklad pomoci laserovych scannerti nebo

jinych metod vzdalenostniho méfeni.

Dalsi metodou je metoda odhadu mnozstvi biomasy na zakladé primérného objemu
kment a vétvi, coz muze byt provedeno napiiklad pomoci optickych scannert, které umoziuji

ziskat 3D obraz stromu.

V neposledni fadé existuji i metody odhadu mnozstvi dfevni biomasy na zakladé jinych
parametrd, jako je napiiklad primérné plocha koruny nebo pocet listti. Tyto metody jsou vSak

méng¢ piesné a spoléhaji se na rizné predpoklady a aproximace.

V kazdém ptipad¢ je dilezité si uvédomit, ze vypocty mnozstvi dfevni biomasy jsou
pouze odhady a mohou byt ovlivnény mnoha faktory, jako jsou naptiklad klimatické podminky,

typ pidy nebo zdravotni stav stromil.

Naprosta vétsina metod byla vyvinuta pro jednokmenné stromy. U vicekmennych
stromd zatim chybi jednotnd metodika méfeni a vypoctl, jaké parametry a kolik vymladki

mEfit, a to muze vést ke zkreslovani odhadt dievni biomasy.

Podle nedavnych studii podle Mosselera (2014) a jeho kolegti bylo zjisténo, Ze odhady
biomasy zalozené na délce vymladkii a priméru tii nejvétSich vymladkil byly presnéjsi nez
odhady zaloZené na 20 nejvétSich vymladcich. To naznauje, Ze mnoZstvi biomasy vSech
vymladk Ize pfesnéji odhadnout pouze na zakladé nékolika nejvétsich naméfenych vymladka.
Tento zavér je zajimavy, protoze mize mit dulezité dusledky pro piesné odhady biomasy lest
ajinych ekosystémi. Pokud by se potvrdilo, Ze je mozné ziskat presnéjsi odhady biomasy pouze
na zaklad€ nékolika nejvétSich naméfenych vymladkli, mohlo by to vést k Uspordm casu a

nakladt pfi sbéru dat a vyzkumu biomasy. (Matula a kol., 2015).

Jestlize mame spocitanu biomasu, mizeme lehce odhadnout zasoby uhliku. Zasoba
uhliku u dfevin se obvykle pocitd jako polovina difevni biomasy. Tento vztah se zaklada na tom,
ze dfevo obsahuje pfiblizné€ 50 % uhliku a Ze vétSina hmoty stromu je tvofena dievni biomasou.
Proto se pii odhadovani zasoby uhliku v lesich a dalSich ekosystémech nejcastéji pouziva
odhadu poloviny biomasy jako odhad zasoby uhliku. Nicméné je dilezité si uvédomit, Ze tento
vztah neni pfesny a mliZe se lisit v zavislosti na druhu dievin, staii stromi a dalSich faktorech.
Proto jsou pro presnéjsi odhady zasoby uhliku v ekosystémech nutné dalsi faktory, jako je

hustota dievin, druh a vék stromt, pidni vlastnosti a dalsi. (Matula a kol., 2015).
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Obrazek 1 Modelové srovnani vynosnosti nizkého a vysokého

3.5 Rust drevin

Rust dfevin je zékladnim Zivotnim projevem
prisun vody, zivin a svétla. Strategie stromového rlstu spociva predevsim v usili prertst a

zastinit konkurenci, ziskat dostupné zdroje Zivin, rozptylit do velkého prostoru co nejvetsi

mnozstvi semen.

Strom roste do délky diky vrcholovému (terminalnimu) pupenu, coz zajist'uje prodluzovani
kmene. Roste do tloustky, diky ¢innosti kambia se kazdy rok zvétsi obvod kmene o novou

vrstvu difevni hmoty. Bo¢ni rist nam prodluzuje délku bocnich vétvi a sitku koruny. Strom roste

dubového lesa, Kneifl M., Kadavy J.,2009

zivych organismi (dievin). Je to boj o nejlepsi

na kruhové plose (méni se plocha pti¢ného fezu) a také na objemu.
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4. Metodika
4.1 Zajmové uzemi
Tato diplomova prace byla feSena na dvou Uzemich — na trvalé¢ vyzkumné plose nizkého a

stfedniho lesa TARMAG Hady nedaleko Brna a v patezing, ktera je v soukromém vlastnictvi

Ing. Utinka, v Lechovicich u Znojma.
4.1.1 Probirky vymladki

Probirky vymladkti byly provedeny na obou uzemich v roce 2016. V porostech pafezin u
Lechovic, kde v minulosti prob&hl pievod na stiedni les, bylo takto na 4 zkusnych plochach
oznaceno vzdy 30 patezt s vymladky. Na nich byly nasledné provedeny probirky vymladki a
byly na nich ponechany bud jeden nebo pét vymladki. Na kontrolnich pafezech nebyly
provedeny zaddné zédsahy, a bylo zde ponechano vymladk vice. V porostech na plose Tarmag
Hady bylo postupovano obdobnég. Zde se provedl pievod na les nizky a stfedni. Na patfezech

byli ponechany jeden, tii nebo 5 vymladkt a patez kontrolni bez provedené redukce vymladk.

4.1.2 POROSTY PAREZIN U LECHOVIC

Lesni porost je v soukromém vlastnictvi Ing. Utinka v Lechovicich u Znojma. Jedné se porost
s rozlohou 4 ha, kde se rozhodl Ing. Utinek pfevést les vysoky na les stfedni. A zacit s tradi¢énim

hospodatenim, historicky typickym pro region jizni Moravy. (Szabo a kol., 2015).

Jesté v prvni poloving 20. stoleti byla tato plocha zemédélskou piidou. AZ po druhé
svétové valce byly tyto travni porosty osazeny lesnimi dievinami. Zvlast¢ dubem letnim
(Quercus robur) a dubem zimnim (Quercus petraea), lipou srdc¢itou (Tilia cordata), ¢aste¢né
akatem (Robinia pseudoacacia), ofesakem kralovskym (Juglans regia) a jilmy (Ulmus spp.).

Prvni ptevody zacaly na plose 2 ha v zim¢ 2011-2012.

Zajimavosti je to, ze obnova tradi¢nich zplsobt hospodateni se vétSinou tyka lest
s dlouhou kontinuitou, tedy lesii tzv. starobylych. Zde se zacalo prakticky na zelené louce.

Svétlomilné organismy sem postupné prichazeji z okolni krajiny. (Hédl a kol., 2018).
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Obrazek 2 Umisténi zkoumaného Gzemi (mapy.cz)
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Obrézek 3 Planek Utinkova haje, rozdéleni na cast s vyskytem dubu a cast s vyskytem lipy, jsou zde vyznaceny intenzity zasahu

(Utinek, 2010)

Cilem mého méfeni byly plochy s velmi intenzivnim zasahem: H1, H2, H3 a H4.

Zde byly provadény protezavky tak, ze se na patezu ponechal bud’ 1 nebo 5 vymladkd.

Na paiezech oznacenych K — kontrolni nebyly provedeny vychovné zésahy. Vymladky na

paiezu byly ponechany bez zasahu samovolnému profed’ovani.
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Obrézek 4 Detail zkoumanych sekci

4121  Ptirodni poméry
Charakteristika izemi je ptevzata z PLO 35 — Jihomoravské Uvaly.

Toto misto neni z ekologického hlediska nijak odlisné od ostatnich obnovovanych
paiezin. V podrostu se nevyskytuji zadné typicky lesni druhy.
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4.1.2.2  Geomorfologie

Zajmova oblast se nachazi v nadmoiské vysce 230 az 235 m ve Znojemsko-brnénské

pahorkating.
4.1.2.3 Geologické poméry

Uzemi je tvofeno vapnitymi jily, sliny, podiizené pisky a §térky.
4.1.2.4  Pedologické poméry

Vyskytuji se zde prevazné kambizemé, je to nejrozsifenéjsi pudni typ. Dalsim typem jsou
fluvizemé. Na piscich s pfimési sprase pievazuji hnédozemé luvické, na vysychavych

stanovistich kambizem¢ psefititcké.
4125 Klimatické poméry

Zdejsi oblast se nachazi v teplé klimaticke oblasti T4. Je zde velmi dlouhé, teplé a suché Iéto,
kratké piechodné obdobi s teplym jarem a podzimem, kratkou a mirnou suchou zimou.
Primérna ro¢ni teplota se pohybuje kolem 9,5 °C, praimérné ro¢ni srazky kolisaji mezi 475-550

mm.
4.1.2.6 Hydrologické poméry

Lokalita velmi tepld a srazkové podprimérna. Cca 2 km odsud se vyskytuje vodni tok

JevisSovka.
4.1.2.7 Lesni typ

PLO 35, CHS 23, Kysela stanovisté nizsich poloh, Lesni typ 1S1, svézi doubrava modalni.
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Obrazek 5 Lesni typ (mapy UHUL)

4.1.3 TARMAG HADY

Tato vyzkumna plocha se nachazi severovychodné od Brna. Patii do katastralniho tizemi obce
Kanice, okres Brno-venkov v Jihomoravském kraji. Na polesi Bilovice, SLP

JMasarykuv les.*

Byla vytvofena vradmci projektu Tarmag (Biodiverzita a cilovy management
ohrozenych a chranénych druhti organismti v nizkych a stfednich lesich v soustavé NATURA

2000 — projekt MZP CR). (Kadavy a kol.,2009)

Vyzkumna plocha byla zaloZena v porostni skupiné 380C10 v roce 2008. Jejim cilem
bylo poskytnout spole¢nou vyzkumnou plochu k vypracovani studie a systému doporuceni
K udrzeni biodiverzity v krajiné€ nizkych a stfednich lest, za udrzeni ekonomickych podminek

a udrzenti cili ochrany ptirody.
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Obréazek 6. (Zdroj: http://www mapy.cz), Umisténi zajmového Gzemi 1:35000

4131  Pfirodni poméry

Charakteristika je pfevzata z Planu péce pro NPR Hadecka planinka na obdobi 2002-2011
(Stefka a kol., 2001).

4132  Geomorfologické poméry

Zajmova oblast lezi na Hadecké plosiné ve vysce 412 m.n.m. Nejvyssi bod dosahuje 433

m.n.m. Jsou zde mirné€ sklonéné plosiny, na severozapadni stran¢ prechazi v piikry svah.
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41.3.3  Geologické poméry

Plosina je tvofena Sedym az tmaveé Sedym vapencem, lavicovité vrstevnatym s vlozkami bridlic.
Devonsky vapenec dosahuje mocnosti 200 m. Byli zde zdokladovany objevy paleontologické
nalezy trilobitové fauny a dalsi fosilie. Na vrcholu ploSiny je zachovan relikt lavicovitych

jurskych vapenci a slinovc, které obsahuji mnozstvi moiskych fosilii.
4.1.3.4  Pedologické poméry

Vyskytuje se zde hnéda lesni pida, mullova a moderovéd rendzina, hnédd rendzina,

ilimerizovand véapnita hnéda lesni ptda. Jsou zde ptdy s rozliSnou produkéni schopnosti.
4135  Klimatické poméry

Zdejsi klima je zatazeno dle CHMU do teplé oblasti A, podoblasti A3, okrsek teply, mirné
suchy s mirnou zimou. Priimérna ro¢ni teplota je zde 8,4 °C, primérny thrn srazek 531 mm.

Mirné svahy jsou na jizni expozici.
4.1.3.6 Hydrologické poméry

Zajmové uzemi nalezi do povodi Ricky. Chybi zde povrchové toky, stojatd voda se vyskytuje

jen docasné v nékterych terénnich depresich.
4.1.3.7 Lesni typ

Vychazime z dat LHP (Lesprojekt Brno, 2012). Vyzkumn@ plocha cca 4 ha velka, je zatazena
do HS 245 (tcelova dubova stanovi$té nizsich poloh). Doba obmyti je zde 150 let, obnovni
doba 30 let.
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Mefitko 1 : 10 000

Obréazek 7 Umisteni vyzkumné plochy (zdroj: http:// mapserver-slp.mendelu.cz)

Lesni typ na plose 2H7 je luvizem. V mensi mife je zastoupeni lesniho typu 2X2, zde je typicka
kambicka rendzina. Detailnéjsi zastoupeni zachycuje typologick& mapka.
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Obréazek 8 Typologickd mapa, méritko 1:7500 (zdroj: http:// mapserver-slp.mendelu.cz)

Principem zaloZeni experimentalni plochy bylo rozdéleni plochy porostu do jednotlivych
bunék, pro lepsi orientaci. U kazdé byl aplikovan specificky typ hospodareni a péce.

V jednotlivych bunkach, Ize uplatnit riznou dobu obmyti.
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Obrazek 9 Zobrazeni intenzit tézebniho zdasahu (Kadavy a kol., 2009)

Plocha je rozdélena do 16 pracovnich poli. Kazda ¢tvetice bunék ma rozlohu 100 x 100 metri.
Provadi se zde 4 varianty zasahu. Na plose bilé barvy byl proveden 100 % intenzivni zasah bez
ponechani vystavki. Ostatni plocha je odstupiiovana podle intenzity zasahu a procentualnim
zastoupeni vystavkovych stromil. Na plosSe s lesnim typem 2X2 je zasah mirngjsi, probiha zde
hranice s NPR Hadeckou planinou a vyskytuji se zde cennéjsi druhy (biek, diin, apod.) (Kadavy
a kol., 2009)
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Meéfitko 1 : 5 000

Obrézek 10 Detail zkoumanych sekci v porostni mapé, méritko 1:5000

4.2 Postup

e Najdu zajmové uzemi

e Najdu vyty¢enou zkusnou plochu
e Kontrola tagu

e Zméfeni vymladka

e Zaznam do tabulek

e Vypocty

e Sestaveni grafil

e Vyhodnoceni vysledki

Na obou vyzkumnych Gzemich bylo méfeni provadéno obdobné. Na ploSe Tarmag Hady byl

od roku 2009 pievadén les vysoky na les stfedni a nizky. Na soukromé plose v Lechovicich
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ptevod na les stiedni. Byly zde provadény vychovné zasahy na vybranych jedincich, které

spocivaly v odstranéni piebytecnych vymladk.

Na patezech ve vyzkumnych plochach se ponechalo 1 az 5 nejsilnéjSich vymladk.
Kazdy takto oSetfeny pafez je zapsan pod Cislem, zdokumentovan. Bylo zaznamenano, kolik
bylo ponechéno vymladkd. Ty byly nasledné preméteny pomoci posuvného métidla. Méteny
jsou tloustky vymladku. Ziskana data byla zanesena do tabulek a pomoci alometrickych rovnic

pfepocitana na biomasu.

Ve statistické analyze byl poté pomoci vhodnych modelt vyhodnocen vliv vychovnych

zasaht na rust a produkci biomasy do grafti.

4.3 MeéreniV terénu

Na vyzkumnych plochach jsou studované stromy ozna¢eny pomoci kovovych §titki. Takto je

oznacen kazdy strom na zkusné ploSe i jednotlivé vymladky, které jsou zahrnuty do méteni.

Na plose Utinkova haje bylo provedeno méfeni v porostu dubu zimniho a lipy malolisté
na podzim 2022. Jedna se o stfedni les. Zméfeno bylo celkem 20 jedinct s jednim vymladkem,
20 jedinct s péti vymladky a 20 jedinct kontrolnich v porostu dubu. V porostech lipy 19
jedinct s jednim ponechanym vymladkem, 16 jedinci s péti vymladky a 20 jedinch
kontrolnich.

Na plose nizkého lesa v Tarmag Hady bylo méfeni provedeno na jafe 2022 a zméteno
bylo 10 jedinct s jednim vymladkem, 10 jedinct se tfemi vymladky, 9 jedincti s 5 vymladky a
7 jedinct kontrolnich, kde je pocet jedincli ponechan samovolnému profed’ovani bez

vychovného zasahu.

Na plose stiedniho lesa v Tarmag Hady bylo zméteno 10 jedinct s jednim vymladkem,
8 meétfenych jedinct se tremi vymladky, 10 méfeni jedinct s péti vymladky a 8 jedincu

kontrolnich.

Méfeni probihalo na kazdém vyhonu v co nejmensim odstupu od pafezu. Méfena byla

tloustka kazdého vymladku na pafezu.
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Mg¢feni v terénu probihalo posuvnym métidlem tzv. Suplerou.

Posuvné métidlo je druh métidla pouzivaného k pfesnému meéteni vzdalenosti mezi dvéma
body. Sklada se ze dvou ¢asti: zdkladni ¢asti a posuvného ustroji. Zakladni ¢ast obsahuje fixni
m¢fitko, které se obvykle nachazi na spodni strané métidla, zatimco posuvné ustroji obsahuje
pohyblivé métitko, které se pohybuje po zakladni ¢asti. Tento pohyb se obvykle fidi pomoci

voli¢h, které umoziuji uzivateli piesné méfeni vzdalenosti mezi dvéma body. (Wikipedie)

4.4 Zpracovani dat

Nejdiive byly zaznamenény vysledky méteni do tabulek Excelu, kde byla dopocitana kruhova

zakladna vSech vymladku a nasledné biomasa jak pro nejvétsi vymladky, tak celkova.

Na zdklad¢ primért zmétenych vymladkid byla pomoci alometrickych rovnic (Matula
a kol., 2016) vypocitana celkova dfevni biomasa vymladkl na pafez. Vypocty byly provedeny
v programu R. R je statisticky software a programovaci jazyk, ktery se pouziva pro analyzu dat
(Wikipedie). R nabizi Siroké spektrum statistickych a grafickych funkci, které umoziuji
uzivatelim importovat, organizovat, analyzovat a vizualizovat data. Zde je kratky ptehled

procesu analyzy dat v R:

e Nacteni dat: Data Ize nadist z rliznych zdrojti, jako jsou soubory CSV, Excel, databéaze
nebo web. Lze pouzit riizné balicky pro ¢teni dat z riiznych formata.

e Prozkoumani dat: Pred zaCatkem analyzy dat je dilezité se s daty seznamit. L.ze pouzit
ruzné funkce pro prozkoumani dat a ziskani zakladnich informaci o datech.

e Predzpracovani dat: Data lze upravit, aby odpovidala pozadavkiim analyzy, napiiklad
odstranit chybéjici hodnoty, transformovat data nebo vytvofit nové proménné. Lze
pouzit rizné funkce.

e Statistickd analyza: R nabizi Siroké spektrum statistickych funkci, které umoziuji
uzivatelim provadét rizné analyzy, jako jsou t-testy, linedrni a nelinedrni regrese,
analyza variance (ANOVA), korelace a dalsi.

e Vizualizace dat: R nabizi mnoho grafickych funkci pro vizualizaci dat. Vizualizace
pomahaji ziskat prehled o datech a prezentovat vysledky analyzy.

e Interpretace vysledkli: Po dokonceni analyzy dat je dulezité interpretovat vysledky a

ziskat poznatky z dat. To mize vést k novym otazkam a dalSimu vyzkumu.
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5. Vysledky

5.1 POROSTY PAREZIN U LECHOVIC

5.1.1 Priamérna tloust’ka vymladku

V grafu ¢. 1 je srovnani priméru nejvétSsiho vymladku u pafezu dubu, na kterém byly
ponechany 1 nebo 5 vymladki. Pro pafezy s 1 vymladkem byl primér nejvétsiho vymladku
88,2 mm. U paiezu s ponechanymi 5 vymladky byl primérny vymladek 84,1 mm, u kontrolnich
patfezli 70,8 mm. Rozdil mezi primérnou velikosti vymladku s jednim nebo péti ponechanymi

vymladky neni nijak zésadn¢ veliky. U kontrolnich pafezii je jiz rozdil vétsi. (P < 0,05; graf 1)

U lipy byl rozdil vice vyrazny. Na paiezu, kde byl ponechan pouze jeden vymladek je jeho
primeérna tloustka 85,2 mm, u patezt S péti vymladky je primérna tlouStka 67,8 mm a u

kontrolnich patezt 71,8 mm.
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Graf 1 Priimér nejvétsiho vymladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii pro dub (db) a lipu (Ip) v Lechovicich
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5.1.2 Kruhova zikladna nejvétsiho vymladku

V grafu €. 2 je ukazana zavislost kruhové zakladny nejvétsiho vymladku v zavislosti na poctu
ponechanych vymladki. Opét pro dub a lipu na plose v Lechovicich. Cim vice je ponechanych

vymladki na pafezu, tim je mensi kruhové zakladna nejvétsiho vymladku.
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Graf 2Kruhova zdkladna nejveétsiho vymladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii pro dub (db) a lipu (Ip)

5.1.3 Kruhova zakladna ponechanych vymladki

Cim bylo ponechéno vice vymladkd, tim byla vy&etni kruhova zakladna na paiez vétsi u lipy,

v porostu dubu byla nejvétsi kruhova zakladna naméfena na patfezech s péti vymladky.
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Graf 3 Kruhova zakladna na parez v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii pro dub (db) a lipu (Ip)

5.1.4 Biomasa nejvétSiho vymladku

Cim byl v&tsi poget ponechanych vymladkii na pafezu, tim byla mensi biomasa nejvétsiho

vymladku. (P< 0,001, graf 4). Vysledky jsou shodné jak pro patezy dubu, tak pro paiezy lipy.
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Graf 4 Biomasa nejvétsiho vymladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkaii pro dub (db) a lipu (Ip)
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5.1.5 Biomasa na parez

V porostu dubu byla vyprodukovana nejvétsi biomasa na patezech s péti vymladky. V porostu
lipy byla produkce biomasy u pétivymladkovych a kontrolnich patezl stejna.
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Graf 5 Celkova biomasa na parez v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii pro dub (db) a lipu (Ip)

52 TARMAG Hady

5.2.1 Priamérna tloust’ka vymladku

Z vysledku grafu ¢. 6 miuzeme pozorovat, ze pii jednom ponechaném vymladku na patfezu je
prumérna tloustka vymladku nejvétsi. U tfech vymladkl je sice mens$i pokles oproti 5
vymladkim, ale neni nijak vyrazny. U pafezt kontrolnich (K) je primér nejvétsiho vymladku
nejmensi. Ve stiednim lese byl oviem tento trend opa¢ny. Cim bylo méné ponechanych

vymladkd, tim byla primérna tloustka vymladku mensi. (P < 0,05).
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Graf 6 Prumeérna tloustka nejvétsiho vymladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii v nizkém a stirednim lese

5.2.2 Kruhova zikladna nejvétsiho vymladku

V grafu ¢.7 je zaznamenana kruhova zakladna nejvétsiho vymladku v cm v zévislosti na poctu
ponechanych vymladkd. Nejlepsiho vysledku v nizkém lese dosahly patezy se tiemi vymladky.
Nasledovaly patezy s jednim vymladkem.

Ve stiednim lese byla kruhova zakladna nejvétsiho vymladku zjisténa na kontrolnich

paiezech. U ostatnich ponechanych vymladku byly rozdily jen velmi malé.

o
1

nizky les stredni les

e, 180

=

O
g3
o X
i B 0 Tvar
‘@©
N §, . nizky les
Noj >
3 S 504 . stredni les
EE
S 0

)

C T T T T T T T T

1 3 5 K 1 3 5 K

Pocet ponechanych vymladku

Graf 7 Kruhova zdkladna nejvétsiho vymladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii ve strednim a nizkém lese
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5.2.3 Kruhova zikladna ponechanych vymladki

V osmeém grafu je znazornén vliv poctu ponechanych vymladkii na velikost kruhové zakladny
pfepocteno na pafez. Nejmens$i je pii jednom vymladku, nejvétsi pfi ponechanych tiech
vymladcich. Nejmensi potom na kontrolnich pafezech. Pocetné jich je sice vice, ale maji mensi

prumér, a tedy i kruhovou zékladnu.

U stiedniho lesa je trend opa¢ny. Cim bylo ponechano vice vymladkd, tim byla kruhova
zékladna na pafez vét$i. Jsou zde totiz secCteny kruhové zakladny vsech vyskytujicich se

vymladkd a téch bylo u nékterych jedinci i vice nez deset. (P < 0.01).
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Graf 8 Kruhova zakladna vSech vymladkii v zavislosti na poctu ponechanych vymladkai v nizkém a strednim lese

5.2.4 Biomasa nejvétsiho vymladku

V grafu ¢. 9 je pfepocitana vyprodukovana biomasa nejvétsiho vymladku v Kg, jejiz mnozstvi

bylo u péti ponechanych vymladki jen o malo vétsi nez u jednoho vymladku v nizkém lese.

Ve stfednim bylo nejvétsi mnoZstvi biomasy vyprodukovdno na kontrolnich

(bezzasahovych) paiezech, z divodu nejvice se vyskytujicich vymladka.
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Graf 9 Biomasa nejvétsiho vvmladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii v nizkém a strednim lese

5.2.5 Biomasa na parez

Graf ¢. 10 znazoriiuje celkovou biomasu na patez pfi ur¢itém poctu vymladkl, kde v nizkém

lese bylo vyprodukovéano nejvétsi mnozstvi biomasy pii péti vymladcich.

Ve stfednim lese u kontrolnich patfezti. Cim vice ponechanych vymladkd, tim je vétsi mnozstvi

vyprodukované biomasy na pafez. Jsou zde totiz seCteny biomasy vSech vyskytujicich se

vymladki a té€ch bylo u nékterych jedinct kontrolnich patezii i vice neZ deset.
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Graf 10 Celkové mnozstvi biomasy na parez v nizkém a stirednim lese
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5.2.6 Biomasa vymladkii na parez

Nejvétsi produkce biomasy na patfez byla v nizkém lese. Dub je svétlomilna dfevina, takZe se
na této ploSe vymladkiim dobfe dafi. NejlepSich vysledkli dosdhly pafezy s péti vymladky.
Patezy ve stfednim lese jsou Castecné zastinény a to ovliviiuje rist vymladkd. Presto i zde

dosahly parezy s vice vymladky lepsich vysledkli v produkci biomasy.
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Graf 11 Slouceni vysledkii celkové produkce biomasy v lese nizkém a stirednim.
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6. Diskuze

Cilem této diplomové préce bylo posoudit vliv vychovnych zasaht na rist vymladki a produkci
dfevni biomasy na vyzkumnych plochach v pafezinach Tarmag Hady, okres Brno-venkov a

v Utinkové haji v Lechovicich, okr. Znojmo.

Prozatim mame Kk dispozici pomérné malo informaci jak o vymladnych schopnostech
drevin, tak o managementu nizkého a stiedniho lesa. (Mejstiik a kol., 2022). Ani odbornik,

ktefi se zabyvaji touto problematikou neni u nds mnoho.

V dostupné literatuie (Matula a kol., 2016) je popsano, Ze vétSina biomasy je obsaZzena
v 5 nejvétsich vymladcich. Toto mnozstvi vymladki ndm celkem spolehlivé staci k vypoctu
celkového mnozstvi biomasy, mnozstvi poutaného uhliku v piadé apod. Existuji ale
mezidruhové rozdily ve velikosti vymladkt a tim i v produkci biomasy. Napiiklad dub a lipa
se Casto vetvi do vice vymladkd, jsou riizné naklonény nebo lezi na zemi, a to ma velky vliv na

kvalitu vyprodukovaného diivi.

Z m¢feni a vysledkl na zkusnych plochach vyplynulo, Ze pokud chei doséhnout lepSiho
a kvalitn¢j$iho sortimentu je tfeba provadét pomérné silny vychovny zasah. Tedy ponechat
pouze jeden vymladek na pafez. Pii ponechani pouze jednoho vymladku na patfezu byly
soustiedény vSechny Ziviny a veskery svétlostni poZitek pro tento jeden vyhon. Proto je biomasa
jednoho ponechaného vymladku nejvétsi. Pii pohledu na jedince s jednim vyhonem bylo vidét,
ze pujde o vzristove i tvarove lepsi jednice, s moznosti vyprodukovat kvalitnéjsi kmeny. Na

druhou stranu se tim zvySuje riziko ztraty, pfi zlomeni nebo tthynu vymladku.

Predpokladam, Ze té€chto vysledkii jsme dosahli proto, Ze se nachazime na Grodné ptidé
s dostatkem ptidnich zivin, i kdyZ s niz§im mnozstvim srazek. Tim, ze nové vymladky vyristaji
¢astecné pod ochranou mateiského porostu a nevyuzivaji tak zcela svétlostni podminky na

maximum. Vicevymladkové patefezy byli v o néco nizsi kvalité.

Pti porovnavani vysledkti na plose Tarmag Hady bylo vyprodukovano vétSi mnozstvi
biomasy v nizkém lese pravé diky lepsim svétlostnim podminkam i dostatku zivin v padé.

Velmi dobré produkce biomasy je ale i v dubovém porostu ve stiednim lese.
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Vysledky méfeni ndm tedy jasné ukazuji, Ze provadét probirky za ucelem zvySeni produkce

Vv

biomasy nema smysl. Ma smysl pii produkci kvalitngjsiho sortimentu.

Volba vychovného zasahu tedy zalezi na cilech vlastnika porostu, na jeho zkuSenostech
a finan¢nich i ¢asovych moznostech a na jeho vizi budouciho vyvoje. Kolik je ochoten vénovat
Casu i penéz a co chce na oplatku ziskat zpét. Zda se chce spiSe orientovat na podporu
biodiverzizy a svétlostlostniho pozitku v nizkém a stiednim lese nebo upfednostni vétsi
hospodaiské vynosy, ale za podstatn¢ delsi Casové obdobi, presahujici vék jedné generace

¢lovéka.

Nizké lesy jsou obecné preferovany majiteli S mensim majetkem, zejména pokud jde o
parcely lesa malé vyméry. Jednim z davodu je, Ze hospodaieni v nizkém lese obvykle vyzaduje
méng kapitalovych investic, protoze spravu a udrzbu provadi vétSinou majitel sam. Néklady na
vysadbu a zalesnéni jsou minimélni. Tézbu i odvoz lze provést b&zné¢ dostupnymi

technologickymi prostiedky.

Je otdzkou, zda tak kratkym obmytim muze dochazet k vy€erpani zivin z pudy. Jde 0
hospodateni velmi intenzivni. Pida je velmi vyznamné pro vyzivu a stabilitu porostu a stalym
odniméanim biomasy muze dochazet ke ztrat¢ zivin. Tomu lze piedchazet citlivou volbou

dievinné skladby jiz v pocatku hospodareni.

Pokud ptihlédneme k pfirozenému vyskytu a zastoupeni dievin v CR dalo by se
hospodaieni v nizkém a stfednim lese aplikovat témét v celé republice s vyjimkou stanovist’
S pfirozenym vyskytem jehli¢nanti ve vyssich polohach. Soucasna drevinna skladba nasich lesi

tomuto zpusobu hospodareni ve vétsim rozsahu ale momentaln€ nenahrava.

Diky dlouhodobému trendu smétujicimu k tvorbé stejnovékych kultur byla snizena
biodiverzita lesnich stanovist. Zachovani biologické rozmanitosti nespoc¢iva jen v ptibliZovani
se pfirodnim procesim. Zvlasté v ¢lov€kem historicky dlouhodobé ovlivnénych lesich nizin
vedl nedostatek managementu ke zménam, které ptisp€ly ke snizeni biodiverzity. Negativni
dopad odklonu od tradi¢niho hospodateni je popisovan v celé fad¢€ studii. Lesy niZin se zacaly
meénit v zapojené, sukcesné pokrocilé stinné lesy. Svétlomilna a druhové pestra spolecenstva
tak zasadné fidnou nebo zcela mizi. Na tradi¢né obhospodafovanych svétlych lesich nizsich

poloh je pfitom vazéana celd fada velmi vzacnych rostlin a Zivocicht. Proto je tfeba v urcitych
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ptipadech smétovat a usilovat o znovu zavedeni specifickych zpisobil hospodatreni. (Hédl a
kol., 2006).

Nutnosti je také ptrekonat nékteré potize. A to piredevsim dusledné informovat Sirokou
laickou, ale 1 odbornou vefejnost o ptfinosu vymladkového hospodaieni, o vychovnych
zasazich, které jsou nutné pro udrzeni stability a svétlostnich podminek v nizkém a stfednim
lese. Diskutovat o obrovském vyznamu téchto lesi pro obnovu a udrzeni biodiverzity
ohroZenych rostlin a zivocichl. Z hlediska ochrany pfirody je navrat k tomuto zptisobu

hospodateni velmi ptinosny. (Millerova a kol., 2015)
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7. Z.aveér

Pafezeni neboli vymladkové hospodafeni je jednim z nejstarsi zptisobti obhospodafovani lesa
ve statech Evropy. Tento zpusob hospodaieni je zaloZzen na maloplo$nych prostorové a ¢asoveé
riznorod¢ uspotadanych mozaikach. Dieviny jsou v pravidelnych intervalech sefezavany
blizko u zem¢ a poté z paiezli a kofenl vyrazi nové vymladky. Pfedpokladem je vymladna

schopnost listnatych dievin.

Cilem této prace bylo vyhodnotit vliv probirek vymladki na rast vymladkt a produkci
dfevni biomasy na vyzkumnych plochach v nové zalozenych pafezinich na vyzkumné plose
Tarmag Hady, okres Brno-venkov a v porostech patezin na soukromé plose Ing. Utinka, PhD.,

v Lechovicich, okres Znojmo.
Prace splnila cile zadani.

Na plose Utinkova haje bylo provedeno méfeni v porostu dubu zimniho a lipy malolisté
na podzim 2022. Na této plose byl ptivodné les vysoky pfeveden na les stfedni. Na vybranych
paiezech s vymladky byly provedeny v roce 2016 probirky vymladk?.

Zméteno bylo celkem 20 jedinct s jednim vymladkem, 20 jedinct s péti vymladky a 20
jedinct kontrolnich v porostu dubu. V porostech lipy 19 jedinct s jednim ponechanym

vymladkem, 16 jedincii s péti vymladky a 20 jedinct kontrolnich bez provedené probirky.

Na plose nizkého lesa v Tarmag Hady bylo méfeni provedeno na jaie 2022 a zméfeno
bylo 10 jedinci s jednim vymladkem, 10 jedinct se tfemi vymladky, 9 jedincti s 5 vymladky a
7 jedinct kontrolnich, kde je pocet jedincli ponechan samovolnému profed’ovani bez

vychovného zasahu.

Na plose stfedniho lesa v Tarmag Hady bylo zméfeno 10 jedinct s jednim vymladkem,
8 méfenych jedincl se tiemi vymladky, 10 méfeni jedinct s péti vymladky a 8 jedincl

kontrolnich. Méteni také probéhlo na jare 2022.

Mg¢tena byla tloustka kazdého vymladku na vSech zkusnych plochéach. Z tohoto méteni
byla nésledné spocitdna kruhova zakladna vymladkti a pomoci alometrickych rovnic

dopocitana biomasa.
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V porostech pafezin v Lechovicich byla nejvyssi produkce biomasy v porostech dubu na
paiezech s péti vymladky. Nejnizsi produkce biomasy byla na pafezech s jednim vymladkem.
U lipy byl zavér obdobny. Nejvyssi produkce biomasy byla na kontrolnich pafezech, ale rozdil

oproti pafeziim s péti vymladky byl minimalni.

Na plose Tarmag Hady byla nejlepsi produkce biomasy v nizkém lese u patezl s péti

cvwr

nejvetsi produkce biomasy na kontrolnich pafezech bez probirek. Nejnizsii produkce biomasy

byla na pafezech s jednim vymladkem.

Ukézalo se, ze vychovné zdsahy nemaji vliv na vyss§i produkci biomasy, ale maji vliv na

kvalitu vyprodrodukovaného diivi.
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9. Samostatné prilohy

Hodnoty cilovych veli¢in pro pafeziny v Lechovicich

V tabulce 2 je primér nejvétsiho vymladku (v1) v zavislosti na poctu ponechanych
vymladk pro dub (db) a lipu (Ip). Probirka znamend mnozstvi ponechanych vymladkii,
pricemz K jsou pafezy kontrolni (bez probirky). N zna¢i pocet zmétenych patezii, se znaci

smérodatnou chybu a ci 95% intervaly spolehlivosti.

Tabulka 2 Priimeér nejvétsiho vymladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii pro dub (db) a lipu (Ip)

Druh Probirka | N vl se ci
db 1 20 88.2 4.9 10.3
db 5 20 84.1 4.3 9.1
db K 20 70.8 6.3 13.2
Ip 1 19 85.2 3.5 7.3
Ip 5 16 67.8 7.3 15.6
Ip K 20 [718 |48 10.1

V tabulce 3 je zavislost kruhové zakladny (v1) na poctu ponechanych vymladka pro dub (db) a
lipu (Ip). Probirka znamena mnozstvi ponechanych vymladka, pfi¢emz K jsou pafezy kontrolni
(bez probirky). N znaci pocet zméienych parezii, se znac¢i smérodatnou chybu a ¢i 95% intervaly

spolehlivosti.

Tabulka 3 Kruhova zdkladna nejvétsiho vymladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii pro dub (db) a lipu (Ip)

Druh Probirka | N vl se ci

db 1 20 64,1 6,7 14,0
db 5 20 58,3 5,4 11,4
db K 20 45,3 7,1 14,9
Ip 1 19 [587 |48 10,8
Ip 5 16 42,4 6,8 14,5
Ip K 20 44,0 5,7 12,0
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V tabulce 4 je spocitana kruhova zakladna (Ba) vSech vymladka v cm, v zavislosti na poctu
ponechanych vymladku pro dub (db) a lipu (Ip). Probirka znamend mnozstvi ponechanych
vymladka, ptficemz K jsou patfezy kontrolni (bez probirky). N znac¢i pocet zmétenych parezil,

se znaci smérodatnou chybu a ci 95% intervaly spolehlivosti.

Tabulka 4 Kruhovd zdakladna (Ba) vSech vymladkii v cm, v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii pro dub (db) a lipu (Ip)

Druh Probirka | N Ba(cm) | se ci

db 1 20 65,1 6,7 14,1
db 5 20 166,5 14,7 30,9
db K 20 1443 | 17,6 36,9
Ip 1 19 [591 |48 10,2
Ip 5 16 133,2 19,9 42,3
Ip K 20 [1411 [148 |[309

V tabulce 5 je vypocet biomasy nejvétsiho vymladku v kilogramech, v zavislosti na poctu
ponechanych vymladkl pro dub (db) a lipu (Ip). Probirka znamend mnozstvi ponechanych
vymladkl na pafezu, K jsou pafezy kontrolni (bez probirky). N znac¢i pocet zméefenych pairezi,

se znaci smerodatnou chybu a ci 95% intervaly spolehlivosti.

Tabulka 5 Biomasa nejvétsiho vymladku v kg v zavislosti na poctu ponechanych vymladkai pro dub (db) a lipu (Ip)

Biomassv1l

Druh Probirka | N (kg) se ci
db 1 20 40,6 5,6 11,6
db 5 20 34,5 4,2 8,9
db K 20 21,7 6.4 13.5
Ip 1 19 [343 4,0 8,4
Ip 5 16 25,2 4,5 9,8
Ip K 20 24,2 4.3 9,0

V tabulce 6 je celkova biomasa na pafez v kilogramech pro dub (db) a lipu (Ip). Probirka
znamena mnozstvi ponechanych vymladk, pficemz K jsou paiezy kontrolni (bez probirky). N

znaci pocet zméfenych parezul, se znaci smérodatnou chybu a ci 95% intervaly spolehlivosti.
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Tabulka 6 Celkova biomasa na paiezu pro dub (db) a lipu (Ip)

Biomasa

Druh Probirka | N (kg) se ci
db 1 20 40,6 5,6 11,6
db 5 20 90,3 9,7 20,4
db K 20 77,5 11,2 23,6
Ip 1 19 [343 4,0 8,4
Ip 5 16 72,8 11,8 25,4
Ip K 20 72,2 10,6 22,3

Tarmag Hady

V tabulce 7 je pramérna tloustka nejvétsiho vymladku (v1) v zavislosti na po¢tu ponechanych
vymladkti pro dub zimni v nizkém a stfednim lese na ploSe Tarmag Hady. Probirka znamena
mnozstvi ponechanych vymladku, pficemz K jsou pafezy kontrolni (bez probirky). N znaci

pocet zmétfenych patezi, se znaci smérodatnou chybu a ci 95% intervaly spolehlivosti.

Tabulka 7 Priimérnd tloustka nejvétsiho vymladku v1 v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii pro dub v nizkém a stiednim

lese

Druh Probirka | N vl se Ci

Nizky les 1 10 1116 | 12,9 29,2
Nizky les 3 10 1045 | 11,0 24,8
Nizky les 5 9 109,3 |94 21,6
Nizky les K 7 82.9 11,9 29,2
Stiedni les 1 10 54,9 12,9 29,3
Stredniles |3 8 76,9 57 13,6
Stfedniles |5 10 86,2 6,7 15,1
Stiedni les K 8 98,9 7,6 18,0

Tabulka 8 Zavislost kruhové zakladny (bal) v cm na poctu ponechanych vymladki pro dub
zimni v nizkém a stfednim lese. Probirka znamena mnozstvi ponechanych vymladki, ptic¢emz

K jsou pafezy kontrolni (bez probirky). N znaci pocet zméfenych paifezi, se znaci smérodatnou

chybu a ci 95% intervaly spolehlivosti.
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Tabulka 8 Kruhovd zakladna nejvétsiho vymladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkit ve strednim a nizkém lese

Druh Probirka | N bal se ci

Nizky les 1 10 85,0 21,3 48,1
Nizky les 3 10 100,0 19,1 43,1
Nizky les 5 9 81,7 18,0 41,6
Nizky les K 7 61,2 9,9 24,2
Stiedni les 1 10 63,2 7,6 17,3
Stredniles |3 8 53,7 12,2 28,9
Stiedni les 5 10 60,2 11,4 25,9
Stiedni les K 8 82,3 10,7 25,4

V tabulce 9 je spocitana kruhova zakladna (Ba) vSech vymladkt v cm, v zavislosti na po¢tu
ponechanych vymladki pro dub zimni v nizkém a stfednim lese. Probirka znamena mnozstvi
ponechanych vymladki, pfi¢emz K jsou patfezy kontrolni (bez probirky). N znaéi pocet

zméfenych parezl, se znaci smérodatnou chybu a ci 95% intervaly spolehlivosti.

Tabulka 9 Kruhova zdkladna viech vymladkii v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii v nizkém a strednim lese

Druh Probirka | N bal se Ci
Nizkyles |1 10 [850 [213 [481
Nizky les 3 10 231,6 56,0 126,7
Nizky les 5 9 169,7 72,5 167,2
Nizky les K 7 1259 | 33,6 82,1
Stiedniles |1 10 63,2 7,6 17,3
Stiedni les | 3 8 102,2 26,0 61,5
Stiedni les 5 10 170,2 26,5 59,9
Stiedniles | K 8 2442 52,8 1248

V tabulce 10 je vypocet biomasy nejvétsiho vymladku v kg v zavislosti na poctu ponechanych

vymladk pro dub zimni v nizkém a sttednim lese.

Probirka znamena mnozstvi ponechanych vymladki, pfi¢emz K jsou pafezy kontrolni (bez
probirky). N znaci pocet zméfenych patezil, se zna¢i smérodatnou chybu a ci 95% intervaly

spolehlivosti.
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Tabulka 10 Biomasa nejvétsiho vymladku v zavislosti na poctu ponechanych vymladkii v niykém a stiednim lese

Biomasav1

Druh Probirka | N (kg) se ci

Nizky les 1 10 78,2 17,9 40,4
Nizky les 3 10 71,0 20,0 45,3
Nizky les 5 9 80,5 14,4 331
Nizkyles | K 7 55,5 6,4 15,7
Stiedniles |1 10 38,2 6,4 14,4
Stfedni les | 3 8 34,4 7,9 18,6
Stiedniles | 5 10 49,0 9,8 22,1
Stiedniles | K 8 54,5 14,3 33,8

V tabulce 11 je dopocitana celkova biomasa na patrez v kilogramech v nizkém a stfednim lese.
Probirka znamend mnozstvi ponechanych vymladki, pfi¢emz K jsou patfezy kontrolni (bez
probirky). N znaci pocet zmétenych patezii, se znaci smérodatnou chybu a ci 95% intervaly

spolehlivosti.

Tabulka 11 Celkové mnoZstvi biomasy na pariez v nizkém a stirednim lese

Biomasa
Druh Probirka | N (kg) se Ci
Nizky les 10 78,2 17,9 40,4
Nizky les 10 169,4 50,3 113,7
Nizky les 9 1924 337 |778
Nizky les 92,2 11,4 27,8

Stredni les 10 38,2 6,4 14,4
8 58,7 15,0 35,6
10 101,9 14,9 33,7

8 145,2 18,7 44,1

Stfedni les

Stiedni les

x| 01| w| | x| 0| Wl
\I

Stredni les
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