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Uvod
,, Pokud to neumis vysvetlit jednoduse,

nerozumis tomu dostatecné dobre. “

- Albert Einstein

Albert Einstein timto vyrokem fika, jak lze poznat skute¢nost, kdy zak né¢emu nerozumi.
Pokud zak uéivo ¢i téma neumi zformulovat a vysvétlit spoluzakovi, neznamena to, Ze by zak
nebyl dobry ve vysvétlovani, ale pravdépodobné jen tématu Gplné nerozumi. Naucit se totiz
néco jen pro dobrou zndmku neni tak slozité¢ jako naucit se néco tak dobfe, abychom to
dokazali vysvétlit ostatnim. Dle mého nazoru toto tvrzeni plati nejvice v matematice
a predmeétech zalozenych na logickém uvazovani. Pokud néco nepochopime dostatecné dobite
a nauc¢ime se jen definice, bez toho, aniz bychom rozuméli obsahu, diive nebo pozd¢ji se nase

neznalost projevi, tieba praveé pii objasnovani problému nékomu jinému.

Tato diplomova prace se zabyva vrstevnickym ufenim ve vyuce matematiky na malotfidni
Skole. PfestoZe pojem vrstevnické uceni je v pedagogice znadmy pojem, nebyl zatim piesné

definovan.

V teoretické Casti této diplomové prace se zabyvam tématem malotiidni Skoly a specifiky
vyuky na téchto Skolach. Dale se vénuji pojmu uceni, definuji pojem vrstevnik a vrstevnicka
skupina a seznamuji s pojmy kooperace a kolaborace v ruznych pojetich. Zaméiuji se také na
vyukové metody s diirazem na metody komplexni. Dale se zabyvdm komunikaci a specifiky
pedagogické komunikace. Protoze vyzkum je realizovan v hodinach matematiky, popisuji,
jakému ucivu se Z4ci vénuji v matematice na 1. stupni ZS a jakym zptisobem mohou ziskavat

matematické poznatky.

Pro praktickou c¢ast je vybran smiSeny design vyzkumu. Vyuzivam kvalitativni metodu —
pozorovani ve vyucovani matematice, kdy pozoruji, k jakym didaktickym situacim pfi vyuce
matematiky dochazi, jak spolu vzdjemné¢ v hodinach zaci komunikuji a zda v malotfidni Skole
dochazi mezi zaky Kk vrstevnickému uceni. Kvantitativni metoda je vyuzita ve formé
dotazniku, ktery mapuje nazory zakl na vzajemnou komunikaci a spolupraci mezi nimi.

Cilem této prace je analyzovat, zda dochazi na malotiidni Skole pifi vyuce matematiky
k vrstevnickému uceni mezi zaky. Dale jsou analyzovany formy spoluprace mezi zaky, jejich

vzéjemna komunikace a typy didaktickych situaci.



I. TEORETICKA CAST
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1. Malotridni Skoly

V prvni kapitole se budeme zabyvat malotiidnimi Skolami. O tomto tématu bylo sice
vV minulosti napsano pomérn¢ velké mnozstvi publikaci, v dnesni dobé¢ jsou ale tyto publikace
zastaralé a &asto pojednavaji o malotiidnich §kolach v obdobi socialismu v Ceskoslovenské

republice. Proto se v této kapitole Casto vyskytuji citace sekundarnich zdroju.

Dftive malotidni Skoly tvofily znacnou cast ¢eského Skolského systému, v dneSnich dnech ale
dochazi k ubytku tdchto $kol vlivem urbanizace. V roce 2022 bylo v Ceské republice
1317 malotiidnich Skol. Z celkového poctu 4261 zakladni Skol tedy malotiidni Skoly tvoftily
asi 30 % (Wagner [online]). V roce 2007 bylo $kol asi 1400 (Trnkova, 2010).

1.1 Definice pojmu malotiidni Skola

Prestoze v soucasnosti neni pojem malotiidni (n¢kdy malottidni) Skoly pouzivam v oficidlnich
dokumentech, existuje povédoma predstava o tom, co tento pojem oznacuje. Podle Trnkové
(2010, s. 11) ,,je za malotridni Skolu oznacovina skola, v jejiz alespon jedné tiidé jsou

vyucovani zdci vice nez jednoho rocniku.

Provoz a vyuka na malotfidnich Skolach se fidi Skolskym zdkonem a je ukotvena v §26
zakona 561/2004 Sb. V tomto zakoné se uvadi, Ze ,,v mistech, kde nejSou podminky pro

ziizeni vSech 9 rocnikii, Ize zridit zakladni skolu, ktera nema vsechny rocniky.

Tento zékon je doplnén o vyhlasku 48, kterd dovoluje vyucovani vice ro¢nikil v jedné tfid¢ na
prvnim stupni zékladni Skoly. Tyto Skoly jsou dnes nazyvany také jako ne Gplné organizované
Skoly. Mohou to byt Skoly jednotfidni, dvoutfidni, méné casto se setkame se Skolami

tiitfidnimi a Ctyftfidnimi (NeleSovska a Spacilova, 2001).
1.2 Historie malotiidnich kol

Na tomto mist€ se kratce zminime o historickém vyvoji malotfidnich $kol a poukdzeme na to,

co vedlo ke vzniku téchto skol.

Po zavedeni povinné Skolni dochazky neexistovalo tolik $kol a ucitelli, aby bylo mozné
vzdélavat vSechny. Proto byly zaklddany Skoly s vétSim poctem ro¢niki, nez kolik mély tiid.
Vsechny Skoly v té dobé byly tedy malotfidni. Na jednoho ucitele v t¢ dob¢ ptipadalo asi
80 zakl.. Proto byli Zaci Casto rozdéleni do oddéleni, jedni se ucili dopoledne a druzi

odpoledne (Stépanek, 1938).
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Pojem malotiidni Skola se poprvé objevuje ve Skolském zdkoné z roku 1869 (Trnkova, 2010).
Na pocatku 30. let 20. stoleti tvofili malotidni §koly 80 % 8kol v Ceskoslovensku (Stépanek,
1938). Pojem v té dobé oznacoval Skolu, ktera "md ve tridé bud’ vsechny rocniky, nebo v kazdé
tride vice nez jeden rocnik” (Musil, Sedlacek, 1964, citovano dle Trnkova, 2010, s. 5). Pro
tyto $koly byly vytvafeny specialni uéebni osnovy, které obsahovaly mensi rozsah uéiva. Zaci
byli vyuCovani v oddé€lenich. Byly vedeny diskuse o kvalit¢ vzdélavani na venkové a ve
meésté. Podle Blahy (1927, citovano dle Trnkova, 2010) byly tyto nerovnosti zptisobeny

hlavné socialnimi, kulturnimi a ekonomickymi rozdily mezi venkovem a méstem.

Po skonceni druhé svétové valky bylo vyucovani zakt ve véku od 11 do 15 let piesunuto do
mést. Povinna Skolni dochazka byla prodlouzena na 9 let. Maximalni pocet zaki ve tiidé byl
omezen na 40 a pokud tfidu navstévovalo méné jak 20 zakl, méla byt Skola zruSena. Vznikly
jednotné osnovy pro vSechny skoly (Trnkova, 2010). V dalSich letech byly ruSeny malotiidni

Skoly z divodu jejich ekonomické naro¢nosti (Spilkova, 1994, citovano dle Trnkova, 2010).

Po roce 1989 mély obce moznost obnovit Skoly, které byly za minulého rezimu zruSeny.
V letech 1990 az 1996 vzniklo 257 malotiidnich 8kol (Skolstvi, 1996, citovano dle Trnkova,
2010).

Vroce 2005 byl vytvoten Rdmcovy vzdeélavaci program pro zakladni vzdelavani, ktery

nahradil u¢ebni osnovy.

1.3 Specifika vyuky na malotfidni Skole

Vyuka na malotiidni Skole ma své specifické rysy, podle Emmerové (2000, citovano dle

Trnkova, 2010) je miZeme shrnout takto:

- Diky men$imu poctu zakl ve tfidé¢ se mize ucitel vénovat jednotlivym zakiim vice
individualné.

- 7ZAci se znaji v§ichni navzajem a star§i mohou tém mlad$im pomahat, Zaci také znaji
vSechny zaméstnance Skoly.

- Pedagogicky sbor je slozen jen z nckolika ucitelti, ktefi spolu mohou tzce
spolupracovat.

- Kontakt s rodi¢i zaki je castéjsi a ucitelé mnohdy znaji i rodinné podminky.

- Naucitele jsou kladeny velké naroky pfi organizaci a ptipraveé vyuky.
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1.4 Organizace vyuky na malotiidni $kole

Organizace vyuky na malotfidnich Skolach je realizovana vyukou v bézich a vyukou
V odd¢lenich. Oba tyto typy organizace maji sva specifika a ucitelé Casto vyuzivaji oba podle

potifeb vyucovaciho pfedmétu a pouzivanych metod (Provéazkova Stolinska, [online]).

1.4.1 Vyucovani v bézich

Vyucovani v bézich je spjato hlavné s minulosti na malotfidnich Skolach. Jedna se o systém,
kdy se vice ro¢niki, které se ve tfid¢ nachazeji, u¢i podle béhu A, ktery pro né ucitel pfipravi.
Oba ro¢niky se tedy zabyvaji ve stejny Cas stejnym ucivem a ucitel miize se tfidou pracovat
jako v plné organizované Skole, vénuje t¥idé svoji plnou pozornost a dostatek piimého
vyucovani. Dalsi rok oba roc¢niky pracuji podle béhu B. Diky tomu zvladnou Zéaci dvou
riznych ro¢nikd vSechno ucivo, které by méli zvladnou béhem dvou let. Pokud jsou ve tiidé
spole¢né¢ vyucovany 3 ro¢niky, dalsi rok bude tfida pracovat podle béhu C. Pokud jsou ve
tiid€ 2 roc¢niky vrati se znovu k béhu A s jinymi Zaky. Behy A, B a C ucitel vzdy ptipravi
podle tematickych plan danych ro¢niku tak, aby si vSichni Zaci byli schopni osvojit v§echno

ucivo (Nelesovska, Spacilova, 2001).

V ptipad¢ vyuziti u€eni v bézich mohly nastavat problémy. V piipad¢, ze méli ro¢niky
rozdilné predméty, napiiklad angli¢tinu a misto prvouky vlastivédu a pfirodovédu. V téchto
chvilich mohl ucitel vyuzit rozSifené vyucovani. Vyu€ovani mohlo byt rozsifeno o 6 az
10 hodin tydné tak, ze jeden rocnik byl pfitomny ve vyuce od 1. do 4. vyucovaci hodiny
a druhy ro¢nik byl vyu€ovan 2. az 5. vyucovaci hodiny. V 1. a 5. hodiné tak mohli byt Zaci
vyucovani Vv téch predmétech, které nebyly pro oba ro¢niky spoleéné. Vzhledem k mensimu
poctu zakl mohl ucitel vyuzit pfileZitosti a vé€novat se Zakiim individualngji (NeleSovska,

Spacilova, 2001).
1.4.2 Vyudovani v oddélenich

Nejéastéji pouzivany zptisob prace na malotiidnich $kolach je vyuGovani v oddélenich. Zaci
jsou vyucovani podle tematickych plant svého ro¢niku. Protoze v jedné t¥idé probiha
najednou vyuka dvou riaznych témat, vyzaduje vyucovani v oddélenich od ucitele
promyslenou organizaci, analyzu uciva a rozloZeni jeho pozornosti mezi oba ro¢niky podle
charakteru ucebni latky a schopnosti jednotlivych Zakl. V hodinach je stfiddna samostatna
prace zakl a pfimé vyucovani, kdy ucitel vénuje danému oddé€leni témeét plnou pozornost

(Nelesovska, Spacilova, 2001).
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1.4.2.1 Piima prace ucitele

Ptimé vyucovani, jak lze z nazvu odhadnou, oznacuje situace, kdy vyucujici ptisobi na zaky
ptimo. V této ¢asti hodiny dochdzi k vyvozovani nového uciva, upeviovani slozitéjsiho uciva
a ovéfovani naudenych poznatki a dovednosti. Zaci maji v této &asti hodiny moznost se
vyjadfit, pfimo interaguji s ucitelem, jsou zlepSovany jejich komunikacni schopnosti. Na
konci této Casti veétSinou dochazi k zadani samostatné prace a ovéteni, zda samostatné praci
Z4ci rozumi.

Z divodu omezeného Casu v pfimém vyucovéni je ucitel nucen posoudit charakter uciva,
schopnosti zaki a vybrat ucivo, které je nutné vyucovat ptimo a které si Zaci dokazou osvojit,

bez jeho pomoci (Nelesovska, Spacilova, 2001).

Pro pfimé vyucovani je dilezité také spravné rozlozeni lavic a ro¢nikt ve tfide. Je vhodné,
aby uditel svym vykladem jednomu ro¢niku nerusil samostatnou praci druhého roc¢niku

(Stepanek, 1938).
1.4.2.2 Samostatna prace

V malotiidnich Skolach, ve kterych jsou Zaci vyucovani v oddélenich je pfima ¢innost ucitele
stfidana se samostatnou praci zakul. ,, Samostatnou prdci Zakii chapeme jako takovou ucebni
aktivitu, pri Niz zZdaci ziskavaji poznatky vlastnim usilim, relativné nezavisle na cizi pomoci
a vnéjsim vedeni, a to zejména reSenim problémii (Manak, Svec, 2003, s. 153-154). I pii této
praci jsou sice zaci pod dohledem ucitele, ale je vhodné, aby ucitele nevyrusovali dotazy,
kterym je tfeba predejit spravnym zaddvanim samostatné prace. Prace by méla obsahovat
podrobné instrukce, jak maji Zaci samostatné pracovat. Je také vhodné, aby ucitel zadani
prace se zaky ptecetl a dal jim pfileZitost se na cokoliv zeptat. MlZe tak predejit nejasnostem

(Nelesovska, Spacilova 2001).

K samostatné praci zakii dochéazi v ¢asovém tuseku, ktery je pro tuto praci vymezen. Je to
prostor pro aktivni mySleni zZakl nebo jejich motorickou €innost. Ve vétSin€ piipadl pracuji
vSichni Z4ci ve stejnou chvili na t€ samé praci. Existuji i prace, které mlze zak vykonévat
vzdy jen jako samostatnou praci, napf. nacvik psani, Cteni, grafické prace. Zakladem
samostatné prace je aktivni ¢innost Zdka. Samostatnd prace rozviji u Zak samostatné myslent,
které vede k rozvoji kritického mysleni (Manak, Svec, 2003).

Ukoly samostatné prace by mély byt peclivé vybrany, aby odpovidaly schopnostem Zakii. Po
skonfeni samostatné prace je vhodné, aby zaci méli zpétnou vazbu, jak se jim dafilo
(Nelesovska, Spacilova, 2001). Je dulezité¢ zaktiim predkladat ukoly pro samostatnou praci se
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zvySujici se naro¢nosti, podle toho, jak jsou schopni samostatné pracovat, aby pro né byla

samostatna prace stale vyzvou a prostiedkem pro zlepsovani (Matiak, Svec, 2003).

V prubéhu samostatné prace zakt vznikd v nékterych piipadech prostor pro kooperaci
a vzajemné uceni. Uz Stépanek (1938) poznamenal, 7¢ na malotiidni $kolach vznika diky
etné samostatné praci prostor pro praci skupinovou. Zaci, ktefi samostatné pracuji, si ob¢as
nevédi rady, nedokdzou ukol sami vyfesit a v tomto pifipadé jim muze pomoci spoluzak.
Skupina tedy nemusi vyruSovat ucitele, ktery se pravé vénuje vyucovani jiného ro¢niku

(Stépanek, 1938).
1.5 Malotfidni Skoly v zahranici

| v zahrani¢i jsou zaci vyuCovani ve veékové smiSenych tiidach. Velky podil téchto Skol
nalezneme v Norsku, tyto Skoly tam navstévuje 45 % vSech zaku. Dale jsou tyto Skoly

roz$ifeny ve Svycarsku, Finsku a Francii.

V zahranici jsou ¢asto malottidni Skoly povazovéany za Skoly alternativni, protoze vyuka na
téchto Skolach vyzaduje specifické formy vyucovani. Mezi tyto specifické formy vyucovani
patii vyuCovani skupinové, tzn. Schule mit Abteilungsunterricht. Ve tfidé¢ se nachazi vice
ro¢niki, a jeden ucitel a kazdy roc¢nik se ve stejné chvili vénuje jiné praci, je ale nutné, aby se

jednotlivé skupiny nerusily navzajem (Pricha, 2012).

V malottidnich Skoldch muizeme také vidét princip otevienych tfid. Podle Zanatela (1998,
citovano dle Priicha, 2012) je tento princip vyuzivan v nékterych pfedmétech, pti kterych jsou
zaci ruznych ro¢nikli spojovani a vyucovani spoleéné. Nékdy vznikaji dokonce skupiny, kde
jsou Zéci rizného veku, ale presto maji stejné znalosti v daném predmétu — vznikaji ,,skupiny

S rovnocennou urovni vzdélani‘.

Diky zkuSenostem ze zahrani¢i mtizeme tvrdit, Ze Zaci z malotfidnich kol maji 1épe rozvinuté
socialni kompetence a schopnost kooperace mezi zaky. Zaci jsou schopni skupinové pracovat,

a pfitom nerusit ostatni ro¢niky, které se ve tfid¢ také vzdelavaji (Pricha, 2012).

Existuji vyzkumy ze zahrani¢nich malotfidnich Skol, které ukazuji ze vysledky zaka
z malotfidnich 8kol jsou srovnatelné s vysledky Zzakli na Skoldch pln€ organizovanych.
Negativa jsou ale spatifovany ve velkych narocich na uéitele. Casto jsou do tdchto $kol
vybirani ucitele zkuSeni a ty mohou pod vlivem velkych narokli ztracet motivaci k dalSimu

vykonavani této profese (Mason, Burns, 1997, citovano dle Pricha, 2012).
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Dle Nizozemského vyzkumu od Simon Veenmanové (1997, citovano dle Prucha, 2012) maji
zaci veékoveé smiSenych tiid flexibilngjsi ucebni styl, umi se uceni vénovat individudlnéji nez

zaci béznych skol a jsou schopni stejné koncentrace na praci jako zéaci béznych skol.
1.6 U¢itel na malotiidni Skole

Ucitelé na malotiidnich Skolach tvoii pomérné specifickou skupinu. Jejich prace je ztizena
nelehkymi podminkami, Casto jsou izolovani a vékovy prumér uciteli na malotiidnich

Skoléch je vyssi, protoze se Cerstvi absolventi pedagogickych fakult této praci vyhybaji.

Ucitel na malotfidni Skole miize bojovat s odfiznutim od jeho kolegh a jejich posunu
Vv metodické Urovni. Proto je dobré, aby ucitel na malotfidni Skole komunikoval s uciteli
Vv blizké pln€¢ organizované Skole, a tak mohl svou ¢innost reflektovat a porovnavat s jinymi

uciteli a pedagogickymi pracovniky.

Ucitel malotiidni Skoly by mél byt nejen obeznamen s pedagogickymi aspekty vyuky, ale také
se sociokulturnimi zvlaStnostmi mista Skoly. Malotfidni §kola je totiz soucdsti obce a ucitel
této Skoly by se tak mél podilet na zivoté v obci a zvySovat spolecenskou a kulturni Groveil
obcantl této obce. Je dilezité, aby ucitel tyto obCany obce znal, dokazal spravné pojmenovat
a pochopit jejich problémy 1 problémy celé obce. Pro spravné zaclenéni malotiidni Skoly do
Zivota obce jsou tyto vztahy ucitele a obcanli obce nezbytné. Ucitel by proto mél vénovat usili

pro sblizeni se s obCany (NeleSovska, Spacilova, 2001).

1.7 Z4k na malot¥idni $kole

Zaci malotiidni $koly musi pfi ziskavani znalosti, dovednosti a navykil mnohem vice spoléhat
na sebe, dalo by se tedy Fict, Ze Zaci maji ztizené podminky pro vyuku (Trnkové, 2010). Zaci

jsou také Casto zaméstnavani samostatnou praci a pfibiraji tak ¢ast odpovédnosti za své uceni.

wewvr

ptekonat, zvysuje se jejich sebevédomi v ramci uceni a jejich samostatnost.

Pozitivni je také maly pocet zakl ve tfid¢, ktery umoziiuje Zadkiim navazovat silné vazby,

které jsou ¢asto podporovany skupinovou praci (Stépanek, 1938).

1.8 Uskali vyuky na malotiidnich $kolach a jejich existence

Z historického vyvoje malotiidnich Skol (viz. kap. 1.2) vime, Ze malotfidni Skoly byly

v urcitych obdobich ve velkém poctu ruSeny. Jejich velkou nevyhodou jsou totiz jejich vyssi
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ekonomické ndklady oproti velkym Skolam, pokud pocitdme s ndklady na jednoho zéka.

plnoorganizovanych skoléch.

Dalsim uskalim malotfidnich Skol je neochota uciteli na téchto Skolach ucit. Piipravy i

vewvr

vsak pfiprava ucitelii zamétena spiSe na vyuku na bézné plnottidni (plnoorganizované) Skole

(Priicha, 2012).
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2. Vrstevnické uceni

Pojem vrstevnické uceni neni v literatufe presné definovan. Proto V této kapitole zavadime

tento pojem.

2.1 Vrstevnik, vrstevnicka skupina a uceni

., Pojmem vrstevnici jsou chdapani osoby zhruba stejného veku, které se narodili do podobnych
historickych podminek‘ (Sociologicka encyklopedie [online]). Zejména v détstvi a dospivani
je pro jedince velice diilezita pritomnost jeho vrstevnikl. Vrstevnické skupiny tvoiené v tomto
veéku maji velky vliv na vyvoj a dospivani jedince. Po cely Zivot jedince se objevuji tendence

obklopovat se vrstevniky.

Pro termin u€eni nenajdeme jednotnou definici, je ale zcela ziejmé, ze se jedna celozivotni
proces (Priicha, 2009). Podle Pedagogického slovniku (Pricha, 2009, s. 323-324) je uceni:
., proces, v jehoz pritbehu a diisledku clovek meni sviij soubor poznatkii o prostredi prirodnim
| lidském, meni své formy chovani a zpiisoby cinnosti, vlastnosti své osobnosti a obraz sebe
samého. Meéni své vztahy k lidem kolem sebe a ke spolecnosti ve které Zije — a to vSe smérem
K rozvoji a vyssi ucinnosti. K uvedenym zménam dochdzi predevsim na zaklade zkusenosti,
tj. vysledkii predchazejicich cinnosti, ktera se transformuji na systémy znalosti — na védeni.

Jde pritom o zkuSenost individuadlni nebo o prejimani a osvojovani zkusSenosti spolecenske. *

Z hlediska skolniho uc€eni pojimame uleni jako: ,,Zdmérné a systematické ziskavani
dovednosti, védomosti, navyki, rozvijeni poznavacich schopnosti, postoju, hodnot,

osobnostnich vilastnosti véetné formovani chovani a jednani*“ (Pugnerova a kol., 2019, s. 92).

Podle novych teorii Ize také uceni povazovat za konstruovani znalosti, kdy Zak sam svou
aktivni ¢innosti ziskdva nové poznatky a dovednosti a ucitel se stava pouze jeho privodce na

cesté poznani (Mares, 2013).

2.2 Vrstevnické uceni

Dnesni vyuka je Casto zaméfena na interakci dospély — dité, pfestoze interakce dité — dité
muze byt velmi prospesna. Diky komunikaci mezi Zaky navzajem dochazi ke zlepSovani
socialnich vztahi a k rozvoji kognitivniho a mravniho vyvoje jedince.

Zaci se &asto uéi napodobovanim. Proto se automaticky snazi napodobovat chovani
spoluzakt, které povazuji za vlastni zddouci kvalitu. Diky vrstevnické skupin€ se zak uci

pomahat ostatnim, ale i nechat si pomoc. To muze byt prospésné, ale i nebezpecné, pokud se
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jedna o chovani antisocidlni (napf. uzivani drog, alkoholu). Zaci se navzajem uéi odkladat své
potieby a také nahlizet na své problémy z jiné nez ze své perspektivy. UCi se, jaké ocekavani
od nich ma skupina jejich vrstevnikii a rozhoduji se, zda budou toto ofekéavani napliovat.
Diky vrstevnické skupin€ vznikd u ditéte autonomie. Pokud je piijiméano jeho vrstevnickou
skupinou je jeho autonomie schopna nepodlehnout tlaku skupiny a neni s nim manipulovano.
Pokud vsak dité v ur€ité fazi vyvoje nema svoji vrstevnickou skupinu, je ¢asto manipulovano

do ¢innosti, o kterych vi, Ze nejsou spravné, a presto je neumi odmitnout.

Skupina vrstevnikli umoznuje ditéti najit takové pratelstvi, které neni mozné mezi nikym
jinym. Pomé&ha mu najit svoji roli v socidlni skuping a diky témto rolim Zak hleda svou vlastni
identitu. Socialni vztahy, které si mezi sebou zaci vytvori, Casto pietrvavaji az do dospélosti.
Velkym pfinosem vrstevnické skupiny je taky vytvoreni prostiedi, ve kterém se zaci neboji
chybovat a diky spolupraci jsou vice motivovani, a tim ¢asto i produktivnéjsi (Kasikova,

2016).

Vyuka, kterd probihd v malych skupinkach, kdy jeden zdk ma ptedavat své znalosti ostatnim,
neni v pedagogice nova. Prvni zminky o tomto zpisobu vyuky byly nalezeny uz ve staré Indii,
zastance tohoto vyucovani byl i Jan Amos Komensky ¢&i Geské pokusné $koly. V dneinim
Skolstvi tyto postupy nachdzime obecné v podminkach vyuky. Snahou je vytvofit prostiedi, ve

a4

kterém jsou na sobé Zaci pozitivné zavisli (Kasikova, VI¢kova [online]).

2.2.1 Vrstevnické vyucovani

Vrstevnického vyucovani ucitel vyuziva v ptipadé, Ze néktery zédk chce vysvétlit néjaké téma
tfid¢ ¢1 ma podrobné informace o néjakém tématu. Ucitel se s timto Zdkem dohodne, aby dané
téma prednesl tfidé. Ucitel je Zakovi pii pfipravé poradcem. Klade mu otazky, aby si zak
dokézal uvédomit, jakym zplisobem bude prezentace probihat, jaké pomtlcky bude pottebovat

a zda ma dostatecné mnozstvi informaci (Kalhous, Obst, 2009).

Z vyse uvedenych vymezeni je patrné, Ze v souCasné odborné literatufe neexistuje presné
vymezeni pojmu vrstevnické uceni. Pro potieby této prace budeme povazovat za vrstevnické
uceni jakoukoliv situaci, ve které se Zaci vzajemné uci, at’ uz pomoci slovniho vysvétlovani,
samovolné, tak situace podporované ¢i fizené ulitelem. V praci budou pouzivany terminy

vrstevnické ¢i vzajemné uceni jako ekvivalenty.
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2.3 Kooperace

Kooperace je podle Prichy (2009, s. 134): ,, Spoluprace lidi, zpravidla zaloZena na dosazeni
cile. Dovednosti spolupracovat nejsou vrozené, musi se nacvicovat a rozvijet napr. pomoci
kooperativniho uceni. Kooperovat mohou jedinci mezi sebou, skupinky osob, instituce (véetné

Skol a Skolskych zarizeni), staty. Opakem kooperace je soupereni.

Jak mizeme zuvedené definice odvodit, kooperace vznikd pii spoletném usili né&jaké
skupiny, kterd se snazi dosdhnout cile. Tento typ spoluprice je zaloZzen na tom, ze kazdy
jedinec v této skupiné je individualni osobnost. Jednotlivi jedinci skupiny maji odpoveédnost
za svij ukol, ktery je jiny nez ukol jejich spolupracovnikli a dohromady se snazi dosahnout

spole¢ného cile. Pii této spole¢né praci se navzajem podporuji a kontroluji (Kasikova, 2016).
2.4 Kooperace a kolaborace

Z hlediska online prostfedi dostava pojem kooperace v poslednich letech novy vyznam. Podle
definice piedloZzené Dillenbourgem a spol. (1995, citovdno dle Brdi¢ka [online]) se jedna
0 aktivitu, kdy spolu jedinci vzajemné neinteraguji, pouze kazdy pracuje na jedné ¢asti tkolu,
ktera je dilezita pro splnéni cile vSech zucastnénych. Jednotlivi ¢lenové nenesou navzajem
odpovédnost za praci ostatnich ¢lentl, navzajem se nepodporuji a nekontroluji a plni jen svou
roli ve skupin€ a svou Cast prace, piesto neuspéch jednoho mize neblaze ovlivnit dosazeni

celkového cile.

V ramci této teorie mizeme pak chapat kolaboraci bez jakékoliv negativni konotace jako
sehrané zapojeni ucastniku do feSeni spolecného ukolu. Tym se stava autorem celého ukolu,

ditlezitou soucasti kolaborace je zapojeni vSech jejich ¢lend do prace.

Skupinové préace s vyuzitim kooperace tedy miZze vypadat tak, ze Zaci dostanou kazdy sviij
jedine¢ny ukol, na kterém budou pracovat a ktery pti propojeni s tkoly ostatnich zakl vytvori
jeden celek. Zaci ale nebudou mezi sebou navzajem diskutovat o jednotlivych astech. Kazdy

zak pak muze byt ohodnocen za svoji praci samostatné.

Pokud bychom ale vyuzili skupinové prace s prvky kolaborace, celd prace by probihala diky
vzajemné spolupraci, skupina by nesla odpovédnost za spole¢nou praci. O postupu prace by

rozhodoval vedouci nebo cela skupina pomoci vzajemné komunikace (Brdic¢ka [online]).
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2.5 Vliv kooperace na Skolni klima z hlediska zahrani¢nich vyzkumi

Zde uvedeme jeden vyzkum, jednu systematizaci a zhodnoceni vyzkumi, které se tykaji
koopera¢niho uceni v matematice a byly realizovany v zahraniCi, konkrétné¢ ve Spojenych
statech Americkych a v Malajsii. Vyzkumy se zamétovaly na vliv kooperace na vztah zaka

k matematice a na zlepSovani zakti v matematice vlivem kooperativniho uceni.

Cabral-Pini realizovala v Cambridge Rindge and Latin School vyzkum, ktery se zabyva
vlivem kooperace na schopnost ucit se. Vyzkum, ktery zkoumal, zda se Zzaci diky
koopera¢nimu uceni mohou zlepsit v matematice a zda se také muze zménit jejich vztah

k tomuto predmétu, autorka provedla na dvou tiidach.

V jedné tiid€ vyucovala matematiku béznym zplisobem — ona sama ptedndsela zakim ziskané
poznatky z matematické oblasti, zdci mezi sebou soutézili, kdo bude lepSi a ona je
znamkovala. Ve druhé tfid¢ naopak zaky rozdélila do skupin po 4 a nechavala je, aby v téchto

skupinach sami ptichdzeli s postupy feseni jednotlivych tloh.

Vyzkumem bylo zjisténo, ze 58 % studentt ve tfid¢, kde bylo vyuzito kooperativni uéeni
pocitilo pozitivni efekt této metody, 10 studentii ze 24 nepocitilo Zadny rozdil. Obvykle
5 studentit ze skupiny nezvladlo zavérecny test, za pouZiti kooperativniho uceni nezvladli
zaverecny test 2 studenti. Autorka tento vyzkum provadéla ve dvou letech po sob&. Prvné
realizovala pilotni Setfeni ve Skolnim roce 1991/1992, kde sama zjiStovala, jak mé k vyzkumu
pfistoupit, aby svym jedndnim neovlivnila vysledky a jak ptistupovat k vyhodnocovani.
V druhém kole vyzkumu bylo dokonce prokazéano, ze 79 % studentl bylo pozitivné ovlivnéno
kooperativnim ucenim a jejich zndmky se zlepSily, 5 studentd, ktefi tento efekt
nezaznamenali, byli negativné ovlivnéni strachem znové metody, a proto nedokézali plné
ocenit jeji ptinos, presto v diskusi uvedli, Ze maji k matematice lepsi vztah. V dotazniku
studenti odpovidali na otdzky ohledné¢ kooperativniho uceni. Studenti ho hodnotili jako
zédbavné a obohacujici, zlepSujici vzdjemné vztahy ve tiidé. Nektefi studenti v dotazniku
uvedli, ze by ocenili kombinaci pfistupu prace ve skupin¢ a samostatné prace. Nekteti by si

radi vybrali skupinu sami a nebyli rozdé¢leni do skupin ucitelem.

Studenti se diky tomuto uceni naucili efektivné pracovat ve skupiné, dokazali se srozumitelné
vyjadfovat a stali se vice zodpovédni za to, co se uci, naucili se také vzajemné si naslouchat.
Cilem vyzkumu bylo prokézat, Zze zaci budou mit v matematice lepsi vysledky, coz bylo
potvrzeno testem znalosti. Déle bylo cilem zlepsit vztahy ve tfidé, kdy se prokazalo, Ze na

konci roku méli Zaci vice ptatel mezi spoluzéky. Diky evaluaci bylo zjisténo, ze zaci lépe
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porozuméli matematice jako celku a pochopili jeji diillezitost v zivoté. Stejné vysledky byly
zaznamenany i co se tyka strachu z matematiky, ktery se u vétSiny zak zmensil. U studenti

se zlepsila i disciplina, chodili na hodiny pfipraveni a véas (Cabral-Pini, [online]).

Protoze byl tento vyzkum realizovan ve tfidach zakt ve veéku 15 az 19 let, nelze fici, zda by
bylo mozné vyuzit stejnou metodu ve stejném rozsahu na 1. stupni ZS, a Ze by tato metoda
pfinesla stejné pozitivni vysledky. Presto vyzkum prokazal zlepSeni vztahli ve tiidé, pfi
pouziti kooperativni metody, proto by kooperace mohla mit stejny efekt i na zaky 1. stupné

a mohla by tak pomoc vytvofit lepsi klima ttidy.

Chan a Idris (2017) uvefejnili v ¢asopisu International Journal of Academic Research in
Business and Social Sciences systematizaci a prizkum riznych vyzkumu koopera¢niho uceni
Vv matematickém vzdélavani z riznych hledisek. Cilem vyzkumu bylo vice pfedstavit metody

kooperacniho uceni ve vyuce matematiky a zhodnotit je podle riiznych aspekta.

Studie podrobuje vyzkumy analyze z hlediska zlepSeni studentd v matematice pifi vyuZiti
kooperativniho uceni, z hlediska vztahu mezi matematikou a studenty a z hlediska zlepSovani
sebevédomi studentli pfi vyuce matematiky. Autofi vyzkumit nasli Sest vyzkumdi, které
dokazuji, ze kooperativni ueni dokaze zlepsit vykon studenti. Ctyii vyzkumy dokazuji
zlepSeni vztahu studentdi vii¢i matematice diky zafazeni koopera¢niho uceni do vyuky. Dalsi
Ctyti vyzkumy dokazuji zlepsSeni vztahti mezi studenty. Posledni sledovany vyzkum se zabyva
zlepsenim sebevédomi studentil v jejich matematickych dovednostech. Toto srovnani riznych
vyzkumt ukazuje, ze existuje nékolik riznych vyzkumt, které dosly ke stejnym vysledkiim.

Prokazuji, Ze kooperativni uceni je prospésné z n¢kolika riiznych divodu.

Ne¢kdy ale mize byt pro ucitele narocné tyto metody do vyuky zatazovat. Tento problém by
mohlo vytesit dal§i vzdélavani ucitelti v této oblasti. Diky tomu by se mohla zlepsit kvalita
vyuky matematiky. Piesto tento zptisob vyuky samoziejmé nemize vyfesit vSechny problémy
ve vyucovani matematiky a také nemize vyhovovat viem.

Zaveérem tohoto vyzkumu je tedy zjiSténi, Zze kooperativni u€eni neni nova metoda, ale je to
znamy zpusob vyuky, ktery ucitelé vyuzivaji. Tato metoda byla podrobena nékolika
vyzkumtim, které dokazuji jeji pozitivni piinosy. Metoda mize pomoc studentim zlepsit se
v jejich studiu i v jejich bézném zivoté (Chan a Idris, 2017).

Z té&chto realizovanych vyzkumi a jejich vysledkli je mozno fici, Ze byl prokézan pozitivni

vliv kooperace na vyuku matematiky.
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3. Vyukové metody

Pro vyuku na malotfidni Skole miizeme vyuzivat rozlicné vyukové metody. V této kapitole

zminime, jaké vyukové metody existuji a jakym zptisobem metody vybirdme.

Metoda obecné je zpisob, kterym se dostaneme k cili. Vyukova metoda je tedy zptisob neboli

cesta, pomoci které realizujeme vyukové cile, které jsme si stanovili (Kalhous, Obst, 2009).

Metody V praxi nejsou jen dilezité pro zprostfedkovani uciva zakovi, maji i funkci
aktivizacni, kterd ma zaky vyzyvat k aktivit¢ a motivovat je. Dale maji funkci komunikaéni,

které je pii vyuce nezbytna (Mandk, Svec, 2003).
3.1 Vybér vyukovych metod

Vyukové metody uclitel vybira sohledem na vék a osobnost zakl, probirané ucivo
a vzdé€lavaci oblast. Vyukové metody miZeme vybirat i s ohledem na pyramidu uceni.
Vyzkumem uz Piaget stanovil zavéry, kolik procent informaci si zaci zapamatuji pti uceni
urcitou metodou. Nejméné si dle jeho teorie Zaci odnaseji, pokud jsou vzdélavani formou
prednasky (5 %) ¢i pokud se uc¢i metodou ¢teni (10 %). Vice informaci Zaci ziskavaji, pokud
jsou do vyuky zapojeny i obrazky. Z audiovizualniho zéznamu Si Zdci zapamatuji az
20 % informaci, z demonstrace dokonce az 30 %. Nejefektivnéji se zaci uéi, pokud jsou do
vyuky pifimo zapojeni a aktivné se ji UCastni. Velmi efektivni je diskuse ve skupinach
(50 % zapamatovanych informaci), kdy se zaci dostanou ke slovu Castéji nez pii spolecné
praci ve tfid¢, a také pfi praktickych cvicenich (70 %). Nejvice efektivni je, pokud Zaci
vyucuji ostatni, tomu ale piedchézi faze, kdy si sdm Zak musi u€ivo osvojit a teprve potom
mize udivo piedavat dal. Zak si z této metody uceni odnasi az 90 % informaci (Kovalik,

1995).

Prednaska 5 %

Cteni 10 %
Audiovizualni metody 20 %
Demonstrace 30 %
Diskuse ve skupinéch 50 %

Praktické cviceni 70 %

Vyucovani ostatnich 90 %

Obrazek 1: Pyramida uceni, prevzato z Kalhous, Obst, 2009

23



3.2 Klasifikace vyukovych metod
Vyukové metody mizeme ¢lenit podle riiznych hledisek, v této praci si zminime dvé déleni.
3.2.1 Klasifikace podle Lernera

Vyukové metody rozdélil Lerner (1986) podle vzdélavacich Cinnosti, kterym se v procesu

vyuky zék Gcastni a které vykonava na:

e Informacné-receptivni metodu

Tato metoda je zalozena na prostém pfijimani informaci zakem. U¢itel ucivo transformuje do
podoby, kterd je pro zéka srozumitelna a pak ji formou vykladu, popisu, obrazki, ¢i videi
pfedava zidkovi ve formé& hotovych poznatkli. Tato metoda vyzaduje, aby bylo ucivo
opakovano, aby Zaci byli schopni vytvofenou znalost i1 prakticky realizovat. To, jak moc si

zaci ucivo v piipadé této metody osvoji zalezi na mnoha osobnostnich faktorech.
e Reproduktivni metodu
Tato metoda je vyuzivana po informacné-receptivni metod¢. Zaci, ktefi maji néjakou znalost,

ji pomoci uéebnich uloh vybranych ugitelem opakuji. Zaci se uéi poznatku porozumét

a realizovat tuto znalost v praxi.
e Metoda problémového vykladu
Pii vyuziti této metody zada ucitel zaktim tilohu, kterou se zaci snazi s pomoci ucitele vyftesit.

Na tuto ulohu Zaci neznaji odpovéd’ a fesi ji tedy na zékladé jiz osvojenych znalosti a svoji

aktivity.

e Metoda heuristickou
Heuristickd metoda, je metoda zalozend na feSeni uloh pomoci urcitého algoritmu, ktery se
zaci uci aplikovat. Prvni fazi algoritmu je formulace feSeného problému, poté jsou

naplanovany kroky k jeho vyfeSeni a tyto kroky jsou postupné feSeny. U¢itel dohliZi na cely

proces feseni a pripad¢€ potteby zaky vede ke spravnému feSeni.

e Metoda vyzkumnou

Vyzkumna metoda od zakl vyZaduje samostatné feseni problému. Ucitel ustupuje do pozadi

a pouze vybira ulohy, které zaci budou fegit. Ulohy by ugitel m&l vybirat s piihlédnutim ke
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schopnostem zakl, aby ulohu dokazali vyfeSit a zaroven aby je intelektualné¢ rozvijela

(Lerner, 1986).

3.2.2 Klasifikace podle Maiiaka a Svece
Manak a Svec (2003) vyukové metody &leni na klasické, aktivizujici a komplexni.

Klasické vyukové metody

Mezi klasické vyukové metody patii metody slovni. Metody slovni jsou charakteristické pro
transmisivni zptisob vyuky. Ucitel je pii vyuzivani vyukovych metod ve vyuce casto
dominantni z hlediska aktivity v hodiné. Vypravéni, vysvétlovani a ptrednasky ma v tradi¢énim
pojeti vyuky hlavni slovo. Dale mezi metody slovni fadime praci s textem a rozhovor.
Ndazorne-demonstracni metody zahrnuji praci s né¢jakym nazornym predmétem (obrazkem) ¢i
pfedvadéni a pozorovani. Mezi metody nazorné¢ demonstracni fadime 1 instruktdz. Mezi
metody dovednostné-praktické tadime metody, které vedou k vytvafeni dovednosti.
Dovednosti je mozné vytvaiet napodobovanim, které je vyuzivano Casto v télesné¢ vychove.
Dale metodami vhodnymi k vyuziti v pfirodovédnych predmétech jako manipulace,
laborovani a experimentovani. Déle zde najdeme i1 produkéni metody, které se uplatiiuji

hlavné pfi vyuce pracovnich ¢innosti.

Aktivizaéni vvukové metody

K aktivizacnim metodam tadime metody diskusni, metody situacni a didaktické hry.
Didakticka hra je hra, ktera ma né&jaky vzdélavaci cil. Dale mezi aktivizacni metody patii

heuristické metody a reseni problému. Ob¢ tyto metody jsou typické pro vyuku matematiky.

Komplexni vvukové metody

Komplexni vyukové metody jsou specifické tim, ze spojuji a zaclefiuji organizac¢ni formy
metod, organizacnich forem a didaktickych prostiedkil a tvofi tak uceleny metodicky utvar.

Miizeme je téZ nazyvat modely, ¢i koncepcemi.

- Frontdlni vyuka je charakterizovana transmisivnim zplsobem piedavani informaci
smérem od ucitele k zakim. UCcitel organizuje praci zakl, zadava jednotlivé tkoly
a vSichni zaci pracuji na stejném ukolu. Hlavnim cilem frontalni vyuky je plnéni
kognitivnich cilti. Hlavni komunikace probiha mezi ugitelem a Zaky. Zaci jsou vétsinu
¢asu pasivni, nerozviji se jejich samostatnost. Hodiny s vyuzitim frontalni vyuky

byvaji ¢asto monotoénni a podobné sob¢€ navzajem i pres vyuzivani rozli€énych metod.
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Tato metoda nerozviji socialni vztahy ve tiid¢, nebere zietel na osobnost zaku
a nerozviji jejich tvofivost. Pfesto je v praxi ¢asto vyuzivand z divodu jeji rychlé
schopnosti zprostfedkovat zakiim ucivo.

- Skupinovou vyukou jakozto vyukovou formou neni mysleno kazdé vyucCovani, ve
kterém jsou zaci rozdéleni do skupin. Aby dochézelo ke skupinové vyuce, musi zaci
ve skuping spolupracovali mezi sebou. Zaci Ve skupinach hledaji feSeni na sloZit&jsi
ulohy, rozdéli si praci na tomto ukoll, sdileji mezi sebou svoje ndzory, ndpady,
vzajemn¢ si pomahaji, diskutuji, hodnoti svoji praci a spolecné nesou odpoveédnost za
vysledek prace. Komunikace probiha mezi Zidky, mezi skupinami 1 mezi zaky
a ucitelem. Tato prace rozviji u zakl prosocidlni chovani a zlepsuje jejich schopnost
pracovat v kolektivu (Manék, Svec, 2003).

- Kooperativni vyuka je zalozena na kooperaci zaki, vyuziva se pfi feSeni slozitych uloh
a je fazena mezi komplexni metody. Je ¢asto zmiflovana spolu se skupinovou vyukou,
protoze velmi Casto probihd ve skupinach. Pfi kooperativni vyuce se ¢lenové skupiny
podileji na spoleéném uspéchu skupiny a maji odpovédnost za praci ve skuping.
Uspé&snost celé skupiny tak zaleZi na Gisp&snosti jednotlivych élenti skupiny. Jednotlivi
¢lenové mezi sebou komunikuji, a tak se zlepSuji jejich vzajemné vztahy a schopnost
komunikace (Maniak, Svec, 2003). Podle Cohena (1994, in Manak, Svec, 2003) jsou
nejvice cenéné 2 fenomény kooperativni vyuky: Ocenéni vysledku prace skupiny jako
celku a individuélni odpovédnost zZaka za jejich pfinos pro skupinovou souc¢innost. Dle
zahrani¢nich studii vede vyuzivani kooperativni vyuky ke zvySovani vykonu zaku.
Hlavni pfednosti této vyuky ale zlstava rozvoj socialnich kompetenci a schopnost

neformalni spoluprace mezi Zaky.

Skupinu pro skupinovou ¢i kooperativni préaci lze vytvaret podle Gudjonse (1997, in Mandk,
2003) dle raznych kritérii:

7o~

o Podle vykonu a schopnosti zaki miizeme vytvaret homogenni skupiny,
které nepfispivaji k vzdjemnému uceni.

o MiZeme vytvaret heterogenni skupiny, kdy v jedné skupiné jsou Zaci,
ktefi maji rizné dovednosti, znalosti, pohlavi.

o Podle socialnich vztahti, kdy mizeme k sobé fadit Zaky, kteti spolu

kamaradi, ¢i naopak, ktefi spolu nemaji pfili$ silné vztahy.
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o Podle z4jmu zakt mtzeme rozd€lit skupinu na zaky, kterd zajima stejné
téma. Tento jejich spolecny z4jem se muiZe stat tématem jejich spole¢né
prace.

o Nahodnym vybérem, kdy miizeme vyuzit losovani.

Uskali skupinové prace je Casto jev, kdy jeden ¢i nékolik zakt ze skupiny odvede vétSinu
prace, zatimco ostatni Zaci se na praci prilis nepodileji, v ojedinélych piipadech se mize stat,
ze praci ve skupin¢ 1 znemoznuji. Proto mize byt pro ucitele obtizné tuto praci spravedlivé

ohodnotit.

- Partnerska vyuka je spoluprace zakt ve dvojicich, Casto spoluprace zaku, ktefi sedi
vedle sebe v lavici. Mezi formy partnerské vyuky mizeme zafadit i radu ¢i pomoc
mezi dvéma spoluzaky v ramci samostatné prace, tato forma pomoci je usmerinovana
ucitelem. Partnerska vyuka muze dopliovat frontalni vyuku, piesto se v praxi moc
nepouziva. V ramci partnerské vyuky se zaci uc¢i obhajovat své nazory a postoje,

srovnavat je se spoluzakem a pomahat si pti feSeni obtiznych uloh.

Podle H. Meyera (2000, citovano dle Manak, Svec, 2003) Ize partnerskou vyuku vyuzit pfi
opakovani a upevilovani uciva, pfipravu otazek pro rozhovor, kontrolu spravnosti, spolecné
vypracovavani kol a pracovnich list, spoluprice na pokusech, vytvarnych pracich ¢i

vyrobceich a pfi hrani didaktickych her ur¢enych pro dva hrace.

3.3 Teorie didaktickych situaci

Ucitel maze pii vyuce matematiky vyuzivat velké mnozstvi riznych metod a postupti. Miize

také vyuzit teorii didaktickych situaci, ktera byla formulovana Brusseauem a jeho tymem.

Didakticka situace, je takova situace, jejimz cilem je didaktické plsobeni na zaka. Cilem
didaktické situace je dostat Zdka do situace, ve které se uci. Didaktickd situace vytvaii Zdkovi

takové prostredi, které pomaha jeho matematické ptipravé.

Ve Francii a v dnesni dob¢ i v dalsich zemich je pouzivana teorie didaktickych situaci. V této
teorii ucitel vytvofi takovou didaktickou hru, Ze zéci jsou schopni za pomoci soutézeni v této
hie a hledani vitézné strategie sami definovat urcitd matematicka pravidla (Novotna a kol.,

[online]).

Abychom se mohli dale zabyvat teorii didaktickych situaci je nutné si definovat jednotlivé

pojmy, které se této teorie tykaji.
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Pfed samotnou didaktickou situaci musi ucitel vytvotit tzn. a priori analyzu. Tento termin
pochazi z latiny a oznacuje ,,znalost bez zkuSenosti“. V této fazi se uclitel snazi vytvofit
vSechny scénaie, které by mohly pfi vyuce nastat. Hleda feSitelské strategie, které mohou zaci
pii feSeni didaktické situace pouzit. Nezabyva se jen spravnymi strategiemi, ale také témi,
které nevedou ke spravnému feseni. Premysli, které otazky by mu mohli zaci pokladat a hleda

na n¢ vhodné odpovédi (Novotna a kol., [online]).

Samotnou didaktickou situaci pak Brousseau (2012), zakladatel této teorie, ¢leni na 3 faze —

devoluci, A-didaktickou situaci a institucionalizaci.
Devoluce

V devoluci dochazi k ptedani zodpovédnosti za uceni na zaky. V této fazi ucitel zakim

predlozi situaci, problém, didaktickou hru a nastini jim, jakym zptisobem by m¢li pracovat.

A-didakticka situace

A-didakticka situace je pak fazi, ve které pracuji zaci samostatné¢ ¢i ve skupinach na zadaném
ukolu. Pomoci jednotlivych pokust ¢i ptikladii by mél zadk po uréitém mnozstvi opakovani
pochopit princip, jakym zptisobem pfti hie vyhraje, jak mize vyftesit tlohu ¢i jakym zplisobem
by mél postupovat, aby doSel ke spravnému vysledku. A-didaktickd situace ma 3 Casti —

situaci akce, situaci formulace a situaci ovérovani (Novotna a kol., [online]).

V situaci akce zaci zkouseji riznymi zptsoby dojit k vysledku ¢i feSeni ulohy. Podle pokynt
uditele pracuji samostatné &i ve skupinkach. Zaci postupné objevuji feeni, ktera povazuji za

spravna a feseni, ktera nejsou spravna, pracuji metodou pokus-omyl.

V situaci formulace jiz néktefi zaci nasli feSeni ¢i postup, ktery povazuji za spravny. Toto své

zjisténi nyni musi zformulovat, aby se o sviij postup mohli podélit s ostatnimi spoluzaky.

V situaci ovérovani dochazi k validaci nebo vyvraceni jednotlivych postupti, které
Vv predchozi fazi Zaci navrhli. Zaci se v této fazi uéi odiivodnit sviij postup feSeni, udi se
argumentovat. | v této fazi je dilezité, aby ucitel do diskuse nijak nezasahoval, ptestoze
vyjadfovani zakt neni piesné. Je dulezité, aby se Zaci vzdjemnou argumentaci postupné

dostavali samostatné k feSeni.

Kazdé¢ ztéchto situaci odpovidd podle Brusseau (2012) né&ktery typ vyjadfovani

matematického jazyka:

a) Situace akce — implicitni model akce

b) Situace formulace — slovni zasoba a syntax (jazyk)
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c) Situace ovéfovani — argumentace (matematické dukazy a rétorika)

Instucionalizace

V posledni fazi ptebird ucitel od zakt poznatky, které ziskali v A-didaktické situaci. Tyto
poznatky pak zatfazuje do systému matematickych védomosti. Diky této fazi si Zaci nové

ziskané poznatky spojuji s poznatky, které uz maji upevnéné z predchozich hodin.
A-didaktické prostredi

A-didaktickeé prostredi je takové prostiedi, které umoziuje zakovi samostatné ziskavat

poznatky. Styl vyuky vyuzivajici A-didaktické prostredi nuti Zaky samostatné piemyslet

Jo 4

a vytvari prostiedi pro vzajemnou interakci zaku.

Jak prostiedi vstupuje do didaktického procesu mizeme vidét na obrazku nize.

] Didakticka ¢innost
Informace

Didakticka situace (jako
prostredek)

Y

Védomost

Obrazek 2: Prostredi didaktického procesu, prevzato z Brusseau (2012, s. 39)

Brusseau piipisuje prostfedi urCitou strukturu, podle této struktury dé€li prostfedi na:

- Objektivni — Prostiedi, které je nezavislé na poznatcich zdka. Toto prostfedi vytvari
situaci akce. Subjekt (zak) v tomto prosttedi provadi n¢jakou Cinnost a ovétuje svoje
domnénky.

- Referenéni — Pokud je zak do situace akce zapojen vznika referenéni prosttedi. Zak si
V tomto prostiedi u¢i vytvaret a formulovat své vlastni poznatky.

- Vyukova situace — Zak jednd a tim se uéi, vytvafet tak vyukovou situaci, do které

vstupuje 1 ucitel. Pomaha zakovi situaci fidit.
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4.Komunikace

Zaci ve vyucovacim procesu komunikuji s ucitelem i mezi sebou navzajem. Tato komunikace
ma urcita pravidla. V této kapitole shrneme, co je to komunikace obecné, jaké druhy
komunikace vyuzivime a zaméiime se také na pedagogickou komunikaci, ktera je oproti

bézné komunikaci specificka.

Existuje velké mnozstvi definic, které se snazi vymezit pojem komunikace. Tento termin
pochazi z latinského slova communicare, které v piekladu znamenalo ,,Cinit néco spolecnym,
néco spolecné sdilet. V dnesnim pojeti toto slovo vnimame spiSe jako sdé€lovani ¢i sdileni.
Tato definice pohlizi na komunikaci jako na situaci, do které pocitdme i jedince, ktefi
sdélovani jen piihliZzeji ¢i s komunika¢nim sdélenim nesouhlasi (Vybiral, 2000). Priicha

(2009) definuje komunikaci jako ,, sdélovani informaci, myslenek a pocitii; dorozumivani. *

Pti komunikaci mizeme pohlizet na jednotlivé aspekty riznych sdéleni a klast si otazky, kdo
informaci sdé€luje, co je obsahem sdéleni, zjakého divodu je informace sdilena, komu je
informace urcena, jakym zplGsobem komunikace probihd, zda dochdzi ke komunika¢nim

obtizim z hlediska priitbéhu sdélovani informaci a jaky efekt sdélovani ma (Pricha, 2009).

Z hlediska socidlni komunikace, chapeme komunikaci v $ir§Sim kontextu jako vzajemné

vyménovani nejen informaci, ale 1 predstav, ideji, nalad, pociti a postoja.

Mezilidsk4a komunikace je pomérné slozitd. To, ze fecnik vysild k posluchaci néjaké sdéleni
neznamend, ze poslucha¢ sdéleni pfijme tak, jak jej fecnik podava. Vysila¢ nemiize ovlivnit,
zda v danou chvili poslucha¢ nasloucha sdéleni. Pokud poslucha¢ sdéleni nasloucha, vse, co
slySi, porovnava s prekoncepty, které o tomto tématu mé a svym vlastnim zplsobem si toto
poznani interpretuje a zafazuje mezi pojmy a poznatky, o kterych uz ma povédomi (Mares,

Kiivohlavy, 1995).
4.1 Zpisoby komunikace

Komunikace mize probihat verbaln¢, neverbalnég, ¢i ¢inem. Mezi verbalni komunikaci fadime
fe¢ mluvenou 1 psanou. Neverbalni komunikace je provadéna pomoci gest a mimiky.
Komunikace ¢inem je jednani, ke kterému dochdzi jako reakce na vzniklou situaci a jejim
cilem je predat druhé strané néjaké sdéleni. Prikladem komunikace ¢inem miize byt postaveni
se 74kl jako reakce na piichod uditele do tiidy. Zaci tim davaji uéiteli zpravu, Ze si jsou

védomi jeho ptichodu a ze jsou pfipraveni na vyucovani (Mares, Kfivohlavy, 1995).
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4.1.1 Verbalni komunikace

Cilem verbalni komunikace je sdé€lit posluchaci ¢i ptijemci n¢jakou zpravu ¢i sdéleni. Toto
nase sdéleni, pokud je poddvano mluvenou formou, je realizovano pomoci paralingvistickych

prostredki, patii sem hlasitost feci, tempo, barva hlasu, slovni duraz a intonace (Gavora,

2005).
Paralingvistické prosttedky (Mares, Kiivohlavy, 1995)

- U hlasového projevu mizeme sledovat intenzitu hlasu, zda po dobu projevu ucitel
méni intenzitu, ¢i zda zlstava stejna. Z4ci na skute¢nost, zda uéitel méni intenzitu
hlasu musi reagovat. Pokud naptiklad ucitel zti§i hlas, kdyz vysvétluje néco
dilezitého, Zaci se musi také ztisit, aby zachytili potiebné informace.

- Sledujeme také vySku hlasu, jak ucitel intonuje a zda jeho hlas neni pfili§ monotonni.
Tato prace s hlasem muze uciteli pomahat s udrZovanim pozornosti zakl pti vykladu.

- Kazdy ¢lovék ma odlisnou barvu hlasu. Dale podle barvy hlasu mizeme urdit,
v jakém emoc¢nim stavu se jedinec nachdzi, napt. zda je ve stresu, klidu. Ucitel se
muze ucit tyto odliSnosti rozpoznavat v hlase zakti a podle toho zjistovat v jakém
rozpolozeni se zak nachazi.

- Daéle pozorujeme tempo Feci, kolik slov ucitel pronese za minutu a jak se toto ¢islo
meéni a dale také sledujeme, jak ulitel vyuziva piestdavky Vv Feci a frazovdani. Tempo
feci muze ucitel sledovat 1 u zakli. Pokud Zak naptiklad neni schopny odpovédét na
néjakou otazku, mize se jednat o jeho neznalost odpovédi ¢i se Zak miiZe citit jen pod
velkym tlakem, a proto neni schopny odpovédét, prestoZze odpovéd na otdzku zna.
Pokud 74k dlouhodobé¢ neni schopen odpovidat, ¢i je jeho projev né¢im specificky, je
vhodné hledat pomoc u odbornikti — logopedti, a v nékterych ptipadech psychologii
a psychiatri.

- Je vhodné také sledovat piesnost projevu, zamétrovat se na chyby ve vyslovnosti,

syntaxi a pii volbé slov.

4.1.2 Neverbalni komunikace

Ve Skolni tfidé neprobihd pouze verbalni komunikace. Mezi komunikacni prostfedky patii
I komunikace neverbalni. Pfi verbalni komunikaci si uvédomujeme, jakou zpravu ¢i informaci
fikame, pfi neverbalni komunikaci si tuto informaci uvédomovat nemusime. Mezi neverbalni

prostredky komunikace patii extralingvistické prostredky, které nesouviseji s feci, ale jsou
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vyjadfovany vyrazem a pohybem téla. Mezi n¢ fadime gesta, mimiku, pohled, dotyk (Gavora,

2005).

Extralingvistické prostiedky

Mezi extralingvistické prostiedky patii pohledy. Pohledem toho mizeme sdélit velmi
mnoho a nékdy je narocn¢ dané sd€leni rozkliCovat. Vyraz o¢i mize sdélovat nase
momentalni pocity (Gavora, 2005). Mnozstvi zrakového kontaktu s uréitym zakem
mize ukazovat, jaky ma ucitel se zdkem vztah. Prestoze zak védomé pocet pohledi
ucitele na néj nepocitd, nevédomé vi, jak se tento pocet pohledd na n¢j 1i$i od poctu
pohledi na jeho spoluzaky. Pomoci pozorovani bylo zjisténo, Ze zak, ktery je chvélen
ama suclitelem dobry vztah, se na ucitele diva Castéji nez zék, ktery je karan
a s ucitelem nema vielé vztahy (Mares, Kiivohlavy, 1995). Ucitel pohledem do ttidy
muze zjistit, zda Zaci porozuméli obsahu jeho sdé€leni ¢i zda mé informaci zopakovat
a formulovat zadani ¢i vysvétlovani jinym zpisobem (Gavora, 2005).

Mimika je pro neverbalni komunikaci velmi potiebna a zaroven pro nékteré jedince
velmi tézko Citelnd. Je vyjadfovana jen velmi malymi pohyby svalti na obliceji. Jde
0 pohyby cela, obo¢i, o¢i, lici, ust a brady (Gavora, 2005). Pii vyzkumech bylo
zjiSténo, Ze mimikou muZeme vyjadfit 7 zékladnich emoci — Stésti, prekvapenost,
strach, radost, klid, spokojenost, zdjem a v n€kterych ptipadech 1 jejich opaky (Mares,
Kitivohlavy, 1995). Ucitel by mél v hodinadch vyuzivat nejcastéji usmeév, aby udrzel
pozitivni atmosféru a klima ve tfidé (Gavora, 2005). Dale by se m¢l ucit rozpoznéavat
emoce, které zaci v hodinach prozivaji a vhodné na né reagovat (Mare§, Kfivohlavy,
1995).

K podpofe dirazu sdéleni je mozné vyuzivat gesta. Jednd se o pohyb rukou
a v nekterych piipadech i o pohyb hlavy. Tyto pohyby maji ve vyuce i charakter
udrZeni pozornosti u zaki, gesta ale musi byt vyuZzivana v pfiméfené form¢, nadmérné
vyuzivani gest vede naopak k odvadéni pozornosti od verbalni komunikace (Gavora,
2005). Rozsah pohybti dle sociologii souvisi s intenzitou proZivané emoce u mluvciho,
¢im jsou emoce vétsi, tim je i1 rozsah pohybu vétsi (Mares, Ktivohlavy, 1995). Gesta
muizeme délit na akcentacni, jejich cilem je podtrhnout a zvyraznit obsah sdéleni. Dale
existuji gesta-emblémy, které maji samy o sob& vyznam, ktery je rozpoznatelny
obecné ¢i je rozpoznatelny pro danou skupinu lidi, napt. prst pied sty znamena
ztiSeni, zvednutd ruka zadost o slovo. lkonograficka gesta znazornuji urcité jevy, déje.

Vyjadiuji néjaky vyznam, ale nejsou obecné platné. Ucitel miize gesty znazoriovat
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velikost a tvar popisovanych véci, vlastnosti latek a podobné. Dale ucitel 1 Zaci
provadéji uvoliovaci gesta. Tyto gesta nemaji podpofit komunikaci ¢i néco sdélit, ale
jedna se spiSe o pohyby, které zmiriuji napéti a zakryvaji rozpaky a jsou provadény
bezmyslenkovité v ptipadech kdy mluv¢i tzv. nevi co srukama, jde o upravovani
vlasi, hrani si s prstynkem apod. (Gavora, 2005).

Komunikaci pomoci doteku zkouma Haptika. Uc¢itel mize zdka pomoci doteku
pochvalit, napf. pohlazenim, ¢i ukaznit, napf. otoCenim zadka, ktery se bavi se
sousedem Kk jeho praci. Ucitel se zdka dotyka pouze na hlaveé, ramenou, rukou
a zddech. Nekteré deti samy touzi po doteku, a proto se k uciteli chodi pfitisknout,
obejmout ho (Gavora, 2005).

Komunikace probiha v riznych polohdch. Zaci pti odpovidani mohou sedét &i stat.
Ucitel se Casto pii vykladu pohybuje po tfidé, opira se o stil nebo jen stoji. Postoj
neboli drieni téla mize byt sebevédomé (narovnana zada), ¢i naopak nejisté. Dale
muze svym postojem jedinec davat najevo otevienost (ruce podél téla, ¢i od téla) nebo
uzavienost (ruce slozené na hrudi) (Gavora, 2005).

Do zélezitosti, které patfi do neverbdlni komunikace, je i1 vzddlenost mezi
komunikujicimi. Zkoumanim této vzdalenosti se zabyva proxemika. Obecné lze fici,
ze pi1 oficidlnich udalostech je tato vzdalenost vétsi nez pii pratelské, neoficialni
komunikaci. Kazdy jedinec mé ale sdm nastavené, jakd komunikacni vzdalenost je pro
néj piijemna. Pokud se setkaji dva lidé, ktefi maji tuto vzdalenost velmi odlisné
1995). Ucitel voli od zéka odstup podle situace, jina vzdalenost dé€li ucitele a zaka pfi
vykladu, jind pfi individudlnim zkouSeni, jind pifi pochvale ¢i utéSovani. I Zdk ma
potiebu svého osobniho prostoru a miize ho ohrani¢ovat svymi vécmi na lavici. Pokud
si z&ci vzajemné tento prostor narusuji, mize dochdzet ke konfliktim. U¢itel ma sviyj
prostor kolem svého stolu, pokud tento prostor zaci narusi, ucitel mize dat najevo
svoji nelibost (Gavora, 2005).

K tomu, jak je hodnocena komunikace pfispiva i vn&jsi vzhled komunikujicich. Ucitel
by mél jit zakim piikladem a chodit do $koly ve vhodném obledeni a upraveny. Zaci
Vv obdobi hledani svoji identity zkouSeji rizné styly obleceni ¢i vzhledu a je na uciteli,

jak bude na tuto situaci reagovat (Gavora, 2005).
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4.1.3 Komunikace ¢inem

Komunikaci ¢iny mizeme charakterizovat jako vyjadfovani naSich postoji a ndzort
prostiednictvim naseho chovéani. Zaci a uditel si navzajem svym chovanim vyjadiuji svij
vzajemny respekt, Uctu ¢i naopak. Pokud ucitel chodi do hodiny pfipraveny, ma pochopeni
pro jednotlivé zdky a umi je zaujmout, dava svym chovanim zakiim najevo, ze je ma rad a ze
mu na nich zélezi, naopak ucitel, ktery do hodin chodi neptipraveny a zadky nepovazuje za

sob¢ rovné ukazuje zakim, ze pro n¢j nejsou nijak duleziti.

Stejné tak zaci mohou svymi €iny prokazat uctu uciteli, pokud dodrzuji pravidla, v hodinach

nevyrusSuji a vhodné reaguji na pokyny ucitele (Kalhous, Obst, 2009).
4.2 Pedagogicka komunikace

Zvlastnim ptipadem socidlni komunikace je pedagogickd komunikace. Tato komunikace je
zaméfena na dosahovani pedagogickych cill, pfipisuje uGcCastnikim komunikace role, ma
vymezeny obsah a urcita stanovend pravidla (Pricha, 2009). Tato komunikace poméha

vychovavat a vzdélavat (Mares, Kfivohlavy, 1995).

Zminme si jeSté¢ jednu definici pedagogické komunikace podle Gavory (1988, s. 22):
., Pedagogicka komunikace je vyména informaci mezi ucastniky vychovné-vzdélavacich cilii.
Pedagogicka komunikace se Fidi osobitymi pravidly, které urcuji pravomoce jejich

¢

ucastniku.
4.2.1 Funkce pedagogické komunikace

Funkcemi pedagogické komunikace je tedy zprostfedkovat realizaci vychovy a vzdélavani
a také vytvofit vztahy a spole¢nou ¢innost mezi aktéry komunikace ve tfidé, mezi ucitelem
a zéky a mezi zdky navzijem (NeleSovska, 2002). Bez komunikace by viibec nemohlo dojit
k vyuce ¢i vzdélavani, je to zakladni prostiedek realizace vychovy a vzdélavani (Gavora,

2005).
Komunikace by méla plnit tyto funkce:

- Zprosttedkovat obsah vzdélavani zakiim

- Plnit cile vychovy a vzdélavani

- Byt prostfedkem k fizeni tfidy

- Navozuji vztah mezi ucitelem a Zakem

- Sd€luje také informace, které se pfimo nevztahuji k vychové (Provazkova Stolinska,

2021)
34



4.2.2 Utastnici pedagogické komunikace

Pedagogicka komunikace neprobiha jen mezi ucitelem a zéky, ¢i mezi zaky navzajem. Jak jiz
bylo zminéno, pedagogickd komunikace ma nejen funkci vzdélavaci, ale i vychovnou, a proto
k ni dochazi mezi vychovatel a ditétem i v rodinach, pii vychové i domaci piipravé zaki na

vyucCovani (Mares, Kiivohlavy, 1995).

Ve vyuce mizeme vztahy rozdélit na symetrické a asymetrické. Mezi asymetrické fadime
vztah mezi ucitelem a zdkem, ucitelem a skupinou zakl a uclitelem a tfidou, z diivodu, ze
ucitel ma v komunikaénich situacich nadfazené postaveni. V komunikaci symetrické maji
aktéfi komunikace stejné (rovnocenné) postaveni. Jednd se o vztahy mezi ziky, zdkem
a skupinou zakt, zakem a tfidou, ¢i mezi skupinami zakd nebo skupinou zaku a ttidou.
| vtéchto vztazich ale mize dochdzet k asymetricnosti, pokud se jeden zak stava
vV komunikaci dominantné&jS$im, napi. pokud je pfi skupinové praci poveien vedenim (Gavora,

2005).

Mezi zaky na zéklad¢ jejich komunikace vznikaji vztahy, stejné jako vznikaji vztahy mezi

ucitelem a zaky. Tyto vzajemné vztahy ve tfidé souhrnné tvofi klima ttidy.

Pedagogicka komunikace také tvoii skryté kurikulum. Toto kurikulum neni nikde zapsané a je
tvofeno pouze komunikaci mezi ucitelem a zaky a Zaky navzdjem. Toto kurikulum se zabyva

socidlnim chovanim ve tfidé, pravidly a vztahy (Gavora, 2005).

4.2.3 Pravidla komunikace ve tiidé

Mezi ulitelem a zaky plati ur¢ita komunikaéni pravidla. Jak jiz bylo definovéano, ucitel ma
V komunikaci dominantni postaveni. Toto jeho postaveni je dano jeho funkci vychovatele
a vzdélavatele, je spoleCensky nadfazeny zakim, vzdélany a odborné kvalifikovany

pedagogicky pracovnik. V hodinach urcuje, kdo bude mluvit, jak dlouho a o ¢em (Gavora,
2005).

Z vyzkumu vime, Ze vice neZ polovina mluvené komunikace ve vyucovacich hodinach nalezi
uciteli. Casto ucitel pfi vyuce promlouva ke tfidé v monolozich. Monolog je souvisly projev
jednoho ¢Elovéka, kterého jsou pfitomni partnefi komunikace, kteti ale aktivné do komunikace

nepfispivaji. Monolog ucitel ¢asto vyuziva pii vysvétlovani nového uciva zaktm.

Dale muze pii vyuCovani dochazet k dialogim. Dialog je situace, kdy se v komunikaci

komunikacni partnefi stiidaji a vzdjemné na sebe reaguji. Ve Skolnim prostiedi dochazi
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k dialogu mezi ucitelem a Zzdkem, tento dialog muZze mit za cil rozvoj kognitivnich,

afektivnich nebo socidlnich stranek zaka.

Typicky dialog mezi ucitelem a zakem probiha takto:
U: otazka;
Z: odpovéd;
U: reakce na odpoveéd (Gavora, 2005, s. 75).

Ucitel casto klade zdkim velké mnozstvi otdzek. Tento model komunikace se v béZzné
interakci mezi lidmi nevyskytuje a je typicky jen pro Skolni prostfedi. Ucitel pomoci kladeni
otazek aktivizuje Zaky, vede je ke spravné odpovédi, ovétuje jejich porozuméni ucivu a také
ovétuje jejich znalosti.

Ucitel ve vyucovani také miize modelovat situace pti nichz dochazi k dialogu mezi zaky.
Takova situace je vétSinou uvedena problémem, ktery maji Zéaci feSit a nasleduje diskuse zakt
ve dvojicich ¢i skupinach na zadané téma. Toto oziveni vyuky davd vSem zdkiim mozZnost

vyjadrtit sviij nazor a sdilet ho se svymi spoluzaky (Gavora, 2005).

4.2.4 Vyucovaci metody z hlediska komunikace

Ve frontalni vyuce dochédzi z hlediska komunikace nej€astéji ke tfem riznym situacim —
obousmérnd komunikace mezi jednim Zakem a ucitelem, jednosmérnd komunikace od ucitele
smérem k Zakiim a jednosmérna komunikace od ucitele smérem k jednomu Zakovi. Dale

dochézi také k obousmérné komunikaci ucitele se tfidou a k rozprave.

Pti skupinovém vyucovani dochdzi ke komunikaci hlavné mezi Zéky. Zaci dostanou téma,
ukol ¢i problémovou ulohu, kterou maji vyfeSit pomoci vzdjemné spoluprace. Mohou
spolupracovat ve dvojici v ramci parového vyucovani nebo ve vétsich skupinach po téech az
peti zacich.

V individualnim vyuc€ovani dochédzi k oboustranné komunikaci mezi ucitelem a Zakem

(Mares, Ktivohlavy, 1995).
4.2.5 Komunika¢ni kompetence v RVP ZV

Rozvoj komunikacnich kompetenci je zakotven i v Rdmcovém vzdé&ldvacim programu pro
zékladni vzdélavani (dale jen RVP ZV). Tento dokument definuje cile, kterych by mél zék na
konci zakladniho vzdélani dosdhnout z hlediska jeho komunikac¢nich dovednosti. Mezi tyto

cile patfi vyjadfovani svych mysSlenek a nazord, souvisly a kultivovany projev v pisemné
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i ustni podobé&. Dale se do této oblasti fadi i schopnost naslouchat ostatnim a na jejich projev
vhodn¢ reagovat a zapojovat se do diskuse. Dale by zak mél porozumét riznym zaznamim
a formam texti a obrazk(i a reagovat na né. Zik se také uli vyuzivat komunikaéni
a informacni prostfedky pro komunikaci a diky komunikaci by si mél vytvaiet vztahy pro

souziti 1 spolupraci s ostatnimi (RVP ZV, 2023, s. 11).
4.3 Interakce

Termin interakce zahrnuje mnohem vétsi kontakt mezi zakem a ucitelem nez termin
komunikace. Jedné se o vzajemné ovliviiovani jedincti chovanim, jednanim, mimikou a feci
(Provazkova Stolinska, 2021). Tento pojem zahrnuje vSe od pasivniho pfizpisobovani se
néjaké situaci, az po zdmérné ovliviiovani a manipulaci subjekti jinymi subjekty (Pricha,
2009). Komunikace je tedy nadfazenym pojmem k interakci. Bez komunikace by k interakci

nemohlo dochézet (Provazkova Stolinska, 2021).

Ve vyu¢ovaci hodiné dochazi k vzajemné interakci mezi uéitelem a zaky. Zak reaguje na
pokyny ucitele a ucitel reaguje na projevy zakl. To, jak interakce ve tfidé¢ probiha je
ovliviiovano velkym mnozstvim faktori od osobnosti ucitele, pies vék zakd ¢i vyucovaci
predmét. Kazdy ucitel ma svij interakeni styl, ktery pomahéa zakiim odhadnout reakci ucitele

na danou situaci (Gavora, 2005).

4.4 Prostiedi, klima, atmosféra tridy a Skoly

Zaci a uditel v komunikaci vytvoreni kolem sebe specifické vzajemné vztahy. Jak tyto vztahy
plsobi na okoli a na né¢ samotné se nazyva klima. V této podkapitole si definujeme pojmy

prostiedi, klima a atmosféra a ptiblizime si, co vSe tyto podminky vyuky ovliviiyje.

4.4.1 Prostiedi

-----

shrnuje vSe od mista, kde se Skola nachazi ptes jeji vystavbu, vybaveni i stupenn na Skole
vyucovany. Terminy klima a atmosféra se naopak materialnim vybavenim Skoly nezabyvaji,

mapuji pouze socialni vztahy ve tiide.
4.4.2 Klima tridy

, Klima tridy predstavuje trvalejsi socialni a emocialni naladeéni zZaku ve tride, které tvori

a prozivaji zaci v interakci (Lasek, 2001, s. 40). Klima tfidy je tvofeno vzdjemnymi vztahy
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mezi zaky v jedné tiidé (Gillernova, Krejcova, 2012). Mazeme tedy fici, ze klima v kazdé
tfidé je trochu jiné.
Klima tfidy se projevuje jeji soudrznosti, reakcemi na zmény, motivaci i Skolni GspéSnosti

a také ve vztazich k ucitelum a uéebnimu obsahu.
Klima tfidy je tvoieno (Gillernova, Krejcova, 2012, s. 29-30):

- Zvlastnostmi Skoly, jejim typem, zaméfenim a pravidly

- Vyudovacimi pfedméty a metodami pouzivanymi ve vyuce

- Osobnosti ucitele, jeho ucebnim stylem a také jeho schopnosti interagovat se zaky
- Specifiky tfidy, vékem, poctem Zaki ve tiid¢

- Charakterem zaku (Lasek, 2001)

Pro zkoumani klimatu ve tfid€ byly vytvofeny dotazniky, které mapuji, jak se Zaci dlouhodobé
ve tfide citi. NejpouzivanéjSim z téchto dotaznikl je pravdépodobné dotaznik MCI (My Class
Inventory), ktery je ureny pro zaky 3. — 6. ro¢niku. V ¢eském prostiedi je tento dotaznik

znamy jako dotaznik Nase ttida (Lasek, 2001).

Negativni klima tfidy Zaky ovliviiuje. MiiZze vést k zaskolactvi a dalSimu rizikovému chovani

(Bastikova a kol., 2015).

4.4.3 Atmosféra tridy

Atmosféra je odliSena od klimatu tim, Ze se jedna o kratkodobé naladéni ve tfidé, které je
podminéné né&jakou praveé probéhlou (probihajici) situaci. Atmosféra muize byt ovlivnéna

zkouSenim, psanim pisemnych praci, skupinovou praci v hodiné apod.
4.4.4 Klima Skoly

, Klima Skole je kvalita, ktera se vytvari jako odraz prostiedi ve vnimani, posuzovani
a hodnoceni cinitelii.“ (Grecmanova, 2010, s. 46). Mezi Cinitele fadime ucitele, zaky, dalsi
zamé&stnance Skoly, jeji vedeni a v neposledni fadé rodi¢e zakl (Grecmanova, 2010). Toto

socidlni prostiedi, které ve Skole vznika, mize plsobit pozitivné ¢i negativné (LaSek 2001).
4.4.5 Typy klimatu
Podle stylu vychovy miizeme vnimat tyto Skolni klimata.

- Autoritativni — Toto klima je charakterizovano odstupem mezi zaky a ucitelem

a soutézivosti mezi zaky.
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Demokratické — Mezi zaky a uditeli panuje vzajemna divéra a interakce. Zaci mezi
sebou spolupracuji.

Liberalni — UCitelé jsou vice pasivni nez ve dvou piedchozich typech klimatu. U zakt
neni kladen diiraz na disciplinu, pravidla jsou volna. Zaci mezi sebou maji dobré

vztahy.

Klima miazeme délit dale na:

Uniformni — Toto klima neklade diiraz na osobnostni zvlastnosti jednotlivych zaki.
V hodinach je preferovana jednota postupt a prace. Vztahy mezi zéky a ucitelem jsou
formalni.

Pluralitni — Toto klima se zaméfuje na jedince, jeho kreativitu a samostatnost mysleni.

Zaci jsou vedeni k vzajemné pomoci.

Dale se mizeme zaméfit na autenticnost chovani jednotlivych aktéru ovliviujicich Skolni

klima. Podle tohoto hlediska rozliSujeme $kolni klima:

Oteviené¢ — V tomto typu klimatu se aktéfi chovaji autenticky. Jsou uspokojovany
jejich potieby. Ucitelé jsou ve své praci aktivni a jejich nadfizeni jim jdou piikladem
(Lasek, 2001)

Uzaviené — Mezi aktéry ve Skole panuje neautenti¢nost chovani. Kazdy jedinec touzi
po uspokojeni svych potieb a také po uspéchu (Grecmanova, 2015). Ucitelé

Vv uzavieném klimatu jsou apaticti a jejich prace je dovadi k frustraci (Lasek, 2001).

4.4.6 Pozitivni klima Skoly

Pozitivni klima Skoly plisobi na vSechny aktéry vyucovaciho procesu. Sami ucitelé fikaji, Ze

ucit v pozitivnim klimatu je mnohem jednodussi. Z hlediska Zakli povaZzujeme za znaky

dobrého klimatu moznost samostatného objevovani, moZnost zazit uspéch, pozZadavky

nastavované podle individuélnich zvlasStnosti zdka a spravedlivy pfistup.

Ucitelé vnimaji pozitivné klima Skoly, pokud na pracoviSti raddi pracuji, zazivaji pocit

soundlezitosti mezi kolegy, uspéch ve svém oboru, mohou se seberealizovat, rozvijet

a ziskavaji za odvedenou préci uznani.

Rodice povazuji za dilezitou, dobrou a vstficnou komunikaci s uciteli, a také spravedlivost

hodnoceni a kompetentnost a kvalifikovanost ucitelti a dalSich pedagogickych pracovnika

(Grecmanova, 2010).
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5. Vyuka matematiky na zakladni Skole

K vyuce matematiky a rozvijeni matematické gramotnosti dochdzi jiz od piredskolniho
vzdélavani. V této kapitole se podivame na to, jak je ucivo pfedmétu Matematika a jeji
aplikace rozdéleno do jednotlivych obdobi na 1. stupni ZS, jak se zaci uéi jednotlivym

matematickym pojmam a jak mtize spoluprace tomuto procesu uceni se matematice pomoci.

5.1 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace v RVP ZV

Od roku 2005 je obsah vzdélavani na zékladni Skole fizen kurikularnim dokumentem, ktery se
nazyva Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (dale jen RVP ZV). Tento
dokument byl od doby jeho zavedeni nékolikrat pfepracovan, tak aby obsah vyuky odpovidal

aktualnim trendiim a potiebam ve spolecnosti.

Obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace byl za dobu existence RVP ZV
pozménén jen velmi mélo. Uéivo tohoto oboru je na 1. stupni ZS ¢lenéno na 4 oblasti. Kazda
tato oblast ma definované ocekavané vystupy na konci 1. obdobi — tedy 3. ro¢niku a na konci

2. obdobi — 5. ro¢niku.

Oblast Cislo a pocetni operace se zabyvéa schopnosti zakii provadét riizné podetni operace
s pfirozenymi, celymi a desetinnymi ¢&isli a také se zlomky. Zak by tato &isla m&l umét

porovnavat a vyznacit je na Ciselné ose.

Dalsi oblasti jsou Zavislosti, vztahy a prdce s daty. V této oblasti do o¢ekavanych vystupt
zakl patii zakladni schopnost Cteni z tabulek a grafli, prevadéni jednotek a schopnost popsat

jednotlivé zavislosti ze Zivota.

Tteti oblasti oboru Matematika a jeji aplikace je Geometrie v roviné a prostoru. Zék by mél
V této oblasti zvladnout rozezndvat a modelovat utvary v rovin€ i v prostoru, porovnavat
velikost utvarli, méfit je. Mél by zvladnout jednoduché rysovani a konstrukce a praci ve

étvercoveé siti.

Posledni oblasti je oblast nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy. Tato oblast urcuje
ocekavané vystupy pouze pro 2. obdobi 1. stupné zékladni Skoly. Cilem této oblasti je naucit
zaky tesit slovni ulohy, snazi se o rozvoj jejich prostorové piedstavivosti a seznamuje je

S ¢iselnymi a obrazkovymi fadami a magickymi ¢tverci (RVP ZV, 2023).
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5.1.1 Matematicka gramotnost

Matematickd gramotnosti je dle definice ,,schopnost rozpoznat a pochopit matematické
problémy, zabyvat se jimi a vyuzivat matematiku v soukromém Zivote, v zaméstnani a ve

spolecnosti pratel s pribuznych jako konstruktivni, zainteresovany a premyslivy obcan’

(Strakova a kol., 2002, s. 11).

Existuji 3 tfidy myslenkovych dovednosti, které je nutné zvladnout k ziskani matematické
gramotnosti. Prvni tfida je schopnost provadét jednoduché vypocty a aplikovat definice.
Druhou tfidou je propojovani riznych matematickych prvki, které vede k feSeni
matematickych tloh. Tteti tfida je analyzovani matematickych prvki v situacich, kde obvykle

matematiku nenalézame, interpretovani vysledkl a argumentace.

Mezi matematicka témata z hlediska matematické gramotnosti patii nahodnost, zména a rist,

prostor a tvar, zdivodnéni, neurcitost, zavislost a vzajemné vztahy (Strakova a kol., 2002).

5.2 Ruzna pojeti vyuky matematice

Vyuku miZeme pojimat riznymi zplsoby. Z hlediska zapojeni Zakli ve vyuce je pojeti

nejCasteji Clenéno na transmisivni a konstruktivistické pojeti.

5.2.1 Transmisivni pojeti vyu¢ovani matematiky
Transmisivni pojeti vyucovani v matematice pfipisuje zakiim pasivni roli. Zaci pfijimaji
informace, které jim ucitel predklada jako fakta. Pi feSeni tloh, je jim ukazan postup, navod

a algoritmus, kterym maji postupovat.

Pokud Zaci v dané chvili uciteliv vyklad neposlouchaji, nedochazi k pfijimani informaci.
Prestoze zaci ucitele poslouchaji v mnoha ptipadech dochdzi pouze k piijimani verbalni ¢asti
poznatkil. Poznatky, které Zzadk v tomto pojeti ziskava, se stavaji pouze izolovanymi fakty,
které se ukladaji do paméti. Jednotlivé poznatky, které zaci ziskavaji nejsou propojovany
(Hejny, Kufina, 2015). Protoze jsou informace pfedavany slovné nebo néazorné, zak si
z ptedlozenych faktl zapamatuje nejvyse 30 % (Kovalik, 1995).

Pti pouZivani paméti, pfi feSeni riznych matematickych uloh mize €asto dochazet k tomu, ze
74ci zapomenou cast postupu feseni Ci si vybavi Spatné zapamatovany poznatek. Tomuto jevu
fikdme formalismus, kdy si zaci vybavuji jen ziskany fakt, ale nevédi, jak tento fakt aplikovat

pfi feSeni tlohy (Hejny, Kufina, 2015).
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5.2.2 Konstruktivistické pojeti vyucovani matematiky

Podle Prichy (2009) je konstruktivismus Siroky proud teorii, ktery zdliraznuje aktivni ulohu

subjektu a také dilezitost jeho vzajemného vztahu s prostiedim a spolecnosti.
Realizace konstruktivismu ve vyucovani mize mit mnozstvi podob (Kalhous, Obst, 2002):

- Konstruktivismus u zaka rozviji myslenkové operace. Vede Zaky k rekonstrukci jejich
dosavadnich poznatkii.

- 74k si diky konstruktivistickému pojeti vyuky 1épe buduje své ja. Je schopny najit si
své misto ve spolecnosti, tj. tfide.

- 74k se u¢i porozumét riiznym reprezentacim a znazornénim skuteénosti a mezi témito
znazornénimi se samostatné posouvat a chapat jejich souvislost.

-V radikalngj$im pojeti by konstruktivismus mél proménit spole¢nost. Toto se v dnesni
spole¢nosti promita hlavné do ekologické a globalni koncepce vyuky a vychovy.

- Konstruktivismus je téz chépan filozoficky, jako neschopnost poznani svéta.

V tomto pojeti, které je opakem transmisivniho pfistupu, jde o konstruovani poznatkli pomoci
aktivniho jednani zdkd. Zak ma n&jaké prekoncepty a zkuSenosti, které obohacuje

0 predloZené informace aktivnim zapojenim do vyuky (Kalous, Obst, 2002).

Prekoncepty jsou poznatky, které o tématu uz zak ma a vytvofil si je na zakladé jeho vlastniho
vnimani svéta. Prekoncept muize byt neuplny, ¢i muize byt dokonce mylny (Molnar,

Schubertova, Vanek, 2008).

Zak ve vyuce tento mylny prekoncept konfrontuje s novym konceptem, ktery si osvojil svoji
aktivitou. Zaka tedy proces konstruovani poznatku vede k nerovnovaze. Zak si uvédomi, Ze
informace, kterou znal doposud je v rozporu s novym poznanim. Zak je tedy nucen tuto
rovnovahu obnovit diky tomu, Ze novou informaci pfijme a zafadi ji mezi poznatky které

ziskal. Jeho prekoncepty jsou tedy upraveny do spravné podoby (Kalhous, Obst, 2002).

74k ale nemusi vZzdy novou informaci pfijmout. Mlze nastat situace, kdy nové informaci
viubec nevénuje pozornost, nebo ji pozd€ji zapomene. Informaci muze také piijmout, ale

upravit ji tak, aby odpovidala jeho prekonceptu a tim se vyhne nerovnovaze.

Ucitel tedy musi vybirat takové Ulohy a takové problémy, aby Zdka piimél motivaci ke
konfrontaci jeho prekonceptii s novym poznanim. Je také diilezité, aby ucitel dokazal zakovi
pomoc s propojovanim fakt, které zak znd s témi, které jsou pro n¢j nové (Molnar,

Schubertova, Vanek, 2008).
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V konstruktivistickém pojeti vyuky je aktivni hlavné zak. Pro ucitele je tento pfistup narocny

hlavné v ptipravné fazi, kdy vymysli a hled4 ulohy, na kterych by sdm zak dokazal odhalit

postup feseni a dojit samostatné¢, ¢i za pomoci spoluzaki ke spravnému feSeni. Ve vyuce se

pak ucitel stava privodcem zaka, nepiredava zakovi hotové poznatky ¢i fakta, ale pouze zaka

provazi pti jeho samostatném objevovani a hledani feSeni uloh.

Aktivita, kterou zak provadi je zprvu manipulativni, tak aby si zak dokazal objekt ¢i situaci

predstavit a pozd¢ji se presouva do aktivity mentalni — zak si proces uz jen predstavuje

(Kalhous, Obst, 2002).

Stehlikova, Cachova (2006) definovali podobu podnétné a konstruktivistické vyuky tezemi.

o ~ w0 N e

Ucitel by mél v zacich probouzet zdjem o matematické poznani.
Vyuka by méla probihat v podnétném prostiedi.

Diraz je kladen na aktivni ¢innost zaka.

Chyba patii k u€eni. Ucitel ji bere jako signal pro dalsi praci.

Ucitel se zamétuje na to, jak zaci ucivu porozuméli, nez aby je hodnotil.

Hejny (2015, s. 194) vytvofil pro matematiku desatero konstruktivismu:

Aktivita — Matematiku chapeme jako aktivitu, ¢innost.

Reseni tloh — Slozkou aktivity je hledani souvislosti a feSeni problémi a tiloh a tvorba
problémd.

Konstrukce poznatki — Poznatky vznikaji v myslim kazdého z nas a jsou nepienosné.
ZkuSenosti — Kazdy zak ziskava poznatky na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti.

Podnétné prostfedi — Prosttedi pii vyuce by mélo vyzyvat zéka k tvotfivosti, ucitel by
m¢él byt téz podnétny a také klima tfidy by mélo podporovat tvotivost zaku.

Interakce — I kdyz vime, Ze kazdy si konstruuje své poznatky sam, vhodna interakce
(argumentace, diskuse, srovnavani vysledkd) se spoluzdky mulze pomoc Zzakovi
V rozvoji.

Reprezentace a strukturovani — Dil¢i zkuSenosti jsou tfizeny a orientovany, aby
vznikali vétsi a obecnéjsi systémy poznatkd.

Komunikace — Jak uz bylo zminéno, vzajemna interakce vede k rozvoji zaki a jejich
vzdjemna komunikace je dilezitd pro rozvoj jejich matematického jazyka. Dale je
dalezité¢ rozvijet u zakd 1 jejich neverbalni vyjadfovani a schopnost pouzivat

matematickou symboliku.
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9. Vzd¢lavaci proces — Ve vzdélavacim procesu je dulezité porozuméni matematice, ta je
chépana pomoci vytvareni predstav a pojmu. Dale je dulezité zvladnuti matematického
femesla, to vyzaduje pravidelné procviCovani, zvladnuti matematickych pravidel.
Nemén¢ dulezita je aplikace matematiky, ta mize mit i motivacni efekt, zaci budou
veédét, pro€ je dulezité se matematice ucit.

10. Formélni poznédni — Vyucovani transmisivnim zplsobem ¢i vyucovani pomoci
zadavani instrukci vede pouze k ukladani informaci, které budou obvykle zapomenuty.

Takové poznani je pouze pseudopoznani a vede k formalismu.

Z hlediska tématu této prace je pro nas vice prinosné konstruktivistické pojeti, protoze klade
diraz na aktivitu zaka a jejich zapojeni do vyuky. Zéaci ziskavaji poznatky pomoci svého

vlastniho objevovani a badani a je podporovano sdileni té€chto poznatkii mezi zaky.

5.2.3 Hejného matematika a podpora spoluprace mezi zaky

V predchozim textu jsme zminili, ze Hejny (2015) podporuje spolupraci mezi zaky. Diky této
spolupraci mezi zdky dochazi k rozvoji jejich matematického jazyka a diky diskusi si Zaci
kazdy sam konstruuji své matematické poznatky. Proto je dilezité, aby v hodinach

matematiky méli Zaci prostor pro vzajemnou diskusi.

Z4ci mohou v hodindch ovéfovat své zavéry porovnavanim svych vysledkil &i poznatki
S ostatnimi, a tak se navzdjem ucit matematickému jazyku a schopnosti argumentace. Ucitel
ve chvilich, kdy Zaci diskutuji neodhaluje spravné tvrzeni, ale nechava Zaky, aby sami
dokazali formulovat svlij nazor a obhgjit své feSeni. Dité¢ tak po celou dobu diskuse
samostatné premysli nad tvrzenimi, které byly v diskusi pouzity a premysli, které z nich je

spravné. Zaci tak maji dost dasu na budovani svého vlastniho poznatku (H-mat [online]).

44



Il. PRAKTICKA CAST
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6. Vyzkumny design

V nasi empirické casti byl pouzit kvalitativni 1 kvantitativni vyzkum. Design prace je tedy
smiSeny. Kvalitativni vyzkum byl realizovan pozorovanim v hodindch matematiky na
malotfidni Skole. Toto pozorovani bylo doplnéno dotaznikem, ktery byl pifedlozen

pozorovanym zaktm.
6.1 Cile vyzkumu

Pti tvofeni formulaci cilti vyzkumu jsme vychazeli z ptfedpokladu, Ze zaci na malotiidni Skole
Casto pracuji bez piimého vedeni ucitelem, v hodinach tedy dochézi k situacim, pii kterych si

zaci museji pomoc sami ¢i mezi sebou navzajem (NeleSovskd, Spacilova, 2001).

Hlavnim cilem prace bylo zjistit, zda v hodindch matematiky na malotiidni Skole dochézi
k vrstevnickému uéeni. Mezi dil¢i cile prace jsme zatadili identifikovani forem spoluprace
mezi zéky, dale jsme zjistovali, k jakym didaktickym situacim mezi zédky dochézi, a jak

probiha jejich vzdjemnd komunikace v ramci hodin matematiky.

6.2 Vyzkumné otazky
VO1: Jaké formy vrstevnického uceni probihaji na malotiidni Skole pfi vyuce matematiky?
VO3: Jaké formy spoluprace se objevuji v hodindch matematiky na malotiidni Skole?

VOz: Jak probihd komunikace v ramci vrstevnického uceni pii vyuce matematiky na

malotiidni Skole?

VO4: K jakym didaktickym situacim dochazi na malotfidni Skole ve vyuce matematiky mezi

7aky?
6.3 Vyzkumné metody

V ramci vyzkumu bylo pouzito nezucastnéné kratkodobé piimé pozorovani (Chraska, 2016).
Tato metoda byla vybrana proto, abychom mohli sledovat a zaznamenavat, jak spolu Zaci
V hodinach matematiky komunikuji, zda dokazou spolupracovat a také, jestli se od sebe umi
vzajemné uclit. Pozorovani bylo realizovano ve dvou fazich. V prvni fazi byly formulovany
jednotlivé pozorované kategorie spoluprace a byla vytvofena pozorovaci tabulka. Ve druhé
fazi pozorovani byly jiz detailnéji zaznamenavany jevy spadajici do jednotlivych kategorii

a tyto jevy byly s vyuzitim audiozaznamu vice charakterizovany a zkoumany.
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V ramci kvantitativni ¢asti vyzkumu bylo pouzito dotaznikové Setieni, které bylo urceno
7aktm 3. a 4. roéniku Z8S, ktefi byli v pfedchozi fazi pozorovani. Polozky se dotazovaly na
informace ohledn¢ Zzdkovych néazorii a jejich postoji ke spoluprici, jejich pohledu na

skupinovou praci a na jejich vzajemné uceni.
6.4 Vyzkumny soubor

Malottidni Skola, na které byl provadén vyzkum, se nachazi v obci Stolany ve vychodnich
Cechéch. Ve skolnim roce 2022/2023 $kolu navstévovalo 17 zakd. Ve $kolnim roce 2023/2024

Skolu navstévuje 22 zak.

Z4ci dochézejici do této §koly byli vyudovani v 1. a 2. roéniku metodou Hejného matematiky,
ve 3. rocniku ptechazeli ztéto metody na klasickou matematiku s vyuzitim ucebnic

a pracovnich sesiti Matyskovy matematiky z nakladatelstvi Nova Skola.

Zaci 3. a 5. ro¢niku, u kterych probihala prvni faze vyzkumu, byli vichni v matematice
pomérné zdatni, aZ na jednoho Zaka 5. ttidy, ktery mél specifické vzdélavaci potieby a obecné
nechtél pracovat v predmétech, které mu nesli a nebavili ho, proto bylo nékdy tézké primét

tohoto Zaka k praci v matematice, kterd nepatfila k jeho oblibenym pfedmétim.

V druhé fazi vyzkumu jsme pozorovali zaky 3. a 4. ro¢niku. Zaci 4. ro¢niku byli v pfedchozi
fazi vyzkumu Zaky 3. ro¢niku. Dva Zaci 3. ro¢niku v matematice potfebovali vétsi podporu

a pomoc. Zbyli dva byli v matematice zdatni.

6.5 Pozorované kategorie
V pritbé¢hu vyzkumu byly sledovéany tyto formy spolupréce:
Zéci:
1. ve dvojicich
a) si kontroluji navzajem vysledky;
b) si vysvétluji postup feseni,
c) hledaji spravné feSenti,
d) porovnavaji postup pii vice moznych postupech feseni;

e) porovnavaji feSeni pfi vice moznych fesenich.

2. ve skupiné
a) si kontroluji spole¢né vysledky;

b) si vysvétluji postup fesent;
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¢) hledaji spravné feSeni spolupraci;
d) porovnavaji své postupy pii vice moznych postupech fesent;
e) porovnavaji sva feSeni pii vice moznych fesenich;

f) jeden zak vysvétluje postup ostatnim zakam.

Abychom mohli jednotlivé jevy, které byly v hodinach pozorovény, zatadit do kategorii,
jednotlivé kategorie jsme dale definovali a zptesnili jsme, které jevy budeme do dané

kategorie zaznamenavat.

1. Ve dvojicich

Praci ve dvojicich jsme pozorovali ve vSech ptipadech, kdy zaci pracovali ve dvojicich pfimo

na pokyn pani ucitelky i ve chvilich, kdy spolupracovali spontanné, kdyz potiebovali pomoc.

a) Zaci si navzajem kontroluji vysledek
e Z4ci se mezi sebou taZou: ,»Vyslo ti to taky 36?7 ,Jak ti vySla ta pata
uloha?*
e Kontrola ve dvojici v lavici, porovnani vysledkt, ujiStovani se o spravnosti
vysledku.
b) Zaci si ve dvojici vysvétluji postup Feseni
e Zaci mezi sebou diskutuji: ,,Jak si pogital tu dvojku?*; ,,Co jesté musim
udélat s tim vysledkem?; ,,Jak si zjistil, Ze je to osm?“
e Sdileni postupu vypoctu mezi dvéma zaky, jeden Zak se tedy pta, protoZe
nevi, jak ma pfi feSeni postupovat, a druhy mu radi, vysvétluje.
) Zaci ve dvojici hledaji postup feseni
e Oba zaci ve dvojici si nejsou jisti, jak by méli postupovat, ale spolecné
davaji dohromady nédpady, kterymi by mohli nalézt feSeni.
d) Zaci porovnavaji postup pfi vice moznych postupech feseni
e 7Zaci ve dvojici zjistili, e kazdy z nich postupoval jinym zpasobem
a vzajemné si sdéluji své postupy.
e) Zaci porovnavaji feSeni pfi vice moznych fesenich
e Zaci ve dvojici ovéfuji, zda vysledky, které jim vysly, jsou oba (viechny)

spravné, ¢i nikoliv.
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2. Ve skupiné

Skupiny byly vzdy vytvofeny jen v ramci piislusného ro¢niku. Cely rocnik tvofil jednu

skupinu, protoze v rocniku bylo vzdy maximalné pét zaki.

a) Zaci si kontroluji spole¢né vysledky
e Zaci se mezi sebou stfidaji a kazdy preéte vzdy vysledek své tlohy
a ostatni s timto vysledkem souhlasi, nebo nesouhlasi, podle toho, zda maji
nebo nemaji stejny vysledek. Poté muze nésledovat hledani nespravného
vysledku &i zjisténi existence vice spravnych vysledkil. Zaci mezi sebou
mohou vybrat jen jednoho Zéka, ktery ¢te vSechny vysledky a ostatni pouze
kontroluji, zda maji stejny vysledek.
b) Zaci si vysvétluji postup feseni ve skupiné
e Zaci pracuji ve skupind. N&ktefi dokazali vypocitat ulohu a mohou tak
S jejim feSenim pomoci ostatnim. V tomto piipad¢ je specifické, ze se pfi
vysvétlovani mohou Zéci stidat ¢i dopliiovat.
) Zéci hledaji spravné feseni ve skuping
e Tento typ spoluprace miize byt vyuZzit u problémovych a nestandardnich
tloh. ZAci se diky spolupraci cht&ji co nejvice piiblizit vyfeseni, &i tilohu
vyfeSit. Do této kategorie muiZeme zafadit spoleény brainstorming,
argumentovani, vyvraceni si nespravnych vysledkl pfi chybném postupu
feSeni ulohy.
d) Zaci porovnavaji postup pii vice moznych postupech feseni
e Pii pocitani specifickych nestandardnich uloh mtze dojit k situaci, ze zaci
v nékterych pfipadech postupuji pfi vypoctu jinak. V té€chto ptipadech si
mohou své postupy vysvétlit navzajem.
e) Zaci porovnavaji feSeni pfi vice moznych fesenich
e Nékteré ilohy mohou mit vice riiznych feSeni. Zaci by méli byt schopni
najit vice feSeni a ovéfit, zda jsou vSechna nalezend feSeni spravna.
f) Jeden zak vysvétluje postup ostatnim zaktim
e Tento typ spoluprace je vyuzivan, pokud nektery 7k zvladne vyftesit ulohu,
zatimco ostatni Zaci nevédi, jak tlohu vyfesit. Je tedy na Zakovi, aby jim

postup piiblizil. Jeden zék tedy vysvétluje ulohu vice zZakiim zaroven.
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Z uvedenych kategorii je ziejmé, Ze nckteré kategorie se budou objevovat v témét kazdé
hodin¢, jako napt. kontrolovani vysledku. U jinych kategorii je potieba, aby do hodiny byly
zatazeny specifické tlohy, napf. porovnavani feSeni pii vice moznych feSeni je mozné

pozorovat za piedpokladu, Ze zaci v hodin€ budou fesit ulohy s vice moznymi feSenimi.

Zalezi také na zplisobu prace, jakym v hodiné zaci pracuji. Pokud se vénuji samostatné praci
¢i dokonce vypliuji pisemnou praci k ovéfeni jejich znalosti, neni v této ¢asti hodiny zadouci,
aby si zaci mezi sebou radili, ¢i spolu jakkoliv komunikovali, protoze dochazi k ovétovani
toho, co umi kazdy sdm. V jinych hodindch mize ucitel zaradit skupinovou praci ¢i zaky
nechat pracovat ve dvojicich a v téchto hodinach se tedy bude vrstevnické uceni a obecné

spoluprace mezi zaky objevovat vice.
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7. Pozorovani

7.1 Prvni faze pozorovani

Cilem prvni

faze vyzkumu bylo podrobné pozorovat prubéh vyucovacich hodin,

zaznamenavat do pozorovaci tabulky vsSechny okamziky, kdy spolu zaci jakymkoliv

zpusobem komunikovali a spolupracovali a tyto zaznamenané jevy rozdélit do kategorii.

Vyzkumnym souborem bylo celkem 9 74kt — Ctyii zaci 3. ro¢niku a pét zakl 5. ro¢niku.

Jak cCasto se v hodinach vrstevnické uceni objevovalo ve stanovenych kategoriich mizeme

vidét v tabulkach nize (tab. 1 a 2):

o HODINA | HODINA | HODINA
ve dvojicich
1 2 3
si kontroluji navzajem vysledky I I I
si vysvétluji postup feSeni i
hledaji spravné feseni I
porovnavaji postup pii vice moznych postupech feseni
porovnavaji feSeni pii vice moznych feSenich
Tabulka 1: Prvni faze vyzkumu, kategorie spoluprace ve dvojicich
. HODINA | HODINA | HODINA
ve skuping 1 5 3

st kontroluji spole¢né vysledky | I

si vysvétluji postup feSeni | I

hledaji spravné feseni I [

porovnavaji postup pii vice moznych postupech feSeni

porovnavaji feseni pii vice moznych feSenich

jeden 74k vysvétluje postup ostatnim zaklim I

Tabulka 2: Prvni faze vyzkumu, kategorie spoluprace ve skupiné

V ptilozenych tabulkach (tab. 1 a 2) mizeme vidét, ze Zaci v prvni pozorované hodiné méli
hodné pfileZitosti ke spolupraci oproti ostatnim dvou hodinam. V prvni pozorované hodiné
dochazelo pomérné Casto ke vzijemné interakci zaka diky tomu, Ze Zaci 5. ro¢niku méli
moznost pracovat ve skupiné¢ a po dobu celé¢ hodiny mezi sebou konzultovali vysledky

I postupy feseni slovnich loh.

Na nasledujicich strankach si  podrobnéji rozebereme jednotlivé hodiny =z hlediska
matematického obsahu i z hlediska interakci mezi Z4ky. Budeme analyzovat, jaké ulohy zaci

V hodinach fesili, jakymi metodami byli Zaci vyucovéni a jaké byly ve vyuce pouzity
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organizacni formy. Dale se zaméfime na komunikaci mezi zaky, jejich spolupraci, vzajemnou

pomoc a v neposledni fade¢ i vzajemné (vrstevnické) uceni mezi zaky.
Hodina 1

Popis z hlediska matematického obsahu

Z4ci 5. roéniku se v priibéhu hodiny vénovali fedeni slovnich tloh. Zaci nejprve podtrhavali
ve slovnich ulohach (obr. 3 a 4) informace, které budou potiebovat, pro vypocitani vysledku
a poté se rozhodovali, jakou pocetni operaci ¢i operace budou k vyfeSeni ulohy potiebovat.
Nékteré ulohy vyzadovali k jejich vyfeSeni provedeni vice pocetnich operaci. Dale pro
nékteré zaky bylo obtizné z textu ulohy zjistit, co vlastné maji pocitat. Ke kazdé uloze méli

zaci zapsat také spravnou odpoved.

b Vyfeste slovni dlohy.

a) Letadlo uleti za 2 hodiny 1 200 km. Kolik kilometri uleti za hodinu
a pul, pokud leti stejnou rychlosti? ; £ |
b) Renata Cetla knihu dva dny. Prvni den pfecCetla 42 stran a druhy den _Jﬁ
o 23 stran méné. Zbyva ji pfelist 36 stran. Kolik stran ma kniha? =

c) Eliska méfila vzdalenost pomoci stop. Jedna stopa méfi 38 cm. Eliska namérila
celkem 68 stop. Jakou vzdalenost v centimetrech Eliska naméfila?

Obrazek 3: Matyskova matematika pro 5. rocnik, 2 dil, s 53

p Vyfeste slovni Glohy.

a) V' lednu maminka utratila v lékarné za léky 420 K&, v dnoru o 150 K& méné nez
v lednu a v bfeznu 3krat vice neZ v onoru. Kolik korun utratila maminka v |ékarné
od ledna do biezna?

b) £a osm stejnych jizdenek zaplatime 320 Ké. Kolik korun bychom
zaplatili za 12 stejnych jizdenek?

c) Ctyfélenna rodina mé nasetfeno na dovolenou 38 000 KE. Kolik
korun maji prumémé nagetieno na kazdého clena rodiny?

Obrazek 4. Matyskova matematika pro 5. rocnik, 2. dil s. 52
Ulohy byly nejéastéji zaméfené na operaci s¢itani, od&itani, nasobeni a déleni, &i na
kombinaci téchto operaci. V nékterych piipadech mohli zéci k vyfeSeni tlohy vyuzit ptimou
umernost.

Zaci 3. ro¢niku se vénovali s¢itani ¢isel pod sebou. Davali si pozor, aby dodrzovali pravidla

algoritmu pro toto s¢itani a zapisovali Cisla spravné pod sebe. Déle se také vénovali od¢itani
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a vztahem mezi témito dvéma operacemi. K vizualizaci tohoto vztahu dobie poslouzilo

2. cviceni v jejich ucebnici (obr. 5), kde podle obrazku vypisovali spravna ¢isla do uloh.

B Podle vzoru sestavte pfiklady a vypoditejte je.

A) B) c) D)

759 . 542 657 865
R 327] [131 240 | [ 533
|+ 327 =759 + = + - + =
759 - 327 = - = - = - =
E) F) G) Hj

938 286 425 572

I 5] (60 A 212] [351
=1 | = =

Obrazek 5: Matyskova matematika pro 3. rocnik, s. 31
Obrazek jim pomohl dobfe si predstavit vztah mezi od¢itdnim a s¢itdnim.

Komunikace mezi zaky

Ve chvilich, kdy v hodiné matematiky dochazelo ke vzdjemné komunikaci mezi Z4ky, Zaci
vyuzivali ke komunikaci ¢asto slangové vyrazy jako napt. pétka, trojka, jednotka. Déle

pouzivali ¢asto pfislovce mista a ukazovaci zajmena, naptiklad: tohle, tamto, sem, tam.

Z matematické terminologie zaci pouzivali vyrazy pro rizné matematické operace jako
vynasobit, vydélit, pficti.

Pti vzajemné komunikaci v hodinach dodrZovali pravidla slusného chovani, dokézali pfijmout

a ocenit pomoc spoluzakl a také pomoc nabidnout a poskytnout.

Vzajemna spoluprace

V pozorované hodiné¢ zaci 5. ro¢niku pracovali ve skupiné na zadanych slovnich ulohach.
Zaci pracovali samostatné kazdy ve svém pracovnim listu a v piipadé, kdyz si nebyli jisti
postupem & vysledkem tlohy, pomahali si spolupraci. Casto Zaci v ramci feSeni tloh
potiebovali pouze ujiiténi, Ze je jejich vysledek stejny jako vysledek jejich spoluzaki. Zaci
dokazali na pracovnim listu se slovnimi tlohami pracovat nepietrzité pres 35 minut. Zaci se
poté presunuli ke kartickdm s pfevody jednotek a navzajem se kontrolovali, zda prevadéji
spravné. V tomto piipad¢ vyuzila pani ulitelka karticky s vysledky na druhé stran€, které

slouzily ke vzajemné kontrole.
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Zaci 3. ro¢niku sedéli v lavicich po dvou, proto ¢asto spolupracovali pravé ve dvojici. Pocitali
ulohy zalozené na pouzivani osvojené¢ho algoritmu, navzajem si pomahali a kontrolovali si

spravné zapisovani ¢isel pod sebe a pocitani pii prechodu ptes zaklad 10.

Vzajemné uéeni mezi zaky

Zaci si pii vzajemném vysvétlovani pomahali ukazovanim na jednotlivé tlohy a také
gestikulaci.

Zaci 3. roéniku se v této hoding vénovali pisemnému s¢itani pod sebou. Za nejzajimavéjsi
Z jejich prace povazujeme rozhovor mezi dvéma tiet'dky, kdy jeden nevédél, jak si ma Cisla
spravné napsat pod sebe, aby je mohl secist.

Zak: ,Je to jednoduchy, sem das tohle ¢&islo,“ 7ak ukazuje na papir. ,,Sem napise$ tohle,
podtrhnes to a mas to.*

74k pii vysvétlovani viibec nepotieboval pouZivat matematické pojmy jako jednotky, desitky,
stovky, pouze spoluzékovi ukdzal, jak ma tyto Cisla zapsat, aby byly spravné pod sebou.

Pani ucitelka také poslala dva zaky, aby si na tabuli pfedvedli, jak maji spravné postupovat,

pii zapisovani Cisel pod sebou. Mohla tak sledovat, zda si Zaci dané ucivo vysvétluji spravné.

Vvukové metody

V hodiné Zaci opakovali a upevnovali si znalosti osvojené v predeslych hodinach, proto jsme
z hlediska metod v hodiné mohli pozorovat metody klasické — hlavné metody pisemnych
praci a metody rozhovoru. K rozhovoru dochazelo jak mezi ucitelem a Zakem, tak mezi zaky

navzajem.

Mezi komplexni vyukové metody, které jsme v hodin€ mohli pozorovat by jisté pattila

samostatnd prace a frontalni vyuka.

Organizacni rovina hodiny

V hodiné né¢kolikrat nastala situace, kdy zaci neméli tuzku ¢i pravitko na podtrhdvani uloh
s¢itanych pod sebou, v téchto chvilich jim velmi ochotné danou véc pujcili jejich spoluzéci.

Zaci byli obecné ochotni si navzajem piij¢ovat véci.
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Hodina 2

Popis z hlediska matematického obsahu

V této hodin€ se zaci 5. ro¢niku zabyvali pfevody mezi jednotkami délky. Pro zaky toto ucivo

1000 {10- 10- 10}

=100 {10 - 10)

i =
(i) ~(cent)~(deci)-
mm cm dm

Jednotky délky - zapisovani desetinnymi &isly

10 Q__“ﬁ_nﬁé-31 "@Eh ) . @21?_;'
m km

o,
g

1 I:H:H:I_UD- 13- 1)

Obrazek 6. Matyskova matematika pro 5. rocnik, 2. dil, str. 23

nebylo nové, méli si zopakovat, co znamena,

ktera ptedpona (obr. 6) a jaké jsou vztahy mezi

jednotlivymi pfedponami jednotek pti ptevadéni (obr. 7).

b Dopliite.

15dm=?m 15dm =

1 dm je 10krét mensi neZ metr (desetina metn.
délime 10 (15: 10)

m

2dcm=7?m 2dem=1 'm

délime 100 (24 : 100)

81 mm=/[_

Bimm=?m — m

délime 1000 (81 : 1000)

56 m=7km 56m=__km

1 m je 1 000krdt menéi neZ kilomelr (lisicina
kitometru); délime 1 000 (56 : 1 000)

1 cm je 100krat mensi neZ metr (setina metru),

1 mm je 1 000kré&t mensi nez melr (tisicina metru),

28m=?2dm — 28m= dm
9); 1 m je 10krat vétsi nez decimetr;
néasobime 10 (2,8 - 10)
032m=?cm — 032m= cm

1 m je 100krat véisi neZ centimeltr;
néasobime 100 (0,32 - 100)

017m=?2mm — 017m=__mm

1m je 1 000krat vétsi nez milimelr;
nésobime 1000 (0,17 - 1000)

0,73km=?m — 0,73km=_

1 km jo 1 000krat véLsi nez melr;
nasobime 1 000 (0,73 1000)

m

Obrazek 7: Matyskova matematika, 2. dil, s. 23

Ulohy, kde méli Zaci pievadét jednotky (ob

r. 8), byly doplnény slovnimi tlohami (obr. 9)

a procvicovanim zaku v jejich schopnostech vy¢ist jednotlivé informace z diagramu (obr. 10).

D Pravedie jadnotky.
45m= om 23km= m G238Bm= dm 1850 mm = cm
T06m = cm 6,05 km = m G238Bms= cm 1850 mm= dm
145 m = dm 215 km= m 156cm= mm 1850 mm = m
28m= dm 1,005 km = m 145cm = m 3650 m = km

D Prevedte jednotky.
3m 2dm= m 1km S00m = km 6Em 28cm= m
Tmdcms= m Skm 60m= kmn Skm 400 m= km
2m 3mm = m Tkm 4m= km 1m 85 cm= m
8m 245 mm = m 3 km 564 m= kmn 8dm 3cm= dm

Obrazek 8: Matyskova matema

tika — pracovni sesit, 5. rocnik, 2. dil
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Pan Vysoky m&fi2,03m. Kamiméi 1,57 m.  [JCRPP Rybnik je od rozcestniku vzdalen 0,75 km
Jaky je wwEkovy rozdil mezi Kamilem a studdnka 2,5 km. O kolik kilometrd kratsi
a panem Vysokym v centimetrech? j& cesta K rybniku neZ ke studance?

Obrazek 9: Matyskova matematika — pracovni sesit, 5. rocnik, 2. dil, str. 20

I Fodie udajn v diagramu vypotitejte chybéjici daje a dopifite je do ramedko.

L
) Pokud ma predmét A délku 1 m, ostalni predméty méfi: — dka) - B8 _____________.

B em, © mm, D L S i
b) Pokud mé predmét C délku 30 cm, ostatni pfedméty méf: --- EEEEEEEI
B cm, A mm, O dm. B

Obrazek 10: Matyskova matematika — pracovni sesit, 5. rocnik, 2. dil, str. 20

Potom, co Zaci zvladli vSechny tlohy v pracovnim sesite, se presunuli na koberec, kde se za
pomoci karticek (obr. 11) vzajemné zkousSeli z pfevodl jednotek. Na jedné strané karticky
byla vZdy napsana mira v ur€ité jednotce a na druhé stran€ byla napsand mira v jiné jednotce.

Zaci pracovali ve dvojicich a vzajemné se pfi prevadéni kontrolovali.

Obrazek 11: Karticky prevody jednotek

Zaci 3. roc¢niku se zabyvali ulohami s po€etnimi operacemi — s¢itanim, od¢itdnim, nasobenim
a delenim. U téchto operaci si vZdy museli uvédomit, ktera operace mé prednost pied jinou
operaci, respektive kterou operaci budou fesit jako prvni. Zaci pocitali tlohy se zavorkami

I bez zavorek (obr. 12).
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U nékterych uloh, které méli v sesit€ uz vypocitané, méli rozhodnout, zda je nutné doplnit do

ulohy zavorky, aby byla tloha spravné vypocitana (obr. 13).

D) vyootiteite. Vysiedky, Kieré jsou vétsi nez 40 a zérovets mensi nez 700, vybarvéte Zuté.

(305 +310)-400=|__| (865 - 820) : 5= (797 -196)+9=__| 7- (249 - 243)=

830 - (421 + mn}=|_| 9-(T71-76T)= | 8OO - (580 + 190}=|_l {478 - 430) : 6= |

(340 - 230) + 500 = 54:(254 -248)= | (760 +114)- 74= 21: (041 -934)=| |

920 - (500 - 300) = (317 - 311) - 8= 40+ (879 - 119)= (234 - 226) - 5=

BB ooniite do rametki cisla tak, aby byly prikiady vyfeseny sprawnd.

500-M=480 A=| | 190+A=340 A= A- 50=480 A=| |
oM=63 M= | 2m=-7 m=[_ | @ =2 m=[ |

672-(M+A)=[ | 4o+ (M+a)=[ | 100-(A-E)=] |

Obrazek 12: Matyskova matematika, pracovni sesit pro 3. rocnik, s. 41

n Doplrte zavorky tam, kde chybi. Piklady musi byt vyfedeny spravné.
837 +63:9= 100 60 -7 +3= 423 450:9-4= 90 5- 80 -40= 360
B3F +63:0= 844 60-7+3=600 208+2-8=314 300-150:5= 30
980 -80:10= 80 7-40-20= 140 63-35:7= 4 214 + 86 - 2 = 600
980 - 80:10= 972 7 -40-20= 260 4-50+30=320 450-360:40= 441

Obrazek 13: Matyskova matematika, pracovni sesit pro 3. rocnik, s. 41

Komunikace mezi zaky

V této hodin€ Zaci 5. ro¢niku pracovali na tlohéach, které ovetovaly jejich znalosti, a pani
ucitelka je po dokonceni oznamkovala. Poté se vénovali samostatné praci v pracovnim sesité

pfi prevadeéni jednotek. Proto v této hodin€ téméi viibec nekomunikovali mezi sebou.

Zaci 3. ro¢niku mezi sebou mluvili o tom, jaké operace ma ptednost pii pocitani. Resili mezi
sebou, kterou operaci by méli pii feSeni jednotlivych tloh zacinat, aby dosli je spravnému

vysledku.

Vzajemna spoluprace

Ke vzajemné spolupréci dochazelo prevazné mezi zaky 3. ro¢niku. Zaci si opakovali pravidla

asociativnosti a komutativnosti pfi feSeni zakladnich matematickych operacich se zavorkami.

Doslo zde 1 k mezirocnikové spolupraci, kdy zékyné 5. rocniku odpovédéla na otazku zakyné

3. ro¢niku, kterd nevéd¢la, zda je nula sudé nebo liché Cislo.
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Vzajemné uceni mezi zaky

KdyZ Zaci nemohli vyfesit jednu ulohu, pani ucitelka je vSechny vyzvala k tabuli a navrhla
jim, Ze by mohli dojit k feSeni spole¢né. Zaci tedy poéitali spoleéné na tabuli a povedlo se jim

k feSeni postupné dojit. Navzajem se také kontrolovali.

Vvukové metody

Vyucovaci hodina patfila k hodindm, kdy byly ovétfovany znalosti zakii a opakovano osvojené
ucivo. Z klasickych vyukovych metod jsme mohli vidét metody slovni — metodu pisemnych

praci a metodu instruktaze.

Organizac¢ni rovina hodiny

V hodiné nedochézelo ke komunikaci, ¢i spolupraci v ramci organizacni roviny a materialniho

zabezpeceni.
Hodina 3

Popis z hlediska matematického obsahu

Zici 5. ro¢niku pocitali obsahy riznych obrazct, jak t&ch pravidelnych, tak téch
nepravidelnych. Nejvétsi problém zakiim délaly ulohy, u kterych méli zjistovat délku strany
obdélnika, kdyZ znali jeho obvod a délku jedné jeho strany (obr. 14). Aby si Zaci mohli tuto
ulohu 1épe piedstavit, pani ucitelka jim donesla provéazek. S jeho pomoci si znazoriovali
jednotlivé tlohy. Odméfili si provazek podle délky obvodu zadaného obdélnika a poté
modelovali z provazku obdélnik se spravné dlouhou jednou stranou. Podle tohoto dokazali

urcit, jak bude dlouhd druh4 strana.

B e B
D Vypocitejte obsah Etverce nebo obdélniku. H

a)0 ABCD, |AB| =9 cm, [BC| =7 cm c)O KL, [ =7 cm
b) O EFGH, |[EF| = 6 cm d)3 MNOP, |OP|= 8 em, [NO| = 6 cm

D vypotitejte délky vaech stran étverce nebo obdélniku.

a) D - b H G c) L "

5 =36 cnv § =40 cm? 8 =63 cm’

9cm

A B E 10 em F

Obrazek 14: Matyskova matematika — Geometrie pro 5. rocnik, str. 27
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Pomoci ¢tvereck pocitali 1 obsah riznych nepravidelnych utvari (obr. 15).

B Vypotitejle obsah vybarvend Casti obrazce, jestie délka strany chverce ve clvercové siti bude
nasledujici:

1) 1 cm b)Bem c) 50 mm

||

s=-RE

Obrazek 15: Matyskova matematika — Geometrie pro 5. rocnik, pracovni sesit,

~tr 021

Zaci 3. roc¢niku se zabyvali tématem finan¢ni gramotnosti. Pocitali slovni ulohy a spole¢né

S pani ucitelkou diskutovali o tom, jak je diilezité umét pii nakupovani pocitat.

Pani ucitelka zacala hodinu ivodem, kdy se 74kt doptavala, zda si pfi nakupovani pocitaji
vracené penize, které dostanou od pani prodavacky. Poté s zaky diskutovala o tom, proc¢ je
dobré umeét pii nakupovani pocitat. Zaci spolecné s pani ucitelkou pracovali pomoci

navodnych otdzek.

Poté uz se zaci presunuli k pocitani slovnich uloh s touto tematikou, jejich tikolem bylo nejen
ulohy vypocitat, ale také si urCit v jakych mincich mize byt vyslednd suma zaplacena.
Vyuzivali pfi tom modely minci a bankovek ¢eskych korun, aby si celou situaci dokézali 1épe
predstavit. Nakupovali podle zadaného seznamu a pocitali jaké mnoZstvi potravin si mohou za

urcitou sumu pen€z koupit.
V zavéru hodiny zaci vymysleli svoje vlastni ulohy s touto tematikou. Ostatni Zaci tyto ulohy
pocitali.

Komunikace mezi zaky

V této hodin€ se tfetimu ro¢niku vénovala pani ulitelka v jedné Casti tfidy, jejich tématem
byla finan¢ni gramotnost. Patému ro¢niku, ktery mél v tento den na rozvrhu geometrii, se

vénovala pani asistentka.

Bylo pozorovéno, ze diky tomuto rozdéleni Zaki se pani ucitelka a pani asistentka mohly po
celou dobu hodiny vénovat jen jednomu ro¢niku, coz vedlo k téméf Uplnému vymizeni
interakce zak-zak. Zaci, ktefi potiebovali pomoc, se mohli zeptat pani uéitelky, ¢i pani

asistentky, které dané skupiné vénovaly svoji plnou pozornost.
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Vzajemna spoluprace

Podobné jako komunikace v této hoding téméf tplné vymizela i spoluprace mezi zaky. Zéci,
kteti pracovali s asistentkou pedagoga a vénovali se geometrii, pracovali spole¢né jako
skupina i s pani asistentkou a vzajemn¢ se pii pocitani kontrolovali, pro radu a pomoc se vzdy
obraceli k pani asistence, ktera je sice vedla k vzajemné pomoci a spolupraci, piesto zaci vzdy
c¢ekali na to, az jim poradi pravé ona sama, ¢i az je alesponl svymi otdzkami navede na spravny

postup.

Zaci 3. ro¢niku s pani ucitelkou probirali finanéni gramotnost formou diskuse, ke spolupraci

mezi zaky nedochdzelo.

Bylo pozorovéno, ze kdyz se do samostatné ¢i skupinové prace zapojila pani ucitelka nebo
pani asistentka, zaci Casto ¢ekali, ze pani ucitelka ¢i pani asistentka vyfesi vSechny ulohy za
né. Nékteré lohy nakonec pani asistentka skutecné vyftesila, protoze nedokéazala piimét zaky

k vétsi aktivnosti. Dochazelo tedy k vEtsi pasivité zaka.

Vzijemné uceni mezi zaky

V této hodin€ nebylo pozorovano vrstevnické uceni. Nositelem védomosti byla v ptipad¢ této

hodiny pani ucitelka a pani asistentka.

Vvukové metody

V hodin€ bylo mozné pozorovat klasické vyukové metody. Nejvice byly zastoupeny metody
slovni — metoda rozhovoru, diskuse, instruktdze. Déle jsme mohli pozorovat metody

komplexni — frontalni vyuku.

Organizac¢ni rovina hodiny

Pokud néktery ze zak nemél vSechny pomiicky potiebné pro vyucovani, zaci si ochotné

vypujcili pomucky mezi sebou.
7.2 Druha faze pozorovani

V ramci druhé faze vyzkumu jsme se zaméfili na pozorovani jevi v kategoriich, které jsme si
stanovili béhem prvni faze. Toto pozorovani jsme doplnili o audiozdznam jednotlivych
pozorovanych hodin. Diky tomu bylo moZné piesnéji zaznamenat rozhovory mezi zaky, které
poté byly doslovné pfepsany a analyzovany. Audiozaznam byl pofizen se souhlasem ucitele

s tim, ze bude slouzit pouze pro potieby piepisu rozhovort z hodin.
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Stejné jako v pribéhu prvni faze vyzkumu jsme si béhem druhé faze zaznamenavali Cetnost

jednotlivych jevi, které byly ve vyuce zaznamenavany, do tabulky.

Pozorovani bylo realizovano v mensi tfidé, kdy bylo vyucovano 8 zaki. Z tohoto diivodu pani
ucitelka nechtéla, aby mezi sebou zaci vice komunikovali, protoze se v mensim prostoru vice
rusi. I proto je na prvni pohled vidét v tabulkach (tab. 3 a 4), ze jsme v druhé fazi vyzkumu

mohli pozorovat méné situaci, kdy spolu zaci v hodinach komunikovali ¢i spolupracovali.

. HODINA | HODINA | HODINA
ve dvojicich 4 5 6

si kontroluji navzajem vysledky I 1l

si vysvétluji postup feSeni I

hledaji spravné feseni |

porovnavaji postup pii vice moznych postupech feseni

porovnavaji feSeni pii vice moznych feSenich

Tabulka 3: Druha faze vyzkumu, kategorie spoluprace ve dvojicich

. HODINA [ HODINA | HODINA
ve skupiné 4 5 6

si kontroluji spolecné vysledky I

si vysvétluji postup feSeni | |

hledaji spravné feSeni I I

porovnavaji postup pii vice moznych postupech feseni

porovnavaji feseni pii vice moznych feSenich

jeden 74k vysvétluje postup ostatnim zaklim

Tabulka 4: Druhd faze vyzkumu, kategorie spoluprace ve skupiné

Hodina 4

Popis z hlediska matematického obsahu

Zaci 3. ro¢niku pocitali slovni ulohy, jejichZ feSeni bylo zalozeno na s¢itani a odcitani a dale

se vénovali také s¢itani a od¢itani zpaméti i pod sebou.
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Z4ci fesili slovni tlohu o rybafich s timto zadanim:
., ITi rybari se dohadovali, kdo z nich ulovil nejvétsi rybu. Rybar Vychloubal hlasil délku 76

cm, rybar Chvastal 87 cm a rybar Prehanél 91 cm. Protoze nikdo nikomu nevéril, ryby
spolecné premerili “ (Matyskova matematika 7, s. 38) (obr. 16).

VYCHLOUBAL

Obrazek 16: Matyskova matematika 7, s. 38
Otazky k uloze byly nasledujici:

., A) Ktery z rybarut byl nejlepsi podle jejich tvrzeni a ktery ve skutecnosti?

B) Kolik cm si kazdy rybar pridal?

C) Kolik cm by merila Chvastalova ryba, kdyby byla o 13 cm delsi* (Matyskova matematika
7,5s.38)

Otazku A Zaci zodpovédéli tim, ze porovnali jednotlivé rozméry a urcili, ktera ryba byla
nejveétsi. K tomu, aby mohli Zaci odpovédét na otdzku B, museli zaci urcit rozdil mezi
skutecnou délkou ryb a délkou ryb, kterou se chlubili rybéii. K odpovédi na otazku C museli
zaci pricist 13 cm k ptivodni délce Chvastalovy ryby.

Tato slovni tloha byla pro zaky zpocatku slozita, protoze si zaci museli uvédomit, ze se jedna
o prehanéni, kdyZ na obrazku méame jina ¢isla, nez jak tvrdili rybéafi, ze chytili velkou rybu.
Slovni ulohu pocitali vSichni spole¢né u tabule a na jednotlivé otazky spole¢né hledali feSeni
a odpovidali. Pani uclitelka celou situaci moderovala a fidila a Zaky vyvolavala, aby se
U tabule stiidali v feSeni ulohy, zaci se dopliiovali a pokud nékdo nevédél, jak postupovat,

pani ulitelka vyzvala jiného Zéka, aby mu poradil.
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Z4ci poté samostatné poéitali ulohy, ve ktery séitali dvojciferna &isla pod sebou (obr. 18)

a také zpaméti s prechodem ptes desitku (obr. 17).

48 +4

o (IR +10 +10 A/ )
28+24=28+20+4=52
/\ 20 2830 40 485052

00 c0ccoono + @000 = POO® 2000000000 OO

@®
&+24
b Vypotitejte. Zakrouzkujte vysledky, které jsou vétsi nez 80.
N70+10= ?40+40= ©20+50= ?30+30=]
76 + 10 = 49 +40 = 27 +50= 38+30=[_|
76+ 16 = 49 +47 = 27 +55= 38+34=/ |

Obrazek 17: Matyskova matematika 7, s. 39

T4+8=12 . 1+2+2=5T

LI -

p Vypocitejte a provedte zkougky spravnosti.

A) B3 36 52 By 29 18 78 €) 59 67 35 D) 48 26 34
28 46 39 | 45 53 14 23 14 38 33 27 57
mininlN | B |

Obrazek 18: Matyskova matematika 7, s. 39

Zaci 4. ro¢niku pracovali na ulohach na nasobeni dvoucifernym &islem. V pracovnim sesité
méli piipravené Ctverecky, aby zvladali zapisovat Cisla spravné pod sebe (obr. 19, cvic. 3).
Zakim diky témto &tveretktim nedélalo problém zapisovani. Problém jim, ale v nékterych
piipadech d¢lalo vybavovani si spravnych nasobkli malé nasobilky a poté scitani

mezivysledkll pod sebou.

Ve cviceni 4 (obr. 19) uz si Zaci museli poradit se zapisovanim vysledkli bez pomocnych

ctvereck, presto jim toto pocitani necinilo velké obtize.
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D Vypoéitejte,

214 360 4 37 6 32 186 9 7

25 21 18 15 45 £ 99
D Vypoditejte,

387 5686 213 234 306 200 361

13 12 - 32 - 42 - 15 - 42 . 20

Obrdazek 19: Matyskova matematika pro 4. rocnik, 1. dil, pracovni sesit, s. 24

Komunikace mezi zaky

Ke komunikaci mezi Zdky dochazelo hlavné ve dvojicich. Zaci v této hodiné diskutovali nad
spravnym zapisovanim c¢isel pod sebe. Napf.: ,,Pfi nadsobeni pod sebou musi§ tohle napsat
bokem.“ Zak timto sd€lenim poukazoval na to, ze pti ndsobeni dvoucifernych cisel pod sebou

musime, kdyZ ndsobime Cislem v fadu desitek, zacit psat 1 vysledek az od tadu desitek.

Vzajemna spoluprace

V hodiné Zaci 3. a 4. ro¢niku pracovali metodou samostatné prace ve svych pracovnich
seSitech, proto v hodiné téméf nedochazelo k vzajemné interakci. Zaci 3. ro¢niku scitali
viceciferna Cisla pod sebou a na toto ucivo se potiebovali sousttredit. Zaci 4. ro¢niku nésobili

dvouciferna ¢isla pod sebou, takze také bylo nutné, aby méli na praci ve tfidé ticho.

V druhé poloviné hodiny si Glohy navzdjem zkontrolovali. V této ¢asti hodiny tedy doslo

ke spolupraci.

Vzajemné uceni mezi zaky

K vzdjemnému uceni mezi Zaky nedochazelo.

Vvyukové metody

V hodin€ byly vyuzity klasické vyukové metody, pfevazné¢ metody slovni, nejvice byla

vyuzita metoda pisemnych praci.

Organizac¢ni rovina hodiny

V hodin¢ Zaci nekomunikovali mezi sebou ohledné materialnich pomiicek k vyuce.
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Hodina 5

Tato hodina byla specifickd v tom, ze ji vedla sama autorka priace. Hodina tedy byla
pripravena tak, aby obsahovala co nejvice prilezitosti pro spolupraci, pro komunikaci mezi

zéky a také pro vzajemné ucent.

Popis z hlediska matematického obsahu

Z4ci 3. ro¢niku se v hoding zabyvali s¢itanim a odgitanim ¢&isel s pfechodem pies desitku. Na
zacatku hodiny pocitali ulohy (obr. 20) a pfifazovali k nim karti¢ky s vysledky (obr. 21). Kdyz
karticky s vysledky otocili, vznikl jim obrazek, kterym si mohli zkontrolovat, zda pocitali

spravné. Pokud jim obrazek nékde nesedél, védeli, ze musi dané ulohy znovu piepocitat.

63 64 72 9 39 18 83-65 | 91-52 | 38-29 | 19+53 | 28+36 | 16+47

92 75 75 19 29 15 32-17 | 54.25 | 94-75 | 64+29 | 57+18 | 54+38

73 94 82 27 38 17 46 -29 77-39 53-26 33+49 75+19 45 + 28

81 91 7 24 67 37 63-46 | 85-18 | 72-48 | 46+25 | 32+59 | 69+12
Obrazek 21: karticky s vysledky Obrazek 20: tabulka s wulohami

Poté pokracovali poéitanim v pracovnim seSité (obr. 22). Jejich tikolem bylo dofesit Gilohy tak,
aby méli spravny vysledek. V tlohach poté zluté vybarvovali mensSitele, pokud byl mensi nez

40.

D Vypotitejte. Mensitela, ktaré jsou mensi neZ 40, vybarvéta Zluté. Vybarvujte pouze Eisla
v ramedcaoich.

|_i+45=94 |_|—1?=14 ?T+|_|= = 52—J=35 I_—2T=4?
Ij—29=3? |:|+3-ﬁ=?5 Eﬁ-|:|= o8 ﬁﬁ+:|=92 43—|:|= 26
| i*59=52 |J—45=26 23+| |=42 ?4—J=2? | |+ 36 = 65
| J-sa=18 | Jeor=s2 e1-| J=16 as+| Je85 sau| =72

Obrazek 22: Matyskova matematika 7 — pracovni sesit, s. 27
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Zaci 4. roc¢niku pisemné délili Ctyicifernd ¢isla a v rdmci zkousky sprévnosti se zabyvali

nasobenim pod sebou (obr. 23).

D Vypoéitejte a provedte zkougky spravnosti.

i k.
B916:3= 19256:6=

9321 :4= 6E651:8=

Obrazek 23: Matyskova matematika pro 4. rocnik, 1. dil, pracovni sesit

Dale se zabyvali nasobenim c¢isly 10, 100, 1000. Ucili se zapisovat vysledky se spravnymi
pocty nul (obr. 24). Procvicovali si i1 préaci s tabulkou. Ve cvieni 3 (obr. 25) zapisovali

vysledky do tabulky podle zadanych pokyni. Pracovali také na dopliiovani soucinii a délencti

do uloh (obr. 25).

D Vypocitejte.
6:-10= 7T1-10= 50:10= 74000 :100 =
60 - 10= 543-10= 500:10= 3650:10=
60 - 100 = B-1000= 500 : 100 = 9000 :1000=
6-1000= 40 - 100 = 5000:1000= 8000:10=
D Vypotitejte.
30010 = 10 = 560 =10 = 570
G000 :1000= 4 - =4 000 1000 =2
55-100= 9000 : = 900 70 - = 7000

Obrazek 24: Matyskova matematika pro 4. rocnik, 1. dil, pracovni sesit s. 29
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B viotitsite a dopiite tabulku.

1 2

3

D10=498 A=
O -100=7900 O=

(&N-C)y-2301=

il

a7 - 100 = A1 9450:10=C2 39-100=C3
4400 : 100 = B3 3-1000 =82 230:10 = A2
124 - 10 = C1 800 : 100 = D1 562 -10=D2
T0O00:1000=03 Te-10=A3 4000: 100 =B1
A:100=27 A= | A:100=85 A= |

J-10=3300 CJ= | [J-100=8000 (1= |
6080 - (A + )= - s80+(A-[)= |

Obrazek 25: Matyskova matematika pro 4. rocnik, 1. dil, pracovni sesit s. 29

S procvicenim téchto uloh jim také pomohlo trimino (obr. 17), kdy hledali k iloham spravné

vysledky a jednotlivé karticky ptitfazovali k sobé. Pokud se jim povedly vSechny vysledky

spravng priradit, vysel jim tvar hvézdicky.

Obrdzek 26: trimino — nasobent a deleni 10, 100, 1000
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Komunikace mezi zaky

Zaci 3. roéniku se v ramci skupinové prace dokézali dohodnout, jak budou pracovat a jak si
rozdé€li praci. Pokud ale n¢kdo v ramci jeho Césti prace vypocital n€jakou ulohu Spatné,
ostatni mu to vycetli a nedokazali mu efektivné pomoc. Dochézelo spise k neshodam ohledné

toho, kdo pocital Spatné.

Vzajemna spoluprice

V této hodin¢ méla pani ucitelka pro zaky 3. ro¢niku pfipravené ulohy v tabulce, které¢ Zaci
pocitali spoleéné ve Gtvefici. Zaci si rozdélili praci — kazdy dostal na starost jeden fadek uloh,
ktery mé&l vypoditat a k tloham poté piifazovali liste¢ky s vysledky. Zaci v této &asti pogitali
kazdy jinym tempem a bohuzel je nenapadlo, Zze by si mohli pomoci, ale kazdy na konci
¢ekal, az posledni zak dopocita svoji fadu, 1 kdyZ je pani uéitelka vybidla k tomu, aby si
navzajem pomohli. Poté méli listeCky s ulohami otocit, ze zadni strany listeckd mél vzniknout
obrazek, ktery byl ale v n¢kolika mistech Spatné poskladany, coz odhalilo nékolik Spatnych
vysledkd. V této fazi prace si uz zaci dokazali pomémné efektivné pomoc, kdy si vSichni
spole¢né¢ zaméfili na jednu ulohu a kontrolovali, zda je listek s vysledkem spravné otoceny.
Jeden znich vzdy pocital nahlas, ostatni ho kontrolovali. Jedna Zzakyné se velmi ochotné

postarala o lepenti listeckil se spravnymi vysledky na odpovidajici Glohu.

Zact 4. ro¢niku mezitim pracovali samostatné¢ v pracovnim seSité, kde pocitali tlohy na
pisemné déleni a pozdé&ji ve dvojici pocitali illohy na nasobeni Cisel s vice nulami. Dokézali

spolupracovat a hledat spravné vysledky k uloham.

Vzajemné uéeni mezi zaky

K vzdjemnému uceni mezi zdky dochazelo hlavné mezi zaky 4. ro¢niku pfi praci ve dvojicich
a pii kontrole spravnosti iloh. Zaci si objastiovali princip nasobeni &isly 10, 100 a 1000, ktery

dokazali jednoduse odhalit.

Vyukové metody

Mezi vyukové metody vyuzité v hodiné patfily metody klasické, vétSinou metody slovni —
metoda pisemnych praci, metoda rozhovoru a diskuse. Dale pak metoda instruktaze.
Z hlediska komplexnich vyukovych metod byla pouzita metoda frontalni, parové a skupinové

vyuky.
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Organizacéni rovina hodiny

Mezi Zéky 3. roéniku doslo ke komunikaci ohledné sdileni jednoho lepidla ve skuping. Zaci
3. ro¢niku pottebovali v pribehu hodiny vyuzit lepidlo na papir. Ve chvili, kdy potfebovali
lepidlo pouzit jeden zak 4. ro¢niku lepidlo vyndal ze svého pouzdra a pujcil ho zakim
3. ro¢niku.

Hodina 6

Popis z hlediska matematického obsahu

Zaci 3. ro¢niku séitali a odgitali vice dvoucifernych ¢isel pod sebou (obr. 27 a obr. 28). Davali
si pozor, aby Cisla psali spravné pod sebe. U¢ili se algoritmus pro s¢itani pod sebou. Zacinali
vzdy cislem, které bylo napsano dole a pokracovali smérem nahoru. Nekteti zaci méli
problém s pocitanim s ptfechodem pies desitku hlavné v ptipadech, kdyz pti pirechodu dosli az
k ¢islu, které §lo pies desitku v daném fadu dvakrat. Museli tedy k ¢islu ve vy$s$im fadu piicist

dvojku ne jednicku.

'3
9+3+4=16 1+1+3+2=?T
/ —

Obrazek 27: Matyskova matematika 7, s. 43

| WO W

D vectitee.

7 12 9 25 8 17 6 35 4 14 § 27

19 22 23 34 48 35 16 17 29 47 18 17

8 14 5 11 6 14 9 28 9 17 7 16
36 32 39 14 16 23 47 19 43 15 37

OO0 o) OO oL
B Vypotitejte.
9 8 7 9
16 24 ] 13
7 5 56 8

27 3 4 35
33 29 18 27

1] O

5 7 4 8 7
8 19 7 14 9
6 12 24 6 37
17 g8 29 9 23
14 38 16 26 18
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Obrdzek 28: Matyskova matematika 7, pracovni sesit, s. 29



Opakovali také algoritmus pro s¢itani zpaméti s prechodem pies desitku (obr. 29 a 30).

60 16
P i i
24+33+19=20+30+10+4+3+9=76

808 +:.®®® + @000 = DODDDDOOODOOODDD
— ——

b Vypotitejte.
A) B) C) D)

46+30+10=118+20+30= 1 121+20+40= 1 53+10+10=
46 +32+10 = 18 +28 + 30 = 21+27+40 = 53+14 +10 =
46+32+11= ||18+28+33=| 21+27+48= | 53+14+16=

Obrazek 29: Matyskova matematika 7, str. 43

B Doplfite znaménka + , — .

54 |22| [19=95 46 131 | 9=24 48 |21 |23=50 62 23| |14=25
54 |22| |19= 51 46 |31| |9=68 48 21| |23=46 62 |23 |14=53
54 |22| [19=57 46 |31| |9=286 48| 21| |23=082 62 |23 [14=T1
54 |22 [18=13 46 (31| (9= B 48 21| |23= 4 62 (23] |14=1089

Obrazek 30: Matyskova matematika 7, pracovni sesit, str. 29

Zaci 4. roéniku délili pisemné jednocifernym délitelem. Nejvétsi problém jim délalo spravné
pfipisovani zbytkil pod délenec (obr 31). V pracovnim sesité vyuzivali pfipravenou tabulku,
kterd jim pomahala prepisovat ¢isla do spravnych sloupecki. Pokud si ale pfepisovali tlohy

do sesitu sami, jednotliva ¢isle nepsali spravné pod sebe a stavalo se jim, ze Cisla pak pletli

mezi sebou a zapominali, které ¢islo uz délili a které maji teprve délit.

D Vypotitejte a provedte zkousky spravnosti.

E zk

16838:9= 2356:T=

zk zk

27T11:3= B527:8=

Obrazek 31: Matyskova matematika pro 4. rocnik, 1. dil, pracovni sesit s. 27
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V tvodni ¢asti hodiny pocitali ve dvojicich na tabuli, jeden zdk pocital a druhy ho

kontroloval, poté pokracovali na pocitani obdobnych tloh Vv sesité samostatné.

Komunikace mezi zaky

Zaci mezi sebou komunikovali hlavné ve chvilich, kdy se méli navzijem kontrolovat

spravnost splnéni uloh.

Vzajemna spoluprice

Z4ci 4. roéniku ve dvojicich poéitali na tabuli Glohy na déleni vicecifernych &isel se zbytkem.

Jeden ze dvojice vZdy pocital a druhy ho kontroloval a pak se vyménili.

Vzajemné uéeni mezi zaky

V ramci vzajemné kontroly sprdvnosti pocitani na tabuli doSlo v nékolika momentech ke
vzéjemnému uceni. Toto vzdjemné uceni probihalo jako oprava pifi nespravném pouzivani
algoritmu pro pisemné déleni. Zaci pouzivali véty, naptiklad: ,,Kam to pises, tam se to

nepise.“ Nebo: ,,Jesté si sem musis piepsat tohle ¢islo.*

Vvyukové metody

Metodami, které jsme mohli v hodinach pozorovat, byly metody slovni — metody pisemnych
praci, instruktdz a rozhovor. Z komplexnich vyukovych metod byla pozorovana metoda

frontalni vyuky.
7.3 Vyhodnoceni jednotlivych fazi pozorovani

1. Ve dvojicich

a) Zaci si navzajem kontroluji vysledek

Béhem pozorovani jsme méli moZnost pozorovat velké mnozstvi situaci, ktery jsme zatadili
do této kategorie. Zaci byli Gasto schopni zkontrolovat si &i ovéfit si spravnost vysledku
u spoluzaka v lavici. Zaci poditali ¢asto s tim, Ze pokud maji oba v lavici stejny vysledek, Ze
pocitali oba spravné. Pokud se stalo, Ze objevili vysledek, ktery nebyl stejny jako u jejich
spoluzaki, Casto reagovali, tak, Ze za Spatny vysledek povazovali vysledek spoluzéka, a ne ten
svlyj vlastni. Snazili se mu tedy vysvétlit, jak by mél pocitat tim, ze nahlas fikali, jak pocitali

oni. Pfi tom Casto zjistili, Ze jejich vysledek neni ten spravny.
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b) Zaci si ve dvojici vysvétluji postup feseni

Z4ci si také pomérné Casto vysvétlovali postup feseni. Vétsinou k témto situacim dochazelo
mezi zaky sedicimi ve stejné lavici. Pfi téchto rozhovorech zéci pouzivali pfislovce mista
a ukazovaci zdjmena, Casto pii vysvétlovani ukazovali na jednotlivd ¢isla a pomdhali si
gestikulaci. Casto také vyfesili ulohu samostatné a tuto ulohu se teprve poté snaZili

vysvétlovat spoluzakovi s pouzitim svého vlastniho postupu feseni.

) Zaci ve dvojici hledaji postup feenti

Pokud zéaci nevédéli, jak maji postupovat, ¢asto se stimto problémem obraceli na pani
ucitelku. Pokud se ale pani ulitelka vénovala jiné tfid€, snazili se najit postup feSeni sami
vzajemnou pomoci. I v této pozorované kategorii si zaci nejcastéji pomahali navzijem se

svymi spoluzaky, se kterymi sed¢li v lavici.

d) porovnavaji postup pii vice moznych postupech feseni

e) porovnavaji feSeni pii vice moznych fesenich

Zaci si v pribéhu pozorovanych hodin neporovnavali postup ¢i feSeni u tloh s vice moznymi

feSenimi, proto jsme v téchto kategoriich nic nezaznamenali.

2. Ve skupiné

a) Zaci si kontroluji spolené vysledky

V prubéhu pozorovani pfi spolecném kontrolovani vysledki nékdy doslo k situaci, kdy zéci
méli vSichni stejny vysledek aZz na jednoho Zaka. V téchto piipadech se Zak, ktery mél jiny
vysledek pouze opravil svlij vysledek a skupina nekontrolovala, zda byl vysledek vétSiny
spravny, €1 kde se zédk odklonil od spravného postupu, kvili kterému se stalo, ze nedosel

ke spravnému vysledku.

b) Zaci si vysvétluji postup feseni ve skupiné

V ptipad¢ vysvétlovani postupu zakti ve skupiné, se cCasto Zzaci, ktefi veédéli, jak maji
Vv pritbéhu pocitani postupovat stiidali ve vysvétlovani a dopliiovali se. V nékterych piipadech
bylo toto dopliiovani vhodné a pomahalo zbytku tfidy pochopit spravny postup. V jinych
piipadech dochazelo diky tomuto dopliovani k nesrovnalostem a Zaci byly zmateni, protoze

se vysvetlujici obcas snazili mluvit jeden pies druhého.
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C) Zaci hledaji spravné feSeni ve skupiné

Pti hledani spravného feseni dochazelo ve skupiné Casto k situacim, kdy vice zaki najednou
chtélo vysvétlit sviij postup. Pii tomto vysvétlovani obcas dochazelo k tomu, Ze zaci
vysvétlovali kazdy trochu jinym zplsobem, coz pro zaky, co nevédéli, jak maji pocitat nebylo
pfinosné. Nakonec se jim podatilo domluvit, jak budou tlohu vysvétlovat a ve vétSing piipada

dosli ke spravnému vysledku vSichni ve skupiné.
Zaci si pii vysveétlovani casto pomahali gestikulaci, ukazovali na ¢isla v sesité ¢i pracovnim
listé, v nekterych ptipadech vyuzivali i jednoduché nakresy.

d) porovnavaji postup pii vice moznych postupech feseni

e) porovnavaji feSeni pii vice moznych feSenich

Tyto kategorie nebyly zaznamenany, protoze Zaci pii feseni téchto tlloh nespolupracovali mezi

sebou.

f) jeden zak vysvétluje postup ostatnim zaktim

Tento zplsob vysvétlovani jsme mohli pozorovat hlavné v ptipadech kdy jeden Zak pracoval
rychleji €1 zvladl vypocitat tlohu, kterou ostatni zZaci neuméli fesit. V téchto situacich pani
ucitelka zaka vyzvala, aby Sel k tabuli a vysvétlil ostatnim, jak postupovat. V takto malém
kolektivu se Zaci nestyd¢li jit vysvétlovat k tabuli a ve vétSin€ piipadi dokazali velmi pékné

popsat, jak pti feSeni ulohy postupovali.

7.4 Vyhodnoceni prvni a druhé faze pozorovani z hlediska prostiredi

Jak uz bylo v ptedeslém textu zminéno, prvni a druhd fize vyzkumu byla realizovana v jiné

ttide. Z tohoto diivody jsme mohli pozorovat zaky ve dvou riiznych prostredich.

A) Ve velké tfids

Zde bylo mozné jednotlivé rocniky rozesadit tak, aby se navzdjem neruSily pii skupinové
prace. Dochazelo k velké interakci mezi jednotlivymi Zaky. Pani ucitelka toto chovani v tomto
prostiedi podporovala a &asto zaky nechavala pracovat ve skupinach &i ve dvojicich. Zaci byli

zvykli si radit, pomahat si, kdyz se nebyli jisti vysledkem ¢i postupem pfti vypoctech.
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Ve tfid¢ jsme také mohli pozorovat piijemnou atmosféru. Zaci se radi zapojovali do aktivit
a do skupinové prace. Zaci prichdzeli se svymi vlastnimi zpisoby feSeni a ochotné se

pokouseli argumentovat, pro€ je jejich postup pii vypoctu spravny.

B) V malé tiidé

V této tfid¢ nebylo mozné jednotlivé zaky rozesadit. VEtSinu casu se pani ucitelka snazila, aby
jednotlivé tfidy rusily.

Atmosféru ve tfidé bychom v tomto ptipad€ nepopsali jako tvofivou a pozitivni. Pii kazdém
pokusu o spolupréci, byli zaci napomenuti, aby nevyruSovali ostatni, piestoze jejich obsah
komunikace souvisel s matematikou. Pani ucitelka se snazila omezit i mnozstvi slov, které
pouzivala ona a Casto zadavala praci velmi stru¢n¢ bez ovéfeni, zda zaci danému ukola

rozumi.
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8. Dotaznik

Vyzkum byl doplnén dotaznikem pro zaky, ktefi byli v hodinach pozorovéani. Zabyval se
jejich nazory na kooperaci se spoluzaky a vzajemnou pomoc a komunikaci. Dotaznik byl
tvofen Sesti polozkami. Zaci méli ¢as na vyplnéni dotazniku v zavéru jedné hodiny

matematiky.

Dotaznik vyplnili ¢tyfi Zaci 3. roéniku — 3 chlapci a 1 divka a ¢tyti zaci 4. ro¢niku — 2 chlapci

a 2 divky.
V dotazniku byly nésledujici polozky:
Polozka 1

Kdyz potiebuji poradit, rad¢ji se zeptam:

pani ucitelky spoluzédka obou
5
4
3
2
1
0
spoluzaka pani ucitelku obou

H 3.ro¢nik m4.rocnik

Graf 1: Radgji se zeptam
Touto polozkou bylo zjisStovéano, zda se zZaci rad&ji ptaji pani ucitelky, anebo spoluzika.
Z vysledku je patrné, ze zaci nemaji problém se zeptat pani ucitelky, protoze nikdo z nich
nevybral jako odpovéd’ spoluzaka. Dale také mizeme vidét, ze zaci 4. ro¢niku volili Castéji

ob€ moznosti nez zaci 3. roénikda.
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Polozka 2

Rad/a pracuji sam/a bez cizi pomoci.

ano nevim ne
5
4
3
2
1
. I
ano nevim ne

H 3.rocnik W4, rocénik

Graf 2: Rad pracuji sdm/a

V druhé polozce jsme zkoumali, zda Zaci radi pracuji samostatné, tedy formou samostatné
prace, ktera je na malotiidnich Skolach Casto vyuzivana. V uvedenych odpovédich mizeme
vycist, Ze zaci 3. ro¢niku az na jednu vyjimku radi pracuji samostatné. Pro Zaky 4. ro¢niku

bylo naopak ve vétsin€ ptipada tézké rozhodnout se, zda radi pracuji samostatné.
Polozka 3

VétSinou chapu ucivo, pokud mi to vysvétli spoluzak.

ano nevim ne
5
4
3
2
1
. ]
ano nevim ne

H 3.ro¢nik mW4.rocnik
Graf 3: Chapu ucivo vysvétlené spoluzakem
V poloZce €. 3 jsme se zaméfili na to, zda Zaci dokéazi pochopit vysvétleni od spoluzéka.
V této polozce vice zadkl ze 3. rocniku zvolilo odpovéd ano. Znamena to tedy, ze Zaci

vétSinou chépou, pokud jim néco vysvétluje spoluzak.

Zaci 4. ro¢niku ve dvou piipadech zvolili variantu nevim a v jednom pfipad¢ variantu ne.
Vétsinou tedy své spoluzéky pii vysvétlovani nechiapou. Toto je mozna zplsobené, tim, ze

jejich ucivo je oproti ucivu 3. rocniku narocnéjsi, a tedy 1 narocnéjsi na vysvétleni.
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Polozka 4

Réd/a pomtzu spoluzékovi, kdyz si s né¢im nevi rady.

ano nevim ne

o N M O 0 O

ano nevim ne

W 3.roénik m4. rocnik

Graf 4: Rad/a pomtzu
V polozce ¢islo 4 jsme se zabyvali ochotou Zakt si navzajem pomahat. V této poloZce vSichni
zaci vybrali odpovéd’ ano, je tedy naprosto zifejmé, ze zéci si radi pomahaji.
Polozka 5
Réd/a pracuji ve skupiné.

ano nevim ne

N W b

-

ano nevim ne

W 3.roénik M4, rocnik

Graf 5: Réad/a pracuji ve skupiné

V paté polozce jsme se zabyvali oblibenosti skupinové prace u zakl. U této polozky je

ziejmé, ze zalezi individualné na kazdém zakovi, zda rad pracuje ve skuping, ¢i nikoliv.
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Polozka 6

Mam radéji, kdyz mizu byt tim, kdo vysvétluje, nez kdyz mi nékdo néco vysvétluje.

ano nevim ne
6
4
2
N
0 I |/
ano nevim ne

W 3.ro¢nik M4, rocnik

Graf 6: Rad¢ji vysvétluji

U této polozky je zfejmé, ze se zaci piili§ neuméli rozhodnou, zda jsou radéji v roli
vysvétlujiciho nebo v roli, kdy pfijimaji informace a poslouchaji spoluzaka/pani ucitelku. Lze

tedy fici, ze zaci nemaji v tomto piipadé zadnou preferenci role.

8.1 Celkové zhodnoceni dotaznikového Setreni

Celkoveé miizeme ze ziskanych informaci od zakl ze 3. a 4. ro¢nikd usoudit, Ze z4ci si radi
vzéjemné pomahaji a s pfibyvajici schopnosti kolaborace, kterd by se u nich méla postupné
zlepSovat, jsou schopni si vzajemné radit, nebo se o to alesponi pokusit. Castéji se na radu
od spoluzaka ptaji star$i Zaci, piestoze Casto vybirali odpoveéd’, Ze vysvétleni od spoluzaka

Casto nechapou.

Z vyzkumu je také patrné, Ze Zaci 4. ro¢niku preferuji vice praci ve skupiné nez samostatnou
praci. Zaci 3. roéniku naopak davaji pfednost samostatné praci. Odpovéd’ v na otazku ohledné
samostatné prace mize byt také ovlivnéna malym poctem zakl ve tfid€, kdy jsou skupiny
tvofeny vzdy stejnymi Zaky a Zaci uz mohou byt unaveni ze spoluprace ve stale stejnych

skupindach, ¢i jim slozeni téchto skupin nemusi vyhovovat.
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9. Shrnuti

VOu1: Jaké formy vrstevnického uceni probihaji na malotiidni Skole pfi vyuce matematiky?

Mezi formy vrstevnického uceni, které jsme mohli pozorovat na malotiidni Skole, patii
spole¢na kontrola vysledkii ve dvojici i ve skupiné a vysvétlovani postupu feSeni uloh ve

dvojici 1 ve skupin€. V ojedinélych ptipadech jsme mohli pozorovat i spolecné hledani feSeni.

K vétsin¢ téchto interakci dochazelo pti spolecném feseni uloh podle algoritmi, které uz
nektefi zaci méli osvojeni a upevnéné a nekteii zaci si jej teprve upevnovali. Nejednalo se
0 situace zavadéni nového uciva. Zaci se ve vétsiné piipadi pouze ujistovali o spravném

postupu ¢i o spravnosti vysledku.

V hodinach jsme témet nevidéli zdka, ktery by ostatnim zakiim samostatné vysvétloval néjaké

ucivo ¢i postup feseni ulohy.
VO2: Jaké formy spoluprace miizeme pozorovat v hodinach matematiky na malotfidni Skole?

Z realizované pozorovani vyplyva, Ze na malotiidni Skole miizeme pii vyu€ovani matematiky
pozorovat spolupraci ve dvojicich i spolupraci ve skuping. Ke spolupraci ve dvojicich ¢asto
dochazi spontanné na zaklad¢ potieby zakd si pomoci navzajem. Spoluprace ve skuping je

Castéji fizena pokyny ucitele.

Ve tfidé castéji dochazelo mezi Zdky ke kolaboraci nez ke kooperaci, Zaci mezi sebou

jednotlivé ¢asti prace konzultovali a tvofili jako ro¢nik jednotnou skupinu.

VOs: Jak probihd komunikace v ramci vrstevnického uceni pii vyuce matematiky na

malotiidni Skole?

Na malotiidni Skole mizeme pozorovat didaktické situace do kterych komunikacné vstupuje

zak. Pozorované situace bychom si mohli rozdélit na tyto:

- Komunikace zak — zak — komunikace pii které zak vysvétluje néjako ucivo jinému
zékovi, druhy zék pouze poslouchd prvniho zéka, vysvétlujici zak si neovétuje, zda
bylo jeho vysvétleni pochopeno.

- Komunikace 74k < zdk — komunikace mezi Zéky, pfi které se zaci snazi dojit ke
spravnému feSeni ulohy nebo si vysvétluji feSeni Ulohy, oba Zaci se zapojuji do
konverzace, ucitel v tomto ptipad¢ nesleduje vzdjemnou diskusi mezi zéky, a proto

nemuze opravit piipadné odchylky od spravného postupu.
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- Komunikace zak <> zdk, kterou usmérioval ucitel tak, ze zaky vyzval, aby si s danym
ucivem navzajem pomohli ¢i aby spolupracovali na fteSeni ulohy, v tomto

komunikacnim ptipadé¢ ucitel ¢asto dohlizi na spravnost zakovskych tvrzeni.

VOs: K jakym didaktickym situacim dochédzi na malotfidni Skole ve vyuce matematiky mezi
zaky?

Didaktické situace, ke kterym dochazelo mezi zéky, byly cCasto ovliviiovani ucitelem. Pani
ucitelka Casto nepodporovala vznik téchto situaci, protoze pii nich dochézelo k ruseni zaka
jedné tfidy Zzaky druhé tfidy. Pokud pani ulitelka nechala didaktickou situaci mezi zdky ve
tifidé probchnout, Casto na situaci dohlizela, kontrolovala jeji pribéh a uceni zaka

usmeériovala.
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Zavér

Cilem této prace bylo analyzovat, zda na malotfidni Skole pfi vyuce matematiky dochazi
k vrstevnickému u¢eni mezi zaky. Dal§imi cili bylo popsat, jaké formy spoluprace miizeme na
malotiidni $kole pozorovat, jak spolu zaci pfi vyuce matematiky komunikuji, a K jakych

didaktickym situacim v hodinach matematiky dochazi.

Ve vyzkumném Setfeni jsem zjistila, Ze vrstevnické uceni je uplatiiovano cCasto pfi
kontrolovani a porovnavani feseni uloh, mén¢ Casto pak pii vzajemném vysvétlovani postupu
feSeni mezi dvéma zaky ¢i ve skupiné. Mezi zaky dochazelo ke spolupraci spontanné, pokud
to pani ucitelka umoznila, ¢i pfimo na jeji pokyn pii zaddvani prace. Taktéz ke vzajemné
komunikace dochdzelo s jejim svolenim. Ukazuje se tedy, ze vSechny pozorované jevy se
mohou ve vyucovani matematice objevovat pouze se souhlasem ¢i podporou ze strany ucitele.
V pribéhu vyzkumu bylo zaznamendno méné situaci, ve kterych spolu zéaci vzajemné
interagovali, nez kolik jsem ptfedpokladala. To bylo ¢asto zplisobeno nepodporovanim téchto
situaci uéitelem. Zéaci ale radi spolupracovali p¥i u¢eni, v nékterych ptipadech si dokazali

navzajem pomoc a sdilet mezi sebou postupy feseni.

Mezi nevyhody vrstevnického uceni Ize zatadit vétSi hladinu hluku ve tfid¢ a také moZnost, ze

zak s nespravnym feSenim vysvétluje svilj postup spoluzakovi a ucitel o této situaci nevi.

Toto téma povazuji za velice pfinosné pro 1. stupent ZS, protoze rozviji u zaki schopnost
vzdjemné komunikace, argumentace, pomaha s vytvarenim dobrého klimatu ve tfid¢ a také

zlepSuje vztah zaka k matematice.
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Seznam priloh

Ptiloha 1: Dotaznik pro zéky

DOTAZNICEK
1. Kdyz potrebuji poradit, radéji se zeptam:
PANI UCITELKY SPOLUZAKA

2. Rad/a pracuji sam/a bez cizi pomoci.

ANO NEVIM NE

3. Vétsinou chapu ucivo, pokud mi to vysvétli
spoluzak.
ANO NEVIM NE

4. Rad/a pomuzu spoluzakovi, kdyz si s né¢im nevi
rady.
ANO NEVIM NE

5. Rad/a pracuji ve skupiné.
ANO NEVIM NE

6. Mam radéji, kdyz mizu byt tim, kdo vysvétluje, nez
kdyz mi nékdo néco vysvetluje.

ANO NEVIM NE
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