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Anotace

VLKOVA, A. Fenologie hnizdéni a produktivita u rdkosniki (Acrocephalus sp.) na
zdakladé analyzy krouzkovacich dat v letech 1999-2021. Hradec Kralové, 2023.
Diplomova prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci
diplomové prace RNDr. Jan HuSek, Ph.D. 51 s.

Diplomova prace se zaméfuje na analyzu trendl a zmén ve fenologii hnizdéni a
populacni produktivité u blizce pribuznych druhti rakosnika velkého Acrocephalus
arundinaceus, rakosnika prouzkovaného Acrocephalus schoenobaenus, rakosnika
obecného Acrocephalus scirpaceus a rakosnika zpévného Acrocephalus palustris.
Fenologie hnizdéni byla studovana s vyuZitim krouzkovacich dat z Bohdanecska z
obdobi 1960-2015. Produktivita juvenild byla studovana s vyuzitim krouzkovacich
dat z Bohdane¢ska z obdobi 1999-2015, Zehutiského rybnika, rybnika ReZabinec a
rybnika Nesyt z obdobi 1999-2021. Zmény ve fenologii byly analyzovany pomoci
logistické regrese na zakladé meziroCnich zmén v sezonnim casovani vyskytu
obecného a rakosnika zpévného. Posun k pozdéjsimu datu prvni snlsky byl
prokazan u rakosnika prouzkovaného a rakosnika velkého. Zmény v produktivité
jednotlivych druhti a vliv data, roku a lokality byly analyzovany pomoci logistické a
Poissonovy regrese na zakladé podilu a denniho poctu okrouzkovanych juvenild.
Tento pristup umoZnil také otestovat, zda se trendy liSi mezi blizce pribuznymi
druhy a mezi lokalitami. U rdkosnika zpévného, rakosnika obecného a rakosnika
prouzkovaného byl prokazan meziro¢ni pokles podilu juvenilnich ptakd. U
rakosnika velkého byl meziro¢ni podil juvenilnich ptaka stabilni. U rakosnika
velkého a rakosnika prouzkovaného byl prokdzadn mezironi nariist poctu
juvenilnich ptakt. U rakosnika zpévného a rakosnika obecného byl prokazan
meziro¢ni pokles poctu juvenilnich ptaka. DiileZitost této prace spociva v poskytnuti
udaji o zménach v hnizdéni a populacni produktivité. Dalsim prinosem prace je
hlubsi pochopeni téchto zmén na mezidruhové Urovni a v ramci riznych typi
habitatu vybranych lokalit, coZ predstavuje vyznamnou roli v Gc¢innosti snah o
zmirnéni negativnich vlivli zmén v krajiné na populace ptaku.

Klicova slova

Bohdanecsko, fenologie hnizdéni, habitat, krouzkovani ptakii, meziro¢ni trend,
produktivita, rakosnici, rybnik ReZabinec, rybnik Nesyt, Zehufisky rybnik



Annotation

VLKOVA, A. Nesting phenology and productivity in reeds (Acrocephalus sp.) based on
ringing data analysis during the years 1999-2021. Hradec Kralové, 2023. Diploma
Thesis at Faculty of Science University of Hradec Kralové. Diploma Thesis
Supervisor RNDr. Jan HuSek, Ph.D. 51 p.

The diploma thesis focuses on the analysis of trends and changes in nesting
phenology and population productivity in the closely related species of the Great
Reed Warbler Acrocephalus arundinaceus, Sedge Warbler Acrocephalus
schoenobaenus, Reed Warbler Acrocephalus scirpaceus and Marsh Warbler
Acrocephalus palustris. Nesting phenology was studied using ringing data from the
Bohdanec region in the period 1960-2015. Juvenile productivity was studied using
ringing data from the Bohdane¢ region in the period 1960-2015, Zehuti pond,
ReZabinec pond and Nesyt pond in the period 1999-2021. Changes in phenology
were analyzed using logistic regression based on seasonality and the possible effect
of year on the proportion of juvenile birds in the population. A shift to an earlier date
of the first clutch was detected for the Reed Warbler and the Marsh Warbler. A shift
to a later date of first clutch was detected for the Sedge Warbler and the Great Reed
Warbler. Changes in the productivity of individual species and the effect of date, year
and location were analyzed using logistic and Poisson regression based on the
proportion and daily number of ringed juveniles. This approach also tests whether
trends differ between closely related species and between localities. A decrease in
the interannual proportion of juvenile birds has been detected for the Marsh
Warbler, Reed Warbler, Sedge Warbler. In the Great Reed Warbler, the interannual
proportion of juvenile birds was stable. An increase in the interannual number of
juvenile birds has been detected for the Great Reed Warbler and the Sedge Warbler.
A decrease in the interannual number of juvenile birds has been detected for the
Marsh Warbler and the Reed Warbler. The importance of this work lies in providing
data on the change in nesting and population productivity. Another benefit of the
work is a deeper understanding of these changes at the interspecies level and within
different types of biotopes of selected localities, which represents a role in efforts to
mitigate the negative effects of changes in the landscape on bird populations.

Keywords

bird ringing, BohdaneC region, habitat, nesting timing, Nesyt pond, population
productivity, population trend, reed warblers, ReZabinec pond, Zehuti pond
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1 Uvod

Zemské klima se v pribéhu 20. stoleti vyrazné zménilo, coZ se projevuje zvySenim
primérnych teplot, zménami v deStovych vzorcich, vyskytem extrémnich
povétrnostnich jevil a dal$ich jevi (Houghton 1998). Globalni priimérna teplota se
béhem tohoto obdobi zvysila asi 0 0,6 £ 0,2°C. K vétSiné oteplovani doslo béhem
dvou obdobi, 1910-1945 a 1976-2000 (Houghton et al. 2001). V této souvislosti se
méni podminky, které ptaci zazivaji na svych hnizdistich (Jylha et al. 2010).

Klimatické zmény vyznamné ovliviiuji ekologické procesy (Stenseth et al. 2003).
Jedna se mimo jiné i o posuny v ¢asovani zivotnich cykli rostlin a zvirat, zejména
vlivem pribéhu pocasi a klimatu (Lieth 1974, Root et al. 2003). Obecné doslo ve
strednich zemépisnych Sitkach vlivem zvySeni primeérné teploty a ménicimu se
v nacasovani migrace a datu kladeni vajec (Marra et al. 2005, Cleland et al. 2007,
Dunn & Winkler 2010, Forrest 2016). Nékteré druhy, jako napf. suchozemsti
obratlovci, postavené vySe v potravnim fetézci pokrocily ve své fenologii méné nez
druhy postavené v potravnim fetézci niZe, jako napt. rostliny a bezobratli
(Thackeray et al. 2010). V dlisledku toho ptaci a druhy, se kterymi interaguji (véetné
jejich zdroji potravy, predatorii a konkurentii), nereaguji na oteplovani stejné (Both
et al. 2006, Mgller et al. 2008). Sezonni aktivita u ptakl je fizena endogenni
cirkanudlni rytmicitou a exogennimi faktory, jako je fotoperioda a teplota (Berthold
1996, Gwinner 2003). Tyto endogenni procesy maji siln€jsi vliv na migranty na velké
vzdalenosti a omezuji jejich schopnost prizplisobit se dllezitym mistnim
povétrnostnim signalim ve srovnani s migranty na kratké vzdalenosti, ktefi jsou
schopni 1épe posoudit mistni podminky (Both & Visser 2001, Swanson & Palmer
2009). Proto u migrantli na kratkou vzdalenost dochazi k narlistu pocetnosti
z diivodu ziskani kvalitnéjsiho teritoria, vyuziti potravnich zdrojii, odchovu vice
sntsSek a vyssi hnizdni Gspésnosti (Salido et al. 2012, Visser et al. 2012, Halupka &
Halupka 2017). Naopak druhy migrujici na dlouhou vzdalenost jsou vystaveni riziku
nedostatecného prizplisobeni soubéznosti nacasovani hnizdéni a vrcholu hojnosti
potravnich zdrojii nebo nastupu olisténi vegetace (Both et al. 2006, Mgller et al.
2008). Pulido & Berthold (2004) zkoumali mikroevoluc¢ni reakci na zménu klimatu,
kdy vysoka uroven genetické variability, priznivé genetické korelace, kogradientni
variace a adaptivni plasticita mohou umoznit rychlé reakce na soucasné zmény
prostredi. Tuto evolu¢ni zménu potvrdily studie nacasovani jarni migrace a
reprodukce lejskii cernohlavych Ficedula hypoleuca, u kterych doslo k posunu data

vvvvvv

(Helm et al. 2019).

Oteplovani klimatu ma vliv na produktivitu a velikost populace (Orsholm 2019).
Vétsi produktivitu béhem teplych let Ize vysvétlit zvySenou potravni dostupnosti,

vvvvvv
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& Dietz 1994, Halupka & Halupka 2017, Meller et al. 2018). Zmény v nac¢asovani
hnizdéni maji prikazny vliv na trvani hnizdni sezony, coZ miize mit vliv na jeji
prodlouZeni nebo zKkraceni, a to ma za nasledek zmény v produktivité (Halupka &
Halupka 2017). Bylo prokazano, Ze druhy s vice snGSkami posouvaji obdobi
rozmnozovani vice nez druhy sjednou sntskou, ¢imZ se prodluZuje obdobi
rozmnoZzovani a umozinuje vice sntiSek (Mgller et al. 2010, Dunn et al. 2014, Halupka
& Halupka 2017). Halupka & Halupka (2017) uvedli, Ze ptaci s vice sniiSkami (ze 34
druhli napf. pénice pokirovni Sylvia curruca, kukacka obecnd Cuculus canorus,
rakosnik obecny) prodlouzili své hnizdni sezony v priiméru o 4 dny za desetileti,
zatimco ptaci sjednou sniskou (ze 31 druhli napi. budnicek lesni Phylloscopus
sibilatrix, rakosnik velky, bramborni¢ek hnédy Saxicola rubetra) zkratili hnizdni
sezonu v primeéru o 2 dny. JelikoZ reprodukéni ispéSnost obvykle v pribéhu sezony
klesa, casnéji hnizdici jedinci kladou vétsi sniiSky (Verhulst & Nilsson 2008).
Divodem miize byt zvysSena dostupnost potravy, lepsi casové rozestupy mezi
sntiSkami, a tedy zvySena investice rodic¢i do prvnich i dalSich sniiSek (Jiguet et al.
2007, Halupka et al. 2008, Mgller et al. 2010). Mgller et al. (2008) studoval populace
100 evropskych ptacich druhi a zjistil, Ze doslo k poklesu pocetnosti populaci u
druhi, které dostatecné nepokrocily ve své jarni migraci, coz predstavovaly
predevsim populace migrantii na dlouhou vzdalenost. Hlavni pfi¢ina spociva v
neschopnosti prizplisobit se pokrocilé jarni fenologii z diivodu rtizného nacasovani
druhii pévci zaznamenal pozitivni vliv teploty na produktivitu u migranti na
kratkou (napft. ¢ervenka obecna Erithacus rubecula, sykora konadra Parus major) i
dlouhou vzdalenost (napt. rdkosnik obecny, pénice hnédokridla Sylvia communis,
pénice cCernohlava Sylvia atricapilla). Pozitivni vliv teploty na produktivitu
zaznamenal také Orsholm (2019) ve své studii o 50-ti béZnych druzich pévci (napf-.
rakosnik obecny, rakosnik zpévny, pénice pokiovni). Vyssi srazky mohou zvysit
biomasu rostlin, coz pak miize vést k vétsi velikosti sniisky a vy$Ssimu uspéchu
hnizdéni (Morrison & Bolger 2002). Naopak nedostatek srazek mize vést k
nedostatku potravy, coz vede k vys$si intenzité shanéni potravy a niZsi obrané hnizda
pred predatory (Schmidt 1999). Extrémni hodnoty pocasi (chladné nebo horké
podminky, vydatné srdzky nebo dlouhotrvajici sucha) béhem c¢asného obdobi
rozmnoZovani mohou byt spojeny s nizsi mirou uspésnosti hnizdéni (Zuckerberg et
al. 2018). Jarni variabilita pocasi se projevuje také neptfimo prostrednictvim zmén v
poctu nebo chovani predatort (Morrison & Bolger 2002), nebo posunu v hnizdnich
mikrostanovistich (Martin 2001). Na produktivitu ma vliv také mnoho faktort, jako
je predace, parazitismus nebo nemoci (Best & Stauffer 1980).

Ptaci maji schopnost byt dilezitymi bioindikatory, a proto ornitologie poskytla
nékteré z nejlepsich prikladi dopadd nedavnych klimatickych zmén na volné Zijici
zvirata z celého svéta (Crick 2004). Dlouhodobé studie ptacich populaci a zmén ve
fenologii, demografii a dynamice populaci poskytuji informace o G¢inné ochrané a
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managementu stanovist, které podporuji odolnost vii¢i zméné klimatu (Miller-
Rushing et al. 2010, Saracco et al. 2019).

Cilem mé diplomové prace byla analyza zmén ve fenologii hnizdéni a produktivité u
blizce pribuznych druhli rakosniki z Bohdanecska v letech 1960-2015 a
Zehunského rybnika, rybnika ReZabinec a rybnika Nesyt v letech 1999-2021. K
analyze byla vyuzita intenzivné sbirana krouzkovaci data poskytnuta Krouzkovaci
stanici Narodniho muzea a vybér krouzkovacich lokalit spocival v ornitologické
vyznamnosti z hlediska hnizdiSté vybranych druhd. Pozornost byla vénovana
druhlim rakosnik velky, rakosnik prouzkovany, radkosnik obecny a rakosnik zpévny.
Jednotlivé druhy rakosnikd hnizdi vlivem interspecifické kompetice v raznych
typech mikrohabitati a jsou pro dané téma vhodnou modelovou skupinou
(Catchpole 1978, Murray 1988).

V préci jsem testovala, zda béhem let doslo k posunu fenologie vyvadéni juvenilli a
zménam v produktivité u studovanych druhid rakosnikl a zda existuji rozdily v
intenzité posunu fenologie a zménach produktivity mezi druhy a lokalitami.
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2 Material a metodika

2.1 Studovana uzemi

Bohdanecsko (50°4'35.040"N, 15°40'55.920"E) lezi v nadmoriské vySce okolo 214
m na severozapadnim okraji mésta Pardubice ve vychodnich Cechach (Stancl 1987,
Obr. 1). Spada do oblasti klimaticky mirné teplé. Celkovy uhrn srazek je ve
vegetacnim obdobi v rozmezi 350-400 mm, v zimnim obdobi 200-250 mm (Quitt
1971). Béhem studovaného obdobi byla prlimérna rocni teplota 9 °C a primérny
ro¢ni tthrn srazek 569 mm (CHMU 2021). Krouzkovaci data pochazeji predev$im
zobci Lazné BohdaneC¢, Rohovladova Béla, Strasov a SopreC. Krajina je zde
prostoupena lesy a Fadou rybniki, z nichz dileZitou soucast uzemi predstavuji
narodni prirodni rezervace BohdanecCsky rybnik a rybnik Matka, Soprec¢sky a
Strasovsky rybnik (Stancl 1987). Typickou vegetaci jsou rakosiny. Napf.
Bohdanecsky rybnik s rybnikem Matka jsou prostoupeny komplexem vodnich a
mokrtadnich biotopti s rdkosinami (Phragmition communis), porosty vysokych ostfic
(Magnocaricion elatae, Caricion gracilis), raselinnymi a slatinnymi loukami (Caricion
lasiocarpae, Caricion davallianae) a vrbovymi porosty. Z dlivodu hnizdisté Kkriticky
ohroZzenych druhi vodniho a mokradniho ptactva se jedna o jednu
z nejvyznamnéjsich ornitologickych lokalit na Pardubicku. Prikladem téchto druhi
jsou bukac velky (Botaurus stellaris), bukacek maly (Ixobrychus minutus), husa velka
(Anser anser) a chrastal maly (Porzana parva). Mezi vzacné hnizdici druhy patfi
napi. sykorice vousata (Panurus biarmicus), rakosnik velky a cvrcilka slavikova
(Locustella luscinioides) (Faltysova et al. 2002). Soprecsky rybnik vzdy patfil
k vyznamnym mistim pro proletujici ptaky, predevsim pro rakosinové pévce a
bahnaky. Strasovsky rybnik je vyznamnou lokalitou z hlediska hnizdisté lindusky
luéni (Anthus pratensis) a biehouse ¢ernoocasého (Limosa limosa) (Stancl 1987). V
minulosti doSlo na celém uzemi k poklesu druhové diverzity vlivem zmensujici se
plochy oteviené vodni hladiny, eutrofizaci zplisobenou zazemnovanim, rybni¢nim
hospodarenim, intenzivnim zemédélskym hospodarenim v blizkém okoli a také v
dlsledku absence koseni a s tim souvisejicim sniZovanim plochy luk a mokiadl
(Stancl 1987, Prausova & Balkova 2015).
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Obr. 1: Poloha Bohdanecska, rybnika Nesyt, rybnika ReZabinec a Zehuriského rybnika na mapé Ceské republiky.

Rybnik Nesyt (48°46'31.06" N, 16°43'30.44" E) je soucasti narodni ptirodni
rezervace Lednické rybniky leZici mezi Sedlecem a Lednici (Obr. 1). Rozloha je 296
ha a lezi v nadmortské vysce 160-175 m (Mackovc¢in et al. 2007). Spada do oblasti
klimaticky teplé (nejteplejsi a nejsussi oblast na naSem tzemi). Celkovy thrn srazek
je ve vegeta¢nim obdobi v rozmezi 300-350, v zimnim obdobi 200-300 mm (Quitt
1971). BEhem studovaného obdobi byla primeérna roc¢ni teplota 10,5 °C a primérny
ro¢ni tthrn srazek 516 mm (CHMU 2021). Pobfe’ni vegetace je tvoiena tizkym
lemem kefovych nebo stromovych vrb a topold, ktery prechazi v rdkosiny se
zastupci druhu rakosu obecného (Phragmites australis), orobince uzkolistého
(Typha angustifolia) a Smelem okolicnatym (Butomus umbelatus). Na okrajich
rybnikd se vyskytuji porosty ostfic se zastoupenim ostrice Stihlé (Carex gracilis).
Jedna se o jednu z nejvyznamnéjsich ornitologickych lokalit na izemi CR z hlediska
hnizdisté a tahové zastavky pro mnoho druhi ptakd, jako je napt. bukacek maly,
chrastal vodni (Rallus aquaticus), chiastal maly, cvrcilka slavikova a rakosnik velky.
V 90. letech 20. stoleti doSlo castecné destrukci rakosinovych porosti a silné
eutrofizaci vlivem intenzivniho hospodateni (Mackov¢in et al. 2007).

Rybnik Rezabinec (49°15'10.74" N, 14°5'31.4" E) leZi v okrese Pisek nedaleko obce
RaZice (Obr. 3). Jednd se o narodni ptirodni rezervaci a ptaci oblast o rozloze 87,6
ha leZici v nadmoiské vySce 370-373 m (Albrecht et al. 2003). Spada do oblasti
klimaticky mirné teplé. Celkovy tthrn srazek je ve vegetacnim obdobi v rozmezi 350-
400 mm, v zimnim obdobi 200-250 mm (Quitt 1971). Béhem studovaného obdobi
byla priimérna ro¢ni teplota 9 °C a primérny ro¢ni thrn srazek 638,9 mm (CHMU
2021). Na uzemi rezervace se nachazi rybnik a ptilehlé tiiné s plo$né rozsahlym
komplexem vodnich, litoralnich, baZinnych a dalSich mokradnich spolecenstev.
Zastoupeny jsou prevazné druhy rakosu obecného, orobince Sirolistého (Typha
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latifolia). V porostu vysokych ostric je dominantni druh ostrice vyvysené (Carex
elata). Rozsahlé rakosiny predstavuji hnizdiSté napr. chiastala vodniho, cvrcilky
slavikové, rakosnika velkého a slavika modracka (Luscinia svecica), a proto
predstavuje jednu znejvyznamnéjSich lokalit vodniho a mokradniho ptactva
vjihoCeském regionu. V1été je typickym shromazdistém a tahovou zastavkou
vodnich ptakd. V 70. a 80. letech 20. stoleti doslo ke zvySeni intenzity rybarského
hospodareni a stim souvisejicimu ustupu litoralnich porostii a zatiZeni vodni
nadrZe eutrofizaci (Albrecht et al. 2003).

Zehuiisky rybnik (50°8'51.34” N, 15°18'47.86" E) leZi severné od Zehuné a Chotovic
v okrese Kolin (Obr. 4). Jedna se o narodni prirodni rezervaci o rozloze 301 ha leZici
vnadmoiské vySce 202-206 m (LoZek et al. 2005). Spada do oblasti klimaticky teplé.
Celkovy dhrn srazek je ve vegeta¢nim obdobi v rozmezi 350-400 mm, v zimnim
obdobi 200-250 mm (Quitt 1971). Béhem studovaného obdobi byla priimérna ro¢ni
teplota 10,1 °C a priimérny ro¢ni thrn srazek 424,3 mm (CHMU 2021). PobteZni
vegetace je zastoupena druhy rakosu obecného, orobince uzkolistého, puskvorce
obecného (Acorus calamus) a kyprejem obecnym (Lythrum salicaria). Hojné je
vmélké vodé zastoupeno nékolik druht rdestli (Potamogeton spp.). Pobiezni
vegetace rakosin prechazeji ve zbytky drive kosenych luk se zastoupenim druhi
spolecenstev vysokych ostric (Magnocaricion) a spolecenstev bezkolencovych luk
(Molinion). Tento biotop predstavuje idealni Zivotni podminky pro mnoho
ohrozZenych druhii vodnich ptakd, jako je napt. bukac velky, bukacek maly, chiastal
kropenaty (Porzana porzana) nebo chrastal maly (Liebscher a Rendek 2014).
Rybnik je rybarsky obhospodarovan s ohledem na hnizdisté ptactva a na okolnich
loukach dochazi k ¢aste¢nému koseni a zméné druhové skladby (LoZek et al. 2005).

2.2 Studované druhy
2.2.1 Rakosnik velky Acrocephalus arundinaceus (Linnaeus, 1758)

Hnizdni areal zahrnuje vétSinu izemi v Evropé kromeé jejich nejsevernéjsich ¢asti a
britskych ostrovii. Aredl je rozsifen az po zapadni Sibif, severni Afriku, stiedni a
vychodni Asii (Stastny et al. 2006). Jedna se o vylu¢né tazny druh se zimovistém v
tropické Africe jizné od Sahary po Kapsko (Cepak et al. 2008). V Ceské republice je
méné rozsiren nez ostatni druhy. Vyskytuje se v nizkych a stfednich polohach do
700 m n. m., ale byl zaznamenan vyskyt i vyse (Dungel et al. 2021, Stastny et al.
2006). V letech 1985-1989 byl odhad pocetnosti 1500-3000 part. V letech 2001-
2003 poklesl na 1200-2400 pard (Stastny et al. 2006). Dle JPSP (2021) doslo v
letech 1982-2019 k mirnému nartstu. V roce 2020 vSak doslo k vyraznému poklesu,
a proto byla pocetnost ceské populace v letech 1982-2021 stabilni.

Tento druh je silné vazany na porosty rakosu obecného nebo orobince uzkolistého
na trvale zaplavenych stanovistich (Havlin 1971). VyZaduje porosty urcité hustoty,
pokryvnosti a tloustky, ve kterych primér stébla rakosu je vyssi nez 6,5 mm (Jung
1965). Je tolerantni k urc¢itému stupni kerové pokryvnosti. V ojedinélych pripadech
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byla zaznamenana vazba také na skripinec nebo chrastici rakosovou (Havlin 1971).
Tento druh preferuje kanaly, rybniky nebo mélka jezera se stiedni hladinou vody s
rakosovou vegetaci priléhajici k vodé (Mérd et al. 2015). Hnizda jsou vpletena do
stébel rakosu, méné Casto na lodyhach orobince a ve vegetaci ostric (Dyrcz 1980).
Jsou umisténa bliZze k volné hladiné do 5 m od okraje porostu (Formanek 2017,
Stastny et al. 2006).

Rakosnik velky hnizdi zpravidla jedenkrat za sezonu, ve vyjimecnych pripadech
dvakrat (Dyrcz 1980). Doba hnizdéni se pohybuje mezi kvétnem a srpnem a stiredni
datum prvni sntisky v severnim Bavorsku bylo v letech 1973-2003 stanoveno na 23.
kvétna + 13 dni. Snliska byla tvorena ze 4-5 vajec sprimérem 4,64 vajec a
primérnym poctem vyvedenych juvenili 4,13 (Schaefer et al. 2006).

2.2.2 Rakosnik prouzkovany Acrocephalus schoenobaenus (Linnaeus, 1758)

Je rozéiren od severni Skandinavie po Recko a Cerné mofe, od Irska a Francie po
zapadni Sibitf. Nevyskytuje se ve vysokych polohach v Alpach, Karpatech a v
némeckych a norskych horach (Stastny et al. 2006). Jedna se o vylu¢né tazny druh
se zimoviStém v tropické a jizni Africe po pas vlhkych savan v zapadni Africe a dale
na jih aZ po Kapsko, kde je vazan na vlhké prostfedi (Cepak et al. 2008). V Ceské
republice se jedna o pravidelné hnizdici druh, ovSem bézZny pouze na lokalitach s
prirozenymi otevienymi mokiady - rybni¢ni oblast v jiznich a jihozapadnich
Cechach, Podkrusnohoti, Polabi, jiZzni Morava a niZiny v Pomoravi a Poodfi (Stastny
etal. 2006). Hnizdi do 730 m n. m. (Dungel et al. 2021). V letech 1985-1989 a 2001-
2003 byl odhad pocetnosti 40 000-80 000 hnizdnich pari (Stastny et al. 2006). Dle
JPSP (2021) doslo v letech 1982-2021 k mirnému vzestupu.

Tento druh je vazan na pievazné stiedné vlhké az sussi oblasti na okraji rakosin
(Catchpole 1973). Jeho biotop je silné vertikalné strukturovan. Podrost se vyznacuje
vysokym stupném pokryvnosti, nad kterym se nachazi ridky porost objemnych
stébel (jedna se o rakos a vysokostébelnou vegetaci) (Jung 1967). U rakosu lze
stanovit optimalni hustotu asi 40 stébel/m2. V optimalnim biotopu jsou kere se
stupném pokryvnosti 40 % a/nebo jednotlivé stromy s fidkym olisténim nebo
drobnymi listy (Jung 1965). Vyskytuje se také v bazinach na okrajich rybniki s nizsi
mokradni vegetaci s prevahou ostfic, vyjimecné také v husté zarostlych kanalech a
strouhdach a okrajich poli s fepkou ¢i obilim daleko od mokfin (Stastny et al. 2006).

Rakosnik prouzkovany hnizdi zpravidla jedenkrdt za sezonu, mensi ¢ast populace
zahnizdi dvakrat (Hudec et al. 2011). Doba hnizdéni se pohybuje mezi kvétnem a
cervencem a prvni snliska v povodi reky Biebrza v severovychodnim Polsku byla v roce
1993 kladena béhem 8. kvétna —22. ¢ervna s primérnym datem 27. kvétna. Snuska byla
tvorena ze 3-7 vajec s primérem 5,1 vajec a pramérnym poctem vyvedenych juvenild
4,7 (Halupka 1996).
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2.2.3 Rakosnik obecny Acrocephalus scirpaceus (Hermann, 1804)

Hnizdni areal zahrnuje vétSinu uzemi Evropy kromé severu, dale sever Afriky a
jihozapad Asie (Stastny et al. 2006). Jedna se o vylu¢né tazny druh se zimovi$tém v
savanach subsaharské Afriky aZ po Jihoafrickou republiku (Cepak et al. 2008). V
Ceské republice je vyskytuje na vét$iné tzemi v niz$ich a stiednich polohach do 730
m n. m., nejhojnéji v oblastech rybnic¢nich soustav v rozmezi 400-500 m n. m.
(Dungel et al. 2021, Stastny et al. 2006). Vletech 1985-1989 a 2001-2003 byl odhad
pocetnosti 50 000-100 000 hnizdnich pari (Stastny et al. 2006). Dle JPSP (2021)
nedoSlo v letech 1982-2021 k Zadnému trendu a ¢eské populace jsou stabilni.

Tento druh obyva zaplavené az velmi vlhké porosty rakosu obecného a orobince.
Oproti rakosniku velkému je méné zavisly na trvalém zaplaveni a snasi i sussi
stanovisté (Leisler 1970, Havlin 1971). Uprednostnuje vysoké porosty o hustoté
vySsi neZ 70 stébel/m?2, urcité tloustky a s pokryvnosti 70-80 % (Jung 1967). Je
pomérné tolerantni k dalsim biotopovym strukturam (travniky, kere), jelikoz neni
striktné vazany na porosty rakosu (Catchpole 1973). Ve vétsi mire se v jeho
prirozeném prostiedi vyskytuji také bylinné prvky jako vrbina, sadec, kopriva a
Cistec (Witt 1972). Misty hnizdi i mimo rakosiny v porostech svidy, krusiny, vrby a
bezu ¢erného (Formanek 2017).

Rakosnik obecny hnizdi zpravidla jedenkrat za sezonu, ¢ast populace také dvakrat
(Hudec et al. 2001). Doba hnizdéni se pohybuje mezi kvétnem a srpnem a prvni
snliska v severnim Bavorsku byla vletech 1973-2003 (Schaefer et al. 2006) a na
Miliczskych rybnicich na jihozapadé Polska v letech 1970-2006 (Halupka et al.
2008) kladena v prvnich dvou tydnech v kvétnu. Sntiska byla tvorena ze 3-5 vajec
s primérem 3,78 vajec a primérnym poctem vyvedenych juvenilti 3,52 (Schaefer et
al. 2006).

2.2.4 Rakosnik zpévny Acrocephalus palustris (Bechstein, 1798)

Obyva zapadni Palearktidu. Rovnomérny vyskyt je typicky pro vychodni a stredni
Evropu, v severni, zapadni a jizni Casti aredlu hnizdi pouze ostriivkovité. Chybi
pouze na severu a v ¢asti Sttedomoii (Stastny et al. 2006). Jedna se o vylu¢né tazny
druh zimujici v savanach v jihovychodni ¢asti Afriky po jihovychodni a jiZni pobreZi
Jihoafrické republiky (Cepék et al. 2008). V Ceské republice hnizdi na vétsiné tizemi,
Castéji se vyskytuje v nizindch a pahorkatinach do 1000 m n. m., ale je schopen
vystoupat aZ vysoko do hor (Dungel et al. 2021, Stastny et al. 2006). V letech 1985-
1989 a 2001-2003 byl odhad pocetnosti 80 000-160 000 hnizdnich pari (Stastny
et al. 2006). Dle JPSP (2021) doslo v letech 1982-2021 k mirnému poklesu.

Tento druh neni vdzan na extrémné vlhkd nebo na vodu bohatd mista (Jung 1967).
Obyva strukturované porosty vysokych bylin vysSi hustoty a vysokym stupném
pokryvnosti. Naopak se vyhyba prilis rozsahlym a homogennim vysokym porostim
bylin (Witt 1972). V optimalnim biotopu se nachazeji také kere nebo stromy (Heiser
1974). Obyva zarostlé brehy potokd, rek, rybnikd a okraje lesi. Vyskytuje se také v
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ruderalni vegetaci na rumistich, skladkach a vysypkach, na lukach s kfovinami, na
okrajich poli s fepkou a obilim a v pasech kiovin na suchych stranich (Formanek
2017, Stastny et al. 2006). Hnizdi pfevazné v koprivach na okrajich rybnikd, v
Sipkovém a ostruZinikovém krovi, ale byla zaznamenana také vazba na vlhka mista
s tavolnikem (Formanek 2017, Svensson & Grant 2004).

Rakosnik zpévny travi na hnizdisti kratkou dobu, proto hnizdi zpravidla pouze
jedenkrat za sezonu, popripadé s ndhradnimi sntiSkami (Hudec et al. 2011). Doba
hnizdéni se pohybuje mezi kvétnem a Cervencem a prvni sntiska v narodnim parku
Russky Sever byla v letech 2005-2016 kladena béhem obdobi 1. ¢ervna-25. ¢ervna
s primérnym datem 8. ¢ervna. Sniska byla tvorena ze 4-5 vajec s priimérem 4,7
vajec a prumérnym poctem vyvedenych juvenilt 3,38 (Shitikov et al. 2018).

2.3 Krouzkovaci data

Krouzkovani je dileZitou technikou pro monitorovani populaci, ktera se vyuziva pri
mnoha studiich, jako je napriklad druhové sloZeni, relativni pocetnost, velikost
populace a demografii (produktivita a preZziti). Tato technika ptrinasi vyhody oproti
technikam vizualniho a sluchového monitorovani populaci (Dunn & Ralph 2004).

Krouzkovani na Bohdanec¢ském rybniku bylo provadéno od dubna do fijna v letech
1960-2015. Krouzkovani na Zehuniském rybniku, rybniku Nesyt a rybniku
ReZabinec bylo provadéno od ¢ervence do srpna v letech 1999-2021 konstantnim
usilim vramci specializovaného projektu CES (Constant Effort Site). Jedna se o
systém krouzkovacich stanic provozovanych béhem obdobi rozmnozZovani s cilem
pocitani poctu ptakd (odhad mistnich populac¢nich trendii), zaznamenani podilu
rocCnich juvenill (odhad trend v produktivité a ispésnosti hnizdéni) a podilu ptaki
vracejicich se z predchoziho roku (odhad ro¢ni miry prezivani) (Svensson 2000).
Odchyt byl provadén pomoci narazovych siti a krouZzkovaci data byla
zaznamenavana do terénnich notesti. Kazdy zaznam obsahoval identifika¢ni ¢islo
krouzku, druh, pohlavi a vék jedince, datum, misto krouzkovani a morfologické
charakteristiky.

2.4 Statisticka analyza

Nejprve bylo sumarizovano rozmezi dnti, kdy byly dané druhy v jednotlivych letech
krouzkovany. Nasledné byla na vSech lokalitach testovana meziro¢ni intenzita
krouzkovani na zakladé vlivu roku na sezonni pocet krouzkovacich dnd.

Zmény ve fenologii byly analyzovany pouze pomoci dat z Bohdanelska, kde
probihalo krouzkovani kazdorocné béhem celého hnizdniho obdobi. Byla pouZita
logisticka regrese, kdy zavislou proménnou byl podil juvenilnich ptakt ze vSech
odchycenych. Jako nezavislé proménné jsem pouZila datum v sezoné a rok. Nejprve
jsem analyzovala mezidruhové rozdily v priibéhu obdobi vyvadéni juvenilt. V této
analyze jsem pro kazdy druh testovala pouze vliv data v sezoné. Poté jsem pro kazdy
druh testovala meziro¢ni trendy v priibéhu obdobi vyvadéni juvenili. V této analyze
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jsem pomoci logistické regrese testovala vliv data v sezoné, roku a jejich interakce.
Statistickd prlikaznost jednotlivych faktorli byla uré¢ena pomoci likelihood ratio
testu. Do srovnavaci fenologické analyzy nebyl zahnut druh rakosnik velky z diivodu
nizké pocetnosti dat a kratkého ¢asového obdobi krouzkovani tohoto druhu.

Zmény v produktivité jednotlivych druhti a vliv data, roku a lokality byly
analyzovany pomoci logistické a Poissonovy regrese. Rozdil téchto dvou regresi
spoc¢iva vtypu zavislé proménné. U logistické regrese je zavisla proménna
binomialni, tedy v podstaté juvenilové nebo dospélci. U Poissonovy regrese je
zavislou proménnou pocet, tedy pocet juvenili. Diky tomu bylo mozZné porovnat
rozdilnost vysledkl ziskanych pomoci téchto dvou regresi. Pro analyzu zmén
v produktivité byla vyuzita krouzkovaci data ze vSech lokalit pro vSechny vybrané
druhy. U rakosnika velkého nebyla zahrnuta data z Bohdanecska zdavodu
rozdilného datovani krouZzkovani vii€i ostatnim lokalitAm. Pomoci logistické
regrese jsem v modelu analyzovala vliv roku (meziro¢ni trend), data v sezoné a
lokality na podil juvenilnich ptdkd v populaci. Pomoci Poissonovy regrese jsem v
modelu analyzovala vliv roku (meziro¢ni trend), data v sezoné a lokality na denni
pocet juvenilnich ptaki v populaci. Analyza byla provedena v programu R ur¢enému
ke statistické analyze dat a jejich grafickému zobrazeni.

Pro statisticky signifikantni vysledky byla hladina a nastavena na 0,05.
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3 Vysledky

3.1 Popis krouzkovaciho usili

Na Bohdanecském rybniku probihalo krouzkovani v letech 1960-2015. Prvni datum
krouzkovani bylo zaznamenano 8. dubna a posledni datum krouzkovani 10. fijna
(Obr. 2). Nejvyssi intenzita krouzkovani byla zaznamendna v roce 2004 (n = 37
krouzkovacich dnti), naopak nejnizsi intenzita byla zaznamenana v letech 1973,
1982, 1985 a 2015 (n = 1 krouZkovaci den) (Obr. 3). Byl zaznamenan mirné
vzristajici meziro¢ni trend v celkovém poctu krouzkovacich dni, v priméru o 2 dny
za 10 let (Tab. 1, Obr. 3).

krouzkovaci obdobi - Bohdaneésko

rok
1990 2000 2010
| |
[ ]
L ]

1980
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1
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Obr. 2: Sezonni prehled krouzkovacich dnii v jednotlivych letech v obdobi 1960-2015 na Bohdanecsku.

Lokalita Mezirocni trend v poc¢tu krouzkovacich dnti
Bohdanecsko F1,42 =4.404,p <0.0419, (B =0.17424 + 0.08303)
rybnik Nesyt F1,21 =0.002841, p = 0.958
rybnik ReZabinec F1,20 =0.03035, p = 0.8635
Zehurisky rybnik F1,21=0.7895, p = 0.3843

Tab. 1: Vysledky analyzy meziroc¢nich trendti v poctu krouzkovacich dnii na jednotlivych lokalitdich pomoci
linearnich regresi. Statisticky signifikantni vysledky na hladiné a=0.05.
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Obr. 3: Rocni prehled poctu krouzkovacich dnii v obdobi 1960-2015 na Bohdanelsku. Zobrazen je fit linedrni
regrese meziroc¢niho vyvoje poctu krouzkovacich dnii v jednotlivych letech.

Na rybniku Nesyt, rybniku Rezabinec a Zehutiském rybniku probihalo krouZkovani
konstantnim usilim v ramci specializovaného projektu CES, tudiZ nebyl zaznamenan
zadny mezirocni trend v celkovém poctu krouzkovacich dnti (Tab. 1). Tato prace se
opira hlavné o vysledky ziskanych z rezimu CES.

Na rybniku Nesyt probihalo krouzkovani v letech 1999-2021 (Obr. 4). Mimo reZim
CES byla nejvyssi intenzita krouZkovani zaznamenana vroce 2002 (n = 16

krouzkovacich dnii), naopak nejnizsi intenzita byla zaznamenana v roce 2009 (n =
10 krouzkovaci den) (Obr. 5).
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Obr. 4: Sezonni prehled krouzkovacich dnii v jednotlivych letech v obdobi 1999-2021 na rybniku Nesyt.
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Obr. 5: Ro¢ni prehled poctu krouZkovacich dnii v obdobi 1999-2021 na rybniku Nesyt.
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Na rybniku ReZabinec probihalo krouzkovani v letech 1999-2021 (Obr. 6). Mimo
rezim CES byla nejvyssi intenzita krouZkovani zaznamendna v roce 2005 (n = 17

krouzkovacich dnii), naopak nejnizsi intenzita byla zaznamenana v letech 1999,
2001, 2002, 2007 a 2017 (n = 12 krouzkovacich dnii) (Obr. 7).
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Obr. 6: Sezonni prehled krouzkovacich dnii v jednotlivych letech v obdobi 1999-2021 na rybniku ReZabinec.
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Obr. 7: Prehled celkového poctu krouzkovacich dnii v jednotlivych letech v obdobi 1999-2021 na rybniku ReZabinec.

Na Zehuriském rybniku probihalo krouzkovani v letech 1999-2021 (Obr. 8). Mimo
rezim CES byla nejvyssi intenzita krouzkovani zaznamenana v roce 2000 (n = 10
krouzkovacich dnti), naopak nejnizsi intenzita byla zaznamenana v roce 2006 (n =6
krouzkovaci den) (Obr. 9).
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Obr. 8: Pirehled rozmezi dat krouzkovdni v jednotlivych letech v obdobi 1999-2021 na Zehuriském rybniku.
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Obr. 9: Prehled celkového poctu krouzkovacich dnii v jednotlivych letech v obdobi 1999-2021 na Zehuriském
rybniku.
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3.2 Fenologie na Bohdanecsku

3.2.1 Mezidruhové srovnani v ¢asovani vyvadéni juvenili

Rakosnik prouzkovany (t = 43.5, p < 0.001,  + SE = 85.83 + 1.97) vyvadi juvenily
drive nez rakosnik obecny (t = 110.1, p < 0.001, § + SE = 102.42 + 0.93) a rakosnik
zpévny (t=87.7,p <0.001, B + SE =104.53 + 1.19) (Obr. 10). Z obr. 10 je patrné, Ze
obdobi vyvadéni juvenilti je u rakosnika prouzkovaného méné synchronizované nez
u ostatnich dvou druhi.
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Obr. 10: Srovnani predikci ndriisti podilu juvenilii rdkosnika obecného, rakosnika prouzkovaného a rdkosnika
zpévného v Bohdanecské populaci dle modelu logistické regrese zohledrujici vliv data v sezoné v obdobi 1960~
2015.

3.2.2 Trendy v ¢asovani vyvadéni juvenila
Rakosnik velky

Krouzkovani (celkovy pocet okrouzkovanych dospélct n = 29 a juvenilti n = 139)
probihalo na Bohdanecsku od dubna do zari béhem let 1960-1982. Béhem tohoto
studovaného obdobi se pocatek vyvadéni juvenild (projevujici se podilem
odchycenych juvenilli) a konec obdobi vyvadéni juvenilli posunuly k pozdéjsimu
datu v sezoné (Tab. 2, Obr. 11). Model zohlednujici interakci mezi vlivem roku a
sezony nebyl v porovnani s aditivnim modelem statisticky podporen (LR = 0,02, p
= 0,89). Délka obdobi vyvadéni juvenill se tedy béhem let nezménila (Tab. 2, Obr.
11).
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Faktor 0dds Ratio 95 % CI p

Rakosnik velky
rok 0,86 0,77; 0,94 0,001
datum 1,06 1,04; 1,09 <0.001

Rakosnik prouzkovany
rok 0,98 0,97; 0,99 <0.001
datum 1,06 1,05; 1,06 <0.001

Rakosnik obecny

rok 1,07 1,02; 1,12 0,004

datum 3,33 1,61; 7,06 0,001

rok*datum 1,00 1,00; 1.00 0,002
Rakosnik zpévny

rok 1,03 1,01; 1,06 0,010

datum 1,10 1,09; 1,12 <0.001

Tab. 2: Vysledky modelii logistické regrese na vliv roku, data v sezoné a jejich interakce na podil okrouZkovanych
Jjuvenilii v populaci 4 druhti rdkosnikii na lokalité Bohdanecsko. CI = interval spolehlivosti.

Acrocephalus arundinaceus - Bohdanecsko

1.0

0.8

podil juvenilG

0.2

0.0

1.5. 21.5. 10.6. 30.6. 20.7. 9.8. 29.8. 18.9.

Obr. 11: Predikce sezonniho ndriistu podilu juvenilii rdkosnika velkého v Bohdanelské populaci dle modelu
logistické regrese zohlednujici vliv roku a data v sezoné. Zobrazena predikce pro rok 1960, 1970 a 1980 s
prislusnymi 95 % intervaly spolehlivosti.
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Rakosnik prouzkovany

Krouzkovani (celkovy pocet okrouzkovanych dospélcli n = 526 a juvenilli n = 2354)
probihalo na Bohdanec¢sku od dubna do zari béhem let 1960-2011. Béhem tohoto
obdobi se pocatek vyvadeéni juvenili (projevujici se podilem odchycenych juvenilii)
a konec obdobi vyvadéni juvenilli posunuly k pozdéjsimu datu v sezoné (Tab. 2, Obr.
12). Zohlednéni interakce mezi vlivem roku a sezony nebylo v aditivnim modelu
statisticky podporeno (LR = 0.006, p = 0.94) a ve studovaném obdobi nedoslo
k zméné délky obdobi vyvadéni juvenild (Tab. 2, Obr. 12).

Acrocephalus schoenobaenus - Bohdanecsko

1.0

podil juvenilt

0.4

0.2

0.0
l

datum

Obr. 12: Predikce sezonniho ndriistu podilu juvenilii rakosnika prouzkovaného v Bohdanecské populaci dle modelu
logistické regrese zohledrujici vliv roku a data v sezoné. Zobrazena predikce pro rok 1960, 1980, 2000 a 2010 s
prislusnymi 95 % intervaly spolehlivosti.

Rakosnik obecny

Krouzkovani (celkovy pocet okrouzkovanych dospélcii n = 996 a juvenilid n = 3934)
probihalo na Bohdane¢sku od dubna do fijna béhem let 1960-2011. Pocatek
vyvadéni juvenill (projevujici se nartistem podilu odchycenych juvenilli) se béhem
let posunul k ¢asnéjsimu datu v sezoné a konec obdobi vyvadéni juvenilli se posunul
k pozdéjsimu datu v sezoné, coZ vedlo k celkovému prodlouZeni obdobi vyvadéni
juvenill (Tab. 2, Obr. 13).
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Obr. 13: Predikce sezonniho ndriistu podilu odchycenych juvenilii rakosnika obecného v Bohdanecské populaci dle
modelu logistické regrese zohlednujici vliv roku, data v sezoné a jejich interakce. Zobrazena predikce pro rok 1960,
1980, 2000 a 2010 s prislusnymi 95 % intervaly spolehlivosti.

Rakosnik zpévny

Krouzkovani (celkovy pocet okrouzkovanych dospélci n = 414 a juvenili n = 574)
probihalo na Bohdanec¢sku od dubna do zari béhem let 1961-2015. Béhem tohoto
studovaného obdobi se pocatek vyvadéni juvenili (projevujici se podilem
odchycenych juvenild) a konec obdobi vyvadéni juvenilli posunuly k ¢asnéjsimu
datu v sezoné (Tab. 2, Obr. 14), Model zohlednujici interakci mezi vlivem roku a
sezony nebyl v porovnani s aditivnim modelem statisticky podpoten (LR = 0,09, p =
0,76). Délka obdobi vyvadéni juvenili se tedy béhem let nezmeénila (Tab. 2, Obr. 14).
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Obr. 14: Predikce sezonniho ndriistu podilu juvenilii rdkosnika zpévného v Bohdanecské populaci dle modelu
logistické regrese zohledriujici vliv roku a data v sezoné. Zobrazena predikce pro rok 1970, 1980, 2000 a 2010 s
prislusnymi 95 % intervaly spolehlivosti.

3.3 Produktivita

Rakosnik velky

Krouzkovani (celkovy pocet okrouzkovanych dospélcti n = 641 a juveniltin = 1131)
probihalo na rybniku Nesyt, rybniku ReZabinec a Zehuriském rybniku od ¢ervence
do srpna béhem let 1999-2021. Vysledky Poissonovy regrese prokazaly statisticky
prikazny meziro¢ni nartist prlimérného poctu denné okrouzkovanych juvenili vliv
roku (p = 0.039, B = 0.009 * 0.006; obr. 15-A). Béhem hnizdni sezony nebyl
zaznamendan Zadny trend v primérném poctu denné okrouzkovanych juvenilt (p =
0.358, B = -0.004 + 0.005; obr. 15-C). Vzhledem k referen¢ni hodnoté na rybniku
Nesyt byl denni pocet juvenilt vy$$i na Zehutiském rybniku (p = 0.003, B = 0.325 *
0.109). Naopak na rybniku ReZabinec byl v porovnani s rybnikem Nesyt primérny
denni pocet krouzkovanych juvenilt statisticky priikazné nizsi (p = 0.092, § =-0.152
+ 0.09; obr. 15-B).
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Obr. 15: Denni pocet juvenilii rakosnika velkého dle modelu Poissonovy regrese zohledriujici vliv roku (A), lokality
(B) a data v sezoné (C). Zobrazen je fit Poissonovy regrese s 95 % intervalem spolehlivosti.

Vysledky analyzy pomoci logistické regrese neprokazaly statisticky priikazny
meziro¢ni trend vpodilu okrouzkovanych juvenild zcelkového poctu
krouzkovanych jedincii (p = 0.238, 3 = 0.01 + 0.008; obr. 16-A). Béhem sezony podil
okrouzkovanych juvenili rostl (p < 0.001, § = 0.059 * 0.01; obr. 16-C). Vzhledem
k referen¢ni hodnoté na rybniku Nesyt byl podil juvenili priikazné vyssi na
Zehuiiském rybniku (p = 0.102, B = 0.39 + 0.238). Naopak na rybniku ReZabinec byl
v porovnani s rybnikem Nesyt podil juvenild statisticky priitkazné nizsi (p = 0.022, 3
=-0.381 + 0.166; obr. 16-B).
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Obr. 16: Podil juvenilii rakosnika velkého dle modelu logistické regrese zohledriujici vliv roku (A), lokality (B) a data
v sezoné (C). Zobrazen je fit logistické regrese s 95 % intervalem spolehlivosti.

Rakosnik prouzkovany

Krouzkovani (celkovy pocet okrouzkovanych dospélcii n = 2114 a juvenilt n =
10917) probihalo na Bohdaneésku, rybniku Nesyt, rybniku Rezabinec a Zehutiském
rybniku od Cervence do srpna béhem let 1999-2021. Vysledky Poissonovy regrese
prokazaly statisticky prikazny mezirotni nardst primérného poctu denné
okrouzkovanych juvenilti (p < 0.001, = 0.015 + 0.002; obr. 17-A). Béhem hnizdni
sezony dochazelo ke zretelnému a velmi silnému poklesu priimérného poctu denné
okrouzkovanych juvenilt (p < 0.001, B = -0.011 + 0.001; obr. 17-C). Vzhledem
k referen¢ni hodnoté na Bohdaneésku byl denni pocet juvenilii vy$$i na Zehutiském
rybniku (p < 0.001, 8 =0.582 + 0.034) arybniku Nesyt (p <0.001, 3 =0.277 £ 0.034).
Naopak na rybniku ReZzabinec byl v porovnani s Bohdane¢skem préimérny denni
pocet krouzkovanych juvenilt statisticky priikazné nizsi (p < 0.001, $ =-0.7 £ 0.038;
obr. 17-B).
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Obr. 17: Denni poclet okrouzkovanych juvenilii rdkosnika prouzkovaného dle modelu Poissonovy regrese
zohledriujici vliv roku (A), lokality (B) a data v sezoné (C). Zobrazen je fit Poissonovy regrese s 95 % intervalem
spolehlivosti.

Vysledky analyzy pomoci logistické regrese prokazaly statisticky prikazny
meziro¢ni pokles vpodilu okrouzkovanych juvenili zcelkového poctu
krouzkovanych jedinci (p = 0.003, $ = -0.008 = 0.004; obr. 18-A). Béhem sezony
podil okrouzkovanych juvenild rostl (p < 0.001, § = 0.059 *+ 0.003; obr. 18-C).
Vzhledem k referen¢ni hodnoté na Bohdanecsku byl podil juvenili priikazné vyssi
na Zehuriském rybniku (p < 0.001, p = 0.374 £ 0.106), rybniku Nesyt (p < 0.001, B =
0.381 + 0.079) a rybniku ReZabinec (p = 0.132, = 0.144 + 0.096; obr. 18-B).
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Obr. 18: Podil juvenilii rakosnika prouzkovaného dle modelu logistické regrese zohlednujici vliv roku (A), lokality
(B) a data v sezoné (C). Zobrazen je fit logistické regrese s 95 % intervalem spolehlivosti.

Rakosnik obecny

Krouzkovani (celkovy pocet okrouzkovanych dospélcii n = 6280 a juvenilli n =
19978) probihalo na Bohdaneésku, rybniku Nesyt, rybniku Rezabinec a Zehutiském
rybniku od Cervence do srpna béhem let 1999-2021. Vysledky Poissonovy regrese
prokazaly statisticky priikazny meziro¢ni pokles primérného poctu denné
okrouzkovanych juvenild (p = 0.003,  =-0.003 £ 0.001; obr. 19-A). BEhem hnizdni
sezony dochazelo ke zretelnému a velmi silnému poklesu priimérného poctu denné
okrouzkovanych juvenili (p < 0.001, B = -0.012 + 0.001; obr. 19-C). Vzhledem
k referen¢ni hodnoté na Bohdaneésku byl denni pocet juvenilt vy$si na Zehuiiském
rybniku (p < 0.001, B = 1.144 + 0.025), rybniku ReZabinec (p < 0.001, f = 0.381 =+
0.026) a rybniku Nesyt (p < 0.001, 3 = 0.190 + 0.028; obr. 19-B).
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Obr. 19: Denni pocet juvenilii rakosnika obecného dle modelu Poissonovy regrese zohledriujici vliv roku (A), lokality
(B) a data v sezoné (C). Zobrazen je fit Poissonovy regrese s 95 % intervalem spolehlivosti.

Vysledky analyzy pomoci logistické regrese prokazaly statisticky priikazny
meziro¢ni pokles vpodilu okrouzkovanych juvenili z celkového poctu
krouzkovanych jedinct (p = 0.007, = -0.006 + 0.002; obr. 20-A). Béhem sezony
podil okrouzkovanych juvenili rostl (p < 0.001, f = 0.041 = 0.002; obr. 20-C).
Vzhledem k referen¢ni hodnoté na Bohdanecsku byl podil juvenila priikazné vyssi
na Zehutiském rybniku (p < 0.001, B= 0.261 + 0.059), rybniku ReZabinec (p = 0.002,
B=0.163 £ 0.053) a rybniku Nesyt (p = 0.006, 3 = 0.151 + 0.05; obr. 20-B).
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Obr. 20: Podil juvenilii rdkosnika obecného dle modelu logistické regrese zohledriujici vliv roku (A), lokality (B) a
data v sezoné (C). Zobrazen je fit logistické regrese s 95 % intervalem spolehlivosti.

Rakosnik zpévny

Krouzkovani (celkovy pocet okrouzkovanych dospélciin = 1079 ajuveniliin = 3968)
probihalo na Bohdaneésku, rybniku Nesyt, rybniku ReZabinec a Zehutiském rybniku
od ¢ervence do srpna béhem let 1999-2021. Vysledky Poissonovy regrese prokazaly
statisticky priikazny meziro¢ni pokles primérného poctu denné okrouzkovanych
juvenilt (p < 0.001, 3 =-0.015 = 0.002; obr. 21-A). Béhem hnizdni sezony dochazelo
ke zietelnému a velmi silnému poklesu priimérného poctu denné okrouzkovanych
juvenild (p < 0.001, f =-0.015 + 0.002; obr. 21-C). Vzhledem k referen¢ni hodnoté
na Bohdaneésku byl denni pocet juvenild vy$si na Zehutiském rybniku (p < 0.001, B
= 0.752 + 0.061), rybniku Rezabinec (p < 0.001, B = 0.351  0.055) a rybniku Nesyt
(p <0.001, 3=0.229 + 0.056; obr. 21-B).
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Obr. 21: Denni pocet juvenilii rakosnika zpévného dle modelu Poissonovy regrese zohledrujici vliv roku (A), lokality
(B) a data v sezoné (C). Zobrazen je fit Poissonovy regrese s 95 % intervalem spolehlivosti.

Vysledky analyzy pomoci logistické regrese prokazaly statisticky priikazny
meziro¢ni pokles vpodilu okrouzkovanych juvenili z celkového poctu
krouzkovanych jedinci (p=0.02, f=-0.014 £ 0.006; obr. 22-A). BEhem sezony podil
okrouzkovanych juvenilli rostl (p < 0.001, = 0.099 + 0.007; obr. 22-C). Vzhledem
k referen¢ni hodnoté na Bohdanec¢sku byl podil juvenili prikazné vyssi na rybniku
Nesyt (p <0.001, B = 0.583 + 0.116), rybniku ReZabinec (p = 0.027, p = 0.282 + 0.128)
a Zehutiském rybniku (p = 0.181, = 0.234 = 0.175) (Obr. 22-B).
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Obr. 22: Podil juvenilii rakosnika zpévného dle modelu logistické regrese zohledriujici vliv roku (A), lokality (B) a
data v sezoné (C). Zobrazen je fit logistické regrese s 95 % intervalem spolehlivosti.
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4 Diskuse

Zména klimatu ovlivnila fenologii Siroké skaly druhii. Rozdilnost téchto
fenologickych zmén lze zaznamenat na drovni druhd, ale také populaci v ramci
jednoho druhu (Visser & Both 2005). Ptaci obecné uspisili datum své prvni sntsky
(Crick et al. 1997, Dunn 2004). Béhem studovaného obdobi se hnizdni sezona u
datu prvni snisky u radkosnika obecného a rakosnika zpévného. Takové zmény
v hnizdni sezoné byly zaznamenany pro rakosnika obecného na Miliczskych
rybnicich na jihozapadé Polska ve studii Halupky et al. (2008), kde v roce 2005 a
2006 byla sntiska zapocata o 3 tydny drive nez v roce 1970 a median data prvniho
vejce se posunul o 18 dni. Stejné tak studie v severnim Bavorsku Schaefera et al.
vletech 1973-2003. Zaznamenala jsem také posun k pozdéjSimu datu konce
vyvadéni juvenild u rakosnika obecného, coz ma za nasledek prodlouzeni obdobi
vyvadéni juvenild tohoto druhu. Prodlouzeni obdobi rozmnoZovani (od postaveni
prvniho hnizda po ukonéeni péce o posledni juvenily/nedspéch posledniho hnizda)
o 2 tydny bylo prokazano také vletech 1980-1983 a 2005-2012 na Miliczskych
rybnicich na jihozapadé Polska ve studii Halupky et al. (2021). OvSem na délku
obdobi rozmnozovani, které je definované jako cas, kdy lze zaznamenat juvenily na
hnizd€, ma vliv napt. predace, pocet sntiSek a hnizdni tspésnost. Kvili ztratdm na
hnizdé, zplsobené prevaziné predatory, miiZe rakosnik obecny znovu zahnizdit a
naklast az 5 snliSek za sezonu a nékolik part je schopno Uspésné odchovat az dvé
mlad’ata béhem obdobi rozmnoZovani (Schulze-Hagen 1991). Naopak v mé praci
jsem zaznamenala posun kpozdéjSimu datu prvni sniGSky u rakosnika
prouzkovaného a rakosnika velkého. ZpoZdénim jarniho priletu a zacatku
rozmnoZzovani v Evropé se zabyva prace Tgttrupa et al. (2012). V roce 2011 doslo k
opozdéni priletu transsaharskych stéhovavych druhtG tuhyka obecného Lanius
collurio a slavika tmavého Luscinia luscinia v diisledku obdobi sucha ve vychodni
Africe. Sucho pravdépodobné zptisobilo nedostatek potravy, coZ zpomalilo rychlost
dopliiovani energie, a proto doslo k vyraznému prodlouZeni doby mezipristani
béhem migrace na sever. Délka mezipristani miiZe ¢init 80 % celkové doby migrace,
a tak primo ovliviiuje celkovou rychlost migrace a datum priletu, coZ ma dtlezité
disledky na reprodukcni uspéch na hnizdisti, véetné casovani kladeni vajec a
nepiimo tedy vyvadéni juvenilti (Mgller 1994, Hedenstrom & Alerstam 1997). Na
zmeény terminu zahajeni sntisky a parametrti chovu maji priitkazny vliv klimatické
faktory. Golawski & Golawska (2023) ve své studii v okoli mésta Siedlce ve
vychodnim Polsku v letech 1999-2003 a 2012-2021 prokazali u tuhyka obecného
posun k pozdéjSimu datu sntGsky o 5,03 dne vlivem ndarlstu srazek. Nepiiznivé
klimatické podminky (nizsi teplota, vySsi dhrn srazek) miiZe zvysit energetické
vlivem zpozdéného vyvoje hmyzu (Stevenson & Bryant 2000, Vicens & Bosch 2000).
SniZena dostupnost potravy ma poté vyrazny vliv na kondici samic a miize vést k
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oddaleni hnizdéni a zméné chovnych parametrl (Tryjanowski et al. 2004). ZpoZdéni
sniSek miiZze také ovlivnit zpomaleny vyvoj gonad v disledku neptiznivého a
chladného pocasi (Dawson 2015).

Pfi porovnani fenologie tfi vybranych druhli jsem zaznamenala, Ze rakosnik
prouzkovany vyvadi juvenily (tj. hnizdi) dfive neZ rakosnik obecny a rakosnik
zpévny. To je v souladu s popisem ¢asovani hnizdéni dot¢enych druhti dle Hudce et
al. (2011). Zjisténé rozdily v nacasovani hnizdéni mezi studovanymi druhy
pravdépodobné souvisi s riznymi fazemi vyvoje rakosu pro stavbu hnizda. Ve studii
Honzi & Literaka (1997) byla vertikalni distribuce hnizd podobna. Nejvice jedincti
bylo odchyceno ve vysce 0,9 m, coz odpovidalo tretimu patru ze ctyrech
sledovanych. Pouze rakosnik prouzkovany byl odchycen ve vysSsSim poctu
Catchpola (1973), kde byla stiedni vyska hnizda rakosnika prouzkovaného 0,34 m
a 54 % hnizd se nachazelo na zemi nebo blizko zemé. U rdkosnika obecného byla
stfedni vyska hnizda 0,61 m a pouze 20 % hnizd se nachazelo na zemi nebo blizko
zemé. Leisler (1975) poukazal u rakosnika obecného a rakosnika prouzkovaného na
nejvétsi prekryvani prirozenych stanovist ze vSech studovanych druhd. Proto lze
mezi témito druhy predpokladat, Ze bude dochazet k mezidruhové konkurenci.
Rakosnik obecny je silné dominantni nad rdkosnikem prouzkovanym v jeho
optimalnim prostredi, kde se obvykle nerozmnoZuje, ale béZné se snazi zalozit své
teritorium. Proto rakosnik prouzkovany miize byt vytésnén rakosnikem obecnym
z jeho ptivodniho Gzemi (Svensson 1978, Murray 1988). Catchpole (1973) zjistil, Ze
vice juvenili rakosnika prouzkovaného bylo vyprodukovdno v prvni poloviné
hnizdni sezony, zatimco vice juvenili rakosniki obecnych bylo vyprodukovano ve
druhé poloviné. Vzhledem k tomu, Ze se tyto dva druhy v oblastech shanéni potravy
a loveni kortisti ponékud pirekryvaji, mize docasné oddéleni produkce juvenili
napomoci koexistenci ve stejné oblasti.

Velka ¢ast praci predpoklada vyrazny narist ve velikosti sntisky v dlisledku posunu
ve fenologii hnizdéni (Winkler et al. 2002, Dunn 2004, Dunn et al. 2014). Drive
hnizdici ptaci mohou vyuzit delsi vegetac¢ni obdobi, jelikoZ vyuZivaji vice potravnich
zdrojli, snaseji vice sniiSek, a proto rocné produkuji vice potomkii (Halupka et al.
2008). Dunn (2004) nalezl také pozitivni vztah mezi teplotou a vyssi hnizdni
uspésnosti, jelikoZ vySsi jarni teploty mohou vést k vétsi potravni nabidce. V mé
praci jsem zaznamenala nartist hnizdni produktivity vdennim poctu
okrouzkovanych juvenilti u rakosnika velkého a rakosnika prouzkovaného. Narist
produktivity u rakosnika velkého byl prokazan ve studii Jelinka & Klvani (2019) na
26-ti lokalitach v Ceské republice v letech 2014-2019, kdy byl zaznamenan nardst
hnizdni produktivity o <25 %, a studii Petrase a Vrezece (2022) ve Slovinsku
v letech 2000-2016. Studie Dyrcze & Czyze (2018) v jihozapadnim Polsku prokazala
u tohoto druhu stabilni meziro¢ni trend v produktivité. Objem vajec a velikost
snlsky se v letech 1972-2017 nezménily. Primérna velikost sntsky byla 4,8. V
tomto obdobi nebyly pozorovany zadné trendy v produkci juvenild ani v ispésnosti
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odchovii. V letech 1997-2017 vsak bylo pozorovano vice pripadu parazitismu
kukacky (7 % ztrat), naopak v letech 1970-1984 bylo pozorovano vice pripadi
hladovéni juvenill (10 % ztrat). Narlst produktivity u rdkosnika prouzkovaného byl
prokazan ve studii Chytila (2009) na rybniku Nesyt v letech 1995-1999. V mé praci
jsem vSak u tohoto druhu zaznamenala negativni meziro¢ni trend v podild juvenild.
Tento nesoulad v meziro¢ni produktivité 1ze vysvétlit rozdilnymi pristupy logistické
a Poissonovy regrese. Ackoli produktivita v mezirotnim dennim poctu
okrouzkovanych juvenilli vzrostla (vysledky Poissonovy regrese), celkovy podil
juvenilli ze vSech okrouzkovanych jedincli zaznamenal negativni trend (vysledky
logistické regrese). Toto lze vysvétlit rychlejSim meziro¢nim nartistem priimérného
poctu okrouzkovanych dospélcti. Zda je za moZznym starnutim studovanych populaci

badani.

Visser & Gienapp (2019) ve své studii testovali negativni vztah mezi jarni teplotou
a produktivitou a predpokladaji, Zze vyssi teplota jara muZe vést ke zméné
mezidruhovych interakci. JelikoZ nizsi trofické urovné posouvaji svou fenologii
rychleji, dochazi tak k ¢asové prodlevé mezi vrcholem nabidky potravy pro ptaky a
poptavkou po potravé chovnych juvenild, coz vede k nizsi produktivité (Ross et al.
2017). S nizsi produktivitou souvisi také celosvétovy pokles pocetnosti mokiadnich
druht ptakd, protoze oteplovani klimatu a zmény ve vyuzivani ptidy ovliviiuji jejich
vhodna stanovisté (Soultan et al. 2022). Hlavnimi pri¢inami globalniho ubytku
mokradii je odvodiovani a preména mokradi na zemédélskou a lesnickou piidu, coz
je doprovazeno invazi neptvodnich druhli a eutrofizaci (Fraser & Keddy 2005).
Nejvétsi pokles pocetnosti zaznamenal u specialisti na mokrady také Petras a
Vrezec (2022). V mé praci jsem zaznamenala meziro¢ni pokles hnizdni produktivity
v dennim poctu i podilu okrouzkovanych juvenilti u rakosnika obecného a rakosnika
zpévného. Tyto vysledky u rakosnika obecného souhlasi se studii Petrase a Vrezece
(2022) vletech 2000-2016 a Jelinka & Klvani (2019) vletech 2014-2019, kdy
autori zaznamenali pokles hnizdni produktivity o <25 %. Nejvys$si ztraty na hnizdé
jsou zplisobeny predaci (Honza et al. 1998, Schaefer 2006, Hudec et al. 2011). To je
dano predevsim Spatnym ukrytim hnizd, jelikoZ tento druh hnizdi vysoko a je zavisly
na dostatecném rozvinuti rakosinovych porostii (Schulze-Hagen 1996). V rozporu
smymi vysledky je narlst produktivity tohoto druhu zaznamenany ve studii
Halupky et al. (2021), kde samice produkovaly v roce 2000 o 75 % rocné vice
juvenili nez samice v 80. letech (2,8 oproti 1,6). Podil samic odchovavajicich druhé
snlsky se mezi prvnim a druhym obdobim studie zvysil z 2,7 % na 23,6 %, zatimco
podil samic, které ro¢né neprodukovaly juvenily, se snizil ze 48,1 % na 15,5 %.
Naritst velikosti snsky potvrdila také studie Schaefera (2006) v letech 1973-2003,
kde se celkova reprodukcéni uspésnost béhem sledovaného obdobi zvysila. Dle
Halupky et al. (2008) studované populace rakosnikd obecnych tézi z oteplovani
klimatu, jelikoZ del$i obdobi rozmnoZovani ma za nasledek zvySené moZnosti
opétovného hnizdéni a v teplejSich letech jsou rana hnizda lépe chranéna, a proto
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jsou ztraty na hnizdech nizsi. Oba faktory maji vliv na produktivitu juvenili béhem
celé hnizdni sezony a mohou vést ke zvySeni hnizdni GspésSnosti. Pokles hnizdni
produktivity u rdkosnika zpévného prokazaly studie Chytila (2009) v letech 1995-
1999, Jelinka & Klvani (2019) vletech 2014-2019 a Petrase a Vrezece (2022).
Schulze-Hagen et al. (1996) uvedl na zakladé deviti predchozich studii z let 1965-
1993 primérnou hnizdni spésnost 68,1 %. Dle Shitikova et al. (2018) byla v letech
2013-2016 v narodnim parku Russky Sever hnizdni dspésnost 60 %. Predace byla
hlavni pri€inou selhani hnizd a €inila 84 % na neuspésnych hnizdech a mira preZiti
hnizd se postupné sniZovala se starim hnizda.

Témér u vSech druhi jsem zaznamenala pozitivni trend v podilu juvenili béhem
hnizdni sezony, zatimco denni pocet juvenilli béhem sezony klesal, jelikoZ pribyval
pocet ukoncéenych hnizdéni. Pouze u rakosnika velkého denni pocet juvenili béhem
sezony byl stabilni. Rozdilnost mych vysledkil je disledkem rapidniho poklesu
v dennim poctu okrouzkovanych dospélcti béhem sezony, ktery je vyraznéjsi nez
denni pocet okrouzkovanych juvenild, a proto celkovy podil juvenili zaznamenal
pozitivni trend.

Ze studovanych lokalit byla nejvyssi produktivita v podilu i dennim poctu
okrouzkovanych juvenilii zaznamenana na Zehufiském rybniku a nejniZ$f na
Bohdanecsku. Lemberk (2001) ve své studii na Bohdanec¢ském rybniku upozornil
na pokles pocetnosti hnizdicich mokiadnich druhii ze 78 na 48 v letech 1974-1979
a 1998-1999. Hlavni pricinou ubytku biodiverzity je zmenSujici se plocha volné
vodni plochy, eutrofizace zplisobend napousténim, rybnikaistvim a intenzivni

zemeédélska exploatace (Prausova et al. 2015).

Na Bohdanecsku byl detekovan narist krouzkovaci aktivity béhem studovaného
obdobi, coz by mohlo ovlivnit vysledky okrouzkovanych jedincti v jednotlivych
letech na této lokalité. Na Zehuriském rybniku, rybniku Nesyt a rybniku ReZabinec
se krouzkovalo konstantnim udsilim v ramci projektu CES, proto nebyl detekovan
zadny mezirocni trend v krouzkovaci aktivité.
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5 Zavér

Cilem mé diplomové prace byla analyza zmén ve fenologii hnizdéni a produktivité u
blizce ptibuznych druhi rakosnikli z Bohdanecska v letech 1960-2015 a
Zehuiiského rybniku, rybniku ReZabinec a rybniku Nesyt v letech 1999-2021. K
analyze byly vyuZity intenzivné sbirand krouzkovaci data Ladislava a FrantiSka
Stanclovych, Karla Pecla, Jitiho Sebestiana, Lubora Urbanka, Vaclava a Miroslava
Jelinkovych a dalSich, ktera mi byla poskytnuta Krouzkovaci stanici Narodniho
muzea. Nasledné byly tyto vysledky porovnany mezi vybranymi druhy a
studovanymi lokalitami.

Vysledky logistické regrese na zakladé sezonniho priibéhu a moZného vlivu roku na
u rakosnika obecného a rakosnika zpévného. U rakosnika prouzkovaného a
rakosnika velkého doslo naopak k posunu k pozdéjsimu datu prvni snisky. U
rakosnika obecného doslo k celkovému prodlouzeni obdobi vyvadéni juvenild,
jelikoz byl zaznamenan i posun konce hnizdni sezony k pozdéjsimu datu. Pri analyze
rozdilné fenologie jednotlivych druhti na Bohdanecsku bylo zjisténo, Ze rakosnik
prouzkovany vyvadi své juvenily diive neZ rakosnik obecny a rakosnik zpévny.
Pomoci této analyzy bylo také zjiSténo, Ze hnizdni sezona u rakosnika
prouzkovaného byla nejdel$i. Naopak nejkrat$i hnizdni sezona byla zjiSténa u
rakosnika zpévného.

Vysledky logistické regrese na zakladé vlivu roku, data v sezoné a lokality na podil
juvenilnich ptdkd v populaci prokazaly pokles produktivity projevujici se
negativnim meziro¢nim trendem v podilu juvenili u rakosnika zpévného, rakosnika
obecného a rakosnika prouzkovaného. U druhu rakosnika velkého nebyl
zaznamenan zadny mezirocni trend v podilu juvenild. U vSech druht (rakosnik
velky, rakosnik prouzkovany, rakosnik obecny a rakosnik zpévny) byl zaznamenan
pozitivni sezonni trend v podilu juvenilt. Nejvyssi produktivita v podilu juvenilnich
ptakt byla zaznamendana na Zehutiském rybniku a nejniZ$i na Bohdaneésku.

Vysledky Poissonovy regrese na zakladé vlivu roku, data v sezoné a lokality na denni
pocet juvenilnich ptakd v populaci prokazaly narlst produktivity projevujici se
pozitivnim mezirocnim trendem v dennim poctu juvenili u rakosnika velkého a
rakosnika prouzkovaného. Naopak u druhl rakosnika obecného a rakosnika
zpévného byl zaznamenan pokles produktivity projevujici se negativnim
mezirocnim trendem v dennim poctu juvenild. U druht@ rakosnika zpévného,
rakosnika obecného a rakosnika prouzkovaného byl zaznamenan negativni sezonni
trend v dennim poctu juvenilt. U druhu rakosnika velkého nebyl zaznamenan zadny
sezonni trend v dennim poctu juvenilli. Nejvyssi produktivita v poctu juvenilnich

vV

Za uskali a priciny pripadné rozdilnosti mych vysledki s vysledky z ostatnich studif
povaZzuji rozdilnost v dataci, metodach a intenzité krouzkovani a lokalni specifika
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studovanych oblasti, ktera se pfirozené na vétsi prostorové $kale (v ramci celé CR)
vyrazné neprojevuji. Na Bohdanecsku se krouzkovalo v jiném ¢asovém horizontu
nez na zbyvajicich lokalitach. Na Zehuiiském rybniku, rybniku Nesyt a rybniku
Rezabinec se krouzkovalo konstantnim usilim v ramci projektu CES. Na
Bohdanecsku mohlo krouzkovani podléhat mezirocnim vykyvim v case a poctu
hodin, ktery je krouzkovani vénovan v ramci krouzkovaciho dne a obdobi, poctu
krouzkovatell a lokaci krouZkovani. DalSim uskalim miize byt fakt, Ze odchyt
dospélého jedince miiZe byt naro¢néjsi nez odchyt juvenilniho jedince, jelikoz se
vlivem stari a zkuSenosti mohou sitim snadnéji vyhnout.

Ma prace prinesla nékolik novych aspektii do vyzkumu diisledki oteplovani klimatu
a poskytuje nové poznatky o zménach ve fenologii a populacni produktivité u blizce
pribuznych druht rakosnikia (Acrocephalus sp.), kdy blizce piibuzné druhy mohou
reagovat velmi odliSné na ménici se klima ve stejné oblasti a stanovisti. Tento
piistup umozniuje hlubsi pochopeni téchto zmén na mezidruhové Urovni a v ramci
riznych typl habitatu vybranych lokalit. Pochopeni téchto zmén predstavuje
vyznamnou roli v G¢innosti snah o zmirnéni negativnich vlivii zmén v krajiné na
populace ptaku. Praci by bylo mozné do budoucna rozsitit o krouzkovaci udaje z
vétsiho ¢asového horizontu z vice studovanych lokalit. Timto pristupem by bylo
mozné ziskat komplexnéjsi vysledky v ramci delSiho c¢asového obdobi a
rozsahlejSiho studijniho uzemi a na zakladé toho ziskat a identifikovat pripadna
dalsi lokalni specifika.
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