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Uvod
Ve skolstvi se za poslednich nékolik let zacalo objevovat mnoho novych piistupt ke
vzdelavani, a to i v oblasti matematiky. Velky rozruch vyvolal se svou metodou pravé i prof.
Hejny, ktery mé na své strané mnoho piiznivci, ale také stale existuje viici jeho metod¢ fada

skeptik.

Ke vzniku diplomové prace na téma Vyuka matematiky Zikii se SVP na 1. stupni ZS
S vyuzitim prvki z matematiky profesora Hejného mne inspiroval mdj maly bratranec,
ktery pied Ctyfmi lety, na bézné zakladni Skole na Novojic¢insku, postoupil do tfeti tiidy.
Tenkrat se pravé jejich tiida zaCala ucit matematiku Hejného metodou. V té dobé jsem
0 metod¢ slychavala ¢im dal tim castéji, a to jak spoustu pozitivnich ohlasu, tak i téch
negativnich. Zajimalo mé, zda za ta negativni hodnoceni miize samotnd metoda nebo je
faktori, které ovliviiuji uc¢innost metody vice v¢etné osobnosti a kvality proskoleni pedagoga.
Jelikoz studuji obor Ucitelstvi pro 1. stupen zdkladnich skol a specidlni pedagogika, tak jsem
se na praxich setkévala s riiznymi skupinami zakti se SVP véetné téch, kteti byli v rdmci
inkluze zaGlenéni do b&Znych ZS. A pravé zde mé zadala napadat otazka, zda existuje n&jaky
lepsi zpusob, jak tyto zaky se SVP ucit matematiku a jak jim vztah k matematice zlepsit,
protoze mnoho téchto zaki mélo k matematice dokonce az odpor. Tak se postupné z téchto
vSech zézitkd, myslenek a tivah vykrystalizoval napad na téma této diplomové prace, jejiz

nazev jsme si uvedli vyse.

Diplomova prace je roz€lenéna na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti se
¢tenat seznami S uvedenou zakladni terminologii. Definujeme si kdo jsou Zaci se SVP, jak je
dle MSMT dale klasifikujeme a jednotlivé skupiny zakd, kteii maji SVP si zaroven i blize
popiseme. JelikoZ vyzkum realizujeme v Ceské republice, povazuje autor za vhodné uvést
informace o zdejSim systému vzdélavani, véetné vzdélavani zaki se SVP. Kapitola o
transmisivnim a konstruktivistickém pojeti vyuCovani matematiky nam pak blize
charakterizuje tyto pfistupy s tim, Ze transmisivni zplisob je popsan pouze okrajove, jelikoz
neni hlavni myslenkou této prace. Naproti tomu mezi konstruktivistické pojeti vyucovani

fadime Hejného metodu, které se teoreticka ¢ast z velké ¢asti vénuje, protoze je to nosné téma

prace.

Zacatek praktické ¢asti seznamuje Ctenafe s hlavnim cilem préace a uvadi tfi vyzkumné
otazky, na které se snazila odpovédét. V podkapitole Metodologie vyzkumného Setteni je pak

popsano, co je to pipadova studie a jaké metody byly pouZity pii ziskavéani dat. Ctenaf se zde



docte také informace o vyzkumném vzorku, a to kde vyzkum probihal, kdy probihal a kdo byl
ucastnikem sledovaného vzorku. Podkapitola Analyza a interpretace vSech ziskanych dat u
jednotlivych zaka pak jiz obsahuje tfi ptipadové studie zaka se SVP, které jsou vytvoreny
na zaklad¢ jednotlivych metod ziskavani informaci pro tuto praci (rozhovory s pedagogy i
zaky, pozorovani ve vyuce, vyuka s vyuzitim prvki matematiky prof. Hejného a v posledni

fad¢ analyzovani dat ze zavéreéného pracovniho listu, ktery zaci fesili).

Lze shrnout, ze hlavnim cilem této diplomové prace bylo zjistit, zda bude vyuziti
prvki Hejného metody pro 4aky se SVP na 1. stupni ZS, ktefi jsou v matematice vzd&lavani

béznym zplsobem, piinosné.



TEORETICKA CAST
1 Zaci se specialnimi vzdélavacimi potfebami
Jelikoz jsou Zaci se specialnimi vzdelavacimi potfebami (dale jen SVP) tématem této
diplomové prace, je potieba si tuto Sirokou a velmi pestrou skupinu lidi néjakym zptisobem

definovat a seznamit se s ni.

V puvodnim znéni $kolského zakona ze dne 24. zati 2004 v § 16 byly osoby se SVP,

oproti nyn¢jsi platné novelizaci, definovany vice konkrétnéji, a to nasledovné:

., (1) Ditétem, zikem a studentem se specialnimi vzdélavacimi potiebami je osoba

se zdravotnim postizenim, zdravotnim znevyhodnénim nebo socialnim znevyhodnénim.

(2) Zdravotnim postizenim je pro ucely tohoto zdkona mentalni, télesné, zrakové
nebo sluchové postizeni, vady reci, soubézné postizeni vice vadami, autismus a vyvojové

poruchy uceni nebo chovani.

(3) Zdravotnim znevyhodnénim je pro ucely tohoto zdkona zdravotni oslabeni,
dlouhodoba nemoc nebo lehci zdravotni poruchy vedouci k porucham uceni a chovani,
které vyzaduji zohlednéni pri vzdélavani.

(4) Socialnim znevyhodnénim je pro ucely tohoto zdkona

a) rodinné prostredi s nizkym socialné kulturnim postavenim, ohroZeni socidlné
patologickymi jevy,

b) narizend ustavni vychova nebo ulozend ochranna vychova, nebo

C) postaveni azylanta, osoby poZivajici doplitkové ochrany a ucastnika rizeni o udéleni
mezindrodni ochrany na tizemi Ceské republiky podle zvldstniho pravniho predpisu.“ (§ 16

Skolského zakona — ptivodni verze z r. 2004)
Dnes jsou, dle aktualniho znéni $kolského zakona, Zaci se SVP charakterizovani takto:

., (1) Ditétem, Zakem a studentem se specialnimi vzdeélavacimi potrebami se rozumi
osoba, ktera k naplnéni svych vzdélavacich mozZnosti nebo k uplatnéni nebo uzivani svych
prav na rovnopravném zakladeé s ostatnimi potiebuje poskytnuti podpiirnych opatreni.
Podpurnymi opatrenimi se rozumi nezbytné upravy ve vzdelavani a skolskych sluzbdach
odpovidajici zdravotnimu stavu, kulturnimu prostiedi nebo jinym zZivotnim podminkam ditéete,

zdka nebo studenta. Déti, zaci a studenti se specialnimi vzdélavacimi potiebami maji prdavo



na bezplatné poskytovani podpiirnych opatreni skolou a skolskym zarizenim. *“ (§ 16 Skolského

zakona)

Jak Kendikova (2017) uvadi, novelizovany § 16 Skolského zakona jiz SVP dale
necleni, nicméné¢ je podle ni vhodné si vyjmenovat alesponn ty nejcastéjsi,

se kterymi se mohou ugitelé na zakladni skole (dale jen ZS) setkat:

-, Telesné postizeni,

- Zrakové postizeni,

- Sluchové postizeni,

- Lehké mentalni postizeni,

- Poruchy reci,

- Poruchy autistického spektra,

- Kombinované vady,

- Poruchy chovani,

- ADHD,

- Specifické poruchy uceni — napr. dyslexie, dysgrafie, dyskalkulie,

- Dlouhodoba zavazna onemocneni. *“ (Kendikova, 2017, s. 8)

Heckova (2017) navic uvadi, ze zde spadaji také zaci z odliSnych kulturnich
a Zivotnich podminek, Z4ci, ktefi nemaji ¢eStinu jako matetsky jazyk a rovnéZ zaci nadani

i mimofadné& nadani.

1.1 Klasifikace Zaki se SVP podle MSMT

V této podkapitole se podivame, jak MSMT klasifikuje zaky se SVP a zaroveii

si jednotlivé ¢asti blize popiseme.

1.1.1 Zaci, ktefi potiebuji ve vzdélavani podporu z diivodu zdravotniho
stavu
Patii zde Zaci se zrakovym, sluchovym, télesnym ¢i mentalnim postizenim, dale pak
zaci s kombinovanymi vadami a rovnéz Zaci se zdravotnim oslabenim, nemoci dlouhodobého
trvani nebo s lehé¢imi zdravotnimi poruchami, které vedou k porucham uceni. (MSMT, Zaci

se specialnimi vzdélavacimi potfebami, 2017 [online])
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Z této kapitoly si blize popiSeme pouze zdka s lehkym mentalnim postizenim a zaka
s oslabenim kognitivniho vyvoje, jelikoZ s témito dvéma skupinami jedinct se na béznych ZS

muzeme setkat nejcastéji.
e Mentalni postiZeni

Mentalni postizeni je vyvojova porucha rozumovych schopnosti, kterd omezuje
i oslabuje schopnost daného jedince se adaptovat a projevuje se hlavné snizenim kognitivnich,
feCovych 1 jinych schopnosti s etiologii prenatalni, perinatdlni i Casné¢ postnatélni,
kterda omezuje a oslabuje adaptacni schopnosti jedince. Na zdkladé zhodnoceni struktury
inteligence a schopnosti adaptacniho chovani, inteligen¢niho kvocientu a urovni zvladani
béznych socidlné-kulturnich naroki na clovéka, se urCuje stupenn postizeni. Podstatnd je
pro stanoveni diagnézy i snizend uroven intelektovych funkci, které vedou ke snizené

schopnosti ptizptisobit se kazdodennim narokim bézné spolecnosti. (Valenta a kol., 2015)

— Zak s lehkou mentalni retardaci

Dle Mezindrodni statistické klasifikace nemoci a pfidruzenych zdravotnich
problémd je lehka mentalni retardace ohranic¢ena rozmezim naméiené inteligence, kdy
se 1Q pohybuje zhruba mezi 50 az 69, ptfi¢emz takova hodnota u dospélého jedince
odpovida mentalnimu véku 9 az 12 let. Tito Zaci jiz mivaji ve Skole pfi vyuce znatelné

problémy. (MKN-10, 2018)

e 74k s oslabenim kognitivniho vykonu

Za zaka s oslabenim kognitivniho vykonu je povazovan jedinec,
jehoZ poznavani je na nizsi rovni, nez se od bézné¢ho primérného zaka c¢eka. (Valenta
a kol., 2015)

Jedna se o sniZeni vykonosti tak, ze jeSt€ neni na trovni mentalniho postiZeni,
respektive mentalni retardace, presto vSak zaka pii vzdélavani znevyhodiuje a je
zapotiebi zavést podpirnd opatfeni vzdélavaciho (pfipadn€ psychosocidlniho)
charakteru. (Valenta, Krejcova, Hlebova, 2020)

Pokud porovnavame zdka s populacni normou jeho vrstevnikli, jedna
se v pojeti inteligence o jedince s podprimérnymi rozumovymi schopnostmi nebo také
tzv. hrani¢nimi rozumovymi schopnostmi (hrani¢ni pasmo mentédlni retardace).

(Valenta a kol., 2015)
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Sindelarova (2007) se ve spojitosti s oslabenim kognitivniho vykonu zabyva
tzv. deficity dil¢ich funkci, coz jsou jednotlivé slozky procesti poznavani, ve kterych
se ukazuji oslabeni, coz ma potom dopad 1 na komplexnéjsi procesy uceni a mysleni.

Oslabeni kognitivniho vykonu lze vnimat pravé i jako dosti variabilni profil
dil¢ich deficitl projevujicich se u kazdého zdka urcitym specifickym zpiisobem
a v nékterych jinych oblastech poznavani mohou byt reciprocné doplnény silnymi

strankami. (Valenta a kol., 2015)

1.1.2 Zaci s vadami Fedi

Zde jsou mysleny poruchy pii zpracovani jazykové informace, kdy je problém
pfi pfijimani informace 1 jejim produkovani. Poruchy mluvené feci, jako tfeba rotacismus
(ra¢kovani) nebo balbutismus (koktani), které nemaji vliv na samotné porozumeéni jazyku
ajsou zpiasobené jinymi davody, tady nepatti. (MSMT, Zaci se specialnimi vzd&lavacimi
potitebami, 2017 [online])

,,Spada sem rFada ruznych vad reci, napriklad:

a) Afazie: porucha produkce nebo porozumeéni reci.

b) Dysfazie: porucha produkce nebo porozumeni reci (lehci nez afazie).

c) Dysartrie: porucha artikulace.

d) Dyslalie: patlavost déti u opozdeéného vyvoje reci.

e) Mutismus: némota.

f) Atakticka (Skandovand) rec¢ u poruch mozecku “

(MSMT, ZAci se specialnimi vzdélavacimi potfebami, 2017, s. 1 [online])

1.1.3 Zaci se specifickymi poruchami uceni, pozornosti a chovani

Specifické poruchy uceni

MW v

Jak MSMT (2017) uvadi, poruchy uéeni jsou takové poruchy, které zaptiginuji obtize

ve vyuce béhem vzdélavaciho procesu, v dlisledku nedostatecné rozvinutych schopnosti zaku.

Michalova (2016) uvadi, e terminologie specifickych poruch u¢eni neni v Ceské

republice jednotna a toto plati i ve svété.

Definice specifickych poruch uceni si prochazeji za celou dobu své historie uréitym

vyvojem. Pro predstavu Matéjcek (1995) uvadi dvé definice SPU, které pochazeji z anglicky
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mluvicich zemi. Prvni byla publikovana roku 1967 Ufadem pro vychovu v USA a zni

nasledovné:

., Specifické poruchy uceni jsou poruchami v jednom nebo vice psychickych procesech,
ktere se ucastni v porozumeéné reci nebo v uzivani reci, a to mluvené i psané. Tyto poruchy
se mohou projevovat V nedokonalé schopnosti naslouchat, myslet, mluvit, cist, psat
nebo pocitat. Zahrnuji stavy jako je napr. narusené vnimdni, mozkové poskozeni, lehkd

mozkova dysfunkce, dyslexie, vyvojova dysfazie atd. * (Matéjcek, 1995, s. 24)

Druha definice je uz podle Matéjcka (1995) obsahlejsi a byla publikovana roku 1980
skupinou expertt Narodniho ustavu zdravi ve Washingtonu spolu s dalS§imi experty

a institucemi. Znéni této definice bylo nasledovné:

,, Poruchy uceni jsou souhrnnym oznacenim ruznorodé skupiny poruch, které
se projevuji zietelnymi obtizemi pri nabyvani a uzivani takovych dovednosti, jako je mluveni,
porozumeéni mluvené reci, cteni, psani, matematické usuzovani nebo pocitani. Tyto poruchy
Jjsou vlastni postizenému jedinci a predpokladaji dysfunkci centrdlniho nervového systému.
| kdyz se poruchy wuceni muzZe vyskytnout soubéiné s jinymi formami postizeni
(jako napr. smyslové  vady, mentdlni retardace, socidlni a emociondlni  poruchy)
nebo soubézne s jinymi vilivy prostiedi (napr. kulturni zvldStnosti, nedostatecnad
nebo nevhodna vyuka, psychogenni cinitelé), neni primym ndsledkem takovych postizeni

nebo nepriznivych viivii. ©“ (Matéjéek, 1995, s. 24)

Patri zde:

® Dyslexie neboli specificka porucha ¢teni.

Dyslektici, 1 kdyZ ne vSichni, mivaji v matematice problémy s pisemnym
zadanim jednotlivych ukoll a rovnéz s feSenim slovnich uloh, jelikoz je zde velmi
dalezité¢ spravné porozumét textu. S timto souvisi také obtize, kdy je potieba prevést
informace psané slovy do matematického jazyka. Néktefi podle ni mohou mit dokonce
problém i se symbolickym matematickym zapisem. (Blazkova, 2017)

Prvotni je vzdy spravna diagnostika a tedy zjisténi, odkud pti¢iny prameni.
Pfi¢iny mohou mit zdroji vice, proto jsou cClenény dle nékolika oblasti, jako je
technickd stranka fe¢i, porozuméni ctenému textu, podpora percepci a ostatnich

poznavacich funkci, ale 1 patrani po alternativnich zptsobech prace. (Krejcova, 2019)
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e Dysgrafie neboli specificka porucha psani.

Pro dysgrafiky byva v matematice obtizné osvojit si jednotlivé znaky a ¢islice.
74k také moze délat chyby v zapise &islic na fadku (nedodrzet stejnou velikost),
zaménéni poradi Cislic nebo Spatné zapiSe Cisla v algoritmech pisemnych operaci.
Také neupraveny zapis nebo vyraznd pomalost pii psani mohou mit za nasledek chyby

V matematickych operacich. (Blazkova, 2017)

® Dysortografie neboli specificka porucha pravopisu, ktera se dle Michalové (2016)
objevuje az v 95 % spolu s dyslexii.

Projevuje se napfiklad nerozliSovanim sykavek, vynechévani, ptidavani

¢i ptehozeni pismen ¢i slabik, délky samohlasek nebo mékceni a rovnéz zameéna

zvukové podobnych hléasek ¢i slabik. V matematice mize byt tskali v diktovani c¢isel.

(Blazkova, 2017)

e Dyskalkulie neboli specifickd porucha matematickych funkci (poéitani, prace
s matematickymi symboly), kdy zak dosahuje v matematice vyrazné¢ horsich
vysledkd, nez by se vzhledem k jeho inteligenci o¢ekavalo. (Blazkova, 2017)

V praxi se lze stfetnout s nékolika formami dyskalkulii, jelikoZ se jedna

0 multifaktoridlné¢ podminénou poruchu, kdy zde plisobi pfiiny organické, psychické,

socialni a didaktické. Matematickd schopnost neni celistva, a proto se pifi feSeni

matematickych uloh pouzivd ve spojitosti s mluvenou a psanou fe¢i faktor verbalni,

u tikolli psanych a geometrie je to faktor prostorovy, usuzovdni a stim spojena

matematicka logika, faktor numericky atd. (Zelinkova, 2015)

e Dyspinxie neboli specificka porucha vytvarnych schopnosti. Jeji projevy jsou
znatelné hlavné v geometrii pfi rysovani, ale problémy Zakiim déla 1 pochopeni

obrazku znazoriujiciho prostorovou situaci v roviné (Blazkova, 2017).
e Dysmizie neboli specifickd porucha v ziskavani hudebnich dovednosti. Jedna

se 0 snizeni ¢i uplnou ztradtu smyslu pro hudbu — melodii a rytmus, pficemz ztrata

smyslu pro rytmus je pro matematiku problémem (Blazkova, 2017).
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e Dyspraxie neboli specifickd porucha, ktera zasahuje osvojovani, planovani
a schopnost provadét slozit¢jsi ukony, predevSim motorickd neobratnost.
Pro matematiku to znamend moznou neupravenost c¢iselnych zapisi nebo

rysovanych obrazka (Blazkova, 2017).

Poruchy pozornosti

Zde tadime predevsim poruchu pozornosti s hyperaktivitou neboli ADHD a také

bez hyperaktivity, kterym fikame ADD.

e ADHD je porucha typickda obtizemi s pozornosti, hyperaktivitou
a impulzivitou. Takovy zak mnohdy nezvladd dodrzovat pravidla chovani
¢i vykonavat urc€ité pracovni ¢innosti opakované v del§im ¢asovém horizontu.
(MSMT, Zaci se specialnimi vzdélavacimi potiebami, 2017)

e ADD je vyvojova porucha, pro kterou jsou typické obtize s udrzenim
pozornosti pii raznych cinnostech, ale také obtize s organizaci cinnosti
CiteSeni ukoll, které vyzaduji koncentraci. Charakteristické je rovnéz
zapominani, problém vnimat instrukce, rozptylovani okolnimi podméty
nebo problémy pracovat dle pokynii a zadané tikoly dokonéit. (MSMT, Zaci

se specialnimi vzdélavacimi pottebami, 2017)

Poruchy chovani

Dle MSMT je porucha chovani termin, oznacujici chovani ditéte, které se odliSuje
od pfislusné vékové i kulturni normy. Takové chovani ma negativni dopad na $kolni vykon
zéka, ovSem projevuje se 1 v prostiedi rodinném a socialnim. Poruchové chovani pak pry

vSeobecné vytyCuji tyto tfi znaky:
a) chovani, které¢ nedodrzuje socidlni normy, 1 pfesto, ze je zak chape a rozumi jim
b) neschopnost udrzovat spolecenské vztahy v pfijatelnych mezich
C) agresivita

(MSMT, Zaci se specialnimi vzdélavacimi potiebami, 2017)
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1.1.4 Zaci z odli$nych kulturnich a Zivotnich podminek a Zaci, jejichZ
materskym jazykem neni CeStina
Témto jedincim fikdme také Zaci se socidlnim znevyhodnénim, mezi které fadime
zéky pochazejici z rodinného prostiedi s nizkym socialné kulturnim postavenim ¢i zaky
S nafizenou ustavni nebo ochrannou vychovou. Patii zde i1 jedinci, ktefi nemaji Cesky jazyk
jako sviij mateisky. Jde o zaky z rodin cizincti pobyvajicich v Ceské republice. (MSMT, Zaci

se specialnimi vzdélavacimi potfebami, 2017 [online])

1.1.5 Zaci nadani ¢i mimoradné nadani
Tyto pojmy definuje Vyhlaska o vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi

pottebami a zakli nadanych nésledovné:
wNadany a mimoradné nadany Zak

(1) Za nadaného zdika se pro ucely této vyhlasky povazuje predevsim Zik,
ktery pri adekvatni podpore vykazuje ve srovnani s vrstevniky vysokou uroven v jedné ci vice
oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manualnich, uméleckych nebo socialnich

dovednostech.
(2) Za mimoradné nadaného Zdaka se pro ucely této vyhlasky povazuje predevsim Zik,
jehoz rozlozeni schopnosti dosahuje mimoradné urovné pri vysoké tvorivosti v celém okruhu

cinnosti nebo v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manualnich,

uméleckych nebo socidalnich dovednostech. (§ 27 vyhlasky ¢. 27/2016 Sb.)
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2 Systém vzdélavani v Ceské republice

2.1 Kurikuliarni dokumenty a jejich systém

V Ceské republice je vytvofen systém kurikularnich dokumentd uréenych
pro vzdélavani zakt od 3 do 19 let, ktery je sepsan v Narodnim programu rozvoje vzdélavani
v CR (tzv. Bila kniha) a zakotveny ve $kolském zékong, tedy v zakoné& & 561/2004 Sb., 0
predskolnim, zakladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdélavani, ve znéni pozdéjsich

ptredpisu (novelizace — zakon ¢&. 261/2021 Sb.). (RVP 2V, 2021)

V Ceské republice jsou vytvafeny kurikularni dokumenty na statni a $kolni arovni.
V systému téchto dokumentli na stani Urovni stoji tzv. ramcové vzdéladvaci programy
(dale RVP), kdy vymezuji povinné ramce pro konkrétni faze vzdélavani, jako jsou predskolni,
zdkladni a stfedni vzdélavani. Na jednotlivych Skolach se pak vzdélavani realizuje
podle $kolniho vzdélavaciho programu (dale SVP), coz piedstavuje $kolni uroven dokument.
RVP a SVP jsou vefejnymi dokumenty, které jsou voln& piistupné pro Sirokou vefejnost.

(RVP ZV, 2021)
RVP:

- vychazeji znové strategie vzdélavani, kdy je vyzdvihovana dilezitost kliCovych
kompetenci (tj. soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot) a jejich
propojeni s obsahem vzdélavani a nasledné v realném Zivoté umét tyto nabyté znalosti
a dovednosti uplatnit;

- vychazeji z pojeti spolecného vzdélavani 1 celozivotniho ucenti;

- vymezuji o¢ekavanou uroven vzdélani ur¢enou pro vSechny absolventy jednotlivych
fazi vzdelavani;

- podporuji pedagogickou samospravu $kol a ucitelé piebiraji profesni zodpovédnost
za vysledky vzdé€lavani.

(RVP 2V, 2021)

2.2 Vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi potifebami

V Ceské republice je vzdélavani vykonavano v souladu se zakonem &. 561/2004 Sb.,
0 predskolnim, zdkladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdeélavani (Skolsky zakon)

(novelizace — zakon €. 261/2021 Sb.), kdy pravo na vzdélani maji vSechny déti bez vyjimky.
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Podrobngji se vzdélavanim zakt se SVP zabyva vyhlaska €. 606/2020 Sb., kterou se
meéni vyhlaska €. 27/2016 Sb., o vzdelavani Zakii se specialnimi vzdélavacimi potrebami a
zaku nadanych. (Nahradily ptvodni vyhlasku ¢. 73/2005 Sb., o vzdélavani deéti, Zakii a
studentii se specialnimi vzdélavacimi potrebami a deéti, Zakii a studentii mimoradné
nadanych.) Tato vyhlaska blize specifikuje oblasti jako jsou podpurna opatfeni a jejich pét
stupiii, které jsou konkretizovany a popsany v ptiloze ¢. 1 této vyhlasky. Rovnéz pak
Individualni vzdé¢lavaci plan (dale jen IVP), pedagogickou intervenci, asistenta pedagoga,
ustanoveni o vzdélavani zakt uvedenych v § 16 odst. 9 skolského zakona, ale i vzdélavani

zakl nadanych a mimotéadné nadanych.

V § 1 vyhlasky ¢. 73/2005 Sb. se uvadi, Ze ke vzdélavani zakit se SVP se vyuZivaji

tzv. vyrovnavaci a podptirna opatieni. = toto jiz vV nové vyhlasce uvedeno neni!

. (2) Vyrovnavacimi opatienimi pri vzdeélavani zZdkii se zdravotnim nebo socialnim
znevyhodnénim se pro ucely této vyhlasky rozumi vyuZivani pedagogickych, popripadé
specidlné pedagogickych metod a postupii, které odpovidaji vzdélavacim potrebdam Zdkui,
poskytovani individualni podpory v ramci vyuky a pripravy na vyuku, vyuzivani poradenskych
sluzeb Skoly a Skolskych poradenskych zarizeni, individudlniho vzdélavaciho planu a sluzeb
asistenta pedagoga?2). Skola tato opatieni poskytuje na zdkladé pedagogického posouzeni
vzdelavacich potreb Zdka, pribéhu a vysledkii jeho vzdeldavani, popripade ve spoluprdci

se Skolskym poradenskym zarizenim.

(3) Podpiirnymi opatrenimi pri vzdélavani Zdku se zdravotnim postizenim se pro ucely
této vyhlasky rozumi vyuziti specidlnich metod, postupii, forem a prostredku vzdeélavani,
kompenzacnich, rehabilitacnich a ucebnich pomiicek, specialnich ucebnic a didaktickych
materidlu, zarazeni predmeéti specialné pedagogické péce, poskytovani pedagogicko-
psychologickych sluzeb 1), zajisteni sluzeb asistenta pedagoga 2), snizeni poctu zdkii ve tride
nebo studijni skupiné nebo jina uprava organizace vzdélavani zohlednujici specidlni

vzdélavaci potreby Zika. (§ 1 vyhlasky ¢. 73/2005 Sb.)

Ve vztahu ke vzdélavani zakt se SVP je podstatna rovnéz i vyhlaska ¢. 607/2020 Sb.,
kterou se méni vyhlaska ¢&. 72/2005 Sb., o poskytovani poradenskych sluzeb ve skolach a

Skolskych zarizenich. Tato vyhlaska popisuje jednotliva poradenska zatizeni podle skupiny, na
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kterou cili, dle zdmé&ru jejich zfizeni, ale také podminek poskytnuti jejich sluzeb a bé&znych

¢innosti.
2.3 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Povinnost Skolni dochazky plati pro zékladni vzdélavani, kdy je nasledné dosazeno na
zékladni Skole tzv. trovné zdkladni vzdé€lani. Pro uskutecnéni zakladniho vzdélavani byl
v souladu se Skolskym zakonem vytvofen Rémcovy vzdé€lavaci program pro zakladni

vzdélavani (dale jen RVP).

Organizaci, prub¢h ¢i podrobnosti o zékladnim vzdélavani pak upravuje piedevsim
tato legislativa: zadkon ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, strednim, vyssim odborném
a jiném vzdelavani (tzv. Skolsky zakon), ve znéni pozdé¢jSich predpisi; vyhlaska ¢. 48/2005
Sb., o zdkladnim vzdélavani a nékterych nalezZitostech plnéni povinné Skolni dochdzky, ve
znéni pozdéjSich predpist; vyhlaska ¢. 27/2016 Sb., o vzdélavani zakl se specialnimi

vzdélavacimi potfebami a zaki nadanych, ve znéni pozdéjsich predpist. (RVP ZV, 2021)

2.3.1 Klicové kompetence
Souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii, ale i hodnot dilezitych pro osobni

rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spolecnosti nazyvame klicové kompetence. (RVP ZV, 2021)

Mezi klicové kompetence patii:

kompetence k uceni,

kompetence k feseni problémt,

kompetence komunikativni,

kompetence socialni a personalni,

kompetence obcanské,

kompetence pracovni,

a novée pridand kompetence digitalni. (RVP ZV, 2021)

2.3.2 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace je vzdélavaci oblast postavena hlavné na aktivnich

¢innostech, dulezitych pro praci s matematickymi objekty i pro vyuziti matematiky v bézném
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zivoté. Umoznuje ziskat matematickou gramotnost, které je souborem védomosti i dovednosti

a schopnosti aplikovat je v zivoté do praxe. (RVP ZV, 2021)

Duraz je pii vzdélavani kladen na dukladné pochopeni zakladnich mysSlenkovych
postupll a pojmi matematiky i jejich vztahti navzajem. Zaci si krok za krokem osvojuji

nékteré pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku i moznosti jejich pouziti. (RVP ZV, 2021)

2.3.3 Oc¢ekavané vystupy v matematice za 1. obdobi prvniho stupné ZS

Vzdélavaci obsah tvoii ofekavané vystupy a ucivo. Vzdélavaci obsah je pro 1. stupen

rozdélen na 1. obdobi (tj. 1.-3. ro¢nik) a 2. obdobi (tj. 4.—5. ro¢nik). (RVP ZV, 2021)

RVP ZV (2021) rozd€luje tuto vzdélavaci oblast pro 1. stupent na nasledujici Ctyfi
tematické okruhy, u kterych jsou uvedeny jejich o¢ekavané vystupy. V RVP ZV je vzdy uvedena
také tzv. ,,minimalni doporucena uroven pro upravy ocekdavanych vystupii v ramci podpiirnych
opatreni “, ktera vSak neni ur¢ena automaticky pro vSechny zaky se SVP, jelikoz ne vzdy je toto

opatieni potieba a aplikuje se az od vysSiho stupné podpirnych opatieni:

1. Cislo a po&etni operace
V tomto okruhu si Zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tfech slozkach:
dovednost provadét konkrétni operaci, algoritmické porozuméni (neboli z jakého divodu
je operace provadeéna predlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (tedy dokazat
operaci propojit s realnou situaci). Zak se u¢i ziskavat &iselné tidaje prostiednictvim
méteni, odhadovani, zaokrouhlovanim a vypoctem, ale také poznavd pojem proménna

a jeji ulohu pfi matematizaci situaci z praxe. (RVP ZV, 2021)

,, Ocekdvané vystupy — 1. obdobi
Zak
- pouziva prirozend cisla k modelovani redlnych situaci, pocita predmeéty v daném
souboru, vytvari soubory s danym poctem prvkii
- Cte, zapisuje a porovnava prirozena cisla do 1 000, uziva a zapisuje vztah rovnosti
a nerovnosti
- uzivd linedrni usporadani; zobrazi ¢islo na ciselné ose
- provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi cisly
- Fesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace“. (RVP

ZV, 2021, s. 31)
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Zavislosti, vztahy a prace s daty

Zde se zaci uci rozpoznavat jisté typy zmén a zavislosti, kterymi se projevuji
bézné jevy v realném zivoté. Postupné chapou zmény a vazby znamych jevl, uvédomuji
si, Ze rust i pokles mohou byt zménou a zména muze mit dokonce i nulovou hodnotu.
Tyto zmény a vazby Zzaci analyzuji z grafti, tabulek ¢i diagrami a Vv elementarnich
ptipadech je sestavuji a nasledné matematickym piedpisem vyjadiuji nebo je, je-li to
mozné, modeluji v patficném pocitaovém programu. VSechny tyto Cinnosti Spéji K

pochopeni pojmu funkce. (RVP ZV, 2021)

,, Ocekavané vystupy — 1. obdobi
Zak
orientuje se v case, provadi jednoduché prevody jednotek casu
popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota

doplnuje tabulky, schémata, posloupnosti cisel. “ (RVP ZV, 2021, s. 32)

Geometrie v roviné a v prostoru

Zaci v tomto okruhu uréuji i znazorfiuji geometrické utvary a skrze né si modeluji
skute¢né situace, patraji po podobnostech i odliSnostech utvard vyskytujicich se vSude
okolo nas. U¢i se porovnavat, odhadovat, métit délku, velikosti uhli, obvody a obsahy
jednotlivych téles a zdokonaluji svuj graficky projev. Polohové a metrické
ulohy vychdzeji z redlnych zivotnich situaci, a pravé zkoumani tvaru a prostoru sméiuje

7aky k feSeni t&chto tloh. (RVP ZV, 2021)

,, Ocekavané vystupy — 1. obdobi
Zak
rozeznda, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné utvary a jednoduchad télesa;
nachazi v realite jejich reprezentaci
porovnava velikost utvarii, meri a odhaduje délku usecky

rozeznd a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné. “ (RVP ZV, 2021, s. 33)

Nestandartni aplika¢ni ulohy a problémy
Zasadni roli v matematickém vzdélavani hraji také nestandardni aplikaéni
ulohy a problémy, u kterych feSeni do jist¢ miry nezdvisi na znalostech

a dovednostech Skolské matematiky, ale uplatiiuje se zde logické mySleni. Béhem
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vzdélavani na zakladni Skole by tyto tlohy mély prostupovat vSemi tematickymi
okruhy, jelikoz se zde Zaci uci fesit problémové situace i Glohy ze zivota a zaroven
pochopit a analyzovat problém, utfidit si zjisténé udaje, podminky a udélat si piipadny
naért. ReSeni logickych tloh s obtiznosti zavislou na trovni rozumové vyspélosti
konkrétniho zaka, posiluje jeho védomi ve schopnosti uvazovat logicky a muze
podpofit i zdky méné Usp&iné v matematice. Zaci si osvojuji vyuZivani prostfedki
vypocetni techniky jako jsou naptiklad kalkuldtory nebo urcité vyukové programy
avyuzivani nékterych ostatnich pomucek, ¢imz se nabizi piistup k matematice

I zakim s nedostatky v numerickém pocitani a technikach rysovani. (RVP ZV, 2021)

,, Ocekavané vystupy — 2. obdobi
Zak
resi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz FeSeni je do znacné miry
nezavisle na obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky.” (RVP ZV,
2021, s. 34)
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3 Transmisivni a konstruktivistické pojeti vyucovani

matematiky

3.1 Transmisivni zpisob vyuky

Dle Zormanové (2012) transmisivni vyucovani (pfenos, predavani) zprostredkovava
zaktim hotové poznatky, respektive piedpfipravené védomosti i dovednosti, které si nasledné
0SVOjuji.

Hodnoceni zakl se nejcastéji uskutecnuje formou testovani. VEétSinu Casu pracuji zaci
samostatné a hledaji spravné odpovédi. Skupinova prace ¢i diskuze byva ve vyuce minimalné
a namisto aktivniho porozuméni tak miize snadno dojit jen k prostému memorovani.

(Zormanova, 2012)

Transmisivni vyu€ovani lze také oznalit jakozto tzv. tradi€ni neboli klasické
vyucovani soustfedici se na plnéni ucebnich osnov a obsahu vyucovani, pti¢emz pedagog zde

sehravd dominantni tlohu (Zormanova, 2012).

Dle Stehlikové (in Hejny, Novotna, Vondrova, 2004) je transmisivni vyucovani

zaméteno predevsim na vykon Zaka nez na jeho osobnostni rozvoj.

Jak Okon (1966) tvrdi, zakladem tradicniho vyu€ovani je vyklad, coz je zplisob vyuky
stary jako lidstvo samotné, jelikoz si lidé uz od davnych dob ptedavaji mezi sebou vlastni
zkuSenosti 1 pofad se rozsitujici védomosti.

Zormanova (2012) vSak zaroven uvadi, Ze metoda vykladu se v pedagogické praxi
vétSinou neobjevuje sama, ale ve spojeni s dalSimi metodami vyuky, jako kuptikladu
S popisem ¢i nazorné¢ demonstraénimi metodami. V tradicni vyuce se z organizacnich forem

vyuky uziva hlavné vyuka frontélni.

V praxi se vétSinou nesetkavame s transmisivni vyukou v Gplné€ Cisté podobé, protoze
byva propojena s dal§imi zptisoby vyucovani.
Okon (1966) ve své knize uvadi charakteristické znaky tradi€niho vyu€ovani
nasledovné:
1) Hlavni roli tady hraje pedagog, ktery je v autoritativni pozici a zaméfuje se na
ucebni osnovy a obsah vyucovéni, kdy uéi prevazné formou vykladu. Zaci se uéi

vesmes hotovym védomostem od pedagoga a z ucebnic. Ptes kvantum predepsané
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2)

3)

4)

5)

ucebni latky, které musi zvladnout, uz nestihd sledovat jednotlivé Zaky, jejich
motivace K uceni, zpisobu prace a zda maji n¢jaké potize.

Je mozné, Ze z mnoha divodi vzniknou ptekazky, mezery a obtize, kterym se
nevyhneme. Napi. zapomenout zminit jisty bod, pouzit pii vykladu slovo, kterému
zaci nerozumi ¢i ho pieslechly nebo kvili docasné nepozornosti zaki.

Nemoznost prizpisobit tempo vyuky vSem zakim. Nejcastéji se prizplisobuje
prumérnym zakam.

Mnohdy nastavaji problémy pii kontrole nabytych védomosti, pfedevSim pak
pokud pedagog vyuziva tradi¢ni metody. I pii odhaleni omylt ¢i nedostatkl je
nelze v tradicnim vyucovani odbourat, protoze se opravit a doplnit mohou jen
malokdy.

Posledni rys shrnuje vySe zminénou charakteristiku a tika, ze tradicni vyucovani
nedokdze zajistit vét§in¢ zakl zvladnuti veskerych védomosti, jez jim pedagog a
udebnice sdéluji. Udajné uz po ukonéeni vyucovani nebo po vyhotoveni domacich
ukoll nejsou védomosti tplné a co teprve po delsi dob€. Vysledky jsou pak zavislé
zkusenosti v daném oboru, na jeho umu zapamatovani a dalSich schopnostech, ale i

na motivaci k uceni, jeho aktivit¢ a mife Gsili.
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3.2 Hejného metoda

Hejného metoda je inovativni zplisob vyucovani, ktery je za poslednich nékolik let
velmi diskutovanym tématem vzd¢lavani v oblasti matematiky a setkava se ve své praxi
s kritikou na jedné strané a s nadSenim na strané druhé. V této podkapitole se tedy s metodou

blize sezndmime.
Hejného metodu fadime mezi netradi¢ni konstruktivistické pojeti vyucovani.

Konstruktivisticky pfistup v pedagogice se soustfedi na troven znalosti, schopnosti
a na proces uceni jako takovy. Toto pojeti vyuky ptedpoklada pouziti adekvatnich vyukovych
strategii, konkrétné téch, které aktivizuji poznavaci procesy zaka a smétuji ho k rozvoji

samostatnosti, fantazie, kreativity a schopnosti logicky myslet. (Zormanova, 2012)

Metoda profesora Hejného je neobyCejna, nebot je autenticky zakotvena
Vv matematické zkusenosti, ale i v pomérné detailni znalosti détské psychiky, protoze on sam
nékolik let ugil na ZS. Autor se snazi udrzet Zivy kontakt se skute¢nou matematickou
zkuSenosti. Z fad nékterych matematikli se potykd s neporozuménim, jelikoz je pro né
nepochopitelna vagnost a pomalé tempo pii zavadéni pojmu tam, kde je mozné zaktum piedat
presnou a stru¢nou definici. Dle nich pak Hejny tidajné uvadi neptehledné mnozstvi ptikladu,
které oznacuje zvlaStnim terminem izolované modely. Nekteti détsti psychologové zase
kritizuji to, Ze Hejny trva na tom, aby si Zaci na véci pichdzeli sami ve zdlouhavém procesu
pokusi a omyll, pfitom oni by naopak zaky naucili jednoduché pravidlo nebo celou tabulku

nasobeni, ¢imz by jim poskytli pfesné informace, o které se mohou opfit. (Kvasz, 2016)

3.2.1 Vyvoj metody prof. Hejného

Jednotlivé prvky metody prof. Hejného, které je typicka svym specifickym ptistupem k vyuce
matematiky, vznikaly postupné v dobé, kdy prof. Vit Hejny (1904-1977) zacal patrat po
pfi¢ina ve zplUsobu vyuCovani, kdy jsou prostiednictvim ucitele Zakovi piedkladany
matematické poznatky, které jsou rovnéz zapsany v ucebnicich. PfiSel na to, Ze vyuCovani
postavené na autonomnim feSeni Uloh Zaky je mnohem efektivngj$i a Ze je potieba zacit
s timto stylem vyuky co nejdiive. StarSi Zaci jsou totiz nauceni na konzumni zptisob uceni,
ktery po zékovi pozaduje jen reprodukci a imitaci a pouze ojedin€le S libosti pfijimaji
vyuCovani vyzadujici od nich tvofivost. Podle néj dospéje zak ke skutecnému poznani

matematiky pouze vlastnim tsilim feSenim vhodné zvolenych uloh. (Hejny, 2014)
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3.2.2 Koncept dvanacti kli¢ovych principi

Metoda profesora Hejného stoji na respektovani 12 kli¢ovych principt (viz. nize),
které  jsou uvedeny na  webovych  strankdch  spole¢nosti  H-mat, o0.p.s.
(dostupné z: www.h-mat.cz/principy), pfi¢emz tyto principy maji uceleny koncept, kdy zak

objevuje matematiku sam a s potéSenim.

1. Budovani schémat

» Zak zna i to, co jsme ho neucili.

Schéma je souhrn vzdjemné propojenych znalosti (matematické jevy, pojmy
a procesy) tykajici se znamého prostiedi a pfi jejich budovani se vychazi z faktu, ze v naSem

védomi se nachdzi celd Skala schémat (napt. schéma Skoly, domu, hfiste).

2. Prace v prostiedich

» Zak se uci opakovanou navstévou.

Pokud Zzaci znaji prostiedi, kde se citi dobfe a nerozptyluji je neznamé véci,
tak se mohou maximalné koncentrovat na dany tkol. Prostfedi je vice nez 25 a kazdé funguje
v néfem jinak. Kazdé prostiedi se skladd ze série na sebe navazujicich uloh se stejnym
tématem, jimiz se prolindA hned nékolik matematickych jevi, které vyzyvaji

k experimentovani a k objevovani.

3. Prolinani témat

» Matematické zakonitosti se neizoluji.

Informace a vlastni zkuSenost, které spolu logicky souviseji, si zak zapamatuje
efektivnéji nez fakta a zkuSenosti, s nimiz se jeSt¢ nesetkal. Matematické jevy a pojmy
se neizoluji, ale naopak se prolinaji a zapojuji se pii jejich feSeni rtizné strategie. Jestlize
si konkrétni témata, ktera ma zak zazité i v praxi, dava do souvislosti, dokaze si je kdykoli

vybavit ¢1 odvodit dalsi poznatky

4. Rozvoj osobnosti

» Podporuje samostatné premysleni zakd.

Tento princip klade diraz na to, aby se sebou Zaci nenechali manipulovat a nepfijimali
jiz hotové poznatky, ale aby argumentovali, diskutovali a vyhodnocovali. Timto se uci
| poznavat, co je pro m¢ spravné, respektuji druhé a zvladaji se rozhodovat, ale i chapat
disledky svého chovani a celit jim, tedy nejen Ze objevuji matematiku, ale uci se zéklady

spolecenského chovani a mravné rostou.

26



5. Skuteéna motivace

» Kdyz zak ,,nevi®, a ,,chce védét™.

V Hejného metod¢ jsou vSechny ulohy sestaveny tak, aby jejich feSeni bylo pro zaky
zabavné, jelikoz nejlepsi motivace je ta vnitini a diky které zéaci pfichazeji na feSeni kol
svou vlastni snahou a zazivaji Gspéch.

6. Realné zkuSenosti

> Stavi se na vlastnich zazitcich zaka.

Zkusenosti se nedaji prenést, ale museji se prozit (ziskat). Aby zak zkuSenosti ziskal,
musi fesit ulohy, pricemz zkusenost ziska i v ptipadé, ze ulohu nevytesi, protoze pfijde na to,
Ze je potieba vydat se jinym smérem. Zak si proto potiebuje konkrétni matematické situace
prozit a ziskat maximum zkuSenosti k vytvofeni pfedstavy, o kterou nasledné bude moci opfit

urcity abstraktni pojem.

7. Radost z matematiky

» Znateln¢ pomaha pii dalsi vyuce.

Matematickd prostfedi jsou koncipovdna tak, aby zdkiim umozilovala vlastni
objevovani. Obtiznost loh je vSak nastavena tak, aby radost z uspéchu mohli prozit i slabsi
zéci. Princip hovoii o tom, Ze uloha by méla byt tak snadna, aby ji zdk dokazal vyfesit,
ale soucasné¢ naro¢na tak, aby na jeji feSeni musel vynalozit jisté Usili a z uspéSného

dokonc¢eni mél radost.

8. Vlastni poznatek

» Ma daleko vétsi vahu nez ten pievzaty

Princip je postaven na ndzoru, Ze vlastni poznatek, kterého Zdk nabyva diky vlastnimu
objevovani matematiky je dualezity k ziskdvdni matematickych v&domosti. Na cesté
za poznatkem 74k proplouvd mnozstvim zkuSenosti, kdy o nich promlouva, diskutuje
se spoluzéky, popisuje jim své teorie, které si vzapéti ovéfuje na dalSich tlohach, az dojde

k samotnému pojmu. Na této myslence stoji i uéebnice matematiky profesora Hejného.

9. Role uditele

» Ucitel je privodcem a moderatorem diskusi.

Role ucitele v béZzné matematice se od role ucitele v Hejného matematice dosti lisi.
Ucitel zde neucinkuje jako autorita, ale spiSe radce, ktery soucasné organizuje hodinu, hlida,

aby m¢él kazdy préci, individualizuje obtiznost konkrétni ulohy dle aktudlniho tspéchu
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jednotlivych zakd a umoznuje pracovat samostatné nebo ve skupindch. UCcitel nehodnoti
navrhy feSeni zaktl, ale oslovi opét kolektiv s dotazem, zda souhlasim, nesouhlasi a proc.
Timto se zaci uci pracovat s chybou svou i druhych. Protoze ucitel pracuje se zaky na riznych

urovnich schopnosti a dovednosti, tvoii pro n¢ ulohy rizné obtizné - tzv. gradované ulohy.

10. Prace s chybou

» Ptedchazeni zbyte¢nému strachu u zékd.

V transmisivnim zptsobu vyuky se chyby berou jako néco Spatného a zaci maji
Z chybovani strach. U Hejného je vSak chyba bréana jako pfirozeny jev vyskytujici se realné
zivoté, kdy je dokonce vitana a slouzi jako prostiedek k uceni. Chybu by si méli Zaci umét
sami vysvétlit (proc¢ se stala). Chybu miizeme vnimat jako prostfedek k uceni.

11. Pfimérené vyzvy

» Kazdému ditéti zvlast’ podle jeho urovné.

Ucebnice zahrnuji Glohy vSech stupnd obtiznosti (viz. vyse tzv. gradované ulohy

odstupiiované podle rizné naro¢nosti na feSeni) a diky tomu i slabsi zaci dokazou nékteré

ptiklady vyfesit a tim padem misto moznych pocitl hriizy, nejistoty atd. zaziji naopak tspéch.
12. Podpora spoluprace
» Zrod poznatkt diky diskusi

Ve vyuce se pln¢ podporuje vzajemna spoluprace mezi zaky a dba se i na konani
diskusi, kde si zaci sami, ve dvojicich ¢i v celém kolektivu tfidy ovétuji své vysledky,

rozebiraji chyby a moZné nové postupy, uci se formulovat své nazory.

3.2.3 Pét vyukovych zasad

Hejného metoda zahrnuje pét zdsad vyucovani, které jsou dostupné na webovych

strankach spole¢nosti FRAUS ucebnice a popsany jsou nize:
1. Hierarchie cild

Jelikoz kvalitu spolecnosti definuji vice mravni hodnoty nez znalostni, jsou vychovné

vvvvvv

2. Klima vyuky

Lidské mysleni blokuje strach. Klima, ve kterém si zaci a ucitel vzajemné diveétuji,

naopak podporuje tvofivost a radost z prace. V piipadé¢ uUspéchu zdka jej snim ucitel
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spoluprozivd a naproti tomu zakovu chybu pomahd bez emoci analyzovat a nalézt v ni

ponauceni. Chyba neni nic Spatné€ho, je to naopak ten nejucinnéjsi zptisob nabyvani znalosti.
3. Primérené moznosti pro kazdého

Mnohdy se Ize setkat s vyrokem, Ze tato matematika je jen pro nékteré déti a ostatni ji
nepochopi, ale pravé i ucebnice vytvorené k této metod¢ se snazi, aby si slabsi zazili uspéch
a tato matematika je nevydésila a zaroven aby Se ti nadanéj$i nenudili. Je totiz vSeobecné
znamo, ze do 1. ro¢niku nastupuji zaci liSici se svymi piedchozimi znalostmi a schopnostmi

4

matematiky a v dusledku toho je v tomto tloha ucitele 1. roéniku nejnaro¢né;si.

4. Poznatek ziskany vlastni ivahou je kvalitnéjsi nezZ poznatek prevzaty

Ucitel, vedouci zéky k samostatnému patrani po feSeni, dava zdkim mnohem vice
nez ucitel, ktery je uci, jak tesit jednotlivé typy tloh. Prvni moZznost vyzaduje trpélivost a Cas,
aikdyz se vysledky nedostavuji tak rychle, tak jsou ale trvalé a schopné dalsiho rozvoje.

Druhd moznost je rychlejsi, ale nenabizi zadkovi skutecny poznatek, spiSe jakousi ndhradu

poznatku.
5. Komunikace

Ucitel je vroli organizani a motivaéni, pfiCemz badatelska uloha patfi zakam.
Diskuze bude obsahovat spoustu nazort, podnétu, ale i chybné predstavy, coz napomaha
vSem zaktim ve tiid¢ vytvaret si vlastni plnohodnotny poznatek, ktery do jiz vzniklé struktury

poznatkti dobie zapadne.

(Matematika — metoda prof. M. Hejného. FRAUS ucebnice, © 2022 [online])

3.2.4 Ocekavané vystupy

Ocekavané vystupy podle RVP ZV byly jiz popsany v kapitole ¢islo 2., v odstavci
2.3.3.

Nize si uvedeme ocekavané vystupy, které jsou sepsany V pfirucce pro ucitele

K u¢ebnicim Hejného metody pro 3. ro¢nik, které vydal H-mat, 0.p.s.:

29



Tabulka 1 - O¢ekavané vystupy RVP dle RVP ZV pro 3. ro¢nik

OCEKAVANE VYSTUPY RVP DLE RVP ZV PRO 3. ROCNIK

OCEKAVANE OCEKAVANE VYSTUPY V TECHTO UCEBNICICH
VYSTUPY (RVP)

CISLO A POCETNI OPERACE

Zak pouziva prirozend
cisla k  modelovani
redlnych situact, pocitd

Rozumi  prirozenému cislu voboru do 1 000 vV ruznych
semantickych strukturalnich situacich (stav, operdtor, adresa),
rozumi cislu jako pocet i cislu jako velicina, odhaduje pocet

predméty v daném | drobnych prvku v redlném souboru predstavujicim velka cisla.
souboru, vytvari | Rozumi a aktivné pouziva kmenové zlomky (1/n) v riznych
soubory s danym | modelech, resi slovni uilohy v daném kontextu.

poctem prvkii.

Cte, zapisuje a | Porovnava dvojciferna cisla ve strukture i v realné situaci.
porovnava  prirozena | Rozklada cislo na jednotlivé rady v desitkoveé soustave, tvori Cisla

cisla do 1000, uziva a
zapisuje vztah rovnosti
a nerovnosti.

se stejnym cifernym souctem. Rozumi vyznamu cislice v pozicnim
zdpise trojciferného Ccisla, uziva trojciferné Ccislo v riznych
semantickych vyznamech.

Uziva linearni
usporadani; zobrazi
cislo na ciselné ose.

Vyuziva ciselnou osu k porovnavani malych prirozenych Ccisel
do 1 000. Zobrazi cislo na Cdiselné ose. Uziva Cciselnou osu
K zaokrouhlovani na desitky. Zndazorni na ciselné ose jednociferna
i dvojcifernd cisla, rozumi usporddani cisel podle velikosti.

Provadi zpaméti
Jjednoduché pocetni
operace s prirozenymi
cisly.

UzZiva aditivni i multiplikativni triddu pro popis sémantické
situace, rozumi vazbé mezi operacemi scitani a odcitani a mezi
Operacemi nasobeni a déleni. Provadi pamétné aditivni pocetni
operace V oboru do 100 a multiplikativni operace v oboru malé
nasobilky. Vyuziva komutativnost i asociativnost operace scitani,
pouziva pravidla pro prednost pocetnich operaci, rozumi vyznamu
zavorek. Rozlisuje cislo a cislici v aditivni i multiplikativni
strukture, 7esi a tvori algebrogramy a hvézdickogramy.

Resi a tvori ulohy, ve
kterych  aplikuje  a
modeluje osvojené
pocetni operace.

Resi slovni vilohy z riznych sémantickych prostiedi, véetné iiloh
vedoucich k porozumeéni reseni rovmic s jednou nebo se dvéma
nezndmymi. Rozumi iilohdam s antisigndlem. Resi a tvoii ilohy
se dvéma riznymi pocetnimi operacemi v riizném kontextu.
Rest iilohy z oblasti kombinatoriky, logiky, teorie grafii.

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Orientuje se v Ccase,
provadi  jednoduché
prevody jednotek casu.

Pouziva casové udaje jako procesualni zdznam déje. Rozumi
cyklickému vyznamu hodin, dnii a tydnii v priubéhu jednoho roku.

vvvvvv

Pouziva cifernik i casovou primku pro reseni uloh s vyuzZitim casu.

Popisuje  jednoduché
zavislosti z praktického
Zivota.

Rest slovni wilohy s vyuZitim vztahi primé i nepiimé timérnosti.
Vyuziva ziskané zkuSenosti pri reSeni uloh zredlného Zivota.
Doplni dalsi clen logické rady cisel v periodické ciselné rade
(fada, ktera se lame). Rozumi jednoduchym vztahum v §irsi rodiné
(Svagr, Svagrova, teta, stryc).
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Doplnuje tabulky,
schémata, posloupnosti
Cisel.

Pouziva tabulku pro evidenci statistickych jevii (Cetnost) i pro
evidenci probihajiciho déje (nastupovani a vystupovani cestujicich
— muzii i Zen). Orientuje se ve schématech z redlného zivota
(divadlo a plan sedadel s riiznymi cenami vstupenek), pouziva vice
parametri mezi jednotlivvmi body schématu (détsky park
S casovymi udaji, dvoupodlazni vystavisté), pouziva grafické
symboly (Sipky, pismena, barvy) k reseni uloh. Odhali a vyuzije
zdakonitost tabulky, schématu, grafu

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

Rozezna,  pojmenuje,
vymodeluje a popise
zdkladni rovinné utvary
a jednoducha télesa;
nachazi v realité jejich
reprezentaci.

Rozlisi a vymodeluje zakladni mnohouhelniky (trojuhelniky
a ctyruhelniky) nezavisle na jejich poloze v rovine, urci jejich
pruvodni jevy (vrcholy, strany, uhlopricky, vysky) i Cciselné

charakteristiky  (obvod, obsah). Rozlisuje jednotlive typy
trojuhelnikit  (rovnoramenny a rovnostranny) i Ctyruhelnikii
(lichobéznik,  rovnobéznik), poznda  dalsi  mnohouhelniky

(pétivhelnik, Sestiuhelnik). Rozumi pojmu primo i neprimo shodné
rovinné utvary.

Vyuziva krychli jako zakladni jednotky objemu krychlové stavby.
Vytvori krychlovou stavbu a zndzorni ji ctyrmi ruznymi jazyky
(model, portrét, plan, pruméty, prechazi zjednoho jazyka
do druhého. Provadi premeénu stavby premisténim jedné krychle,
rozhodne o shodnosti dvou staveb (posunuti, otoc¢eni v prostoru).

Pouziva rizné sité krychle k vyznaceni protéjsich sten.

Rozlisi zakladni télesa (krychle, kvadr, koule, vilec, kuzel a jehlan)
a pojmenuje jejich obecné vlastnosti.

Porovnava velikost | Méri a odhaduje délku stran riznych mnohouhelniku. Urci obvod
utvart, méri | rovinného utvaru jako soucet délek vsech jeho stran, pouziva
a odhaduje délku | pro urceni obvodu vhodna zjednoduseni (obecné vztahy).
usecky.
Urci obsah pravouhelniku jako soucin dvou sousednich stran, urci
obsah sloZeného obrazce jako soucet navzajem se neprekryvajicich
obsahii.
Rozezna a modeluje | Rozlisi soumérné a nesoumerné rovinné utvary. Dokresli druhou
jednoduché soumérné | polovinu soumérného obrazce bez ohledu na pozici osy
utvary v roviné. soumérnosti.
NADSTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
Resi Jednoduché | Pii FeSeni tiloh pouziva metodu , pokus-omyl”. Resi iilohy

praktické slovni ulohy a
problémy, jejichz Feseni
je do zmacné miry
nezavislé na obvyklych
postupech

a algoritmech  Skolské

matematiky.

za pomoci nacrtku, obrazku, dramatizace.

(Matematika pro 3. rocnik zakladni skoly: Prirucka ucitele, 2020, S. 6-7)
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3.2.5 Didakticka prostredi
Podle Malkové (2014) existuje celkem 26 specifickych prostiedi, ktera si niZze

pro predstavu vypiseme. V této praci si nebudeme vSechna tato prostiedi blize specifikovat,

ale stru¢né si popiSeme pouze ta, ktera budou v praktické ¢asti vyuzita.

Na nésledujicim odkazu na stranky Blog o Hejného metod¢, spole¢nosti H-mat, o. p. s.
si o jednotlivych prostiedich, kterych je zde uvedeno dokonce ctyficet, mizete nastudovat

v

detailnéjsi informace: http://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi

Napt. Malkova ve své ptirucce pro rodice uvadi tyto typy prostiedi:

1. Krokovani a Schody 11. Papirové tvary 21. Sipkovy diagram

2. Autobus 12. Déda Leson 22. Nasobilkové obdélniky a
3. Krychlové stavby 13. Biland Indické ndsobeni

4. Neposedové 14. Rodokmen 23. Vystaviste

5. Pavuciny a hadi 15. Bludiste 24. Cyklotrasy

6. Souctové trojuhelniky 16. Deska geoboard 25. Sipky — mriz

7. Barevné trojice 17. Vyvojovy diagram 26. Algebrogramy

8. Sousedé 18. Slovni wlohy (Malkova, 2014, s. 9)

9. Drivkové stavby 19. Oblékani krychle

10. Parkety 20. Hra Sova

Na nasledujicich tadcich si blize popiSeme pouze ta prostiedi, ktera jsme jakozto

prvky z Hejného matematiky aplikovali do hodin v praktické ¢asti této prace:
Tradi¢ni pisemné nasobeni a Indické nasobeni
> Pisemné nasobeni

Zak ucici se algoritmus pisemného néasobeni rozviji dovednost koordinace Ctyf

kognitivnich funkci, které jsou nasledovné:

1) strategie Fizeni procesu — zak premysli, jaka Cisla pocita prvni a co s nimi ma
délat,

2) kratkodoba pamét’ — potiebujeme ji Vv momenté, kdy nam dil¢i vysledek vyjde
dvojciferné ¢islo a druhou ¢islici (jednotky) zapiSeme, ale prvni (desitky) musime
kratkodobé ulozit do paméti,

3) dlouhodoba pamét’ — musime znat malou nasobilku a séitaci spoje,
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4) operace nizsi arovné — operace s¢itani i od¢itani, ¢iselny rozklad.

(Hejny a kol., 2020a)

> Indické nasobeni

Jak lze vidét vyse, proces pisemného nasobeni je velmi naro¢ny, a tak metoda
profesora Hejného nabizi snadnéjsi postup, ktery objevili Indové. Pfi tomto postupu jsou
minimalizovany kognitivni funkce strategie fizeni procesu a kratkodoba pamét, ¢imz zak

rychleji postupuje v oblasti dlouhodobé paméti. (Hejny a kol., 2020a)

2187
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Obr. 1: Indické nasobeni — p¥iklad

Na obrazku ¢. 1 vidime zadani ptikladu v tabulce pro indické nasobeni. Jedna se o

nasobeni dvojciferného cCisla jednocifernym a nize si popiSeme postup feseni.
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Obr. 2: Indické nasobeni — FeSeni
V ptirucee pro 3. ro¢nik Hejny a kol. (2020a) uvadéji postup nasobeni zleva doprava,
ale Ize pfi feSeni postupovat také zprava doleva tak, jako u tradi¢niho pisemného nasobeni,
coz zamezuje zmatenosti zakd, kteti by si nepamatovali, kterou stranou zacit a pletlo by se jim

to. Takto si to tedy 1 nize ukdZeme, ale vSechny ostatni postupy budou zachovany.

Zacneme tedy pocitat 7 . 3 = 21 a ¢islici 2 (desitky) zapiSeme pod Cislici 7 vlevo
nahoru a ¢islici 1 (jednotky) vpravo doli. Stejné pokracujeme v pocitani 8 . 3 = 24, kdy
vysledek opét zapisuje stejnym zptsobem jako pfedtim a také 2 . 3 = 6.

Takto zapsana Gisla naslednd s¢itame v §ikmém sméru. Cislo 1 pouze prepiseme,
nasledné secteme 2 + 4, coz je 6 a zapiSeme a naposledy secteme 2 + 6, kdy se soucet rovna

¢islu 8 a opét zapiSeme na piislusné misto.
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Algebrogramy

Algebrogramy navazuji na tzv. hvézdiCkogramy, ale na rozdil od nich maji urcita
pravidla. Prvnim pravidlem je, Ze nulu neuvazujeme jako mozné feSeni jen v piipad¢, ze by
méla stat jako prvni vlevo. Druh¢é pravidlo spociva v tom, ze v ramci jednoho algebrogramu
musi byt dvé riznd pismena taky dvé rizné Cislice. (Hejny a kol., 2020a)

24

zaci na 1. stupni do styku. Podporuji vSak schopnost Zaka porozumét desitkové soustaveé a
davaji jim moznost odkryvat vzijemné hlubsi vztahy aritmetiky. Dale pak rozvijeji
kombinatorické mysleni i dovednost argumentace. Ulohy byvaji gradované, coz znamena,
ze jedna uloha obsahuje podulohy a), b), ¢), atd., pfiCemz roste jejich narocnost. Tato
gradace Uloh davd moznost kazdému zakovi, najit si pfiméfené¢ narocnou ulohu.
Nejjednodussi  jsou algebrogramy s jednim pismenem. (Didakticka prostiedi:

Algebrogramy a hvézdickogramy. In: Blog o Hejného metode, © 2018 [online]).
Vysvétleni na praktickém ptikladu:

, Kdyz ve vztahu 26 + 6 = 32 zasifrujeme cislice 2 a 6 pismeny A a B, dostaneme
algebrogram AB +B = 32. Za stejnd pismena dosazujeme stejné Cislice, za riiznd pismena

riizné cislice. Prvni cislice dvojmistného a vicemistného c¢isla nesmi byt nula.

Vyresit algebrogram znamend najit cislice, které se za pismeny skryvaji, a najit
v§echna 7eSeni. Nas algebrogram ma dve reSeni AB = 26 a AB = 31, nebot'i 31 + 1 = 32.
Hledani reseni vede k mnohym vypoctum, které Zdaci nepocituji jako nudu. Algebrogramy Ize
resit metodou pokus-omyl, protozZe kazdé pismeno miize nabyvat nejvys deseti hodnot: 0, 1...
9. (Didakticka prostiedi: Algebrogramy a hvézdickogramy. In: Blog o Hejného metodé, ©
2018 [online],  Dostupné  z:  http://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi/algebrogramy-

hvezdickogramy)
Ukazkové priklad a jejich feSeni:
a) 14+A=17 - feSeni: A=3
b) 45-B=44 > feSeni: B=1
c) CC=40+C - teSeni: C=4
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Krokovani

Krokovani je aktivita rozvijejici schopnost pocitani, kdy se zak uci scitat, odcitat,
absolutni hodnotu, feit rovnice a otevira se tady i oblast zapornych &isel. Zak se zde uéi i
rytmus, jelikoZz se u né& rozviji dovednost synchronizace pohybu a slova. (Didakticka

prostiedi: Krokovani. In: Blog o Hejného metode, © 2018 [online])

V prostiedi Krokovani vyuzivame krokovaci pés, ktery je fadou znacek lezicich na
podlaze, po kterém se zak pohybuje. Vzdalenost mezi jednotlivymi dvéma znackami je krok
7aka. Viechny zna¢ky vypadaji stejné, jen jedna vychozi znacka je barevné odlisena. Zak se
po krokovacim pasu pohybuje dle prikazii a uci se tak scéitat a odcitat. Konkrétni cislo
reprezentuje pocet kroka (tzv. operdtor zmény) a zapis téchto pohybii provadime pomoci
Sipek. Sipka ukazujici vpravo je krok dopiedu a Sipka vlevo zna¢i pohyb dozadu. (Hejny,
2014)

Proces implementace prostfedi Krokovani je roz¢lenén na celkem 13 etap, kdy prvni
tii lze provést uz v matetské Skole a dalSich Sest pak v prvnim ro¢niku. Konkrétni etapy
nejsou asoveé oddelené useky uz jen proto, Ze jsou ve tfid¢ Zaci matematicky vyspélejsi 1 zaci
matematikou zatim nepolibeni. Proto mezitim co néktefi zaci budou potfebovat na zvladnuti
prvnich tfech etap vice ¢asu, dojdou rychle nékteti zaci az do osmé etapy. Jednotlivé etapy
jsou tedy jakymsi mustrem, které zakim predstavuji pofadi prezentace jednotlivych

mysSlenek. (Hejny, 2014)
Jednotlivé etapy dle Hejného (2014):

1) Vynofeni krokovani — potieba synchronizace pohybové a zvukové slozky.
Pohyby uskute¢iiované krokovanim za doprovodu pisnicky nebo basnicky se
zamérem vytvofit synchronu.

2) Vstup matematiky — Pisnicka ¢i basnicka, které doprovazely kroky jsou zde
nahrazeny slovy (,,Jedna, dv¢, tfi, ...“), kterd fiké zak i ucitel.

3) Funkce kolektivu — Jeden zak krokuje a zbytek tfidy ho doprovazi slovy
,Jedna, dve, ti, ... a tleskanim do rytmu.

4) Krokovani dle poveli — Ke krokovani se pfipojuji povely, kdy pedagog napf.
ptikazuje: ,,Petfe, ¢tyfi kroky dopiedu, zaéni, ted’!* Zak krokuje a tfida pogita
do rytmu od jedné do péti. Stejné cviceni pak provadime se dvéma a vice zaky
stojicimi vedle sebe, ktefi kraci spolené, pfiCemz mlze nastat problém v rizné

délce kroki, coz tesi dalsi etapa.
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5) Normovani kroku — Vyucujici rozprostie na podlahu pas dlouhy 6 az 7 metra
slozeny ze znacek zhruba 15 cm Sirokych, kdy jsou si dvé sousedni znacky
vzdalené jednim krokem.

6) Rozsifeni typa poveli — Do této doby byly povely tzv. jednodilné (,,Ctyfi
kroky doptedu®), ale nyni pedagog zavede tzv. dvojdilné povely obsahujici dvé
gisla (,,Ctyii kroky, pak téi kroky, za¢ni, ted’!*). Zak ujde &tyfi kroky, stoji na
misté¢ a nasledné udéla tii kroky, pfiCemz tfida mu pocita: ,,Jeden, dva, tii,
Ctyfi, (pauza), jeden, dva, tii.*

7) Krokovani dozadu — Ke krokovani pfidame krokovani pozpatku. Zac¢iname
povely jednodilnymi (,,Tti kroky dozadu.*) a nasledné povely dvojdilnymi az
vicedilnymi (,,Pét krokt doptedu, pak tii kroky dozadu a dva kroky dopiedu.*)

8) Jazyk Sipek — Néktefi zaci mohou mit s narstajici délkou poveld problém si
povel zapamatovat, a tak jim vyucujici poradi zapsat si ho. Po diskuzi nad
napady zakl jim predstavi pedagog Sipkovy zdznam, ktery obsahuje Sipky
(zastupuji kroky), smétujici doprava (pokyn ,,dopiedu®) ¢i doleva (pokyn
»dozadu*) a délitka ptedstavujici slovo ,,pak* ¢i pauzu jez predchézi dalsi ¢asti
povelu.

9) Triada modelovana krokovanim — Vyucujici sehraje predstaveni se dvéma
zaky, ktefi stoji vedle sebe na vychozi pozici, kdy prvnimu Zikovi poruci:
,Udélej ti1 kroky dopiedu, pak c¢tyfi kroky dopfedu, zacéni, ted’!* Druhy zak
dostane povel: ,,Udé&lej sedm kroki doptedu, zaéni, ted’!* Jakmile druhy zak
povel vykona, stoji oba dva zase vedle sebe. Toto je krokovy model vztahu 3 +
4 = 7. Pokud vyucujici nyni skryje, vykrystalizuje se nam uloha: a) 3 +7 = ?,
b)3+?=7,neboc)?+4=7.
uloha b), kde je potifeba dopocitavat a nejtézsi je uloha c), kterd ma charakter

rovnice. Takovymto loham budeme piezdivat tzv. krokové rovnice.

Posledni tfi etapy jsou vénovany desémantizaci prostfedi Krokovani, protoze néktefi
zaci dokazou uz v prvnim rocniku feSit ulohy typu a) az c) jen ve své piedstavé bez
krokovani. Timto se ve védomi téchto zakli zaCina proces desémantizace prostiedi Krokovani.

10) Krokové rovnice — Oproti predchozi etap€ jiz formulujeme ulohu bez slovniho

doprovodu. Situace vychazejici z predchozi realné zkusenosti je preménéna do
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matematické podoby, ale jesté porad je vzhledem k herclim (prvni a druhy z4k)

sémantizovana.

a) Prvnizak: | >>>[>>>>], Druhy 7ak: | ? |
b) Prvnizik: | >>>1 2 |, Duhyzik: [3>3>>>]
¢) Prvnizak: | 2 [9>>>],  Druhyzik: [>>>>>5>|

11) Desémantizace — Na Grovni zapisu i procesu feSeni se uskute¢tiuje posun od
sémantického vnimani uloh typu c) k jejich znakovému vniméni. V prvnim
kroku formalizace nahradi konvenci znaménko rovnosti a slovni zapis (Prvni
zak a Druhy z4k) zaménime za pismena A a B. Takto a dostaneme ulohu, ktera
je matematicky srozumitelngjsi, piesto ve druhém kroku odstranime i toto

sémantické znaceni.

Prvni krok formalizace: Druhy krok formalizace:

a A [>>>[>>>>[=8] | A [>>>[>>>>]=| ? |
by Al 2 [=B (3335535 e >33 2 [=[3333533]
0 Al 2 [3333]=B:[>>>5>>>] | 2[3333 =[5>

12) Rovnice Vv prostiredi krokovani — Uloham po druhé formalizaci fikdme
Sipkové rovnice, ke kterym zak dojde n¢kdy ve druhém ro¢niku, kde ho cekaji
1 rovnice na feSeni slozitéjsi.

13) Soustavy rovnic v prostiedi krokovani

Slovni ulohy a mince
» Slovni alohy

Slovnich uloh se obava spousta zakd kvili dvéma hlavnim pfi¢inam. Jednou z nich je
Ctenarska gramotnost (oblast ¢teni a psani) na nizké Grovni a druha je ryze matematicka, kdy
zaktim chybi schopnost propojit strukturalni ¢iselné vazby (s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni)
se zkuSenostmi z praxe, ve kterych ma své sémantické ukotveni. Vhodny zpisob, jak naudit
zaky tyto ulohy, je pomoci jim vytvofit spradvnou piedstavu o situaci, kterou dand uloha

vyjadiuje. (Hejny a kol., 2020a)
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Zaci k feSeni velmi &asto vyuZivaji také jednotlivd matematicka prostiedi, kde jsou
zvykli se pohybovat. Matematicka obtiznost slovnich tloh se postupné navysuje. (Didakticka

prostiedi: Slovni Glohy. In: Blog o Hejného metodé, © 2018 [online])

» Mince
Zde ¢islo vystupuje jako pocet, ale i hodnota. V tomto prostiedi tedy zak ziska
ptredstavu o tom, jaky je rozdil mezi hodnotou a poc¢tem. Napft. dvacetikoruna ma veétsi
hodnotu nez pét dvoukorunovych minci, i kdyz je jejich pocet vyssi. (Didakticka

prostiedi: Mince. In: Blog o Hejného metode, © 2018 [online])

Krychlové stavby

Toto prostiedi se opird o zkuSenosti zakl s kostkami, ptfic¢emz zasahuje do aritmetiky a
u zakli podnécuje prostorovou piedstavivost. Krychlové stavby zék nejprve stavi z realnych
kostek a poté fesi rovnéz ulohy na papife. (Didakticka prostfedi: Krychlové stavby. In: Blog 0
Hejného metode, © 2018 [online]).
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4 PRAKTICKA CAST

Jak jste jiz zjistili, v teoretické ¢asti diplomové prace jsme si mimo jiné popsali i
transmisivni pojeti vyuky matematiky a rovnéz jsme si blize definovali inovativni Hejného
metodu, ktera spadd pod konstruktivistické pojeti vyuCovani. Jelikoz by mélo byt cilem
ucitele matematiky zakovi dany pfedmét piiblizit v takovém svétle, aby si zak matematiku
oblibil a fesil ji rad, tak se domnivam, Ze vhodné zvolené inovace v metodach, formach a

pfistupech by pro zadky mohly byt velmi pfinosné, a to prave i pro zaky se SVP.

5 Charakteristika vyzkumného Setfeni

Prakticka cast této prace byla realizovana prostfednictvim piipadové studie,
ktera je zaméfena na problematiku v oblasti vyuky matematiky zakd se SVP na 1. stupni ZS,
kde je vyuka matematiky realizovana béznym zplsobem s naslednym vyuzitim prvki
z matematiky profesora Hejného.

V této kapitole je také vysvétlen pojem piipadova studie a metody, které byly pouzity

béhem vyzkumu. Je zde popsan i sbér dat a vyzkumny vzorek.

5.1 Cil vyzkumu a vyzkumné otazky

Cil vyzkumu

Hlavnim cilem praktické ¢asti prace bylo zjistit, zda bude vyuziti prvki Hejného
metody pro zaky se SVP na 1. stupni ZS, ktef{ jsou v matematice vzdélavani b&znym

zpiisobem, piinosné.
Vyzkumné otazky

Vyzkumné otazky pro praktickou cast této prace byly zformulovany na podle

stanoveného cile, ze které¢ho otdzky vychazeji.

Na zaklad¢ pouzitych metod (pozorovani, rozhovor a test — pracovni list)

byly nasledné tyto vyzkumné otazky ovéfovany.

Vyzkumna otazka ¢. 1: Je pro zaky se SVP piinosné vyuzivani prvkl Hejného

matematiky ve vyuce?

Vyzkumna otazka ¢&. 2: Jaky je rozdil v efektivité vyuzivani prvkt Hejného metody

u jednotlivych pozorovanych typt zakt se SVP?
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Vyzkumna otazka ¢. 3: Jak se vyuzivani prvkt Hejného metody projevuje ve vztahu

zaka se SVP k matematice?

5.2 Metodologie vyzkumného Setieni

Tato c¢ast kapitoly je uréena pro definici pripadové studie a popsani metod sbéru dat.
Pripadova studie

Piipadova studie je dle odbornikii ,, vyzkumnd metoda v empirickém pedagogickém
vyzkumu, zpravidla kvalitativnim, pri niz je zkoumani podroben jednotlivy pripad (napr. Zak,
mala skupina Zaku, ucitelii, jednotliva trida, skola). Ten je detailné popsan a vysvétlovan,
takze se dochazi k takovému typu objasnéni, jehoz pri zkoumani tychz objektii v hromadném

souboru nelze dosahnout. “ (Pricha, Walterova, Mares, 2013, s. 231)
Metody sbéru dat
- Rozhovor

Metoda rozhovoru byla zvolena kvili ziskani pfesnéjSich a dulezitych informaci

0 kazdém tucastnikovi studie, coZ nam pomohlo je blize poznat.

Dle nasich potieb jsme rozhovor, jak také Ferjencik (2010) ve své knize popisuje,

vyuzili jako nastroj pro ziskavani informaci (tzv. poznavaci rozhovor nebo také interview).

Ferjencik (2010) dale d¢li interview na pét typu: volné asociace, interview

nestrukturované, polostrukturované, strukturované a formalni test.

My jsme si zvolili typ polostrukturovaného rozhovoru, kdy ma podle Ferjen¢ika
(2010) interviewujici dopfedu promysleny seznam otazek, pii¢emz to, jakym zplusobem
¢i formou dotazovany odpovi na tyto otazky zaleZi na ném.

Na zacatku tedy probéhly rozhovory s pedagogy ohledné osobnosti kazdého ditéte,
jeho anamnézy, fungovani v kolektivu spoluzakt a v hodinach matematiky. Béhem pisobeni
Vv kolektivu zakt jsme se jich také ptali na jejich aktualni pocity, jak se jim matematika libi,

zda je bavi, co jim jde a co jim naopak dé€la problém.
- Pozorovani

Ferjencik (2010) uvadi, Ze pozorovani je nejstar$i a nejzndméjsi technika sbéru dat,
kdy muze jit o pozorovani laické ¢i védecké. Laické pozorovani se lisi tim, ze Clovek

vV bézném zivoté pii pozorovani vnima jen ty véci, které ho tzv. udeti do oci svou zajimavosti,
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nezvyklosti, pficemz pro védce je predmétem pozorovani to, co si dopfedu peclivé
naplanoval, Ze bude pozorovat a co nejvhodnéji diikladné definoval a vymezil. Védec si pfi
tomto planovani a organizovani musi odpovédét na dveé dilezité otazky pozorovani, a to CO?
a JAK? bude pozorovat. Aby se naSe pozornost nesoustiedila na véci a udalosti nesouvisejici
s objektem pozorovani, je diilezité presné a jasné definovat to, co se ma stat cilem védeckého

pozorovani.

Toto pozorovani se uskutednilo v b&zné ZS, kterou Zaci Gcastnici se pozorovani
navstévuji. Zadmeérem bylo pozorovani zakl vzdélavanych v jejich piirozeném prostredi pfi
vyuce matematiky beéZznym zplsobem. Toto pozorovani bylo uskutecnéno v nékolika
vyucovacich hodinach béhem Skolniho roku, kdy jsem vid¢la, jak se Zaci uci nasobit a délit
v oboru do 1 000), zaokrouhlovat, pisemné nasobit jednocifernym cinitelem a fesit slovni
ulohy. Pozorovala jsem také, jak se zaci pii vyuce chovaji, jak pracuji, zda se soustiedi a

sledovala jsem i to, jaké pocity pfi feSeni matematickych uloh zazivaji a jak feSeni prozivaji.

V dobé mnou realizovanych hodin, kdy jsem do vyuky aplikovala prvky z Hejného
matematiky, jsem zaky také soucasné pozorovala a v§imala si opét toho, jak se Zaci pfi vyuce
chovaji, jak pracuji, zda se soustfedi a sledovala jsem opét i to, jaké pocity pii feSeni
matematickych tloh zazivaji a jak feSeni prozivaji.

- Pfima vyuka

Primarni zdroj informaci k vyzkumu jsem Cerpala z ptimé vyuky hodin matematiky,
kdy jsem se na ni i sama aktivn¢ podilela. Do téchto hodin jsem aplikovala prvky Hejného
matematiky, pii¢emz jsme se pohybovali v nasledujicich prostiedich: Tradi¢ni pisemné
nasobeni a Indické nasobeni, Algebrogramy, Krokovani, Slovni tilohy a Mince a Krychlové
stavby, které jsme jiz nestihli v rdmci geometrie probrat vice do hloubky, jelikoZ se v zafi,
v disledku distan¢ni vyuky, opakovalo a dobiralo u¢ivo z druhé tfidy. Proto jsou Krychlové

stavby v zavére¢ném pracovnim listu az na konci jako takova bonusova uloha.

Materialy do vyuky, ve které jsme vyuzivali prvky z Hejného matematiky jsme Cerpali
z ucebnice a dvou pracovnich sesiti, které vytvoril Milan Hejny spolu s kol. autorti Darinou

Jirotkovou, Janou Slezdkovou a Annou Kuiik Sukniak. a které vydal H-mat o. p. s.
- Matematika pro 3. rocnik zakladni skoly: ucebnice

- Matematika pro 3. rocnik zakladni skoly: pracovni sesit 1. dil
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- Matematika pro 3. rocnik zdkladni skoly: pracovni sesit 2. dil

- Zavérecny pracovni list S prvky Hejného matematiky

V posledni ¢asti pak nakonec probéhlo otestovani sledovanych zakt se SVP pomoci
sestaveného pracovniho listu (vypracovavali vSichni Zaci ve tfidach, ale sledovali jsme pouze
nas vyzkumny vzorek), ktery mél ovéfit jejich nabyté védomosti, dovednosti a schopnosti
z hodin, do kterych byly aplikovany prvky matematiky profesora Hejného. Tento list
obsahoval ulohy ze vSech sedmi prostiedi, kterda byla s zaky postupné v jednotlivych
vyucovacich hodindch probrana, ptfi¢emz prostiedi Mince a Slovni ulohy se vzajemné
prolinaly. Na feSeni pracovniho listu méli vSichni zaci dostate¢né mnozstvi Casu, a tedy
nehrozilo stresovani kvuli jeho nedostatku. Vyfesené pracovni listy se nasledné dale

analyzovaly.

Ulohy v zavére&ném pracovnim listu (obé& jeho &asti) autor tvofil za pomoci publikaci,
které vypracoval Hejny a kol. (2020b, ¢): Matematika pro 3. rocnik zakladni skoly: ucebnice,
Matematika pro 3. rocnik zakladni Skoly: pracovni sesit a 1. dil a Matematika pro 3. rocnik
zdkladni skoly: pracovni sesit 2. dil. A také se tidil pokyny pro tvorbu a feSeni uloh, které
popisuje publikace rovnéz od Hejného a kol. (2020a) Matematika pro 3. rocnik zdkladni
Skoly: Prirucka ucitele. Publikace autorovi slouZili jako vzor pii tvotfeni pracovniho listu, aby
m¢él vSe dle Hejného metody spravné, jelikoz na tuto metodu neni specidln€ proskolen, a proto

si chtél byt pfi vyuzivani prvkl matematiky prof. Hejného ve vyuce jisty spravnosti.

5.3 Vyzkumny vzorek

Vyzkum byl realizovan na bézné zakladni Skole v Hranicich (Olomoucky kraj), které
se nachazi v centru mésta a nese nazev Zakladni Skola Hranice, Tt. 1. mgje, pfispévkova
organizace. Skola je velka s kapacitou pies 700 zakd, je rozdélena na prvni a druhy stupen
a vzdélava zéky od 1. do 9. roéniku. M4 druzinu a soudasti komplexu je i $kolni jidelna. Skola
ma zpracovany svij Skolni vzdélavaci program s nazvem ,,Vzd¢lavejme se, at’ porozumime
svétu“, ktery vychazi z RVP ZV. Skola se t¢astni mnoha réiznych projektil, nabizi Sirokou
Skalu krouzki od rukodélnych, ptes pohybové az po krouzek se zaméfenim na vyuku jazykt.
Skola je také vyjime¢na tim, Ze zde od zaii 2014 probiha bilingvni vyuka v ¢eském a
anglickém jazyce s maximalni kapacitou 16 Zzaka na tfidu. Na Skole je vyuka matematiky

realizovana béZnym zpisobem.
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Na této skole ve 3. tfid¢ vyucujici vyuzivali ucebnice, které vytvofil kolektiv autorek

Rizena Blazkové, Milena Vanurova a Kvétoslava Matouskova a které jsou nize vypsany:

- Matematika pro 3. rocnik zakladnich skol 1. dil: ucebnice pro vzdélivaci obor

Matematika a jeji aplikace

- Matematika pro 3. rocnik zdkladnich skol 2. dil: ucebnice pro vzdelavaci obor

Matematika a jeji aplikace

- Matematika pro 3. rocnik zakladnich skol 3. dil: ucebnice pro vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace
M¢li jsem také moznost nahlédnout do metodickych piiruc¢ek k témto uc¢ebnicim:
- METODICKY NAVOD: k Matematice pro 3. rocnik ZS a OS 2. dil

- METODICKY NAVOD: k Matematice pro 3. rocnik ZS a OS 3. dil

Vyzkum probihal od $kolniho roku 2020/2021, kdy byl pterusen pandemii koronaviru,
coz mélo za nasledek distancni vyuku a museli jsem zde svou ¢innost prerusit. Jelikoz jsme
vyzkum realizovali ve tfetich tfidach a pivodni zaci v novém Skolnim roce 2021/2022
postoupili do vyssiho ro¢niku nebo ze Skoly v pribehu vyzkumu ptestoupili na jinou Skolu,

museli jsme tedy vyzkum z velké ¢asti zacit v podstaté znovu.

Pro tuto ptipadovou studii byly ze tietich t¥id vybrany tii typy zaka se SVP, se kterymi
se mizeme V praxi Castokrat setkat: zak s oslabenim kognitivniho vykonu, zak se socialnim

znevyhodnénim (cizinci) a Zak se specifickou poruchou uceni — dyslexii.
Eticky aspekt vyzkumu

Prace se snazila dbat na etické aspekty vyzkumu, kdy napiiklad pravé Ferjencik
(2020) ve své knize na stranach 62 a 63 ve zkratce cituje ,,Etické principy pii vyzkumu
s lidmi“, které v roce 1982 pfijala Americkd psychologicka asociace. Jedna se o respekt a
ohled ve vztahu k tcastnikiim vyzkumu, pravo na informace (tedy moci védét ¢eho se castni,
jaké jsou cile vyzkumu a jeho smysl), pravo na soukromi i ochranu informaci 0 Gc¢astnicich a

pravo od vyzkumu odstoupit.

Zakonni zastupci zaku, ktefi byli 0castniky vyzkumné prace, dostali k podpisu
informovany souhlas, kdy jim zaroven bylo vysvétleno, ¢eho a za jakych podminek se jejich

déti Gcastni, jaky ma vyzkum cil a smysl a zda z vyzkumu plynou néjaka rizika ¢i naopak
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vyhody. Zakonni zastupci si ptali, aby vzhledem k tizkému vzorku byla dodrzena anonymita
zaku, tedy toto pfani bylo ve vyzkumu respektovano a nikde nejsou uvedena jejich jména.
Misto jmen byli tedy Zaci oznaceni jako zak A, Zak B a zak C. Jelikoz se pravé jednalo o maly

vzorek ucastnikl, nebylo pro jistotu uvedeno ani jejich pohlavi.

5.4 Analyza a interpretace vSech ziskanych dat u jednotlivych zaki

Tato podkapitola obsahuje tfi pfipadové studie zaku se SVP, které byly vytvotfeny
na zakladé rozhovoru s pedagogy i zéky, pozorovani ve vyuce, zjisténi z realizace n¢kolika
hodin vyuky S vyuzitim prvkti matematiky prof. Hejného a analyzovani dat ze zavére¢ného

pracovniho listu, ktery Zaci fesili.

Pripadova studie ¢. 1 — Zak A

Osobnost ditéte, jeho anamnéza a fungovani v kolektivu spoluzaku

74k A navitévoval tuto kolu od 1. tiidy a v kolektivu spoluzaki byl docela oblibeny,
i kdyz snékterymi (stale ti stejni) mival casto konflikty, které mnohdy vyustily
az do nepfimétenych reakci jeho chovani. Mival ob¢as vykyvy nalad, kdy pak nedodrzoval
pravidla slusného chovani a nerespektoval ani autority. Byl spiSe introvertni typ a velmi rad si
maloval a tvofil. U zaka A bylo diagnostikovano oslabeni kognitivniho vyvoje. To se u néj
dle vyucujici projevovalo pomalejsim psychomotorickym tempem, kdy rychlost zpracovani a
upeviovani informaci nebyla takova, jako u ostatnich spoluzakt. Vétsi potize mu Cinila také
samostatna prace, kdy Casto tapal v zadani a porozumél mu mnohdy az pfi ¢etnéjSim procteni
nebo bylo potieba vysvétleni pedagogem ¢i ve skupinové praci spoluzaky. V matematice se u
néj projevovala isnizena zrakova percepce, kdy pro n&j bylo obtizné rychle diferencovat
vjemy tvart, pfedmétd, grafickych znacek i barev, ale pokud dostal dostatek ¢asu, tak méné
naro¢né ukoly na tyto vjemy pomérné obstojné zvladal. U zaka A se projevovala nizka uroven
koncentrovanosti, coz se nasobilo v pfipadech, kdy ho ucivo nebavilo (nebyl pro jeho plnéni
dostatecné zapaleny) nebo v momenté, kdy ucivo nemél dostate¢né pochopené a osvojené, a
tedy mu to neslo. Potieboval podpurné a ocenujici vedeni, aby vé&fil, Ze ma Sanci uspét, a
naopak bylo nutné s citem tlumit vykyvy rozt€kanosti a nepozornosti. Ve vyuce vyucujici
musela co nejvice vyuZivat nazornost. Zak nepotfeboval 7adné specialni pomiicky, mél
sestaven IVP a byl vzdélavan dle SVP ZV bez tprav s tim, Ze bylo tieba dbat na individualni
pfistup a jako podporu piipravy na vyuCovani mél jednu hodinu tydné pedagogickou

intervenci.
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Price Zaka .,A* v hodinach matematiky realizovanvch b&Znym zpusobem

Zak A byl v hodiniach matematiky oproti svym spoluzakiim podprimérny, coZ se
odrazelo nejen na jeho znamkach, ale také na jeho vztahu k tomuto pfedmétu. Na dotaz, co ho

V matematice bavi ndm odpovédél, ze nic.

V ptipad¢, ze si nebyl jisty vysledkem piikladu, tak jej tipl nebo se feSeni pokousel
opsat od spoluzakt okolo své lavice. Tempo prace bylo zavislé na tom, jak moc probiranou
latku zak A ovlada. Pokud v daném ucivu zrovna tapal a nedatilo se mu, zacal rusit spoluzaky
za sebou a nepracoval. Pfi samostatné praci vyucujici zakovi poskytovala zvySenou pozornost
hlavné v po¢atku dané &innosti a dostate¢ny klid k sousttedéni. Zak rad pracoval ve dvojici,

ale ve skupinach mél pak naopak tendence se vézt a nechat praci na ostatnich.

Co se tyce zvladani uc¢iva, v hodinach matematiky, které jsme méli moznost sledovat,
mél zak obtize nasobit a délit v oboru malé néasobilky zpaméti, predevsim nasobky cisla 6,7
a 8 mu délaly nejvétsi problém. Toto se pak odrazelo i v prikladech zaméfenych na pisemné
nasobeni, jelikoz musel zpracovat hned n¢kolik procest, respektive zkoordinovat Ctyfi
kognitivni funkce od strategie pies kratkodobou i dlouhodobou pamét az po operace nizsi
urovné. Do toho navic nemél pofadné zvladnuté zaklady malé nasobilky, coz pak zvysovalo
jeho chybovost. Pfi nasobilce i s¢itani a od¢itani si téméf vzdy pomahal na prstech. To, ze zak
pouzival prsty nevadilo, dalezité bylo, aby mu tato metoda usnadnila praci a byla pro ngj
efektivni. S¢itani a od¢itani dvojcifernych ¢isel do 100 bez pfechodu pies desitku a pozd&ji
jednoduchych ptikladd do 1 000 (napi.: 350 + 210 =) zvladal bez vyraznéjSich obtizi. U
zaokrouhlovani mu bylo nutné zopakovat pravidlo kdy zaokrouhlujeme nahoru a kdy dolu,
protoze to v piipadé, ze ucivo opakovali po delsi pauze, zapomnél. Jakmile si vSak toto
pravidlo ptipomnél, tak zaokrouhlovat na desitky dobte zvladal. U zaokrouhlovani na stovky
mival problém s tim, jaky fad zaokrouhluje, ale pokud se soustfedil a mél pii sobé pani
ucitelku, kterd mu poskytovala ur€ity pocit ujisténi, tak dokazal ¢islo zaokrouhlit spravné, ale
i pfes to sem tam chyboval. Nejvétsim problémem byly pro Zdka A slovni tlohy, kdy si
neumél text prelozit do matematického jazyka nebo také pokud slovni uloha obsahovala

vree

pojmy ,,0 til vEtSi (pficitim), nebo ,,zaplatili* (naznacuje od¢itani) atd. Jestlize slovni uloha
obsahovala dvé otazky (napt.: Kolik korun si vybral? Kolik korun mu na bankovnim uctu

zustalo?), tak vétsinou odpovédél pouze najednu a druhou uZ nefesil. Zak A pii dotazu
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ucitelky, pro¢ neodpovedél i na druhou otazku konstatoval, Ze si ji nevSiml, coz u téchto typt

uloh u néj bylo casté.

Prace zaka ,,A“ v hodinach matematiky se zavedenim prvka Hejného metody

Zak A byl vhodinach, do kterych jsme zavedli prvky Hejného metody aktivngjsi,
dokonce se mnohdy hlasil a sam chtél prozradit feseni. I kdyz nebyl Gspé$ny ve vSech tlohach
a Casto chyboval tak védél, ze chyba zde neni nic Spatného. Fakt, ze si zak A zazival i chvile
uspéchu a radosti z matematiky ho motivoval k dalsim ¢innostem. Bavily ho napi. praktické
ukoly realizované v prostoru tiidy pfi nacviku Krokovani na krokovacim pase, kdy nemusel
sedét v lavici a pritom se ucil, i kdyz si myslel, Ze si hraje. Kdyz mél pak na papife fesit ulohu
krokovani pomoci Sipek, vzpomnél si na svou vlastni zkuSenost. Radost mél 1 z indického
nasobeni, protoze doposud v klasickém pisemném néasobeni velmi chyboval, jelikoZ nemél
pofadné upevnénou malou nasobilku. Tim, ze si u indického nasobeni nemusel pamatovat
dalsi matematické procesy, se mohl vice soustiedit na samotné ndsobeni, a tak i mén¢
chybovat. Krychlové stavby zvladal v hodinach s prvky Hejného matematiky, kdy stavél
stavby ze skuteén}'Ich kostek, ale pfi pfevedeni zazité praxe do prostoru na papife mu uz

wev

feseni slovnich uloh a algebrograma.

Z4véreény pracovni list s prvky Hejného matematiky a jeho rozbor

Zde si rozebereme feseni jednotlivych cviceni zamétenych na konkrétni prostiedi.

> Pisemné nasobeni a Indické nasobeni

Doplii nasobeni:
a) 38 b) 152 c) 384

-3 A 29 | o
11% N¥ 2450
/ 7/;@4 9450
Dopln indické nasobeni:

A0 ?4- 7f | 2(8|7 ] 3iile

L5 7| B | [oBdaE) 1eglellen e
AVIEY gzl | ;;f|';;a?J3
40 ¢ / - /

Obr. 3: Prac. list Zak A — Pisemné a Indické nasobeni
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Jak lze vidét na obrazku cislo 3, pfi pisemném nasobeni vypocital Zak A pouze prvni
ptiklad spravné. U ptikladu b) zadk chyboval, protoze nasobky sedmi mu délaly problém i
v klasické vyuce, jelikoz je nemél dostateéné zafixované a ve spojitosti s naro¢nosti algoritmu
pisemného ndsobeni priklad vyfesit nezvladl. U ptikladu c) zak pocital spravné soucin 9 . 4 =
36 kdy 6 zapsal a 3 si drzel a pak pravdépodobné spravné pocital 9 . 8 =72 a 72 + 3 =75, kdy

napsal ¢. 5 a pocital 9 . 3 =27 a zde jiz zfejmé zapomnél, Ze si m¢l drzet Cislo 7 a napsal 27.

V uloze Indického nasobeni zak chyboval pouze v prvnim ptikladu, kdy mu asi opét
Cinilo zasadni obtize to, ze neznal dobie nasobky sedmi a jak lze vidét, ani indické nasobeni
mu Vv tomto nepomohlo ke spravnému vysledku. OvSem nésledujici tii piiklady mél jiz

vSechny spravné, tedy se zda, ze Indické nasobeni zakovi vyhovovalo mnohem vice a byl v

vvvvvv

» Algebrogramy
Vyies algebrogramy. Zapis na linku.
a) U+A=17  F+IIZ d)cc-c=80 _¥
b) AA=30+A 1 $=Jo+) e)0.0=D+D ¥ Ad-d*
o a2-B=37 425237 W4 fl E.E+E=20 ¥ '

Obr. 4: Prac. list Zak A — algebrogramy
miry logické uvazovani, které je zde potieba, problém vidime, ze nevytesil téméf nic. Podle
pozorovani zaka pfi feSeni pracovniho listu i dle viditelnych vysledku lze konstatovat, ze zaka
A algebrogramy na zacatku zaujaly, ale po chvili snahy o feSeni a nasledného nezdaru feSeni

uloh vzdal a pronesl, Ze viibec nevi, co ma d¢lat.

Na obrazku ¢islo 4 miZzeme dale pozorovat, Ze Zak vyfesil pouze dva typové stejné
ptiklady, kdy znal podobny postup jiz z béZné vyuky matematiky a chybéla mu zde doplnit
misto neznamé (pismene) pouze jedna Cislice. U tilohy a) se zfejmé ptal 14 a kolik mi chybi

do 17 nebo 17 - 14 = 3 a u piikladu c) se mohl ptat 42 minus kolik je 37 nebo 42 - 37 = 5.
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> Krokovani

Doplri:
a) lo-o-olooo-ol=I| M’U‘éé’) | \/

b) 122 |l>——>] = |lo—o—o—— /
(o I S S| é < | = |5>——| v
d) 13222 l—l =l v

e) |-l (‘% lo—ol = 5ol v

f | g-—/ = le—e—e—| = |e—¢—e—|le—e—|
e

Obr. 5: Prac. list Zak A — Krokovani
Z obrazku ¢islo 5 mizeme usuzovat, ze zak prostfedi a ucivo krokovani pochopil, ale

problém mu cinila uloha f), kterd pracuje se zdpornym ¢islem a zde jiz cviceni vyfesil chybné.

» Slovni ulohy a prostfedi Mince
_Vyieé tlohy s mincemi: o /0 Jo 2
a) V penéZence mam 3 dvacetikoruny, 1 desetikorunu, 4 pétikoruny a 1 dvoukorunu.

Kolik je to dohromady K&?

M v 7.% He”

Obr. 6: Prac. list Zak A — Slovni tlohy a Mince 1
Obrazek c¢islo 6 obsahuje prvni slovni tlohu z prostiedi Mince, kterou zak vyiesil

spravné, jen nezapsal cely postup feSeni a nezvladl napsat spravné odpovéd'.

b) Jana mé4 20 K& Ma &tynkrat vice neZ Petr. Kolik korun ma Petr?
T | o el § fecrton -
PEIR NEMA Nc .
2014 =¥ 4
¢) V penéZence méa David dohromady 50 K&, Jednu desetikorunu, &tyfi koruny a

nékolik dvoukorun. Kelik dvoukorun tam ma?

(. 4L 2/
30- 14 - 36

Y /
T AR | 4 W g
M R ohs Wi, +

Obr. 7: Prac. list Zak A — Slovni ulohy a Mince 2
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Z obréazku b) je patrné, Ze Sel zak pti feSeni ulohy spravnym smérem, kdy piiklad 20 :
4 zapsal spravné, ale nasledné asi misto déleni nasobil, a kdyz mu vySel vysledek 80 tak jej

skrtl a celé feseni uzaviel odpovéedi: ,,Petr nema nic*.

Se slovni ulohou c) si zak A patrné nevédél rady viibec, jelikoz zde neni ani naznak

pokusu o feseni tlohy, pokud nepocitdme predepsani si ¢asti odpovédi.

» Krychlové stavby

Kolik riznych vézi mizes postavit z:

2 modrych
a1 Cervené krychle

\/I/ 7
cago

Vybarvi vzdy stejnou barvou dvojice staveb, které kdyz nékterym smérem
preklopis, tak dostanes stavbu druhou.

Obr. 8: Prac. list Zak A — Krychlové stavby

Z obrazku ¢islo 8 mliZzeme vycist, Ze prvni uloha, kdy mél zak rtizné kombinovat dvé
modré a jednu ¢ervenou kostku, mu necinila obtize a zvladl ji vyborn€. V praxi si rad stavél
modely z kostek a z pozorovani ve vyuce miizeme usoudit, ze ho to i velice bavilo. S ¢im m¢l
zak A problém, byly stejné stavby pieklopené riznymi sméry a jejich nasledné sparovani, coz
ve druhém cviceni i vidime. Pfesto cviCeni pomémé zvladl, a vSe z toho co ur¢il, bylo

spravng.
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Piipadova studie ¢. 2 — 7Zak B

Osobnost ditéte, jeho anamnéza a fungovani v kolektivu spoluzaku

Zak B navitévoval tuto $kolu od prvniho ro¢niku, kdy se do Ceské republiky
ptist¢thoval se svou rodinou =z Vietnamu. Byl povazovan za o0sobu se socialnim
znevyhodnénim — konkrétné cizinec. V kolektivu své tiidy fungoval od samotného zacatku
povinné $kolni dochazky a byl zde vSemi spoluzaky oblibeny. Byl nekonfliktni extrovert,
ktery nema problém spratelit se S nékym novym. Jeho ceStina se zdala jiz velmi dobra.
Gramatika mu v ¢eském jazyce vubec nedélala obtize, vSe se rychle ucil a pfi riznych
gramatickych cviceni nebo diktatech nemival problém a byval téméf vzdy hodnocen znamkou
jedna. S ¢im mél ale obcas potize bylo porozuméni textu, které pro n&j bylo v uréitych

situacich pomérné naro¢né, coz se Casto odrazelo pravé i v hodinach matematiky tam, kde se

vvvvvv

vvvvvv

aoproti svym vrstevnikim byl ve vykonu nékde nad primérem. Matematika byla jeho
oblibenym predmétem. Tempo prace mél velmi rychlé, byval ¢astokrat mezi prvnimi, kdo
zadané Ukoly vyiesil. Pokud chyboval, tak pouze v pfipadech nepozornosti nebo piilisné
snahy byt prvni. Vyhovovala mu samostatna prace, ale 1 praci ve skupin€ zvladal dobie a byl

jednim z téch, kteti skupinu vedli k lepSimu vykonu.

Co se tyCe zvladani uciva, v hodinach matematiky, které jsem méla moznost sledovat,
mél zék B stoprocentné zvladnutou malou nasobilku a pamétné nasobeni ¢i déleni v oboru
malé nasobilky mu nedélalo viibec zadny problém. Pii s¢itani a odc¢itani do 100 a nasledné
zpocatku piili§ neslo, ale jakmile pochopil princip a pravidlo, jak zaokrouhlovat nahoru
¢1 dold tak zvladal zaokrouhlovani na desitky 1 stovky vyborn€. Pisemné nasobeni mu také
necinilo komplikace, jen nékdy z nepozornosti a snahy byt nejrychlejsi zapomnél pficist Cislo,
slovnich zadani ukoli ¢i pravé v jiz zminovanych slovnich tlohach, kdy mu délalo problém
porozumet textu a prelozit si ho do matematického jazyka. Stejné tak mu u nékterych slovnich
tiloh délalo potize vymyslet odpovéd’. Zakovi B ve slovnich tlohach ¢&inily komplikace tieba
pojmy koupil nebo zaplatil (signalizuji od¢itani), ulohy s vyskou, vahou, vzdalenosti (napf.:

Katka mé&fi 147 cm. Tatinek je o 35 cm vyssi. Kolik centimetri méii tatinek?) atd.
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Prace zéka ..B“ v hodindch matematiky se zavedenim prvku Hejného metody

Zak B mél, jako jeden z méla jeho spoluziki ve tfidé, matematiku rad jiz pred
zavedenim prvkl Hejného metody, ale pfesto ho néktera prostfedi zaujala a byla to pro n¢j
nova zkuSenost, jak muze vyuka matematiky vypadat. Nejvice ho zaujaly Algebrogramy,
které pro n&j byly jistou vyzvou a patrani po kombinacich ¢isel, ktera se skryvaji za pismeny,
ho velmi bavilo. Zvladal obstojné fesit vSechna cviceni, jen vySe zminované slovni tlohy mu
Cinily obtize.

Zavéreény pracovni list s prvky Hejného matematiky a jeho rozbor

Zde si rozebereme feseni jednotlivych cvi¢eni zamétenych na konkrétni prostiedi.

> Pisemné nasobeni a Indické nasobeni

Dopli nasobeni:

a) 38 b) 152 ) 384
%3 Ll - 9
Yy 64 %56
Dopli indické nasobeni:
5|8 47 2|8 |7 3gpile
e 7 XA AT A A 2| KR I a1 ] Y
et SRS T Fga el AR
/ % / i/

Obr. 9: Prac. list Zak B — Pisemné a Indické nisobeni

Z obrazku cislo 9 je jasné, Ze zak latku dokonale ovladal, mé&l upevnénou malou
jednodussi Indické nasobeni. Zde je tedy pro n¢j indické nasobeni jako forma ulehceni od
naroc¢néjsiho pisemného nasobeni zbytecné, ale i tak se domnivame, Ze novy zpiisob feSeni

zaka mohl v ur¢itych ohledech obohatit, minimalné tieba o novou zkuSenost.

» Algebrogramy

Vyies algebrogramy. Zapis na linku.

a) 14+A=17 144321F ¢ d) cc-c=80 $8-6=80 /
b) AA=30+A PR =30+3 v e) D.D=D+D 2:2=2+% v/

4 4
) 42-8=37 47-5=3%F \/ f) E.E+E=20 &F+7=10

Obr. 10: Prac. list Zak B — Algebrogramy
Obrazek cislo 10 ukazuje, ze zak ndrocné prosttedi Agebrogramy zvladl. Jedinou

chybu udélal v poslednim ptikladu f), kdy sice dospél ke spravnému vysledku, ze 3 . 5+ 5 =
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20, ale pravdépodobné zapomnél, ze se v uloze vyskytovalo tfikrat pismeno E, a tedy mél

pouzit pouze jednu ¢islici, kterou byla pii spravném postupu feseni Ctyrka.

> Krokovani

Doplii:
a) lo—o—olooo—l=1223959 99 [
by 12>  l-—o—l=1 [V
Q0 ool & | = |[->——l ‘/

d)123>> Jed=losl V

e l-l__& [»——l = |[>——l v

& &
f) | i |=le—e—e—]| = |e——|l¢——|

Obr. 11: Prac. list Zak B — Krokovani

Ulohu z prostiedi Krokovani, kterou lze vidét na obrazku ¢islo 11, zvladl zak B bez
komplikaci. Domnivame se tedy, Ze potiebna pravidla k GspéSnému feSeni téchto wloh
pochopil. Chybné& vytesil az posledni ulohu, kterd pracuje se zadpornym c¢islem a zde si jiz asi
nevédél rady, protoze zapornd ¢isla v matematice, kterou se ucili béznym zplisobem zatim
neprobirali, a i kdyz jsme si v hodinach s aplikaci prvki Hejného metody nekolik tloh
ukazovaly, tak si zdk B ptesto zfejme tuto zkuSenost nevybavil.

» Slovni ulohy a prostiedi Mince
Vyfies tlohy s mincemi:

a) V penézence mam 3 dvacetikoruny, 1 desetikorunu, 4 pétikoruny a 1 dvoukorunu.

Kolik je to dohromady K&?
porRoMap) JE 70 "®, K

60+ 10=70 +20 =40+2=92.
//LM'(UM’;:;/L'G /(o//:,o : borforI0td < A

Obr. 12: Prac. list 74k B — Slovni tlohy a Mince

Z prvni slovni ulohy z prostfedi Mince na obrazku cislo 12 je patrné, ze zadk B piiklad
vyiesil a dopracoval se ke spravnému vysledku. Jen jeho postup feSeni neni zapsan
matematicky spravné, kdy vzdy po secteni dvou hodnot ptidal za rovnitko jednu dalsi, kterou
k vysledku pricetl a takto postup opakoval az do finalniho vysledku. Odpovéd’ na otazku zde

napsal dobfe.
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b A
) v.‘Ja]na Ma 20 Ke. Ma Etyfikrat vice nez Petr. Kolik korun ma Petr?
Bl mi, G %
I e G R e 70y o L _,80
2 7024
045
€} V penézence ma David dohromady 50 K¢&. Jednu desetikorunu, &tyfi koruny a

nékolik dvoukorun. Kolik dvoukorun tam ma? — \
droukory SOo-{l - i 3,
| oY, = /

G2 i, S Ao
1% 36 = 4

Obr. 13: Prac. list Zik B — Slovni ilohy a Mince & 2

Nasledujici dvé slovni ulohy z obrazku cislo 13 jiz zak vyftesil chybné. V ukolu b)
nepochopil spravné ze slovniho zadani Glohy, ze ¢tyfikrat vice ma Jana, a nikoliv Petr a misto
déleni proto nésobil. V tloze c) pocital spravné, ale v zdvéru neudélal posledni vypocet, kdy
mél vysledek 36 jesté vydélit dvéma, protoze otdzka znéla: ,,Kolik dvoukorun tam ma?“
Z toho vyplyva, ze zak zjistil celkovou hodnotu zbylych dvoukorun, ale ne jejich pocet. Tento
nedostatek patrné opét prameni z potiZi porozumét textu a obzvlast pak pievést si jej navic do

matematického jazyka.

» Krychlové stavby

Kolik riznych vézi miizes postavit z:

2 modiyich
a1 &ervené krychle

Vybarvi vzdy stejnou barvou dvojice staveb, které kdyz nékterym smérem

feklopis, tak dostanes stavbu druhou.
e e

Obr. 14: Prac. list Zak B — Krychlové stavby

Na obrazku ¢&islo 14 vidime, Ze prvni Ulohu Zak vyfesil spravné, 1 kdyZ na chvili
z nepozornosti vybarvil i ¢tvrty sloupec krychli, ale poté si asi uvédomil, Ze v zadani dvé
¢ervené krychle nejsou, a tedy je nemtiZze ve svém feSeni pouzit. Druhou tlohu fesil dobfe, ale
zmatlo ho, Ze by i pfes zadani hledat dvojice staveb, nasel trojici, respektive tato trojice mezi
sebou tvoti konkrétni dvojice, kazdopadné stavby k sob¢ patii. Jinak bylo vse v potadku a pfi

feSeni pracovniho listu jsme vid€li, Zze zak tuto tilohu fesil pomérné rychle a sebejisté.
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Piipadova studie ¢. 3 — zak C

Osobnost ditéte, jeho anamnéza a fungovani v kolektivu spoluzaku

74k C je jedinec se specifikou poruchou uéeni, konkrétné dyslexii. Do jejich tiidy
chodi od prvniho ro¢niku, tedy spoluzaky dobie zna, v kolektivu je velice oblibeny a nasel
si pratele i Vv jinych tifidach. Mezi spoluzaky je nekonfliktni. Rad kresli, maluje, tvofi
i sportuje. V matematice podle vyucujici vétSinou pfili§ velké problémy nema, az na delsi
slovni zadani a slovni tlohy. U slovnich tloh je pro zdka C obtizné pieCist si zadani
a porozumét mu, hlavné pokud je potieba si jej jesté navic pielozit do matematického jazyka.
V moment¢, kdy se pfestane na feSeni ukoll plné€ soustfedit, miva potize pfi rozliSovani
tvarové podobnych ¢islic (hlavné 6 a 9) nebo pfi piepisovani piikladu do sesSitu zaméni potadi
Cislic. Pfi pisemném sc¢itani a odc¢itani mu délalo problém zapsani ¢islic spravné pod sebe.
Matematické symboly ¢te dobtfe. Obecné ucivo podle pani ulitelky zvlada, jen potiebuje vice
Zasu, aby si text a vizualni stranku pofadné zpracoval. Zak C ma sestaven IVP a je vzdélavan
dle SVP ZV bez tprav, kdy je potfeba dbat na individualni p¥istup, ponechat mu na praci vice
Casu a Castéji ho kontrolovat a povzbuzovat. Zak mé jednu vyudovaci hodinu pedagogické

intervence tydné, jako podporu pfipravy na vyucovani ¢eského jazyka.

Prace zaka ..C“ v hodinach matematiky realizovanych béznvm zpusobem

Zak C byl v matematice ve srovnani s kolektivem spoluzakii nékde v priméru.
Matematika pry neni jeho oblibeny pfedmét, ale vétsinou uéivo zvladal. Zak byl v hodinach
matematiky klidny a ukoly fteSil svédomité. U cinnosti, které mu neSly tak dobie (slovni
ulohy), se jevil nejisty. Tempo prace bylo pomalejsi. Rad pracoval ve dvojici se svym

spoluzakem V lavici.

Co se tyCe zvladani uciva, v hodinach matematiky, které jsem méla moznost sledovat,
umél zak C dobte nasobit i délit v oboru malé nasobilky, i kdyz si nékdy ukazoval na prstech,
coz vubec nevadilo, pokud to zakovi pomahalo. S¢itani a od¢itani dvojcifernych Cisel zpaméti
v oboru do 100 a pozd¢ji jednodussich do 1000 zak C, az na malé chyby z nepozornosti,
zvladal. Zaokrouhlovani na desitky mu ned¢lalo problém a po plném pochopeni principu, jak
zaokrouhlovat nahoru nebo dold, vSechny ulohy fesil bezchybné. Pro zdka toto ucivo zacalo
byt mirn€ obtizné, az kdyz presli k zaokrouhlovani na stovky, jelikoz si ¢asto pletl, které ¢islo
zaokrouhluje a podle kterého se pii tom fidi. Princip pisemného nasobeni zak ovladal a kdyz

chyboval, tak spiSe z nepozornosti nebo proto, ze si ptiklad Spatné piepsal do seSitu a zaménil
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nékteré Cislice. Hlavni problém nastal az se slovnimi ulohami. Zak A mél u slozit&jsiho
zadani slovnich uloh problémy s porozuménim textu, ktery si mé¢l pak nasledné ptelozit do
matematického jazyka. Stejn¢ jako zak A i B, mé¢l u nékterych slovnich tloh potize vymyslet
odpovéd’. Také zakovi C ve slovnich ulohach délaly problémy pojmy koupil ¢i zaplatil

(od¢itani), ulohy s vyskou, vahou a vzdalenosti.

Prace zaka ,.C“ v hodinach matematiky se zavedenim prvku Hejného metody

74k C se nového piistupu nejdiive bal, ale po chvili spoledné prace ve skupiné zjistil,
Ze je matematika realizovana hravou formou a ze u¢eni muze byt i zabavné. Nejveétsi problém
m¢él zak pii vypracovavani slovnich uloh a algebrogramy také uplné nezvladal, jelikoz si pod
jednotlivymi pismeny ne vzdy dokazal piedstavit ur¢ité ¢islo. Co ho ale velice bavilo, bylo

Indické nasobeni a krychlové stavby.

Zavéreénv pracovni list s prvky Hejného matematiky a jeho rozbor

Zde si rozebereme feSeni jednotlivych cvi¢eni zamétenych na konkrétni prostiedi.

> Pisemné nasobeni a Indické nasobeni

Doplri nasobeni:

a) 38 b) 152 ) 384
-3 ozl =9
{14 / 1064/ 3{55

Doplri indické nasobeni:
|

s|8] | |al7] |
_/’;s}#/‘_’ﬂrl' tZ#}4 9 |
001 | & l2|3 E
! V4

4

Obr. 15: Prac. list Zak C — Pisemné a Indické nasobeni
Na obrazku cislo 15 vidime, ze Zak C tesil pisemné nasobeni spésné, ale u posledniho
ptikladu chyboval, pravdépodobné z nepozornosti pii pficitani Cisla 7, které si mél drzet

Vv kratkodobé paméti.

Indické nasobeni bylo vyfeSeno bezchybné, tedy vysledky ukazuji, ze zak toto
prostiedi vyborné ovladal a tento zjednoduseny algoritmus mu vzdy pomohl dopocitat se ke

spravnému vysledku.
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» Algebrogramy

Vyries algebrogramy. Zapis$ na linku.

a) 14+A=17 14 +3:17 / d) CC-C=80 Bg-2-L0 /
b) AA=30+A 33 < 30+3 / &) 0.0=D+D H#__dd=d*d
c) 42-B=37 42-5 =37 v f) E.E+E=20 a -é-f'fff’nji

Obr. 16: Prac. list Zak C — Algebrogramy

Podle feSeni uloh na obrazku ¢islo 16 se zda, ze zak dokézal vyftesit ulohy, které
obsahovaly pouze jednu pocetni operaci (s€itdni ¢i od¢itani). Jakmile mél na jedné strané
rovnice nasobit a na druhé séitat, jak je tomu v uloze e), jiz feSeni nenasel, coz plati i o uloze

f), kde jsou na jedné stran¢ rovnice rovnou dvé operace, a to nasobeni a s¢itani.

> Krokovani

Doplri:
a) |l——o—olooo—ol =122 A | /
b) | == ] = [ '/
Q) lo—s—o—ool_¢e l= ool VvV
d)I_=222~? |—l|=|->-l v
e) l-l__« l———| = |[—— v

1) | pamd el e e

Obr. 17: Prac. list Zak C — Krokovani
Na obrazku cislo 17 vidime, Ze zak C Usp&$né vyiesil vSechny krokovaci tlohy a
Vv prostiedi se do znané miry orientuje. Jedind chyba byla ve cviceni f), kterd spocivala

V neschopnosti vyfesit zaporné Cislo.

» Slovni ulohy a prostiedi Mince
Vyres ulohy s mincemi:
3.0
a) V penézence mam 3 dvacetikoruny, 1 desetikorunu, 4 pétikoruny a 1 dvoukorunu.
Kolikje to dohromady K&? (@) o0 4 2
{22 Jucq g
\.3\(/ . *Z_o_ + ﬁi_ ¥ 9
V Pencituce mom 8

%

Obr. 18: Prac. list Zak C — Slovni iilohy a Mince
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Slovni tlohu na obrdzku ¢islo 18 Zzak nedokdzal spravné vyftesit, jelikoz si ziejmé
Spatn¢ piecetl Cislo v zadani a misto dvacet si do pifikladu zapsal ¢islo 12 a diky tomu, mu

vysel cely vysledek Spatné. Odpovéd’ také nenapsal spravné dle otazky.

b) Jana ma 20 K& Ma &tyfikrat vice nez Petr. Kolik korun méa Petr?
Wik Fb o' S0 K
il 5
45
¢) V penéZence ma David dohromady 50 KE. Jednu desetikorunu, &tyfi koruny a

nékolik dvoukorun. Kolik dvoukorun tam ma?
a 5o~ 1y < %
362 =

pan d - 16" Dol
/4

wan

Obr. 19: Prac. list 24k C — Slovni dlohy a Mince &. 2

Na obrazku ¢islo 19 vidime, ze byly chybné vyfeSeny ob¢ tlohy. V uloze b) zak misto
déleni nasobil, jelikoz pravdépodobné neporozumél zadani slovni ulohy, pifesnéji feceno
nepochopil, ze Ctyfikrat vice ma Jana a ne Petr, a proto misto déleni nasobil. V uloze c)
postupoval pfi feSeni spravné, ale vypocital jen hodnotu zbylych dvoukorun, a ne jejich pocet,
kdy mél ¢islo 36 délit dvéma, coz s nejvétsi pravdépodobnosti také plyne z nedostate¢ného

porozumeéni textu.

» Krychlové stavby

Kolik riznych vézi mizes postavit z:

2 modrych
a1 dlervené krychle

© HB88

Vybarvi vzdy stejnou barvou dvojice staveb, které kdyZz nékterym smérem

pfeklopis, tak dostanes stavbu druhou.

s el #
v v
% ez S Iﬁl
W I.—l

Obr. 20: Prac. list Zak C — Krychlové stavby

Prosttedi Krychlové stavby zak C ocividné ovladal, protoze jak je patrné z obrazku

¢islo 20, tak ob& cviceni vytesil de facto bez chyby. Lze tedy predpokladat, Ze nacvik
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prostorové predstavivosti a kombinatoriky pomoci skute¢nych kostek zdkovi pomohl k tomu,
ze si nasledné veédél v tloze rady témer bez sebemensiho zavahani, o cemz také vypovidala

rychlost vyfeseni ulohy.
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5.5 Komparace vysledkii vyzkumného Setieni

Skupina ucastniki vyzkumu byla slozena ze tfech zakl, kdy kazdy zak mé¢l jiné SVP.
U zaka A bylo diagnostikovano oslabeni kognitivniho vyvoje, zak B byl jedinec se sociadlnim
znevyhodnénim — konkrétné cizinec a zdk C byla osoba se specifikou poruchou uceni,
presnéji s dyslexii.

Na nésledujicich fadcich jsme se pokusili komparovat vysledky vyzkumu ve vztahu ke
vsem zminénym Ucastnikim v ramci jednotlivych prostiedi. Pohybovali jsme se v téchto
prostiedich: Tradi¢ni pisemné nasobeni a Indické nasobeni, Algebrogramy, Krokovani, Slovni

ulohy a Mince a Krychlové stavby
» Tradi¢ni pisemné nasobeni a Indické nasobeni

Z vysledkt se zda, zZe tradi¢ni pisemné ndsobeni bez vétSich problému zvladali zaci B
a C, ale pro zéka A bylo dopracovat se k vysledku mnohem obtiznéjsi, jelikoz narocnost

tohoto zplisobu nasobeni na myslenkové operace je vysoka.

Ukazuje se vSak, ze Indické nasobeni bylo pochopeno a zvladnuto vSemi tfemi zaky.
Predevs§im zdk A byl velmi $tastny, ze se mu konec¢né ndsobeni dafi, coz ho namotivovalo
k dalsim aktivitam. Stejné tak zak C, ktery sice tradi¢ni pisemné nasobeni ovladal, ale obcas
v ném v dusledku dyslexii chyboval, byl z Indického nasobeni nadseny a pocitani ho zacali
dokonce i bavit, jak sam pronesl. U zaka B jsme zjistili, ze pro néj indické nasobeni bylo jako
prostiedek K ulehéeni si od naro¢néjsiho pisemného nasobeni zbyte¢né, protoze mél dokonale
zvladnuty algoritmus pisemného nasobeni. Nicméné 1 tak se domnivame, Ze novy zplsob
feSeni Zaka prece jen mohl v urcitych ohledech obohatit, miniméln¢ tieba o novou zkuSenost

¢i pochopeni nového zplisobu, jak 1ze néasobit.
» Algebrogramy
Zda se, Ze algebrogramy, nejlépe zvladl zak B, ktery ma logické mysSleni na vyborné
urovni, ale 1 zdk C 1 pfes uskali dyslexie dokéazal vyftesit velkou ¢ast tiloh bez problémi.
Myslime si, Ze algebrogramy nejsou pfili§ vhodné pro zdka A, jelikoZ v jejich feSeni nebyl
uspésny a také na ném pfii feSeni bylo znat, Ze vétSiné téchto tloh vitbec nerozumél a neveédél
CO s nimi ma délat.

> Krokovani

Krokovani, se dle uspésnosti feSeni vSech zakl, jevi jako zvladnuté a oblibené

prostfedi, coz bylo vidét i na jejich motivaci pii feSeni jednotlivych tloh. Problém nastal u
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vsech zakl pouze pii feSeni posledni ulohy, ktera vysla jako zaporné Cislo a zZaci si S ulohou
neveédeli rady. Tento typ uloh by bylo potieba vice procvicit, jelikoz se Zaci prozatim v jejich

klasickych hodinach vyuky matematiky béZznym zpiisobem s timto typem cisla nesetkali.
» Slovni alohy a Mince

Prvni slovni ulohu vytesili zdk A a B, zak C se z nepozornosti pii ¢teni zadani ke

spravnému vysledku nedopocital.

Druhou ulohu nevypocital ani jeden zak, vSichni pocitali chybné¢, a i kdyz mél zak A
piiklad napsany spravné¢, vysledek vypocital misto d€leni stejné, jako druzi dva Zaci, tedy
prostiednictvim nasobeni. Zaci B a C pii feSeni tilohy neporozuméli textu a proto oba ze
zadani chybné vydedukovali, Ze to Petr ma Ctyfikrat vice penéz nez Jana a nasledkem toho
oba dva misto déleni (20 : 4 = 5) priklad nésobili (20 . 4 = 80) a dosp¢li tak k nespravnému
zaveru.

Tteti slovni Glohu uspésné nevytesil nikdo i piesto, ze Zaci B a C byli k vyfeseni
blizko. Oba vSak vypocitali pouze hodnotu minci, ale ne jejich pocet. Tento fakt prameni
z toho, Ze zaci nedokazali pln€ porozumét slovnimu zadani tlohy a nepievedli si tak pojem
»dvoukoruny“ do matematického jazyka. Ponévadz z otazky (,,Kolik dvoukorun tam ma?*)
plyne, Ze zaci musi hodnotu, kterou vypocitali nasledné vydélit dvéma, aby zjistili onen pocet
minci v hodnoté 2 K&, a nikoliv hodnotu samotnou. Zak A tilohu nefesil viibec, protoze jak
vyplynulo z pozorovani jeho prace, zadani viibec nepochopil.

» Krychlové stavby

Prvni ulohu zvladli uspé$né vyiesit vSichni tii Zaci, ale celou druhou ulohu vyftesil
pouze 7ak C. Zak B udélal jednu chybu, kdy pravdépodobné znejistil pii vyskytu jedné
zaludné trojice staveb v feSeni, kdy zadani zné€lo hledat dvojice. Tato nase domnénka prament
z toho, Ze pfi dlouhodobé&jSim pozorovani Zdka C ve vyuce jsme zjistili, Ze Se V urcitych
situacich, tam kde je jasn€ napsané zadani, fidi dle danych pravidel a jakékoli zdanlivé

poruseni instrukce ho rozhodi.
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6 Shrnuti vyzkumného Setieni

Zatazeni prvkl Hejného matematiky do vyuky zékd se SVP na 1. stupni zakladni
Skoly se ndm ukazalo jako kvalitni zpestfeni vyuky a nabidlo zakiim, ale 1 vyucujicim novy

pohled na feSeni matematiky jinou, mnohdy zdbavnou formou.

Zaci si vyzkouseli praci v prostiedi klasického pisemného nasobeni, ale i Indického

nasobeni, kdy si mohly sami porovnat, zda jim Indické nasobeni vyhovuje vice neZli o néco

v

S Algebrogramy se zaci setkali prvné, ale az na zaka A ucivo pochopili a vyftesili vSe
spravng, tedy krom¢ posledniho jednoho az dvou cvi€eni této gradované ulohy, kdy si jiz
nedokazali poradit s kombinaci dvou pocetnich operaci — séitani a nasobeni a k spravnému

vysledku se nedopracovali.

Stejné tak prostfedi Krokovani, bylo pro Zaky zcela nové, ale zde jsme se u vSech zakt
setkali s velmi kladnymi reakcemi na praci v tomto prostiedi, ktera zaky bavila a zde skute¢né
platilo zndmé heslo naseho Jana Amose Komenského: ,.Skola hrou.“ Zaci si prostfednictvim

hry na krokovacim pase rozvijeli schopnost pocitani, ale cit pro rytmus.

4

svédci také celkovd mira uspéSnosti zakl. Pri celkovém poctu deviti slovnich tloh vyfesili
vSichni tf1 Zaci celkem pouze dvé ulohy. Domnivame se, Ze takovato neuspéSnost pfi feSeni
slovnich uloh u vSech tfi zakd pramenila z potizi porozumét psanému textu a pielozit si
potiebné udaje do matematického jazyka. Faktorti, pro¢ Zaci se SVP Casto pii feSeni slovnich
uloh selhavaji mize byt vice, jak také ve své knize popisuje RiZena Blazkova. Blazkova
(2017) uvadi, Ze nepochopeni zadani slovni ulohy muze pramenit z délky textu, nevhodné
zvolenych vyrazd, z formy zadanych ciselnych udaji, plisobenim poruch ucéeni jako je
dyslexie ¢i nesoustfedénosti na zadany text.

Posledni dvé ulohy byly z prostfedi Krychlovych staveb, které Zaci, 1 kdyz nevédomé,
znaji alesponl Castecné z détstvi, kdy si stavéli vé€ze z dievénych ¢i plastovych kostek. Tyto

ulohy je provétili ve schopnosti prostoroveé predstavivosti a zasahuji taktéz do aritmetiky.

Hlavnim cilem praktické ¢asti této prace bylo zjistit, jestli bude vyuziti prvka Hejného
metody pro zaky se SVP na 1. stupni ZS, ktefi jsou v matematice vzdélavani b&znym

zpusobem, piinosné.
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- Vramci vyzkumného Setieni se zda, ze i zaci se SVP mohou byt v Hejného
metod¢ uspesni a aplikace této metody do bézného vyucovani na ZS muize byt

pro tyto zaky dokonce pfinosné.

Nyni si zodpovime vyzkumné otazky, které jsme si stanovili, a které vychazi ze
stanoveného cile. Tyto vyzkumné otdzky byly ovéfovany na zakladé¢ pouzitych metod

(pozorovani, rozhovor a test — pracovni list).

Vyzkumna otazka ¢. 1: Je pro zdky se SVP piinosné vyuzivani prvki Hejného

matematiky ve vyuce?

-  Domnivame se, Ze ano také ztoho diivodu, protoze i zaci A a C, ktefi
matematiku u nich ve Skole radi neméli, zacali v hodinach s prvky Hejného
metody fesit vétSinu prostiedi aktivng, zapojovali se do skupinovych praci, ale
nevadila jim ani prace samostatnd, jelikoz zjistili, ze zde zazivaji velmi Casto

uspéch, a ze je za chyby nikdo nesoudi a chyba je naopak vitana.

Vyzkumna otazka €. 2: Jaky je rozdil v efektivité vyuzivani prvka Hejného metody

u jednotlivych pozorovanych typi zak se SVP?

- Tuto otazku nam bliZe popisuje a zaroven na ni odpovida kapitola 5.5 Komparace
vysledkti vyzkumného Setfeni, kde jsou jednotliva prostfedi rozebrana ve vztahu

ke vSem tfem ucastnikim vyzkumného Setfeni.

Vyzkumna otazka ¢. 3: Jak se vyuzivani prvkl Hejného metody projevuje ve vztahu

zaka se SVP k matematice?

- Ukazalo se, Ze prave i1 zaci, ktefi matematiku na jejich Skole neméli v oblib¢, zacali
v nasSich hodindch sprvky Hejného metody feSit vétSinu prostfedi aktivné,
zapojovali se do prace ve skupiné a vitali 1 praci samostatnou, jelikoZ zjistili, Ze
zde zazivaji velmi Casto Uspéch, a ze je za chyby nikdo nesoudi a chyba néco
vitaného. I ten nejslabsi Zak si zde naSel tu svou ulohu, kterou dokazal uspésné

vyftesit a pocitit radost.
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ZAVER

V teoretické Casti jsme se seznamili se zékladni terminologii, kdy jsme si definovali,
kdo jsou Zaci se SVP, jak se dle MSMT dale klasifikuji a jednotlivé skupiny zakd, ktefi maji
SVP jsme si nasledné blize popsali. Jelikoz jsme vyzkum realizovali v Ceské republice,
uvedli jsme i1 informace o zdejSim systému vzdélavani, véetné vzdélavani zakt se SVP.
Kapitola o transmisivnim a konstruktivistickém pojeti vyuCovani matematiky blize
charakterizovala tyto pfistupy s tim, zZe transmisivni zpisob byl popsan pouze stru¢né, jelikoz
nebyl hlavni myslenkou zavére¢né prace. Popsali jsme si Konstruktivistické pojeti vyucovani,
kde se fadi i Hejného metoda, které se teoreticka ¢ast z vétSiny vénovala, respektive jejim

prvkam aplikovanym do b&zné vyuky matematiky na ZS.

Zacatek praktické Casti sezndmil ¢tenafe s hlavnim cilem prace a vytyc¢il tii vyzkumné
otazky, na které jsme se po ziskani vSech potfebnych dat snazil odpovédét. V podkapitole
Metodologie vyzkumného Seteni bylo pak popsano, co je to piipadova studie a jaké metody
byly pouzity pii ziskavani dat. Ctenat se zde dozvédél také informace o vyzkumném vzorku, a
to kde a kdy vyzkum probihal a kdo byl tcastnikem sledovaného vzorku. Podkapitola
Analyza a interpretace vysledkli obsahuje tfi pfipadové studie zakt se SVP, které byly

vytvofeny na zaklad¢ jednotlivych metod ziskavani informaci pro tuto praci.

Pfi hodinach s prvky Hejného matematiky jsme vZdy mysleli na konkrétniho Zaka a
pfi nacviku dbaly na maximalni ndzornost. Chyby byly vitany a v kolektivu vSech zakl
prodiskutovany. Ukézalo se, Ze Zaky pro matematiku jesSt¢ stdle mizeme nadchnout, jen je

potieba zvolit zajimavé a riznorodé Cinnosti a typy uloh tak, aby se zde kazdy jeden zak

dokazal najit.

Hlavnim cil i na n¢j navazané vyzkumné otazky této prace podle nas byly naplnény.
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Seznam zKkratek

atd. — a tak dale

apod. — a podobné

atp. — a tak podobné

IVP — Individualni vzdélavaci plan

MSMT - Ministerstvo kolstvi, mladeZe a t&lovychovy
nap¥. — napiiklad

RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
str. — strana

SVP — Specialni vzdélavaci potteby

SVP — §kolni vzdélavaci program

tj. —to je

tzv. — takzvany, takzvané

ZS — zékladni $kola, zakladni 8koly
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Priloha 1 Zavéreény pracovni list — prazdny 1. ¢ast

Doplii nasobeni:

a) 38 b) 152 c) 384

=3 e

Doplii indické nasobeni:

518

7 l 9

Vyi'es algebrogramy. Zapis na linku.

s

a) 14+A=17 d) cC—C=80
b) AA=30+A ¢) D.D=D+D
¢) 42-B=37 f) E.E+E=20
Doplii:

a) | I =1

b) | | =1 |

Q) |l | = |l>——l

d) | eI = |>—l

e) |-l | =1 [

f) | |-l [=1 Il !

Vyfies dlohy s mincemi:

a) V penézence mam 3 dvacetikoruny, 1 desetikorunu, 4 pétikoruny a 1 dvoukorunu.

Kolik je to dohromady K&?



Priloha 2 Zavéreény pracovni list — prazdny 2. ¢ast

b) Jana ma 20 K&. Ma &tyrikrat vice nez Petr. Kolik korun ma Petr?

c) V penézence ma David dohromady 50 K¢. Jednu desetikorunu, Ctyfi koruny a

né&kolik dvoukorun. Kolik dvoukorun tam ma? G h g

Kolik riznych vézi miazes postavit z:

a) 2modrych b) 1modré
a4 Cervené krychle » a3 Zervenych krychlf ‘

Vybarvi vzdy stejnou barvou dvojice staveb, které kdyz nékterym smérem

pFeklopis, tak dostanes stavbu druhou.




Priloha 3 Zavéreény pracovni list — spravna reSeni 1. ¢ast

Dopli nasobeni:

a) 38 b) 152 c) 384
a3 w g 9
M4 1064 3450

Doplii indické nasobeni:

508] | 4]7] |
74 A W 71 %1
b1 016 A |

Vyies algebrogramy. Zapis na linku.

a) 14+A=17 #+3 =47 d)cc-c=80 _df-4 =40

b) AA=30+A 33=30+3 e) D.D=D+D X'd "Lt
c) 42-B=37 4537 f) E.E+E=20 44+9 =20
Doplii:

a) | | =932 232> |

b) |I=>—> | =l |

Q |l < < | = |l>——l

d) | = =2 2 Flel =15l

e l-l_&«— | > =1 |

f Jeesae— |4 | = el

Vyies$ ulohy s mincemi: ,
140 4-5 14

‘ 3-40
a) V penézence mam 3 dvacetikoruny, 1 desetikorunu, 4 pétikoruny a 1 dvoukorunu.

Kolik je to dohromady K&?
60+ 10 +20+d = W

Debrmady fo b W %o



Priloha 4 Zavéreény pracovni list — spravna reSeni 2. ¢ast

b) Jana ma 20 K&. Ma &tyrikrat vice nez Petr. Kolik korun ma Petr?
R0 :4=5
> 4
by mer 5 X’

1 q4-7
¢) V penéZence ma David dohromady 50 K¢&. Jednu desetilgorunu, Ctyfi koruny a

nékolik dvoukorun. Kolik dvoukorun tam ma?
J0-14 <%

; Y Avovksrn.
il M Wi fam”

v v

Kolik riznych vézi mizes postavit z:

2 modrych
a4 Cervené krychle

Vybarvi vzdy stejnou barvou dvojice staveb, které kdyz nékterym smérem

preklopis, tak dostanes stavbu druhou.
A @ )




Piiloha 5 Zavéreény pracovni list — Zak A (1. &ast)

Doplii nasobeni:

a) 38 b) 152 c) 384
3 /EZ‘( 74 "
11% 144 %0

/ 1064 ) 450

Doplii indické nasobeni:

L1 : 4|7 | 2187 ,
e il ki)
7 | B2 | olcl1] | 2
4 T
Vyfies algebrogramy. Zapis na linku.
a) 14+A=17 H+I~TF v d) cC-C=80 ¥ -840
b) AA=30+A ¥  1B=30+) &) 0.0=p+D ¥ Ad-d*d
¢) 42-B=37 255 77 o f) E.E+E=20 ¥ ’1"/%/ =
Doplii:
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