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Anotace

Charvat, J. Zkoumdni pohybu mic¢ku na stolni tenis. Hradec Kralové, 2015
Bakalarska prace na Piirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové.

Vedouci bakalaiské prace doc. RNDr. Jan KriZ, Ph.D. 75 s.

Tato bakalarska prace zkouma pohyb micku na stolni tenis pomoci rychlokamery a
programu Tracker. V teoretické ¢asti je popsana historie stolniho tenisu, pravidla,
uderova technika a také je popsan plastovy micek. V praktické casti je kladen diraz
na porovnani starého (celuloidového) a nového (plastového) micku a nasledna
aplikace vysledki na jednotlivé adery ve stolnim tenise.
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Annotation

Charvat, . Analysis of the table tennis ball movement. Hradec Kralové, 2015
Bachelor Thesis at Faculty of science University of Hradec Kralové.

Thesis Supervisor doc. RNDr. Jan K¥iz, Ph.D. 75 p.

This Bachelor Thesis analyzes the motion of table tennis ball by the use of a high-
speed camera and the computer program called Tracker. Theoretical part
describes the history of table tennis, its rules, stroke techniques as well as
particular attributes of cell-free ball. Practical part emphasizes the comparison of
an old (celluloid) and a modern (cell-free) ball and eventually applies the results of
that comparison on individual strokes.
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Uvod

Pro svou bakalarskou praci jsem si vybral téma spojené se stolnim tenisem.
K tomuto sportu mam velmi blizko. Stolni tenis jsem zacal hrat asi od osmi let na
zakladni Skole a od dvanacti let hraji v Hermanové Méstci. Nikdy jsem nemél ve
stolnim tenise velké ambice. Hlavnim divodem, pro¢ ho provozuji, je zdbava ze
hry. Bavi mé sledovat ho v televizi a také rad navstévuji extraligu v Hradci Kralové.

Asi od patnacti let jsem zacal pronikat do stolnétenisové materidlové
alchymie. Jedna se o rizné kombinace di'ev s vhodnymi potahy (soft, trava sendvic,
antitopspin), které je potreba nalepit spravnym lepidlem. Palka se vytvaii podle
toho, jak a co s ni chce hrac zahrat. V roce 2014 se v soutézich zacaly pouzivat nové
plastové micky, které vzbudily velky rozruch v komunité stolnich tenisti a je tak
potieba hledat vhodny material a styl hry. [ v nejniZsich soutézich hraci pouZivaji
kvalitni difeva a potahy a dokadzou je alesponl ¢astecné vyuzit. Kvili tomu tedy
vznika velky rozdil mezi rekrea¢nim a zavodnim stolnim tenisem.

ITTF (International Table Tennis Federation - Mezinarodni federace
stolniho tenisu) se snazi stolni tenis vice popularizovat a komercializovat. Stolni
tenis se v poslednich letech dostaval vice na obrazovky a bylo tedy nutné provadét
zmény, které zvysi dramatic¢nost zapasi. S tim samoziejmé souvisi i snaha vyrobci
o vétsi vydélky. Posledni velkou zménou byl piechod z celuloidovych micki na
plastové. Pivodni celuloidové micky jsou velmi horlavé a pry jsou tedy nebezpecné
a hrozi pozar pti vyrobé a dopravé, také ma byt vyroba neekologickd. Nové
plastové micky by méli hlavné zatraktivnit hru. VétSina lidi pasobicich ve stolnim
tenise se ale domniva, Ze se jednd o snahu vyrobcii vydélat vice penéz. Plastové
micky maji totiZ oproti celuloidovym asi polovi¢ni Zivotnost a jejich cena je
dvojnasobna.

Pfechod na novy micek mé hodné zajima, a tak jsem se rozhodl, Ze toto bude
hlavnim tématem mé bakalaiské prace. Jiné vlastnosti nového micku jsou velmi
zasadni a vyrazné ovliviiuji pribéh hry. Néktefi hraci zaznamenali jen diky
novému micku vyrazné lepsi vysledky a nékteri zaZili vykonnostni propad. Kazdy
uder je treba hrat rozdilné a je nutné také prizplsobit taktiku a obecné mysleni ve
hre.

Hlavnim cilem mé prace bylo porovnat stary celuloidovy micek s novym
plastovym. Zaméril jsem se hlavné na rychlost a rotaci, které jsou v dnesni hre
nejdilezitéjsi. K porovnavani vlastnosti jsem vyuzil robota na stolni tenis,
rychlokameru a volné dostupny program Tracker. Vytvarel jsem riizné situace,
které jsem natacel rychlokamerou. Situace jsem opakoval s obéma druhy mickd,
takze jsem je mohl porovnat. Bylo by lepsi, nataCet zapas mezi dvéma hraci.
Jednalo by se tak o realné herni hodnoty ale nemohl bych je opakovat, protoze je
témeér nemozné zahrat jeden uder nékolikrat stejné. Vytvorenim modelovych



situaci se tedy castecné vytratil skutecny herni prvek, ale bylo moZzné méreni
opakovat a mérit tak presnéji. I tak je mozné vysledky velmi dobre aplikovat na
realnou hru.

V teoretické casti jsem stru¢né popsal historii stolniho tenisu. Uvedl
zakladni pravidla hry, popsal jednotlivé druhy uderi a jejich spravné provedeni.
Také jsem popsal novy plastovy micek. V praktické casti jsem zpracovaval méreni
z rychlokamery a porovnaval oba micky. Také jsem urcil pfesnost robota na stolni
tenis, ktery se pouziva pri tréninku na uvadéni mic¢ki do hry. Vysledky jsem
aplikoval na jednotlivé udery a zhodnotil, jak se budou ménit, aby byly co nejvice
efektivni.
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Teoreticka cast

1 Stolni tenis

Stolni tenis patfi k nejrozsirenéjSim sportovnim odvétvim na svété.
V Mezinarodni federaci stolniho tenisu (ITTF) je sdruZeno pies 150 narodnich
asociaci, stolni tenis se hraje na vSech kontinentech. Z ptivodné sezonniho sportu,
ktery mél prostor v zimnich mésicich a byl jen urc¢itym dopliikem vyslovené letnim
sportim (byl to ,tenis na stole"), se stolni tenis postupem c¢asu vyhranil ve
specifikované sportovni odvétvi, které ma misto v celoro¢nim sportovnim
kalendari. Touto cestou specializace $Sla i jina sportovni odvétvi: pryc jsou casy, kdy
byl Vladimir Zabrodsky v 1été tenistou a v zimé hokejistou nebo Vlastimil Bubnik
vzimé hokejistou a v lété neméné uUspésSnym fotbalistou. Hlavni c¢ast soutézi
stolnich tenistli v soucasnosti probihda od podzimu do jara, fada soutéZi je na
programu i pres léto, a pokud stolni tenisté pravé nesoutézi, tak vyuzivaji casu
k dopliikové fyzické pripravé, nezbytné k dosahovani nadprimeérnych vykont.
(Hybner, 2002)

Stolni tenis lze hrat v uzavienych mistnostech, at' jiz ve velkych sportovnich
halach, specializovanych hernach, nebo v improvizovanych amatérskych
podminkach (ve spolecnych mistnostech domti, ve sklepich,...), zkratka vSude tam,
kde lze vytvorit prostor 10 m krat 5 m pro postaveni stolu, a Casto tento prostor
byva i mensi. Na stoly pro stolni tenis jsme si zvykli i na volnych prostranstvich
pod Sirym nebem, napt. na plovarnach, nebo také na sidlistich, v podobé rozmarim
pocasi vzdorujicich betonovych stoll. Provozovani stolniho tenisu mimo uzaviené
mistnosti je ovSem podminéno piizni pocasi. Nemluvé o desti i vitr je pro stolni
tenis hodné nepiiznivy, protozZe ovliviiuje let micku a ztéZuje jeho kontrolu. Proto
je vhodné hrat stolni tenis ve venkovnim prostiedi za bezvétii nebo velmi
nepatrného vanku. (Hybner, 2002)

2 Historie stolniho tenisu

2.1 Obdobi 1884 - 1926

Stolni tenis se zacal hrat v roce 1881. Plivodné se hralo s viky od krabic na
doutniky, misto micku se pouzivala upravena korkova zatka a sitku nahrazovaly
knihy. Nikdo to nebral vazné, jednalo se pouze o hru, kterou se hraci tenisu bavili
v zimé, kdy nebylo moZné hrat venku. Za zakladatele stolniho tenisu je povaZzovan
James Gibb. Zacal pouZivat sitku, zavedl pocitdni do 21 bodl a sepsal zakladni
pravidla. Jeho nejvétSim prinosem je vSak celuloidovy micek. Ten objevil mezi
détskymi hrackami a zacal jej pouZzivat pti hie. Prvni mistrovstvi se hralo jiz
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s celuloidovym mickem a bylo jasné, Ze je pro hru idedlni. Alternativou byl micek
gumovy, ktery ale nebyl tolik obliben. (Slobodzian, 2005)

JelikoZ se jednalo o sport, ktery hrali hlavné tenisté, tak i rakety se podobaly
tém tenisovym. Nebyly ale vypleteny, nybrZ potaZeny pergamenem a fikalo se jim
Banjo rakety. Od palky se mi¢ek nekontrolovatelné odrazel a vytvarel velky hluk.
E. C. Good prispél velmi vyrazné k rozvoji palky. Vroce 1902 potahl svou palku
vroubkovanou gumovou. Vté dobé se jednalo o zadsadni zménu, kterd byla

zavrhnuta. Uznani se mu dostalo az vdalSi fazi vyvoje, tedy asi za 20 let.
(Slobodzian, 2005)

Na obrazku 2.1 miizete vidét pohlednici, ktera byla poslana doporucené
posStou dne 25. ledna 1902 z Tientsin (nyni Tianjin, mésto poradajici mistrovstvi
svéta vroce 1995) do Belgie. Na pohlednici je z druhé strany napsan nasledujici
text: ,Po celé Evropé hrajeme druh salonniho tenisu, tato hra je velmi zabavna.
Sklada se ze sitky umisténé na velkém stole, dvou raket vyrobenych z bubnové
kliZe a celuloidového micku. Stil je hraci plocha a okraje stolu vytvari hranici hry.
Hraci hraji za stolem. Hra je zde velmi popularni...“ (Hoey, 2008, [online])
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Obrazek 2.1: Pohlednice poslana v roce 1902 (Hoey, 2008, [online])

2.2 Obdobi 1927 - 1951

V téchto letech dochazi k velkému vyvoji a zacal se pouzivat Goodsiiv napad.
Guma na palce zacala hrat vyznamnou roli. Umoznila hrac¢lim vytvaret rotace a
vznikaly tak nové tudery a styly. Pravé vtomto obdobi se nachazi zaklad pro
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vavs

pripravé a také rozvoji dynamicnosti. Nejlepsi byli v téchto letech Anglicané a
Mad'ari. Mad’'ar Mad’ar Férenc Sid6 se stal trojnasobnym mistrem svéta a lze ho
povazovat za typického hrace doby.

Ve 30. letech vyrazné prevladal obranny styl hry, kdy hraci vyckavali na
chybu soupefe. Hra se tak stavala dlouhd a nezaZivna. Tomu zabranila a
nasmeérovala hru dalSimu vyvoji dprava pravidel v roce 1937. Nejen Ze dosSlo ke
sniZeni{ sitky témér o 2cm, ale zavedl se Casovy limit na 20 minut, ktery urychlil
hru a nutil hrace do uto¢néjsiho pojeti hry. Tyto zmény pravidel umozZnily nastup
utocné techniky. V této dobé zaril nejvice Ceskoslovensky hra¢ Bohumil Vana, ktery
stal 10 let v Cele svétového stolniho tenisu a svou dynamickou hrou byl povazovan

vvvvvv

ceskoslovenského stolniho tenisu. (Slobodzian, 2005)
2.3 Obdobi 1952 - 1959

Na zacatku padesatych let se stolni tenis potyka s obtiZemi a kontroverzi
ohledné palky shoubou. Hitoji Satoh vyhral mistrovstvi svéta vroce 1952 v
Bombaji s palkou s houbou, to vyvolalo fetézovou reakci a v nasledujicich sedmi
letech doslo k enormnimu rozvoji tohoto materialu. Svét stolniho tenisu se rozdélil
do dvou tabort. Prvni zastaval klasickou palku pouze s gumou a druhy chtél nadale
rozvijet palku s houbou. Novy materidl umoziioval hrat tvrdéji, rychleji a také
presnéji, takze i nejlepsi hraci se starou palkou nebyli schopni konkurence.
Odpirci chtéli houbu uplné zakazat a to se jim povedlo napiiklad v Rakousku,
Anglii, Francii, Némecku, Nizozemsku a ¢astecné také ve Walesu. Cely problém
vytesila az ITTF, ktera palku s houbou povolila aZ do roku 1959.

Stolni tenis v tomto obdobi zaznamenal velky rozmach. Rozsiril se prakticky
po celém svété a byl velmi populdrni. DrZzeni se rozdélilo na evropské a asijské.
Asijské pouzivali predevsim Asiaté, pro které bylo toto drZeni prirozenéjsi. Diky

vavs

se nové udery, jako naprtiklad drajv zvelké vzdalenosti, lobované udery a

halfvoleje. Stolni tenis se tak stal rozmanitéjSim a zdbavnéjSim na sledovani. (Hoey,
2007, [online])

2.4 Obdobi 1959 - 1969

[ pres schvaleni houby do roku 1959 se o této problematice stale
diskutovalo. Ve Stockholmu v roce 1957 bylo schvaleno, Ze je potfeba zavést tzv.
standardizaci pdalky. Po roce debatovani se jednotlivé organizace na vSem
domluvili a tuto dohodu sepsal Ivor Montagu 1. cervence 1958. Na obrazku 2.2 je
tato prirucka, ktera obsahovala 24 stranek. Problematika zde byla popsana velmi
detailné a na tehdejSi dobu i slozité. V breznu 1959 v Dortmundu byly tyto
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standardy schvéleny, ale proti byli napiiklad Japonci, Svédové, Koreji a Jugoslavci.

SUMMARY REVIEW OF THE PROBLEM
OF
RACKET STANDARDISATION

BY IVOR MONTAGU

President

INTERNATIONAL TABLE TENNIS FEDERATION

JULY Ist, 1958

Obrazek 2.2: Prirucka od Ivora Montagu (Hoey, 2007, [online])

Standardizace umoznovala hru shoubou v kombinaci s gumou vroubky
dovnitr (soft) nebo ven (sendvic¢). Tim byla hra velmi ovlivnéna. Postupem ¢asu se
objevovali nové udery jako topspin, kontratopspin, asijska lobovana obrana a také
podani svelkymi rotacemi. Stolni se stal jeSté vice atleticky a dynamicky a
prevazovala spiSe utoc¢na hra. Postupné se na vyrobu materialu zamérovalo vice
firem a dochazelo k rychlému vyvoji. (Hoey, 2007, [online])

2.5 Obdobi 1970 - soucasnost

Stolni tenis zaznamenava obrovsky rozvoj. Za¢inaji dominovat Svédové a
Japonci, ktefi maji nejen nejlepsi hrace a i jejich firmy nemaji konkurenci. Velky
rozvoj zaziva Svédska Joola a japonské Butterfly. Stolni tenis si oblibilo mnoho
zemi a hral se jiZ na vysoké urovni. Hlavni roli hraji Gto¢nici, kteri hraji forhendovy
i backhandovy topspin. S tim ale souvisi i rozvoj obranné hry. V poloviné 70. let
priSel RakuSan Toni Hold s potahem, ktery dokazal micek velmi zpomalit a také
pohlcoval rotace. Tento potah byl pojmenovan antitopspin a i dnes je velmi
efektivni.
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V tomto obdobi bylo povoleno mit stejnou barvu na obou stranach palky,
coZ nicilo hru. Pro uto¢nika bylo témér nemoZné rozeznat, jakym potahem jeho
soupet zahral. Casto tedy technicky vyspéli ito¢nici nestacili na hrace, ktefi rychle
rotovali se svoji palkou. Ceskoslovensko navrhlo vroce 1979 barevné odlieni
potahti, ale navrh nebyl pfijat. Hra tak prestava byt zajimava, hraci délaji mnoho
chyb a divak nevi proc¢. O nékolik let pozdéji byl navrh na barevné odliSeni potahii
prijat. Velmi ucinny byl i servis zakryty télem. Hraci tak mohli micku udélovat
rotace, které nebylo mozné precist, coZz vedlo k hodné chybdm. Nyni se podani
nesmi zakryvat. (Slobodzian, 2005)

3 Vybaveni na stolni tenis

3.1 Stal

Nezbytnosti pro hrani stolniho tenisu je stil. Jeho rozméry jsou 152 cm krat
274 cm a je vysoKky 76 cm (viz obrazek 3.1). Stiil mliZe byt pridélan napevno, ale
Castéjsi jsou skladaci stoly s kolecky, které je mozné postavit za velmi kratkou
dobu, dovoluji tak vétsi vyuZiti herny. Hraci plocha stolu je vétSinou vyrobena
z lisovanych dievénych dyh. Je nutné, aby drevo bylo pri vyrobé suché, dievo se
tak nebude kroutit. Dlilezitym prvkem stolu je i stejnomérny odraz po celé plose.
Stoly Spickové kvality jsou opatreny schvalovaci znackou ITTF a mohou byt

pouZity i pro soutéZe nejvyssi urovné. (Hybner, 2002)

Net Height: 15.25 cm (vy3ka sit’ky)

Length: 274 cm
(délka)

Width: 152.5 cm

Height: 76 cm
(vyska)

Net Overha}ng: 15.25 cm
(presah sitky)

Obrazek 3.1: Stll na stolni tenis s rozméry (Wikipedia, 2010, [online])
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3.2 Sitka

Sitka je vysoka 15,25 cm a o tuto vzdalenost ma také presahovat stil. Je
nutné, aby oka byla husta a vyplet pevny. Sitka ma nahore pasku, ta musi byt
napnutd po celé délce a musi byt ve vysce 15,25 cm. Stil i sitka maji vétSinou
zelenou barvu, nyni se také ¢asto pouZziva modra barva. Paska a ¢ary na stole maji
vZdy bilou barvu. (Hybner, 2002)

e 183 cm 5
— = A
51 S st
(To] N Ln
N Lo N
L.g\ = === “.3\

= bt
15,25 ¢cm cm 15,25 cm
< r“ 152,5 Ll

Obrazek 3.2: Sitka na stolni tenis s rozméry (Hybner, 2002)

3.3 Micek

Stolni tenis se velkou ¢ast své historie hral s mickem vyrobenym z celuloidu.
Zakladen kvalitniho mi¢ku je, aby byl kulaty. Sisaty micek se odrazi neocekavané.
PoZaduje se také, aby byl stejné tvrdy po celém povrchu. Poslednim zakladnim
poZadavkem je, Ze se pri testovani musi odrazit stejné vysoko z predepsané vysky.
Micky maji obvykle bilou barvu, obcas se hraje i s mi¢ky Zluté barvy. V roce 2001
doslo k zasadni zméné tykajici se velikosti micku. Od 1. zari se zvétsSil o 2 mm
z pivodnich 38 mm na 40 mm. Zména vyrazné ovlivnila hru a zplisobila malou
revoluci. Micky létaly pomaleji, bylo mozZné vytvaret vétSi rotace a hra se pro
divaky zatraktivnila. ITTF se zmény v pravidlech (pocitani do 11 bodd, pravidlo o
podani) vzdy snazi zatraktivnit hru, ale ne vzdy se to povede. (Hybner, 2002)

Od 1. ¢ervence 2014 se na nejvyssi drovni hraje s novymi plastovymi micky.
Hlavnimi diivody pro zménu jsou podle ITTF neekologi¢nost a vysoka hotlavost
celuloidovych mickl. Podle ITTF by se také hra méla stat zabavnéjsi pro divaka.
Hodné lidi si ale mysli, Ze hlavnim diivodem pro zménu je snaha vyrobci vydélat
vice penéz. Plastové micky jsou totiz dvakrat drazsi a Zivotnost je oproti
celuloidovym priblizné polovi¢ni. Naklady na micky jsou tedy asi Ctyrikrat vétsi.

Plastovy micek ma vyssi odskok neZ celuloidovy. Micek se tedy pti vysokych
rychlostech odrazi od stolu vice a je potfeba zménit styl hry a nacasovani uderd.
KdyZ micek vyskocli vyse, tak je snazsi utoclit a aktivni hraci ziskavaji vyhodu.
Ovsem plastové micky jsou celkové pomalejsi. To zplisobuje vétsi velikost (nové
micky jsou priblizné o ptil milimetru vétsi) a jelikoZ je hmotnost stejnd, pak je pro
hrace samoziejmeé tézsi udélit micku vétsi rychlost. Vliv na rychlost micku ma také

15



material, celuloid kladl mensi odpor neZ plast vii¢i vzduchu. Hraclim se také zda, Ze
je vyrazné snizena rychlost pri topspinech. Plastovym mic¢kiim neni také mozné
udélit stejné velkou rotaci jako celuloidovym. Celkové by tedy mélo byt snazsi
zautoCit, ovSem o dost tézsi vyménu zakoncit. Nevyhodu urcité budou mit hraci,
kteri hojné vyuzivaji rotaci a hraji technicky. Topspin uZ tedy neni tak jednoznacné
nejlepsi utocny uder. (Larcombe, 2014, [online])

3.4 Palka

Palka je slozena z tzv. direva a potahii a miize mit libovolnou velikost a tvar.
Dievo se obvykle skldda se z nékolika vrstev dievénych a karbonovych dyh. Vnitini
dyhy maji za ukol zvysit kontrolu a vnéjsi zvysuji rychlost. Nyni se ale objevuji i
plastova dieva. Potah je sloZen z houby a vrchni gumy. Cim je houba tlustsi, tim je
palka rychlej$i. Vrchni guma miZe mit vroubky dovnitf, pak se jednd o softovy
potah nebo o antitopspin. Pokud vroubky smétuji ven, pak se jedna o sendvi¢ nebo
o travu. VroubKky jsou velmi rozdilné. Dilezita je jejich mékkost, vyska a vzdalenost
mezi nimi. VSechny tyto vlastnosti vyrazné ovliviiuji vysledny potah. Celkova
tloustka potahu na jedné strané palky nesmi presadhnout 4 mm. (Hybner, 2002)

4 Pravidla stolniho tenisu

Kompletni pravidla stolniho tenisu jsou velmi obsahla a je v nich uvedeno
mnoho rozmérd, ¢asovych limiti a kompletni vyklad pravidel. Proto zde popiSu
pouze zakladni pravidla, ktera ale naprosto staci k hrani a obsahuji vse dulezité.

4.1 Zapas

Zapas se hraje vzdy na jakykoliv lichy pocet sad, vitézi hrac, ktery vyhraje
vétSinu z ureného poctu sad. Hraje se tedy na 2 vitézné sady ze 3, nebo na 3
vitézné sady z 5, nebo na 4 vitézné sady ze 7 atd. (CAST, 2013, [online])

4.2 Set

Sadu vyhraje hra¢ nebo dvojice (pfi ctyrhre), ktery(a) jako prvni ziska 11
bodl, vyjma pripadu, kdy oba hraci nebo obé dvojice ziskaji 10 bodd, potom
vyhraje sadu ten hrac¢ nebo dvojice, ktery(a) jako prvni ziska vedeni o 2 body.
(CAST, 2013, [online])

4.3 Postup hry

V pribéhu hry se hraci stridaji v odehravani micku. Pfi dvouhie provede
podavajici hrac¢ spravné podani, prijimajici hrac je spravné vrati, a pak si podavajici
a prijimajici stiidavé micek spravné vraceji. Pri ctyrhie provede podavajici hrac
spravné podani, prijimajici je spravné vrati, pak vrati micek spoluhrac
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podavajiciho, po ném spoluhrac¢ prijimajiciho, pak hrac, ktery podaval, a potom
stridavé kazdy z hracl v uvedeném poradi.

Vidy po 2 bodech se méni podani, tj. prijimajici hra¢ nebo dvojice se stane
podavajicim, a to az do konce sady, popft. do stavu 10:10, nebo do zacatku hry
podle pravidla o ¢asovém limitu, pak poradi podavani a prijimani zlistava stejné,
ale podavajici se stridaji po kazdém dosazeném bodu. Ve Ctyrhie se pti kazdé
zméné podani stava predchozi prijimajici podavajicim a spoluhrac¢ piedchoziho
podavajiciho ptijimajicim hra¢em. (CAST, 2013, [online])

4.4 Ziskani bodu
Hrac (dvojice) ziskava bod v pripadech:

e neprovede-li soupet spravné podani;

e nevrati-li souper spravné micek;

e jestlize hrac provede spravné podani nebo micek spravné vrati a micek se
dotkne c¢ehokoli jiného nez sitky drive, nez jej zahraje souper;

e jestlize micek preleti pres hracovu polovinu hraci plochy nebo pres jeho
koncovou caru, aniz se dotkne jeho poloviny hraci plochy poté, co byl
zahran souperem;

e zabrani-li soupei mi¢ku v dopadu;

e udefi-li souper micek dvakrat za sebou;

e pohne-li souper télem, ¢asti svého odévu nebo vybaveni hraci plochou;

e dotkne-li se souper télem, ¢asti svého odévu nebo vybaveni sitky;

e dotkne-li se souper volnou rukou (ruka po zapésti, ve které nedrzi palku)
hraci plochy;

e zahraje-li ve Ctyrhie dvojice soupeitt micek mimo spravné potadi, jez je
dano tim, kdo prvni podaval a kdo prvni ptijimal;

(CAST, 2013, [online])
4.5 Spravné podani

e pri zacatku podani musi micek leZet na oteviené dlani volné ruky poda-
vajicitho hrace, ten nadhodi micek, aniZ mu udéli rotaci, priblizné svislym
smérem nejméné 16 cm vysoko. KdyZ micek pada, uderi jej podavajici tak,
aby se nejdrive micek dotkl vlastni poloviny hraci plochy a po dopadu
»preskocil" pres sitku nebo kolem ni na polovinu prijimajictho hrace. Pri
Ctyrhfe se micek musi nejdiive dotknout pravé Ctvrtiny hraci plochy na
strané podavajictho a pak pravé ctvrtiny hraci plochy na strané
prijimajiciho;

e od zacatku podani azZ do okamZiku, kdy je uderen, musi se micek nachazet
za koncovou carou podavajiciho a nad urovni hraci plochy a nesmi byt
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zakryt pred prijimajicim jakoukoliv c¢asti téla nebo obleceni podavajiciho
nebo jeho partnera (pfi ¢tyrhre);

v pripadé, Ze micek leti pfi podani pres sitku nebo kolem ni a dotkne-li se ji,
pokud bylo podani jinak spravné, nebo zabrani-li ptijimajici hra¢ nebo jeho
spoluhra¢ (pri ctyrhfe) micku v dopadu, je narizen tzv. novy mic a
podavajici podava bez ztraty bodu znovu.

(CAST, 2013, [online])

4.6 Kdo podava a kdo prijima?

pravo zvolit pocatecni poradi podani a prijmu podani, jakoZ i zvolit na
pocatku zapasu stranu, se losuje a vitéz losu muze zvolit bud’, Ze bude prvni
podavat, nebo prvni ptijimat, nebo na které strané zacne hrat. JestliZze jeden
z hrach (jedna z dvojic) zvolil (zvolila), Ze zacne podavat nebo prijimat,
pripadné Ze zacne hrat na urcité strané€, druhy hra¢ (druha dvojice) ma
pravo volby toho, co nerozhodl souper;

v kazdé sadé Ctyrhry rozhodne dvojice s pravem provadét prvni podani v
této sadé, ktery hrac z dvojice bude prvni podavat a v prvni sadé zapasu
piijimajici dvojice rozhodne, ktery hrac¢ z dvojice bude prvni prijimat; v
dalSich sadach po urceni hrace, ktery bude podavat jako prvni, je vidy
prvnim prijimajicim ten hrac, ktery na ného v predchozi sadé podaval;

hrac nebo dvojice, ktery(4) podaval(a) v sadé jako prvni, bude v pristi sadé
jako prvni prijimat; v posledni mozné (rozhodujici) sadé musi ptijimajici
dvojice zménit postaveni, jakmile prvni z nich dosahne 5 bodt;

(CAST, 2013, [online])

4.7 Regulac¢ni mechanismy

Aby byl vyklad pravidel hry a detaili kolem soutézi jednotny, jsou ITTF a potazmo
narodnimi asociacemi stolniho tenisu vydavany Pravidla stolniho tenisu a Soutézni

rad stolniho tenisu. Tyto dokumenty jsou ¢as od Casu obménovany, v mezidobi

dopliiovany vloZenymi prilohami s uvedenim zmén.

Soutézni tad je zadvaznym predpisem pro organizovani soutézi v CR. Obsahuje

nasledujici kapitoly:

VSeobecna a technicka ustanoveni.
Rad soutéZi jednotlivci.

R4d soutéZi druZstev.

Registracni a prestupni rad.
Zavodéni mladeze.

Disciplinarni rad.

Hospodarské smérnice.
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e Prilohy, vzory a pomicky.
Pravidla jsou rozdélena do dvou ¢asti:

e Hraci vybaveni.
e Vlastni hra.

(CAST, 2013, [online])

5 Uderova technika

5.1 Drzeni palky

Spravné drzeni palky je velmi dileZzité. Existuji dvé drZeni a jsou velmi
rozdilna. Jedna se o klasické (evropské, horizontalni) a tuzkové (penholderové,
vertikalni, asijské). Kazdé drzeni ma vyhody a nevyhody. Neda se tedy jednoznac¢né
rici, které drzenti je lepsi.

5.1.1 Klasické drzeni

Klasické drzeni pouziva vétSina hracd, vyjimku tvori Asiaté. Dlan drzi
rukojet’ a kolem ni jsou obtoCeny prostrednik, prstenik a malik. Ukazovak je opten
o kraj bekhendové ¢asti palky. Palec je na forhendové strané opien o okraj potahu.
Zlozvykem je tzv. prechytavani, pti kterém dochazi k drobnym zménam drZeni
palky pti forhendu a pti bekhendu. Pri forhendovém drZeni je snaha vyvinout vétsi
silu, takZe se ukazovak posouva vySe. Pri hrani bekhendu by ale ukazovak
prekazel, takZe je nutné ho posunout zpét. Pfi bekhendovém drzeni se palec
posunuje vySe a umozni hrat bekhend s vétsi silou. Problém nastava pri forhendu,
jelikoZ je pro néj toto drzeni neptirozené. Idedlni je najit kompromis a neztracet
Cas prechytavanim. Nejedna se ale o velky handicap, jelikoZ i nékteii hraci ze
svétové Spicky obcas prechytavaji palku. (Hybner, 2002)

Obrazek 5.1: Klasické, evropské drZzeni palky (Hybner, 2002)
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5.1.2 Tuzkové drzeni

Tuzkové drZeni je velmi populdrni v Asii. V soucasnosti je mozZné pozorovat
trend, Ze mladi Asiaté se spiSe uci klasické drzeni. Tuzkové drZeni castecné
pripomina jedeni pomoci hiilek, takze ziejmé proto je v Asii popularni. Rukojet’ je
sevifena mezi palcem a ukazovakem. Prostfedni, prstenik a malik se opiraji o
bekhendovou cast palky. Forhend je pri tomto drZeni velmi upfednostnén. Pri
hrani bekhendovych uderi je ruka neptirozené vykroucena a tudiZ se bekhend
pouziva pouze ziidka. (Hybner, 2002)

Obrazek 5.2: Asijské drZzeni palky v nejbéznéjSim provedeni (Hybner, 2002)
5.2 Udery
5.2.1 Podani

Podani je velmi dilezity prvek hry, ktery slouzi k ptipravé nasledné akce,
udrzeni aktivity ve hre, ale také k zisku pfimych bodii nebo zjevné herni vyhody po
jeho nekvalitnim prijmu.

Spravné provedené podani je presné popsano v Pravidlech stolniho tenisu.
Micek lezi v dlani nehrajici ruky, ktera nesmi byt seviena, ruka s mickem je za
stolem, nad urovni hraci plochy, a to po celou dobu podani. Micek je vyhozen
kolmo vzhiiru (malé odchylky od kolmice jsou pripustné) nejméné 16 cm vysoKko,
pak teprve miiZe byt udeten palkou, kterd musi byt také po celou dobu podani nad
urovni hraci plochy stolu. S platnosti od 1. zari 2002 musi byt micek pro soupere
po celou dobu podani viditelny. Predchazejici vyklad spravného podani stanovil
povinnost viditelnosti micku pri podani jen pro rozhod¢iho. Podavajici hraci toho
vyuzivali postavenim bokem ke stolu, zakryvanim mic¢ku nehrajici rukou a télem
nebo tim, Ze udélovali micku nekontrolovatelné rotace, necitelné pro prijimajiciho
hrace. Podani se tak v provedeni zru¢nych hraci stavalo velmi ucinnou zbrani,
zdrojem zisku mnozstvi primych bod@, ubyvalo tderovych vymén. Ke zméné
vykladu pravidla o podani doSlo proto, aby se o vysledku vice rozhodovalo ve
vymeénach. Moznost zisku primych bodl z podani zlistane zachovana, prijimajici
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hrac ale bude moci podani celit, aniz by se mohl vymlouvat na to, Ze micek nevidi,
Ze nema tuseni, s jakou rotaci k nému prilétl. (Hybner, 2002)

5.2.2 Zakladni primy uder

Zakladni primy uder neboli pink je dalSim prvkem zakladni metodické rady
uderid ve stolnim tenisu. Drive to byl skute¢né uder zakladni, se kterym kazdy
zacCateCnik oteviral brany ke stolnimu tenisu. S vyvojem hracich materiald je v sou-
Casné dobé snazsi hrat lehké kontradrajvy, mnozi hraci se zakladni primé udery
(pinky) doucuji az dodatecné.

5.2.3 Lift

Lift je ito¢ny dder s nizkym stupném horni rotace, hrany slabou az stfedni
silou. Pohyb paze s palkou sméruje zdola nahoru a mirné dopredu, micek je uderen
pouziva se k piijmu podani s dolni rotaci a také proti dalsim aderim s dolni rotaci
(protazeny zakladni primy uder, klasické obranné udery). V modernim stolnim
tenisu se liftu pouzivd podstatné méné nez drive, protoZe je casto nahrazovan
topspinem, ktery je postaveny na stejnych zakladech, jen ma vétsi stupen horni
rotace a hrava se vétsi silou.

U liftu je jednodussi provedeni forhendem, coZ vyzaduje vytoceni téla a sni-
citliva prace zapésti. Lift se hraje do micka pfri jejich sestupné draze letu, ne vSak az
pod udrovni hraci plochy stolu. Ur¢it hranici mezi liftem a lehkym topspinem je
hodné obtiZné. (Hybner, 2002)

5.2.4 Flip

Specifickou variantou liftu je flip, kterému se slangové rika ,pacicka".
Flipem rozumime lift hrany do kratkych micG nad stolem. Vzhledem k povaze
tohoto uderu neni mozné udélat vétsSi naprah paze. Odklopena palka se dostava
pod micek a jemnym pohybem piedlokti a zpevnéného zapésti nahoru a vpred a
naslednym zaklopenim dderu resi tuto typickou herni situaci. Oproti mnohokrat
proklamovanému vytoceni trupu pri forhendovych uderech je pri forhendovém
flipu typické nakroceni pravou nohou (u pravaku) az pod sttil, aby se paze s palkou
ke kratkému mici viibec dostala. Bekhendovy flip se hraje v klasickém celnim
postaveni, i zde se uprednostniuje technické provedeni uderu pted silovym.
(Hybner, 2002)

5.2.5 Topspin

Vyvoj topspinu je Uzce spjat s vyvojem utoCné hry. Topspin byl zrejmé
vymyslen proto, Ze uto¢nik chtél zahrat bezpecny uder proti Copu se snahou
pridélat obranci co nejvice potiZi. Topspin je tak hlavnim dderem soucasné atocné
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hry. Jen malo Gtoc¢nikil se bez topspinu obejde, vysloveni drajveri a kontradrajvefi
jiz prakticky neexistuji. I hraci, ktefi hodné mict zakoncuji tvrdymi drajvy, si
potiebuji akci asponl lehkym topspinem pripravit, protoZe nelze tvrdé utocit z

kazdé pozice. (McAfee, 2011, [online])

Topspin vychazi z liftu, 1isi se vySsSim stupném horni rotace a vétsSinou i
silou, docilenou pruds$im Svihem paze s palkou. Po dopadu na souperovu polovinu
micek prudce odskakuje, a protoZe stupeni horni rotace byva rozdilny, neni
jednoduché témto dderlim celit bez znalosti zakonitosti (naklopeni ¢epele palky,
sila protidderu, spravny moment provedeni uderu, ..). Topspinova hra je velmi
rozmanita, objevuje se v nékolika modifikacich. Nejprve byl objeven Kklasicky
pomaly topspin s vysokou drahou letu a velkou horni rotaci, postupné se
piechazelo k prudkym topspiniim s mensi rotaci a plochou drahou letu, priibézné
byly do hry zarazovany topspiny s bo¢ni rotaci, odskakujici daleko do $itky hraciho
prostoru a nejzajimavéjsi jsou topspiny hrané halfvolejovou technikou, uzasné
zrychlujici hru. Dobry stolni tenista umi celé této Skaly topspin novych udert
ucinné pouzivat. Zejména v koncovkach setll je poradné roztoCeny topspin
ucinnéjsi nez snaha o efektni prudky topspin do nizkého mice, koncici casto
neuspéchem.

5.2.6 Drajv

Drajv je uto¢ny uder stredni aZ velké sily, hrany obvykle dlouhym Svihem
paze, s malou horni rotaci. Hodné diilezité je zapojeni celého téla do uderu za
pomoci rotacnich pohybti trupu a panve. Hrac¢ se do uderu ,polozi“ a s mensi
fyzickou namahou docili poZadované sily uderu, Cistoty provedeni a presného
umisténi. Styk palky s mickem je v nejvy$Sim bodé jeho drahy letu po odskoku,
chybné je propast tento moment a drajvovat do mic¢ku v jeho sestupné draze.
Pripustna je i halfvolejova technika provedeni drajvu, i kdyZ se moc nedoporucuje,
protoZe se silné sniZuje procento uspéSnosti uUderu. Pri halfvoleji se spiSe
zamérime na spravnou techniku a ubereme sily uderu, stejné jak bylo popsano u
topspinového halfvoleje. Jde o moment prekvapeni, zrychleni hry a vytvoreni
priznivé situace pro zakonceni akce. Neni dobré tento uder povazovat za konec¢ny, i
kdyZ tomu tak nakonec mnohdy byva. Pokud je to jen trochu mozZné, volime k
drajvovani forhend, a to ze dvou tretin Sife stolu, nékdy i z bekhendového rohu.
Drajvovani bekhendem je uc¢inné a nezbytné z kratSich mi¢i do bekhendové
tiretiny stolu. Jako u jinych bekhendovych uderti zde nedochazi k rotaci téla a jeho
vétSimu zapojeni do uderu, dominantni je prace predlokti a zapésti hrajici
ruky.(Hybner, 2002)

5.2.7 Zavérecny tvrdy uder (smec)

Na rozdil od tenisu, kde je za smec¢ povaZovan uder hrany nad hlavou, ve
stolnim tenisu se touto technikou zakoncCuje mi¢ jen ojedinéle. Do kategorie
zavérecnych uderl patii adery, jimiZ je zakoncovana predchazejici itocna akce
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vyraznym zvySenim tvrdosti ideru, ktery by mél vést k zisku bodu. I tvrdym
zavérecnym uderdm se ale Ize branit, nejlépe asijskou nebo klasickou obranou. Pak
muze dojit i k sérii zavéreCnych udert, coz je jisté pro oko divaka pritazliva
podivana.

Kvality zavérecného uderu forhendem se docili zapojenim hmotnosti téla
hrace. Dilezita je rotace trupu a panve pied uderem, zpétna rotace a preneseni
vahy téla z pravé na levou nohu (u pravakil), jak jsme jiz zdlraznovali u vSech
utocnych udert hranych forhendem. (Hybner, 2002)

5.2.8 Slajs

Slajs (z anglického ,slice”) je zakladnim uderem klasické obrany. Obvykle je
zahravan ze stredni Ci vzdalené hraci zény stredni silou. Pohyb paze s palkou je
veden shora doli a dopredu, pii soubézném snizovani tézisté téla hrace. Micek je
udefen pod svym téZzisStém, je mu udélen stiedni stupeini dolni rotace. Podrzenim
micku na palce se docili velké jistoty uideru, slajsy byvaji hrany tésné nad sitkou,
nedavaji souperi Sanci okamzitého tvrdého zakonceni. Na druhé strané je mirna
dolni rotace snadno prekonatelna topspinovou hrou ve vsSech jejich vyse popsa-
nych variantach, ttocici hra¢ nema vétsich problémi s rozdilnostmi rotaci a miize
si v klidu ptipravit rozhodujici ider. Spravnou taktikou pro hru obranného hrace je
proto mezi slajsy vkladat ¢opy a narazy. (Hybner, 2002)

5.2.9 Cop

Cop (z anglického ,chop") je klasickym obrannym tderem, pii kterém je
micku udélen vysoky stupeii dolni rotace, ¢ehoz je docileno prudkym kratkym
$vihem hrajici paZe a zejména zapésti v uzlové fazi tderu. Cop miva casto vyssi
drahu letu mic¢ku a po odskoku na souperové poloviné stolu se zda byt vhodna
situace pro pouziti tvrdého zavérecného tderu. Toto zdani je ale klamné. Pokud
nedojde k vyraznému povytaZzeni mice utocnikem pri nezbytné tvrdosti uderu,
koné&f mi¢ s oblibou v siti. Cop je Gi¢inny pii vloZeni mezi slajsy, pokud moZno bez
signalizace, témér shodnym pohybem paze s palkou. (Hybner, 2002)

5.2.10 Naraz

Naraz je klasickym obrannym uderem, pfi némZ je micku udélena
minimalni, témér nulova dolni rotace. Obranar pritom vede pazi s palkou shodné
jako pti slajsu a tézi pravé z velké rozdilnosti dolnich rotaci. Utoénik totiZ velmi
Casto ve snaze, aby mi¢ neskoncil v siti, ho vytahne natolik, Ze skon¢i v autu. Naraz
byva mnohdy ucinnéjsi neZ Cop jiZ proto, Ze byva méné postiehnutelny, snaze se da
zamaskovat. Do narazu je spravnéjsi drajvovat, lze pouzit i prudkého topspinu, v
obou pripadech je ale tfeba uderit do mice hodné shora, prevazuje smér pohybu
hrajici paze dopredu. (Hybner, 2002)
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5.2.11 Lobovana obrana

Je jedinym obrannym uderem, pifi némZ je micku udélena horni rotace. Styk
palky s mickem je aZ pod trovni hraci plochy stolu nebo tésné nad ni, nejcastéji ve
vzdalené hraci zéoné. Micek leti vysokym obloukem, nejlépe aZ ke koncové cCare
souperovy poloviny stolu, kde diky udélené horni rotaci jesté odskakuje do hloubi
hraciho prostoru. Lobovana obrana je reakci na tvrdé utocné udery, jimZ neni
mozné Gc¢inné Celit v blizké ¢&i stiedni hraci zéné. Ustupem do vzdalené hraci zény
ziska branici se hra¢ cas, po pomalém letu mice zpét muze zkorigovat své
postaveni a postupné se snazi z defenzivy vymanit. Citlivé loby, rozmistované po
celé plose stolu, nuti ato¢nika k opakovanym tvrdym udertim, z nichZ ne vSechny
maji charakter uderd konecnych. I kdyz dil¢i bod zisk, ¢asto se tak unavi, Ze se to
projevi v dal$im priibéhu hry zvySenym poctem lehkych chyb. (Hybner, 2002)

5.2.12 Kontradrajv

Kontradrajv patfi do kategorie proti Uto¢nych udert a je nejcastéjsi
odpovédi na drajv soupeie. V ére topspini jiz drajvy a kontradrajvy nemaji tolik
prostoru. Drive dochazelo k dlouhym vyménam kontradrajvli, dnes se vice
topspinuje a blokuje. U zacatecniki ale zlistava hra kontradrajva po jistou dobu
hlavnim prostiedkem rozvoje tiderové a pohybové techniky. Kontradrajvy lze hrat
ve vSech hracich zénach. V blizké hraci zéné je Svih paze kratky, micek je zasaZen v
nejvys$sim bodé drahy letu po odskoku, nékdy i o néco drive. S naristajici
vzdalenosti od stolu se Svih paze prodluzuje a k dotyku s mickem dochazi aZ v jeho
sestupné draze, ale jeSté nad urovni hraci plochy stolu. Pri forhendovych
kontradrajvech stejné jako u ostatnich forhendovych uto¢nych udert kvalitu
dotvareji doprovodné rotacni pohyby téla.

Kontradrajvy mohou mit slabou, stfedni i velkou silu, obvykle se na slaby
uder soupere reaguje zvySenim tlaku, naopak proti prudkému tderu stac¢i nastavit
palku pod spravnym uhlem v protisméru, vyuZit rychlosti soupefova uderu a
micek dobie nasmérovat. (Hybner, 2002)

5.2.13 Bloking

Blokink je protiutoCnym uderem, jednou ze zakladnich moZnosti jak se
branit souperovu topspinu. Pri blokovani musi mit palka odpovidajici sklon vici
plosSe stolu. Mél by to byt ostry thel, ktery se méni podle stupné rotace topspinu, v
Zadném pripadé by ale cepel palky neméla byt odklopena do kolmice nebo jesté
vice. Naprah na blokink je kratky, pri rychlych vyménach se stifidanim bekhendu a
forhendu ani neni na velké pripravy na uder vice ¢asu. Zpocatku by méla byt palka
pfi styku s mickem, ktery se déje v jeho vzestupné draze letu nebo ve vrcholném
bodé, v klidu, protoZe i pii mirném pftitlaceni nezkusenym hra¢em micek velmi
snadno skon¢i v autu. Teprve vyzraly hrac si mize dovolit do bloku pritlacit,
pricemZz musi dbat na presny ,timing" (naCasovani) momentu Uderu a spravné
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odhadnout sklon palky. Z pasivniho odvraceni topspin se tak stdva obrana
aktivni, po pritlaceni a dobrém umisténi bloku mtize branici hrac prejit do vlastni
utocné aktivity.

Jednodussi je blokovani bekhendem. Tento Uder ovldda mnoZstvi hraci na
vysoké urovni. Dilezité je micek zasahnout pred osou téla, cehoz se docili rychlymi
presuny v pri¢né roviné stolu podle konkrétniho sméru mice od soupere. Pozor je
tfeba davat na krat$i mice, které je nutné bud nechat dolétnout dale, nebo si
blokujici hra¢ musi pomoci prikro¢enim bliZe ke stolu. (Hybner, 2002)

5.2.14 Kontratopspin

Jedna se o dalsi protiuto¢ny uder, kterym se hra¢ brani proti souperovu
topspinu. Hrat se miiZe ve stiedni nebo vzdalené hraci zéné (dlouhym Svihem
paze, v sestupné draze letu micku, nékdy az pod urovni hraci plochy stolu), ale i v
blizké hraci z6né a nad stolem (halfvolejem, do micku v nejvyssim bodé drahy
letu). Pri kontratopspinech je dilezité micek na palce podrzet, procitit a nasledné
ho doprovodit, silu davat dderu primérenou, ani nehazet souperovi zpét
»,bochanky", ani se nesnazit pretlacit ho nekontrolovatelnou silou. Vétsinou se pfi
kontratopspinech udéluje micku kromé horni i boc¢ni rotace, dochazi tak k
pohlednym uderovym vymeénam, které si vyzaduji vyuziti celého hraciho prostoru.
Pro jistotu a presnost kontratopspinti je nezbytné dilezité zapojeni celého téla do
uderu, znovu pripominame nutnost rotace téla, sniZeni jeho téZisté, prenaSeni vahy
z nohy na nohu, jak jsme jiZz zminovali u forhendového drajvu, topspinu c¢i
zavéretného uderu. Pokud se tyto udery daly hrat nekvalitné s minimalni rotaci
nebo hodné Spatné bez rotace, tak kontratopspiny jen rukou ze vzdalené hraci
zony nejde zahrat vibec. 0dlisné jsou opét kontratopspiny hrané bekhendem v
Celnim postaveni. Zde plati jen silné sniZeni téZisté téla a preneseni vahy téla na
Spicky chodidel pri aderu. (Hybner, 2002)

5.2.15 Stopbal

Stopbal neboli ,kratas" je zkraceny mic, ktery dopada tésné za sitku a i
nékolik dalSich dopadii ma na soupeiové poloviné stolu. Nejcastéji se hraje
halfvolejem, ¢imZ se moment prekvapeni jesté zvysi. Stopbal se vklada do hry v
zapasech s hrac¢i obranného typu, ktefi operuji ve vétsi vzdalenosti od stolu.
Zkracenim hry se bud’ ziska primy bod, nebo se protihra¢ musi rychle dostat zpét
ke stolu a s obtiZemi vrati nahrany mic, ktery se stane snadnou kofisti pro autora
stopbalu. Je zde ovSem nebezpeci, Ze zkraceni bude extrémni, Ze mi¢ skonci v siti,
nebo Ze se nepodari zahrat ho dostatecné nizko, mi¢ vyskoci a dobihajici hrac¢ bude
mit dostatek Casu na zavéreCny uder, v tomto pripadé casto hrany bekhendem,
protoze po dobéhu neni ¢as na vytaceni téla a jeho pokladani do forhendového
uderu. Z vyse uvedenych diivodli stopbaly pomalu z rejstiiku hraci mizi, vidame je

jen zridka. Jednodussi, a také dostatecné ucinné, je misto stopbalu vlozit do hry
pink (i dlouhy), kterym se také protihra¢ pritahne ke stolu. Vyrazné se snizi
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procento chyb, vétSinou lze pokracovat tvrdym uUtokem a znovu soupere
odtlacovat od stolu, v pripadé nepovedeného pinku pak zistava dobra Sance
reagovat na souperiiiv vypadovy utok. (Hybner, 2002)
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Prakticka cast
6 Popis a priabéh méreni

Méreni probihalo vlaboratorich na katedfe fyziky. Knataceni
videozaznamu jsme pouzivali rychlokameru Motion Pro Y3, kterou vlastni katedra
fyziky. Dale jsme pouzili palku sloZenou ze dieva STIGA - Active a potahtt DONIC -
Coppa X1 Gold v cerveném provedenti s tloustkou houby 1,8 mm a 2 mm. Potahy
jsem prilepil lepidlem DONIC - Vario Clean asi 2 tydny pifed mérenim, tudiZ se uz
neprojevil efekt Cerstvého nalepeni. Oba druhy mickd jsme pouzili od firmy DHS,
ktera je v Ceské republice nejrozsitenéjsi a s mi¢ky tohoto vyrobce hraje nejvice
klubii u nas. Celuloidové micky se jmenuji DHS - Micky *** a plastové se jmenuji
DHS - 40+ Cell Free ***. Bylo nutné vybrat nejkulatéjsi micek z kazdého druhu, aby
méreni bylo co nejpresnéjsi. Vybér probihal tak, jak se vybiraji micky na zapas i na
nejvyssi drovni. Micek jsem nékolikrat roztocil na rovné ploSe a sledoval jsem jeho
pohyb. Cim je micek kulatéjsi, tim je jeho pohyb p¥i rotaci klidnéj$i a zdistava na
misté. Z celuloidovych bylo pouzitelnych pét z Sesti, ale u plastovych pouze jeden
z Sesti. Vyrobci tedy jesté musi na kvalité vyrazné zapracovat. Také jsme pouZili
LED osvétleni pro idedlni nasviceni micku a stojanek kvili presnému spousténi
micku.

Vuvahu pripadlo nékolik situaci, které by bylo mozZné zachytit
rychlokamerou a zpracovat. Rozhodl jsem se uskutec¢nit dvé méreni. V prvnim jsem
poustél mic¢ek na palku a zjistoval jsem predevSim vySku odrazu. V druhém jsem
rychlost mi¢ku po vystreleni z robota, rychlost pred narazem a po odraZeni od
palky. Urcoval jsem také rotaci, se kterou jsou micky vystieleny.

6.1 Méreni vysky odrazu

Palku jsem polozil na sttl tak, aby potah na spodni strané leZel celou svoji
plochou na stole, diky tomu se palka pii odrazu micku nehybala a nedochazelo
k nepresnému meéreni. Stojanek jsem umistil tak, aby se spodni hrana meéridla
dotykala horniho potahu na palce. Cela tato konstrukce je na obrazku ¢islo 6.1. Za
pomoci drzaku na obrazku cislo 6.2 jsme mohli mi¢ek pousStét z presné stanovené
vysky. Rychlokameru jsme umistili tak, aby co nejlépe zabirala cely experiment.
Kompletni sestava je na obrazku cislo 6.3.
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Obrazek 6.1: Sestava pro pousténi micku na palku

1

Obrazek 6.2: Drzak na micek
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Obrazek 6.3: Kompletni sestava pro prvni méreni

Vlastni méreni probihalo tak, Ze jsme z pfedem danych vysek (40 cm a 70
cm) poustéli micek na palku. Pribéh tohoto pokusu se zaznamenaval
rychlokamerou k pozdéjsimu pouZiti. Zajimala nas hlavné faze od spusténi micku,
prvni odraz a vystoupani do maximalni vysky, dal$i odrazy jsem nepouzil. Méli
jsme tedy dva druhy micku (celuloidové a plastové), dvé tloustky houby (1,8 mm a
2 mm) u téhoz potahu a dvé vysky spousténi micku. Celkem existuje 23, tedy osm
moznosti jak provést pokus. Kazdou kombinaci jsme pro vétsi piresnost provedli a
zmeérili trikrat. Vysledkem prvniho méreni je 24 videi. Rychlokamerou jsme
nataceli s frekvenci 200 snimkl za sekundu a s dobou expozice 2 ms. Ac¢koli tato
rychlokamera umi natacet desetitisice snimki za sekundu, pro tento pokus stacilo
200 fps, protoZe micek se nepohyboval vysokou rychlosti.

6.2 Méreni s robotem

K méteni jsme pouzili totozné vybaveni jako v prvnim pokusu. Navic jsme
pouzili automatického robota na stolni tenis JOOLA - TT-Buddy Pro. Robot umi
vystielovat micky s nastavitelnou rychlosti, s horni, spodni a kombinovanou rotaci.
Nyni ndm byly uZzite¢né osy namalované na miccich. Diky témto ¢aram jsem mohl
pozdéji urcit rotaci, se kterou jsou micky vystielovany robotem.
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Obrazek 6.4: Micky s namalovanymi ¢arami, vlevo celuloidovy a vpravo plastovy
micek

Palku jsme umistili do drzaku a vytvorili konstrukci, ktera udrZzi palku pfri
narazu micku v klidu a nebude se pohybovat, coZ by negativné ovlivnilo méreni.
Naproti palce jsme umistili robota. Jako kalibra¢ni ty¢ nam poslouzila dievéna lat.
Opét jsme pouzili LED osvétleni pro lepsi viditelnost micku a kameru jsme umistili
tak, aby nejlépe zaznamenavala celou scénu. Kompletni sestava je na obrazku ¢islo
6.5.

Obrazek 6.5: Kompletni sestava pro druhé méreni

Méreni probihalo tak, Ze jsme z robota vystrelovali micek s horni rotaci na
palku, ten se nasledné odrazil. Tento pokus jsme nataceli rychlokamerou. Sledovali
jsme predevsim rotaci a rychlost, se kterou micek vychazi z robota a také rychlost,
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se kterou se micek odrazi od palky. Rotace, kterou micek ziskal, se pfi narazu na
palku zcela ztrati, protoze micek leti kolmo na palku. Rotace se tedy vyuZije na
odraz mi¢ku smérem nahoru (nahoru kvili horni rotaci). Pouzivali jsme dva druhy
mickl (celuloidové a plastové) a dvé tloustky houby (1,8 mm a 2 mm). Celkem
jsme tedy méli Ctyfi moZnosti jak provést experiment. Pro vétSi presnost, jsme
kazdou kombinaci opét provedli a zmérili trikrat. Vysledkem druhého méreni je 12
videi. Nyni jsme nataceli s frekvenci 500 snimki za sekundu a expozi¢ni dobou 500
us. Hodnotu fps jsme museli zvétSit oproti prvnimu pokusu, protoZe z robota
micky létaly velkou rychlosti.

7 Zpracovani a vyhodnoceni méreni
7.1 Méreni vysky odrazu

V prvnim méreni jsem mél kdispozici 24 videi. Kazdé jsem zpracoval
v programu Tracker. V programu je tfeba nastavit kalibra¢ni ty¢, ktomu mi
poslouZilo méridlo pridélané ke stojanku. Je potieba také nastavit soutradnicovy
systém. Vtomto piipadé sta¢i nastavit pouze jednu osu a to rovnobézZnou
s pohybem micku. Poc¢atek jsem umistil na spodni hranu micku v poc¢atecni poloze.
Poté jsem na kazdém snimku oznacil spodni hranu micku, jak mizete vidét na
obrazku 7.1. Tracker umi vypsat vSechny potiebné hodnoty. V tomto ptipadé jsem
potireboval cas, polohu a rychlost micku. Tento postup jsem opakoval u kazdého
videa.

Obrazek 7.1: Oznacovani polohy micku v programu Tracker
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Nejdtlezitéjsi hodnota vtomto méreni je vySka prvniho odrazu micku.
Zajimavé jsou také hodnoty rychlosti micku tésné pred dopadem a po ném. Tyto
data jsem ziskal z tabulek, které jsou uvedeny v priloze. V tabulce 7.1 vytvorené
Trackerem jsou hodnoty tykajici se plastového micku, vysky spousténi 40 cm a
tloustky houby 2 mm. Diilezité hodnoty (vySka odrazu, maximalni rychlost pred
dopadem a po ném) jsem v tabulce zvyraznil Zluté. Hodnota zvyraznéna Cervené
ukazuje skutec¢nou vySku padu micku. VySka 40 cm, je vzdalenost horni hrany
micku od palky, jelikoZ micek méri 4 cm, pak je tedy skute¢na vyska padu 36 cm.
Tento postup jsem opakoval u vSech videi.
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t/s |x/cm |v/(cm/s) |t/s |[x(cm) |v(cm/s) |t/s |x/cm |v/(cm/s)
0,170/0,003 0,335|13,640|162,407 [0,500|27,500|154,940
0,175/0,022 10,267 0,340(14,461]166,140 [0,505|26,726|153,073
0,180/0,106 |14,001 |0,345|15,301|168,940 [0,51025,970|143,739
0,185/0,162 17,734 ]0,350|16,150|168,940 (0,515 ]25,288|140,939
0,190/0,283 |25,201 |0,355|16,991 168,940 (0,520 24,560 143,739
0,195/0,414 |22,401 ]0,360(17,840|180,141 [0,525|23,851|137,206
0,200/0,507 |28,001 ]0,365|18,792|182,007 [0,530|23,188|124,138
0,205/0,694 39,202 ]0,370|19,660|182,007 [0,535|22,609|124,138
0,210/0,899 |39,202 |0,375(20,612]190,408 [0,540|21,947 125,072
0,215/1,086 |43,868 |0,380(21,564|191,341 [0,545|21,359[112,005
0,220(1,338 |50,402 ]0,385|22,525]199,742 [0,550]20,827 106,404
0,225]1,590 |54,136 |0,39023,561|202,542 [0,555|20,295[112,005
0,230(1,879 |65,336 |0,395|24,551|197,875 [0,560]19,707 107,338
0,235(2,243 70,003 ]0,400|25,540|205,342 [0,565|19,221|93,337
0,240(2,579 70,003 |0,405|26,604 212,809 [0,570]18,773[92,404
0,245|2,943 68,136 |0,410(27,668|209,075 [0,575|18,297[102,671
0,250(3,261 80,270 |0,41528,695|220,276 [0,580|17,747 89,604
0,255(3,746 191,470 ]0,420|29,871|222,142 [0,585|17,401|71,870
0,260(4,175 ]93,337 ]0,425|30,916|210,942 (0,590|17,028|73,736
0,265 (4,679 198,004 0,430(31,980|210,009 [0,595|16,664|67,203
0,270(5,155 99,871 ]0,435|33,017|216,542 [0,600|16,356|60,669
0,275|5,678 102,671 |0,44034,146 225,876 [0,605|16,057|59,736
0,280(6,182 109,204 |0,445|35,275]181,074 [0,610]15,758|56,936
0,285]6,770 117,605 |0,450 19,601 ]0,615|15,488|50,402
0,290|7,358 ]115,738 |0,455|35,079]181,074 [0,620|15,254 (42,935
0,295(7,927 117,605 |0,460|34,146|185,741 [0,625|15,058[42,935
0,300(8,534 126,005 |0,465|33,222]179,207 [0,630|14,825[37,335
0,305(9,188 |138,139 |0,470(32,354|170,807 [0,635|14,685|28,001
0,310(9,916 ]139,072 |0,475|31,514 168,007 [0,640|14,545|24,268
0,315(10,578]140,939 |0,480|30,674 164,273 [0,645|14,442|18,667
0,320(11,325]146,539 |0,485|29,871|159,607 (0,650 |14,358|18,667
0,325(12,044 151,206 |0,490|29,078|159,607 [0,655|14,256 8,400
0,330(12,837]159,607 |0,495|28,275|157,740 [0,660 | 14,274

Tabulka 7.1: Tabulka hodnot z méfeni s platovym mickem, houbou tlouStky 2 mm
a vyskou spousténi 40 cm

V grafu 7.1 jsou hodnoty tykajici se rychlosti obou micki pii padu ze 40 cm.
Hodnoty jsem proloZil vhodnymi trendovymi ¢arami. Plna ¢ara znazornuje rychlost
celuloidového micku a ¢arkovana znazornuje rychlost plastového micku. Z grafu je
zirejmé, Ze celuloidovy micek, ma v pribéhu padu vétsi rychlost nez plastovy, coz je
v souladu s teorif. V grafu 7.2 je stejna zavislost, nyni se vSak jedna o rychlost po

odrazu od palky. I zde je ziejmé, Ze rychlost celuloidového micku je vyssi.
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Zavislost rychlosti mickd na ¢ase (pad)
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Graf 7.1: Zavislost rychlosti plastového (modré kosoctverce a preruSovana cara)
micku a celuloidového (hnédé ¢tverce a plna c¢ara)
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Zavislost rychlosti micku na case (odraz)
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Graf 7.2: Zavislost rychlosti plastového (modré kosoctverce a preruSovana cara)
micku a celuloidového (hnédé ¢tverce a plna c¢ara)
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Z hodnot v tabulkach 7.2, 7.3, 7.4 a 7.5 je zfejmé, Ze méreni lze povazovat
presné. V datech se nevyskytuji velké vykyvy a lze v nich najit systém, ktery
potvrzuje teorii. Porovname-li vySku odrazu, zjistime, Ze celuloidovy micek se vzdy
odrazil vyrazné vyse, nez micek plastovy. Konkrétné rozdil ¢ini 2,7 %, 1,6 %, 1,7 %
a 2,2 % v priméru tedy 1,8 %. Rozdil v rychlosti dopadu neni tak vyrazny, presto je
zirejmé, Ze celuloidovy micek dosahl vyssi rychlosti. Kviili men$im rozmértm, tedy
kladl mens$i odpor nezZ micek plastovy. Celuloidovy micek dopadal rychleji
v priuméru o 0,4 % rychleji neZ micek plastovy. Rozdil v rychlosti odrazu je jesté
patrnéjsi nez v pripadé dopadu. Pti odrazu je rozdil mezi obéma micky 1,2 %.

40 cm, tloustka 2 mm
vyska rychlost rychlost

odrazu/cm dopadu/(cm/s) odrazu/(cm/s)
Cislo pokusu |plast |celuloid | plast celuloid plast celuloid
1 2195 [22,70 [226,48 |224,94 185,80 190,41
2 21,74 22,43 225,88 |226,81 185,74 182,94
3 22,43 22,85 |226,16 |225,28 186,25 187,61
prameér 22,04 22,66 226,17 |225,68 185,93 186,99

Tabulka 7.2: Tabulka srovnavajici mic¢ky pfi tloustce houby 2 mm a vySce
spousténi 40 cm

40 cm, tloustka 1,8 mm
vyska rychlost rychlost

odrazu/cm dopadu/(cm/s) odrazu/(cm/s)
Cislo pokusu | plast | celuloid | plast celuloid plast celuloid
1 21,15 [21,83 227,74 223,67 178,27 182,10
2 21,40 |21,56 |227,74 |232,82 182,01 189,58
3 21,45 21,60 [221,21 226,81 182,01 182,94
prameér 21,33 |21,66 225,56 227,76 180,76 184,87

Tabulka 7.3: Tabulka srovnavajici mic¢ky pri tlouStce houby 1,8 mm a vySce
spousténi 40 cm

70 cm, tloustka 2 mm
vyska rychlost rychlost

odrazu/cm dopadu/(cm/s) odrazu/(cm/s)
Cislo pokusu |plast |celuloid | plast celuloid plast celuloid
1 38,19 38,61 [300,55 303,35 238,94 |245,48
2 37,73 38,61 301,48 300,55 246,41 246,41
3 38,14 38,85 [300,55 304,28 245,48 |246,41
prameér 38,02 [38,69 300,86 302,72 243,61 246,10

Tabulka 7.4: Tabulka srovnavajici micky pri tloustce houby 2 mm a vySce
spousténi 70 cm
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70 cm, tloustka 1,8 mm
vyska rychlost rychlost

odrazu/cm dopadu/(cm/s) odrazu/(cm/s)
Cislo pokusu |plast |celuloid | plast celuloid plast celuloid
1 35,39 36,65 |[307,08 306,15 235,21 240,81
2 36,17 136,75 301,48 305,21 236,14 236,14
3 3596 36,59 [299,61 301,48 237,08 238,94
primér 3584 (36,66 302,72 304,28 236,14 238,63

Tabulka 7.5: Tabulka srovnavajici mic¢ky pri tloustce houby 1,8 mm a vysce
spousténi 70 cm

7.2 Méreni s robotem

Pfi méreni s robotem jsme natocili 12 videi. Kazdé video jsem zpracoval
v programu Tracker. Tak jako v prvnim méfeni, i zde bylo nutné nastavit kalibra¢ni
ty¢. Ktomu nam poslouZzila drevéna lat, U které byla znama délka. I zde bylo
poti‘eba nastavit souradnicovy systém. Jako pocatek jsem zvolil misto, odkud byly z
robota vystielovany micky. Zpracovani probihalo podobné jako v prvnim mérent.
Na kaZzdém snimku jsem musel oznacit pravy krajni bod micku. Zpracovavani
v Trackeru je na obrazku ¢islo 16. Program po oznaceni vSech bodi vypsal vSechna
dilezita data. V tomto méreni jsem potieboval zjistit ¢as, polohu a rychlost micku.
JelikoZ robot vystreloval micky s rotaci, tak bylo vhodné urcit i rotaci, se kterou je
micek vystrelen. S timto problémem si Tracker neporadil, tak jsem musel rotaci
urcit vlastnim vypoctem. Cely tento postup jsem opakoval pro vSech 12 videi.

Obrazek 7.2: Oznacovani polohy micku v programu Tracker

V tomto méreni jsem nejdrive urcoval rotaci micku, kterého vystrelil robot.
Zde byly velmi dtilezité ¢ary namalované na micku. Diky nim jsem mohl rotaci
spocitat. Chvili po vystreleni jsem si poznamenal polohu ¢ar na micku a poté jsem
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hledal stejnou polohu co nejbliZze palce. Nasel jsem tedy 2 snimKky s totoZnou
polohou €ar a nyni stacilo spocitat, kolikrat se micek mezitim otocil a zjistit casovy
interval mezi snimky. Ziskal jsem tedy potfebna data a rotaci jednoduSe dopocital.
Poridili jsme 12 videozaznami. Na poloviné zdbéra jsou celuloidové micky a na
druhé plastové micky. Rotace byla po celou dobu méreni nastavena na stejnou
hodnotu. Z tabulky cislo 7.6 je ziejmé, Ze robot je relativné presny, rozptyl velikosti
rotace je nevelky. Také je vidét, Ze rotace udélena celuloidovému micku je o 0,4
ot/s vétsi nez rotace plastového micku. Tento vysledek potvrzuje teorii o mensi
tocivosti plastovych mickd.

Cislo rotace plastového rotace celuloidového
pokusu micku/(ot/s) micku/(ot/s)
1 57,97 58,84
2 58,57 59,43
3 59,31 57,14
4 59,26 61,03
5 58,09 58,82
6 58,82 59,13
praimér |58,67 59,07

Tabulka 7.6: Tabulka srovnavajici rotaci micka

Velmi dileZitou roli vtomto méfeni hraji rychlosti. Zaméril jsem se na
rychlost mic¢ku po vystrelu, pfed narazem a po narazu na palku. Tyto hodnoty jsem
ziskal z tabulky 7.7, kterou vytvoril Tracker. PouZita data jsou zvyraznéna Zluté.
Rychlokamerou jsme potrebovali zabrat celou scénu, tudiZ nemohla byt blizko u
experimentu a ostrost micku je tedy trochu horsi. Vezmeme-li navic v potaz i
rychlost vystielovanych mickd, ta ¢asto presahovala i 6 m/s, poté bylo oznacovani
jednotlivych pozic mi¢ku naroc¢né. Pokud bychom tedy urcovali rychlost pouze ze
dvou po sobé jdoucich snimki, bylo by to velmi nepiesné. Rozhodli jsme se tedy
urcovat rychlost z péti po sobé jdoucich snimkii, coZ vyrazné zvysi presnost.
Postup jsem opakoval pro vSech 12 videi. VSechny tabulky jsou v piiloze.

t/s x/cm y/cm v/(cm/s) |t/s x/cm y/cm  |v/(cm/s)
0,022 ]1,318 |-0,206 0,086 41,469 |-0,008 |568,718
0,024 [2,503 -0,041 ]614,892 0,088 42,721 |-0,041 |601,626
0,026 |3,755 0,124 650,995 0,090 43,873 |-0,107 |603,876
0,028 |5,105 0,058 [634,271 0,092 45,125 |-0,272 |584,824
0,030 16,291 0,058 [642,291 0,094 46,179 |-0,502 |570,325
0,032 7,675 0,058 [651,359 0,096 47,398 |-0,469 [593,399
0,034 18,893 0,189 650,995 [0,098 48,551 |-0,601 |545,718
0,036 ]10,277 |0,156 642,766 0,100 49,572 |-0,667 |551,773
0,038 [11,462 /0,288 610,743 0,102 50,757 [-0,634 |[536,255
0,040 [12,714 0,321 643,135 |0,104 51,713 |-0,535 |[214,255
0,042 [14,032 0,420 658,812 [0,106 50,790 |0,222 |577,179
0,044 [15,349 (0,354 |642,502 /0,108 50,165 [1,178 |614,561
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0,046 [16,601 |0,354 634,271 |0,110 49,374 2,232 |715,028

0,048 (17,885 0,288 625,876 0,112 48,386 | 3,417 702,206

0,050 [19,104 |0,387 634912 |0,114 47,595 4,405 662,302

0,052 120,422 10,420 651,359 (0,116 46,739 5492 671,655

0,054 [21,706 |0,519 650,995 [0,118 45,850 6,448 |672,664

0,056 23,024 0,519 642,291 10,120 45,026 |7,568 667,452

0,058 [24,275 0,519 625,876 (0,122 44,170 18,523 623,706

0,060 [25,527 10,486 642,502 |0,124 43,346 |9,412 630,572

0,062 [26,844 |0,453 626,688 0,126 42,523 10,433 690,619

0,064 (28,030 0,354 617,643 [0,128 41,601 |11,553 | 648,438

0,066 29,315 0,420 634,110 ]0,130 40,843 12,409 634,698

0,068 [30,566 |0,387 617,588 [0,132 39,822 13,365 |681,875

0,070 [31,785 ]0,420 634,538 |0,134 38,999 [14,419 |666,334

0,072 33,103 ]0,288 643,610 |0,136 38,109 15,407 617,643

0,074 [34,354 |0,255 609,409 [0,138 37,319 16,230 |599,764

0,076 35,540 0,255 618,959 [0,140 36,429 17,120 |658,606

0,078 [36,825 |0,091 626,039 0,142 35,540 18,174 611,408

0,080 38,043 [0,189 585,171 10,144 34,684 [18,832 | 605,670

0,082 (39,163 [-0,008 [602,020 |0,146 33,794 19,853

0,084 140,448 |0,058 576,415

Tabulka 7.7: Tabulka hodnot z méreni s celuloidovym mickem a tlouStkou houby
2mm

Z tabulek 7.8 a 7.9 je ziejmé, Ze robot je velmi nepfesny ve vystrelovanych
rychlostech. Rozdily v rychlostech tésné po vystieleni jsou velké u obou druhi
mickd. Aby toto méteni ziskalo vétsi vypovidajici hodnotu, potrebovali bychom
presnéjsi robota, nebo provést stovky pokusi a vybrat ty, kde micek vyletél
stejnou rychlosti. Je tfeba si uvédomit, proc¢ je rychlost po odrazu vétsi nez pred
nim. Vysvétleni je v rotaci. JelikoZ micek leti kolmo na palku s velkou rotaci, tudiz
se micek pri narazu klasicky odrazi a jesté navic ziska dalsi rychlost diky rotaci,
kterd se po odrazu uplné zastavi. Jediné co lze vypozorovat z téchto dat je, Ze
plastovy micek se odrazi s vétsi rychlosti nez celuloidovy, konkrétné o 2,4 %. Toto
zjiSténi potvrzuje teorii, Ze plastovy micek se pri vysSich rychlostech odrazi od
stolu rychleji nezZ micek celuloidovy. Abychom nasli néjaky vztah mezi rychlosti a
tloustkou potaht, tak by bylo potfeba vice méreni a vice potahli jinych druht
s rozdilnou tloustkou houby.
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tloustka 1,8 mm
rychlost po rychlost pred rychlost po

vystieleni/(cm/s) narazem/(cm/s) odrazu/(cm/s)
Cislo pokusu | plast celuloid |plast celuloid plast celuloid
1 647,10 644,79 |570,75 588,96 673,28 664,70
2 624,95 592,69 [560,84 534,03 671,90 621,86
3 622,33 160192 [570,72 548,88 658,27 630,11
prameér 631,46 |613,14 |[567,44 557,29 667,81 638,89

Tabulka 7.8: Tabulka srovnavajici mic¢ky pri tloustce houby 1,8 mm a vySce
spousténi 70 cm

tloustka 2 mm

rychlost po rychlost pied rychlost po
vystieleni/(cm/s) narazem/(cm/s) odrazu/(cm/s)
Cislo pokusu | plast celuloid |plast celuloid [plast celuloid
1 634,77 641,59 |565,19 585,78 670,37 675,00
2 613,55 641,81 [580,12 587,53 683,78 675,17
3 628,30 638,76 |566,71 569,21 688,45 684,77
prameér 625,54 640,72 |570,67 580,84 680,87 678,31

Tabulka 7.9: Tabulka srovnavajici mic¢ky pri tloustce houby 1,8 mm a vysce
spousténi 70 cm

7.3 Aplikace vysledkii na iidery ve stolnim tenise
e Podani

Podan{ s celuloidovym mickem bylo velkou vyhodou. S plastovym mickem je
potieba u servisu daleko vice premyslet. Vzhledem k mensi rotaci neni idealni
podavat s boc¢ni rotaci, jelikoz uto¢nik miize z ptijmu ihned utocit drajvem nebo
topspinem, protoZe mu boc¢ni rotace nemiiZze uder vyrazné zneprtijemnit. P¥i
podani s plastovymi mici je také velmi duilezité hlidat si délku a piredevsim vysku
servisu. Jelikoz mice odskakuji vice, tak je prijem lehci, je na néj vice ¢asu a miize se
hrat ve vyssim bodé, nez v pripadé celuloidovych mickd.

e Lift

Lift prestal byt v moderni hfe pouZivany. Nahradil ho topspin. S plastovymi
mici bude tento uder jesté slabsi. Jedna se totiZ o uder pripravny, je tedy pomaly
s malym stupném rotace. S platovymi mici je treba hrat aktivné a snazit se utocit,
misto liftu je tedy lepsi zahrat topspin, ktery da soupefi méné ¢asu na zareagovani
nez lift.

e Flip

Flip se také jako lift netésil v soucasnosti velké oblibé. Ovsem s plastovymi mici,
se tento uder stane silnéjSim. Flip se pouziva predevsim pro prijem. Pro spravné
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zahrani je potreba uderit mi¢ek vysoko a precist rotaci od soupete. Diky nizsi
rotaci a vy$simu odskoku bude snazsi zahrat tento uder.

e Topspin

Topspin byl jasné hlavnim a nejlepsim tderem s celuloidovymi micky. Hraci,
ktefi dokazali ménit stupen rotace a rychlost micku byli pro soupere velmi
nepiijemni. S novymi mi¢ky bude stale topspin hlavnim tiderem, ale bude tieba ho
hrat tvrdéji s mensim dlirazem na rotaci. JelikoZ nelze plastovym mickim udélit
stejnou rotaci jako celuloidovym, pak by tedy pomalé a vysoké topspiny byly pouze
nahravkou na tvrdy utok pro soupere.

e Drajv

Drajv se ve hie sceluloidovymi mi¢i pomalu vytracel a byl nahrazovan
topspinem. Diky plastovym mickiim bude tento tuder oblibenéjsi. Pokud se hrac
ocitne ve stredni vzdalenosti od stolu a prilétne k nému topspin, hraci se ziejmé
budou pokouset zahrat micek jako drajv, neZ jako topspin, protoZe rotace nebude
velka, odskok bude vy3si a hra¢ bude mit vice ¢asu zahrat presny a tvrdy drajv.

e Zavérecny tvrdy uder (smec)

Cetnost smeéi zlistane témér stejna. K tomuto uderu totiZ prakticky neexistuje
dalsi uder, ktery by pripadal v avahu. Smec¢ se ale stane méné ucinnou, protoze
micek v kone¢né fazi letu zpomaluje a pro obrance bude snazsi micky dobéhnout a
vratit je.

e Slajs

Slajs ve hi'e pouzivaji predevSim obranari, kteri udéli micku velkou spodni
rotaci. S plastovymi micky, ale tento ider velmi degraduje. Rotace udélena micku

Vv

totiZ bude mensi a odskok od stolu vyssi, takZe Uto¢nik bude mit hodné casu a
komfortnéjsi pozici pro dalsi ito¢ny uder.

e Cop

Cop je obranny uder jako slajs, ovSem je hran s vétsi rotaci a Casto je vyssi. [ zde
plati totéZ co u slajsu. Uto¢nik bude mit vice ¢asu a mens$i rotace by ho neméla
vyraznéji zaskocit.

e Naraz

Naraz je obranny uder, ale s plastovymi mici by nemél ztratit svou ucinnost.
Naraz se do hry nezarazuje prilis casto a soupere ma za ukol hlavné prekvapit.
Moment prekvapeni mu zlstane i nadale.
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e Lobovana obrana

Lobovand obrana je jediny obranny uder s horni rotaci. Kviili tomu tento uder
vyrazné ztrati na nebezpecnosti. Utocni ma vice Casu, mitek mu vyskoci vyse a
rotace mu zasadné neubliZi, bude tedy snazsi zahrat dalsi ito¢ny uder.

e Kontradrajv

Kontradrajv se z moderni hry témér vytratil a s plastovymi mici bude hran
Castéji a to hlavné kvili tomu, Ze se bude hrat vice drajvii, takZe vznikne prostor
pro kontradrajvy.

e Bloking

Bloking se hojné pouZival s celuloidovymi micky a s plastovymi micky se bude
razanci a rotaci, bude pro blokujiciho hrace snazsi spravné odhadnout velikost
rotace a naklopit palku pod spravnym uhlem.

e Kontratopspin

S celuloidovymi micky se velmi Casto hrali dlouhé spektakularni
kontratopspinové vymeény. S plastovymi micky budou tyto vymény také probihat,
ale zirejmé se zméni povaha kontratopspinu. Bude potreba hrat micek vétsi silou a
snaha o co nejvyssi rotaci, nebude tak uc¢inna.

e Stopbal

Stopbal se ve hie se starymi micky vyskytoval jen velmi vzacné a podobné
tomu bude i s novymi micky. Sice by mél stopbal vyskocit vice a obrance bude mit
vice Casu na dobéhnuti, ale stopbal je hlavné prekvapivym tderem, ze hry urcité
nevymizi.
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Zaver

v

vymyslet kroky ke zpopularizovani sportu. Od 1. Cervence 2014 se na nejvys
urovni hraje snovymi plastovymi mici. Divodem pro ukonceni pouzivani
celuloidovych micki je jejich neekologi¢nost, vysoka hoflavost a snaha udélat
vymény pro divaka zajimavéjsi. Kazda zména vyvola velkou diskuzi a rozbroje. Na
plastové micky se ale hrnula kritika ze vSech stran. StéZovali si hraci vsech

Stolni tenis je sport, ktery pomérné casto méni pravidla a ITTF se snazi
$i

vykonnostnich Urovni, funkcionaii, manazefi a trenéri tymi a také divaci. ITTF si
ale zménu prosadila a neustoupila. JelikoZ sam hraji stolni tenis a jsem jeho velkym
fandou, tak i mé tato zména velmi zajimala a chtél jsem plastové micky
prozkoumat detailnéji.

V teoretické Casti jsem popsal historii stolniho tenisu. Zminil jsem vybaveni,
které je potrebné pro hrani stolniho tenisu. Obzvlasté jsem se zaméril na novy
plastovy micek. Velmi stru¢né jsem zminil pravidla stolniho tenisu. Také jsem
popsal jednotlivé udery.

V praktické casti jsem s rychlokamerou natdcel rtizné modelové situace.
Videa jsem zpracoval v programu Tracker a vyhodnotil vysledky. V prvnim méreni
se potvrdilo, Ze celuloidovy micek pti padu dosahne vyssi rychlosti a odrazi se vyse
nez micek plastovy, ktery pti velmi malych rychlostech nedosahuje potfebného
odskoku. Vdruhém méreni se povedlo ukazat, Ze pri velkych rychlostech se
naopak plastovy micek odrazi 1épe, coz je v souladu s teorii. Z druhého méreni se
mi uZ nepovedlo vyvodit dal$i prakticky zavér, protoZe robot na vystielovani
mickl nedosahoval poZadované piesnosti.

Nové plastové micky vyrazné zménily styl hry, dderovy rejstrik a celkovy
pohled na hru. Vymény se prodlouzily a je téZsi zahrat vitézny mic. Hlavni roli nyni
hraji velmi tvrdé topspiny a ¢astecné se vytratila hra s rotaci. Pro laického divaka
hra piisobi zajimavéji, jelikoZ se hraji delsi vymény. OvSem pro fanousky, ktefi se
ve stolnim tenise alespon trochu vyznaji, se hra stava jednotvarnou a nezajimavou.
Zda se jednalo o dobrou zménu ¢i nikoli, ukaZe aZ ¢as. Nyni je jeSté brzo hodnotit.

43



Seznam pouZitych pramenii a literatury

CAST, Pravidla stolniho tenisu. [online]. 2013 [cit. 2015-08-15]. Dostupné z
http://www.ping-pong.cz/wp-
content/uploads//files/asociace/20120910112912131681.pdf

HOEY, Chuck. New evidence found: Table tennis in China in 1901! [online]. 2008 [cit.
2015-08-15]. Dostupné vA http://www.ittf.com/museum/TTIscans/-
TTI69CHinaPC.pdf.

HOEY, Chuck. The Turbulent fines - Decade of disent - part 1. [online]. 2007 [cit.
2015-08-16]. Dostupné vA http://www.ittf.com/museum/TTIscans/-
TTI60TurbulentFifties.pdf.

HOEY, Chuck. The Turbulent fines - part 2. [online]. 2007 [cit. 2015-08-16].
Dostupné z http://www.ittf.com/museum/TTIscans/TTI63SpongePart2.pdf.

HYBNER, Jaroslav. Stolni tenis. Vyd. 1. Praha: Grada Publishing, 2002, 96 s. ISBN
80-247-0306-8.

LARCOMBE, Ben. Poly Balls: Table Tennis Balls Are Changing. [online]. 2014 [cit.
2015-08-17]. Dostupné vA http://tabletennis.about.com/od/-

wheretobuyequipment/fl/Poly-Balls-Table-Tennis-Balls-Are-Changing.htm.

MCcAFEE, Richard. Use speed when using table tennis topspin strokes. [online]. 2011
[cit. 2015-08-16]. Dostupné =z http://www.humankinetics.com/excerpts-

/excerpts/use-speed-when-using-table-tennis-topspin-strokes.

SLOBODZIAN, Vladimir. 80 let ceskoslovenského stolniho tenisu. Vyd. 1. Praha:
Spozia, 2005, 243 s. ISBN 80-903622-0-6.

WIKIPEDIA. Table Tennis Table Blue.svg. [online]. 2010 [cit. 2015-08-1]. Dostupné
7z https://en.wikipedia.org/wiki/File:Table Tennis Table Blue.svg.

44


http://www.ping-pong.cz/wp-content/uploads/files/asociace/20120910112912131681.pdf
http://www.ping-pong.cz/wp-content/uploads/files/asociace/20120910112912131681.pdf
http://www.ittf.com/museum/TTIscans/-TTI69CHinaPC.pdf
http://www.ittf.com/museum/TTIscans/-TTI69CHinaPC.pdf
http://www.ittf.com/museum/TTIscans/-TTI60TurbulentFifties.pdf
http://www.ittf.com/museum/TTIscans/-TTI60TurbulentFifties.pdf
http://www.ittf.com/museum/TTIscans/TTI63SpongePart2.pdf
http://tabletennis.about.com/od/-wheretobuyequipment/fl/Poly-Balls-Table-Tennis-Balls-Are-Changing.htm
http://tabletennis.about.com/od/-wheretobuyequipment/fl/Poly-Balls-Table-Tennis-Balls-Are-Changing.htm
http://www.humankinetics.com/excerpts-/excerpts/use-speed-when-using-table-tennis-topspin-strokes
http://www.humankinetics.com/excerpts-/excerpts/use-speed-when-using-table-tennis-topspin-strokes
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Table_Tennis_Table_Blue.svg

Prilohy
Priloha 1: Tti tabulky hodnot z méfeni s platovym mickem, houbou tloustky 2 mm
a vyskou spousténi 40 cm

Priloha 2: Tti tabulky hodnot z méteni s celuloidovym mic¢kem, houbou tloustky
2 mm a vySkou spousténi 40 cm

Priloha 3: Tii tabulky hodnot z méfeni s platovym mickem, houbou tloustky
1.8 mm a vySkou spousténi 40 cm

Priloha 4: Tti tabulky hodnot z méfeni s celuloidovym mic¢kem, houbou tloustky
1,8 mm a vysSkou spousténi 40 cm

Priloha 5: Tti tabulky hodnot z méfeni s platovym mickem, houbou tloustky 2 mm
a vyskou spousténi 70 cm

Priloha 6: Tti tabulky hodnot z méfeni s celuloidovym mickem, houbou tloustky
2 mm a vySkou spousténi 70 cm

Priloha 7: Tti tabulky hodnot z méreni s platovym mickem, houbou tloustky
1.8 mm a vySkou spousténi 70 cm

Priloha 8: Tti tabulky hodnot z méreni s celuloidovym mickem, houbou tloustky
1,8 mm a vyskou spousténi 70 cm

Priloha 9: Tabulka hodnot z méreni s robotem, celuloidovym mickem a tloustkou
houby 1,8mm

Priloha 11: Tabulka hodnot z méreni s robotem, plastovym mickem a tloustkou
houby 1,8mm

Priloha 12: Tabulka hodnot zméfeni s robotem, celuloidovym mickem a
tlouStkou houby 2mm

Priloha 13: Tabulka hodnot z méreni s robotem, plastovym mickem a tloustkou
houby 2mm

Priloha 14: DVD s ukdazkovymi videozaznamy z rychlokamery
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Priloha 1: Tti tabulky hodnot z méreni s platovym mickem, houbou tloustky 2 mm
a vyskou spousténi 40 cm

1 2 3
t/s |x/cm |v/(cm/s) |t/s |x/cm |v/(cm/s) |t/s |x/cm |v/(cm/s)
0,010| 0,022 0,170 0,003 0,235| 0,051

0,015| 0,162 23,334|0,175| 0,022 10,267 |0,240| 0,068 6,652

0,020 0,255| 14,934/0,180| 0,106| 14,001]0,245| 0,118| 12,472

0,025| 0,311| 13,067|0,185| 0,162 17,734|0,250| 0,193| 13,304

0,030| 0,386| 21,264|0,190| 0,283| 25,201]0,255| 0,251 16,630

0,035| 0,524| 25,321/0,195| 0,414| 22,401]0,260| 0,359| 24,113

0,040, 0,639 30,381|0,200| 0,507| 28,001/0,265| 0,492| 29,933

0,045| 0,828| 38,762|0,205| 0,694| 39,202|0,270| 0,658| 35,754

0,050| 1,027 42,953/0,210| 0,899| 39,202]0,275| 0,849| 39,080

0,055| 1,257| 44,000/0,215| 1,086| 43,868|0,280| 1,049, 41,574

0,060 1,467| 55,524|0,220| 1,338 50,402|0,285| 1,265| 53,215

0,065| 1,812 61,810/0,225| 1,590| 54,136/0,290| 1,581| 63,193

0,070 2,085| 61,810/0,230| 1,879| 65,336/0,295| 1,897| 64,024

0,075| 2,430 70,191|0,235| 2,243| 70,003/0,300] 2,221| 62,361

0,080| 2,787| 73,334|0,240| 2,579| 70,003/0,305] 2,521| 67,350

0,085| 3,164| 76,477|0,245| 2943| 68,136|0,310| 2,895| 71,508

0,090, 3,551| 80,667|0,250| 3,261| 80,270|0,315| 3,236| 76,497

0,095| 3971| 90,096|0,255| 3,746| 91,470|0,320| 3,660| 81,486

0,100| 4,452 92,191(0,260| 4,175| 93,337|0,325| 4,051| 87,306

0,105| 4,892| 98,477|0,265| 4,679| 98,004|0,330| 4,533| 97,284

0,110| 5,437| 106,858|0,270| 5,155| 99,871|0,335| 5,024| 97,284

0,115| 5961| 105,810/0,275| 5,678| 102,671|0,340| 5,506| 103,936

0,120| 6,495| 108,953/0,280| 6,182| 109,204 |0,345| 6,063 | 111,419

0,125| 7,051| 118,382/0,285| 6,770| 117,605|0,350| 6,620| 116,408

0,130| 7,679| 122,572|0,290| 7,358| 115,738|0,355| 7,227| 120,565

0,135| 8276| 120,477|0,295| 7,927| 117,605|0,360| 7,826| 119,734

0,140| 8,884 | 128,858|0,300| 8,534| 126,005|0,365| 8,424 | 125,554

0,145| 9,565| 141,429|0,305| 9,188| 138,139/0,370| 9,081 | 128,880

0,150[10,298| 143,525|0,310| 9916| 139,072]0,375| 9,713| 135,532

0,155|11,000| 142,477/0,315/10,578| 140,939|0,380/10,436| 149,667

0,160/11,723| 148,763/0,320|11,325| 146,539|0,385|11,210| 144,678

0,165|12,488| 154,001|0,325|12,044| 151,206|0,390|11,883| 142,184

0,170(13,263| 162,382|0,330|12,837| 159,607]0,395|12,632| 153,825

0,175|14,112| 167,984 (0,335|13,640| 162,407|0,400|13,422| 165,466

0,180[14,943| 166,618|0,340|14,461| 166,140|0,405|14,286| 161,308

0,185|15,778| 172,863|0,345|15,301| 168,940|0,410|15,035| 158,814

0,190|16,671| 175,215|0,350|16,150| 168,940|0,415|15,874| 168,792

0,195[17,530] 174,039|0,355]|16,991| 168,940]0,420|16,723| 175,443
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0,200

18,412

182,271

0,360

17,840

180,141

0,425

17,629

182,927

0,205

19,353

188,150

0,365

18,792

182,007

0,430

18,552

182,927

0,210

20,293

189,326

0,370

19,660

182,007

0,435

19,458

185,421

0,215

21,246

194,030

0,375

20,612

190,408

0,440

20,406

190,410

0,220

22,234

196,382

0,380

21,564

191,341

0,445

21,362

194,568

0,225

23,210

196,382

0,385

22,525

199,742

0,450

22,352

196,231

0,230

24,197

205,789

0,390

23,561

202,542

0,455

23,325

197,062

0,235

25,268

208,141

0,395

24,551

197,875

0,460

24,322

206,208

0,240

26,279

206,965

0,400

25,540

205,342

0,465

25,387

209,534

0,245

27,337

212,845

0,405

26,604

212,809

0,470

26,418

206,208

0,250

28,407

214,021

0,410

27,668

209,075

0,475

27,449

213,692

0,255

29,477

212,845

0,415

28,695

220,276

0,480

28,555

216,186

0,260

30,536

217,549

0,420

29,871

222,142

0,485

29,611

223,670

0,265

31,653

219,901

0,425

30,916

210,942

0,490

30,791

220,344

0,270

32,735

222,780

0,430

31,980

210,009

0,495

31,814

212,029

0,275

33,911

224,308

0,435

33,017

216,542

0,500

32,912

223,670

0,280

35,028

226,484

0,440

34,146

225,876

0,505

34,051

226,164

0,285

36,016

81,140

0,445

35,275

181,074

0,510

35,173

208,703

0,290

35,839

-124,650

0,450

35,957

-19,601

0,515

36,138

25,776

0,295

34,969

-177,567

0,455

35,079

-181,074

0,520

35,431

-157,151

0,300

34,064

-183,447

0,460

34,146

-185,741

0,525

34,566

-186,253

0,305

33,135

-185,798

0,465

33,222

-179,207

0,530

33,568

-184,590

0,310

32,206

-175,215

0,470

32,354

-170,807

0,535

32,720

-174,612

0,315

31,382

-175,215

0,475

31,514

-168,007

0,540

31,822

-180,432

0,320

30,453

-172,863

0,480

30,674

-164,273

0,545

30,916

-175,443

0,325

29,654

-164,632

0,485

29,871

-159,607

0,550

30,068

-167,960

0,330

28,807

-158,752

0,490

29,078

-159,607

0,555

29,236

-164,634

0,335

28,066

-151,696

0,495

28,275

-157,740

0,560

28,422

-162,140

0,340

27,290

-156,400

0,500

27,500

-154,940

0,565

27,615

-162,140

0,345

26,502

-152,872

0,505

26,726

-153,073

0,570

26,800

-156,319

0,350

25,761

-139,937

0,510

25,970

-143,739

0,575

26,052

-149,667

0,355

25,103

-137,585

0,515

25,288

-140,939

0,580

25,303

-144,678

0,360

24,386

-139,937

0,520

24,560

-143,739

0,585

24,605

-142,184

0,365

23,704

-135,233

0,525

23,851

-137,206

0,590

23,882

-143,015

0,370

23,033

-128,177

0,530

23,188

-124,138

0,595

23,175

-134,701

0,375

22,422

-128,177

0,535

22,609

-124,138

0,600

22,535

-125,554

0,380

21,751

-124,650

0,540

21,947

-125,072

0,605

21,919

-125,554

0,385

21,175

-116,418

0,545

21,359

-112,005

0,610

21,279

-124,723

0,390

20,587

-118,770

0,550

20,827

-106,404

0,615

20,672

-119,734

0,395

19,988

-109,362

0,555

20,295

-112,005

0,620

20,082

-109,756

0,400

19,494

-103,483

0,560

19,707

-107,338

0,625

19,575

-103,104

0,405

18,953

-101,131

0,565

19,221

-93,337

0,630

19,051

-102,273

0,410

18,482

-89,371

0,570

18,773

-92,404

0,635

18,552

-102,273
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0,415/18,059| -90,547|0,575|18,297| -102,671|0,640]18,028| -95,621

0,420(17,577| -88,195|0,580|17,747| -89,604|0,645|17,596| -83,980

0425|17,177| -81,140/0,585|17,401| -71,870]0,650/17,188| -83,980

0,430|16,765| -71,732|0,590|17,028| -73,736|0,655|16,756| -78,160

0,435/16,460| -67,029|0,595|16,664| -67,203|0,660|16,407| -74,002

0,440[16,095| -63,501/0,600|16,356| -60,669|0,665|16,016| -73,171

0,445|15,825| -55,2690,605|16,057| -59,736|0,670|15,675| -64,024

0,450/15,543| -56,092|0,61015,758| -56,936|0,675|15,376| -55,710

0,455|15,264| -48,987|0,615|15,488| -50,402|0,680|15,118| -54,047

0,460|15,053| -42,234|0,620|15,254| -42,935]0,685|14,835| -53,215

0,465|14,841| -40,914|0,625|15,058| -42,935/0,690|14,586| -44,900

0,470|14,644| -37,615|0,630|14,825| -37,335]0,695|14,386| -40,743

0,475|14,465| -28,376/0,635|14,685| -28,001|0,700|14,178| -33,259

0,480|14,360| -27,056|0,640|14,545| -24,268|0,705|14,053| -25,776

0,485|14,195| -20,457|0,645|14,442| -18,667|0,710|13,920| -29,102

0,490|14,155| -11,218|0,650|14,358| -18,667|0,715|13,762| -20,787

0,495[14,083| -10,559|0,655|14,256 -8,400/0,720(13,713| -10,809

0,500 14,050 0,660|14,274 0,725|13,654| -14,135

0,730[13,571

Priloha 2: Tti tabulky hodnot z méreni s celuloidovym mickem, houbou tloustky
2 mm a vySkou spousténi 40 cm

1 2 3
t/s x/cm |v/(cm/s) [t/s |x/cm |v/(cm/s) |t/s |X/cm |v/(cm/s)
0,220| 0,026 0,070| 0,159 0,035| 0,087

0,225| 0,068 6,652 |0,075| 0,184 9,97810,040| 0,124 4,667

0,230| 0,093 6,652/0,080| 0,259| 17,461|0,045| 0,134 6,534

0,235| 0,134 9,978/0,085| 0,359| 19,124/0,050| 0,190| 17,734

0,240| 0,193 19,12410,090| 0,450| 24,113|0,055] 0,311 | 21,468

0,245| 0,326| 28,271/0,095| 0,600| 33,259|0,060| 0,405| 29,868

0,250 0,475| 24,945|0,100| 0,783| 42,985|0,065| 0,610| 34,535

0,255| 0,575| 28,271/0,105| 1,030] 48960|0,070| 0,750 29,868

0,260 0,758| 39911|0,110| 1,273| 46,669|0,075| 0,909| 33,601

0,265| 0974| 44,069/|0,115| 1,497| 49,469|0,080| 1,086| 43,868

0,270 1,199| 42,406/0,120| 1,767| 63,469|0,085| 1,347| 47,602

0,275| 1,398| 54,047|0,125| 2,131| 66,269|0,090| 1,562| 54,136

0,280| 1,739| 64,024/0,130| 2,430 64,403|0,095| 1,889| 62,536

0,285| 2,038 59,035/0,135| 2,775| 72,803|0,100| 2,187| 64,403

0,290 2,330| 64,024|0,140| 3,158| 76,536|0,105| 2,533| 69,069

0,295| 2,679| 74,002/0,145| 3,541| 80,270]0,110| 2,878| 74,670

0,300] 3,070 80,654|0,150| 3961 91,470]0,115| 3,279| 77,470
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0,305

3,485

81,486

0,155

4,455

95,204

0,120

3,653

82,137

0,310

3,884

81,486

0,160

4,913

96,137

0,125

4,101

94,271

0,315

4,300

93,958

0,165

5,417

98,004

0,130

4,595

96,137

0,320

4,824

100,610

0,170

5,893

100,804

0,135

5,062

101,737

0,325

5,306

98,947

0,175

6,425

112,005

0,140

5,613

102,671

0,330

5,813

105,599

0,180

7,013

118,538

0,145

6,089

98,937

0,335

6,362

112,251

0,185

7,610

119,472

0,150

6,602

110,138

0,340

6,936

116,408

0,190

8,207

121,338

0,155

7,190

118,538

0,345

7,526

118,071

0,195

8,824

135,339

0,160

7,787

120,405

0,350

8,117

126,923

0,200

9,561

143,739

0,165

8,394

122,272

0,355

8,796

133,223

0,205

10,261

133,472

0,170

9,010

132,539

0,360

9,449

130,672

0,210

10,896

141,872

0,175

9,720

134,405

0,365

10,102

138,139

0,215

11,680

151,206

0,180

10,354

138,139

0,370

10,830

149,339

0,220

12,408

148,406

0,185

11,101

143,739

0,375

11,596

146,539

0,225

13,164

155,873

0,190

11,792

148,406

0,380

12,296

151,206

0,230

13,966

165,207

0,195

12,585

155,873

0,385

13,108

164,273

0,235

14,816

165,207

0,200

13,350

160,540

0,390

13,938

162,407

0,240

15,618

164,273

0,205

14,190

167,074

0,395

14,732

158,673

0,245

16,458

170,807

0,210

15,021

162,407

0,400

15,525

168,940

0,250

17,327

183,874

0,215

15,814

167,074

0,405

16,421

176,407

0,255

18,297

188,541

0,220

16,692

168,940

0,410

17,289

180,141

0,260

19,212

182,007

0,225

17,504

176,407

0,415

18,223

183,874

0,265

20,117

187,608

0,230

18,456

185,741

0,420

19,128

179,207

0,270

21,088

196,008

0,235

19,361

182,007

0,425

20,015

185,741

0,275

22,077

196,008

0,240

20,276

186,674

0,430

20,985

198,808

0,280

23,048

199,742

0,245

21,228

193,208

0,435

22,003

196,941

0,285

24,075

202,542

0,250

22,208

193,208

0,440

22,955

193,208

0,290

25,074

203,475

0,255

23,160

198,808

0,445

23,935

200,675

0,295

26,110

214,675

0,260

24,196

205,342

0,450

24,962

202,542

0,300

27,220

214,675

0,265

25,214

201,608

0,455

25,960

204,408

0,305

28,256

207,208

0,270

26,212

208,142

0,460

27,006

211,875

0,310

29,292

207,208

0,275

27,295

210,009

0,465

28,079

210,009

0,315

30,328

217,476

0,280

28,312

210,009

0,470

29,106

205,342

0,320

31,467

224,943

0,285

29,395

215,609

0,475

30,132

215,609

0,325

32,578

222,142

0,290

30,468

214,675

0,480

31,262

222,276

0,330

33,689

222,142

0,295

31,542

212,809

0,485

32,335

225,276

0,335

34,799

224,009

0,300

32,596

223,076

0,490

33,465

219,542

0,340

35,929

81,203

0,305

33,773

226,809

0,495

34,601

218,409

0,345

35,611

-126,939

0,310

34,865

201,608

0,500

35,849

93,337

0,350

34,659

-184,808

0,315

35,789

21,468

0,505

35,434

-115,738

0,355

33,763

-190,408

0,320

35,079

-164,273

0,510

34,491

-185,741

0,360

32,755

-186,674

0,325

34,146

-182,941

0,515

33,577

-187,608

0,365

31,896

-176,407

0,330

33,250

-182,941
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0,520

32,615

-179,207

0,370

30,991

-175,474

0,335

32,316

-180,141

0,525

31,784

-172,674

0,375

30,142

-170,807

0,340

31,448

-174,540

0,530

30,888

-178,274

0,380

29,283

-159,607

0,345

30,571

-171,740

0,535

30,002

-168,940

0,385

28,546

-159,607

0,350

29,731

-166,140

0,540

29,199

-158,673

0,390

27,687

-163,340

0,355

28,910

-162,407

0,545

28,415

-165,207

0,395

26,912

-157,740

0,360

28,107

-158,673

0,550

27,547

-162,407

0,400

26,110

-154,940

0,365

27,323

-157,740

0,555

26,791

-154,940

0,405

25,363

-145,606

0,370

26,530

-151,206

0,560

25,998

-149,339

0,410

24,653

-143,739

0,375

25,811

-149,339

0,565

25,298

-140,939

0,415

23,925

-140,939

0,380

25,036

-151,206

0,570

24,588

-142,806

0,420

23,244

-136,272

0,385

24,299

-140,939

0,575

23,869

-141,872

0,425

22,563

-137,206

0,390

23,627

-133,472

0,580

23,169

-135,339

0,430

21,872

-125,072

0,395

22,964

-128,805

0,585

22,516

-129,739

0,435

21,312

-116,671

0,400

22,339

-128,805

0,590

21,872

-126,005

0,440

20,705

-120,405

0,405

21,676

-123,205

0,595

21,256

-124,138

0,445

20,108

-118,538

0,410

21,107

-121,338

0,600

20,631

-124,138

0,450

19,520

-108,271

0,415

20,463

-121,338

0,605

20,015

-115,738

0,455

19,025

-102,671

0,420

19,893

-108,271

0,610

19,473

-108,271

0,460

18,493

-109,204

0,425

19,380

-105,471

0,615

18,932

-102,671

0,465

17,933

-100,804

0,430

18,839

-98,937

0,620

18,447

-104,538

0,470

17,485

-86,804

0,435

18,391

-95,204

0,625

17,887

-99,871

0,475

17,065

-79,337

0,440

17,887

-95,204

0,630

17,448

-87,737

0,480

16,692

-81,203

0,445

17,439

-83,070

0,635

17,009

-86,804

0,485

16,253

-81,203

0,450

17,056

-78,403

0,640

16,580

-81,203

0,490

15,880

-70,003

0,455

16,655

-80,270

0,645

16,197

-77,470

0,495

15,553

-69,069

0,460

16,253

-72,803

0,650

15,805

-77,470

0,500

15,189

-55,069

0,465

15,926

-66,269

0,655

15,422

-65,336

0,505

15,002

-49,469

0,470

15,590

-61,603

0,660

15,152

-58,802

0,510

14,694

-55,069

0,475

15,310

-55,069

0,665

14,834

-59,736

0,515

14,452

-47,602

0,480

15,040

-54,136

0,670

14,554

-50,402

0,520

14,218

-43,868

0,485

14,769

-51,335

0,675

14,330

-46,669

0,525

14,013

-37,335

0,490

14,526

-45,735

0,680

14,088

-40,583

0,530

13,845

-31,735

0,495

14,312

-42,002

0,685

13,925

-37,795

0,535

13,696

-26,134

0,500

14,106

-33,601

0,690

13,710

-34,072

0,540

13,584

-21,468

0,505

13,976

-22,401

0,695

13,584

-27,406

0,545

13,481

-19,601

0,510

13,882

-23,334

0,700

13,436

-25,184

0,550

13,388

-17,734

0,515

13,742

-21,468

0,705

13,332

-19,999

0,555

13,304

-5,600

0,520

13,668

-12,134

0,710

13,236

-15,555

0,560

13,332

0,525

13,621

-9,334

0,715

13,176

-8,148

0,530

13,574

0,720

13,154
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Priloha 3: Tri tabulky hodnot z méreni s platovym mickem, houbou tloustky
1.8 mm a vysSkou spousténi 40 cm

1 2 3
t/s |x/cm |v/(cm/s) |t/s |x/cm |v/(cm/s)|t/s |x/cm |v/(cm/s)
0,295| 0,068 0,275| 0,003 0,195| -0,137

0,300 0,134| 13,067/0,280| 0,040 8,400]0,200] -0,109 2,800

0,305| 0,199 11,200/0,285| 0,087| 14,001|0,205| -0,109 2,800

0,310| 0,246 11,200/0,290| 0,180 13,067]0,210| -0,081 9,334

0,315| 0,311 20,534(0,295| 0,218| 20,534|0,215| -0,016| 14,001

0,320 0,451 30,801/0,300| 0,386| 28,001|0,220| 0,059| 18,667

0,325| 0,619 29,868/0,305| 0,498| 26,134|0,225| 0,171| 15,867

0,330 0,750 29,868|0,310| 0,647| 42,002/0,230] 0,218| 16,801

0,335| 0918 39,202|0,315| 0,918 42,002|0,235| 0,339| 27,068

0,340 1,142| 45,735/0,320| 1,067| 39,202]0,240| 0,489| 33,601

0,345| 1,375| 48,535|0,325| 1,310 52,269|0,245| 0,675| 42,002

0,350| 1,627| 53,202|0,330| 1,590| 60,669|0,250| 0,909| 44,802

0,355| 1,907 61,603/0,335| 1917| 61,603]0,255| 1,123| 47,602

0,360| 2,243| 65,336/0,340| 2,206| 63,469|0,260| 1,385| 61,603

0,365| 2,561 | 72,803|0,345| 2,551| 68,136/0,265| 1,739| 63,469

0,370 2,971 81,203/0,350| 2,887| 70,003]0,270| 2,019| 58,802

0,375| 3,373| 77,470|0,355| 3,251| 82,137|0,275| 2,327| 61,603

0,380| 3,746| 80,270/0,360| 3,709| 88,670/0,280| 2,635| 69,069

0,385| 4,175| 88,670/0,365| 4,138| 85,870]0,285| 3,018| 80,270

0,390| 4,633 91,470/0,370| 4,567| 90,537|0,290| 3,438| 82,137

0,395| 5,090 95,204|0,375| 5,043| 101,737|0,295| 3,839| 80,270

0,400| 5,585| 105471/0,380| 5,585| 103,604|0,300| 4,241| 87,737

0,405| 6,145| 109,204|0,385| 6,079| 106,404 |0,305| 4,717| 97,071

0,410| 6,677| 108,271|0,390| 6,649| 112,938|0,310| 5,211| 99,871

0,415| 7,227| 117,605|0,395| 7,209| 119,472|0,315| 5,715| 103,604

0,420 7,853| 126,939|0,400| 7,843| 123,205]0,320| 6,247 | 112,005

0,425| 8497| 125,072/0,405| 8,441| 117,605|0,325| 6,835| 112,938

0,430| 9,104 | 128,805|0,410| 9,020| 122,272|0,330| 7,377 | 117,605

0,435| 9,785| 138,139(0,415| 9,664| 134,405|0,335| 8,011 | 124,138

0,440[10,485| 136,272|0,420/10,364| 140,006|0,340| 8,618 | 124,138

0,445|11,148| 144,673|0,425|11,064| 144,673]0,345| 9,253 | 134,405

0,450/11,932| 152,140/0,430(11,810| 154,006|0,350| 9,962 | 136,272

0,455[12,669| 156,806|0,435|12,604| 161,473]0,355/10,616| 140,939

0,460[13,500| 164,273|0,440|13,425| 164,273|0,360|11,372| 140,006

0,465|14,312| 160,540|0,445|14,246| 163,340|0,365|12,016| 154,006

0,470(15,105| 161,473|0,450|15,058| 164,273|0,370[12,912| 168,007

0,475|15926| 166,140|0,455|15,889| 173,607|0,375|13,696| 159,607

0,480[16,767| 176,407 |0,46016,795| 171,740]0,380|14,508| 165,207
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0,485

17,691

185,741

0,465

17,607

177,341

0,385

15,348

175,474

0,490

18,624

181,074

0,470

18,568

185,741

0,390

16,262

168,940

0,495

19,501

187,608

0,475

19,464

186,674

0,395

17,037

165,207

0,500

20,500

188,541

0,480

20,435

190,408

0,400

17,915

182,007

0,505

21,387

194,141

0,485

21,368

194,141

0,405

18,857

180,141

0,510

22,441

204,408

0,490

22,376

196,008

0,410

19,716

178,274

0,515

23,431

198,808

0,495

23,328

199,742

0,415

20,640

194,141

0,520

24,429

197,875

0,500

24,373

209,075

0,420

21,657

192,275

0,525

25,410

207,208

0,505

25,419

204,408

0,425

22,563

186,674

0,530

26,502

215,609

0,510

26,418

206,275

0,430

23,524

199,742

0,535

27,566

214,675

0,515

27,482

214,675

0,435

24,560

198,808

0,540

28,648

211,875

0,520

28,564

216,542

0,440

25,512

201,608

0,545

29,684

210,942

0,525

29,647

212,809

0,445

26,576

212,809

0,550

30,758

218,409

0,530

30,692

211,875

0,450

27,640

209,075

0,555

31,868

225,876

0,535

31,766

220,276

0,455

28,667

208,142

0,560

33,017

227,743

0,540

32,895

227,743

0,460

29,722

213,742

0,565

34,146

223,076

0,545

34,043

220,276

0,465

30,804

214,675

0,570

35,247

196,008

0,550

35,098

188,541

0,470

31,868

211,875

0,575

36,106

6,534

0,555

35,929

2,800

0,475

32,923

221,209

0,580

35,313

-168,007

0,560

35,126

-169,874

0,480

34,081

220,276

0,585

34,426

-175,474

0,565

34,230

-178,274

0,485

35,126

83,070

0,590

33,558

-178,274

0,570

33,343

-182,007

0,490

34,911

-109,204

0,595

32,643

-171,740

0,575

32,410

-168,940

0,495

34,034

-182,007

0,600

31,840

-169,874

0,580

31,654

-165,207

0,500

33,091

-177,341

0,605

30,944

-173,607

0,585

30,758

-167,074

0,505

32,260

-171,740

0,610

30,104

-165,207

0,590

29,983

-160,540

0,510

31,374

-171,740

0,615

29,292

-153,073

0,595

29,152

-164,273

0,515

30,543

-164,273

0,620

28,574

-149,339

0,600

28,340

-155,873

0,520

29,731

-155,873

0,625

27,799

-154,006

0,605

27,594

-152,140

0,525

28,984

-156,806

0,630

27,034

-150,273

0,610

26,819

-150,273

0,530

28,163

-151,206

0,635

26,296

-142,806

0,615

26,091

-140,939

0,535

27,472

-153,073

0,640

25,606

-139,072

0,620

25,410

-134,405

0,540

26,632

-154,940

0,645

24,906

-138,139

0,625

24,747

-135,339

0,545

25,923

-140,006

0,650

24,224

-130,672

0,630

24,056

-136,272

0,550

25,232

-140,939

0,655

23,599

-127,872

0,635

23,384

-126,005

0,555

24,513

-136,272

0,660

22,945

-127,872

0,640

22,796

-122,272

0,560

23,869

-129,739

0,665

22,320

-120,405

0,645

22,161

-126,005

0,565

23,216

-130,672

0,670

21,741

-112,005

0,650

21,536

-116,671

0,570

22,563

-118,538

0,675

21,200

-108,271

0,655

20,995

-109,204

0,575

22,031

-119,472

0,680

20,659

-105,471

0,660

20,444

-106,404

0,580

21,368

-113,871

0,685

20,145

-98,937

0,665

19,931

-102,671

0,585

20,892

-102,671

0,690

19,669

-98,004

0,670

19,417

-93,337

0,590

20,341

-108,271

0,695

19,165

-91,470

0,675

18,997

-84,937

0,595

19,809

-106,404
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0,700|18,755| -84,937|0,680|18,568| -93,337|0,600]19,277| -97,071

0,705|18,316| -87,737/0,685|18,064| -84,937|0,605|18,839| -83,070

0,71017,877| -81,203/0,690|17,719| -75,603]0,610|18,447| -89,604

0,715/17,504| -70,003/0,695|17,308| -73,736|0,615]17,943| -89,604

0,720/17,177| -65,336/0,700|16,981| -64,403|0,620|17,551| -67,203

0,725[16,851| -60,669|0,705|16,664| -60,669|0,625|17,271| -64,403

0,730/16,570| -56,936/0,710|16,374| -57,8690,630|16,907 | -65,336

0,735/16,281| -56,002|0,715|16,085| -54,136/0,635]16,617| -63,469

0,740[16,010| -50,402|0,720|15,833| -46,669|0,640|16,272| -61,603

0,745|15,777| -45,735|0,725|15,618| -43,868|0,645|16,001| -56,936

0,750/15,553| -41,068|0,730|15,394| -39,202|0,650|15,702| -54,136

0,755[15,366| -31,735|0,735|15,226| -32,668|0,655|15,460| -40,135

0,760|15,236| -21,468|0,740|15,068| -28,935|0,660|15,301| -35,468

0,765|15,152| -20,534|0,745|14,937| -24,268|0,665|15,105| -30,801

0,770/15,030| -17,734|0,750|14,825| -22,401|0,670|14,993| -23,334

0,775|14,974| -11,200|0,755|14,713| -18,667|0,675|14,872| -23,334

0,780|14,918| -12,134|0,760|14,638| -11,200|0,680|14,760| -20,534

0,785|14,853 0,765|14,601 0,685|14,666| -16,801

0,690(14,592| -12,134

0,695(14,545 -3,733

0,700 14,554

Priloha 4: Tti tabulky hodnot z méreni s celuloidovym mickem, houbou tloustky
1,8 mm a vyskou spousténi 40 cm

1 2 3
t/s |x/cm |v/(cm/s) |[t/s |x/cm |v/(cm/s)|t/s |x/cm |v/(cm/s)
0,020| 0,118 0,425| 0,073 0,005 -0,034

0,025| 0,118 5,820[0,430| 0,147 9,62910,010]| -0,006 6,534

0,030| 0,176| 15,798|0,435| 0,170 13,333]0,015| 0,031 12,134

0,035| 0,276| 19,124/0,440| 0,281 18,518|0,020| 0,115| 20,534

0,040| 0,367 17,461/0,445| 0,355| 19,999|0,025| 0,236| 21,468

0,045| 0450 22,450/0,450| 0,481| 26,665/0,030| 0,330 17,734

0,050| 0,592| 28,271|0,455| 0,622| 29,628|0,035| 0,414| 20,534

0,055| 0,733| 37,417|0,460| 0,777 37,035/0,040| 0,535| 35,468

0,060| 0966| 39,080/0,465| 0,992| 45,183]0,045| 0,769| 37,335

0,065| 1,124| 37,417|0,470| 1,229| 51,109/0,050| 0,909| 42,935

0,070| 1,340 48,226|0,475| 1,503| 56,294|0,055| 1,198| 57,869

0,075| 1,606 54,878|0,480| 1,792 59,99710,060| 1,487| 53,202

0,080 1,889 54,878|0,485| 2,103| 60,738]0,065| 1,730 55,069

0,085| 2,155| 62,361(0,490| 2,399| 66,663|0,070| 2,038 54,136

0,090| 2,512] 69,013/0,495| 2,770| 70,367]0,075| 2,271| 63,469
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0,095

2,845

71,508

0,500

3,103

76,293

0,080

2,673

83,070

0,100

3,228

78,160

0,505

3,533

85,181

0,085

3,102

83,070

0,105

3,627

85,643

0,510

3,955

85,922

0,090

3,503

84,003

0,110

4,084

88,969

0,515

4,392

85,922

0,095

3,942

84,003

0,115

4,516

89,800

0,520

4,814

96,439

0,100

4,343

91,470

0,120

4,982

99,778

0,525

5,356

103,277

0,105

4,857

102,671

0,125

5514

100,610

0,530

5,847

101,441

0,110

5,370

98,937

0,130

5,988

103,104

0,535

6,371

109,756

0,115

5,846

101,737

0,135

6,545

113,914

0,540

6,944

118,071

0,120

6,387

112,005

0,140

7,127

118,071

0,545

7,551

118,071

0,125

6,966

121,338

0,145

7,726

121,397

0,550

8,125

124,723

0,130

7,601

126,005

0,150

8,341

127,217

0,555

8,798

133,038

0,135

8,226

125,072

0,155

8,998

128,880

0,560

9,455

132,206

0,140

8,852

126,005

0,160

9,630

129,712

0,565

10,121

138,858

0,145

9,486

133,472

0,165

10,295

143,847

0,570

10,844

145,510

0,150

10,186

141,872

0,170

11,068

145,510

0,575

11,576

147,173

0,155

10,905

144,673

0,175

11,750

141,353

0,580

12,316

149,667

0,160

11,633

152,140

0,180

12,482

157,151

0,585

13,072

153,825

0,165

12,426

154,006

0,185

13,322

163,803

0,590

13,854

159,645

0,170

13,173

155,873

0,190

14,120

158,814

0,595

14,669

166,297

0,175

13,985

155,873

0,195

14,910

163,803

0,600

15,517

173,780

0,180

14,732

161,473

0,200

15,758

172,117

0,605

16,407

169,623

0,185

15,600

172,674

0,205

16,631

170,455

0,610

17,213

167,129

0,190

16,458

167,074

0,210

17,463

183,758

0,615

18,078

182,927

0,195

17,271

182,007

0,215

18,469

187,916

0,620

19,042

189,579

0,200

18,279

189,474

0,220

19,342

183,758

0,625

19,974

187,916

0,205

19,165

176,407

0,225

20,306

189,579

0,630

20,922

184,590

0,210

20,043

179,207

0,230

21,237

188,747

0,635

21,820

190,410

0,215

20,957

194,141

0,235

22,194

195,399

0,640

22,826

203,714

0,220

21,984

202,542

0,240

23,191

202,051

0,645

23,857

202,882

0,225

22,983

198,808

0,245

24,214

201,219

0,650

24,854

203,714

0,230

23,972

197,875

0,250

25,204

202,051

0,655

25,894

209,534

0,235

24,962

204,408

0,255

26,235

207,040

0,660

26,950

209,534

0,240

26,016

205,342

0,260

27,274

212,029

0,665

27,989

209,534

0,245

27,015

210,942

0,265

28,355

214,523

0,670

29,045

214,523

0,250

28,126

211,875

0,270

29,419

217,018

0,675

30,134

215,355

0,255

29,134

213,742

0,275

30,525

217,849

0,680

31,199

222,838

0,260

30,263

219,342

0,280

31,598

213,692

0,685

32,363

222,838

0,265

31,327

212,809

0,285

32,662

222,007

0,690

33,427

222,007

0,270

32,391

221,209

0,290

33,818

223,670

0,695

34,583

232,816

0,275

33,539

226,809

0,295

34,899

213,692

0,700

35,755

118,902

0,280

34,659

222,142

0,300

35,955

44,069

0,705

35,772

-92,295

0,285

35,761

61,603

0,305

35,339

-152,993

0,710

34,832

-189,579

0,290

35,275

-141,872
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0,310

34,425

-180,432

0,715

33,876

-184,590

0,295

34,342

-182,941

0,315

33,535

-179,601

0,720

32,986

-174,612

0,300

33,446

-181,074

0,320

32,629

-182,095

0,725

32,130

-174,612

0,305

32,531

-171,740

0,325

31,714

-172,949

0,730

31,240

-167,129

0,310

31,728

-163,340

0,330

30,899

-163,803

0,735

30,459

-164,634

0,315

30,898

-170,807

0,335

30,076

-162,140

0,740

29,594

-163,803

0,320

30,020

-170,807

0,340

29,278

-167,129

0,745

28,821

-155,488

0,325

29,190

-155,873

0,345

28,405

-164,634

0,750

28,039

-158,814

0,330

28,462

-151,206

0,350

27,632

-154,656

0,755

27,232

-152,993

0,335

27,678

-157,740

0,355

26,858

-152,993

0,760

26,509

-141,353

0,340

26,884

-152,140

0,360

26,102

-144,678

0,765

25,819

-143,015

0,345

26,156

-146,539

0,365

25,412

-138,858

0,770

25,079

-142,184

0,350

25,419

-143,739

0,370

24,713

-139,690

0,775

24,397

-134,701

0,355

24,719

-131,605

0,375

24,015

-138,027

0,780

23,732

-132,206

0,360

24,103

-133,472

0,380

23,333

-133,869

0,785

23,075

-125,554

0,365

23,384

-133,472

0,385

22,676

-125,554

0,790

22,476

-117,239

0,370

22,768

-119,472

0,390

22,077

-117,239

0,795

21,903

-119,734

0,375

22,189

-125,072

0,395

21,504

-117,239

0,800

21,279

-117,239

0,380

21,517

-118,538

0,400

20,905

-108,925

0,805

20,730

-108,925

0,385

21,004

-111,071

0,405

20,414

-108,925

0,810

20,190

-104,767

0,390

20,407

-113,871

0,410

19,816

-108,925

0,815

19,683

-99,778

0,395

19,865

-103,604

0,415

19,325

-96,452

0,820

19,192

-95,621

0,400

19,371

-93,337

0,420

18,851

-93,126

0,825

18,726

-82,317

0,405

18,932

-89,604

0,425

18,394

-94,789

0,830

18,369

-91,463

0,410

18,475

-93,337

0,430

17,903

-91,463

0,835

17,812

-93,126

0,415

17,999

-84,937

0,435

17,479

-79,823

0,840

17,438

-73,171

0,420

17,625

-72,803

0,440

17,105

-76,497

0,845

17,080

-69,845

0,425

17,271

-72,803

0,445

16,714

-72,339

0,850

16,739

-59,867

0,430

16,897

-74,670

0,450

16,382

-65,687

0,855

16,481

-62,361

0,435

16,524

-66,269

0,455

16,057

-64,024

0,860

16,116

-59,035

0,440

16,234

-56,002

0,460

15,741

-59,035

0,865

15,891

-52,384

0,445

15,964

-57,869

0,465

15,467

-46,563

0,870

15,592

-52,384

0,450

15,656

-56,002

0,470

15,276

-43,237

0,875

15,367

-39,080

0,455

15,404

-47,602

0,475

15,035

-39,080

0,880

15,201

-35,754

0,460

15,180

-36,401

0,480

14,885

-33,259

0,885

15,010

-34,091

0,465

15,040

-32,668

0,485

14,702

-33,259

0,890

14,860

-31,596

0,470

14,853

-31,735

0,490

14,552

-27,439

0,895

14,694

-24,113

0,475

14,722

-28,935

0,495

14,428

-23,282

0,900

14,619

-14,135

0,480

14,564

-18,667

0,500

14,320

-18,293

0,905

14,552

-11,641

0,485

14,536

-14,934

0,505

14,245

-14,967

0,910

14,502

-10,809

0,490

14,414

-14,001

0,510

14,170

0,915

14,444

0,495

14,396
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Priloha 5: Tri tabulky hodnot z méteni s platovym mickem, houbou tloustky 2 mm
a vyskou spousténi 70 cm

1 2 3
t/s |x/cm |v/(cm/s) |t/s |x/cm |v/(cm/s)|t/s |x/cm |v/(cm/s)
0,240| 0,056 0,430| 0,009 0,400 -0,056

0,245| 0,065 8,400/0,435| 0,075| 14,934|0,405]| 0,009 8,400

0,250| 0,140 8,400/0,440| 0,159| 14,001/0,410| 0,028 11,200

0,255| 0,149 8,400]0,445| 0,215| 19,601]0,415| 0,121 20,534

0,260| 0,224 19,601/0,450| 0,355| 27,068|0,420| 0,233| 20,534

0,265| 0,345 23,334/0,455| 0,485| 30,801]0,425| 0,327| 25,201

0,270, 0,457| 23,334|0,460| 0,663| 37,335/0,430] 0,485| 25,201

0,275| 0,579| 25,201|0,465| 0,859| 38,268|0,435| 0,579| 28,001

0,280 0,709 29,868|0,470| 1,045| 43,868|0,440| 0,765| 39,202

0,285| 0,877 36,401/0,475| 1,297| 50,402]0,445| 0,971| 42,002

0,290| 1,073| 46,669|0,480| 1,549 55,069|0,450| 1,185| 42,002

0,295| 1,344 51,335/0,485| 1,848| 55,069]0,455| 1,391| 49,469

0,300 1,587| 53,202/0,490| 2,100] 58,802|0,460| 1,680 54,136

0,305| 1,876| 56,936|0,495| 2,436| 67,203|0,465| 1,932| 63,469

0,310 2,156| 62,536/0,500| 2,772| 70,936|0,470| 2,315| 64,403

0,315| 2,501 72,803/0,505| 3,145| 84,003|0,475| 2,576| 68,136

0,320 2,884| 76,536/0,510| 3,612| 86,804|0,480| 2,996| 82,137

0,325| 3,267| 76,536/0,515| 4,013| 84,003/0,485| 3,397| 84,003

0,330 3,649| 80,270/0,520| 4,452| 89,604|0,490| 3,836| 84,937

0,335| 4,069 84,003/0,525| 4,910| 100,804 |0,495| 4,247| 87,737

0,340| 4,490| 94,271/0,530| 5,460| 107,338|0,500| 4,714| 96,137

0,345| 5,012| 100,804|0,535| 5,983| 107,338|0,505| 5,208| 102,671

0,350| 5,498| 100,804/0,540| 6,534| 110,138|0,510| 5,740| 104,538

0,355| 6,020| 110,138|0,545| 7,084| 116,671|0,515| 6,254| 108,271

0,360| 6,599| 114,805|0,550| 7,700| 124,138|0,520| 6,823| 113,871

0,365| 7,168| 117,605|0,555| 8,326| 126,939|0,525| 7,392| 123,205

0,370 7,775| 123,205|0,560| 8,970| 133,472]0,530| 8,055| 125,072

0,375| 8,400| 124,138|0,565| 9,660 | 137,206|0,535| 8,643 | 125,072

0,380 9,016| 130,672(0,570|10,342| 140,939|0,540| 9,306| 137,206

0,385| 9,707 | 136,272|0,575|11,070| 145,606|0,545]10,015| 140,006

0,390/10,379| 139,072|0,580|11,798| 152,140/0,550]10,706| 147,473

0,395/11,098| 150,273/0,585|12,591| 162,407|0,555|11,490| 151,206

0,400(11,882| 150,273/0,590|13,422| 160,540|0,560]12,218| 151,206

0,405[12,601| 149,339/0,595|14,197| 159,607]0,565|13,002| 155,873

0,410[13,375| 154,006|0,600|15,018| 167,074|0,570|13,777| 164,273

0,415|14,141| 167,074(0,605|15,867| 174,540|0,575|14,645| 170,807

0,420|15,046| 178,274|0,610|16,763| 180,141|0,580|15,485| 170,807

0,425|15,923| 179,207|0,615]|17,669| 182,941|0,585|16,353| 181,074
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0,430

16,838

180,141

0,620

18,593

192,275

0,590

17,295

184,808

0,435

17,725

182,941

0,625

19,591

205,342

0,595

18,201

184,808

0,440

18,667

186,674

0,630

20,646

201,608

0,600

19,143

204,408

0,445

19,591

195,075

0,635

21,608

202,542

0,605

20,245

199,742

0,450

20,618

199,742

0,640

22,672

220,276

0,610

21,141

195,075

0,455

21,589

208,142

0,645

23,810

218,409

0,615

22,196

210,942

0,460

22,700

210,942

0,650

24,856

213,742

0,620

23,250

217,476

0,465

23,698

211,875

0,655

25,948

215,609

0,625

24,370

223,076

0,470

24,818

221,209

0,660

27,012

219,342

0,630

25,481

218,409

0,475

25,910

221,209

0,665

28,141

237,076

0,635

26,554

225,876

0,480

27,030

226,809

0,670

29,383

238,010

0,640

27,740

231,476

0,485

28,178

235,210

0,675

30,521

241,743

0,645

28,869

235,210

0,490

29,383

239,876

0,680

31,800

255,744

0,650

30,092

248,277

0,495

30,577

240,810

0,685

33,079

253,877

0,655

31,352

247,343

0,500

31,791

249,210

0,690

34,339

258,544

0,660

32,565

250,144

0,505

33,069

250,144

0,695

35,664

251,077

0,665

33,853

252,010

0,510

34,292

250,144

0,700

36,850

256,677

0,670

35,085

250,144

0,515

35,571

259,477

0,705

38,231

276,278

0,675

36,355

265,078

0,520

36,887

265,078

0,710

39,612

277,211

0,680

37,736

271,611

0,525

38,222

271,611

0,715

41,003

277,211

0,685

39,071

264,144

0,530

39,603

266,944

0,720

42,384

280,011

0,690

40,378

262,277

0,535

40,891

267,878

0,725

43,803

287,478

0,695

41,694

280,945

0,540

42,282

287,478

0,730

45,259

285,612

0,700

43,187

294,945

0,545

43,766

291,212

0,735

46,659

285,612

0,705

44,643

290,279

0,550

45,194

284,678

0,740

48,115

298,679

0,710

46,090

277,211

0,555

46,613

285,612

0,745

49,646

292,145

0,715

47,415

280,945

0,560

48,050

290,279

0,750

51,037

293,079

0,720

48,899

292,145

0,565

49,515

294,945

0,755

52,577

301,479

0,725

50,337

289,345

0,570

50,999

292,145

0,760

54,052

295,879

0,730

51,793

292,145

0,575

52,437

293,079

0,765

55,536

296,812

0,735

53,258

296,812

0,580

53,930

295,879

0,770

57,020

300,546

0,740

54,761

300,546

0,585

55,396

295,879

0,775

58,541

300,546

0,745

56,264

295,879

0,590

56,889

294,945

0,780

60,025

298,679

0,750

57,720

299,612

0,595

58,345

294,945

0,785

61,528

299,612

0,755

59,260

294,945

0,600

59,838

300,546

0,790

63,021

301,479

0,760

60,669

295,879

0,605

61,351

294,945

0,795

64,543

295,879

0,765

62,219

298,679

0,610

62,788

299,612

0,800

65,980

99,871

0,770

63,656

295,879

0,615

64,347

302,412

0,805

65,541

-161,473

0,775

65,177

230,543

0,620

65,812

97,071

0,810

64,365

-243,610

0,780

65,961

-43,868

0,625

65,317

-170,807

0,815

63,105

-246,410

0,785

64,739

-245,477

0,630

64,104

-250,144

0,820

61,901

-238,943

0,790

63,507

-238,943

0,635

62,816

-241,743

0,825

60,716

-236,143

0,795

62,349

-238,010

0,640

61,687

-229,609

0,830

59,540

-228,676

0,800

61,127

-237,076
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0,645

60,520

-233,343

0,835

58,429

-224,943

0,805

59,978

-229,609

0,650

59,353

-232,410

0,840

57,290

-228,676

0,810

58,830

-229,609

0,655

58,196

-238,943

0,845

56,142

-224,943

0,815

57,682

-230,543

0,660

56,964

-227,743

0,850

55,041

-224,009

0,820

56,525

-226,809

0,665

55,918

-211,875

0,855

53,902

-219,342

0,825

55,414

-217,476

0,670

54,845

-213,742

0,860

52,847

-212,809

0,830

54,350

-221,209

0,675

53,781

-220,276

0,865

51,774

-212,809

0,835

53,202

-219,342

0,680

52,642

-218,409

0,870

50,719

-200,675

0,840

52,157

-216,542

0,685

51,597

-207,208

0,875

49,767

-197,875

0,845

51,037

-215,609

0,690

50,570

-210,009

0,880

48,741

-204,408

0,850

50,001

-201,608

0,695

49,497

-201,608

0,885

47,723

-199,742

0,855

49,021

-202,542

0,700

48,554

-191,341

0,890

46,743

-185,741

0,860

47,975

-200,675

0,705

47,583

-191,341

0,895

45,866

-180,141

0,865

47,014

-192,275

0,710

46,641

-188,541

0,900

44,942

-177,341

0,870

46,053

-182,941

0,715

45,698

-183,874

0,905

44,092

-174,540

0,875

45,185

-172,674

0,720

44,802

-188,541

0,910

43,196

-181,074

0,880

44,326

-178,274

0,725

43,812

-188,541

0,915

42,282

-171,740

0,885

43,402

-179,207

0,730

42,916

-176,407

0,920

41,479

-166,140

0,890

42,534

-174,540

0,735

42,048

-166,140

0,925

40,620

-154,940

0,895

41,656

-168,007

0,740

41,255

-166,140

0,930

39,930

-148,406

0,900

40,854

-159,607

0,745

40,387

-159,607

0,935

39,136

-155,873

0,905

40,060

-153,073

0,750

39,659

-149,339

0,940

38,371

-139,072

0,910

39,323

-150,273

0,755

38,894

-141,872

0,945

37,746

-139,072

0,915

38,558

-148,406

0,760

38,240

-146,539

0,950

36,980

-128,805

0,920

37,839

-141,872

0,765

37,428

-143,739

0,955

36,457

-125,072

0,925

37,139

-130,672

0,770

36,803

-121,338

0,960

35,729

-129,739

0,930

36,532

-130,672

0,775

36,215

-131,605

0,965

35,160

-116,671

0,935

35,832

-128,805

0,780

35,487

-128,805

0,970

34,563

-105,471

0,940

35,244

-120,405

0,785

34,927

-112,938

0,975

34,105

-107,338

0,945

34,628

-119,472

0,790

34,357

-120,405

0,980

33,489

-102,671

0,950

34,049

-112,005

0,795

33,723

-113,871

0,985

33,079

-97,071

0,955

33,508

-109,204

0,800

33,219

-100,804

0,990

32,519

-98,004

0,960

32,957

-106,404

0,805

32,715

-97,071

0,995

32,099

-82,137

0,965

32,444

-97,071

0,810

32,248

-88,670

1,000

31,697

-95,204

0,970

31,987

-87,737

0,815

31,828

-85,870

1,005

31,147

-81,203

0,975

31,567

-85,870

0,820

31,389

-84,003

1,010

30,885

-56,936

0,980

31,128

-83,070

0,825

30,988

-84,937

1,015

30,577

-64,403

0,985

30,736

-74,670

0,830

30,540

-78,403

1,020

30,241

-61,603

0,990

30,381

-70,003

0,835

30,204

-68,136

1,025

29,961

-53,202

0,995

30,036

-66,269

0,840

29,859

-68,136

1,030

29,709

-56,936

1,000

29,719

-62,536

0,845

29,523

-57,869

1,035

29,392

-56,936

1,005

29,411

-54,136

0,850

29,280

-50,402

1,040

29,140

-41,068

1,010

29,177

-49,469

0,855

29,019

-50,402

1,045

28,981

-30,801

1,015

28,916

-47,602
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0,860 28,776 | -48,535/1,050|28,832| -32,668|1,020|28,701| -41,068

0,865|28,533| -39,202|1,055|28,655| -28,935|1,025|28,505| -39,202

0,870(28,384| -29,868|1,060|28,543| -20,534|1,030|28,309| -29,868

0,875|28,234| -28,001|1,065|28,449| -17,734|1,035|28,206| -25,201

0,880 28,104 | -23,334|1,070|28,365| -15,867|1,040|28,057| -26,134

0,885(28,001| -16,801|1,075|28,290 -9,334[1,045|27,945| -15,867

0,890[27,936| -14,934|1,080|28,272 1,050|27,898 -8,400
0,895|27,852| -13,067 1,055|27,861 -0,933
0,900]27,805 1,060 27,889

Priloha 6: Tti tabulky hodnot z méreni s celuloidovym mickem, houbou tloustky
2 mm a vySkou spousténi 70 cm

1 2 3
t/s x/cm |v/(cm/s) [t/s |x/cm |v/(cm/s) |t/s |X/cm |v/(cm/s)
0,280| 0,075 0,520| 0,000 0,245| 0,065

0,285| 0,112 3,733/0,525| 0,000 3,733/0,250| 0,093 2,800

0,290 0,112 4,667 10,530| 0,037 7,4670,255| 0,093| 11,200

0,295| 0,159 17,734(0,535| 0,075 8,400]0,260| 0,205 19,601

0,300, 0,289| 17,734/0,540| 0,121 11,200|0,265| 0,289| 15,867

0,305| 0,336| 18,667|0,545| 0,187 17,734/0,270| 0,364| 18,667

0,310 0,476| 31,735/0,550| 0,299 20,534(0,275| 0,476| 26,134

0,315| 0,653 32,668|0,555| 0,392 22,401]0,280| 0,625| 32,668

0,320 0,803| 35,468|0,560| 0,523 30,801/0,285| 0,803| 36,401

0,325| 1,008 42,002|0,565| 0,700 36,401[0,290| 0,989| 37,335

0,330 1,223| 43,868|0,570| 0,887 32,668(0,295| 1,176| 48,535

0,335| 1,447| 50,402|0,575| 1,027 42,002/0,300] 1,475| 49,469

0,340| 1,727| 52,269|0,580| 1,307 55,069/0,305| 1,671 47,602

0,345| 1969| 57,869|0,585| 1,577 53,202[0,310] 1,951| 55,069

0,350 2,305 71,870/0,590| 1,839 57,869|0,315| 2,221| 56,936

0,355| 2,688| 71,870|0,595| 2,156 63,469 0,320| 2,520 74,670

0,360| 3,024| 71,870/0,600| 2,473 63,469(0,325| 2,968| 81,203

0,365| 3,407 84,003/0,605]| 2,791 68,136/0,330| 3,332 79,337

0,370| 3,864| 94,271|0,610| 3,155 76,536/0,335| 3,761| 80,270

0,375| 4,350 94,271|0,615| 3,556 87,737/0,340| 4,135| 84,003

0,380| 4,807 97,071]0,620| 4,032 88,6700,345| 4,602 98,004

0,385| 5,320| 100,804|0,625| 4,443 87,737/0,350| 5,115| 98,937

0,390| 5,815| 101,737|0,630| 4,910 97,071|0,355| 5,591| 98,937

0,395| 6,338| 107,338|0,635| 5,414 99,871/0,360| 6,104| 107,338

0,400| 6,888| 118,538|0,640| 5908| 102,671|0,365| 6,664| 113,871

0,405| 7,523| 123,205|0,645| 6,440| 109,204|0,370| 7,243| 117,605

0,410| 8120] 122,272|0,650| 7,000] 124,138|0,375| 7,840| 125,072
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0,415

8,746

130,672

0,655

7,682

129,739

0,380

8,494

127,872

0,420

9,427

132,539

0,660

8,298

132,539

0,385

9,119

132,539

0,425

10,071

131,605

0,665

9,007

133,472

0,390

9,819

135,339

0,430

10,743

139,072

0,670

9,632

132,539

0,395

10,472

140,939

0,435

11,462

150,273

0,675

10,332

140,006

0,400

11,228

151,206

0,440

12,246

154,006

0,680

11,032

146,539

0,405

11,984

144,673

0,445

13,002

161,473

0,685

11,798

150,273

0,410

12,675

148,406

0,450

13,861

160,540

0,690

12,535

151,206

0,415

13,469

162,407

0,455

14,607

166,140

0,695

13,310

153,073

0,420

14,299

174,540

0,460

15,522

182,007

0,700

14,066

159,607

0,425

15,214

176,407

0,465

16,427

182,941

0,705

14,906

171,740

0,430

16,063

170,807

0,470

17,351

181,074

0,710

15,783

174,540

0,435

16,922

178,274

0,475

18,238

190,408

0,715

16,651

180,141

0,440

17,846

195,075

0,480

19,255

200,675

0,720

17,585

189,474

0,445

18,873

193,208

0,485

20,245

199,742

0,725

18,546

191,341

0,450

19,778

185,741

0,490

21,253

205,342

0,730

19,498

193,208

0,455

20,730

198,808

0,495

22,298

209,075

0,735

20,478

198,808

0,460

21,766

204,408

0,500

23,344

214,675

0,740

21,486

203,475

0,465

22,774

210,009

0,505

24,445

217,476

0,745

22,513

210,942

0,470

23,866

221,209

0,510

25,518

221,209

0,750

23,596

220,276

0,475

24,986

224,009

0,515

26,657

229,609

0,755

24,716

221,209

0,480

26,106

218,409

0,520

27,814

232,410

0,760

25,808

221,209

0,485

27,170

228,676

0,525

28,981

236,143

0,765

26,928

224,943

0,490

28,393

241,743

0,530

30,176

241,743

0,770

28,057

233,343

0,495

29,588

238,010

0,535

31,399

243,610

0,775

29,261

239,876

0,500

30,773

238,943

0,540

32,612

250,144

0,780

30,456

238,010

0,505

31,977

249,210

0,545

33,900

259,477

0,785

31,641

244,543

0,510

33,265

251,077

0,550

35,207

256,677

0,790

32,901

251,077

0,515

34,488

252,944

0,555

36,467

260,411

0,795

34,152

250,144

0,520

35,795

263,211

0,560

37,811

259,477

0,800

35,403

252,944

0,525

37,120

258,544

0,565

39,062

266,944

0,805

36,682

260,411

0,530

38,380

263,211

0,570

40,480

276,278

0,810

38,007

263,211

0,535

39,752

271,611

0,575

41,824

282,812

0,815

39,314

258,544

0,540

41,096

266,011

0,580

43,308

287,478

0,820

40,592

267,878

0,545

42,412

285,612

0,585

44,699

277,211

0,825

41,992

289,345

0,550

43,952

292,145

0,590

46,081

278,145

0,830

43,486

-898,837

0,555

45,334

281,878

0,595

47,481

290,279

0,835

33,004

276,278

0,560

46,771

285,612

0,600

48,983

298,679

0,840

46,249

1467,260

0,565

48,190

290,279

0,605

50,467

292,145

0,845

47,677

292,145

0,570

49,674

292,145

0,610

51,905

287,478

0,850

49,170

293,079

0,575

51,111

296,812

0,615

53,342

294,012

0,855

50,607

292,145

0,580

52,642

300,546

0,620

54,845

301,479

0,860

52,091

287,478

0,585

54,117

294,945

0,625

56,357

299,612

0,865

53,482

286,545

0,590

55,592

295,879
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0,630/57,841| 298,679|0,870|54,957 | 298,679|0,595|57,076| 295,879
0,635[59,344 | 294,945|0,875|56,469| 297,746 |0,600|58,550| 299,612
0,640|60,790| 294,945|0,880|57,934| 290,279|0,605|60,072| 291,212
0,645|62,293| 304,279|0,885|59,372| 295,879|0,610|61,463| 293,079
0,650/63,833| 302,412/0,890|60,893| 300,546|0,615|63,003| 303,346
0,655|65,317| 212,809|0,895|62,377| 294,012|0,620|64,496| 284,678
0,660|65,961| -55,069|0,900|63,833| 294,012|0,625|65,849| 46,669
0,665 64,767 | -246,410/0,905|65,317| 126,939|0,630|64,963 | -217,476
0,670|63,497 | -244,543|0,910|65,103 | -141,872|0,635|63,675| -245,477
0,675|62,321| -235,210|0,915|63,899 | -245,477|0,640|62,508 | -234,276
0,680|61,145| -240,810|0,920 | 62,648 | -246,410|0,645|61,332| -236,143
0,685[59,913| -238,943/0,925|61,435| -243,610|0,650|60,146| -239,876
0,690|58,756 | -231,476/0,930|60,212| -232,410|0,655|58,933| -240,810
0,695|57,598| -232,410/0,935|59,110 | -224,943|0,660|57,738 | -232,410
0,700 /56,432 | -226,809 /0,940 57,962 | -233,343|0,665| 56,609 | -222,142
0,705|55,330| -226,809 0,945 56,777 | -231,476|0,670|55,517| -218,409
0,710|54,164 | -223,076 0,950 | 55,648 | -221,209|0,675| 54,425 | -228,676
0,715|53,100| -213,742 /0,955 |54,565 | -214,675|0,680|53,230| -225,876
0,720|52,026 | -214,675|0,960| 53,501 | -217,476|0,685|52,166 | -215,609
0,725|50,953| -210,942|0,965|52,390| -217,476|0,690|51,074 | -206,275
0,730/49,917| -205,342|0,970|51,326 | -210,942|0,695|50,103 | -199,742
0,735/48,899| -211,875|0,975|50,281 | -206,275|0,700|49,077 | -213,742
0,740[47,798 | -196,941 0,980 | 49,263 | -216,542|0,705|47,966 | -202,542
0,745/46,930| -186,674|0,985|48,115| -197,875|0,710|47,051 | -183,874
0,750/45,931| -199,742 /0,990 |47,285| -182,007|0,715|46,127 | -190,408
0,755[44,933| -184,808 0,995 |46,295| -194,141|0,720|45,147 | -187,608
0,760|44,083| -177,341|1,00045,343 | -185,741|0,725]44,251| -182,941
0,765|43,159| -187,608 1,005 | 44,438 | -182,007|0,730/43,318| -180,141
0,770|42,207 | -183,874|1,010 43,523 | -184,808|0,735|42,450| -166,140
0,775|41,320| -169,874|1,015|42,590| -182,941|0,740|41,656| -163,340
0,780/40,508 | -160,540 /1,020 | 41,694 | -166,140|0,745 /40,816 | -168,940
0,785|39,715| -156,806|1,025|40,928 | -155,873|0,750 39,967 | -154,940
0,790|38,940| -151,206|1,03040,135| -159,607|0,755|39,267 | -147,473
0,795|38,203 | -144,673[1,035|39,332| -154,006|0,760| 38,492 | -154,006
0,800 37,494 | -145,606|1,040|38,595| -148,406|0,765|37,727 | -141,872
0,805|36,747 | -145,606|1,045|37,848 | -146,539|0,770|37,074| -139,072
0,810|36,037| -132,539(1,050|37,130| -131,605|0,775|36,336| -140,006
0,815|35,421| -124,138|1,055|36,532| -129,739|0,780| 35,673 | -126,005
0,820 34,796 | -122,272 /1,060 | 35,832 | -131,605|0,785|35,076| -120,405
0,825|34,199]| -119,472|1,065|35,216| -124,138|0,790|34,469| -120,405
0,830|33,601| -117,605|1,070|34,591| -119,472|0,795|33,872| -117,605
0,835|33,023| -110,138|1,075| 34,021 | -121,338|0,800|33,293| -112,005
0,840|32,500]| -105,471(1,080|33,377| -112,938|0,805|32,752| -104,538
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0,845|31,968| -94,271|1,085|32,892| -95,204|0,810|32,248| -94,271

0,850(31,557| -91,470/1,090|32,425| -99,871|0,815/31,809| -95,204

0,855|31,053| -91,470/1,095|31,893| -99,871|0,820|31,296| -92,404

0,860|30,643| -80,270/1,100|31,427| -94,271|0,825/30,885| -80,270

0,865|30,251| -77,470|1,105|30,951| -86,804|0,830/30,493| -83,070

0,870[29,868| -72,803/1,110|30,559| -75,603|0,835]|30,055| -78,403

0,875|29,523| -71,870|1,115|30,195| -73,736|0,840|29,709| -67,203

0,880|29,149| -66,269|1,120|29,821| -71,870|0,845)|29,383| -61,603

0,885|28,860| -57,869|1,125|29,476| -59,736/0,850]29,093| -55,069

0,890|28,571| -53,202|1,130|29,224| -56,002|0,855|28,832| -55,069

0,895|28,328| -48,535|1,135|28916| -57,869|0,860|28,543| -51,335

0,900|28,085| -48,535|1,14028,645| -52,269|0,865|28,318| -42,002

0,905|27,842| -40,135|1,145|28,393| -44,802|0,870|28,122| -40,135

0,910|27,684| -33,601/1,150|28,197| -42,002|0,875|27,917| -35,468

0,915|27,506| -32,668|1,155|27973| -36,401|0,880|27,768| -26,134

0,920|27,357| -25,201|1,160|27,833| -28,935|0,885|27,656| -22,401

0,925|27,254| -17,734|1,165|27,684| -27,068|0,890|27,544| -21,468

0930(27,180| -10,2671,170|27,562| -17,734|0,895|27,441| -10,267

0,935(27,152 -2,800]1,175|27,506| -17,734(0,900| 27,441 -5,600

0,940(27,152 1,180 | 27,385 -9,33410,905 | 27,385
1,185|27,413 0,000
1,190|27,385

Priloha 7: Tri tabulky hodnot z méreni s platovym mickem, houbou tloustky
1.8 mm a vySkou spousténi 70 cm

1 2 3
t/s |x/cm |v/(cm/s) |[t/s |x/cm |v/(cm/s)|t/s |x/cm |v/(cm/s)
0,105| 0,037 0,200| 0,065 0,155 -0,009

0,110| 0,093 10,267 10,205| 0,103 7,467 10,160| 0,028 6,534

0,115| 0,140 8,400|0,210| 0,140 3,733/0,165| 0,056| 10,267

0,120 0,177 13,067|0,215| 0,140 11,200/0,170| 0,131 11,200

0,125| 0,271 22,401/0,220| 0,252 14,934 10,175| 0,168 17,734

0,130, 0,401| 26,134|0,225| 0,289| 15,867|0,180| 0,308| 25,201

0,135| 0,532| 28935/0,230| 0,411 27,068|0,185| 0,420| 21,468

0,140| 0,691 32,668|0,235| 0,560 29,868|0,190| 0,523| 22,401

0,145| 0,859| 37,335/0,240| 0,709| 32,668|0,195| 0,644| 30,801

0,150| 1,064| 42935|0,245| 0,887| 34,535/0,200] 0,831| 36,401

0,155| 1,288| 49,469(0,250| 1,055| 37,335|0,205| 1,008| 42,002

0,160 1,559| 53,202|0,255| 1,260| 50,402]0,210| 1,251| 49,469

0,165| 1,820] 55,069/0,260| 1,559| 60,669|0,215| 1,503| 53,202

0,170 2,109] 58,802|0,265| 1,867| 57,869|0,220| 1,783| 46,669
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0,175

2,408

65,336

0,270

2,137

57,869

0,225

1,969

51,335

0,180

2,763

67,203

0,275

2,445

70,936

0,230

2,296

70,003

0,185

3,080

70,003

0,280

2,847

70,003

0,235

2,669

65,336

0,190

3,463

82,137

0,285

3,145

70,003

0,240

2,949

70,003

0,195

3,901

85,870

0,290

3,547

84,003

0,245

3,369

90,537

0,200

4,322

100,804

0,295

3,985

82,137

0,250

3,855

84,003

0,205

4,910

105,471

0,300

4,368

88,670

0,255

4,210

85,870

0,210

5,376

97,071

0,305

4,872

99,871

0,260

4,714

99,871

0,215

5,880

108,271

0,310

5,367

96,137

0,265

5,208

102,671

0,220

6,459

110,138

0,315

5,834

99,871

0,270

5,740

109,204

0,225

6,982

112,005

0,320

6,366

102,671

0,275

6,300

114,805

0,230

7,579

120,405

0,325

6,860

114,805

0,280

6,888

114,805

0,235

8,186

129,739

0,330

7,514

124,138

0,285

7,448

114,805

0,240

8,876

133,472

0,335

8,102

127,872

0,290

8,036

120,405

0,245

9,520

138,139

0,340

8,792

128,805

0,295

8,652

130,672

0,250

10,258

138,139

0,345

9,390

134,405

0,300

9,343

138,139

0,255

10,902

142,806

0,350

10,136

145,606

0,305

10,034

140,939

0,260

11,686

155,873

0,355

10,846

142,806

0,310

10,752

146,539

0,265

12,461

156,806

0,360

11,564

152,140

0,315

11,499

152,140

0,270

13,254

154,006

0,365

12,367

165,207

0,320

12,274

152,140

0,275

14,001

162,407

0,370

13,217

168,940

0,325

13,021

153,073

0,280

14,878

175,474

0,375

14,057

167,074

0,330

13,805

164,273

0,285

15,755

178,274

0,380

14,887

170,807

0,335

14,663

170,807

0,290

16,661

182,007

0,385

15,765

175,474

0,340

15,513

174,540

0,295

17,575

186,674

0,390

16,642

178,274

0,345

16,409

183,874

0,300

18,527

187,608

0,395

17,547

181,074

0,350

17,351

186,674

0,305

19,451

197,875

0,400

18,453

187,608

0,355

18,275

186,674

0,310

20,506

201,608

0,405

19,423

195,075

0,360

19,218

196,008

0,315

21,468

201,608

0,410

20,404

197,875

0,365

20,235

202,542

0,320

22,522

215,609

0,415

21,402

205,342

0,370

21,244

203,475

0,325

23,624

213,742

0,420

22,457

210,009

0,375

22,270

212,809

0,330

24,660

212,809

0,425

23,502

210,942

0,380

23,372

211,875

0,335

25,752

225,876

0,430

24,566

220,276

0,385

24,389

209,075

0,340

26,918

235,210

0,435

25,705

218,409

0,390

25,462

226,809

0,345

28,104

233,343

0,440

26,750

221,209

0,395

26,657

224,943

0,350

29,252

234,276

0,445

27,917

229,609

0,400

27,712

225,876

0,355

30,447

242,677

0,450

29,047

237,076

0,405

28,916

239,876

0,360

31,679

245,477

0,455

30,288

247,343

0,410

30,111

237,076

0,365

32,901

252,010

0,460

31,520

249,210

0,415

31,287

246,410

0,370

34,199

260,411

0,465

32,780

251,077

0,420

32,575

254,810

0,375

35,505

259,477

0,470

34,031

249,210

0,425

33,835

254,810

0,380

36,794

264,144

0,475

35,272

252,944

0,430

35,123

257,611

0,385

38,147

272,544

0,480

36,560

264,144

0,435

36,411

259,477
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0,390

39,519

266,944

0,485

37,914

268,811

0,440

37,718

267,878

0,395

40,816

270,678

0,490

39,248

265,078

0,445

39,090

265,078

0,400

42,226

275,345

0,495

40,564

279,078

0,450

40,368

263,211

0,405

43,570

266,011

0,500

42,039

276,278

0,455

41,722

277,211

0,410

44,886

280,945

0,505

43,327

273,478

0,460

43,140

287,478

0,415

46,379

294,012

0,510

44,774

280,945

0,465

44,596

283,745

0,420

47,826

294,012

0,515

46,137

280,011

0,470

45,978

276,278

0,425

49,319

287,478

0,520

47,574

303,346

0,475

47,359

281,878

0,430

50,701

288,412

0,525

49,170

302,412

0,480

48,797

293,079

0,435

52,203

298,679

0,530

50,598

280,011

0,485

50,290

291,212

0,440

53,688

301,479

0,535

51,970

286,545

0,490

51,709

294,012

0,445

55,218

300,546

0,540

53,464

298,679

0,495

53,230

299,612

0,450

56,693

296,812

0,545

54,957

299,612

0,500

54,705

290,279

0,455

58,186

296,812

0,550

56,460

301,479

0,505

56,133

296,812

0,460

59,661

297,746

0,555

57,972

299,612

0,510

57,673

299,612

0,465

61,164

306,146

0,560

59,456

301,479

0,515

59,129

297,746

0,470

62,723

307,079

0,565

60,986

297,746

0,520

60,650

299,612

0,475

64,235

295,879

0,570

62,433

291,212

0,525

62,125

294,012

0,480

65,681

150,273

0,575

63,899

294,945

0,530

63,591

298,679

0,485

65,737

-111,071

0,580

65,383

172,674

0,535

65,112

226,809

0,490

64,571

-235,210

0,585

65,625

-95,204

0,540

65,859

-38,268

0,495

63,385

-233,343

0,590

64,431

-236,143

0,545

64,729

-232,410

0,500

62,237

-229,609

0,595

63,264

-235,210

0,550

63,535

-236,143

0,505

61,089

-232,410

0,600

62,079

-233,343

0,555

62,368

-237,076

0,510

59,913

-232,410

0,605

60,930

-224,009

0,560

61,164

-228,676

0,515

58,765

-219,342

0,610

59,838

-221,209

0,565

60,081

-218,409

0,520

57,720

-212,809

0,615

58,718

-232,410

0,570

58,980

-214,675

0,525

56,637

-217,476

0,620

57,514

-223,076

0,575

57,934

-214,675

0,530

55,545

-212,809

0,625

56,488

-214,675

0,580

56,833

-224,009

0,535

54,509

-206,275

0,630

55,368

-215,609

0,585

55,694

-215,609

0,540

53,482

-208,142

0,635

54,332

-205,342

0,590

54,677

-202,542

0,545

52,427

-204,408

0,640

53,314

-205,342

0,595

53,669

-211,875

0,550

51,438

-200,675

0,645

52,278

-207,208

0,600

52,558

-211,875

0,555

50,421

-199,742

0,650

51,242

-203,475

0,605

51,550

-195,075

0,560

49,441

-192,275

0,655

50,243

-190,408

0,610

50,607

-191,341

0,565

48,498

-181,074

0,660

49,338

-193,208

0,615

49,637

-196,941

0,570

47,630

-172,674

0,665

48,311

-190,408

0,620

48,638

-196,008

0,575

46,771

-178,274

0,670

47,434

-176,407

0,625

47,677

-181,074

0,580

45,847

-172,674

0,675

46,547

-173,607

0,630

46,827

-173,607

0,585

45,045

-166,140

0,680

45,698

-177,341

0,635

45,941

-179,207

0,590

44,186

-162,407

0,685

44,774

-171,740

0,640

45,035

-173,607

0,595

43,420

-158,673

0,690

43,980

-163,340

0,645

44,204

-156,806

0,600

42,599

-156,806

0,695

43,140

-170,807

0,650

43,467

-160,540
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0,605[41,852| -147,473 (0,700 42,272 | -165,207 | 0,655 | 42,599 | -163,340

0,610(41,124| -145,606|0,705|41,488| -158,673 0,660 | 41,834 | -152,140

0,615[40,396| -139,072 /0,710 40,686 | -147,473 0,665 41,078 | -150,273

0,620/39,734| -131,605/0,715|40,014 | -134,405|0,670 40,331 | -140,006

0,625/39,080| -128,805 0,720 39,342 | -135,339|0,675|39,678 | -142,806

0,630(38,446 | -126,005 0,725 38,660 | -129,739 0,680 | 38,903 | -137,206

0,635|37,820| -123,205/0,730 | 38,044 | -119,472 0,685 | 38,306 | -124,138

0,640/37,214| -118,538|0,735|37,466 | -126,939|0,690 | 37,662 | -119,472

0,645 (36,635 -109,204|0,740|36,775| -125,072 10,695 37,111 | -125,072

0,650(36,121| -107,338|0,745|36,215| -112,005|0,700 | 36,411 | -117,605

0,655|35,561| -103,604 0,750 |35,655| -107,338|0,705|35,935| -98,937

0,660|35,085| -91,470|0,755|35,141| -105,471]0,710|35,421 | -103,604

0,665|34,647| -83,070/0,760|34,600| -97,071|0,715|34,899| -101,737

0,670|34,255| -84,003|0,765|34,171| -85,870|0,720|34,404| -94,271

0,675|33,807| -85,870/|0,770|33,741| -90,537|0,725|33,956| -95,204

0,680(33,396| -76,536|0,775|33,265| -88,670|0,730|33,452| -86,804

0,685(33,041| -67,203/0,780|32,855| -84,003]0,735|33,088| -72,803

0,690)|32,724| -65,336/0,785|32,425| -73,736|0,740|32,724| -76,536

0,695|32,388| -66,269(0,790|32,117| -59,736|0,745|32,323| -73,736

0,700(32,061| -58,802|0,795|31,828| -59,736|0,750/31,987| -61,603

0,705/31,800| -46,669/0,800|31,520| -57,8690,755|31,707| -55,069

0,710/31,595| -41,068|0,805|31,249| -53,202|0,760|31,436| -48,535

0,715|31,389| -40,135/0,810|30,988| -48,535|0,765|31,221| -44,802

0,720/31,193| -33,601/0,815|30,764 | -44,802|0,770|30,988| -44,802

0,725|31,053| -27,068|0,820|30,540| -44,802|0,775|30,773| -39,202

0,730(30,923| -28,935/0,825|30,316| -35,468|0,780|30,596| -34,535

0,735[30,764 | -24,268|0,830|30,185| -25,201]0,785|30,428| -28,001

0,740/30,680| -12,134/0,835|30,064| -17,734|0,790|30,316| -21,468

0,745|30,643 -2,800/0,840/30,008| -18,667|0,795|30,213| -19,601

0,750(30,652 -2,800]0,845|29,877| -17,734[0,800|30,120| -17,734

0,755/30,615 0,850 29,831 0,805|30,036 -4,667
0,810|30,073 1,867
0,815[30,055

Priloha 8: Tti tabulky hodnot z méreni s celuloidovym mickem, houbou tloustky
1,8 mm a vySkou spousténi 70 cm

1 2 3
t/s x/cm |v/(cm/s) |[t/s |x/cm |v/(cm/s) |[t/s |x/cm |v/(cm/s)
0,285| 0,037 0,315] -0,037 0,100 -0,037

0,290 0,075] 11,200/0,320| -0,037 2,800]0,105| -0,019| 10,267

0,295| 0,149 8,400 0,325 -0,009 7,467(0,110| 0,065 6,534
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0,300

0,159

7,467

0,330

0,037

14,934

0,115

0,047

6,534

0,305

0,224

17,734

0,335

0,140

23,334

0,120

0,131

15,867

0,310

0,336

24,268

0,340

0,271

18,667

0,125

0,205

19,601

0,315

0,467

25,201

0,345

0,327

25,201

0,130

0,327

21,468

0,320

0,588

28,935

0,350

0,523

32,668

0,135

0,420

23,334

0,325

0,756

39,202

0,355

0,653

32,668

0,140

0,560

32,668

0,330

0,980

42,002

0,360

0,849

45,735

0,145

0,747

36,401

0,335

1,176

44,802

0,365

1,111

46,669

0,150

0,924

44,802

0,340

1,428

47,602

0,370

1,316

48,535

0,155

1,195

46,669

0,345

1,652

56,936

0,375

1,596

56,936

0,160

1,391

45,735

0,350

1,997

66,269

0,380

1,885

58,802

0,165

1,652

56,936

0,355

2,315

66,269

0,385

2,184

62,536

0,170

1,960

60,669

0,360

2,660

64,403

0,390

2,511

68,136

0,175

2,259

65,336

0,365

2,959

69,069

0,395

2,865

71,870

0,180

2,613

64,403

0,370

3,351

81,203

0,400

3,229

78,403

0,185

2,903

70,003

0,375

3,771

84,003

0,405

3,649

92,404

0,190

3,313

84,003

0,380

4,191

90,537

0,410

4,154

102,671

0,195

3,743

85,870

0,385

4,676

96,137

0,415

4,676

98,937

0,200

4,172

89,604

0,390

5,152

98,937

0,420

5,143

97,071

0,205

4,639

97,071

0,395

5,666

108,271

0,425

5,647

103,604

0,210

5,143

98,937

0,400

6,235

109,204

0,430

6,179

107,338

0,215

5,628

99,871

0,405

6,758

107,338

0,435

6,720

113,871

0,220

6,142

107,338

0,410

7,308

117,605

0,440

7,318

123,205

0,225

6,702

112,005

0,415

7,934

126,939

0,445

7,952

126,939

0,230

7,262

119,472

0,420

8,578

135,339

0,450

8,587

128,805

0,235

7,896

120,405

0,425

9,287

137,206

0,455

9,240

134,405

0,240

8,466

127,872

0,430

9,950

136,272

0,460

9,931

138,139

0,245

9,175

140,006

0,435

10,650

149,339

0,465

10,622

140,939

0,250

9,866

139,072

0,440

11,443

154,006

0,470

11,340

147,473

0,255

10,566

140,939

0,445

12,190

152,140

0,475

12,096

154,006

0,260

11,275

151,206

0,450

12,965

155,873

0,480

12,881

161,473

0,265

12,078

154,006

0,455

13,749

156,806

0,485

13,711

168,940

0,270

12,815

155,873

0,460

14,533

163,340

0,490

14,570

171,740

0,275

13,637

165,207

0,465

15,382

169,874

0,495

15,429

175,474

0,280

14,467

164,273

0,470

16,231

175,474

0,500

16,325

178,274

0,285

15,279

168,940

0,475

17,137

189,474

0,505

17,211

181,074

0,290

16,157

179,207

0,480

18,126

195,075

0,510

18,135

189,474

0,295

17,071

178,274

0,485

19,087

195,075

0,515

19,106

196,008

0,300

17,939

184,808

0,490

20,077

200,675

0,520

20,095

197,875

0,305

18,919

199,742

0,495

21,094

204,408

0,525

21,085

203,475

0,310

19,937

196,941

0,500

22,121

207,208

0,530

22,130

213,742

0,315

20,889

196,941

0,505

23,166

210,942

0,535

23,222

214,675

0,320

21,906

206,275

0,510

24,230

221,209

0,540

24,277

214,675

0,325

22,952

211,875
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0,515

25,378

224,943

0,545

25,369

224,943

0,330

24,025

217,476

0,520

26,480

222,142

0,550

26,526

229,609

0,335

25,126

222,142

0,525

27,600

236,143

0,555

27,665

232,410

0,340

26,246

222,142

0,530

28,841

241,743

0,560

28,851

237,076

0,345

27,348

223,076

0,535

30,017

244,543

0,565

30,036

240,810

0,350

28,477

236,143

0,540

31,287

239,876

0,570

31,259

246,410

0,355

29,709

241,743

0,545

32,416

242,677

0,575

32,500

242,677

0,360

30,895

245,477

0,550

33,713

260,411

0,580

33,685

250,144

0,365

32,164

247,343

0,555

35,020

263,211

0,585

35,001

260,411

0,370

33,368

245,477

0,560

36,345

264,144

0,590

36,289

261,344

0,375

34,619

254,810

0,565

37,662

270,678

0,595

37,615

266,011

0,380

35,916

258,544

0,570

39,052

266,944

0,600

38,950

264,144

0,385

37,204

263,211

0,575

40,331

277,211

0,605

40,256

270,678

0,390

38,548

265,078

0,580

41,824

288,412

0,610

41,656

280,011

0,395

39,855

271,611

0,585

43,215

277,211

0,615

43,056

284,678

0,400

41,264

274,411

0,590

44,596

273,478

0,620

44,503

281,878

0,405

42,599

269,744

0,595

45,950

277,211

0,625

45,875

284,678

0,410

43,962

280,011

0,600

47,369

294,012

0,630

47,350

287,478

0,415

45,399

285,612

0,605

48,890

299,612

0,635

48,750

281,878

0,420

46,818

279,078

0,610

50,365

293,079

0,640

50,169

289,345

0,425

48,190

282,812

0,615

51,821

295,879

0,645

51,643

294,012

0,430

49,646

289,345

0,620

53,324

299,612

0,650

53,109

296,812

0,435

51,083

288,412

0,625

54,817

297,746

0,655

54,612

298,679

0,440

52,530

293,079

0,630

56,301

296,812

0,660

56,096

294,945

0,445

54,014

301,479

0,635

57,785

300,546

0,665

57,561

299,612

0,450

55,545

294,012

0,640

59,306

306,146

0,670

59,092

299,612

0,455

56,954

291,212

0,645

60,846

305,212

0,675

60,557

295,879

0,460

58,457

299,612

0,650

62,359

300,546

0,680

62,051

305,212

0,465

59,950

296,812

0,655

63,852

299,612

0,685

63,609

301,479

0,470

61,425

294,012

0,660

65,355

232,410

0,690

65,065

237,076

0,475

62,891

295,879

0,665

66,176

-41,068

0,695

65,980

-26,134

0,480

64,384

264,144

0,670

64,944

-240,810

0,700

64,804

-235,210

0,485

65,532

21,468

0,675

63,768

-238,010

0,705

63,628

-236,143

0,490

64,599

-211,875

0,680

62,564

-234,276

0,710

62,443

-235,210

0,495

63,413

-238,943

0,685

61,425

-228,676

0,715

61,276

-229,609

0,500

62,209

-231,476

0,690

60,277

-236,143

0,720

60,146

-228,676

0,505

61,098

-223,076

0,695

59,064

-236,143

0,725

58,989

-229,609

0,510

59,978

-231,476

0,700

57,916

-228,676

0,730

57,850

-223,076

0,515

58,784

-229,609

0,705

56,777

-224,009

0,735

56,758

-223,076

0,520

57,682

-221,209

0,710

55,676

-219,342

0,740

55,620

-218,409

0,525

56,572

-219,342

0,715

54,584

-214,675

0,745

54,574

-218,409

0,530

55,489

-217,476

0,720

53,529

-204,408

0,750

53,436

-213,742

0,535

54,397

-217,476

0,725

52,539

-207,208

0,755

52,437

-205,342

0,540

53,314

-210,942
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0,730

51,457

-206,275

0,760

51,382

-210,942

0,545

52,287

-207,208

0,735

50,477

-200,675

0,765

50,327

-199,742

0,550

51,242

-202,542

0,740

49,450

-197,875

0,770

49,385

-191,341

0,555

50,262

-193,208

0,745

48,498

-197,875

0,775

48,414

-195,075

0,560

49,310

-189,474

0,750

47,471

-198,808

0,780

47,434

-186,674

0,565

48,367

-191,341

0,755

46,510

-181,074

0,785

46,547

-179,207

0,570

47,397

-194,141

0,760

45,661

-170,807

0,790

45,642

-172,674

0,575

46,426

-181,074

0,765

44,802

-171,740

0,795

44,820

-167,074

0,580

45,586

-173,607

0,770

43,943

-169,874

0,800

43,971

-170,807

0,585

44,690

-170,807

0,775

43,103

-171,740

0,805

43,112

-165,207

0,590

43,878

-167,074

0,780

42,226

-167,074

0,810

42,319

-161,473

0,595

43,019

-167,074

0,785

41,432

-154,940

0,815

41,498

-159,607

0,600

42,207

-159,607

0,790

40,676

-153,073

0,820

40,723

-153,073

0,605

41,423

-153,073

0,795

39,902

-147,473

0,825

39,967

-140,006

0,610

40,676

-144,673

0,800

39,202

-137,206

0,830

39,323

-141,872

0,615

39,976

-147,473

0,805

38,530

-133,472

0,835

38,548

-142,806

0,620

39,202

-139,072

0,810

37,867

-130,672

0,840

37,895

-126,939

0,625

38,586

-135,339

0,815

37,223

-127,872

0,845

37,279

-125,072

0,630

37,848

-135,339

0,820

36,588

-122,272

0,850

36,644

-125,072

0,635

37,232

-119,472

0,825

36,000

-110,138

0,855

36,028

-112,005

0,640

36,653

-117,605

0,830

35,487

-108,271

0,860

35,524

-112,005

0,645

36,056

-119,472

0,835

34,917

-107,338

0,865

34,908

-113,871

0,650

35,459

-112,938

0,840

34,413

-99,871

0,870

34,385

-105,471

0,655

34,927

-107,338

0,845

33,919

-98,937

0,875

33,853

-94,271

0,660

34,385

-98,004

0,850

33,424

-93,337

0,880

33,443

-89,604

0,665

33,947

-93,337

0,855

32,985

-81,203

0,885

32,957

-87,737

0,670

33,452

-87,737

0,860

32,612

-77,470

0,890

32,565

-74,670

0,675

33,069

-82,137

0,865

32,211

-75,603

0,895

32,211

-78,403

0,680

32,631

-85,870

0,870

31,856

-69,069

0,900

31,781

-74,670

0,685

32,211

-80,270

0,875

31,520

-67,203

0,905

31,464

-66,269

0,690

31,828

-71,870

0,880

31,184

-68,136

0,910

31,119

-63,469

0,695

31,492

-63,469

0,885

30,839

-54,136

0,915

30,829

-50,402

0,700

31,193

-55,069

0,890

30,643

-40,135

0,920

30,615

-53,202

0,705

30,941

-54,136

0,895

30,437

-45,735

0,925

30,297

-56,002

0,710

30,652

-51,335

0,900

30,185

-48,535

0,930

30,055

-42,002

0,715

30,428

-39,202

0,905

29,952

-38,268

0,935

29,877

-34,535

0,720

30,260

-37,335

0,910

29,803

-28,001

0,940

29,709

-29,868

0,725

30,055

-40,135

0,915

29,672

-26,134

0,945

29,579

-25,201

0,730

29,859

-28,935

0,920

29,541

-20,534

0,950

29,457

-20,534

0,735

29,765

-22,401

0,925

29,467

-14,001

0,955

29,373

-17,734

0,740

29,635

-24,268

0,930

29,401

-9,334

0,960

29,280

-12,134

0,745

29,523

-12,134

0,935

29,373

-5,600

0,965

29,252

0,750

29,513

-5,600

0,940

29,345

0,755

29,467

-10,267
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0,760]29,411 |

Priloha 9: Tabulka hodnot z méreni s robotem, celuloidovym mickem a tloustkou
houby 1,8mm

1 2 3

t/s |v/(cm/s)|t/s |v/(cm/s)|t/s |v/(cm/s)

0,050 0,052 0,012

0,052| 661,079|0,054| 594,939|0,014| 597,498

0,054| 640,135[0,056| 593,399|0,016| 604,718

0,056| 623,514|0,058| 621,091|0,018| 592,941

0,058| 642,9690,060| 582,992/0,020| 585,171

0,060| 656,247(0,062| 571,053|0,022| 629,280

0,062 | 658,300|0,064| 599,362|0,024| 617,643

0,064| 651,632|0,066| 598,463|0,026| 609,186

0,066| 645,664|0,068| 597,743|0,028| 637,470

0,068 | 646,962|0,070| 568,382|0,030| 626,688

0,070 | 644,994|0,072| 579,242|0,032| 593,113

0,072| 648,519/0,074| 591,815/0,034| 618,465

0,074| 646,409|0,076| 593,291|0,036| 626,310

0,076| 638,539|0,078| 598,463|0,038| 609,854

0,078| 635,139/0,080| 586,630/0,040| 618,465

0,080| 642,291/0,082| 592,019|0,042| 626,039

0,082 | 634,140|0,084| 592,269|0,044 | 594,312

0,084| 640,977|0,086| 601,849)|0,046| 592,884

0,086| 647,146/0,088| 576,096 /0,048 618,082

0,088| 638,187|0,090| 550,043|0,050| 576,474

0,090| 623,930(0,092| 581,283|0,052| 585,577

0,092| 617,643/0,094| 592,905|0,054| 609,576

0,094| 627,894/0,096| 570,910|0,056| 584,650

0,096| 629,970(0,098| 570,792|0,058| 601,175

0,098| 623,794/0,100| 571,852/0,060| 617,643

0,100| 616,204/0,102| 576,096 /0,062 576,415

0,102| 609,385|0,104| 570,792|0,064 | 552,265

0,104| 619,732|0,106| 560,322|0,066| 576,944

0,106| 599,286|0,108| 544,856|0,068| 609,854

0,108 | 593,113|0,110| 544,757|0,070| 577,884

0,110| 599,233|0,112| 565,724|0,072| 571,987

0,112| 595,117/0,114| 560,706|0,074| 601,119

0,114| 611,831|0,116| 555,158|0,076| 576,944

0,116| 603,529/0,118| 545,375|0,078| 527,587

0,118| 589,576/0,120| 547,738|0,080| 535,496
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0,120| 586,885|0,122| 571,075|0,082| 561,458

0,122| 584,193/0,124| 534,406/0,084| 555,631

0,124| 580,599|0,126| 503,920/0,086| 545,843

0,126| 559,189|0,128| 514,911|0,088| 547,455

0,128 | 538,209|0,130| 524,646 |0,090| 560,188

0,130| 330,310/0,132| 566,366|0,092| 535,306

0,132| 287,303|0,134| 550,557|0,094| 518,839

0,134| 636,342|0,136| 513,654|0,096| 519,035

0,136| 680,007/0,138| 456,676|0,098| 224,003

0,138| 704,905/0,140| 476,210/0,100| 584,882

0,140| 696,774|0,142| 194,954|0,102| 643,135

0,142| 638,119/0,144| 570,061/0,104| 576,709

0,144| 603,683/0,146| 625,706/0,106| 653,801

0,146| 615,887(0,148| 617,413|0,108| 642,186

0,148 | 668,375[0,150| 590,654 |0,110| 634,698

0,150| 659,693/0,152| 637,047/0,112| 653,801

0,152| 614,249/0,154| 638,482/0,114| 618,191

0,154| 617,745|0,156| 617,413|0,116| 653,801

0,156| 655,386/0,158| 646,338|0,118| 605,670

0,158| 658,870/0,160| 620,870|0,120| 571,097

0,160| 638,400|0,162| 572,723|0,122| 646,972

0,162 | 668,375|0,164| 583,317|0,124| 635,979

0,164| 668,375/0,166| 601,693/0,126| 646,553

0,166| 617,690|0,168| 598,890|0,128| 646,553

0,168 | 618,568|0,170| 605,595|0,130| 582,384

0,170| 638,400/0,172| 579,822|0,132| 577,179

0,172 0,174| 587,020|0,134| 623,706

0,176 | 605,595|0,136| 623,706

0,178 | 586,974|0,138| 577,179

0,180| 616,715]|0,140| 599,764

0,182 | 587,157 0,142

0,184 | 576,260

0,186

Priloha 11: Tabulka hodnot z méreni s robotem, plastovym mickem a tloustkou

houby 1,8mm

1 2 3
t/s v/(cm/s) |t/s |v/(cm/s)|t/s |v/(cm/s)
0,050 0,022 0,022

0,052| 637,470/0,024| 610,743/0,024| 618,465

0,054| 661,277/0,026| 629,280,0,026| 642,291
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0,056

643,610

0,028

644,189

0,028

643,610

0,058

629,280

0,030

626,688

0,030

594,369

0,060

663,887

0,032

613,843

0,032

612,904

0,062

644,189

0,034

664,958

0,034

667,046

0,064

619,561

0,036

684,703

0,036

623,053

0,066

668,822

0,038

627,770

0,038

606,733

0,068

668,264

0,040

634,538

0,040

667,046

0,070

650,734

0,042

627,770

0,042

658,760

0,072

667,452

0,044

610,243

0,044

601,344

0,074

651,827

0,046

642,344

0,046

634,912

0,076

618,082

0,048

619,561

0,048

619,561

0,078

626,039

0,050

634,538

0,050

609,576

0,080

650,734

0,052

658,812

0,052

642,766

0,082

644,189

0,054

617,807

0,054

642,291

0,084

660,610

0,056

601,119

0,056

617,643

0,086

650,995

0,058

609,409

0,058

596,533

0,088

642,344

0,060

618,959

0,060

592,941

0,090

634,110

0,062

626,688

0,062

625,822

0,092

601,626

0,064

610,243

0,064

626,310

0,094

609,409

0,066

618,465

0,066

626,310

0,096

609,409

0,068

635,979

0,068

601,175

0,098

601,626

0,070

634,110

0,070

601,119

0,100

634,538

0,072

619,561

0,072

625,876

0,102

658,812

0,074

568,419

0,074

593,113

0,104

617,643

0,076

576,474

0,076

594,939

0,106

601,344

0,078

609,353

0,078

586,271

0,108

609,576

0,080

611,353

0,080

620,272

0,110

618,082

0,082

593,399

0,082

593,113

0,112

602,527

0,084

586,098

0,084

560,491

0,114

560,491

0,086

586,734

0,086

592,884

0,116

593,113

0,088

587,484

0,088

603,146

0,118

617,643

0,090

586,734

0,090

593,798

0,120

579,290

0,092

601,175

0,092

551,712

0,122

551,957

0,094

568,718

0,094

551,957

0,124

576,415

0,096

520,405

0,096

602,527

0,126

601,626

0,098

545,718

0,098

603,876

0,128

544,474

0,100

568,181

0,100

543,540

0,130

335,903

0,102

551,712

0,102

512,924

0,132

368,718

0,104

263,118

0,104

381,463

0,134

637,895

0,106

406,754

0,106

393,623

0,136

621,146

0,108

698,381

0,108

680,331

0,138

684,257

0,110

655,872

0,110

632,719

0,140

705,721

0,112

636,831

0,112

653,801
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0,142| 634,698|0,114| 658,194/0,114| 677,935

0,144| 641,446/0,116| 677,935/0,116| 646,553

0,146| 700,272/0,118| 730,647|0,118| 683,265

0,148 | 683,265|0,120| 640,494 /0,120 | 646,972

0,150| 698,381|0,122| 623,053|0,122| 629,818

0,152| 664,193/0,124| 687,963|0,124| 624,358

0,154| 640,494/0,126| 694,096 |0,126| 623,271

0,156| 664,193|0,128| 683,265|0,128| 652,243

0,158| 640,494/0,130| 647,601/0,130| 652,555

0,160| 628,957|0,132| 571,690/0,132| 711,463

0,162| 677,034|0,134| 577,179|0,134| 679,035

0,164| 628,849/0,136| 663,887|0,136| 599,990

0,166| 617,313]0,138| 646,343/0,138| 606,006

0,168| 669,633/0,140| 640,917|0,140| 629,280

0,170 0,142| 623,053|0,142| 640,917

0,144 | 588,119|0,144| 605,558

0,146 0,146

Priloha 12: Tabulka hodnot zméfeni s robotem, celuloidovym mitkem a
tloustkou houby 2mm

1 2 3

t/s v/(cm/s) |t/s |v/(cm/s) |t/s |v/(cm/s)

0,032 0,060 0,022

0,034| 645,661|0,062| 656,802/0,024| 614,892

0,036| 650,995/0,064| 605,670/0,026| 650,995

0,038| 618,465|0,066| 644,189|0,028| 634,271

0,040| 617,313|0,068| 675,681|0,030| 642,291

0,042| 675,530/0,070| 626,688|0,032| 651,359

0,044| 663,887|0,072| 616,049/0,034| 650,995

0,046| 637,470[0,074| 655,717|0,036| 642,766

0,048| 667,452|0,076| 675,280/0,038| 610,743

0,050 | 664,958/0,078| 643,135/0,040| 643,135

0,052| 657,988|0,080| 621,091|0,042| 658,812

0,054| 626,310|0,082| 651,359|0,044 | 642,502

0,056| 610,743/0,084| 692,482/0,046| 634,271

0,058 | 692,482|0,086| 651,359|0,048| 625,876

0,060| 667,808|0,088| 659,223|0,050| 634,912

0,062| 594,312/0,090| 644,873|0,052| 651,359

0,064| 628,471/0,092| 627,770/0,054| 650,995

0,066| 662,046/0,094| 645,661|0,056| 642,291

0,068| 627,770/0,096| 625,822|0,058| 625,876

72



0,070

651,359

0,098

643,135

0,060

642,502

0,072

642,502

0,100

617,807

0,062

626,688

0,074

626,039

0,102

634,057

0,064

617,643

0,076

642,502

0,104

642,344

0,066

634,110

0,078

584,650

0,106

625,822

0,068

617,588

0,080

626,310

0,108

642,502

0,070

634,538

0,082

650,578

0,110

634,110

0,072

643,610

0,084

585,577

0,112

626,039

0,074

609,409

0,086

610,243

0,114

609,576

0,076

618,959

0,088

658,812

0,116

642,344

0,078

626,039

0,090

617,807

0,118

634,271

0,080

585,171

0,092

592,941

0,120

568,718

0,082

602,020

0,094

601,175

0,122

601,119

0,084

576,415

0,096

586,098

0,124

587,484

0,086

568,718

0,098

607,905

0,126

602,527

0,088

601,626

0,100

592,941

0,128

634,271

0,090

603,876

0,102

595,680

0,130

609,854

0,092

584,824

0,104

603,146

0,132

610,243

0,094

570,325

0,106

576,650

0,134

576,944

0,096

593,399

0,108

576,474

0,136

588,349

0,098

545,718

0,110

576,944

0,138

552,265

0,100

551,773

0,112

543,727

0,140

553,920

0,102

536,255

0,114

240,075

0,142

290,084

0,104

214,255

0,116

498,511

0,144

582,384

0,106

577,179

0,118

655,872

0,146

611,020

0,108

614,561

0,120

649,483

0,148

622,563

0,110

715,028

0,122

675,280

0,150

662,302

0,112

702,206

0,124

716,449

0,152

643,135

0,114

662,302

0,126

677,935

0,154

659,223

0,116

671,655

0,128

624,358

0,156

724,356

0,118

672,664

0,130

655,872

0,158

686,829

0,120

667,452

0,132

662,302

0,160

643,135

0,122

623,706

0,134

670,847

0,162

683,265

0,124

630,572

0,136

670,240

0,164

676,333

0,126

690,619

0,138

659,223

0,166

641,446

0,128

648,438

0,140

646,972

0,168

684,257

0,130

634,698

0,142

677,034

0,170

634,698

0,132

681,875

0,144

677,034

0,172

694,877

0,134

666,334

0,146

653,801

0,174

666,334

0,136

617,643

0,148

635,339

0,176

605,670

0,138

599,764

0,150

0,178

687,963

0,140

658,606

0,180

0,142

611,408

0,144

605,670
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0,146 |

Priloha 13: Tabulka hodnot z méreni s robotem, plastovym mickem a tloustkou
houby 2mm

1 2 3
t/s |v/(cm/s)|t/s |v/(cm/s)|t/s |v/(cm/s)
0,036 0,036 0,038| 591,815

0,038| 616,049/0,038| 633,355|0,040| 603,257

0,040, 670,240|0,040| 615,046|0,042| 612,994

0,042 | 634,538|0,042| 612,852|0,044 | 665,381

0,044| 610,743/0,044| 603,643/0,046| 668,045

0,046| 642,291|0,046| 602,863|0,048| 625,685

0,048 | 643,135|0,048| 695,779|0,050| 601,916

0,050| 684,703/0,050| 705,785|0,052| 570,698

0,052| 601,175/0,052| 626,446/0,054| 678,361

0,054| 592,884|0,054| 588,012|0,056| 688,679

0,056| 679,284|0,056| 643,926|0,058| 591,815

0,058| 636,671/0,058| 677,329|0,060| 601,827

0,060| 609,576|0,060| 633,041|0,062| 634,315

0,062| 668,264|0,062| 633,721|0,064 | 593,722

0,064| 652,399/0,064| 612,555/0,066| 633,721

0,066| 634,538|0,066| 603,257|0,068| 654,038

0,068 | 609,576|0,068| 664,814|0,070| 643,332

0,070| 601,344/0,070| 650,075|0,072| 643,667

0,072| 628,471|0,072| 623,962|0,074| 604,059

0,074 | 623,053|0,074| 665,381|0,076| 582,555

0,076 | 626,310|0,076| 623,962|0,078| 591,542

0,078| 674,275/0,078| 612,291/0,080| 650,075

0,080| 635,979/0,080| 644,085|0,082| 584,400

0,082 | 568,240|0,082| 612,291|0,084| 581,074

0,084| 603,146/0,084| 612,555/0,086| 633,041

0,086| 603,146/0,086| 602,185/0,088| 612,291

0,088| 618,082|0,088| 591,815|0,090| 622,666

0,090| 609,854(0,090| 591,542|0,092| 601,916

0,092| 560,914/0,092| 582,555|0,094| 581,167

0,094| 619,561|0,094| 632,956|0,096| 591,815

0,096| 658,760[0,096| 601,916 |0,098| 624,738

0,098| 576,415/0,098| 560,418|0,100| 583,386

0,100| 561,458/0,100| 614,398|0,102| 539,968

0,102| 601,175/0,102| 615,361/0,104| 622,925

0,104| 586,734/0,104| 582,555/0,106| 633,041
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0,106

556,667

0,106

571,546

0,108

551,509

0,108

553,920

0,108

560,322

0,110

530,107

0,110

553,246

0,110

594,718

0,112

556,175

0,112

585,171

0,112

591,451

0,114

562,719

0,114

576,944

0,114

529,599

0,116

549,945

0,116

487,577

0,116

549,945

0,118

574,084

0,118

294,261

0,118

299,299

0,120

282,267

0,120

380,751

0,120

460,901

0,122

495,028

0,122

630,840

0,122

717,169

0,124

632,531

0,124

663,734

0,124

661,811

0,126

709,850

0,126

686,829

0,126

624,738

0,128

659,040

0,128

698,381

0,128

669,655

0,130

682,791

0,130

663,734

0,130

745,509

0,132

708,180

0,132

639,169

0,132

680,738

0,134

682,396

0,134

695,852

0,134

616,497

0,136

713,556

0,136

655,872

0,136

688,991

0,138

662,218

0,138

608,351

0,138

651,647

0,140

587,707

0,140

667,452

0,140

616,322

0,142

647,170

0,142

690,619

0,142

675,020

0,144

697,996

0,144

670,847

0,144

624,738

0,146

661,811

0,146

653,075

0,146

624,738

0,148

580,054

0,148

636,831

0,148

697,379

0,150

624,738

0,150

606,565

0,150

640,397

0,152

692,187

0,152

673,872

0,152

594,356

0,154

682,712

0,154

690,619

0,154

653,050

0,156

708,180

0,156

0,156

0,158

646,338

0,160

0,162
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