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1  Uvod

Pocasi a klima vyznamné ovliviuji Zivot ¢lovéka a jeho kazdodenni Cinnosti jiz
od pocatku lidské existence. Nicméné teprve rozvoj modernich technologii ve 20. stoleti
ved| k detailnéjSimu studiu podnebi a pochopeni fenoménd, které ho charakterizuji. Tim
se vyznamneé zvysil zajem o meteorologii a klimatologii, védy zkoumajici a popisujici tyto
jevy. Diky automatizaci méreni meteorologickych prvk( na stanicich a mozZnosti jejich
presnéjsi analyzy se mistni klima stalo jednim z hlavnich predmétl vyzkumu v oblasti
klimatologie. Od 2. poloviny 20. stoleti se do popredi zajmu védecko-vyzkumnych praci
dostalo studium méstského klima. Z hlediska demografie podporuje tento zajem stéle se
zvysSujici procento svétové urbanizace a tudiZ ivyssi koncentrace obyvatel v prostredi
mést. Urbanni podnebi se vyznacuje fadou specifickych charakteristik, které mohou
ovliviiovat Zivot méstské populace. Tykd se to zejména vysSich hodnot teploty vzduchu,
vys$Siho mnozstvi atmosférickych aerosolli ¢i Castéjsiho vyskytu extrémnich a rizikovych

jevl, napriklad privalovych destli nebo vyskyt such.

Vyzkum meéstského klimatu, véetné fenoménu tepelného ostrova, se realizuje
také v Ceské republice. V Olomouci a jeho blizkém okoli jiz od roku 2009 existuje sit
meteorologickych stanic, ktera slouZi k vyzkumu podnebi mésta a jeho zazemi. | tato
prace se stava dalSim prispévkem ke studiu méstského a prfiméstského klimatu Olomouce
a navazuje na predchazejici vyzkum v bakalarské praci, kde byl hodnocen vliv cyklonalniho
a anticyklonalniho typu pocasi na teplotu vzduchu v oblasti mésta a jeho zazemi (Jank,
2015). Autor se v diplomové praci opét zabyva tématem plsobeni povétrnostnich situaci
na zménu razu pocasi, konkrétné teploty vzduchu, tentokrat je vsak urcujicim faktorem
rozdilnost sméru proudéni v téchto synoptickych situacich. Jedna se o prvni akademickou
praci na toto téma, které byla vytvorena pro Uzemi mésta Olomouce. Diky ni tak dochazi
k dalSimu rozsifeni znalosti o charakteru podnebi v této oblasti. Vysledky prfedchozi
bakalarské prace a navazujici diplomové prace poskytuji spoleéné komplexnéjsi pohled
na uvedenou problematiku a mohou byt v budoucnu vyuzity pfi dalsim studiu méstského

klimatu.



2 Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace je analyzovat a popsat zmény na dennim chodu
teploty vzduchu v méstském a priméstském prostiedi v zavislosti na sméru proudéni
vzduchu, pfi jeho? uréeni se vychdzi z Katalogu povétrnostni situaci CHMU. Jako zajmové
Uzemi si autor prace zvolil mésto Olomouc a jeho blizké okoli, které jsou reprezentovany
tfemi meteorologickymi stanicemi sité MESSO. Ty byly vybrany na zakladé rozdilného
chovani teplotniho rezimu v jejich specifickém mistnim prostfedi. K zhodnoceni téchto
zmén v prostfedi mésta Olomouce dochdzi na zdkladé dat namérenych béhem pétiletého
obdobi 2011-2015. Mimo hlavni téma je pozornost v praci vénovana ¢asové variabilité
teploty vzduchu, kterd zavisi na ro¢nim obdobi, denni dobé a na prostorové variabilité
teploty vzduchu, kterou urcuji mistni podminky. V rdmci makroklimatologického vyzkumu
dochazi také k analyze €etnosti povétrnostnich situaci nad tzemim CR ve sledovanych
letech a jejich komparaci s dlouhodobymi priméry. Neméné dulezZitou soucasti prace se
stdva také porovnani s vysledky predchazejici bakalarské prace, které vzniklo za ucelem
vytvoreni komplexnéjsiho hodnoceni plsobeni povétrnostnich situaci na rezim teploty
vzduchu. Diplomova prace je prispévkem ke studiu klimatu mésta Olomouc a jeho zazemi
a byla vytvorena za cilem rozsifeni tohoto vyzkumu o dosud malo probadanou oblast,
a také moznym poskytnutim uzite€nych informaci pro verejné organy, zajmové skupiny

Ci verfejnost.
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3 Metody zpracovani dat

Pro feSeni problematiky vlivu povétrnostnich situaci na denni rezim teploty
vzduchu jsou vyZzadovana meteorologickd a klimatologicka data, a také poznatky o dané
problematice v zajmovém Uzemi. Popis a vyuZiti odbornych publikaci a text( jsou
objasnény v kapitole 4. Literarni reSerSe. Znalosti o méstském klimatu a povétrnostnich
situacich, ziskané z jejich studia, jsou vysvétleny v kapitole 5. Teoretickd vychodiska.
Charakteristika zdjmového Uzemi je popsana v kapitole 6. U¢elova charakteristika tzemi.
Na zakladé poznatkd ze studia uvedené literatury, znalosti o charakteru Uzemi a analyzy
zpracovanych dat byla vytvorena kapitola 7. Teplota vzduchu ve vazbé na charakter
proudéni, kterd je vénovana prezentaci vysledkd vyzkumu textovou a grafickou formou.
V zavéru prace autor vytvoril prehled dosaZzenych vysledkd a vyhodnotil jejich pfinos
danému tématu. Cilem této 3. kapitoly bylo popsat, jakym zplsobem byla zpracovdna
a prezentovana pfislusnd data. Pro potfeby prace bylo nutné vyuzit dvojiho typu dat;

o teploté vzduchu a povétrnostnich situaci.

3.1 Data teploty vzduchu

Zakladnim zdrojem udajl o teploté vzduchu byly soubory dat obsahujici vysledky
kontinudlniho méreni meteorologickych stanic MESSO v Olomouci. Autor vyuZil znalosti
ziskanych z vysledk( predchozi prace a vybral z celkového poctu péti meteorologickych
stanic tfi, jejichz méfeni reprezentuje zajmové Uzemi a namérené hodnoty vypovidaji
o variabilité chodu teploty vzduchu v méstském a priméstském prostredi. Vybradna byla
jedna méstska stanice BOT_PdF, ktera reprezentuje klima v Olomouci a dvé pfiméstské
stanice s odliSnym charakterem krajiny; DDHL v obci Hlubocky-Hruba Voda, jez lezi v udoli
feky Bystfice, a vySe polozend KOPE v okrajové casti Svaty Kopecek, kterd se nachazi
na jihozapadné orientovaném svahu. Znalost zdjmového Uzemi je klicovd pro spravné
vyhodnoceni namérenych a analyzovanych dat, z toho divodu byla popisu oblasti v okoli
meteorologickych stanic vénovana samostatnd kapitola zahrnujici dalezité geografické
i klimatické informace. Nedilnou soucasti byla také tvorba mapovych vystupl v programu

ArcGIS 10.1, ktera Iépe vystihuji lokalizaci a charakter okolniho prostredi.
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Databdze byla poskytnuta spravcem stani¢ni sité a vedoucim prace Miroslavem
Vysoudilem. Obsahovala hodnoty teploty vzduchu, které byly naméreny a zaznamenany
vybranymi meteorologickymi stanicemi MESSO ve vySce 1,5 m nad aktivnim povrchem
ve studovaném obdobi 2011-2015. Soucasti dat byly soubory s teplotnimi ¢asovymi
radami, které byly vytvoreny na zakladé kontinudlniho méreni meteorologickych stanic
vintervalu 10 minut, pficemZ kaidy soubor reprezentoval jednu stanici v priabéhu
jednoho mésice. Mimo teplotnich ¢asovych rfad databdze obsahovala soubor s hodnotami
pramérnych, maximalnich a minimalnich teplot vzduchu (véetné naméreného c¢asového
Udaje zdznamu u maxim a minim) pro kazdy den ve sledované pentadé. Casové Udaje
datovych soubori & vysledkd analyz byly interpretovany v SEC (GMT+1). Hodnoty teploty

vzduchu byly zaznamenany s presnosti na dvé desetinna mista.

Kontrola a Uprava dat, a také tvorba vyslednych grafickych prvkd v praci probihaly
na zakladé metod popsanych v odbornych publikacich Noska (1972) a Brazdila (1995).
VsSechna data bylo nutné prevést do formatu kompatibilniho s programem Microsoft
Office Excel 2010, ve kterém probihaly témér veskeré Cinnosti souvisejici se zpracovanim
dat. Nasledné bylo nezbytné veskery obsah datovych souborl podrobit dikladné kontrole
jejich kontinualnosti. Pri této aktivité bylo nalezeno nékolik ¢asovych Usekl s chybéjicimi
daty, coz bylo zpravidla zplsobené technickou poruchou na méficim ¢idle meteorologické
stanice. Pfi analyze desetiminutovych dat slouzZicich zejména ke studiu detailni denniho
chodu teploty vzduchu byla delsi obdobi s chybéjicimi daty vylou¢ena z analyzy, nicméné
tyto pripady byly velmi vzacné. Chybéjici zakladni teplotni charakteristiky, jako napriklad
primérna denni teplota vzduchu, byly dopocitany podle Noska (1972), kde x znamena

teplotni charakteristika v den, ve kterém byla teplota vzduchu zjistovan a:

X=(X3+ X+ X1+ Xe1+ X424+ X43)/6

Po revizi dat nasledovalo jejich zpracovani do vyslednych hodnot, z nichz nékteré
byly prezentovany v podobé grafu, tabulek ¢i popisu zjisténych skute¢nosti v textu prace.
Vsechny vysledky byly interpretovany s presnosti na 0,1 °C s vyjimkou rekordnich hodnot
teploty vzduchu, které byly s presnosti na 0,01 °C. Prlmérna denni teplota vzduchu byla
vypocitdna dle Brazdila (1995) jako aritmeticky primér vSech hodnot teploty vzduchu

registrovanych v 10minutovych intervalech béhem jednoho dne, pficemz prvni hodnota

12



pro konkrétni den byla vidy zaznamendna v 0:10 SEC a posledni 24:00 SEC (T znamend

hodnotu teploty vzduchu v dany ¢as):

Tdavg = (To:10 + To:20 + To:z0 + ... + Tas:00) / 144

Pridmérné mési¢ni nebo rocni hodnoty zakladnich teplotnich charakteristik byly
vypocteny aritmetickym priimérem dennich hodnot. Maximalni a minimalni denni teploty
vzduchu byly ziskany pfimo z namérenych dat, a to v€etné ¢asového udaje, ve kterém byly
zaznamenany. Z maxim a minim byly dale ur€ovany rekordni hodnoty i charakteristické
dny. Denni amplituda teploty vzduchu byla poditdna jako variaéni rozpéti (Brazdil, 1995),

tedy jako rozdil maximalni a minimalni denni teploty vzduchu:

Tdamp = Tdmax - Tdmin

Mimo zakladni datovy balicek byly nékteré udaje o teploté vzduchu brany také
z jinych zdroju, pficemz hlavnim dlivodem bylo porovnavani dat s historickymi hodnotami.
Zdrojem dat o teplotnich pomérech mésta Olomouc byla publikace Vysoudila a Tomase
(2011) a Vysoudila, et al. (2012). Velmi cennd byla té7 mési¢ni historickd data CHMU, je?
jsou volné dostupna na webovych strankach a v prdaci byla vyuZita ke srovnani cetnosti
charakteristickych dn(, které CHMU zaznamendavéa na meteorologické stanici Olomouc,
Holice (CHMU, 2018). Nepochybné nejcenné&j$im zdrojem dat byla publikace K¥ivancové
a Vavrusky (1997), nebot obsahuji dlouhodobé normalové hodnoty zakladnich teplotnich
charakteristik v jednotlivych povétrnostnich situacich nad CR. Statistickym ukazatelem
pouzitym pro porovnani historickych rozdill, nejen ve variabilité zdkladnich teplotnich
charakteristik, ale také v ¢etnosti povétrnostnich situaci (kapitola 3.2), se stala teplotni
odchylka od normalu, kterd byla vypocétena jako rozdil dané hodnoty a dlouhodobého

prameéru.
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3.2 Katalog povétrnostnich situaci

Druhym dulleZitym zdrojem byla data o povétrnostnich situacich, protoze jejich vliv
na teplotu vzduchu byl hlavnim feSenym problémem v préci. Tato data jsou prezentovana
ve formé kalendare synoptickych typl a jsou volné dostupnd na webovych strankach
CHMU v sekci Historicka data (Racko, 2006). Kalendaf povétrnostnich situaci je pravidelné
sestavovan jiz od roku 1946 tak, Ze je ke kazdému dni urcen typ situace, ktery ovliviiuje
pocasi nad Uzemim CR. Tato stranka je ka?doro¢né aktualizovédna a tudi nebylo tézké
potfebnd data ziskat. Pro potrfebu prace byla pouzita data zlet 2011-2015 a jejich
kompletni prehled se nachazi v pfilohach prace. Data bylo nasledné potreba propojit

s daty o teploté vzduchu v jednotlivych dnech.

JelikoZ se analyza sousttedila na pUsobeni prevladajiciho sméru proudéni na chod
teploty vzduchu, bylo nutné dle ¢lanku Beranova a Hutha (2003) data o povétrnostnich
situacich rozdélit do ¢tyt hlavnich nadtypUl podle vétrné rliZice. Jedna se o tyto nadtypy:
situace se severnim az severovychodnim proudénim (dale jen N+NE), situace s vychodnim
az jihovychodnim proudénim (dale jen E+SE), situace s jiznim az jihozdpadnim proudénim
(dale jen S+SW) a situace se zapadnim az severozapadnim proudénim (ddle jen W+NW).
Zakladni teplotni charakteristiky pak byly pocitany zvlast pro tyto skupiny tak, aby byl co
nejvice postihnut rozdil mezi jednotlivymi sméry proudéni. Vysledky byly prezentovany
prevazené v grafech, kde kazdy nadtyp mél svou, autorem uréenou, barvu, kterd zlstala
pro lepsi orientaci konstantni v celé praci. Na zakladé tohoto déleni byly rovnéz vybirany

pripadové studie detailnéjsi analyzy denniho chodu teploty vzduchu.

V analytické ¢asti prace doslo také k rozboru Cetnosti synoptickych typ( a nadtypa.
V tomto pripadé byly vypocteny relativni ¢etnosti vyskytu jednotlivych situaci, které byly
vypocitany jako podil jednotlivych prvkd na rozsah souboru a v prdci jsou vyjadieny
procentudlni hodnotami. Vzorec pro vypocet je pouZit dle Brazdila (1995), kdy n; je pocet

urcité povétrnostni situace a n je pocet vSech povétrnostnich situaci v souboru:
fi = ni/ n
Rovnéz zde byly vyuzity odlisSné zdroje dat k porovnani cetnosti povétrnostnich

situaci v obdobi 2011-2015 a v obdobi 1961-1990, jehoZ ¢etnostni hodnoty bylo mozné

nalézt v publikaci Kfivancové a Vavrusky (1997).
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4 Literarnireserse

Tato prace je jednim z dalSich prispévkl ke studiu méstského klimatu Olomouce.
Studiem méstského klimatu s jeho specifickymi charakteristikami se jiz zabyvalo mnoho
autord. Vibec prvnim studiem variability teplotniho rezimu méstského a priméstského
prostfedi se zabyval na pfikladu Londyna Luke Howard (1833). JelikoZ ale k popularizaci
tohoto vyzkumu doslo az ke konci 20. stoleti, velka ¢ast publikaci vyuZzita pro zpracovani
prace byla pravé z tohoto obdobi. Za zdkladni dilo popisujici charakter a ¢innost klimatu
na lokalni Urovni Ize povaZovat Yoshinovu knihu Climate in a small area: an introduction
to local meteorology (1975). Vyznamnymi zahrani¢nimi autory popisujici vznik a plsobeni
tzv. tepelného ostrova v méstském prostfedi jsou Landsberg (1981), Oke (1987, 1997) i
Voogt (2002). Landsberg (1981) ve svém dile The Urban Climate popsal variabilitu
v charakteru klimatu mezi mésty a sidly s nizsi hustotou obyvatel nebo volnou krajinou.
V urbanni oblasti zpravidla byvaji vyssi teploty vzduchu, vy$si mnoizstvi atmosférickych
aerosoll, castéjsi vyskyt extrémnich jevi i vyskyt dalSich abnormalnich ukaz(, které
mohou vyrazné ovlivnit kazdodenni Zivot. Pro praci je nejdllezZitéjsi vlastnosti tepelného
ostrova teplotni variabilita mezi méstskou zdstavbou v okolnim prostfedi, kterd dle Okeho

(1987) vznika vyssi absorpci kratkovinného zareni aktivnim povrchem mésta.

Studiu méstského klimatu se v novém tisicileti vénuji i ¢esti autofi. Velmi cennymi
se staly akademicka prace Beranové (2002) a ¢lanek Beranové a Hutha (2003), protoze se
v nich autofi zaméfili na Prazsky tepelny ostrov za rdznych synoptickych situaci, coz bylo
v ramci publikaci o charakteru méstského klimatu nejblize k vyzkumnému cili této prace.
Mistnimi klimatickymi efekty v méstském a pfiméstském prostredi se na prikladu mésta
Olomouc zabyval Vysoudil (2009, 2010). Detailnéjsi popis klimatu tohoto stfedné velkého
mésta zpracoval tentyZ autor s kolektivem pracovnik(i Univerzity Palackého v publikaci
Podnebi Olomouce (2012). Tato kniha se stala vzhledem k totoznému zajmovému Uzemi
jednim z hlavnich zdroji prace. K dalSimu studiu problematiky autor predklddané prace
vyuzil napfriklad publikaci Stfedové a kol. Mikroklima a mezoklima mést, mikroklima
porostu (2011a) a Mikroklima a mezoklima krajinnych struktur a antropogennich prostredi
(2011b), které shromazduji védecké ¢lanky o vyzkumech urbdnniho klimatu v dalSich

evropskych méstech.
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Velmi prinosné bylo také ziskat vSeobecné znalosti o charakteru teploty vzduchu
v makroklimatickém méritku, protoze pravé v ném dochdzi primarné k ovlivnéni urcité
povétrnostni situace. Ze starSich dél byla vyuzita publikace od Netopila a kol. (1984), ktera
shrnuje zakladni poznatky z oboru fyzické geografie, véetné meteorologie a klimatologie.
Z novéjsich publikaci byly hlavnim zdrojem kniha Soukupové (2009) a vicedilny svazek
Aplikovand meteorologie a klimatologie od Koznarové a Klabzuby (2007), pfedevsim pak
3. dil Tlak vzduchu a tlakové utvary. Ze zahraniénich autorl byla nejvice ptinosna v oblasti
vSeobecné klimatologie publikace Aguada a Burta (2007). Zakladni meteorologické pojmy
byly v praci vysvétleny podle Sobiska a jeho knihy Meteorologicky slovnik vykladovy
a terminologicky (1993).

Mimo teplotu vzduchu jsou v praci vyznamnou meteorologickou charakteristikou
povétrnostni situace. Zaklad pro dnes pouzivanou typizaci situaci nad uzemim naseho
statu vytvoril Bradka ve spolupraci s HMU v Katalogu povétrnostnich situaci pro tzemi
CSSR (1968). Bradka ur¢il jednotlivé typy tak, Ze bral v potaz stav pfizemniho a vy$kového
proudéni, charakter a polohu tlakovych poli, vzduchovych hmot a atmosférickych front.
Dal$im vyznamnym autorem zabyvajicim se synoptickymi typy byl Racko, ktery v roce
1996 upravil Bradklv katalog a urcil dnes aktudlnich 25 druh( povétrnostnich situaci,
jejichZz pfehled se nachazi v pfilohach prace. Zakladni informace o typizaci a také velmi
cenny kalendar povétrnostnich situaci, ktery vytvofil Racko (2006), jsou volné dostupné
na online strankach CHMU, kde je prGbéiné kaidy rok aktualizovany. Pravé tento
kalendaf se stal hlavnim zdrojem dat o povétrnostnich situacich nad uzemim CR
ve studovaném obdobi 2011-2015. Kompletni prehled jejich chodu lze opét spatfit
v prilohach prace. Prilohy rovnéz obsahuji schémata a relativni ¢etnosti cirkulacnich typd,
které zpracoval Tolasz, et al. (2007). Zasadnim dilem se stal ¢lanek Beranové a Hutha
Prazsky tepelny ostrov za rtiznych synoptickych podminek (2003), protoze se zde autor
prace inspiroval délenim povétrnostnich situaci do nadtypu; dle cyklonality (predchozi

vyzkum v bakaldrské praci) ¢i dle sméru proudéni (soucasny vyzkum v diplomové préci).

16



Kromé Bradky a kol. (1968) byly velmi cenné zdroje pti popisu jednotlivych typu
a nadtypl povétrnostnich situaci a jejich nasledné analyze i publikace Skfehota (2005)
a Kfivancové a Vavrusky (1997). Skiehotova kniha Naucte se Cist ze synoptickych map
méla spiSe edukativni efekt, protoZze popisuje zakladni znalosti o synoptické meteorologii,
nicméné obsahuje i nékteré hodnotné informace o vlastnostech jednotlivych cirkulaénich
typl. Publikace Zdkladni meteorologické prvky v jednotlivych povétrnostnich situacich
na uzemi Ceské republiky v obdobi 1961-1990 od K¥ivancové a Vavrusky se stala zdsadnim
literarnim pramenem prace. Tato kniha obsahuje zakladni charakteristiku povétrnostnich
situaci, jejich cetnost v obdobi 1961-1990 a také hodnoty zakladnich meteorologickych
prvkld v jednotlivych cirkulac¢nich typech. V praci tak byla publikace nejcastéji vyuzivanym
a citovanym zdrojem, a to jak v teoretické, tak i v praktické ¢asti. Pfi analyze bylo téz
pouzito nékolik zdroja, které napomahaly k detailnéjSimu rozboru povétrnostnich situaci.
Na némecké internetové strance Wetterzentrale (2018) mUzeme nalézt archivni snimky
synoptickych map rdznych modeld, diky nimz Ize zjistit rozloZeni tlakovych uUtvar(i za dané
situace, véetné polohy atmosférickych front. Racko a Simandl (2008) pak vydavaji
i kazdorocni pfehled front, které pfechazeji pres Prahu.

Neméné duleZitou soucasti prace byla téz charakteristika zajmové oblasti v okoli
vybranych meteorologickych stanic. Zakladni zdrojem informaci se opét stala publikace
Podnebi Olomouce (2012), kde Ize nalézt hlavni informace o stani¢ni siti MESSO. K obecné
fyzickogeografické charakteristice bylo pouzito publikaci Demka (1965), Demka a Biny
(2012) a nékolika internetovych zdroji. Nedilnou soucasti kapitoly jsou mapy vytvorené
na zakladé podkladd ARCDATA PRAHA (2013) a Narodniho geoportalu INSPIRE (2010).
StéZejni Casti se stala klimatickd charakteristika jako zaklad k ndsledujici analyze v praci.
V makroklimatickém méritku lze Olomouc zafadit dle Quittovy klasifikace klimatickych
oblasti (1971) do teplé oblasti a obec Hlubocky do mirné teplé oblasti. DalSim vyznamnym
zdrojem se stal Atlas podnebi CR (Tolasz et al., 2007), ktery ve formé& map charakterizuje
rozloZeni zakladnich meteorologickych prvké nad tzemim CR. Detailn&j$i rozbor zajmové
oblasti byl ¢erpdn predevsim z publikaci Vysoudila a Tomase (2011), ktefi ve své praci
charakterizovali teplotni a srdzkové poméry Olomouce, a Vysoudila et al. (2012), ktera

kompletné hodnoti raz podnebi mésta Olomouc.
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5 Teoreticka vychodiska

Hlavni meteorologickou charakteristikou, kterd byla analyzovana v praci, se stala
teplota vzduchu. Jednd se o meteorologicky prvek udavajici tepelny stav ovzdusi (Sobisek,
1993). Tato charakteristika mize byt ovlivnéna mnozstvim jevl prezentujicich se v rlizné
velkych méfitcich. Pfedmétem prace bylo analyzovat zejména makroklimatické ovlivnéni
povétrnostnich situaci na denni rezim chodu teploty vzduchu, ale také vliv mistnich jev(
v topoklimatickém meéfitku, diky nimz ma teplota vzduchu rozdilné vilastnosti v méstském

a prfiméstském prostredi. V této kapitole je popsan teoreticky zaklad plsobicich procesu.

5.1 Mistni klima v méstské a priméstské krajiné

Mistni klima (topoklima) je typ podnebi, jez se utvari vlivem ¢lenitého georeliéfu,
jeho aktivniho povrchu a spoluplisobeni antropogennich vlivli (Sobisek, 1993). Variabilita
klimatu i projevy jeho anomalii v méritku topoklimatu nesou oznaceni mistni klimatické
efekty (dale jen MKE) (Vysoudil, 2009). Vyskyt MKE je v urbanni krajiné, kde obvykle
prevazuji umélé plochy nad vegetaci, nejcastéji vazany na termické ¢i termodynamické
procesy, vypar, kondenzaci vody v atmosfére a na modifikaci proudéni. To vede ke vzniku
tepelnych ostrovll a ostrovl chladu zpUsobujicich ¢asoprostorovou variabilitu teploty
vzduchu. Naopak vyskyt MKE v pfiméstské krajiné je ¢astéji spojen s ploSnou variabilitou
povrchové teploty, a tedy vice podléhd klimatickym vlivim vy$siho méfitka. Priméstska
krajina mlze byt v nékolika vegetacnich i antropogennich podobdch (pramyslova krajina,
zemédélska krajina, lesni krajina,...), proto nemizeme jednoznacné urcit uniformni MKE
pro priméstskou krajinu jako celek (Vysoudil, 2010). Diky znalosti prostredi vybranych
meteorologickych stanic Ize urcit nékteré projevy MKE. Stanice KOPE se napfiklad nachazi
na jihozapadnim ndvétrném svahu, které jsou v zimé velmi chladné a v I1été naopak silné
prehfaté. Stanice DDHL zase leZzi v hlubokém udoli feky Bystfice, coz vede ke snizeni

proudéni, slunecniho zareni, a tedy i k nizSim teplotam vzduchu.

Mezi mésty a sidly s nizsi hustotou zastavby &i volnou krajiny nalezneme nékolik
rozdilG v klimatologickych charakteristikach, které ve svém dile popsal Landsberg (1981).

V méstském prostiedi je pfizemni atmosféra v disledku vypousténi aerosolll do ovzdusi

18



obvykle vice znecisténa, a z toho dlivodu je pocet pevnych ¢astic a kondenzacnich jader az
10krat vyssi nez v okolni krajiné. Mimo znecisténi ovzdusi vede tato skute¢nost k omezeni
turbulentniho proudéni, a tudiz k vy$Simu procentu (az o 100%) vyskytu mlhy a inverzi
v chladnéjsi ¢asti roku, coz je divodem proc trvani sluneéniho svitu muize byt zkraceno az
0 15 %. PfestoZze mnozZstvi oblac¢nosti i relativni vihkost vzduchu jsou ve méstech nizsi nez
v pfiméstské oblasti, mnoZstvi srazek a Cetnost boufek jsou vyrazné vyssi (o 5-15 %).
DavodU je nékolik; vyssi pocet kondenzacnich jader, tepelné vyzarovani aktivniho povrchu
s nizSim albedem vedouci k termické konvekci a také nizsi prmérna rychlost vétru, ktery
zpomaluje o bariéry méstské zastavby a zpuUsobuje tak sniZeni horizontalniho proudéni
ve prospéch vertikdlniho, ktery opét vede k ¢asté termické konvekci a vytvareni kupovité
oblaénosti. Pro tuto praci je nejzasadnéjsi variabilita teplotnich pomérd, protoze pravé ty
jsou hlavnim predmétem analyzy. Podle Landsberga (1981) mlze byt rocni priimérna
teplota vzduchu v méstském prostiedi vyssi az o 3 °C neZ v pfiméstském prostredi. Vyssi

jsou také prameérné maximalni a minimalni teploty, ato az o 2 °C.

V soudobé klimatologii je jednim z nejaktualnéjSich témat samotné méstské klima,
coz souvisi s prudkym nartstem podilu méstského obyvatelstva (Stfedova a kol., 2011a).
Dusledky téchto zmén se promitaji v charakteru aktivnich povrch(, které maiji v pripadé
méstskych zastavénych ploch velmi nizké albedo, na zdkladé ¢ehoz se vytvari tepelny
ostrov mésta, z anglického origindlu Urban Heat Island (dale jen UHI), se specifickymi
teplotnimi poméry (Voogt, 2002). Tepelny ostrov mésta je jev, pfi kterém je metropolitni
oblast vyrazné teplejsi nez okolni priméstské teritorium. Autorem tohoto pojmu je Luke
Howard (1833), ktery proved! prvni védecky vyzkum na dané téma pfi studiu méstského
klimatu Londyna. Hlavnimi pfi¢inami vzniku je podle Okeho (1987) vétsi absorpce
kratkovinného zareni, vétsi nahromadéni energie v aktivnim povrchu a ndsledné nocéni
uvolnéni energie do atmosféry. Schéma na obr. 1 demonstruje jak se UHI formuje. Denni
teplota aktivniho povrchu (Day Surface Temperature) je vyrazné vyssi nez teplota vzduchu
(Day Air Temperature) diky dobrym absorpcnim schopnostem zastavby. V nocnich
hodindach se hodnoty teploty vzduchu (Night Air Temperature) a teploty aktivniho povrchu
(Night Surface Temperature) vyrovnavaji na zakladé tepelného vyzatovani aktivniho
povrchu. Podstatné rozdily pribéhu téchto zmén jsou pozorovatelné predevsSim mezi

centrem mésta (Downtown) a venkovskym prostiedim (Rural) (Voogt, 2002).
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Obr. 1: Schéma tepelného ostrova mésta (Zdroj: Voogt, 2002)

Dlvodem soucasného zajmu o méstské klima je zjisténi, Ze formovani UHI je
pri¢inou problém, at uZ pfirodniho (vyssi pravdépodobnost vyskytu extrémnich projevi
pocasi) nebo socioekonomického charakteru (ovlivnéni lidského zdravi nebo dusledky pro
ekonomiku). Hlavnim ukazatelem je intenzita UHI, ktera je vyjadiena jako rozdil mezi
maximalni a minimalni teplotou v méstském a priméstském prostfedi v dany ¢as (Oke,
1997). Na uzemi Ceské republiky se dlouhodobé sleduje tepelny ostrov hlavniho mésta
Prahy (Beranovd, 2002) a Brna (Brazdil a Stépanek, 1998).

Diky vysledklim analyz satelitnich termalnich snimk(, mobilnich méfeni a zdznam(
teploty vzduchu na meteorologickych stanicich MESSO se v poslednich letech pokrocilo
i ve zkoumani tepelného ostrova mésta Olomouce. Na zdkladé vyzkumu byl potvrzen
predpoklad, Ze méstské meteorologické stanice maji vyssi primérnou denni teplotu
vzduchu neZ stanice pfiméstské. Jedinou vyjimku tvofila priméstskd stanice Olomouc,
Svaty Kopecek (KOPE), kterd je nejvySe poloZenou stanici a na jejichz datech je patrny
Casty vyskyt pfizemni teplotni inverze predevsim v noc¢nich hodinach. Nejvyssi hodnoty
intenzity UHI byly nejcastéji naméreny vecer mezi 19:00 a 23:00 a bylo jich dosahovano
predevsim pfi anticyklonalnich povétrnostnich situacich. Primérna hodnota intenzity UHI

se v této denni dobé pohybovala kolem 5°C (Vysoudil, et al., 2012).
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5.2 Povétrnostni situace

Tlak vzduchu je sila, kterd plsobi v daném misté atmosféry kolmo na libovolné
orientovanou plochu a je vyvolana tihou vzduchového sloupce. Tlak vzduchu se vyjadfuje
nejcastéji v hektopascalech (hPa) a pro praktické ucely se zpravidla redukuje na stfedni
vysku hladiny more (SobiSek, 1993). Rozlozeni atmosférického tlaku vytvari tlakové pole,
v némz se odlisuji oblasti nizkého tlaku vzduchu, neboli cyklény a oblasti vysokého tlaku
vzduchu, neboli anticykldny. V téchto oblastech jsou umistény vzduchové hmoty, které
mohou byt studené ¢iteplé. Vzduchové hmoty od sebe oddéluji atmosférické fronty,

které prinaseji zménu pocasi (Vysoudil, 2013).

Cykléna je tlakovym utvarem, v némz tlak vzduchu smérem k jejimu stfedu klesa.
Ve stfedu cyklony se v evropském prostoru obvykle pohybuje tlak mezi 980—-1000 hPa
(KoZndarova a Klabzuba, 2010). Proudéni v cykléné je soustfedéno smérem do stfedu, kde
vzduch vystupuje vzhiru, coz vede ke kondenzaci vodnich par a vytvoreni pro cyklénu
typicky obla¢ného, vétrného a destivého pocasi. Obla¢nost v zoné nizkého tlaku vzduchu
vyrovnava kfivku denniho chodu teploty vzduchu. V nasich zemépisnych Sifkach cykléna

prindsi v [été ¢asto ochlazeni, v zimé otepleni (Soukupova, 2012).

Anticykléna je naopak tlakovym utvarem, kde tlak vzduchu smérem ke stfedu
stoupa. V centrdlni ¢asti se tlak vzduchu v nasich podminkach pohybuje v hodnotach
1020-1040 hPa (Kozndrova a Klabzuba, 2010). Pro anticyklénu jsou typické sestupné
proudy, pfi nichZ se vzduch adiabaticky vysusuje, proto je pro ni typické bezoblacné
pocasi. To zplUsobuje vyssi rozdily vdennim chodu teploty vzduchu. V letnim obdobi byva
slune¢no a teplo, zimni pocasi je naopak mrazivé a ¢asto také dochadzi k inverzi teploty

vzduchu (Soukupovi, 2012).

Povétrnostni (synoptickd) situace je rozlozeni tlaku vzduchu, vzduchovych hmot
a proudéni vzduchu v konkrétni geografické oblasti, které podminuji okamzity stav pocasi
(Sobisek, 1993). Timto slozitym systémem se zabyva odvétvi synoptické meteorologie,
pfi némz se zminované atmosférické déje zaznamendvaji do synoptickych map, na jejichz

zakladé se vytvari predpovéd pocasi (Soukupova, 2012).
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5.2.1 Typizace povétrnostnich situaci

PFi typizaci povétrnostnich situaci se bere v potaz stav pfizemniho a vyskového
proudéni, charakter a poloha tlakovych poli, vzduchovych hmot a atmosférickych front.
Tyto charakteristiky maji rozhodujici vliv na rozloZeni vertikdlnich pohyb(, a proto
synoptické situace vyrazné ovliviiuji meteorologické jevy a charakteristiky (Bradka a kol.,
1968). Prvni sledovani povétrnostnich situaci na tzemi CSSR zapoc¢alo roku 1946. Katalog
povétrnostnich situaci s podrobnou charakteristikou jednotlivych typ@ vydal HMU v roce
1968 a dodnes se kazdy rok pouZziva pfi tvorbé kalendare synoptickych typu. Po roce 1989

ho vydava CHMU uz jen pro tzemi Ceské republiky (Racko, 2006).

Po mensich zménach se dnes v katalogu CHMU nachazi celkem 25 synoptickych
typla (Racko, 1996), jejichz prehled je zobrazen v ptilohach prace. Diplomova prace
navazuje na predchozi analyzu vlivu povétrnostnich situaci na denni chod teploty
vzduchu, kterd byla zamérena na rozdily zpisobené cyklonalitou povétrnostnich situaci
(Jankd, 2015). V ¢lanku Beranové a Hutha v bulletinu Meteorologické zpravy (2003) se
dovidame, Ze synoptické situace Ize délit téZ podle prevladajiciho sméru proudéni, a pravé
analyza vlivu sméru proudéni na teplotu vzduchu je hlavnim predmétem studia této
prace. Ctyfi zakladni nadtypy (tab. 1) byly vybrdny v analyze Beranové a Hutha podle
smérové rlzice tak, aby kazdy nadtyp zahrnoval dostate¢ny pocet povétrnostnich situaci.
Tab. xy. obsahuje i typy povétrnostnich situaci, které neni mozné zaradit ani do jedné
kategorie, protoze béhem téchto situaci se vyrazné méni smér prizemniho tlakového
gradientu, anebo je naopak gradient nevyrazny a z toho davodU je smér proudéni znacné
proménlivy (Beranova a Huth, 2003). Tyto povétrnostni situace nebudou soucasti analyzy

v diplomové praci.

Tab. 1: Rozdéleni povétrnostnich situaci podle prevladajiciho sméru proudéni do nadtypt

Nadtyp Povétrnostni situace

Severni az severovychodni (N+NE) Nc, NEc, NEa

Vychodni az jihovychodni (E+SE) Ec, Ea, SEc, SEa

Jizni az jihozapadni (S+SW) Sa, SWcy, SWc,, SWces, SWa

Zapadni aZ severozapadni (W+NW) Wc, Wcs, Wa, Wal, NWc, NWa
Nezarazeno B, Bp, Vfz, C, Cv, A, Ap1, Ap», Aps, Aps

Zdroj: Beranova a Huth (2003)
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V nésledujicich podkapitolach se nachdzi charakteristika ¢tyf zakladnich nadtyp(
dle Katalogu povétrnostnich situaci (Bradka a kol., 1968), pfi jejichZ popisu bylo pouZito
kniznich zdroj& Zdkladni meteorologické prvky v jednotlivych situacich na tuzemi Ceské
republiky od Kfivancové a Vavrusky (1997), Naucte se Cist ze synoptické mapy od Skiehota
(2005) a schémat z Atlasu podnebi Ceska od Tolasze (2007), ktera se nachazeji v p¥ilohach

prace.

5.2.2 Severni az severovychodni nadtyp (N+NE)

Severni az severovychodni povétrnostni situace jsou celkem tfi, severni cyklonalni
situace (ddle jen Nc), severovychodni cyklonalni situace (ddle jen NEc) a severovychodni
anticyklondlni situace (ddle jen NEa). Jedna se o situace s proudénim, které vzduchové
hmoty ve stfedni Evropé prevazné ochlazuji, a proto pfi nich byva zpravidla nejchladné;jsi
pocasi.

Situace Nc probiha v dobé, kdy se fidici cykléna vyskytuje nad Finskem a Pobaltim,
pricemz od severu proudi do stfedni Evropy podruzné studené a okluzni fronty. Jedna se
o studenou advekci vzduchu, ktera zplsobuje vyznamné ochlazeni tak, Ze se teplota
vzduchu pohybuje zhruba o 3 °C pod dlouhodobym priimérem ve vsech ro¢nich obdobich.
Situace Nc se vyskytuje nejéastéji v zimnim obdobi (Kfivancovd a Vavruska, 1997) a ¢asto
pfinasi rychlé zmény pocasi na nasich severnich pohrani¢nich horach, zejména v podobé
vysokého uhrnu srazek (Skfehot, 2005). Situace NEc ma podobné dlsledky jako situace Nc
stim rozdilem, Ze pfi NEc je vzduch vzimnich mésicich chladnéjsi, naopak v letnich
mésicich, kdy se tato situace vyskytuje nejéastéji, se teplota vzduchu pohybuje jen mirné
pod dlouhodobym pramérem (Ktivancova a Vavruska, 1997). Tlakova nize se pfi situaci
NEc vyskytuje na Balkanském poloostrové a prinasi k ndm od severovychodu podruzné
frontdIni poruchy, v pfipadé pfilivu teplého vzduchu ve vyssich vrstvach atmosféry i trvaly
dést. Priposledni situaci této skupiny NEa ovliviiuje vzduch ve stfedni Evropé fidici
tlakova vyse nad Severnim morem nebo Skandinavii (Bradka a kol., 1968). Severovychodni
proudéni pfi situaci NEa p¥inasi nad CR chladny a suchy kontinentaIni vzduch. Vzhledem
k radianimu typu pocasi se sniZeni teploty vzduchu projevuje nejvice v zimnich mésicich,
naopak v lété se teplota vzduchu udrzuje ve stfednich hodnotach (Kfivancova a Vavruska,

1997). Nejvyssi Cetnost situace byva na sklonku jara a pocatku Iéta (Skiehot, 2005).

23



5.2.3 Vychodni az jihovychodni nadtyp (E+SE)

Druhy nadtyp vychodnich aZ jihovychodnich povétrnostnich situaci obsahuje
celkem Ctyfti typy, vychodni cyklonalni situaci (dale jen Ec), vychodni anticyklonalni situaci
(dale jen Ea), jihovychodni cyklonalni situaci (dale jen SEc) a jihovychodni anticyklondlni
situaci (ddle jen SEa). Obecné se da fici, Ze se jednd o povétrnostni situace, které s pomoci
vychodniho proudéni vzimni ¢asti roku prizemni vzduch nad stfedni Evropou spise
ochlazuji, v letnich mésicich je tomu presné naopak.

PFi situaci Ec urcuje cirkulaci ve stfedni Evropé tlakova nize v jizni Evropé, kolem
které pronikaji do CR frontalni systémy od vychodu, a tlakova vyse nad Skandinavii, kterd
v nizsich hladinach vyvoldva pfiliv studeného vzduchu od severovychodu (Bradka a kol.,
1968). Vyrazny teplotni kontrast je pficinou ptritomnosti vydatnych srazek, které mohou
v krajnich pripadech vést az k povodriovym situacim, nicméné Cetnost situace Ec je velmi
nizka, protoze se tlakovym nizim v jizni Evropé pfiliS nedafi (Skifehot, 2005). Obdobna
situace Ea ma rozloZeni tlakovych utvard jako situace Ec pouze s rozdilem, Ze tidicim
tlakovym utvarem je anticykléna, ktera se nachazi nize nad Baltskym morem, a diky tomu
proudi do stfedni Evropy od vychodu suchy kontinentdlni vzduch (Bradka a kol., 1968).
Situace Ea se nejvice vyskytuje v zimé a na pocatku jara a projevuje se ochlazovanim
vzduchu, predevsim na Moravé. Pfi situace SEc je stejné jako u situaci Ec fidicim Cinitelem
oblast nizsiho tlaku vzduchu v jizni Evropé, kolem niz proudi teplejsi vzduch od jihozapadu
prinasejici slabé frontalni systémy, pfiéemz nejvice je timto proudénim ovlivnéna jizni
Morava. Vyskyt této situace neni pfilis vysoky, nejcastéji se vytvari v zimé. Posledni situaci
tohoto nadtypu je SEa, jejiz pribéh je uréovan fidici anticyklonou nad vychodni Evropou,
po jejimz okraji proudi do stfedni Evropy kontinentalni vzduch (Kfivancovd a Vavruska,
1997). Teplotni charakteristiky jsou velmi podobné jako u situace SEc, nicméné je jesté
vice ovlivnén kontinentalitou a rozdily mezi |étem a zimou. V letnim obdobi pfinasi teply
jihovychodni vitr nadprimeérné teploty vzduchu, v zimé jsou naopak teploty vzduchu nizsi
nez pramérné hodnoty, coz mlZe jesté vice podpofrit pomérné casty vyskyt teplotnich

inverzi (Skfehot, 2005).
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5.2.4 Jizni az jihozapadni nadtyp (S+SW)

Nadtyp jiznich aZ jihozdpadnich povétrnostnich situaci obsahuje celkem pét typu,
jizni anticyklonalni situaci (ddle jen Sa), jihozdpadni cyklondlni situaci trojiho typu (ddle
jen SWc;, SWc,, SWc3) a jihozapadni anticyklonalni situaci (dale jen SWa). Pro tento druh
synoptickych situaci je typickd advekce velmi teplého vzduchu z jiznéjSich oblasti, coz

zapficinuje vyssi teploty vzduchu vzhledem k dlouhodobym primérim.

Vlbec nejteplejsi situaci je Sa, kterda je typickd tlakovou vysi nad vychodni
Evropou, podél niz se k ndm dostdva teply vzduch z vychodniho Stfredomofi. V Alpach se
také velmi Casto vyskytuje teply a suchy vitr vanouci z hor do udoli zvany fén, ktery muze
ovliviiovat i tzemi CR. V p¥ipadé jeho absence na podzim a v zimé vznikaji teplotni inverze
(Skfehot, 2005). Situace Sa se nejéastéji tvori v prechodném obdobi jara ¢i podzimu
a nejvice ovliviiuje vychodni Moravu. Velmi podobna je i situace SWa, pfi které se tlakova
vySe vyskytuje nad Karpatami a do stfedni Evropy proudi teply vzduch pro zménu ze
zapadniho Stfredomofi (Bradka a kol., 1968). Jihozapadni cyklonalni situace mame trojiho
typu, protoZze se od sebe mirné liSi svymi projevy a vyznacuji se znacnou proménlivosti,
nebot pfi ni maze v teplém jihozapadnim proudéni postupovat studend fronta pres Alpy
do Stfedni Evropy (Skfehot, 2005). Pfi prvnim typu SWc; je fidici tlakova nize nad zdpadni
Evropou a naproti ni se nachazi blokujici anticyklona nad vychodni Evropou. Po okraji
tlakové niZe postupuji pres Pyrenejsky poloostrov, Alpy a stfedni Evropu frontalni zény
k severu az severovychodu. V letnich mésicich se jedna o nejteplejsi typ jihozapadni
cyklonalni situace. Situace druhého typu SWc, se odliSuje umisténim anticyklony
nad Stfredomorim, postup fronty je proto rychlejsi. Frontdlni zédna probiha z Atlantiku pfes
Francii nad Baltské more, obcas zasahne i Uzemi CR. Situace SWc, zapficifiuje advekci
teplého ocednského vzduchu, ktery teplotu vzduchu ohfiva, a to predevsim v zimnich
mésicich. Na konci obdobi pronikd do stfedni Evropy chladny vzduch, zpravidla
od severozapadu. Posledni typ SWc; je témeérF totozny jako situace SWc, rozdil tvofri
poloha frontalni zény, jez je posunuta vice na vychod, a ztoho dlivodu se ve stredni
Evropé projevuje aktivnéji a jednd se tak o nejchladnéjsi typ jihozdpadni cyklonalni
situace. Ze vsech tfi typl md nejvyssi vyskyt situace SWc, a to po cely rok témér

rovhomeérné (Krivancova a Vavruska, 1997).
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5.2.5 Zapadni az severozapadni nadtyp (W+NW)

Nadtyp zapadnich aZ severozdpadnich povétrnostnich situaci je nejpocetnéjsi
a také ma nejvyssi Cetnost, coz jen doklddd dominanci tohoto sméru proudéni na Gzemi
CR (Kfivancova a Vavruska, 1997). Jedna se o zapadni cyklondlni situaci (dale jen Wc),
zapadni cyklondlni situaci s jizni drahou (ddle jen Wcs), zapadni anticyklondlni situaci (dale
jen Wa), zapadni anticyklonalni situaci letniho typu (dale jen Wal), severozdpadni

cyklonalni situaci (dale jen NWc) a severozdpadni anticyklonalni situaci (dale jen NWa).

Situace Wc je jednou z nejcetnéjSich povétrnostnich situaci ve stfedni Evropé,
nejvice se objevuje v zimnim obdobi, kdy vyrazné otepluje vzduch, zato v Iété ma spise
opacny efekt. Frontdlni zéna pfti této situaci postupuje z Atlantiku pres Britské ostrovy
k Pobalti, aktivné ale zasahuje i izemi CR. Situace Wcs se od situace Wc li$i pouze polohou
frontdlni zony, kterd je posazena jiznéji a prechazi pres stfedni Evropu. Uzemi CR tak
zasahuji okluzni fronty, a proto je tento typ chladnéjsi. Pfi situaci Wa se naopak frontalni
zoéna vyskytuje severnéji nez pfi situaci Wc a fidicimi tlakovymi utvary se stavaji
anticyklony nad Atlantskym ocednem a stfedni Evropou, prevlada tak tepld advekce
vzduchu (Bradka a kol., 1968). Na podzim a v zimé ¢asto dochazi k tvorbé inverzniho typu
pocasi s mlhami (Skfehot, 2005). Obdobnou situaci je Wal, ktera se ale vytvafi pouze
v letnim obdobi a lisi se tim, Ze pres stfedni Evropu pfechdzeji jddra mensich anticyklén
a mezi nimi v mélkych brazdach studené fronty. Situace Wa i Wal jsou charakteristické
nadprdmérnymi hodnotami teploty vzduchu po cely rok (Kfivancovd a Vavruska, 1997).
Situace NWc je charakteristicka fidici tlakovou nizi nad Skandindvii a tlakovou wvysi
nad Atlantskym oceanem. Na tepelném rozhrani téchto dvou utvar(l vznikaji rychle
postupujici frontalni viny, které do stfedni Evropy proudi od severozapadu. Situace NWa
se lisi umisténim tlakovych atvard, které se nachazeji vice na vychod, a proto je
rozhodujicim tlakovym dtvarem anticyklona nad zapadni Evropou, kolem které dochazi
k advekci teplého vzduchu (Bradka a kol., 1968). Situace NWa se projevuje vyrovnanosti
pramérnych teplot vzduchu vici teplotnim normallm, zato situace NWc je typictéjsi
pro tento nadtyp, protoZze v zimé se projevuje mirné nadprimérnymi hodnotami, v lété
naopak podpramérnymi (az o 3°C). OdliSna je i cetnost, kterd je u situace NWc vysoka

a u situace NWa velmi nizka (Krivancova a Vavruska, 1997).

26



6 Ucelova charakteristika uzemi

6.1 Geograficka charakteristika

Hlavnim administrativnim celkem sledovaného uzemi je krajské mésto Olomouc,
které se nachazi na stfedni Moraveé a je oznacovano jako centrum etnografického regionu
Hand. Olomouc se sklada z 26 katastralnich Gzemi, rozklada se na plose 10 333,5 hektarl(
a k 31. 12. 2015 zde Zilo 100 154 obyvatel (CSU, 2016). Jedna z meteorologickych stanic,
které byly vybrany pro potfeby prace, se nachdazi také mimo Uzemi mésta, konkrétné
v Hlubockdch, které lezi pti vychodni hranici Olomouce. Obec Hlubocky se sklada ze tfi
katastralnich Uzemi, véetné &asti Hrubd Voda, kde se meteorologickd stanice nachazi.
Celkova vyméra Hlubocek 2 231,8 hektar( a k 31. 12. 2015 zde Zilo 4 268 obyvatel (CSU,
2016).

Prvni vykazy pozorovani meteorologickych prvk( v Olomouci jsou datovany rokem
1850. V nasledujicich letech vznikaly dalsi stanice, pficemz nejdelsi historii méreni mély na
Kldsternim Hradisku a v méstské ¢asti Slavonin (Repka, Lipina a Vysoudil, 2012). Hodnoty
teploty vzduchu pro ucely prace byly ziskavany z kontinualniho méreni automatickych
meteorologickych stanic Botanickd zahrada Pedagogické fakulty (dale jen BOT_PdF),
Hluboc¢ky — Hruba Voda (dale jen DDHL) a Olomouc — Svaty Kopecek (dale jen KOPE),
které jsou soucasti Metropolitni stani¢ni sité Olomouc (dale jen MESSO). Lokalizace
meteorologickych stanic v Olomouci a jejim okoli je zndzornéna v mapé na obr. 2, v€etné
umisténi zajmového Uzemi v rdmci Olomouckého kraje. MESSO vznikla v roce 2009 a dnes
Cita celkem 24 stanic, z nichZz se vétSina nachazi v méstské ¢asti Olomouce a zbylé v jeji
priméstské oblasti (Vysoudil et al.,, 2012). Meteorologické stanice, jejichz dat je v praci
vyuzito, byly vybrdany na zakladé analyzy z bakalarské prace, kde uréujicim faktorem byla
rozdilnost prostiredi a z toho pramenici variabilita meteorologickych prvk( (Jank(, 2015).
Jednd se o méstskou stanici BOT_PdF, ktera lezi v méstské Casti Lazce, pfiméstskou stanici
KOPE, ktera se nachdzi v méstské casti Svaty Kopecek, a pfiméstskou stanici DDHL, kterd
byla vybudovana v nedaleké obci Hlubocky, v obecni ¢asti Hruba Voda. Tyto stanice jsou
typu Fiedler-Magr a registruji teplotu a vlhkost vzduchu 1,5 m a 0,5 m nad zemskym
povrchem, teplotu pady v hloubce 0,2 m a atmosférické srazky ve vysce 1 m nad zemi
(Vysoudil et al., 2012).
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Obr. 2: Vybrané meteorologické stanice MESSO v zajmovém Uzemi (Zdroj: Narodni geoportal
INSPIRE, Méstské klima UPOL, vlastni tvorba v programu ArcGIS 10.1)

6.2 Geomorfologicka charakteristika

Na mistni klima maji znaény vliv geomorfologické poméry a stim souvisejici
nadmorska vyska (obr. 3), expozice svahu i jejich sklon. Vyznamna ¢ast vymezeného
Uzemi se nachazi v protahlé a vyrazné neogenni snizeniné Hornomoravsky uval, konkrétné
v pasu Stfedomoravské nivy, ktera se tahne od severozapadu k jihovychodu podél reky
Moravy, jeZ patfi do umofii Cerného mote. Tato oblast je z vétsi ¢asti nizinnd a rozdily
v nadmofskych vySkach tudiz nejsou vyznamné (Demek, 1965). V Hornomoravském uvalu
se rovnéz nachazi velké mnozstvi mensich vodnich ploch, na Uzemi mésta Olomouc je to
Chomoutovské jezero a rybnik Podébrady (DIBAVOD, 2016). Stfedni nadmotskd vyska
Olomouce je 218 m n. m. (CSU, 2016), pficemz jedind méstskd meteorologicka stanice
BOT_PdF leZi ve vySce 211 m n. m. v udolni nivé koryta Mlynského potoka, levostranného
pritoku feky Moravy (Vysoudil, et al., 2012). Mirné zvySeny povrch se nachdzi v oblasti tfi
olomouckych navrsi, kde byla vybudovana historickd Olomouc; na zdpadnim okraji, kde

se Hornomoravsky Uval postupné zveda k Prostéjovské pahorkating, a také na vychodnim
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okraji, kde prechazi Hornomoravsky Uval do Upati Nizkého Jeseniku. Nejvyssi lokalitou
Olomouce je severovychod mésta, ktery ndlezi ke geomorfologickému celku Nizky Jesenik
a geomorfologickému podcelku Domasovskda vrchovina. Krajina tektonicky pokleslych ker
na styku s Uni¢ovskou ploSinou ve vychodni ¢asti Hornomoravského uvalu se nazyva
Radikovska vrchovina a lezi zde nejvyssi bod mésta Olomouc, kterym je Fort Radikov
(444 m n. m.) (Bina a Demek, 2012). Zde md své misto také priméstskd meteorologicka
stanice KOPE, ktera se nachazi na prikrém jihozdpadné orientovaném svahu oddélujicim
Hornomoravsky Gval od Nizkého Jeseniku v nadmorské vysce 362 m n. m., a diky tomu je
nejvyse poloZzenou vybranou meteorologickou stanici (Vysoudil et al., 2012). Treti ¢asti
vymezeného Uzemi jsou Oderské vrchy, které jsou rovnéz soucasti geomorfologického
celku Nizky Jesenik a od Domasovské vrchoviny je oddéluje hluboce zatiznuté udoli feky
Bystrice (Bina a Demek, 2012). Pravé v udoli feky Bystfice se nachazi druha priméstska
a posledni nejmenovana meteorologickd stanice DDHL, kterd lezi ve vySce 307 mn. m.

(Vysoudil et al., 2012).

Obr. 3: Fyzickogeograficka charakteristika zdjmového Uzemi (Zdroje: Arc CR 500, Méstské klima
UPOL, vlastni tvorba v programu ArcGIS 10.1)
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6.3 Charakter Krajiny a jeji vyuziti

Teplota vzduchu se méni v zavislosti na charakter terénu, pficemz nejvyssi rozdily
zpUsobuje zejména zména zpusobena antropogenni cinnosti (Yoshino, 1975). Na obr. 4
Ize vidét aktudlni vyuZiti pldy v zajmovém uzemi (INSPIRE, 2010). Vyznamnou cast uzemi
zabird méstska zastavba, kterou reprezentuje predevsim Olomouc. Formovani teplotnich
pomérl v urbannich oblastech utvari nékolik specifickych faktor(, které produkuji tzv.
tepelny ostrov mésta. Tento tepelny efekt byva obvykle nejvyssi v Uplném centru mésta,
avzhledem ktomu lze predpokladat, Zze bude mit vliv i na méstskou meteorologickou
stanici BOT_PdF, lezici jen nékolik set metr(i od centra mésta Olomouc (Voogt, 2002).
BOT_PdF lezi v souvislé zadstavbé v méstské ¢asti Lazce, konkrétné v arealu Botanické
zahrady Pedagogické fakulty. Aktivni povrch reprezentuje udriovany kratce stfizeny
travnik (Vysoudil et al., 2012). Zastavénou ¢ast obklopuje predevsim zemeédélska krajina
s ob¢asnou venkovskou zastavbou. Na sever od mésta je vyznamnym prvkem Litovelské
Pomoravi, coz je pruh luznich lest a luk podél feky Moravy, tvofici zde vnitrozemskou
fiéni deltu s pfirozené meandrujicimi vodnimi toky a moktady. Oblast spada pod ochranu
Agentury ochrany pfirody a krajiny jako Chranéna krajinna oblast (AOPK, 2017). Vyraznou
zménou prochazi krajina vychodné od mésta Olomouc, kde prechazi ze zemédélské pudy
Urodnych nizin do lesnatych vrchovin Nizkého Jeseniku. Pfechodovou oblast pfedstavuje
jihozapadné orientovany svah, na kterém se nachazi priméstska meteorologicka stanice
KOPE. Ta byla vystavéna v ovocném sadu v blizkosti souvislé zastavby méstské ¢asti Svaty
Kopecek, pficemz aktivnim povrchem je zde hustsi travnaty povrch. Vyznamnym faktorem
je zde jihozdpadné orientovany svah, ktery vyrazné zvySuje hodnotu insolace, tedy toku
slune¢ni energie na zemsky povrch. Na druhou stranu vliv sluneéniho zareni mohou
redukovat ovocné stromy, které snizuji tzv. Sky view faktor, coZ je parametr vyjadtujici
podil mezi viditelnou casti oblohy a ¢asti zastavénou zdstavbou, reliéfem ¢ivegetaci
(Vysoudil et al.,, 2012). Druhd pfriméstska meteorologickd stanice DDHL lezi v méné
obydlené zastavbé casti obce Hlubocky — Hruba Voda, ktera kopiruje tok reky Bystfice.
Hluboce zatiznuté udoli je obklopeno vsudypritomnymi lesy, i proto se da pocitat
s omezenymi moznostmi proudéni a opét i za podpory blizko rostoucich strom( s nizsim
Sky View faktorem, a tudiz nizsi hodnotou insolace. DDHL leZi na udrZzovaném travnatém

povrchu zahrady domova pro seniory (Vysoudil et al., 2012).
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Obr. 4: Vyuziti krajiny v zajmovém Gzemi (Zdroj: Narodni geoportal INSPIRE, Méstské klima UPOL,
vlastni tvorba v programu ArcGIS 10.1)

6.4 Klimaticka charakteristika

Makroklimatickou charakteristiku Uzemi Ize popsat na zakladé Quittovy klasifikace
klimatickych oblasti (1971), v niZ se mésto Olomouc nachazi v teplé oblasti T2 a vychodni
¢ast vymezeného uzemi, véetné meteorologické stanice DDHL, spadd do oblasti mirné
teplé MT7 (obr. 5). Obé tyto oblasti zabiraji velmi vyznamny prostor na Gzemi CR, tepld
oblast T2 24,2 %, mirné tepld oblast MT7 dokonce 28,6 % (VoZenilek a Kvéton, 2011).
Quitt charakterizuje teplou oblast T2 jako Uzemi, kde jsou léta dlouhd, teplda a sucha.
Pfechodné obdobi je velmi kratké s prevainé teplym az mirné teplym jarem a podzimem.
Zima je rovnéz kratka, mirné tepla a sucha s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky.
Mirné tepla oblast MT7 je charakteristickda normalné dlouhym Iétem s mirnymi teplotnimi
i srazkovymi pomeéry, zaroven i zimni obdobi ma normalni délku a je spiSe suché s kratkym
trvanim snéhové pokryvky. Pfechodna obdobi jsou kratka s mirnym jarem a mirné teplym
podzimem (Quitt, 1971). V tab. 2 jsou charakterizovany podrobnéjsi atributy klimatickych

pomérl v téchto oblastech.
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Tab. 2: Meze klimatickych charakteristik v oblastech T2 a MT7

L. Klimaticka Klimaticka

Charakteristika oblast T2 oblast MT7
Pocet letnich dnl 50-60 30-40
Pocet dnli s primérnou teplotou 10°C a vice 160-170 140-160
Pocet mrazovych dnl 100-110 110-130
Pocet ledovych dnli 30-40 40-50
Priimérna teplota v lednu (°C) -2—(-3) -2 —(-3)
Priimérna teplota v ¢ervenci (°C) 18-19 16-17
Pramérna teplota v dubnu (°C) 89 6-7
Priimérna teplota v fijnu (°C) 7-9 7-8
Pocet dnli se srazkami 1 mm a vice 90-100 100-120
Srazkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 350-400 400-450
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi (mm) 200-300 250-300
Pocet se snéhovou pokryvkou 40-50 60-80
Pocet dnli zamracenych 120-140 120-150
Pocet dn( jasnych 40-50 40-50

Zdroj: Quitt (1971)
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Obr. 5: Klimatické oblasti dle Quitta (1971) v zajmovém Uzemi (Zdroj: Narodni geoportal INSPIRE,
Méstské klima UPOL, vlastni tvorba v programu ArcGIS 10.1)
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Nejdulezitéjsim meteorologickym prvkem této prace je teplota vzduchu. Priimérna
rocni teplota se v okoli mésta Olomouc pohybuje v rozmezi 7 az 9 °C (Tolasz et al., 2007),
pricemz priméstské oblasti jsou nejchladnéjsi, nejteplejsi je centrum mésta (Vysoudil,
etal. 2012). Studované Uzemi se nachazi ve stfedoevropské oblasti, kterd je typicka
sezonnim stridanim rocnich obdobi. Dle dlouhodobého prliméru mezi léty 1946—2009 je
ve mésté Olomouc nejchladnéjsSim mésicem leden s primérnou teplotou -2,2 °C, naopak
nejtepleji je v Cervenci s primérnou teplotou 19,0 °C (obr. 6). Podobné jsou na tom také
extrémni hodnoty teploty vzduchu, ro¢ni minima byvaji naméfena nejéastéji v lednu
a jejich prlimérnd roc¢ni hodnota je v rozmezi -17 °C az -15 °C, maxima se pak vyskytuji
nejcastéji v Cervenci a jejich primérna roc¢ni hodnota cini 32 °C az 34 °C (Tolasz et al.,
Olomouc — Slavonin a jeji hodnota Cinila -33,6 °C, naopak absolutni maximum naméfila
meteorologickd stanice v Botanické zahradé v cervenci 1921 a hodnota byla 37,0 °C
(Vysoudil et al. 2012). Oblast Olomouce a okoli se vyznacuje jednou z nejvyssich hodnot

termalni kontinentality podnebi v Ceské republice. Nejvy$si amplitudy teploty vzduchu se
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Obr. 6: Hodnoty primérné teploty vzduchu a priimérného srazkového thrnu v Olomouci mezi léty
1946-2009 (Zdroj: Vysoudil a Tomas, 2011).
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Tlak vzduchu, jenZ je spjaty s rozlozenim tlakovych utvaru, byva ¢astéji vyssi v této
oblasti z ddvodu vy$si kontinentality vychodni éasti Gzemi CR. Ro¢ni primér tlaku vzduchu
redukovaného na hladinu more se pohybuje mezi 1017-1018 hPa (Tolasz et al., 2007).
Dalsim meteorologickym prvkem, ktery také souvisi s touto praci, je vitr, a to konkrétné
jeho smér, ktery je vdzany na aktudlni povétrnostni situace, a tudiz také na rozlozeni
tlakovych dtvar(. Prevlddajicim smérem vétru v Olomouci je severozapad az sever, které
dohromady zabiraji témér 30 % dnl. Nejméné fouka vitr od vychodu a bezvétfi je ve 23,6

% dnU (obr. 7). Primérna rychlost vétru v Olomouci je 2,1 m/s (Vysoudil et al., 2012).

@mm== pfevladajici smér vétru

‘ Bezveétri

4%

8%

12%

16%

Obr. 7: Relativni ¢etnost sméru vétru v Olomouci mezi [éty 1961-2010 (Zdroj: Vysoudil et al.,
2012).

Co se tyle srazkovych pomérd, patii Olomoucko do sussi ¢asti Ceské republiky.
Primérny rocni Uhrn srazek mezi lety 1961-2010 v Olomouci byl 546,7 mm (Vysoudil
et al., 2012). Ve vychodni ¢asti vymezeného uzemi byva srazek o néco vice, zhruba mezi
600—700 mm. Nejvice srazek pada v letnim obdobi, naopak nejméné v zimé (Tolasz et al.,
2007). Primérny pocet dni se snézenim v Olomouci v letech 1961-2010 byl 27 a snéhova
pokryvka se vyskytovala 46 dnl (Vysoudil, 2012). Smérem na vychod tyto charakteristiky
opét narlstaji a nejvyssich hodnot dosahuji na celém Uzemi v lednu. Relativni vihkost
vzduchu je vregionu pomérné vyrovnana, primérnd ro¢ni hodnota se pohybuje mezi
75-80 %. Vlyskyt obla¢nosti je pod primérem CR, naopak jsou zde nadpriimérné hodnoty

globalniho zareni, pfiblizné 3800-3900 MJ/m? (Tolasz et al., 2017).
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7 Teplota vzduchu ve vazbé na charakter proudéni

Vysledky predchazejiciho vyzkumu v bakalarské praci poskytuji dil¢i predstavu
o tom, jaky je charakter rezimu teploty vzduchu pfi rliznych povétrnostnich situacich. Bylo
zjisténo, Ze anticyklonalni situace vice generuji dny s radia¢nim typem pocasi, které jsou
charakteristické vyssimi hodnotami maximalni a minimalni teploty vzduchu, a tedy i vyssi
amplitudou teploty. Naopak cyklonalni povétrnostni situace se vyznacuji vyrovnanéjsim
chodem teploty vzduchu, ktery je typicky pro advekéni typ pocasi (Jankd, 2015). Uvedena
studie, a¢ poskytuje naleZitou predstavu o této problematice, neni zcela vyCerpdvajici,
protoze cirkula¢ni typy lze spojit do skupin se spole¢nymi rysy nejen podle cyklonality,
ale také podle prevladajiciho sméru proudéni (Beranova a Huth, 2003). Diplomova prace
tedy rozsifuje vyzkum o analyzu vlivu prevladajictho sméru proudéni na teplotu vzduchu,

kdy zpracované vysledky a zdkladni myslenky z nich vychazejici popisuje tato kapitola.

Rozbor cetnosti vyskytu povétrnostnich situaci zpracovany v kapitole 7.1, je pro
analyzu pusobeni proudéni na zménu teplotnich charakteristik velmi dilezity. V kapitole
6.2 bylo zjisténo, Ze smér proudéni Uzce souvisi s rozlozenim tlakovych poli, vzduchovych
hmot a atmosférickych front, Cili s typem synoptické situace (Bradka a kol., 1968). Vime
také, Ze jejich mnozstvi a frekvence se mlze vyrazné lisit v ramci rliznych ¢asovych obdobi
(Kfivancova a Vavruska, 1997). MUzZe tedy nastat stav, Ze urcity cirkulacni typ mél pouze
velmi malé ¢i dokonce zadné zastoupeni v nékterém z charakteristickych obdobi. | presto,
Ze studovany casovy interval je na rozdil od bakalarské prace o 4 roky delsi a jedna se tedy
o reprezentativnéjsi vzorek, trend synoptickych situaci maze i takto vysledky analyz, zvlast
u méneé obsahlych skupin cirkulacnich typ(, ¢astec¢né zkreslovat. Z toho dlivodu je vyzkum
rozdélen do dvou kapitol. V kapitole 7.2 jsou popsany vysledky analyzy vlivu sméru
proudéni na zakladni teplotni charakteristiky, ktera ndm poskytuje vychozi poznatky
studie. Kapitola 7.3 se podrobnéji vénuje vybranym po sobé jdoucim dnim s urcitym
typem synoptickych situaci. Tato charakteristickd obdobi tak maji povahu pfipadovych
studii, kterd jsou uréena ke zpresnéni vysledk( a doplnéni zavér( z predchozi kapitoly.
DetailnéjSi analyza také vice objasni problematiku variability hodnot teploty vzduchu

v méstském a priméstském prostredi.
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7.1 Cetnost jednotlivych smérti proudéni

Podle jiz dfive zminéného ¢lanku Beranové a Hutha (2003) byly pro ucely prace
stanoveny Ctyfi zdkladni nadtypy povétrnostnich situaci na zdkladé smérové rlizice (N+NE,
E+SE, S+SW, W+NW) tak, aby kazda skupina obsahovala dostatec¢ny pocet cirkulaénich
typl. Na severni polokouli v mirnych zemépisnych Sitkach vseobecné plati, Ze prevlada
zapadni proudéni vzduchu (Aguado a Burt, 2007). Tuto skutecnost potvrzuje také vysoka
Cetnost nadtypu W+NW v obdobi let 1961-1990 i ve sledované pentadé 2011-2015 (obr.
8). Vyssi procentudlni zastoupeni mély v obou pfipadech pouze ty povétrnostni situace,
které nelze zahrnout ani do jedné skupiny, protoze béhem nich je smér proudéni znacné
proménlivy (Beranova a Huth, 2003). | ptesto, Ze jejich ¢etnost byla oproti dlouhodobému
praméru vyssi, z vySe zminéného dlvodu se jim v praci dale nevénuje vyraznd pozornost.
Nicméné nelze Uplné prehlédnout jejich mirny narUst, prficemz byla zjiSténa podobnost
s analyzou trendu v ¢etnosti vyskytu synoptickych typ( v ¢lanku od Cahynové a Hutha

(2007) a tu lze spatfit ve zvysujicim se poctu synoptickych typl Bp, Ap; a Ap..

1961 - 1990 2011-2015

B N+NE B N+NE
E+SE E+SE

B S+SW B S+SW

B W+NW = W+NW

M Ostatni M Ostatni

Obr. 8: Relativni ¢etnosti povétrnostnich situaci dle sméru proudéni v obdobi 1961-1990
a v obdobi 2011-2015 (Zdroj: Kfivancova a Vavruska 1997 a Racko 2006, aktualizovano 2016)

Cahynovad a Huth (2007) zjistili, ze v 90. letech prudce klesal pocet dni se zapadnim
a severozapadnim proudénim (N+NW), a naopak byl zdroven sledovan narlst dnu s jiznim
a jihozdpadnim proudénim (S+SW) nad Gzemim CR. Tento trend lze vysledovat také

o desetileti pozdéji v porovnani dlouhodobého priaméru a studovaného obdobi (obr. 8).
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Podobné jako u skupiny N+NW zaznamenala také skupina N+NE vyznamny pokles, ktery
byl na druhé strané vyrovnan mirnym nartstem skupiny E+SE a nezafaditelnou skupinou.
Lze tedy konstatovat, Ze v letech 2011-2015 byla vzhledem k dlouhodobym primérim
netradi¢né vysoka Cetnost situaci s prevladajicim jihozdpadnim a jiznim proudénim, které
byvaji oznacovany jako nejteplejsi. V protikladu byla velmi nizka ¢etnost cirkulacnich typ(
s prevladajicim severnim aZ severovychodnim proudénim, které se radi jako nejchladné;jsi
(KFivancova a Vavruska, 1997). To je opodstatnénym dlivodem domnivat se, Ze studované
obdobi by mélo byt teplotné nadprlimérné. Tato domnénka bude na zdkladé vysledkt
analyzy dat o teploté vzduchu potvrzena ¢i vyvracena v kapitole 7.2.

Co se tyCe relativnich Cetnosti ¢tyf zakladnich skupin povétrnostnich situaci
s charakteristickym proudénim ve sledované pentadé (obr. 9) a jejich procentualnich
odchylek od dlouhodobého normalu (obr. 10), nalezneme zde nékteré dobfe spatfitelné
ana vyvoj pocasi dulezité anomadlie. Rok 2011 byl z hlediska dlouhodobého normalu
viceméné vyrovnany. Nejvyznamnéjsi vliv mély W+NW situace, které se vyskytovaly vice
nez 30 % dni vroce, ato viceméné na ukor teplejSich S+SW situaci, které se dostaly
vyrazné pod pramér z let 2011-2015. V roce 2012 naopak zaZily obrovsky vzestup; i pres
relativné priimérnou ¢etnost W+NW situaci, byly nejéetnéjsimi povétrnostnimi situacemi.
Vzhledem k tomu, Ze se vyskytovaly témér vyhradné v teplé ¢asti roku (v ¢ervnu dokonce
pres 50 %), lze ocekavat castéjsi vyskyt tzv. horkych vin, které se charakterizuji jako
vicedenni obdobi letnich veder, béhem néhoZ dosahuji maximalni denni teploty vyrazné
abnormalnich hodnot, v nasSich podminkach vice nez 30 °C (Sobisek, 1993). Velmi ¢astym
dlvodem jejich vyskytu je pfitomnost teplé blokujici anticyklony (Porebska a Zdunek,
2013). Roky 2013 a 2014 byly typické zejména podprimérnou cetnosti dominantniho
zapadniho a severozapadniho proudéni. Vroce 2014 tu byla vice nez 13% zdporna
odchylka, ktera je z vétsi ¢asti nahrazena pritomnosti jiznéji orientovanych synoptickych
situaci ve vSech rocnich obdobi. Kladnych hodnot odchylky dosahovaly hlavné situace
E+SE, a to nejéastéji v prechodném obdobi, pfedevsim diky situaci SEa. Znovu lze
predpokladat nadprimérné teplotni charakteristiky v téchto letech. Rok 2015 byl
navratem k dlouhodobému normalu. Jedind skupina povétrnostnich situaci nepohybujici
se ve stfednich hodnotach ¢etnosti, nybrz v negativnich Cislech, je ta s chladnym severnim
a severovychodnim proudénim. To muze byt dalSim indikdtorem ocekdvanych mimoradné

vysokych teplot vzduchu ve studovaném pentadé.
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Obr. 9: Relativni ¢etnosti povétrnostnich situaci dle sméru proudéni v letech 2011-2015 (Zdroj:
KFivancova a Vavruska 1997 a Racko 2008, aktualizovano 2016)
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Obr. 10: Procentualni odchylky ¢etnosti povétrnostnich situaci dle sméru proudéni v letech 2011
2015 od dlouhodobého priiméru z let 1961-1990 (Zdroj: Kfivancova a Vavruska 1997 a Racko
2006, aktualizovano 2016)
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Pravdépodobné nejdllezitéjsi ¢ast rozboru povétrnostnich situaci je jejich mésicni
Cetnost. Dlvodem jsou rozdily vlivu na chod teploty vzduchu v rlznych ¢astech roku.
Zejména situace E+SE a W+NW plsobi na charakter pocasi odliSné v letnim a zimnim
obdobi. Nadtyp povétrnostnich situaci E+SE muzZe pfinaset v chladnéjsi ¢asti roku studeny
kontinentdlni vzduch, pficemzZ v teplejsi ¢asti roku je tento kontinentalni vzduch vice
prohraty a pfinasi spiSe otepleni. U situaci skupiny N+NW se jedna o opacny efekt
zpUsobeny advekci ocednského vzduchu, ktery predevsSim vzimnim obdobi pfivane
od zdpadu teplejsi vzduchové hmoty. Mirné sezénni vykyvy maji i dalsi dvé skupiny

povétrnostnich situaci (Kfivancova a Vavruska, 1997).

Na obr. 11 lze vidét relativni ¢etnosti povétrnostnich situaci dle sméru proudéni
v jednotlivych mésicich v letech 2011-2015 a na obr. 12 jejich procentualni odchylky
od dlouhodobého normalu (mésice jsou uvadény fimskou Cislovkou podle poradi od ledna
do prosince). Nejpocetnéjsi skupina povétrnostnich situaci N+NW méla vyssi cetnost
vzimni a jarni pfechodové casti roku. Vlednu, bfeznu, dubnu a prosinci bylo jejich
mnozstvi nadprimérné. Naopak ve vysokych zdpornych Cislech se ocitly odchylky v letnim
a podzimnim prechodovém obdobi; v ¢ervenci, srpnu a fijnu je to o vice nez 10 %.
Vychdazime-li z predchozi myslenky o ocednském vzduchu ohfivajicim prostor nad stfedni
Evropou vzimni ¢asti roku, mGzeme predpokladat, Ze v mésicich leden a prosinec
se béhem studovanych let nevyskytovaly teploty typické pro tuto oblast. Tuto teorii
podporoval i nadprimérny pocet situaci S+SW, predevsim v prosinci. Celkové ovliviiovalo
jizni a jihovychodni proudéni pocasi s vysokou frekvenci v celém obdobi; nejvyraznéjsich
hodnot oproti dlouhodobym normaliim nabyvalo pravé v prosinci a dale v ¢ervnu a srpnu.
Znacné pod prlmeér se dostaly situace S+SW pouze v mésici brezen. Tradi¢niho rozlozeni
Cetnosti dosahla skupina povétrnostnich situaci E+SE, tedy pocetnéjsi v chladnéjsi ¢asti
roku, méné cetné v teplejsi casti roku. Nicméné tyto rozdily byly ve sledované pentadé
jesté vice prohloubeny; v Unoru, fijnu a listopadu byl jejich trend velmi ¢asty. V zimé tyto
situace prinasi od vychodu chladny vzduch do oblasti severovychodni Moravy, kde lezi
i mésto Olomouc (Kfivancovda a Vavruska, 2007). Nejméné cetna a nejchladnéjsi skupina
N+NE se téz drzela tradi¢niho rozlozeni béhem roku (nejvyssi mnozstvi v prvni ¢asti roku),
nicméné ve sledovaném obdobi 2011-2015 mlzeme pozorovat velmi nizkou frekvenci

oproti dlouhodobym pramérim v mésicich unor, duben, listopad a prosinec.
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Obr. 11: Relativni ¢etnosti povétrnostnich situaci dle sméru proudéni v jednotlivych mésicich
v letech 2011-2015 (Zdroj: Kfivancova a Vavruska 1997 a Racko 2006, aktualizovano 2016)
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Obr. 12: Procentualni odchylky ¢etnosti povétrnostnich situaci dle sméru proudéni v jednotlivych
mésicich let 2011-2015 od dlouhodobého priméru z let 1961-1990 (Zdroj: Kfivancova a Vavruska
1997 a Racko 2006, aktualizovano 2016)
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Posledni cast analyzy Cetnosti smér( proudéni byla detailnéjsi a resila mnozstvi
jednotlivych povétrnostnich situaci, kterou mGzZeme zaradit do jedné ze ¢tyr zdkladnich
skupin. Tato data byla srovnavdna s dlouhodobymi normdly (tab. 3) za ucelem zjisténi
trendl. Na prvni pohled bylo vidét, Ze doSlo k vyznamnému nar(stu anticyklonalnich
synoptickych situaci, nejvice u SEa, Sa a NWa; pokles byl sledovan pouze u NEa, Wa a
Wal. Ackoli cyklonalita neni pfedmétem studia v této praci, tento jev nemlzie byt

jednoduse prehlizen, protoze ma velky vliv na denni rezim chodu teploty vzduchu.

Nejcetnéjsi povétrnostni situace byla Wc (8,5 %) patfici do nadtypu W+NW, a to
i presto, Ze vzhledem k dlouhodobému normalu, stejné jako vétSina dalSich cirkulacnich
typl ve skupiné W+NW, ze svého mnoizstvi ztratila. Témér veskeré synoptické situace
nadtypu S+SW zaznamenaly vyssi ¢etnosti, vyjimku tvofila situace SWc;, ktera se vyskytla
pouze v 0,5 % pripadll a stala se nejméné pocetnou povétrnostni situaci. U cirkulacnich
typl E+SE hrali vyznamnou roli ¢initele zejména anticyklondlni synoptické situace, a to Ea
(5,4 %) a SEa (4,4 %). Nejméné zastoupena skupina N+NE byla stizena dalSim snizenim,

kterému se vyhnula pouze situace NEc.

Tab. 3: Srovnani relativnich cetnosti povétrnostnich situaci v letech 2011-2015
a pfi dlouhodobém normalu 1961-1990

Typ situace Nadtyp Cetnost Cetnost | Odchylka od
situace 2011-2015 | 1961-1990 normalu
Nc 1,7% 3,2% -1,5%
NEa N+NE 3,6% 5,1% -1,4%
NEc 3,6% 3,0% 0,5%
Ec 3,5% 4,6% -1,1%
Ea E+SE 5,4% 3,9% 1,5%
SEc 1,6% 3,1% -1,6%
SEa 4,4% 1,5% 2,9%
Sa 3,5% 1,8% 1,7%
SWc, 4,1% 2,3% 1,8%
SWc, S+SW 5,4% 5,1% 0,2%
SWc; 0,5% 3,8% -3,2%
SWa 4,8% 2,4% 2,4%
Wc 8,5% 9,3% -0,9%
Wcs 2,1% 3,2% -1,2%
Wa 3,1% 3,6% -0,5%
wal WHNW 2,5% 3,7% 1,2%
NWc 4,7% 5,4% -0,7%
NWa 3,1% 1,8% 1,3%

Zdroj: Kfivancova a Vavruska 1997 a Racko 2008, aktualizovano 2016
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7.2 Dennirezim teploty vzduchu

Teplota vzduchu je meteorologicky prvek vyjadfujici tepelny stav ovzdusi, ktery
zavisi na schopnosti pfijimat, uchovdvat nebo pfeddvat tepelnou energii. Rozhodujicimi
faktory zahtivani nebo ochlazovani vzduchu jsou mnoistvi pfimého slunecniho zareni
(insolace), pomér odrazeného zareni k mnozstvi zareni dopadajiciho na povrch (albedo)
a efektivni vyzarovani zemského povrchu (Soukupova, 2012). Ovzdusi se nejucinnéji
prohtiva a ochlazuje vyménou energie dlouhovinného zareni, Cili vyzafovanim zemského
povrchu. Ztoho dlvodu md denni rezim teploty vzduchu podobny pribéh s dennim
chodem teploty aktivniho povrchu, zpravidla se zpozduje jen zhruba o 2 hodiny (Aguado
a Burt, 2007). Denni chod teploty vzduchu v nasich podminkach predstavuje jednoduchou
kfivku, kdy se minimum vzduchu objevuje pted vychodem slunce a maximum nejcasté;i
mezi 14 a 15 hodinou (Soukupova, 2012). Z hodnot kfivky denniho rezimu teploty
vzduchu muizeme vycist zdkladni teplotni charakteristiky, k nimz patfi primérna teplota
vzduchu, teplotni amplituda, maximalni teplota vzduchu a minimalni teplota vzduchu.
Tato podkapitola analyzuje hodnoty a zmény téchto teplotnich charakteristik v zavislosti

na prevladajici smér proudéni.

7.2.1 Priameérna denni teplota vzduchu

Primérna teplota vzduchu je zadkladnim klimatologickym vyjadienim teplotnich
pomérl a byva vztazena k urcitému ¢asovému obdobi. Primérna denni teplota vzduchu
je stfedni hodnota vypoctend z teplot namérenych béhem 24 hodin v klimatologickych
terminech. Podle doporucéeni WMO by se méla pocitat jako aritmeticky primér hodnot
mérenych v pravidelnych intervalech (Sobisek, 1993). Primérnd denni teplota vzduchu se
v této praci pocitala z teplotni rfady s ¢asovym intervalem 10 minut (u meteorologické
stanice DDHL 20 minut). Hodnoty zapsané v textu a zndzornéné v grafickych doplrncich
jsou prevdiné stfedni hodnoty této charakteristiky za urcité obdobi (mésic, rok nebo
obdobi vice let), protoze priimérné mésic¢ni nebo rocni teploty vzduchu lépe vystihuji

klimatologicky profil.
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Dle prace Tolazse et al. (2007) se priamérna rocni teplota vzduchu pohybuje
ve mésté Olomouc mezi 8-9 °C, na Uzemi obce Hlubocky mezi 7-8 °C. Dle dlouhodobého
praméru z let 1946-2009 byla hodnota této charakteristiky v Olomouci 8,9 °C (Vysoudil
aTomas, 2011). Stfedni hodnota prlmérnych teplot vzduchu vsech tfi zvolenych
meteorologickych stanic véetné DDHL ve studovaném obdobi 2011-2015 ¢&inila rovnych
10,0 °C. Zde dochazi k prvnimu potvrzeni domnénky z predchozi kapitoly, kde autor
na zakladé Cetnosti povétrnostnich situaci predpokladal teplotné vyznamné nadprimérné
obdobi. Pfi blizSim rozboru jednotlivych let (obr. 13) bylo zjiSténo, Ze vSechny roky
vykazovaly vyssi hodnoty primérné rocni teploty vzduchu. V letech 2011-2013 byla
odchylka mirné kladn3, pfiblizné o 0,5 °C, nicméné v letech 2014 a 2015 byla odchylka jiz
vyrazné kladnd, témér o 2,0 °C. Je také patrné, Ze nejchladnéjsi byla priméstska
meteorologickd stanice DDHL. Naopak meteorologické stanice BOT_PdF a KOPE byly
teplejsi, protoZze jsou vyraznéji ovlivnény méstskym charakterem klimatu; vice BOT_PdF
lezici ve vétsi blizkosti centra. Zajimavé je, Zze KOPE dosahuje témér shodnych hodnot

s BOT_PdF v nejteplejSich letech 2014 a 2015.
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Obr. 13: Priimérna denni teplota vzduchu na vybranych meteorologickych stanicich v letech
2011-2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Pti pohledu na pramérné teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostnich situaci rdznych

nadtypl se stejnym prevladajicim smérem proudéni (obr. 14) zjistime, Ze rozdily jsou
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opravdu markantni. Podle ocekdvani nejvyssi hodnoty byly naméreny pfi cirkulacnich
protoze se jednd o skupinu s nejvyssi cetnosti, a tak nejblize kopiruji roéni chod teploty
vzduchu. Mnohem vice udivily témér identické hodnoty pramérné teploty vzduchu
s W+NW pfi nejchladnéjsim cirkulaénim typu N+NE. Vysvétleni lze najit v predchozi
kapitole, kde je moZné spatfit na obr. 11 vyssi Cetnost téchto synoptickych situaci
v teplejsi ¢asti roku. AvSak nejvice neobvyklé byly vysledky analyzy u situaci E+SE,
ze kterych vysly vyznamné podprimérné hodnoty denni teploty vzduchu, s odchylkou
od pentddového priméru témeér -5 °C. Objasnéni opét prinesly zavéry rozboru cCetnosti
povétrnostnich situaci v pfedchozi kapitole. Bylo zde zjisténo, Ze skupina E+SE ovliviiovala
pocasi v naprosté vétsiné pripadl v chladnéjsi ¢asti roku. Naopak v I1été se objevovala jen
zfidka, v ¢ervnu dokonce za celou pentddu 2011-2015 nebyla ani jedna povétrnostni
situace s vychodnim a jihovychodnim prevladajicim smérem proudéni. DalSim dlvodem
byla také vysoka cetnost anticyklondlnich povétrnostnich situaci vtomto nadtypu, které
pfi radiacnim charakteru pocasi vyvolavaji pokles teploty vzduchu v noci. Situace Ea jesté
vice podporuje ochlazeni studenym kontinentdlnim vzduchem z vychodu, pfi Sa zase

teplejsi advekci ¢asto doprovazi vyskyt vyskové inverze (Kfivancova a Vavruska, 1997).
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Obr. 14: Priimérna denni teplota vzduchu na vybranych meteorologickych stanicich dle charakteru
proudéni v obdobi let 2011-2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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Objektivnéjsi poznatky poskytla analyza primérné mésicni teploty vzduchu a jejich
odchylek (obr. 15). Po ni bylo vice patrné, Ze vysledky priamérnych rocnich teplot vzduchu
byly zkreslené cetnosti synoptickych situaci v riznych rocnich obdobich. Nejvice presna
byla predchozi analyza u nadtypu S+SW, ktery se cetnostné po cely rok (s vyjimkou
prosince) pohyboval v nadprimérnych hodnotach, a to dokonce s vyznamnou odchylkou
2-3 °C. Situace N+NW dosahovaly kladnych hodnot odchylky v chladnéjsi ¢asti roku, kdy
prinasely do stfedni Evropy teply ocednsky vzduch. V letnim obdobi se jejich vliv vyrazné
zménil a nad prohiatou stfedni Evropu se dostaval chladnéjsi vzduch od Atlantského
ocednu. Opacny priibéh byl sledovan u cirkulaénich typl E+SE. V zimnim obdobi chladny
kontinentdlni vzduch srazel teploty vzduchu pod prlimér, naopak v lété prindsel hlavné
otepleni. Zde si Ize vS§imnout nejjasnéjsiho rozdilu mezi ro¢nimi a mési¢nimi hodnotami,
ovlivnénymi vysokou Cetnosti situaci E+SE v zimé. Pfestoze primérna rocni teplota byla
znatelné v zaporné odchylce od celkové stfedni hodnoty, u mési¢ni analyzy bylo zjiSténo,
Ze celé obdobi teplejsi ¢asti roku bylo teplotné nadpriamérné. Ke zkresleni doslo také
u povétrnostniho typu N+NE, ktery se vyskytoval v ro¢nim prliméru relativné ve stfednich
hodnotach. Nicméné pfi mésicni analyze bylo zjiSténo, Ze se témér ve vSech mésicich
pohybovala prlimérnd teplota vzduchu vyrazné niZe nez u ostatnich skupin. Rocni

vysledky byly vyrazné ovlivnény nizkou Cetnosti situaci N+NE v zimnim obdobi.
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Obr. 15: Odchylky od prlimérné denni teploty vzduchu dle charakteru proudéni v letech 2011—
2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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7.2.2 Amplituda denni teploty vzduchu

evvs

za urcity casovy usek, zpravidla v pribéhu dne (amplituda denni), mésice (amplituda
mésicni) nebo roku (amplituda rocni) (Sobisek, 1993). Tato prace je zamérena na analyzu
denniho chodu teploty vzduchu, z toho dlvodu nas nejvice zajimala denni amplituda.
Hodnoty amplitudy teploty vzduchu se odviji od fady ciniteld. Kromé faktor( zemépisné
lokace jako je zemépisnd Sirka, vzdalenost od pobreZi nebo typ reliéfi zdavisi také na
charakteru pocasi a sezénnosti (Netopil, 1984). Ukolem tedy bylo zamé&fit analyzu tak, aby
bylo zjisténo, jak ovliviiuje amplitudu teploty vzduchu umisténi meteorologickych stanic

ve studovaném obdobi, typ povétrnostni situace a rocni obdobi.

Podstatna ¢ast studie vlivu povétrnostnich situaci na amplitudu teploty vzduchu
byla vypracovana v bakalarské praci. Bylo zjisténo, Ze anticyklonalni povétrnostni situace
s pomoci radiacniho charakteru pocasi vytvari vyssi maximalni a nizsi minimalni teplotu
vzduchu nez cyklonalni cirkulaéni typy, tudiz i jejich amplituda byla vyrazné vyssi (Janka,
2015). Jednalo se o zdsadni zjiSténi, protozZe pfi analyze v diplomové praci bylo zjiSténo, Ze
rozdily v hodnotach amplitudy vzduchu souvisejici se smérem proudéni (obr. 16) nejsou
tak vyrazné a navic Uzce souvisi pravé s cyklonalitou cirkula¢nich typ( v téchto skupinach
nebo dale pak s rocnim obdobim, ve kterém maiji vyssi ¢etnost. Z toho divodu mlzeme
sledovat nizsi amplitudy teploty vzduchu pfi povétrnostnich situacich E+SE, které se
vyskytovaly zejména v chladnéjsi ¢asti roku, a naopak vyssi hodnoty této charakteristiky

pfi nadtypu S+SW, ktery ovliviioval pocasi v teplejsi ¢asti roku.

V analyze bylo dale zjisténo, Ze prostfedi v okoli meteorologickych stanic ma velky
vliv na amplitudu teploty vzduchu (obr. 16). Suverénné nejvyssi hodnoty se projevovaly
v datech zpracovanych pro BOT_PdF, vpriméru 11,2 °C. Meteorologickd stanice se
nachazi v zastavbé méstské Casti Lazce v blizkosti centra a prezentuje klasické tepelné
vlastnosti méstského prostfedi. BEhem dne intenzivni ohfivani zemského povrchu dobrou
absorpci slune¢niho zareni meéstskou zastavbou zplsobuje vyssi maximalni teploty
vzduchu, avsak v nocnich hodindch, kdy dochazi ktepelnému vyzafovani zemského
povrchu a jeho ochlazovani, vykazuje stanice BOT_PdF nizké hodnoty minimalni teploty

vzduchu, coZ vede k vyssi amplitudé. Velmi zajimavé je teplotni chovani na priméstské

vy
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v priméru 9,2 °C. PfestoZze ma tato stanice predevsim v letnim obdobi vysoké maximalni
teploty z dlvodu vyssi miry insolace na jihozdpadné orientovaném svahu, v nocnich a
rannich hodinach zde z(stava také teplejsi charakter pocasi a minimalni teploty vzduchu
jsou nejvyssi ze vSech tfi vybranych meteorologickych stanic. Jak bylo zjisténo Vysoudilem
(2012) tuto anomalii Ize vysvétlit existenci nocnich inverzi mezi oblasti Svatého Kopecku
a Upatnich poloh smérem k Chvalkovicim. Meteorologickda stanice DDHL se vyznacuje
absenci vyznamnych extrémnich hodnot teploty vzduchu, a proto je u ni prlimérna

amplituda teploty vzduchu spiSe ve stfednich hodnotach (primérna hodnota 9,9 °C).
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Obr. 16: Priimérna denni amplitudy teplota vzduchu dle pfevladajiciho sméru proudéni na
vybranych meteorologickych stanicich v letech 2011-2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Denni amplituda teploty vzduchu se odviji mimo jiné od schopnosti absorbovani
kratkovinného zafeni a vyzafovani tepelné zafeni zemskym povrchem. Cim vyssi je tato
schopnost, tim je i vy$Si hodnota amplitudy. To je pficinou, Ze nejvyssi denni amplitudy se
bézné vyskytuji na jare a v |été, tedy v dobé, kdy je nejvétsi intenzita insolace (Netopil,
1984). Tento fakt potvrzuje také analyza chovani amplitudy v jednotlivych mésicich (obr.
v lednu (5,4 °C) a prosinci (4,9 °C). V této casti rozboru byly také vice patrné rozdily vlivu

sméru proudéni na hodnoty amplitudy teploty vzduchu. Vysledkem bylo zjisténi, zZe
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povétrnostni situace pfrinasejici otepleni zplsobuji vyssi hodnoty této charakteristiky
a cirkulaéni typy s ochlazenim ji snizuji. Pfi situacich nadtypu S+SW je tato skutecnost
nejvice zfejma, protoze amplituda teploty vzduchu byla témér ve vSech mésicich nejvyssi
pravé pfi jiznim nebo jihozdpadnim sméru proudéni. Podobné tomu je u situaci N+NE,
které jsou velmi chladné a maji proto castéji podpriamérné hodnoty amplitudy teploty
vzduchu. Znacénd variabilita je patrnd v teplejsi ¢asti roku. V zimnim obdobi dochazi
k vyrovnavani téchto rozdil(. Zavérem tedy lze fici, Ze charakter proudéni maze mit urcity
vliv na amplitudu teploty vzduchu, nicméné vyznam tohoto plsobeni ma podstatné nizsi

ucinek nez stridani anticyklonalniho (radia¢niho) a cyklondlniho (advekéniho) typu pocasi.
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Obr. 17: Roéni chod prlimérné denni amplitudy teploty vzduchu dle prevladajictho sméru
proudéni v letech 2011-2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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7.2.3 Maximalni denni teplota vzduchu

Maximalni teplota vzduchu je jeji nejvyssi hodnota zaznamenana za urcité ¢asové
obdobi (napf. denni, mésicni nebo roc¢ni) (Sobisek, 1993). Denni maximum byva nejcastéji
nameéreno mezi 14 a 15 hodinou, ro¢ni maximum v letnich mésicich cerven, cervenec
nebo srpen (Soukupovd, 2012). Tato ¢ast prace byla zamérena na analyzu ro¢niho chodu
maximalni teploty vzduchu, namérenych nejvysSich hodnot a charakteristickych dn(
uréenych podle dennich maxim.

KFivku ro€niho chodu maximalnich teplot vzduchu (obr. 18) logicky tvofi stoupajici
hodnoty od za¢atku roku do mésice ¢ervenec (pfipadné srpna) a poté klesajici az do konce
roku. NejvySe vystupovaly denni maximalni teploty v ¢ervenci a srpnu, pfi situacich
S+SW a E+SE byl primér dokonce nad 30 °C. Cirkulacni typ S+SW vykazoval nejvyssi
hodnoty maximadlnich teplot vzduchu témér po cely rok, pouze v zimnim obdobi se mu
dokdzal vyrovnat nadtyp W+NW, ktery ale generoval spiSe podprlimérné hodnoty
v letnim obdobi. Nejnize se dostdvala maxima na prelomu roku v prosinci a v lednu, kdy
zejména chladnéjsi skupiny synoptickych situaci N+NE a E+SE byly casto pficinou
maximalnich teplot vzduchu pod bodem mrazu. Mezera na kfivce pro situace E+SE je

zpUsobena absenci téchto situaci v ¢ervnu béhem celého sledovaného obdobi.
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Obr. 18: Ro¢ni chod maximalni teploty vzduchu dle prevladajiciho sméru proudéni v letech 2011
2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO).
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Pro Ucely prace byly zpracovany i nejvyssi hodnoty maximalnich teplot vzduchu
pfi povétrnostnich situacich s pfevladajicim smérem vétru (tab. 4). Nejvy$si namérenou
teplotou vzduchu pfi vlivu cirkulac¢nich typa v téchto skupinach byla hodnota 39,2 °C. Toto
maximum zaregistrovala méstska meteorologicka stanice BOT_PdF 3. 8. 2013 v 14:10 pfi
pUsobeni situace SWa patfici do nadtypu S+SW. Ze zpracovanych hodnot bylo zjisténo, ze
vSechny rekordni maximalni teploty vzduchu byly zaznamenany pfi vlivu anticyklondlnich
povétrnostnich situaci nadtypu S+SW a z mensi ¢asti také E+SE. Veskeré tyto hodnoty byly
namérené na meteorologickych stanicich BOT_PdF, kde hraje zdsadni roli méstské
prostiedi, a KOPE, ktera pfijima na svém jihozdpadné orientovaném svahu vysoké
mnozstvi sluneéniho zareni. Pfiméstskd stanice DDHL méla svd maxima daleko nizsi,
nejvice naméfila 37,7 °C dne 3. 8. 2013. VétsSina extrémnich teplot vzduchu se vyskytla
v pozdnim odpolednim ¢ase mezi 14 a 16 hodinou. Za zminku stoji také skutec¢nost, Ze
hodnota 39,2 °C nebyla absolutnim maximem zaznamenanym v letech 2011-2015, tim se
stala hodnota 39,6 °C namérend stanici KOPE dne 8. 8. 2013 pfi situaci B, kterou diky
svému proménlivému proudéni nelze zaradit do zadné ze ctyr skupin dle prevladajiciho
sméru vétru. Brazda nizkého tlaku vzduchu byla doprovazena okluzni frontou, kterd
ukonéila o dva dny pozd&ji horkou vinu z pocatku srpna 2013 (CHMU, 2018). Tato
hodnota znacné prekrocila nejvyssi namérenou teplotu vzduchu v Olomouci v letech
1876-2009, kterd ¢inila rovnych 37,0 °C (Vysoudil, Tomas, 2011). Cetnost horkych vin byla
ve sledované pentadé velmi vysokd. Z vyzkumu Hutha, Kyselého a Pokorného (2000)
vime, Ze vyskyt horkych vin je Uzce spjat s cirkulaci atmosféry, proto nadpriimérny pocet

horkych vin Ize nejlépe vysvétlit relativné vysokou ¢etnosti teplejSich smérl proudéni.

Tab. 4: Maximalni hodnota teploty vzduchu namérena pfi dnech s prevladajicim smérem proudéni
na vybranych stanicich MESSO v letech 2011-2015

~

Poradi | Stanice Situace Nadtyp Datum Cas Teplota (°C)
1. BOT_PdF SWa S+SW 3.8.2013 14:10 39,16
2. KOPE Sa S+SW 28.7.2013 16:00 39,10
3. KOPE SWa S+SW 9. 8.2015 15:30 38,98
4, KOPE SWa S+SW 7. 8. 2015 16:40 38,68
5. KOPE SWa S+SW 3.8.2013 16:30 38,63
6. BOT_PdF SWa S+SW 7. 8. 2015 15:40 38,58
7. KOPE Ea E+SE 10. 8. 2015 13:50 38,45
8. BOT_PdF Sa S+SW 28.7.2013 14:40 38,42
9. BOT_PdF Ea E+SE 12. 8. 2015 13:50 38,32
10. BOT_PdF Ea E+SE 10. 8. 2015 14:20 38,23

Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO
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Pro doplnéni znalosti o utvareni maximalnich teplot vzduchu byly vysledky
doplnény ioanalyzu nejvyssich hodnot jednotlivych mésici (tab. 5). To potvrdilo
dosavadni znalosti ziskané pfi predchazejicich analyzach, nejc¢astéji rekordni hodnoty byly
naméreny pfi vlivu cirkulaénich typ( skupiny S+SW a v zimnim obdobi také za plsobeni

teplejsSiho proudéni v situacich N+NW.

Tab. 5: Maximalni hodnota teploty vzduchu v jednotlivych mésicich naméfena pfi dnech
s prevladajicim smérem proudéni na vybranych stanicich MESSO v letech 2011-2015

Meésic Stanice Situace Nadtyp Datum Cas Teplota (°C)
Leden BOT_PdF SWc, S+SW 19.1. 2014 12:10 15,14
Unor BOT_PdF NWc¢ N+NW 29. 2. 2012 13:40 14,61
Bfezen BOT_PdF NWa N+NW 24.3. 2012 14:40 22,68
Duben KOPE SWc¢, S+SW 30.4. 2012 16:00 31,53
Kvéten BOT_PdF SWc, S+SW 2.5.2012 14:00 32,67
Cerven BOT_PdF Sa S+SW 10. 6. 2014 15:40 35,81
Cervenec KOPE Sa S+SW 28.7.2013 16:00 39,10
Srpen BOT_PdF SWa S+SW 3.8.2013 14:10 39,16
Zari KOPE SWa S+SW 11.9. 2012 15:40 33,20
ﬁijen BOT_PdF Wa N+NW 3.10. 2011 15:40 26,92
Listopad BOT_PdF Sa S+SW 11.11. 2014 14:20 18,25
Prosinec BOT_PdF Wc N+NW 19.12. 2014 15:10 12,52

Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO

Pro specifi¢téjsi analyzu teplotnich pomérud se v ramci klimatologie ¢asto pouZivaji
tzv. charakteristické dny, které jsou povazovany za velmi dobrou interpretaci teplotnich
pomérl. Ve vztahu k maximalni teploté vzduchu urcujeme ctyfi zakladni skupiny dn(:
letni, tropické, ledové a arktické, a v souvislosti s minimalni teplotou vzduchu zjistujeme
dvé hlavni skupiny dnl: mrazové a s tropickou noci. Charakteristické dny jsou obvykle
vztazeny k néjakému ¢asovému Useku, v této praci je feSena jejich roéni ¢etnost.

Letni den je stanoven na zakladé maximalni denni teploty vzduchu, ktera je 25,0 °C
nebo vyssi. (Sobisek, 1993). Stfedni hodnota ro¢niho poctu letnich dnd v Olomouci dle
dlouhodobého priiméru (1961-1990) byla 46 (CHMU, 2018). Jednd se tak zpravidla
o nejpocetnéjsi charakteristicky den uréovany maximalni denni teplotou vzduchu. Jejich
vyskyt, jak uZz nazev napovida, je vazany na letni obdobi, obycejné od dubna do zafi
(CHMU, 2018). V letech 2011-2015 bylo nejvice letnich dnél registrovdno na méstské
meteorologické stanici BOT_PdF, v celkovém poctu 422 dni, coz udélalo primér 84,4 dnl

rocné. Mensi Cetnost byla na priméstskych stanicich KOPE a DDHL, kde priimérny pocet
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letnich dnd cinil 75,2, respektive 66,4 dnl (obr. 19). Jednalo se o neobycejné vysoké
hodnoty potvrzujici teorii o teplotné nadprimérném obdobi. Pfi analyze bylo dale
zjisSténo, Ze nejvice letnich dnl bylo vazano na cirkula¢ni nadtyp S+SW a také na W+NW,
nicméné zde ovliviiuje vysledky vysokd cCetnost proudéni. Stejné zkreslené vysledky
muzeme sledovat u situaci E+SE, které sice nemély vysoky absolutni pocet letnich dn(, ale

vzhledem k jejich malému mnoZstvi mély druhou nejvyssi relativni cetnost letnich dn(.

30
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Skupina povétrnostnich situaci

Obr. 19: Priimérny pocet letnich dnl na vybranych stanicich MESSO v letech 2011-2015 (Zdroj:
vlastni zpracovani dat MESSO)

Tropicky den je také stanoven na zakladé maximalni denni teploty vzduchu, ale
mezni hodnotou je tentokrat 30,0 °C (Sobisek, 1993). Z definice vyplyva, Ze tropicky den je
zaroven téz letnim dnem, coz znamen3, Ze se jejich pfitomnost vaze na podobné obdobi,
nicméné jejich pocet bude logicky nizsi. Priimérny rocni pocet tropickych dnl v obdobi
1961-1990 ¢ini 13, pricemz doba vyskytu je kratsi, nej¢astéji od ¢ervna do srpna (CHMU,
2018). Zavérecné tvrzeni rozvratil rozbor tropickych dnl v letech 2011-2015, ve kterém
bylo zjisténo, Ze tyto dny se vyskytovaly zaroven v kvétnu, zafi a také dokonce velmi
netradi¢né v dubnu (tab. 20). Absolutni mnozstvi tropickych dni na meteorologickych
stanicich BOT_PdF a KOPE ve sledovaném obdobi pfekrocilo hodnotu 150, cozZ je v rocnim
prameéru vice nez 30 dni. Také DDHL méla rocné pres 20 tropickych dni, opét tak mGzeme

konstatovat, Ze pocet téchto charakteristickych dnd byl vyznamné nadprimeérny na vsech
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vybranych stanicich. Co se tyce pusobeni prevladajiciho sméru proudéni, byly pti analyze
vyvozeny podobné zavéry jako u letnich dnd (obr. 19). Nejvice tropickych dnd bylo znovu
pfi povétrnostnich situacich skupiny S+SW, a to vice jak z poloviny, nejméné pfti chladnych

cirkula¢nich typech N+NE.
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Obr. 20: Priimérny pocet tropickych dnl na vybranych stanicich MESSO v letech 2011-2015
(zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Ledovy den je charakterizovan nizsi maximalni denni teplotou vzduchu nez 0,0 °C
(Sobisek, 1993). Pfi dlouhodobém priiméru 1961-1990 byla stanovena stfedni hodnota
ledovych dnl okolo 31, pficemzZ se objevovaly v zimni ¢asti roku, nejcastéji od listopadu
do brezna (CHMU, 2018). Pfi analyze bylo zji$téno, Ze toto obdobi bylo ve studovanych
letech 2011-2015 kratsi, protoze v listopadu a breznu se témér ledové dny nevyskytovaly
(obr. 21). Nejvice ledovych dnl bylo uréeno na zakladé namérenych maximalnich teplot
vzduchu u priméstské meteorologické stanice KOPE, a to konkrétné 117, coz déla rocni
pramér 23,4 dnd. Davodem této relativné vysoké hodnoty je nadmotrska vyska stanice,
ktera je vyrazné vyssi nez u BOT_PdF ¢i DDHL. U téchto dvou stanic byl pocet ledovych
dnl nizsi nez 20, uBOT_PdF byl ro¢ni primér dokonce pouhych 14 dn(. U vSech
meteorologickych stanic se tentokrate na rozdil od letnich nebo tropickych dni jednalo o
podpriimérnou cetnost vzhledem k dlouhodobému primeéru. Ze skupin synoptickych
situaci, pfi kterych se vyskytl ledovy den, byl dominantni nadtyp E+SE pfinasejici v zimnim
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obdobi z vychodu chladny kontinentalni vzduch. Zasadnim faktorem byl i vysoky pocet
cirkulaénich typ( skupiny N+NE méla za ndasledek velmi nizké mnozZstvi ledovych dna.
Nevysoky pocet téchto charakteristickych dnd byl zaznamenan téZz pfi teplejsich

povétrnostnich situacich skupiny S+SW.
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Obr. 21: Primérny pocet ledovych dn(ll na vybranych stanicich MESSO v letech 2011-2015 (Zdroj:
vlastni zpracovani dat MESSO)

Poslednim sledovanym charakteristickym dnem byl arkticky, ktery meteorologicky
slovnik popisuje jako den, v némz maximalni teplota vzduchu byla -10 °C nebo nizsi
(Sobisek, 1993). V nasich podminkach se jednd o pomérné vzacné dny, které se vyskytly
velmi zfidka uprostied zimy. V letech 2011-2015 se arktické dny objevily pouze v Unoru
2012 pfti dlouhé osmndactidenni studené viné, zpusobené dlouhou pritomnosti plsobeni
anticyklondlni situace svychodnim proudénim (Ea) pfinasejicim mrazivy kontinentalni
vzduch. Béhem této doby zaznamenaly meteorologicka stanice DDHL 4 a stanice KOPE 3
arktické dny. Na méstské meteorologické stanici BOT_PdF byla maximalni teplota vzduchu

pfi studené viné nejnize -9,3 °C a tudizZ se zde Zadny arkticky den nevyskytl.
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7.2.4 Minimalni teplota vzduchu

obdobi (napf. denni, mési¢ni nebo rocni) (Sobisek, 1993). Denni minimum byva nejcastéji
naméreno pred vychodem slunce, rocni minimum v zimnich mésicich prosinec, leden
nebo uUnor (Soukupovd, 2012). Tato podkapitola byla koncipovana podle schématu té
pfedchozi, opét byl feSen ro¢ni chod minimalni teploty vzduchu, rekordni hodnoty
a charakteristické dny uréované minimem.

Priabéh ktivek rocnich chodd minimalnich mési¢nich teplot vzduchu (obr. 22) vérné
kopiroval priibéh kfivky maximalnich mési¢nich teplot vzduchu stim rozdilem, Ze byly
minimalni hodnoty samoziejmé nizsi. Podobné jako u maximalnich teplot vzduchu se i zde
extrémni hodnoty pohybovaly nejvySe v letnim obdobi, a to zejména u synoptickych
mérena v zimnim obdobi pfi cirkulaénich typech skupin N+NE a E+SE, kdy se i stfedni

hodnoty minimalnich teploty vzduchu dostavaly hluboko pod bod mrazu.
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Obr. 22: Roc¢ni chod minimalni teploty vzduchu dle prevladajiciho sméru proudéni v letech 2011-
2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Také pro minimalni teplotu vzduchu byla zpracovana analyza rekordnich hodnot

v letech 2011-2015 pfi povétrnostnich situacich s prevladajicim smérem vétru (tab. 6).
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VSech Top 10 naméfenych minimalnich teplot vzduchu se objevilo béhem jiz zminéné
dlouhé studené viny v noru 2012, kdy na charakter pocasi méla vliv situace Ea pfinasejici

chladny kontinentdlni vzduch. Pouze u jednoho pfipadu se vyskytla situace NWa, nicméné

vvvvv

evvs

hodnota -18,3 °C, kterou zaznamenala 3. 2. 2012 v 5:30 rdno pfiméstska meteorologicka
stanice KOPE. Pravé stanice KOPE, ktera leZzi v nadmorské vysce 362 m, pfi studené viné
obdobi se neobjevila teplota nizsi nez -20 °C, coz opét svédci o teplotné nadprimérném
obdobi 2011-2015. Rekordni minimalni hodnoté -33,6 °C namérené v Olomouci v roce

1929 se tato minima z let 2011-2015 ani zdaleka nepfiblizila (Vysoudil a Tomas, 2011).

Tab. 6: Minimalni hodnoty teploty vzduchu namérené pfi dnech s prevladajicim smérem proudéni
na vybranych stanicich MESSO v letech 2011-2015

Poradi Stanice Situace Nadtyp Datum Cas Teplota (°C)
1. KOPE Ea E+SE 3.2.2012 5:30 -18,30
2. KOPE Ea E+SE 2.2.2012 22:40 -17,81
3. KOPE Ea E+SE 4,2.2012 0:40 -17,34
4. BOT_PdF Ea E+SE 12.2.2012 6:20 -17,26
5. KOPE Ea E+SE 6.2.2012 7:30 -16,86
6. DDHL NWc N+NW 13.2.2012 5:00 -16,47
7. KOPE Ea E+SE 1.2.2012 0:00 -15,58
8. KOPE Ea E+SE 31.1.2012 6:40 -15,52
9. KOPE Ea E+SE 5.2.2012 0:00 -15,46
10. KOPE Ea E+SE 11. 2. 2012 7:10 -15,00

Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO

Mnohem variabilnéjsi vysledky pfinesla analyza rekordnich minimalnich teplot
vzduchu v jednotlivych mésicich (tab. 7). Bylo zjiSténo, Ze vSechny druhy povétrnostnich
situaci s charakteristickym proudénim se podilely na alespon jednom mési¢nim minimu.
Nejvice jich bylo zaznamenano pfi situacich E+SE v chladnéjsi ¢asti roku, N+NE v jarni
i podzimni prechodné ¢asti roku a N+NW v letnim obdobi. Nejprekvapivéjsi vysledek si
cirkulaénim typy SWc;,, ktery patti do teplé skupiny S+SW. Pravdépodobnym divodem byl
prechod dvou okluznich front od jihovychodu dne 6. 6. 2012 (Racko a Simandl, 2008).
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Tab. 7: Minimalni hodnoty teploty vzduchu v jednotlivych mésicich naméfené pfi dnech
s prevladajicim smérem proudéni na vybranych stanicich MESSO v letech 2011-2015

Meésic Stanice Situace Nadtyp Datum Cas Teplota (°C)
Leden KOPE Ea E+SE 31.1.2012 6:40 -15,52
Unor KOPE Ea E+SE 3.2.2012 5:30 -18,30
Brezen KOPE NEa N+NE 24.3.2013 5:50 -11,08
Duben DDHL Nc N+NE 2.4.2013 7:30 -5,78
Kvéten DDHL NEc N+NE 3.5.2011 0:00 0,02
Cerven BOT_PdF SWc, S+SW 6.6.2012 5:10 4,23
Cervenec DDHL Wc N+NW 13.7.2012 5:30 8,00
Srpen DDHL Wc N+NW 11. 8. 2011 5:50 5,90
Zari BOT_PdF NEa N+NE 28.9.2013 6:40 1,20
Rijen BOT_PdF Ea E+SE 17.10. 2011 7:10 -3,70
Listopad BOT_PdF SEa E+SE 14.11. 2011 5:30 -5,86
Prosinec BOT_PdF Ea E+SE 8.12.2012 8:10 -12,84

Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO

Minimalni teplota vzduchu muze urcit dva charakteristické dny: mrazovy a tropicky
s tropickou noci. Mrazovy den je stanoven minimadlni teplotou vzduchu, ktera byla nizsi
nez 0 °C (Sobisek, 1993). Rocni primér dle dlouhodobého priméru z let 1961-1990 v
Olomouci dosahuje pfiblizné 107, coz z nich déla nejpocetnéjsi skupinu ze vSech
charakteristickych dna. Jejich vyskyt se vaze na pomérné dlouhé obdobi chladnéjsi ¢asti
roku od zafi do kvétna (CHMU, 2018). Jak je patrné z tab. 7, mély ledové dny v letech
2011-2015 pozdni datum ndstupu, obvykle az v fijnu a téz drivéjSi datum posledniho dne
vyskytu, bézné uz v dubnu. Nejvyssi a zaroven témér stejny ro¢ni pramér ledovych dn(
mély meteorologické stanice BOT_PdF a DDHL, které atakovaly hranici 95 dno.
U meteorologické stanice BOT_PdF to zpuUsobuje pfitomnost méstské zastavby, ktera
dokdaze absorbovat béhem dne slune¢niho zéareni, jez mlzZe v noci efektivné vyzarovat
a tim ochlazovat pfizemni vrstvu atmosféry. Druhd meteorologickd stanice DDHL zase lezi
mimo mésto Olomouc v udoli feky Bystfice ve vyssi nadmorské vysce a je nejchladnéjsi
meteorologicka stanice KOPE, kde se ¢asto projevuje nocni inverze, kterd tak drzi teplotu
vzduchu na vyssich hodnotach. Pfi analyze vlivu sméru proudéni (obr. 23) bylo zjisténo, Ze
nejvice mrazovych dnl se vyskytlo pfi povétrnostnich situacich skupiny E+SE a W+NW,
méné pri cirkula¢nich typech S+SW, N+NE. Zasadni roli tu hrala predevsim cetnost téchto
situaci, protoze pfi jejim zohlednéni v zimnim obdobi se relativni poc¢ty mrazovych dnl

vyrazné zvysuji u nadtypu N+NE a naopak snizuji u nadtypu W+NW.
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Obr. 23: Priimérny pocet mrazovych dnl na vybranych stanicich MESSO v letech 2011-2015
(Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Zavérecnym charakteristickym dnem je ten, ve kterém se spolu s tropickou denni
teplotou (30,0 °C a vice) vyskytne tropicka noc, ktera je uréovana v pfipadé, Ze minimalni
teplota vzduchu neklesne pod 20,0 °C (Sobisek, 1993). Jeji vyskyt je vzacny, dle
dlouhodobého priméru 1961-1990 se vyskytla tropickd noc jednou za deset let
v Cervenci Ci srpnu, avsak jejich pocet zacal v poslednich letech rapidné narustat (Pretel et
al.,, 2011). Tuto zménu lze pozorovat i ve statistikdch mezi roky 2011-2015. Suverénné
nejvice tropickych noci bylo zaznamenano na meteorologické stanici KOPE, a to az 20, coz
Cini ro¢ni primeér 4 tropické noci. Pravdépodobné se na tom podepsaly zvlastni podminky,
které zpuUsobuji Casty vyskyt nocni inverze v okoli stanice KOPE (Vysoudil et al., 2012).
Tyto charakteristické dny se zde vyskytly pfi cirkulacnich nadtypech S+SW (7), E+SE (4)
a W+NW (2). Skupina N+NE nezaznamenala Zadnou tropickou noc a zbylé se vytvofrily pfi
povétrnostnich situacich bez prevladajiciho sméru proudéni. Data z dalSich dvou stanic
pusobily mnohem objektivnéji, vyskytly se zde 2 tropické noci na stanici BOT_PdF,

respektive 1 tropicka noc na stanici DDHL.
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7.3 Pripadové studie

V predchdzejici kapitole byly predstaveny vysledky analyzy hlavnich charakteristik,
které reprezentuji denni rezim teploty vzduchu. Jednalo se o stfedni hodnoty prlimérné
teploty vzduchu a jeji amplitudy, a také o maximalni a minimalni hodnoty z ni vychazejici.
V kapitole 7.3 se autor nezabyval jen témito vyznaénymi charakteristikami, ale komplexné
hodnotil povahu chodu teploty vzduchu béhem dne. Tvar kfivky denniho reZzimu teploty
vzduchu vice specifikuje charakter povétrnostnich podminek pfi jednotlivych cirkulacnich
typech. Pro rozbor byly vybrany po sobé jdouci dny s urcéitou povétrnostni situaci, protoze
dlouhotrvajici synopticky typ vyraznéji vytvari a zachovava ptiznacné vlastnosti rezimu
teploty. U kratkodobych zmén razu pocasi (1-2 dny) nemusi dochdazet k tak vyznamnému
stfidani teplotnich podminek, protoZe je zde malé, nicméné obcas vyznamné ovlivnéni
predchazejici a nasledujici povétrnostni situace. Kazdy cirkula¢ni typ tedy byl podroben
analyze v delSich ¢asovych etapach v zimnim, pfechodovém i letnim obdobi. Na zakladé
vysledkU byly studovany rozdily a uréovan prevladajici raz pocasi. Zjisténé skutecnosti jsou
objasnény v nasledujicich podkapitolach rozdélenych dle nadtypl povétrnostnich situaci
s prevladajicim smérem proudéni. Vyznamnou soucasti jsou grafickou formou zpracované
vybrané pripadové studie popisujici ¢tenarliim typické teplotni charakteristiky béhem
zjistény v predchozi analyze. Nedilnou soucasti této kapitoly bylo také sledovani rozdild

v dennim reZimu teploty vzduchu na vybranych meteorologickych stanicich MESSO.

7.3.1 Situace se severnim aZ severovychodnim proudénim

Patrné nejslozitéjsi ziskavani relevantnich vysledkd bylo u cirkulaénich nadtypl
s prevladajicim severnim az severovychodnim proudénim, protoZe jejich cetnost byla
a Vavrusky (1997), ktefi studovali charakter pocasi pfi povétrnostnich situacich, prinasi
synoptické typy této skupiny zpravidla chladnéjsi teplotni charakteristiky ve vSech rocnich
obdobi. Tato skutecnost byla jiz potvrzena v predchazejici kapitole, nicméné i zde byly

zjistény nékteré dalsi rozdily. Zasadni roli v nich hrala cyklonalita povétrnostnich situaci.
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Cyklonalni typy Nc a NEc jsou si svym charakterem velmi podobné. Tlakové nize
severovychodné od CR pfindseji od severu ai severovychodu studeny vzduchu, ktery je
Casto doprovazen frontdlnimi systémy (Kfivancova a Vavruska, 1997). Podstatnou
diferenci tvofi ¢etnost téchto typ(, protoZe situace Nc ma vyrazné maximum v zimnim
obdobi, kdezZto situace NEc se vytvari nej¢astéji uprostied léta (Bradka a kol., 1968). Tuto

skutecnost potvrzuje také rozloZeni cirkulacnich typl v obdobi 2011-2015.

Povétrnostni situace Nc ve sledované pentadé ovliviiovaly pocasi pouze na kratsi
dobu, jen ve dvou pfipadech se jednalo alespon o tfi po sobé jdouci dny. Jednim z nich
bylo téZ obdobi 13. 1. — 15. 1. 2012, ktera je typickym pfikladem chovani teploty vzduchu
pfi pasobeni severniho proudéni v zimni ¢asti roku. V dennim reZzimu teploty vzduchu lze
dobre vysledovat klesajici tendenci (obr. 24). Prvni den hodnoty teploty vzduchu ve svych
maximech dosahovali 6 °C, nicméné odpoledne doslo k nahlému vyraznému poklesu,
ktery byl pravdépodobné zplisoben srazkovou cinnosti, a teploty vzduchu klesly k bodu
mrazu, kolem néhoz se pohybovaly i nasledujici dva dny. Denni chod teploty byl celkem
vyrovnany diky vétSimu mnozstvi obla¢nosti pfi advekénim typu pocasi, nicméné jsou zde
dobre patrné také mirné oscilace, které mohou indikovat proménlivou oblaénost. | proto

se hodnoty amplitudy teploty vzduchu pohybovaly relativné ve stfednich hodnotach.
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Obr. 24: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace Nc na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 13. 1. 2012 a 14. 1. 2012 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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Vletnim (a ¢astecné v jarnim prechodném) obdobi se tlakova nize vytvarejici
severni a severovychodni smér proudéni mnohokrat posouvala k jihu a proto mnohem
Castéji cyklonalni situace tohoto nadtypu reprezentovala situace NEc. Charakter pocasi byl
velmi podobny situaci Nc, logicky ale s vy$simi hodnotami teploty vzduchu, nicméné stale
zde byly znacné podpriimérné teplotni charakteristiky, zejména v letnim obdobi. Dobre
je to patrné iz hodnot teploty vzduchu na prelomu cervence a srpna v roce 2011 (obr.
25), kdy pocasi ovliviiovala situace NEc. Prvni plsobeni se projevilo mirnym ochlazenim
dne 29. 7., nicméné teprve 30. 7. klesla teplota vzduchu do abnormalné nizkych hodnot
pro toto obdobi a drZela se zde i nasledujici dva dny, kdy ji vystfidala anticyklonalni
situace NEa, kterd ma rozdilné chovani, jez je feSeno nize. Stejné jako u situace Nc je
denni rezim relativné vyrovnany, rozdily mezi dnem a noci jsou malé. Denni amplituda je
tedy na letni obdobi netradi¢né nizka, ve velmi podobnych hodnotach jako v zimni ¢3sti
roku. Drobné oscilace, které mizZeme spatfit napfiklad dne 29. 7., jsou pravdépodobné
zpUsobeny proménlivym typem pocasi. Z obou grafl (obr. 24, obr. 25) je dobre patrné, ze
N+NE cyklonalni situace respektuji prostorové rozlozeni teplot vzduchu podle nadmofrské
vysky, protoze vyssi hodnoty béhem dne namérila meteorologicka stanice BOT_PdF a nizsi
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Obr. 25: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace NEc na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 30. 7. 2011 a 31. 7. 2011 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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Severni az severovychodni proudéni vzduchu mUze nad nase Uzemi pfinaset pouze
jedind anticyklondlni povétrnostni situace NEa. Stfedni Evropa se pfi ni nachazi na okraji
tlakové vyse lezici nad Severnim morfem a Skandinavii a po jejim okraji se k ndm dostava
pomérné suchy kontinentdlni vzduch. Ve studeném ro¢nim obdobi proudi na nase uzemi
pevninsky arkticky vzduch, pfinasejici velmi ledové teploty vzduchu, nicméné cetnost
téchto cirkulaénich typl vzimé a ke konci podzimu je jen velmi nizkd (Kfivancova
a Vavruska, 1997). Ve sledovaném obdobi 2011-2015 se tyto situace objevovaly
v chladnéjsi ¢asti roku pouze na konci zimy nebo v brzkém jaru. Jednalo se o relativné
3.3.—7. 3. 2012, kdy vliv situace NEa postupné ochlazoval prostor nad stfedni Evropou
a v zavérecnych dnech se primérné denni teploty vzduchu dostaly pod bod mrazu, coz
bylo predevsim vysledkem radiacniho ochlazovani v rannich hodinach, které byly mrazivé
(obr. 26). Pres den slunecni paprsky dokdazaly atmosféru opét ohtat a teploty vzduchu se
dostaly nad bod mrazu, a to urcovalo charakteristicky tvar kfivky béhem anticyklondlniho
typu pocasi v podobé sinusoidy. Nejvice se to tykalo meteorologické stanice BOT_PdF,

kde byl rozdil mezi dennim maximem a minimem nejvyssi.
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Obr. 26: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace NEa na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 6. 3. 2012 a 7. 3. 2012 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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Nejvyssi ¢etnost ale méla situace NEa v teplejsi ¢asti roku od kvétna do zafi, kde se
jesté vétsi mérou projevoval radiacni charakter pocasi. Pravdépodobné nejvyznamnéjsi
bylo ctyfdenni obdobi 12. 8. — 15. 8. 2012. PfedevSim na konci obdobi vystupovala
maxima témér k 28 °C, naproti tomu minima klesala az k 8 °C, amplituda teploty vzduchu
tedy atakovala 20 °C (obr. 27). Nizsi amplitudu vykazovala pouze stanice KOPE, na které
dochazelo k pomalému ochlazovani béhem nocnich hodin, pravdépodobné zplsobené
pfitomnosti teplotni inverze. PFfi téchto situacich obc¢as dochazelo i k drobnym oscilacim,
které souvisely nejspiSe s vyssi koncentraci oblacnosti ¢i konvektivni srdazkovou cinnosti.
Situace NEa vletnim obdobi byla jedinou znadtypu N+NE, kterd se pohybovala
v primérnych, nikoli podpriimérnych hodnotach teploty vzduchu. V nékterych pripadech,
jako naptiklad v ¢ervenci roku 2013 a 2014 stouply maximalni teploty vzduchu nad 30 °C
a byl tak zaznamendn tropicky den. Celkova Cetnost situaci NEa v3ak byla po cely rok
velmi nizka (3,6 %), jedinou nadpriimérnou ¢etnost oproti dlouhodobym priimérim méla
situace NEc (rovnéz 3,6 %), kterd se rovnéz Castéji vyskytovala v letnim obdobi, a patfila
k vibec nejchladnéjsim. | z toho divodu mély situace N+NE po cely rok zaporné odchylky
od primérné denni teploty pfi pdsobeni vSech typl povétrnostnich situaci, které maiji

urcity smér proudéni (viz kapitola 7.2.1 obr. 15).
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Obr. 27: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace NEa na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 14. 8. 2012 a 15. 8. 2012 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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7.3.2 Situace s vychodnim az jihovychodnim proudénim

Zatimco sezénni rozdily u nadtypu N+NE nebyly nijak napadné, u cirkulaénich typ(
E+SE byly ve sledované pentddé naopak velmi vyrazné, coz je fakt, ktery je jiz popisovdn
v kapitole 7.2. Celkova cetnost tohoto nadtypu byla vyznamné vyssi v chladnéjsi ¢asti
roku, coz dle Bradky a kol. (1968) neni nijak zvlastni situace. Z tohoto dlvodu je ale nutné
nahlizet na vysledky predchozich analyz kritickym okem, zejména v letnim obdobi.
Vyznamné je vSak také zjisténi, ze pocet anticyklondlni povétrnostnich situaci vtomto
nadtypu vyrazné prevysil pocet cyklondlnich, cozZ jesté vice umocniuje rozdily mezi zimnim
a letnim obdobim. Je to i jeden z divodu, proc je vétsi prostor v textu této podkapitoly
vénovan pravé anticyklonalnim synoptickym typdm. Dalsi pficinou je také skutecnost, Ze
cyklonalni situace nadtypu E+SE se vyskytovaly viceméné rovnomérné béhem roku,
nevytvarely tak dlouhd specifickd obdobi a teploty vzduchu se pfi jejich plsobeni

pohybovaly relativné ve stfednich hodnotach pro dané obdobi.

Nejvyznamnéjsi letni ¢etnost v nadtypu E+SE zaznamenala povétrnostni situace Ea,
pfi niZ stfedni Evropa leZi na jiznim okraji tlakové vySe nad pobaltskymi staty, coZ pfinasi
suchy kontinentdlni vzduch od vychodu (Kfivancova a Vavruska, 1997). Jelikoz kontinent
je vletnim obdobi vyrazné prohtivan, znamena pUsobeni tohoto cirkulaéniho typu vpad
teplého vzduchu do stfedni Evropy. To se znacné projevilo zejména v srpnu 2015, kde byly
vysledovany hned dvé vyznamné etapy pod vlivem situace Ea, konkrétné 10. 8. — 14. 8.
a 20. 8. — 23. 8. Uprostred prvniho obdobi byl pfiliv teplého vzduchu nejvyraznéjsi, denni
maximalni teploty vzduchu se Splhaly nad hranici 35 °C a nocni klesaly k 20 °C, stanice
KOPE ctyrikrat z téchto péti dnl dokonce zaznamenala tropickou noc (obr. 28). Tuto
horkou vinu také pravdépodobné doprovazela tvorba lokalnich konvektivnich srazek, ¢imz
se da vysvétlit nahly pokles teploty vzduchu dne 11. 8. na stanici DDHL v odpolednich
hodinach o vice nez 10 °C. Denni maxima (pres 38 °C) i minima (pod 20 °C) nejcastéji
zaznamenala meteorologicka stanice BOT_PdF. Podobné charakteristiky v teplejsi ¢asti
roku mélo pocasi také pfri vlivu situace SEa, ale Cetnost téchto dnl byla bezvyznamna.
Cyklonalni typy SEa a Ec se vyskytovaly jesté méné, nicméné Ize zpozorovat, Ze hodnoty
maxim, minim ¢i amplitud teploty vzduchu nebyly tak extrémni a primérna denni teplota

vzduchu se pohybovala spise v dlouhodobém normalu.
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Obr. 28: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace Ea na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 11. 8. 2015 a 12. 8. 2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Mnohem c¢astéjsi a vlivnéjsi byl vyskyt cirkula¢nich typ( skupiny E+SE v zimnim (Ea
a SEc) ¢i prechodném obdobi (Ec a SEa). Situace Ea se ndzorné prezentovala, Ze dokaze
byt extrémni nejen v Iété, ale i vzimé. Tento synopticky typ v prvnich trfech letech
pentady vidy ovliviioval znaénou cast zimniho obdobi, a v dobé jejiho plsobeni bylo
zaznamendano hned nékolik mrazovych nebo dokonce i arktickych dnd. Dle Krivancové
a Vavrusky (1997) je hlavni pfticinou pfiliv studeného kontinentdlniho vzduchu, ktery se
projevuje predevsim na severovychodni Moraveé, tedy v oblasti, kde se nachdzi i vybrané
meteorologické stanice. Nejvyznamnéjsi studend vina nastala v devatenactidenni periodé
25.1.-12. 2. 2012, ktera byla z velké ¢asti pod vlivem situace Ea, pouze 9. 2. byla urcujici
situace Cv. Cast nejchladné&ji obdobi je zndzornéna v obr. 29, kdy teploty pfes den klesaly
diky pfilivu studeného vzduchu k -10 °C, na meteorologickych stanicich DDHL a KOPE
obcas také pod -10 °C. Radiacni typ pocasi byl pficinou i extrémné nizkych nocnich teplot,
v tomto obdobi byla téZ namérena rekordni hodnota pentady -18,3 °C dne 3. 2. 2012
na stanici KOPE, ktera v tomto obdobi byla v noénich hodindch nejchladnéjsi. Méné ¢etny,
ale stale vyznamny vyskyt méla v zimé cyklonalni situace SEc, ktera ale vykazovala spisSe

pramérné hodnoty teploty vzduchu.
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Obr. 29: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace Ea na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 2. 2. 2012 a 3. 2. 2012 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Anticyklonalni povétrnostni situace SEa ma dle Kfivancové a Vavrusky (1997) maly
¢etnostni normal, nicméné ve sledovaném obdobi 2011-2015 byl jeji vyskyt velmi ¢asty
(4,4 %) a byl orientovan témér vyluéné na podzimni pfechodné obdobi, pfedevsim fijen
a listopad. | prestoze se jednd o jeden cirkulaéni typ, navic s pravidelnym vyskytem, denni
rezim teploty vzduchu byl zna¢né odlisny, coZ zpUsobovala casta pritomnost teplotni
inverze. Tyto rozdily velmi dobfe dokumentuje pribéh kfivek denniho chodu teploty
vzduchu v listopadu 2014 ve dvou rliznych obdobich. Prvni graf na obr. 30 reprezentuje
rezim teploty vzduchu ve dnech 12. 11. a 13. 11. bez vyskytu pfizemni inverze, naopak
druhy graf na obr. 31 pfedstavuje rezim teploty vzduchu ve dnech 27. 11. a 28. 11.
s pfitomnosti pfizemni inverze. V prvnim obdobi mél denni chod tvar sinusoidy, jez je
typicky pro radiac¢ni typ pocasi. Nejteplejsi meteorologickou stanici se stala KOPE, kterd
méla nejmensi rozdily mezi denni a no¢ni dobou, naopak nejchladnéjsi byla netradi¢né
méstska stanice BOT_PdF, zejména z dlivodu rychlejsiho ochlazovani povrchu v nocnich
hodinach. Ve druhém obdobi mél denni chod teploty vzduchu takika vyrovnany pribéh,
zpusobeny vyskytem nizké oblacnosti ¢i mlhy, které v této oblasti nedovolily slune¢nimu
zareni dosadhnout zemského povrchu. Teplota vzduchu byla distribuovana na zakladé
nadmofiské vysky, a nejchladnéji tak bylo na nejvySe poloiené meteorologické stanici

KOPE, ac rozdily byly minimalni.
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Obr. 30: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace SEa na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 12. 11. 2011 a 13. 11. 2011 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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Obr. 31: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace SEa na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 27. 11. 2014 a 28. 11. 2014 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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7.3.3 Situace s jiZnim aZ jihozapadnim proudénim

Cirkulaéni typy skupiny S+SW byly dle vSech vysledkl analyz z predeslé kapitoly
zdaleka nejteplejsi. Jizni az jihozdpadni proudéni pfindsi do stfedni Evropy teply vzduch,
ktery proudi po okraji tlakové vyse ze Stifedomofi, coZ je hlavni pfi¢inou nadprimérnych
teplotnich charakteristik po cely rok ve vsSech roc¢nich obdobich (Bradka a kol., 1968).
Rozdily mezi zimnim a letnim obdobim nejsou tak markantni jako u povétrnostnich situaci
skupiny E+SE, ale mohou byt o néco vyssi nez u situaci nadtypu N+NE. V této podkapitole

autor zjistoval sezonni vykyvy, ale téz rozdily vlivu cyklonality téchto synoptickych typa.

Anticyklonalni povétrnostni situace skupiny S+SW maji nejvyssi primérnou teplotu
vzduchu v letnim obdobi. Dle Bradky a kol. (1968) vsak jejich ¢etnost v teplejsi ¢asti roku
spiSe klesa, nicméné ve sledovaném obdobi 2011-2015 se objevilo kazdé Iéto nékolik
kratsich ¢i delSich etap pod vlivem téchto povétrnostnich situaci, zejména SWa. Primérna
teplota vzduchu obvykle pfesahovala 25 °C, ob¢as dokonce prekonala alarmujicich 30 °C.
Situace S+SW se tak znacné podepsaly na nadprimérnych hodnotach teploty vzduchu
v této pentadé. DalSim podporujicim faktorem, je skute€nost, Ze teplé jizni aZ jihozdpadni
proudéni nejsnaze pronikd na Moravu a do vychodnich Cech, které jsou tak nejteplejsi
v minimalnich i maximalnich hodnotach teploty vzduchu (Kfivancova a Vavruska, 1997).
Maxima dosahovaly ve sledované pentadé témér vidy tropickych hodnot v letnim obdobi,
v nékterych pripadech se blizily az k 40 °C (obr. 32). Maximalni teplota vzduchu byla
nejcastéji namérena na méstské meteorologické stanice BOT_PdF ¢i na dobfre oslunéném
jihozdpadné orientovaném svahu, kde lezi priméstskd stanice KOPE. Radiac¢ni vyzarovani
hodnotam, nicméné napftiklad pti horké viné mezi 5. 8. — 9. 8. 2015 byla na stanice KOPE
hned tfikrat zaznamenana tropicka noc, a rozhodné se nejednalo o ojedinély pfipad. Asi
nejvyznamnéjsi byla horka vina na prelomu cervence a srpna roku 2013, béhem které
mély dominantni vliv na pocasi situace Sa a SWa (a kratce také Ap; a Bp). Tato horka vina
vyvrcholila dne 3. 8. 2013, kdy byla na stanici BOT_PdF zaznamendana nejvyssi hodnota
teploty vzduchu ve sledované pentadé pfi plisobeni povétrnostni situace s prevladajicim

smérem proudéni, ktera ¢inila 39,16 °C.
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Obr. 32: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace SWa na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 2. 8. 2013 a 3. 8. 2013 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Naopak cyklondlni povétrnostni situace skupiny S+SW se vyskytuji nejcastéji pravé
v letnim obdobi. Situace SWc jsou trojiho typu. U vSech opét dochazi k advekci teplého
vzduchu ze Stfedomofi podél anticykldny, nicméné s timto proudénim zaroven do zapadni
a stredni Evropy postupuji i jednotlivé frontalni systémy, které prinaseji srazky a snizuji
teplotu vzduchu (Bradka a kol., 1968). Nutno vsak dodat, Ze tento pokles nebyl nijak
obrovsky ve sledovaném obdobi 2011-2015, témér ve vsech dnech pfi vlivu cyklonalnich
povétrnostnich situaci nadtypu S+SW se pridmérna teplota vzduchu pohybovala v rozmezi
20-25 °C. Hlavnim rozdilem mezi témito tfemi typy je predevsim poloha frontalni zény,
ale ¢astecné také jejich cetnosti. Napriklad cirkulaéni typ SWcs se objevil ve sledované
pentadé pouze 10x, proto mu neni vénovana v této podkapitole pozornost. Naproti tomu
situace SWcl a SWc2 mély ¢etnost nadpriimérnou a v letnim obdobi byl jejich pocet i vliv
na povétrnostni podminky relativné podobny. Cyklonalni cirkulaéni typy s jihozapadnim
proudénim prinaseji srazky v podobé zvinénych studenych front, na nichz se velmi ¢asto
vyskytuji vydatné bourkové lijaky (Kfivancova a Vavruska, 1997). To mélo vliv na nahle
poklesy teploty vzduchu béhem dne i o vice nez 10 °C (obr. 33). Charakter pocasi byl vice
proménlivy s vys$si koncentraci obla¢nosti, coz vedlo k ¢astym oscilacim v kfivce denniho
rezimu teploty vzduchu. V nocnich hodinach dochazelo k jejich vyrovnani a minimalni

teploty vzduchu pfi pisobeni téchto situaci obvykle neklesaly nijak hluboko pod 20 °C.
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Obr. 33: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace SWc; na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 10. 8. 2014 a 11. 8. 2014 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

V prechodném obdobi dochazi u situace SWc k vyrovnavani ktivky denniho chodu
teploty vzduchu, v zimnim obdobi jsou pak rozdily jiz velmi malé (obr. 34). Hlavni pfi¢inou
je pomérné nizkd vydatnost i ¢etnost srazek vzhledem k ostatnim cyklonalnim situacim,
a to predevsim v chladné poloviné roku (Kfivancovd a Vavruska, 1997). Svoji roli hraje
nepochybné i nizsi hodnota insolace. Nejd(lezitéjsi vlastnosti situaci SWc z(istdva zejména
jejich teplotni efekt v této Casti roku. Obzvlasté v zimnim obdobi jejich plsobeni vytvari
vysoké hodnoty vsech teplotnich charakteristik. Napfiklad minimalni teplota vzduchu se
jen vyjimecné pohybovala ve sledované pentadé pod bodem mrazu a denni maxima se
Casto Splhala i k netradicné vysokym hodnotdm 10 °C. Amplituda teploty vzduchu byla
velmi nizka v celé chladnéjsi ¢asti roku (do 10 °C). Zajimavym zjisténim byla také
skutecnost, Ze cirkulaéni typ SWc; byl vtomto obdobi mirné teplejsi nez povétrnostni
situace SWc,, coZ bylo v rozporu s teplejsi ¢asti roku, ve které byly jejich charakteristiky

vice vyrovnané.
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Obr. 34: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace SWc, na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 8. 2. 2014 a 9. 2. 2014 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Anticyklonalni cirkulaéni typy skupiny S+SW se v zimé vyskytovaly jen sporadicky,
nicméné v prechodném obdobi hraly velmi duleZitou roli ve formovani povétrnostnich
podminek. Podobné jako u plsobeni tlakovych vysi nadtypu E+SE, i zde byly rozdily mezi
dennimi rezimy teploty vzduchu markantni, zplisobené ve vSech pripadech pritomnosti Ci
nepfitomnosti teplotni inverzni vrstvy v nizSich vrstvach atmosféry. Na obr. 35 je vidét
typicky priklad denniho chodu teploty vzduchu pfi existenci teplotni inverze, ktera vytvari
nizkou oblacnost ¢i mlhu zabranujici slune¢nimu zareni dosdhnout zemského povrchu.
Z toho dlvodu byla kfivka témér vyrovnand bez vyraznéjsich oscilaci a amplituda teploty
vzduchu byla i na chladngjsi ¢ast roku extrémné nizkd. Je nutné dodat, Ze vyssi ¢etnost
tvorby inverze byla pfi pusobeni situace SWa. Dulezitym faktem také zlstava, Ze pocet
inverznich dnt byl pfi cirkulaénich typech skupiny S+SW vyznamné nizsi. Vétsina dnli méla
kfivku denniho chodu teploty vzduchu vyraznéjsi (obr. 36). Kombinace prevladajiciho
teplého proudéni z jihu ¢i jihozapadu a radiacniho typu pocasi zplisobovala v prechodném
obdobi velmi vysoké denni teploty vzduchu a naopak pomérné nizké nocni teploty, coz
vytvorilo na toto obdobi netradi¢né vysoké hodnoty amplitudy. Zatimco pfi inverzi teplota
vzduchu respektovala nadmorskou vySku vybranych meteorologickych stanic, pfi jasnych
dnech a nocich byly hodnoty variabilnéjsi. Zejména na podzim bylo mozno opét sledovat

fenomén pritomnosti teplotni inverze na stanici KOPE.
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Obr. 35: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace SWa na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 7. 12. 2015 a 8. 12. 2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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Obr. 36: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace Sa na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 19. 10. 2012 a 20. 10. 2012 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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7.3.4 Situace se zapadnim aZ severozapadnim proudénim

Povétrnostni situace nadtypu W+NW jsou nejpocetnéjsi, coz primarné souvisi
s prevladajicim smérem zapadniho (az severozdpadniho) proudéni, které je pro Evropu
dominantni (Kfivancova a Vavruska, 1997). To je dlivodem, proc lze prikladat vysledkim
predchozi analyzy vyssi davéru u této skupiny nez u ostatnich. Na druhou stranu cirkulacni
typy W+NW mohou mit vysokou variabilitu v mnoha ohledech. Prvni a velmi dlleZita je
rozdilnost vlivu v zimnim a letnim obdobi, protoze zapadni aZz severozdpadni proudéni ma
odliSny charakter v téchto ¢astech roku. Dalsi variabilita je zpUsobena rozdilnosti sméru
proudéni, napfiklad povétrnostni situace Wal je se svym témér jihozapadnim proudénim
znacné teplejsi nez tfeba situace NWc. Také cyklonalita je zde velice dllezitym faktorem.
V neposledni fadé je tu opét vyrazny rozdil v pocetnosti téchto synoptickych typ( a jejich

rozloZzeni béhem roku (Bradka a kol., 1968).

Povétrnostni situace s prevladajicim zdpadnim proudénim meély zdaleka nejvyssi
cetnost, ve sledovaném obdobi 2011-2015 se objevily ve vice nez 15 % dnu, pficemz 10 %
dnl bylo pod vlivem plsobeni tlakové nize. Cyklonalni typ Wcs byl ve sledované pentadé
pouze o néco malo chladnéjsi nez situace Wc. Jinak mél velmi podobné charakteristiky,
pficemzZ jeho cetnost byla velmi mala a ztoho dlvodu je hlavni pozornost v analyze
vénovana situaci Wc. Ta je charakteristicka frontalni zénami, které aktivné zasahuji uzemi
CR, a proto se stFidaji teplé (zimni obdobi) a studené (letni obdobi) maritimni vzduchové
hmoty (Kfivancova a Vavruska, 1997). Dle Bradky (1968) se nejcastéji vyskytuje v zimé
a lété, méné v prechodnych roc¢nich obdobi. Ve sledovaném obdobi 2011-2015 se to
Uplné nepotvrdilo, protoze v letnim obdobi byla jejich cetnost prekvapivé nizka, naopak
v pozdnim podzimu a brzké zimé abnormalné vysoka. | presto se nasly etapy, které byly
velmi dulezité pro utvareni povétrnostnich podminek za vlivu tlakové nize nad severnim
Atlantikem i v teplejsi ¢asti roku. V této dobé se totiZz do stfedni Evropy dostaval vlhky,
nestabilni a studeny vzduch, ktery drzel teploty vzduchu v podprimérnych hodnotach.
NejlepSim prikladem bylo devitidenni obdobi v ¢ervenci roku 2012, jehoz ¢ast mGzeme
vidét v grafické podobé denniho chodu teploty vzduchu na obr. 37. Jiz na prvni pohled je
patrna nevyrovnanost kfivky tvorena vyraznymi oscilacemi predevsim v dennich hodinach
pramenici z proménlivé oblacnosti a vétsSiho uplatnéni srazek konvektivniho charakteru

(Kfivancova a Vavruska, 1997). V nocnich hodinach dochazelo ¢asto k ubytku oblaénosti
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i srazek, coz zpusobilo celkem znacné radiacni ochlazeni. Také teplotni charakteristiky byly
vyznamné podprlimérné, prestoZe se objevilo i nékolik dni, kdy denni teploty atakovaly
vrchni hranici 30 °C. Distribuce teploty vzduchu na Uzemi vybranych meteorologickych

stanic byla zna¢né ovlivnéna srazkovou ¢innosti.
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Obr. 37: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace Wc na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 16. 07. 2012 a 17. 07. 2012 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Jak jiz bylo zminéno, nejvyssi pocet situaci Wc byl v mésicich listopad a prosinec.
V této dobé byva cirkula¢ni typ Wc doprovazen relativné teplym zapadnim proudénim,
dokonce i pfi chladné advekci za studenymi frontami byvaji teploty znac¢né nadpriimérné
(Kfivancova a Vavruska, 2017). Tento fakt byl podporen i v analyze; pfi plsobeni situace
Wc teploty vzduchu pouze vyjimecné klesaly pod bod mrazu a priimérné teplota vzduchu
se pohybovala kolem 5 °C. Pfi pohledu na denni rezim teploty vzduchu v téchto mésicich
Ize zpozorovat urcité rozdilnosti. Na prikladu ze dnt 23. 12 a 24. 12. 2014 (obr. 38) bylo
vidét, Ze denni rezim teploty vzduchu m{ze byt relativné vyrovnany diky vyssi koncentraci
oblaénosti nebo naopak pfi proménlivém pocasi mize mit kfivka tvar sinusoidy, zejména
z dlvodu radiacniho ochlazovani v no¢nich hodinach. V prvnim pripadé je rozlozeni teplot
vzduchu vdzano na nadmorskou vysku a ve druhém pripadé na mistni podminky v okoli

meteorologické stanice. Ziskané vysledky z analyzy opét vypovidaji o hypotéze teplotné
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nadpridmérného obdobi, protoze je méné situaci Wc v letnim obdobi, kdy patfi mezi

nejchladnéjsi a naopak vice v zimnim obdobi, kde atmosféru spiSe prohftivaji.
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Obr. 38: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace Wc na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 23. 12. 2014 a 24. 12. 2014 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)

Anticyklonalnich cirkula¢nich typ( se zapadnim proudénim bylo méné, ale i ony
mély vyznamny dopad na charakter teploty vzduchu. Situace Wa se objevovala ve vsech
ro¢nich obdobi, nejvice ale v prechodném. Pfi této situaci prevlada tepld advekce vzduchu
od zépadu, ktera se viak vice projevuje v zapadni ¢asti CR (K¥ivancovd a Vavruska, 1997).
Inverze se za této povétrnostni situace nevytvarely, tudiz amplituda teploty vzduchu byla
zpravidla vysokd. Denni maximalni teploty vzduchu se v pfechodném obdobi dostavaly
nejcastéji k hranici 20 °C a minima se v nékterych pfipadech dostala i pod bod mrazu
(obr. 39). Jedinou vyjimku opét tvofila lokalni inverze v oblasti meteorologické stanice
KOPE, kde se nocni teploty vzduchu pohybovaly ve vyssich hodnotach, zejména v teplejsi
Casti roku. Povétrnostni situace Wal se pak vyskytovala vyhradné pouze od kvétna do zafi.
Mimo tento rozdil, je tu také fakt, Ze se pfi ni Casto vyskytuji zvinéné studené fronty, které
prinaseji srazky prevaziné konvektivniho charakteru (Kfivancova a Vavruska, 1997). Jednim
z prikladu je i kfivka denniho chodu teploty vzduchu ze dn( 17. 7. a 18. 7. 2015 (obr. 40),
ktera byla soucasti desetidenni etapy pod vlivem situace Wal. Teploty vzduchu se obvykle

pohybovaly béhem dne vysoko nad 30 °C a v noci pod 20 °C, s vyjimkou meteorologické
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stanice KOPE, kde byla pétkrat zaznamenanad tropicka noc. V tomto obdobi vSak dvakrat
doslo k pfechodu fronty, ve které pritomnost konvektivnich srazek nahle srazila teplotu
béhem dne o vice nez 10 °C. Dokumentace tohoto efektu je dobfe znatelnd na kfivce

denniho chodu teploty vzduchu dne 18. 7. 2015 (obr. 40).
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Obr. 39: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace Wa na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 29. 3. 2011 a 30. 3. 2011 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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Obr. 40: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace Wal na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 17. 7. 2015 a 18. 7. 2015 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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Poslednimi povétrnostnimi situacemi, které dostavaji prostor v této kapitole, jsou
NWc a NWa, s charakteristickym severozapadnim proudénim. Tyto cirkula¢ni typy maiji
podobné vlastnosti jako situace se zapadnim proudénim, byvaji ale o néco chladnéjsi
(KFivancova a Vavruska, 1997). Nejzasadnéjsi rozdil mezi situacemi NWc a NWa byla jejich
Cetnost béhem kalendarniho roku. Dle Bradky a kol. (1968) se povétrnostni situace NWc
vyskytuje nejcastéji vzimé a cirkulacni typ NWa na podzim. V analyze bylo zjisténo, Ze
ve sledovaném obdobi 2011-2015 to byla pravda jen napll, protoZe situace NWa méla

nejvyssi Cetnost na jare a v |été.

Povétrnostni situace NWc je charakteristickd rychle postupujicimi frontami vSech
druhd, které aktivné zasahuji i uzemi CR. Projevuiji se zde vyrazné orografické vlivy, co? ma
za nasledek vysoké uUhrny srazek v pohrani¢nich horach a naopak srazkovy stin na jizni
Moravé az po Olomouc, lezici v zajmovém Uzemi (Kfivancova a Vavruska, 1997). Teplotni
charakteristiky byly zpravidla chladnéjsi ve vSech ro¢nich obdobi, i kdyZz v zimnim obdobi
se blizily primérnym hodnotam. Nejcasté;jsi vyskyt situace NWc ve sledované pentadé byl
v lednu a Unoru. Nejvyznamnéji se to projevilo v roce 2012, kdy se situace NWa objevila
hned 20x v téchto mésicich. Zmény v dennim chodu teploty vzduchu nebyly nijak vyrazné
a obvykle souvisely se srazkovou Cinnosti. Variabilita mezi teplotami vzduchu béhem dne

a noci byla minimalni, tudiz i hodnoty amplitudy teploty vzduchu nebyly vysoké (obr. 41).
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Obr. 41: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace NWc na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 22.01. 2012 a 23. 01. 2012 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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Povétrnostni situace NWa byla mimo situaci NEa nejchladnéjsim anticyklonalnim
synoptickym typem v pfechodném i letnim obdobi. Nejvyznamné;jsi obdobim vyskytu se
stal Cervenec 2013, kde ve dnech 6. 7. = 10. 7. a 13. 7. = 20. 7. byly povétrnostni podminky
ovlivnény cirkulaci situace NWa. Denni rezim teploty vzduchu opét vytvofil kfivky ve tvaru
sinusoidy, ktery byl ve vétSiné dnl narusen pouze drobnymi oscilacemi znacici nejspise
polojasnou oblohu (obr. 42). Maxima byla zpravidla pod hranici 30 °C, ale objevily se
vysoké hodnoty amplitudy. Maximalni i minimalni teploty vzduchu obvykle zaznamenala
meteorologickd stanice BOT_PdF. U stanice KOPE byla opét zaregistrovana pfitomnost
nocni inverze, ale rozdily nebyly tak veliké jako u jinych anticyklondlnich povétrnostnich

situaci.
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Obr. 42: Denni chod teploty vzduchu pfi vlivu povétrnostni situace NWa na vybranych stanicich
MESSO ve dnech 16. 07. 2013 a 17. 07. 2013 (Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO)
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8 Diskuze vysledkii

Autor prace analyzoval a zkoumal plsobeni povétrnostnich situaci na denni rezim
teploty vzduchu na vybranych stanicich MESSO v obdobi 2011-2015. Bylo zjisténo, Ze
vyskyt povétrnostnich situaci mél ve srovnani s historickymi daty sva specifika. Patrné
nejvyznamnéjsi byl vyrazné podprimérny pocet situaci skupiny W+NW, a to zejména
v letnim obdobi. Tato skutecnost jiz byla objevena v praci Cahynové a Hutha (2007), ktefi
zjistili vyrazny pokles v 90. letech 20. stoleti oproti dlouhodobému normalu, ktery trva
dodnes. Jedna se o velmi vyznamné zjisténi, protoze cirkulaéni typy W+NW jsou stale
nejpocetnéjsi skupinou, tudiz ovliviiuji pocasi nejcastéji a zaroven pravé jejich ubytek
v letnim obdobi eliminuje pocet chladnéjsi dnli. Nejteplejsi situace S+SW se objevovaly ve
studovaném obdobi 2011-2015 ¢astéji nez v letech minulych, a to prakticky po cely rok.
Nizsich hodnot naopak dosahoval chladnéjsi nadtyp N+NE. Velmi specifickou ¢etnost mély
situace E+SE, které se objevovaly témér vyhradné v zimé. Autor také zjistil, Ze v této
pentddé bylo mnozstvi cyklonalnich a anticyklonalnich cirkulacnich typ( vice vyrovnané
nez vobdobi dlouhodobého normdlu 1961-1990, kdy prevladal vyrazné vyssi pocet

cyklonalnich povétrnostnich situaci (Kfivancova a Vavruska, 1997).

Pramérna rocni teplota vzduchu ve studovaném obdobi 2011-2015 na vybranych
meteorologickych stanicich ¢inila 10,0 °C. Primérna denni maxima dosahovala 15,5 °C
a denni minima 5,4 °C. Tyto hodnoty byly ve srovnani s obdobim 1961-2010 (Vysoudil et
al., 2012) znacné vyssi. Lze tedy konstatovat, Ze studovand pentdda byla teplotné vysoce
nadprimérnd. Na této skutecnosti se zajisté podepsalo nékolik faktord a jednim z nich byl
nepochybné i ¢asty vyskyt povétrnostnich situaci s prevladajicimi sméry proudéni, které
prinaseji do stfedni Evropy prohfaty vzduch. Nadpriimérnou cetnost mély povétrnostni
situace nadtypu S+SW, naopak nizsi pocet byl u situaci W+NW v zimnim obdobi a N+NE
v obdobi letnim. Cirkulacni typy S+SW jsou nejteplejsi po cely rok, W+NW v chladnéjsi
Casti pfinasi relativné teply oceansky vzduch a N+NE v |été vyrazné ochlazuji ovzdusi.
V téchto vysledcich Ize nalézt jednu z hlavnich pfi¢in netradi¢né vysokych teplotnich
charakteristik v obdobi 2011-2015. Kromé teplejSich smérl proudéni Ize tuto skutecnost
také vysvétlit pomérné vysokou mirou ovlivnéni anticyklonalnim typem povétrnostnich

situaci. Tato problematika jiz byla feSena v bakalarské praci pro rok 2013 (Jankd, 2015). Jiz
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tehdy autor zjistil, Ze pfi anticyklonalnich situacich byvaji teplotni charakteristiky zpravidla
vysSi neZ pfi situacich cyklonalnich. Vzhledem k faktu, Ze pocet fidicich anticyklon byl
netradiéné vysoky, lze predpokladat, Ze se i nizsi cyklonalita povétrnostnich podminek
vyrazné podepsala na vysokych teplotach vzduchu. S nadprimérnymi hodnotami teploty
vzduchu souvisela tézZ vyssi Cetnost letnich dn(, z nichZ se velky pocet dal klasifikovat jako
dny tropické. Obvykle se tyto tropické dny objevily vickrat po sobé a vytvofily tzv. horké
viny, jejichz vyskyt a délka trvani byly rovnéz velmi casté. Tyto dny v nékterych pfipadech
doprovazela také tropickd noc, kterd se objevovala v netradi¢né hojném poctu, predevsim
na stanici KOPE, a to i pfesto, Ze tropické noci byvaji v podminkach stfedni Evropy vzacné.
Pocet mrazovych, ledovych a arktickych charakteristickych dnd a rovnéz vyskyt studenych

vin byl naopak velmi nizky.

Pramérné hodnoty zakladnich teplotnich charakteristik pfi vlivu rdznych sméra
proudéni v povétrnostnich situacich jsou popsany ve shrnujici tab. 8, ktera je soucasti této
kapitoly. Analyza vlivu jednotlivych sméra proudéni na teplotu vzduchu potvrdila nékterd
teoretickd vychodiska z publikaci vénujicich se této problematice. Pfi nejteplejSim jiznim

az jihozdpadnim prevladajicim sméru proudéni (S+SW) byly vSechny tyto charakteristiky

vV

vrve

hodnotach se pohybovaly teplotni charakteristiky zaznamenané pfi pusobeni zapadniho
az severozapadniho (W+NW) a severniho az severovychodniho proudéni vzduchu (N+NE).
Situace nadtypu W+NW jsou typické rozdilnosti vlivem na teplotu vzduchu, v lété vzduch
spiSe ochlazuji, v zimé otepluji. Také situace E+SE se vyznacovaly velkou odliSnosti jejich
plUsobeni v ro¢nich obdobich, tentokrat v opacném poradi, protoZe teplejsi byly v lété
a naopak chladnéjsi v zimé. Pfekvapivé byly relativné vyssi hodnoty u skupiny N+NE, které
byly pravdépodobné zplsobeny zvysenym vyskytem v teplejsi ¢asti roku, ale také celkové

nizkou ¢etnosti, diky niz mohou byt tyto vysledky méné reprezentativni.

V bakalarské praci bylo zjisténo, Ze cyklonalita cirkula¢nich typ( vyrazné ovliviiuje
denni chod teploty vzduchu. Zatimco pfi cyklonalnich povétrnostnich situacich obvykle
méla denni teplotni kfivka nevyrazny tvar s mensimi oscilacemi jako vysledek advekéniho
typu pocasi, pfi anticyklonalnich povétrnostnich situacich méla ktivka typicky sinusoidovy

tvar zpUsobeny vy$sim ovlivnénim teploty vzduchu slunec¢nim zafenim pfi radia¢nim typu
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pocasi (Jankd, 2015). U odliSnych smért proudéni vzduchu jiz tak patrny rozdil nebyl, coz
bylo potvrzeno v analyze ptipadovych studii. Proudéni vzduchu v povétrnostnich situacich
teploty vzduchu zahratim ¢i ochlazenim ovzdusi nad stfedni Evropou, nemusi ale zakonité
vést k vyznamné zméné rdzu pocasi. Nejvyznamnéjsi rozdily tak bylo mozné opét sledovat
mezi plsobenim cyklondlnich a anticyklonalnich povétrnostnich situaci. Na obou stranach
ale bylo mozné spatfit nékteré pravidelné opakujici se vyjimky. Napfiklad u cyklonalnich
situaci nadtypu S+SW dochazelo k vytvareni proménlivého typu oblaénosti, coz privadélo
tvar teplotni kfivky do podoby sinusoidy, kterd byva typicka spiSe pro anticyklonalni typy.
Na druhou stranu u anticyklonalnich povétrnostnich situaci, zejména u SWa a SEa, ¢asto
dochazelo v zimnim obdobi k vytvoreni teplotni inverze, pfiCemz zajmové Gzemi se drzelo

nejcastéji pod inverzni vrstvou. Kfivka denniho chodu teploty vzduchu tak byla netradi¢né

evvs

Nezbytnou soucdsti prace se stala také analyza rozdil(i v rezimu teploty vzduchu
v méstském a priméstském prostiedi Olomouce. Publikaci a akademickych praci na toto
téma jiz byla vyddna spousta, nicméné zadna z nich netesila tuto variabilitu v souvislosti
s povétrnostnimi situacemi. V tab. 8 Ize velmi dobfe spatfit nékteré rozdily v priimérnych
hodnotach zakladnich teplotnich charakteristik, které naméfily vybrané meteorologické
stanice MESSO pfi jednotlivych smérech proudéni. NejreprezentativnéjSim profilem se
staly meteorologické stanice BOT_PdF a DDHL, kde byla odlisSnost v teplotnim charakteru
zcela evidentni. BOT_PdF byla stanice s nejvy$Simi naméfenymi teplotnimi hodnotami,
s vyjimkou minimalni teploty vzduchu, ktera zde klesala relativné nizko. | z tohoto d(ivodu
méla stanice BOT_PdF nejvyssi hodnoty amplitudy. Hlavni pficinou je fakt, Ze okoli stanice
nepatfi do nejhustéji zastavéné ¢asti mésta Olomouc, a proto se zde neakumuluje takové
mnozstvi tepelné energie v nocnich hodindch jako ve vlastnim centru. Stanice DDHL je
naproti tomu typickym prikladem meteorologické stanice lokalizované mimo méstskou
zastavbu ve venkovské krajiné; pramérna denni teplota vzduchu se zde obvykle pohybuje
0 1 °C nize nez v méstském prostiedi. Zvlastnim charakterem prostredi se vyznacovala
priméstska stanice KOPE, a to obzvlasté vyskytem pfizemnich inverzi v méstskych ¢astech
Chvalkovice a Sv. Kopecek, diky kterym se zde minimalni teploty vzduchu drzely vysSe nez

na ostatnich stanicich. To se tykalo obzvlasté letni ¢i podzimni ¢asti roku. Nocni inverze se
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zde nejcastéji objevovala pfi nadtypu S+SW, coz bylo pric¢inou vyssich hodnot priimérné
denni teploty vzduchu a zaroven nizkych hodnot amplitudy teploty vzduchu na stanici
KOPE pfi téchto situacich. Soucasné lokalizace stanice na jihozdpadné uklonéném, a tudiz
velmi dobre oslunéném svahu, byla pficinou velmi vysokych maximdlnich teplot vzduchu,
které byly naméreny v teplejsi ¢asti roku. Tyto hodnoty byly v mnoha pripadech nejvyssi
v celém zajmovém Uzemi, coZz je v okrajové Casti mésta nevsedni. KOPE je tak mozné
oznacit za stanici, kterd ve svém prostiedi kombinuje atributy méstského i pfiméstského

prostredi.

Tab. 8: Zakladni teplotni charakteristiky vzduchu pfi jednotlivych smérech proudéni na vybranych
meteorologickych stanicich MESSO v obdobi 2011-2015

Teplotni Meteorologicka Situace Situace Situace Situace
charakteristika stanice N+NE E+SE S+SW W+NW
BOT_PdF 10,2 5,8 13,2 9,9
Tdave DDHL 9,1 5,3 12,2 8,8
KOPE 9,3 5,5 13,3 9,1
BOT_PdF 10,9 9,7 12,4 11,0
Tdamp DDHL 9,2 8,2 11,5 9,6
KOPE 9,1 7,8 9,9 8,8
BOT_PdF 16,1 11,1 19,5 15,6
Tdmax DDHL 14,0 10,0 18,7 14,0
KOPE 14,4 9,9 18,7 14,0
BOT_PdF 5,2 1,3 7,1 4,7
Tdmin DDHL 4,9 1,8 7,1 4,4
KOPE 5,3 2,1 8,8 5,2

Zdroj: vlastni zpracovani dat MESSO
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9 Zaver

Diplomova prace vznikla s cilem rozsifit pfedchozi vyzkum realizovany pfi rfeseni
bakalafské prace (Jank(, 2015), ktery se vénoval vlivu cyklonality povétrnostnich situaci
na denni rezim teploty vzduchu. V diplomové préci se stala nejvyznamnéjsi vyzkumnou
problematikou variabilita prevladajictho sméru proudéni pti povétrnostnich situacich,
ktera rovnéz zpusobuje odlisnosti v chodu teploty vzduchu. Tato problematika byla fesena
v méstském a priméstském prostiedi Olomouce, kdy byla data o teploté vzduchu
namérena na tfech stanicich MESSO v obdobi 2011-2015.

Hlavnim cilem bylo podle pfislusnych klimatickych metod a odbornych publikaci
analyzovat a popsat zmény v dennim chodu teploty vzduchu v zavislosti na charakteru
proudéni. Studované obdobi 2011-2015 bylo vyznamné teplotné nadprimérné a svym
dilem k tomu pfispély téZ povétrnostni situace. Hlavni pfi¢inou byla nadprimérné vysoka
celoro¢ni ¢etnost teplého jizniho az jihozapadniho proudéni a podprimérné nizky vyskyt
chladného zapadniho aZ severozapadniho proudéni vzduchu v letni ¢asti roku a severniho
az severovychodniho proudéni témér po cely rok. Tato skute¢nost byla jednim z hlavnich
dlvodd abnormalné teplého léta s castym vyskytem horkych vin, tropicky dnl a noci,
a velmi kratkych a mirnych zim v obdobi 2011-2015. Dil¢imi cili bylo postihnout ¢asovou
a prostorovou variabilitu teploty vzduchu. Nejvyznamnéjsi rozdily v denni kfivce teploty
vzduchu byly vysledovdany pfi rozdilné cyklonalité synoptickych situaci, méné pfi rliznych
smérech proudéni. Co se tyCe prostorové variability, méstska ¢ast Olomouce vykazovala
v analyze vyssi hodnoty teploty vzduchu nez okolni pfiméstské teritorium.

Bakaladrska a diplomova prace jsou prispévkem ke studii méstského klimatu
Olomouce. Spolecné podavaji komplexni pohled na problematiku vyskytu povétrnostnich
situaci a jejich plsobeni na teplotu vzduchu. Tvlrce téchto praci potvrdil, Ze rozloZeni
tlakovych atvaru, vzduchovych hmot, atmosférickych front a smér proudéni mize mit
zasadni vliv na utvareni mistnich teplotnich podminek. Zaroven autor potvrdil skuteénost,
Ze podnebi mésta Olomouc ma fadu specifickych charakteristik. Akademické prace autora
mohou byt vyuzity k dalSimu zkoumani dané ¢i pribuzné problematiky, a sou¢asné muze

slouzit jako zdroj uziteCnych informaci pro verejnost a zajmové skupiny.
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10 Summary

This thesis followed and extended the previous research of bachelor’s thesis
in which author discussed the influence of cyclonic and anticyclonic weather conditions
on daily course of air temperature in Olomouc. Master’s thesis was focused on analysis
and description of changes in daily mode of air temperature in relation with the dominant
direction of airflow. Alongside this main subject of matter, the study of time and space
variability of the air temperature was secondary goals in this thesis. The research area
was represented by the three meteorological stations of MESSO in Olomouc and its
suburb. The pentade 2011-2015 was established as research period. Two types of data
were required for analysis; the values of the air temperature which were continually
measured at the height of 1,5 m above active surface within the time interval of 10
minutes during the whole research period, and types of weather conditions for each day
which were available in the Catalogue of Weather Conditions of the CHMU. The key
chapter no. 7 was based on knowledge gain from listed literature, information about
character of research area and analysis of processed data. This chapter includes the final
results of analysis represented by text content, graphs and tables. It was found out that
research period 2011-2015 was significantly above an average in all main air temperature
characteristics. The impact of weather conditions were one of the main factors which
contributed to this state of the atmosphere. Above-average number of warm south or
southwest airflow and below-average occurrence of cool west or northwest airflow in
summer period and north and northeast airflow all year long were main reasons for
abnormal warm weather. There was also unusual large number of anticyclonic weather
conditions which have the ability to warm the atmosphere more easily than cyclonic
weather conditions as the previous bachelor thesis found out. This state of atmosphere
often led to very warm summers with common presence of heat waves, tropical days and
night. On contrary, winters were very mild almost without extreme cold blast. Bachelor’s
and Master’s thesis give us altogether very complex understanding about the impact of
weather conditions on daily course of the air temperature. These theses were dedicated

to the study of climate in Olomouc and its suburb.
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12 Seznam pouzivanych zkratek

A —anticykléna nad stfedni Evropou

AOPK — Agentura ochrany pfirody a krajiny
Ap; - putujici anticykléna prvniho typu

Ap, _putujici anticykléna druhého typu

Aps - putujici anticykldna tretiho typu

Ap, - putujici anticykldna ctvrtého typu

B — brdzda nizkého tlaku nad stfedni Evropou
BOT_PdF — meteorologicka stanice Botanicka zahrada Pedagogické fakulty
Bp — brazda postupuijici pres stfedni Evropu
C — cykldna nad stfedni Evropou

Cv — cykléna vyskova

CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav

X

R — Ceska republika

CSSR — Ceskoslovenska socialisticka republika

€SU — Cesky statisticky urad

€UzK - Cesky Grad zeméméFicky a katastralni

DDHL — meteorologicka stanice Hlubocky, Hrubd Voda
DIBAVOD — Digitalni baze vodohospodarskych dat

E+SE — vychodni aZ jihovychodni nadtyp povétrnostnich situaci
Ea — vychodni anticyklondlni situace

Ec — vychodni cyklonalni situace

HMU - Hydrometeorologicky Ustav

hPa — hektopascal

KOPE — meteorologicka stanice Olomouc, Svaty Kopecek
MESSO — Metropolitni stanicni sit v Olomouci

MKE — mistni klimaticky efekt

N+NE — severni aZ severovychodni nadtyp povétrnostnich situaci
Nc — severni cyklonalni situace

NEa — severovychodni anticyklonalni situace
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NEc — severovychodni cyklonalni situace

NWa — severozdpadni anticyklonalni situace

NWc — severozapadni cyklonalni situace

S+SW — jizni aZ jihozdpadni nadtyp povétrnostnich situaci
Sa —jizni anticyklonalni situace

SEa — jihovychodni anticyklondlni situace

SEc — jihovychodni cyklonadlni situace

SWa — jihozapadni cyklonadlni situace

SWoc; — jihozapadni cyklonalni situace prvniho typu
SWc, — jihozdpadni cyklonalni situace druhého typu
SWoc; — jihozapadni cyklondlni situace tretiho typu
Td.mp — denni amplituda teploty vzduchu

Td,wg — prdmérna denni teplota vzduchu

Tdnax — maximalni denni teplota vzduchu

Tdmin— Minimalni denni teplota vzduchu

UHI — Urban Heat Island (tepelny ostrov mésta)
Vfz — vchod frontalni zény

W+NW — zapadni aZ severozapadni nadtyp povétrnostnich situaci
Wa — zapadni anticyklonalni situace

Wal — zapadni anticyklonalni situace letniho typu
Wc — zapadni cyklonalni situace

Wocs — zdpadni cyklondlni situace s jizni drahou

WMO - World Meteorological Organization (Svétova meteorologickad organizace)
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Prilohy

Seznam priloh

Typy povétrnostnich situaci v Ceské republice
Schémata a relativni ¢etnosti povétrnostnich situaci
Povétrnostni situace nad CR v roce 2011

Povétrnostni situace nad CR v roce 2012

1.
2
3
4
5. Povétrnostni situace nad CR v roce 2013
6. Povétrnostni situace nad CR v roce 2014
7. Povétrnostni situace nad CR v roce 2015
8. Meteorologicka stanice BOT_PdF

9. Meteorologicka stanice DDHL

10. Meteorologicka stanice KOPE
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Piiloha ¢&. 1: Typy povétrnostnich situaci v Ceské republice

A anticykldna nad stfedni Evropou

Ap; putujici anticykléna prvniho typu

Ap; putujici anticykléna druhého typu

Aps putujici anticyklona tretiho typu

Ap, putujici anticykldna Ctvrtého typu

B brazda nizkého tlaku nad stfedni Evropou
Bp brazda postupujici pres stfedni Evropu

C cykléna nad stfedni Evropou

Cv cyklona vyskova

Ea vychodni anticyklonalni situace

Ec vychodni cyklondlni situace

Nc severni cyklonalni situace

NEa severovychodni anticyklondlni situace
NEc severovychodni cyklonalni situace

NWa |severozdpadni anticyklonalni situace

NWc |severozdpadni cyklonalni situace

Sa jizni anticyklonalni situace
SEa jihovychodni anticyklondlni situace
SEc jihovychodni cyklonalni situace

SWa jihozapadni anticyklondlni situace

SWc; |jihozapadni cyklondlni situace prvniho typu

SWc, |jihozdpadni cyklonalni situace druhého typu

SWc3 |jihozdpadni cyklonalni situace tretiho typu

Vfz vchod frontalni zény

Wa zapadni anticyklonalni situace

Wal zapadni anticyklonalni situace letniho typu
Wc zapadni cyklonalni situace

Wocs zapadni cyklonalni situace s jizni drahou

Zdroj: Racko (2008)
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We Zapadni cyklonalni situace
Western cydonic

%16

Wes Zapadni cyklonalni situace s jizni drahou
Western cyclonic with southerly trajectory

Wa Zapadni anticyklonalni situace
Western anticyclonic

%16

Wal Zapadni anticyklonalni situace letniho typu
Western anticyclonic of the summer type

Severozapadni cyklonalni situace
Northwestern cyclonic

NWa Severozapadni anticyklonalni situace
Northwestern anticyclonic

Nc Severni cyklonalni situace
Northern cyclonic
%16

i 2 3 4 5 6 7 8 9 W0 1 12
mesic / month

SWc1 Jihozapadni cyklonalni situace ¢. 1
Southwestern cyclonic no. |

SWc3 Jihozapadni cyklonalni situace €. 3
Southwestern cyclonic no. 3
%18

0 1 12

Zdroj: Tolasz, et al. (2007)
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Priloha ¢. 2: Schémata a relativni ¢etnosti povétrnostnich situaci

NEc Severovychodni cyklonalni situace
Northeastern cyconic

NEa Severovychodni anticyklonalni situace
Northeastern anticyclonic

0 1 12

Ec Vychodni cyklonalni situace
Eastern cydonic

1 2 3 4 5 6 7 8 98 0 u 2

Ea Vychodni anticyklonalni situace
Eastern anticyclonic

SEc Jihovychodni cyklonalni situace
Southeastern cyclonic

SEa Jihovychodni anticyklonalni situace
Southeastern anticyconic

%16

Sa Jizni anticyklonalni situace
Southern anticyclonic
%16

i 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1n ®

mesic / month

SWc2 Jihozapadni cyklonaini situace €. 2
Southwvestern cydonic no. 2
%16

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12

SWa Jihozapadni anticyklonalni situace
Southwestern anticyclonic
%16




Piiloha ¢. 3: Povétrnostni situace nad CR v roce 2011

| il il v \' Vi Vil | VI IX X Xl Xll
1. NWc | Wa Ea Wc | NEc B Bp NEc | Wa A SEa | Ap;
2. Nc Wc Ea | SWa | NEc | NEa C NEa | Wa A Sa Wc
3. Nc Wc Ea | SWa | NEc | NEa C NEa Sa Wa Sa Wc
4, Ap, | Wc Ea Bp B NEa | NEc |SWc, | Sa Wa Sa Wc
5. | SWc, | Wa Ea Wa | Aps | NEa | NEc | SWc, | Wc Wa Sa Wc
6. |SWc, | Wa Nc Wa | Aps B | SWc, | SWc, | Wc Bp Ea Wc
7. |SWc,| Wa | Aps | NWc | NEa B SWc; | Bp Wc Bp Ea Wc
8. |SWc,| Bp Aps | NWa | NEa Bp |SWc;| Bp Wc Bp Ea Wc
9. |SWc, | Ap, | Wc | NWa | NEa Bp |SWc,| Bp | SWa | Bp SEa Wc
10. |SWc, | Ap, | Wc | NWa | NEa | Wal |SWc, | We | SWa | Wc | SEa | Wc
11. Bp Nc Wc | NWa | NEa | Wal | Ap, | Wc | Wa | Wc | SEa | Ap,
12. Bp Ap, Sa |NWc| Bp | Wal | Ap, | Wc | Wa Nc SEa | Wc
13. | Wc | SEc Sa | NWc | Ap, | Wal Bp Wc | Wc Nc SEa | Wc
14. | Wc | SEc | Vfz | NEc Bp | Wal Bp Bp Wc | NEa | SEa | Wocs
15. | Wc | SEa | SEc | NEc | Bp | Wal | Ap; Bp | Ap, | NEa | SEa | Wcs
16. | Swa | SEa | SEc A Wa | SWc, | SWc, | Ap, | Ap, Ea SEa | Wcs
17. | SWa | Ec C A Wa | SWc, | SWc, | Ap, | Ap, Ea SEa Bp
18. | NWc | Ec C A Wa | Wecs B Ap, Bp Bp A Bp
19. | NWc | Ec Ap, | SEa | SWc, | Wcs B Bp Bp Bp A Ap;
20. | NWc | Ea Ap, | SEa | SWc, | Wc C Ap, Bp Bp A Bp
21. Nc Ea A SEa | SWc, | Wc C SWa | Wa | Ap; Ea Bp
22, Nc Ea A SEa Bp Bp C SWa | Wa | SEa Ea Bp
23. | NWc | Ea |NWa | SEa | Wal | Bp B SWa | Wa | SEa Ea Bp
24. | NWc | Ea | NWwa | Cv | Wal | NWc B |SWc,| A Cv Wa Bp
25. Bp Ea | NWa | Cv Wal | NWc B SWc; A | SWc; | Wa Wc
26. Bp Ea | NWc | Cv Bp | Ap: B Sa A | SWc; | Wa | Wc
27. Bp Vfz | NWc | Ec Bp | Ap: B Bp Bp Sa Wa | Wa
28. | Ap; Ea Aps Ec Bp | NEa B Wa A Sa Wa | Wa
29. | Aps Wa Ec | SWa | NEa | NEc | Wa A SEa | Wa | Wc
30. | Wa Wa Ec | SWa | Bp | NEc | Wa A SEa Bp Wc
31. | Wa Wc B NEc | Wa SEa Wc

Zdroj: Racko (2008), aktualizovano 2012
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Piiloha ¢. 4: Povétrnostni situace nad CR v roce 2012

| | i v \) Vi vil | VI IX X Xl Xl
1. Wc Ea NWa | NWc | SWc; | NWc B Wal Bp Bp |SWc, | Ap,
2. Wc Ea | NWa | SWa | SWc; | Aps B |SWc, | Wal | Ap; | SWc; | Bp
3. Wc Ea NEa | SWa | SWc; | Bp B SWc; | Wal | Ap: | SWc3 | Bp
4. Wc Ea NEa | SWa | SWc, | Bp B SWc, | Wal | SWc, | SWc; B
5. NWc | Ea NEa B SWc, | Bp | SWc, | SWc, | Wal | SWc, | SWc3 B
6. | NWc | Ea NEa B SWoc; | SWc; | SWc; | SWe, | Wal | SWe, | Wc B
7. NWc Ea NEa Nc | SWc3 | SWc; | SWey | SWe, | Wal | SWe, | Wc Ap1
8. NWc Ea Bp Nc | SWa | SWc; | SWc, | NWa | Wal | Ap; Wc Ea
9. NWc | Cv Ap, Ap, | SWa | SWc, | SWc, | NWa | SWa Bp Ap: B
10. | NWc | Ea | NWc B SWa | SWc, | SWc, | NEc | SWa | Aps | Ap; C
11. | NWc | Ea | NWc B SWa B SWc, | NEc | SWa | Aps Bp C
12. | NWc | Ea | NWc B Bp B Wc | NEa Bp |SWc, | Bp Aps
13. Nc | NWc | NWa B Ap, B Wc | NEa Bp |SWc,| A Aps
14. Nc | NWc | NWa | Ec Ap, B Wc | NEa | Wa |SWc, | A Wocs
15. Nc Nc | SWa Ec Bp | SWa | Wc | NEa | Wa |SWc, | A Wcs
16. | NEc Nc | SWa | NEc Bp | SWa | Wc B Wa | SWc, | SWa | Wcs
17. NEc | Wc | SWa | Ap; Ap, | SWa | Wc A SWa Sa SWa | Wcs
18. | Wc | Wc Bp | Ap: | Ap, | SWa | Wc A | SWa | Sa Bp Vfz
19. | Wc | Wc | Wa [SWc; | Sa |SWc, | Wc A Bp Sa SEa | Vfz
20. | NWc | Wa Wa | SWc;| Sa |SWc, | Wc A Ap, Sa SEa Ea
21. | NWc | Wa Wa | Wcs Sa | SWc, B Wc | Ap; Sa SEa Ea
22. | NWc | Wa Wa | Wcs Ec Ap, B Wc Bp Ea | SWc, | SWc,
23. | NWc | Wc Cv |SWc; | Ec Ap; | Ap, | Wc | Aps Ea | SWc, | SWc,
24. | N\Wc | Wc | NWa | SWc; | NEa Bp Ap, | SWc, | SWc, | Ea | SWa | SWc,
25. Ea NWc | NWa | SWa | NEa Bp Cv | SWc, |SWc; | Nc | SWa | Wc
26. Ea | NWc | NWa | SWa | NEa | Ap; Cv | SWc, | SWc; B B Wc
27. Ea NWc | NWa | SWa | NEa | SWc; | Cv Ap, | SWc, B B Wc
28. Ea NWc | NWa Sa NEc Sa B SWa | Ap; NEc B Wc
29. Ea NWc | NWc Sa NEc Sa B SWa Bp NEc Bp Wc
30. Ea NWc | SWc; | NWc | Sa Wal Bp Ap, B Bp Wc
31. Ea NWc NWc Wal | Bp B Ap,

Zdroj: Racko (2008), aktualizovano 2013
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Piiloha ¢&. 5: Tabulka povétrnostni situace nad CR v roce 2013

| | 1] v V' Vi Vil | VII IX X Xl Xl
1. Bp Wc | NWa B Ec C Ap, | Ap: Wc | NEa | Ap; | NWc
2. Bp Bp | NWa | Ec Ec NEc | Ap, | SWa | NWc | Ea Wecs | Ap,
3. NWc | NWc | NWa Ec Ec NEc B SWa | NWc Ea Wcs | Ap,
4, NWc | NWc | Ap; Ec B NEc B Bp Ap, Sa Wces | NWc
5. NWc B Sa NEc | Ap; | NEc Bp Ap; | NEa Sa Wces | NWc
6. NEc B Sa NEc | SEc | NEa | NWa B NEa Bp Wc | NWc
7. NEc B SWc,; | Ap, | SEc | NEa | NWa B NEa Ea Wc | NWc
8. Vfz B SWc; | Ap, | SWc, | NEa | NWa B NEa Ea Wc Vfz
9. Vfz B SWc; | Wes |SWe, | Bp | NWa | Bp B Ea Bp Vfz
10. | NEc B |SWc; | Wcs B Bp | NWa | Bp B C Bp Vfz
11. | NEc | SEc Ec | SWc, B Bp Nc | Wal C C Ap, A
12. | NEc | SEc Ec | SWc, B Ap; Nc Wal C C Ap, A
13. | NEc | SEc | NEc |SWc, | Bp | Ap; | NWa | Wal | NEc | Ap; Bp A
14. | SEc Ec NEc | Ap; Sa |SWc, | NWa | Wal | NEc | Ap; Bp | SWc,
15. | SEc Ec NEc | Ap; Sa | SWc, | NWa | Wal Bp Bp Wa | SWc,
16. Ec Cv Ap; |SWc, | Sa | SWa | NWa | Wal | Wcs | Bp Wa | SWa
17. Ec NEa | Ap; | SWc, B SWa | NWa | Wal | Wcs Bp SEa | SWa
18. Ec NEa B |SWg, B Sa |NWa| Bp | Wes | Bp SEa | SWa
19. Ec Vfz B |SWg, B Sa |NWa| Bp | Wcs | Aps B |SWg,
20. | SEc | Vfz B NEa B Bp | NWa| Bp | Wes |SWc,| B | SWc,
21. | SEc Ec NEc | NEa B Bp | NEa | Ap, | Wes | SWe, | B | SWc,
22. Ea Ec NEc Bp B B NEa | NEa | NWa | Sa Ec | SWc,
23. Ea SEc | NEa | Wa B B NEa | NEa | NWc | SWc, | Ec | SWc,
24. Ea SEc | NEa | Wa B B B NEa | NWc | SWc, | Nc Sa
25. Ea SEc Ec Wa B NEc | SWa B NWc | SWa | Nc Sa
26. Ea Ea Ec B C NEc | SWa B NWc | SWa Nc B
27. Wc Ea Ec B C Ap, Sa Ec Aps | SWcs | Aps B
28. Wc | NWa B B C Ap, Sa Ec NEa | SWc; | NWc | SWc,
29. | Wc B B C Bp Bp Wa | NEa | SWc3 | NWc | SWc,
30. | Wc B B C Bp Bp Wa | NEa | Ap, | NWc | Ap;
31. | Wc B C Ap; | Wc Ap Ap,

Zdroj: Racko (2008), aktualizovano 2014
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Priloha ¢. 6:

Tabulka povétrnostni situace nad CR v roce 2014

| | 1] v \' Vi Vil | VI IX X Xl Xl
1. SWc; | SWc; | SEa NEa | NEc | NWa | Ap; B Ec Vfz A SEc
2. | SWc; | SWc, | SEa Sa NEc | NEc Bp | SWc, | Ec SEa Sa SEc
3. SWc; | Sa SEa Sa NEc | NEc | Ap, |SWc; | Ea SEa Sa SEc
4. | SWc,| Sa Ec Vfz Ap, | SWci | Ap, B Ea SEa Sa SEc
5. [SWc, | Sa Ec Vfz | Ap, | SWc, | SWc, B Ea SEa B SEc
6. Ap; |SWc, | Ap: | Aps | Wc Sa | SWc; | Ap; Ea SEa B SEc
7. SWc, | SWc, | Ap: Ap: Wc Sa C Ap: Ea SEa B SEc
8. | SWc, | SWc, A Bp Wc Sa C Ap; Bp Sa B Bp
9. SWc, | SWc, A Bp Wc Sa C SWcy | Bp Sa Sa Ap1
10. | Ap, | Wecs A Bp Wc Sa NEc | SWc; | Cv Sa Sa Wc
11. Bp | Wecs A Ea Wc | Vfz | NEc |SWc; | Ec Bp Sa Wc
12. | Ap, | SWc, A Ea Wc | NWa | NEc | SWc; | Ec Ap, | SEa | SWc,
13. | Ap, | SWq, A NWc | Bp Nc B B Ec |SWc, | SEa | SWc,
14. Bp Ap; A NWc | NEc Nc B B Ec |SWc, | SEa | SWc,
15. Bp |SWc, | NWc| Nc | NEc | NWa | Ap; | NWc | Ea |SWc, | SEa Bp
16. | SWc; |SWc, | NWc | Ap, | NEc | NWa | Ap; | NWc | Ea |SWc, | SWc, | Bp
17. | SWc, | Ap: | NWc | Ap, NEc | NWa | NEa | Ap, SEa | SWc;, | SWc; | Wc
18. | SWc, | Ap, | Wc Bp NEc | NWa | NEa B SEa | Ap; C Wc
19. | SWc;| Bp Wc Ec Sa | NWc | Sa B B Ap, C Wc
20. Ec Ap, | SWa Ec Sa | NWc | Sa Bp B Wc Ea Wc
21. Ec Bp | SWa Ec Sa |NWa | Bp Ap, B Wc Ea Wc
22, Ec Ap; B B Sa | NWa | Ec B Nc Ec SEa | Wc
23. Ec Ea B B Bp | NWa | Ec B Nc Ec SEa | Wc
24, Ec Ea B Ec Bp B Ec B Ap, Ea Bp Wc
25. Ec SEa B Ec Ap, B Ea Ap, | Wc Ea Ap, Nc
26. | SWc, | SEa Ea B B NEa Ea Vfz Wc Ea SEa Nc
27. | SWc; | Wes Ea B B NEa | SEc Vfz Ap, | SEa | SEa B
28. | SEa | Wecs Ea B NEc B SEc | Aps | Ap, | SEa | SEa | NEc
29. SEa SEa B NEc B B Wcs | Ap, SEa SEa NEc
30. SEa SEa B NEc Bp B Wcs | Vfz A SEa Wc
31. | SEa NEa NWa B Wcs A Wc

Zdroj: Racko (2008), aktualizovano 2015
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Piiloha ¢&. 7: Tabulka povétrnostni situace nad CR v roce 2015

| il il v \' Vi Vil | VI IX X Xl Xll
1. Wc B Wc | NWc | Wcs Bp A Ap, Bp Ea A Wc
2. Wc B Wc Nc Wces | Wa A Cv Bp SEa A Wc
3. Wc B Wc Nc |SWc, | Wa A SEa | SWc; | SEa A Ap;
4, NWc¢ B Wc Ap, | SWc, A A SEa | SWcz | Cv | SWa Bp
5. NWc | Ea Wc | NEc | SWc, A A SWa | NWc | SWc,; | SWa | SWa
6. Ap, Ea Ap, | NEc |SWc; | SWa | Bp | SWa | NWc | SWc; | SWc, | SWa
7. Wc Ea Ap, | NWa | Ap; | SWa Bp | SWa | NWc B SWc, | SWa
8. Wc Nc Ap, | NWa | Ap; Bp | NWc | SWa | NWa B Ap; | SWa
9. Wc | NWc | Bp | SWa Bp Bp | NWc | SWa Cv B Wc Bp
10. | Wc | NWc | Bp | SWa | Ap, | NEa | Ap, Ea Cv Ea Wc | Ap:
11. | Wc | Ap; Bp | SWa | Ap, | NEa | Ap, Ea Cv Ea Wc | Wc
12. | Wc | SWa | NEc | Wal Bp B Wc Ea SEa Ea Wc | Wc
13. | Wc | SWa | NEc | Wal Bp B Wc Ea SEa | SEc | Wc | Wc
14. Wc | SWa | NEc | Wal | Vfz B Wc Ea |SWc,| SEc | Wc | Ap;
15. | Swa | SEa | SEa | Wal | Vfz Bp | Wal B SWc; | SEc | Wc | SWc,
16. | SwWa | SEa | SEa | Wal Bp | NWa | Wal B SWc; | SEc | Wc | SWc,
17. Bp | SEa | SEa | NEc | Ap, | NWa | Wal B Bp Cv Wc | SWc,
18. | Ap; A Ea NEc | Ap, | NWc | Wal B Bp Cv Wc | SWc,
19. | Ap; A Ea |NWa | Bp | NWc | Wal B Ap, Cv Wc | SWa
20. B SWa | Ea |[NWa | Bp | NWc | Wal Ea Bp Cv Wc | SWa
21. B SWa | Bp |NWa | Bp | NWa | Wal Ea Ap, Cv Bp Wc
22, Ec Bp Ap, Cv Bp B Wal Ea |NWa | Bp Bp Wc
23. Ec B Ap, | SWa | Ec B Wal Ea | NWa | Ap; Bp Wc
24. Ec B Ap, | SWa Ec Ap, | Wal |SWc, | NEa | Ap; | Ap; | SWa
25. Bp B B SWc, B Ap, Bp | SWc, | NEa Bp B SWa
26. Bp B B SWc, B Wal | Ap, | SWa | NEa | SEa B SWa
27. Bp Bp B Bp Wa | Wal | Wes | SWa | NEa | SEa | Ap; | SWa
28. | Wes | Ap. | Ap. | Bp | Wa | Wal | Wes | Bp | NEa | SEa | Wc | Vfz
29. | Wcs Wc | Ap, | Wc | Wal | Wes | SWa | NEa | SEa | Wc | SEa
30. B Wc | Wes | Wc A Ap, | SWa Ea SEa Wc SEa
31. B NWc Ap, Ap, | SWa SEa SWc,

Zdroj: Racko (2008), aktualizovano 2016
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Priloha ¢. 8: Meteorologicka stanice BOT_PdF

Zdroj: Miroslav Vysoudil
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Priloha €. 9: Meteorologicka stanice DDHL

Zdroj: Miroslav Vysoudil
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Priloha €. 10: Meteorologicka stanice KOPE

Zdroj: Miroslav Vysoudil
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