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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou stavebnich sloht. Je rozdélena do dvou ¢asti.
Teoreticka ¢ast je zamétena na historii staveb davnych kultur. Jednotlivé stavebni slohy jsou fazeny
chronologicky za sebou od minulosti do soucasnosti. Zaveér teoretické ¢asti je tvoren kapitolou
o vystavbé metra v Praze a jeji porovnani s tunelem Blanka. Prakticka ¢ast se zabyva skutecnou
realizaci tunelu Blanka. Jsou zde popsany jednotlivé kroky vystavby toho tunelu. Déle je zde
ptiloZzena projektova dokumentace a nazorné fotografie. Rozvoj tunelli stoji na vrcholu zajmu
dopravniho stavitelstvi a je jen otazka ¢asu kdy budou podobné stavby realizované i v regionalnich

meéstech.
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Abstract

This baccalaureate work is occupied problems of architecture styles. It is devided into two
parts. Theoretical part is based on the hystory of constructions from long past cultures. Individual
architecture styles are arranged in chronological sequence running from past to the present. Change
from the first part to second part is made of chapter about the construction of underground in
Prague and its compare with tunnel Blanka. Practical part is based on the real realization of tunnel
Blanka. There are described individual steps of construction this tunnel. More, there is attached
project documentation and visual photographs. The development of tunnels stands on the top of
interesting of traffic engineering and it depends on the time, when the similar constructions will be

realized in the regional towns.
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Uvod

Duvodem proc jsem si vybral pravé toto téma je fakt, Ze stavby at’ uz z hlediska vzhledu, tak
z hlediska jejich konstrukce mé piivedli ke studiu na SPS stavebni. Od té doby s nabyvajici praxi ve
stavebnictvi se milj zdjem o stavby jako takové prohloubil. Stavebnictvi od svych prvopocatki az
k sou¢asnym stavbam zaznamenalo velky pokrok, na ktery se svou praci snazim konkrétné

poukazat vystavbou méstského tunelu Blanka v Praze.

Teoreticka ¢ast ma priblizit dadvnou historii stavebnictvi diivéjsich kultur, jakymi jsou Egypt,
Recko, Rim a pozdgjsi architektonické slohy. Tyto slohy jsem chronologicky sefadil od minulosti
do soucasnosti tedy od Romanského slohu az po nynéjsi architekturu. Pro lep$i orientaci v textu je
prvni Cast dila rozd€lena na kapitoly a podkapitoly od 1. az po 5. kapitolu. Pata kapitola fesi
problematiku vzniku a vyvoje prazského metra. Popisuje jeho vyhody, nevyhody a srovnava se

s vystavbou tunelu Blanka v Praze.

Praktickd cast fesi problematiku skutecné realizace tunelu Blanka. Pracovni postupy jsou
pro lepsi ptedstavu fazeny také chronologicky, podle toho, jak se jednotlivé druhy prace skutecné
provadély. Nékteré véci jsou z textu obtizné piedstavitelné a proto jsem do své prace zakomponoval
pricné fezy, které¢ jsem narysoval pro zjednodusSeni. Vykresy zobrazuji konstrukéni vrstvy a uzité
prvky materiala.

Tam, kde ani projektova dokumentace neosvétli piipadné problémy realizace je vlozena
vystiznd fotodokumentace stavby. Je to hlavné u osazovani hydroizola¢nich prvki, detailti vetknuti
horni zédkladové desky a milanské stény. Z pracovnich postupli to mohou byt pfedevsim : nanaseni

podkladnich betonii sttikanim a technologie frézovani drazek do podzemnich stén.

Ziskani podkladt pro zpracovani praktické ¢asti Gizce souvisi s moji funkci mistra stavebni
vyroby, polira na vystavbé Blanky. Jako hlavni prameny mi poslouzily zapisy ze stavebnich denikd,
kontrolnich dni, technologické postupy a samoziejmé projektova dokumentace.

Byla to nova zkuSenost s podzemnimi stavbami viibec, cesta ze stereotypu priimyslovych staveb
znamenajici tésnou spoluprdci se zadavatelem zakdzky a Banskym ufadem, ktery ma veskeré

pravomoci z hlediska bezpec¢nosti u podpovrchovych staveb.



Hlavnim cilem mé prace je seznamit budouci studenty i ucitele stfednich priimyslovych skol
stavebnich s vystavbou podzemnich monolitickych Zelezobetonovych tunelti. Nebot’ v dnesni dobé
monolitické Zelezobetonoveé konstrukce tvoii jedno ze zdsadnich odvétvi stavebnictvi a dostavaji se
stale vice do popfedi zajmu a s tim souvisejici 1 navazujici hydroizola¢ni systémy na bazi

bentonitovych prvkl a doplitkli dnes jiz provétenych.

Podcile jsou pouze dva, tzn. : jeden je pro ¢ast A a druhy pro ¢ast B. Prvnim podcilem je
shromazdéni dostate¢ného mnozstvi odbornych knih a dalSich textovych dokumenti slouzicich jako
podklady k vypracovani teoretické casti. Pro lepsi kvalitu obrazkl v teoretické ¢asti jsem vyuzil

internet, nebot’ skenované dokumenty nejsou vzdy kvalitni.

Druhym, ne v§ak méné dalezitym podcilem bylo prostudovani ,,Zakont podzemi*
praktické casti k jednotlivym pracovnim postupiim. Také jsem absolvoval Skoleni na : ,,Vstup do
podzemniho pracovisté, Skoleni obsahovalo test ze zdkonti pro prace pod povrchem , které vydal
Bansky urad. Nékteré tyto paragrafy jsem piilozil do kapitoly 9. Bezpec¢nost prace u podzemnich
staveb.
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A) Teoreticka cast

1. Egypt

Pti sloveé Egypt se kazdému vétSinou vybavi sfinga, pyramidy a samoziejm¢e posvatna feka

Nil. Ze staroveékych kultur méla pravé Egyptska tiSe nejdelsi trvani. Existovala skoro 3000 let. Jiz

v roce 3000 pf. n. l. zde vladl faraén. Nechaval se obklopovat ptepychem a po cely svijj zivot fidil

vystavbu své hrobky, kterd byla vystavéna jako faraoniiv odkaz.

Stafi Egyptané nazyvali svou vlast Kmed, nebo-li ,, ¢erna zem,” ¢imz ji rozliSovali od
okolni pousté, kterou nazyvali DeSeret ,,Cervend zem. Cerna zem byla orna piida, trodné bahno,
které naplavoval Nil kazdym rokem, kdyZ se rozvodnil z bieht, a tato ¢ernd zem sahala tak daleko
jako kazdoroc¢ni zaplavy Nilu.

Nil vznika soutokem dvou fek, Bilého Nilu a Modrého Nilu, které splyvaji. Kdyby nebylo
Nilu, byl by Egypt jenom dal$i pousti, kde by se vyvinulo a mohlo dokonce prosperovat n¢kolik
ko¢ovnich komunit, jak je tomu na Sahafe, ale nikdy by nevznikla tisice let stara civilizace. Zivot
v téchto prvotnich komunitach nemohl pokracovat bez fadu a formy spolecenské organizace, ktera
byla do dfivéjSich komunitach lovei a sbérateli na prosto zbytecna. Tak vznikla uloha nacelnika,
jenz se béhem casu, stal kralem, zajiStoval existenci svého lidu. Protoze byly zaplavy Nilu casto
nepravidelné, museli Egyptané zkrotit vody Nilu, tak jako rostliny a zvifata. Navrhli a postavili
ptehrady a kandly ku svému prospéchu. Lidé v nilském doli se zacinaji soustied’ovat kolem dvou
hlavnich stfedisek : na severu — Dolni Egypt a na jihu — Horni Egypt. [4]

Dzoser prest¢hoval hlavni mésto do Memfidy a postavil prvni pyramidu v Egypté, v Sadkare
vytvofenou z tady mastab, uspotadanych ve stupnové formaci, aby pyramida vyhlizela jako
schodisté, po némz mohl faraon vystoupit do nebes. [4], [1]

Na zacatku 14. dynastie postavil faraon Snofru prvni opravdové pyramidy. Nejdiive ptidal
hladké oblozeni nad stupné pyramid, které vystavél jeho predchiidce Huni v Mejdiimu, a potom
postavil dvé dalsi opravdové pyramidy v Dasiiru, asi 20 km jizné od Sadkary. V letech 2465 pt. n. |.
postavili faraonové Chufu (Cheops), Rachef ( Chafré) a Menkaure tii velké pyramidy v Gize.

Faraonové Neferirkare, Sahure a Neuserre postavili své pyramidy v Abusiru, lezicim v polo-
ving cesty mezi Gizou a Sadkarou. Venis, posledni faraon 5. dynastie, postavil svou pyramidu
v Sadkaie a poprvé byly vytesdny texty na monumentu, ve vnitiku, v pohfebni komote. Tyto texty
byly texty pyramid, které se pozdé¢ji vyvinuly v texty rakvi a nakonec, v Nové fisi, v Knihu
mrtvych.

11



1.1 Mastaby

Mastaby jsou pfimé predchiidkyné pyramid, byly hrobky piislusniki privilegovanych ttid
egyptské spolecnosti. V nejstarSich dobach si je davali stavét 1 kralové, pozdéji jen hodnostari
a vyznamn¢ osobnosti. Zname jich v pomérn¢ dobrém stavu n€kolik set, a to ze vSech historickych
epoch starovékého Egypta. Stavély se totiZ nejen pred pyramidami a souc¢asné s nimi, ale 1 po nich.

Tvotily, a v troskach dodnes tvofi, cela ,,Mésta mrtvych.* [15], [4]

Pfesto pravé mastaby vypovidaji o zivoté starych Egyptan nejvic. Hrobky panovnikii
poskytuji predev§im obraz z davnych udélosti a vale¢nych vyprav. Oproti nim hroby prostych lidi
jsou velice chudé a potvrzuji jen znamy fakt, ze v egyptské spoleCnosti existovaly nesmititelné

spolecenské rozdily. Zvlast’ ubohé jsou hroby délnik a otrokt, kterych se naslo velmi malo.

Typy mastab

Mastaby mizeme rozdélit na nékolik typid, které se odliSuji podle mista, a zejména
spolecenského postaveni majitele. Nejstarsi se stavély z nepalenych cihel a jako masivni bloky se

zeSikmenymi zdmi a svou koncepci prozrazuji, ze se vyvinuly z hornoegyptské hrobky s mohy-

lou. Pozd¢jsi se budovaly v podobé obydli, tj. podle dolnoegyptského vzoru, a od ¢tvrté dynastie
pfevazné z kamennych kvadiikd. Pfitom se svym vnéj$im vzhledem sbliZzovaly a postupné také

zvétsovaly. Nejvetsi ze vSech dosud objevenych je PtahSepsesova mastaba, ktera ma celkem

44 mistnosti. Tyto mastaby pochazeji ovSem az z paté a Sesté dynastie, tj. z dob, kdy se uz davno

stavély pyramidy, a na jejich stavebni vyvoj nemély uz vliv. [15]

1.2 Pyramidy

NejznaméjSimi hrobkami faraonii jsou bezpochyby pyramidy, které jsou staré skoro 4000
let. Tyto monumentéalni stavby se vyvinuly z pavodnich kamennych lavic - mastab. Prvni
stupniovitou pyramidu nechal postavit faraon Dzoser. Potom uz zbyval jen maly kricek ke
klasickym pyramidam. Nejsiln¢j$im dojmem na navstévniky pisobi tfi mohutné pyramidy v Gize —
Cheopsova, Chefrénova a Mikerinova. Hluboko v kamenné mase pyramidy anebo pod ni se
nachazela pohiebni komora. Piistupova cesta byla zazdéna a peclivé zakryta, av$ak ani to

neochranilo krale pted lupici, ktefi touzili po bohaté pohiebni vybave. [16], [4]
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Cheopsova pyramida, je znama piedevSim diky svym rozmértim, nebot’ je 138 m vysoka.
Byla postavena z vice nez dvou a pul milionu vapencovych kvadrt, které primérné vazi dvé a pul
tuny. Tézké stavba vazi celkem pres Sest set milioni tun a mohla byt vybudovana jen s pomoci

ramp, soustav pak, valcl a sani tazenych dobytkem.
Ptes tyto primitivni podminky se starym Egyptaniim podatilo vytvofit dilo s enormni

a tézko dosazitelnou piesnosti. Plivodné hlazena ztratila casem svij lestény vapencovy obklad.
Nikdo nemuze vsak vysvétlit, pro¢ byla tato pyramida postavena. Podle jedné teorie méla byt
nahrobkem faradnovym, podivné je jen to, ze v této ani v jinych pyramidach nikdy nebyla nalezena
téla zemfielych. Oficialni delegace nasla kamennou rakev prazdnou bez sebemenSich zndmek

ptedchoziho otevieni. [16]

Obr. €. 1 - pyramidy v Gize : Cheopsova, Chefrénova a Mikerinova [12]

1.3 Chramy

Dokladem pevné viry Egyptani jsou chramy. Kazdé z mést mélo svlij chram zasvéceny
n¢jakému bohu. Zname jsou chramy v Pilaku, Amarmé, Abydosu, Ombosu, Koptosu a Abu
Simbelu, avSak vynikaji mezi nimi chramové komplexy v Karnaku a Luksoru, které byly
vybudovany skoro 2000 let pt. n. 1. Pfistupovou cestu k chrdmu lemovala alej sfing, vlastni vstup
tvotila jedna ¢i nékolik vstupnich bran, pii nichz staly kolosalni sochy faraonti a vysoké obelisky.
Za hlavni branou bylo nadvofi, ptistupné v§em véticim, po ném nasledovala sloupova sin. Na konci

pak bylo vlastni sidlo boha. Cely komplex pak byl obehnan dvojitou zdi. [16]
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1.4 Obelisky

Obelisky jsou jiz Ctyfi a pul tisice let opravdovou zahadou. Neni pfesné¢ znam ani jejich
vyznam, ani pfesny postup vzty¢ovani. O zpusobu, jakym Egypt'ané tyto obrovské kamenné sloupy

vztyCovali, jiz bylo vysloveno mnoho teorii. Néasledujici tivahy vychézeji z dostupnych informaci
z platnych fyzikéalnich zdkont.
Prvni obelisky se budovaly ve Slune¢nich chramech 5. dynastie kolem roku 2510 pft. n. 1.

V 1. stoleti n. 1. je Riman Plinius povazoval za symbolické zobrazeni sluneénich paprski. Je rovnéz
pravdépodobné, Ze obelisky souvisely obecné s uctivanim menhirii. Ctyficet pét staleti po vztyéeni
prvnich obeliskll zlstava velmi dimyslny systém, ktery egyptsti stavitelé pouzivali ke zdvihani
kamennych jehel k nebestim, stale zahadou. Objevilo jiz n€kolik hypotéz, ale nepusobily piilis
presvédcivé. Je opravdu obtizné pochopit, jak Egyptané prepravili a nasledn¢ vztyc¢ili do dokonale
kolmé polohy monolitické kvadry vazici né€kolik desitek az stovek tun, kdyz neznali kolo,

opravdovou kladku ani rumpal. Navic tvrdé dievo se dovazelo, bylo vzacnou komoditou. [14]
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2. Antické Recko

Z4dna evropska zemé nema tak slozitou stavbu malé plochy, jako je tomu u Recka. Zemé
zaujima pomérné zna¢nou zemépisnou Sitku — rozprostird se mezi 44,3° a 34,5° zemské Site.
Zeméd¢lské pidy neméa mnoho. Valnou cast feckého izemi tvoii ostrovy Egejského mote. Pocet
teckych ostrovl je prakticky nezjistitelny, protoZze vedle nejvétSich jako je Kypros, Kréta, Euboia,
Lesbos, Rhodos a Samos, existuji nepatrné ostriivky, c¢asto méfici jen necely Ctverecny kilometr.
Slozité geografické poméry zptsobily nestejné slozeni ostrovni ptidy, na niz 1ze pozorovat prolinani
vulkanické ¢innosti s vlastni geologickou stavbou.

Pocatky tecké architektury, tak jak ji zndme se datuji od 7. az 8. stoleti pf. n. 1. Po najezdu
barbarskych kment - Dortt a lont ze severu. Tyto kmeny se okolo druhého tisicileti pt. n. 1.
postupné smisily s pivodnimi obyvateli Recka, tim za¢ind vyvoj jedné z nejpozoruhodnéjsich
starych civilizaci. Zpocatku jednoducha civilizace si osvojuje poznatky od okolnich narodii a dale je
rozviji a poklada zaklady pro dnes$ni spole¢nost. [6]

D&jiny starovékého Recka a s nimi i architekturu miizeme rozdélit do t¥i obdobi, jsou to :
Archaické ( 800- 500 pft. n. 1), Klasické (500 — 336 pt. n. I) a Helenistickeé (336 — 146 pf. n. 1). fecka
architektura dosahla svého vrcholu v Klasickém obdobi, dosahla takové dokonalosti, Ze zustava
inspiraci nejen pro anticky Rim ale i pro viechna nasledujici vyvojova obdobi architektury viibec.

V Helenistickém obdobi se fecké obdobi dostava pod nadvladu Makedoncl, nacez fecka
architektura mirné upada. Od roku 200 pf. n. 1. samo Recko sldbne a v roce 146 pt. n. 1. se stava
soucasti velké Rimské fise. [1]

Stavebni materialy a techniky antického Recka jsou dnes vieobecné ztotoziiovany $ pouZi-
tim kamene jako zdkladniho stavebniho materidlu. Nasvéd¢uji tomu zékladni konstrukéni principy a
typicky kamenické opracovani povrchi architektonickych ¢lanka. Ve skutecnosti vSak dnes znamé
formy feckych staveb byly vcetné svého tvaroslovi odvozeny z dievénych konstrukci. To mizeme
vidét v zdkladnim systému nosnych vertikdlnich sloupii a horizontdlné propojujicich bfeven.
Typické pro difevéné stavby jsou masivni piesahujici stfechy s malym spddem a také vné&jsi ochrana
staveb pobijenim dievénymi a pozdéji 1 hlinénymi anebo kamennymi deskami. Toto pobyti nemélo
pouze funkci ochrannou, ale 1 dekorativni, estetickou.

Po celou dobu antického Recka byly pouZivany k zastieSeni dfevéné vazniky a konstrukce
krovi i stropt, které se bohuzel nedochovaly. Tam, kde byly dfevéné prvky nahrazeny u vodorov-
nych ¢asti staveb kamennymi pieklady bylo nutno podstatné zmensit vzdalenosti nosnych sloupti

a tim dosahnout inosné;jsi skeletové konstrukce.
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Stény byly v nejstarSim (Archaickém) obdobi stavény z riznych dostupnych materialti.

U opevnéni a teras byly stény z nepravidelnych kamenii, z nichz bylo skladano tzv. kyklopské
zdivo. Postupné se vSak ptechazelo k vodorovnym sparam a v Klasickém obdobi se jiz kamenné zdi
stavély z hrub€ nebo Cisté opracovanych kamennych kvéadra tvoticich tzv. Kopakové zdivo a déle
Kvadrové zdivo.

V interiérech slouzil pfedevsim jako dekorativni material mramor, jehoz povrch byl brousen
1 ve sparach, takze zdivo pusobilo jako jednolita celistva plocha. Jelikoz bylo vybocovani a sesa-
zovani pravouhlych hran velmi naro¢né tak se hrany mramorovych desek riizné profilovaly.

Recka architektura je predevsim architekturou fadovou, jejichZ zakladem je systém sloupt
a polosloupt, tzv. pilastri a piekladt nebo-li kladi. Proto se tento systém nazyval systémem
,»Sloupovych tadi, (v dneSni dobé je tento systém odborné nazvan skeletovy), nebot’ sloup je jeho
zakladni jednotkou. Sloupy a pilife urcuji vysku a mohutnost stavby. Aby byla stavba dle antickych
predstav ,, krasna“ , musi jich byt na praceli vzdy lichy pocet, vétsSinou 5, 7, ale nékdy 19 a vice.
Sloupove tady se vSak od sebe nelisi pouze tvarem a dekorem, ale i spoustou dalSich prvki jako
napf. : patkami, tvarem dfiku, hlavicemi a fimsami. Recka architektura zn tfi zakladni sloupové
fady : Dorsky, lonsky a Korintsky. [7]

Dorsky tad je nejstarSim sloupovym tadem, vznikl kolem 7. stoleti pt. n. l. pfenesenim
principl tehdejsi dievéné architektury do moznosti kamene. Vyznacuje se krat§imi a mohutnymi
tély sloupti s jednoduchou bochnikovou hlavici zakoncenou ctvercovou deskou ( abakusem).
Celkove plisobi stroze, nebot’ obsahuje malo zdobicich prvkl. Zajimavosti je, Ze tento sloup
postrada patku, tzn. je postaven pifimo na stylobatu. Stavby postaveny v tomto fadu jsou prevazné
chramy : Ditiv chram v Olympii, Parthenon, Poseidontiv chram a mnoho dalsich.

Ionsky tad — vdéc¢i za svily vznik Maloasijskym méstiim, vychédzi z fd&du Doérského, ale je
podstatné uzsi a jeho hlavice je zakon¢ena dvémi charakteristickymi volutami.

Korintsky fad — jak uz napovida ndzev, tak tento fad pochazi z Korintu. Jeho vyraznéjsim
znakem je bohaté zdobena sloupova hlavice, majici tvar kalichu, zdobeného dvojitou fadou listki,
ze kterych vyrtstaji voluty, a proto tento posledni ¥ad ptisobi nejhonosngji. Recké stavitelsvi

zastupuji v archaickém obdobi pouze kamenné chramy. [1], [7]
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2.1 Chramy

V Recku jsou pomémné dobie zachovany chramy jak z obdobi archaického, tak i z doby
klasické a helenistické. Chramy se staly jiz v archaickém obdobi a pozdé&ji v dalSich naprosto
dominantnim tématem antické fecké architektury. Byly z nich odvozovany nejen vSechny
architektonické zakonitosti, ale i ostatni druhy staveb.

V Recku byl chram povaZovan za sidlo boha. Jeho star§i podoba je ¢asteéné pievzata od
Etruskl. Rekové budovali chramy obvykle na posvatném tzemi, zvaném temenos &i peribolos,
které mnohdy bylo mistem ptivodniho hradi§té — Akropole. Kazdé vétsi Recké mésto mélo svoji
Akropoli, z nichZ nejznamé&;jsi a nejslavnéjsi je Akropole Athenska. Pii vystavbé chramil nebyla
zadna presna pravidla o urceni ¢i zasvéceni chrami piidélenim urc¢itého typu pudorysového
usporadani urcitému bozstvu. Nebyla ani zadnd omezeni o pouziti architektonickych fada pro
chramovou vystavbu, byvaly vsak vystavény tak, aby svou podélnou osou staly ve sméru vychod —
zapad, pfi¢emz vchod byl umistén v kratsi sténé obracené z pravidla na vychod.

Pouzitim otevienych sloupovych ochozii na vSech stranach hlavni siné byl vytvofen zcela
novy, zvlastni architektonicky utvar. Vytvaii neobycejné vhodny prechod mezi hmotou a okolnim
prostorem. Tzn. tento ochoz byl pradvem oznacovan jako vzdusny architektonicky utvar. Pfidanim
podobné oteviené predsing i na zadni strané byla navozena myslenka udélat sloupovy ochoz kolem

celé vnitini siné. A tak jsou Recké chramy obohaceny o jednofadé, v mnoha ptipadech vicetadé

sloupovi. [1]

Obr. €. 2 - Hefaistliv chram v Athénach [14]
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2.2 Svatyné

Stavély se predevsim v dobé Klasické, byly to posvatné okresky, v nichz staly oltafe pro
zapalné obéti, pfipadné rizné uctivané objekty. Zacaly se zde umistovat kultovni obrazy boh,
které bylo potfeba chranit jednoduchymi stavbami. Tam, kde nebylo vyuZzito opevnéni Akropole,
byly posvatné okresky vymezeny z pocatku pouze piirodnimi hranicemi ptirodnich piekazek napft.
svaht nebo tokd. [6]

A7 pozdéji byly chranény ohradnimi zdi ( Peribolos). Jako svatyné byly povazovany i stav-
by jako jsou véstirny, 1éCebny a prostory pro kondni mystérii. Mezi nejzndméjsi svatyné patii

bezesporu korintsky Isthmos, svatyné na ostrové Délos nebo misto prastarych mystérii Eleusis.

2.3 Obydli

Obydli starych Rekt byly pomémné jednoduché stavby, kde pievazovala tdelnost nad
estetiCnosti. V Klasickém obdobi byly obytné domy feSeny pievazné jako pfizemni s atriem, do
kterého byly orientovany hlavni obytné mistnosti, které mohly mit piidorys megaronu. V ptadory-
sech domil Ize zfetelné rozpoznat urcité projevy socialniho rozvrstveni tehdejsi spolecnosti. Je vSak

ptiznac¢né, ze v tomto obdobi nezné architektura palacové stavby.

2.4 Verejné staby
Veiejné stavby tvorily dilezitou soucést feckych mést. Jejich typologicka rtiznorodost se
méstské radnice, kapitoly — pievazné oteviené stupnovité uspofadané zasedaci sin€. Pro pfednes
hudby a recitaci byl uren odeon se stuptiovité usporadanym hledistém pro posluchace.
Neméné zajimavé byly objekty télocvicen, stadioni obsahujici bézecké drahy s fadami
sedadel, terasami a kolonadami. Recké divadlo ptivodné vzniklé k naboZenskym obfadtim bylo pod
Sirym nebem. Voda se do feckych mést privadéla pomoci spadovych ( gravitacnich ) vodovodu,

jejichz znalost se obvykle pfipisuje az dobé fimskeé.

Obr. &. 3 - Recké antické divadlo v Syrakusach [15]

18



3. Rimska architektura

Stavitelstvi se d€li jako takové na dvé odvétvi — stavebnictvi samo a dale pak na sestrojovani
strojui. Stavebnictvi samo se dale rozdéluje na dalsi dvé Casti, a to na vystavbu hradeb a staveb
slouzicich pro vefejné pouziti, a na stavby soukromych objekti. Stavby vetfejné rozdélujeme do
dalsich tii skupin — v prvni jsou stavby obranné, ve druhé jsou stavby nabozenské, a do tteti patii
stavby obecné prospésné.

K obrannym ucelim byly uzivany hradebni zdi, ale i vé€ze i brany. K t¢elim nabozenskym
byly stavény mohutné posvatné chrdmy, jako ucta bohiim. A konefné, mezi stavby vefejné
prospésné spadaji napt. fora, lazn¢, divadla, cirky, zdvodni drahy a mnoho dalSich staveb

podobného charakteru.

3.1 Vybér vhodného mista pro stavbu

Volba vhodného mista pro budouci stavbu nebyla vZzdy tak jednoducha jako dnes, a proto jeji
problematika stoji za zminku. UZ tenkrat méli tehdejsi stavitelé spoustu poznatkii a znalosti o pfiro-
dnich zdkonech a mnoho zkusenosti s vystavbou domt. Jednim z faktorti bylo podnebi a jeho vlivy,
tzn. aby do domt neprazilo slunce z jihu a ani ze zdpadu, kdyz se den chylil ke konci.

Déle existovala pravidla pro umistovani jednotlivych objekt, podle jejich ucelu. To
muzeme vidét predevSim u chrdml patroni mést, které se nachazi z pravidla na méstskych
vyvySeninach ¢i kopcich, odkud je nejlepsi vyhled na celou metropoli, a to plati i naopak. Dale pak
bohu Merkurovi bylo vybrano misto na Foru, zatimco Apollonovi vedle divadla, Venusi u ptistavu

EVER%

nasmérovan ¢elem k mistim vychazejiciho Slunce. [5]

3.2 Zakladni material

Zakladnim materidlem v obdobi fimské architektury ptevazovaly predev§im cihly, kamen,
dievo a zde prvné i1 beton. Cihel bylo mnoho druhli, o vyrobé a spravném sloZeni cihel existuji
rozsahla teoreticka dila, kterd znazoriuji kdy cihly susit (kvitili prudkosti letniho slunce), jak dlouho
je suSit a v jakém mnozstvi. Nejéastéji uzivané cihly mély rozmér 1,5 x 1 stopy a tento druh se
nazyva lydsky. Uz tenkrat se vyrabély i cihly polovi¢ni, tzv. ,,pilky a pasky* pro ukonceni ¢i
zpeviiovani zdiva.

Stejna pozornost jako cihlam byla vénovana i ostatnim stavebnim materialim. Takové
strom stat, nebot’ slouzilo Casto v podobé masivnich tramti pro konstrukci zastropeni, Castéji

zastieSeni. 19



Kamene se vyuZzivalo pro svou pevnost k vystavbé méstskych hradeb, opérnych zdi a civil-
nich staveb méstského charakteru. Byl opracovan do tvaru hrubych i Cistych kvadri, které byly

skladany na vazbu. Pozd¢ji se do popiedi dostava beton, ktery mél idealni vlastnosti a umoznoval

24

3.3 Stavebni prvky

Zpiusoby vyzdivani

Nejcastéji uzivané typy kamenného zdiva byly : sitovity (latisnky - Opus Reticulatum),
ktery byl nejcastéjsi. Starsi, nazyvany nepravidelny ( Opus Incertum). Za ladnéjsi byl povazovan
typ sitovity, bouzel mél vétsi sklon k tvofeni trhlin, nebot” cihly nebyly Zddnou svou stranou pevné
usazeny ve zdivu. [1]

Nepravidelny zptisob byl méné pohledny, ale o to vice pevnéjsi. Byl pouzivan i starsi druh
zdéni — tecky, kde bylo vyuzivano toho nejpevnéjsiho kamene, dokonale opracovaného. Ten byl
skladan na sebe po vrstvach obdobné jako u cihelného zdiva. Spary byly svazovany stfidanim

vrstev pro dosazeni velké pevnosti. [5], [8]

Podlaha

Podlaha v fimskych stavbach byla tvofena z nékolika vrstev. Nejprve byly polozeny fosny
vzajemné presné prilozené k fosné vedlejsi. Na takto ptibité podlahové fosny se nastlala sldma,
ktera méla chréanit difevo pted Skodlivymi ucinky véapna. Dalsi vrstvou bylo drobné kameni jako
podklad pro podlahovou smés nebo-li rudus, kterou bylo nutno mimotadné zhutnit, nebot’ na ni byla

uloZena posledni Kryci vrstva jakou ptedstavovala dlazba z rizné tvarovanych dlazdic.

Stropni konstrukce

Nejvyuzivangjsi stropni konstrukci byly stropy dievéné — tramové i deskové. Stropy klenuté,
jako jsou klenby valené, a Castéji kiizové byly uzivany pfedevsim u ctvercovych piidorysi. Prvné se
zde objevuji stropy kazetové, které¢ byly umoznény budovat po ovladnuti betonu jako stavebniho
materialu. Rimané kopiruji fecké architektonické prvky zalozené na principu sloupu a kladi,

vertikaly a horizontdly, ale tyto formy postupné ztracely svou funkei.
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Stirechy
Pt stavbé stieSni konstrukce bylo pouZivano nosnikll a Sikmych vzpér, které dohromady
tvotily hlavni nosny skelet stfechy. Na tento skelet byly pfipevnény krokové nesouci latovani,

drzici stfesni krytinu tvofenou nejcastéji z palenych tasek.

3.4 Divadlo

Dbalo-li se v fimském stavitelstvi o spravnou polohu objektu, tak u divadla to platilo
dvojnasob. Diilezitou roli hralo zdravé prostiedi a spravnad poloha divadla vici slunci. Bylo totiz
nezbytné zfidit ndvstévnikim divadelnich pfedstaveni idealni a uvolnéné podminky pro
zdokonaleni pozitku z dané hry, aby slunecni paprsky nesvitily herciim ani divakiim do oc¢i.

V timské architektuie se divadla nestavéla jen s vyuzitim terénu, jako tomu bylo u divadel
teckych, ale sva divadla stavéli Rimané i na rovinatych mistech. Divadlo mé&lo ptilkruhovy tvar,
k némuz byla piipojena obdélnikova ¢ast tvotici pozadi jeviste. Uvnitt divadla, véetné hledisté mélo
vSe sva pravidla, aby divadlo ziskalo spravnou akustiku a hlas se nikde neodrazel nebo uplné
nezanikal. Jednotlivé fady sedadel byly tvofeny stupniovité s mistrnou piesnosti. Stfecha sloupotadi
nad nejvySsimi stupni méla byt v rovin€ s vyskou jevistniho pozadi. Jevistni pozadi byla v podstaté
obdélna patrova budova jejiz pruceli bylo ¢lenéno sloupy a zdobeno sochami. Velky diraz byl

kladen na spravné rozvrzeni ptichodovych a odchodovych uli¢ek. [1], [8]

3.5 Verejné lazné

Lazné mély byt na pokud mozno teplém misté, to protoze doba, kdy byly lazné€ nejvice
navstévovany bylo odpoledne a navecer. Vetejné 1azné mély pro svou ulohu v fimské architektuie
a zaroveil ve spolecenském zivoté kazdého méstana prvorady vyznam. Na rozdil od pfedchozich
feckych typt 1dzni maji fimské 1azné symetricky plidorys a jsou urCeny pro Sirokou spolecenskou
¢innost.

Lazné byly c¢lenény na dv€ poloviny, na muzskou a Zenskou ¢ast. Ob& tyto casti byly
propojeny systémem piivodu tepla a vody. V laznich bylo mozno nalézt né¢kolik druhii bazénkt
s vodou o ruzné teploté. Aby vynikla samotna Cistota vody a prostoru byly v laznich zfizovany
osvétlovaci otvory, pozdéji okna. Velké lazeniské sin€, kde vlhkost vyzadovala tvrdou klenbu vice,
nez dievéné stropy se tedy staly zvlast’ dilezitym prostfedim pro uplatnéni novych metod

ve stavebnictvi. [8]
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3.6 Bazylika

Bazylika je stavba slouzici vyhradné jako soudni dvtir, obchodni centrum a spolecenské
shromazdisté¢ zaroven. Byvala nejcastéji umisténa na foru a podobala se feckym chramim
obracenym naruby. Jejich ptudorys byl opét obdélnikovy, vnitini kolonady rozdé€lovaly interiér na
lod’ hlavni a lod¢ vedlejsi. Sloupy zde nesly architravy a podpiraly cihelné zdi, zvedajici se k plo-
chému dievénému stropu nad hlavni lodi. Uvniti bazyliky bylo vyvySené misto zvané tribunal se

sedadly.

3.7 Chram

Rimsky chram je obdobou feckého s tim rozdilem, Ze se neobracel pricelim na viechny
Ctyf1 strany, tzn. mél silny frontdlni akcent. Kompozice svatyni byla zaloZena na symetrii,
pomérovém souladu, ktery fimsti stavitelé striktné dodrzovali. Takovéto tvary chrami mély u ¢love-
ka vyvoldvat harmonii a klid. Chram mél prevazné obdélnikovy ptidorys, sloupovou halu
mohutného vzhledu.

Chramt je vice druht a Ize je dé€lit podle mnoha kritérii napt. Sitky mezi sloupy, jejich
konstrukce a podle stylt ve kterém byly postaveny.

Druhy chramt podle Sitky mezisloupi: Podle tohoto kritéria lze rozdélit chramy na Ctyii
typy, a to na pyknostylos, systylos, diastylos a araiostylos.

Pyknostylos byl chram s husté stavénymi sloupy do jejich mezisloupi bylo mozno vlozit
jeden a pil praméru sloupti. Prikladem takového chramu byl chram Julia na Caesarové foru.

Systylos byl chram se sloupy ponékud dale od sebe. Do jeho mezisloupi bylo mozno umistit
dva praméry sloupi. Pfikladem byl chram Fortuny Jezdecké.

Diastylos byl chram se sloupy vzdalenymi od sebe vice nez bylo povazovano za zadouci.

U tohoto druhu chramu bylo mozno vlozit do mezisloupi dokonce tii praméry sloupu. Tento typ
vsak tdajné nebyl vhodny, nebot’ hrozilo nebezpeci zlomeni epistyly.

Araiostylos byl chram se Siroce rozvirajicimi prostory mezisloupi. Vzhled samotného
chrdmu byl srazeny, pfisedly, Siroky a nizky. Ptikladem takového chramu je Cerefin nebo
Herakletv chram. [8]

Druhy chramt podle slohd, v nichz byly postaveny : toto rozdéleni je jedno z nejdilezitéj-
$ich, nebot’ Rimané fecké slohy kombinovali, a proto se nékdy stane, Ze se neda jednozna¢né uréit,
zda je chram postaven v jednom z té€chto slohtll. Pfesto rozdélujeme chramy na Dorské, Ionské a
Korintské. [1]

Rozdéleni chramti podle velikosti podezdivky: podle tohoto déleni mizeme chramy rozdélit

na dva druhy. Na chramy nemajici podezdivku a na chramy majici podezdivku.
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3.8 Forum

obklopeny budovami, kde se obyvatelé shromazd'ovaly, pfechdzely od jednoho k druhému a zaby-
valy se svymi Gfednimi ¢i obchodnimi nebo soukromymi zalezitostmi, pry zde byvaly poradany

i gladiatorské hry. Rimské forum bylo po svém obvodu roubeno podloubim se sloupy

s prostornym mezisloupim. Rozloha fora byla uvazovana podle poctu navstévniki, aby forum
nebylo pfeplnéné lidmi, nebo naopak nezelo prazdnotou. Sitka fora méla byt idealné velka jako
polovina jeho délky, tzn. v poméru 1:2. Sloupy a budovy okolo fora mély nejcastéji dvé patra.

Forum byvalo dlazdéno a mivalo také bohatou sochatskou vyzdobu.

3.9 Vodni stavby, vodni vedeni aquadukty

Vodni cesty byly vétSinou zdéné, nebot’ litina, olovo nebo bronz byly pfili§ drahé. Zdéna
konstrukce méla za nasledek, Ze kanaly nebyly trvale vodotdsné a potiebovaly Gasté opravy. Rimské
aquadukty se vyhybaly tlakovym systémlim, které znala jiz feckd teorie, a zamcéfily se na
jednoduchy gravitacni proud, jemuz napomahaly mirné poklesy v urovni, na kazdych sto metrii asi
o Sest metrti. Voda, ktera se takto chrlila do mést, byla odvadéna do vefejnych otevienych nebo
arkddovych vodojemil. Voda byla vefejnym majetkem, a kdyz byla zajisténa dodavka pro vetejné

budovy, mohli jednotlivci ¢erpat to, co zbylo trubkami. [8]
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4. Architektonické slohy

4.1 Romansky sloh

UZ v nazvu tohoto slohu se v ném ozyva latinské jméno Rima — Roma, nebot’ toto uméni
vznikalo v zemich, které patfily k tehdy jiz zaniklému fimskému imperiu, kde stavitelstvi
z kamene m¢la staletou tradici. Odtud se s urcitym zpozdénim a v prostSich, zjednodusenych a ¢asto
zhrublych forméch Sitfilo i do ostatni Evropy, a tedy do naSich zemi. Vychazi ze dvou
predromanskych slohti Karolinského, urcujici zapadoevropské uméni v 9. stoleti n. 1. a nazyvanym
po Karlu Velikém, tvirci veliké fise, jenz v roce 1800 piijal fimskou korunu.

V Ceskych zemich tento sloh zastupuje rotunda Svatého Vita v Praze. Druhy je sloh
Ottonsky vypliujici 10. stoleti. Nese dodatecné pojmenovani podle cisaie Otty Velikého, ktery
pokradoval v pokusech o obnovu slavy Rimské fiSe. Z nasich pamatek ukazkou Ottonské
architektury je bazylika Svatého Jifi na Prazském Hradé¢.

Ottonsky sloh se vyznacuje hmotnosti, blokovosti, tj. nepatrnou ¢lenitosti tézkych staveb,
1ze v nasi architekture mluvit takika az do prelomu 11. a 12. stoleti, kdezto vlastni Romansky sloh
v zapadni Evropé je rozsifeny po celé 11. a 12. stoleti, se v Ceské oblasti rozviji hlavné po roce
1100. Vrcholu dosahuje ve skupiné kostell z prvé poloviny 13.stoleti, tzv. Vinecké, pojmenované
podle kostela sv. MikulaSe ve Vinci u Mladé Boleslavi. Nové svétlo na nasSe stavebni uméni vrhaji
objevy pozlstatki zdénych chramovych 1 civilnich objektd zaniklych opevnénych
velkomoravskych mést. Z velkomoravskych staveb se nasli jen zbytky, které maji povahu
archeologickych vykopavek, a na rozdil od dalSich slohli nezndme z4dné architektonické ¢lanky
a detaily. [2]

Romansky sloh (spolu s obéma slohy pfedromanskymi) prodélava béhem svého trvani vyvoj
a s nim 1 urcité zmeény, a proto pii jeho charakteristice se nelze vyhnout jistému zobectiovani. V ar-
chitektufe se vyznacuje hmotnosti a pomérné malou cClenitosti, ze staveb jednotlivych ¢lankt je
pfimo citit tiha, jeji pfeméhani a vyrovnavani. Krom¢ tramovych stropt se v prostorach, zejména
chrdmovych, uzivé kleneb, kupole, konchi, kiizovych kleneb bez Zeber, a klenby valené o ptlkruho-
vém prufezu. VSechny tyto klenby jsou téZké a jejich tlaky pro malou stoupavost jdou do Sitky, coz

jednak omezuje velikost prostord, jednak vynucuje silné zdi. [1], [2]
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Za stavebni material slouzi predev§im kamen, vétSinou opuka, nékdy jen hrubég ptitesavany
z fadkove kladenych kvadiiki, ve starSi dobé nizSich, pozdéji vétSich rozméra. Zatimco uvnitf se
zdivo omita a pokryva malbami, zevné zlstavaji kvadiiky holé a spary mezi nimi se podiezavaji.
Aby se zdem neubiralo na stabilit¢é, jsou okenni i dveini otvory malé, Spalety oken se vSak kvuli
lepSimu osvétlovani na obé& strany rozviraji. Podobné je tomu i u vchodt, kde kolem vstupt vznikaji
nalevkovité rozeviené portdly se sloupky v pravouhlych ustupcich a s figurdlnim nebo
ornamentalnim tympanonem v nadprazi.

Ve 12. a 13. stoleti se sténa lodi i apsidy obohacuje slepymi arkddami nebo oblymi piiporami
a jen zcela vzacné se vyskytuje zdrobnéla ¢i trpaslici galerie. Jako podpory se uplatituji jednak
hmotné pilite ¢tvercového nebo kiizového priiezu, jednak sloupy s krychlovou, kalichovou nebo
koSovou hlavici a s naroznimi drapky pfii patce. Stara rozlehla hradisté s prvnimi zdénymi kostely
a palaci, prezivajici v hradské soustavé misty az do 12. stoleti. Postupné se v§ak nahrazuji mnohem
mensimi kamennymi hrady. [2]

Z romanského slohu se nejvice zachovalo kostelli, rotund a kapli slouzici k Sifeni
a upevilovani kiestanstvi. Nemalou zasluhu za tyto pozlstalosti ma hlavné uzity stavebni material,
lomovy kdamen. Kostelni stavby se podle prostorového uspotfadani déli na centrdlni a podélné. Do
prvni skupiny patii pfedev§im rotundy, pivodné hradni kostely s valcovou lodi a pilvalcovym

PodéIné kostely se rozd€luji na jednolodni a vicelodni. Prvni z nich jsou z pocatku malé,
nizké, s lodi klenutou valen¢ a apsidou bez véze. V té dob¢ je stavebnik kostela i jeho vlastnikem
a pfijima knéze takika jako vlastniho zaméstnance. Vicelodni kostely, hlavn¢ trojlodni bazilikalniho
typu, tj. s pfevySenou hlavni, stfedni lodi, pfimo osvétlenou okny nad stfechami boc¢nich lodi o po-
lovi¢ni Sifce, se vyskytuji jen ojedin€lé jako panské. VéEtSinou jsou klasterni nebo biskupské, tedy
domy ¢ili katedraly. [2], [3]

Kromé¢ staveb svétskych, typickych pro tento sloh se v Praze za 12. a pocatku 13. stoleti
uchovala pocetna skupina civilni zdéné architektury, kterou predstavuji romanské kupecké domy az
Slechtické dvorce na nynéjSim Starém méste, jejichZz piizemi se po umélém zvySeni diive
zaplavovaného terénu ocitla ve sklepech dne$nich domt. Byvala vSak jiz od pocatku naptl
zapusténa v zemi a sestupovalo se do nich po né€kolika schiidcich, zatimco ke vstupu do prvniho

patra pfiléhala terasa s vnéjSim schodis$tém, oznacovana také francouzskym terminem peron.
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Obr. ¢. 4 - Rotunda sv. Jifi na hote Rip [1] Obr. €. 5 - Kostel Svatého Petra v Pofici

nad Sazavou [2]

4.2 Gotika

Gotika vznikd kolem roku 1150 ve Francii v kraji, kde lezi PafiZ a postupné se §iti do celé
Evropy. Do Ceskych zemi pfichazi ve druhé &tvrting 13. stoleti a Zije tu pfiblizné po tii staleti. Ve
své rané (Casné) fazi zhstava pres fadu vynikajicich staveb slohem importovanym, ale jiz od
pocatku 14. véku se domadci prostiedi chape samostatné tvorby a vrcholna ¢eské gotika se stavi do
Cela evropského vyvoje. Obdobné postaveni ziskava po letech svého trvani jako pozdni, nebo-li
Vladislavska gotika.

Znakem gotiky (i kdyz to neplati vzdy a zcela jednoznaéné) se pocitaji : lomeny oblouk,
zebrova klenba, opérny systém a vertikalita, Stihlost tvar sméfujici vzhliiru. Lomeny oblouk
umoziuje uZzit stejné¢ vysoké klenby nad prostorem o rtzné §ifi, coz u pilkruhového oblouku
romanského je vylouc¢eno. Kromé Zebrovych kleneb se po celou gotiku tési oblibé valené klenby,
vybihajici Casto pfimo od zemé a vytvarejici tzv. ,,tunely”. Ve sklepech na nich zistavaji v nezahla-
zené malteé vyrazné otisky Sirokych prken — Salovani, nebo také ramenatu na néjz se klenulo. Stavi
se bud’ z kamene — kvadry se neomitaji, kdezto lomové zdivo vzdy.

Gotickd architektura pouZziva také tvarovek, hlavné s ctvrt valcovym vyZlabenim, z néhoz se
skladaji profily archivold, podloubi apod. Pojivem kromé malty byva u slabSich namahanych
kamennych podpor olovo. Dievo, jakozto teplejsi materidl poslouzilo i ve form¢ srubti, vkladanych
dovnitt do jinak zdéné architektury, jak hradni, tak i méstské. Gotiku dopliovaly plastické detaily
s figuralni (antropomorfni), zviteci (zoomorfni) i rostlinnou (vegetabilni) tématikou a malby.
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Jednotlivé konstrukce : stény, uvnitf 1 zevné, trdmové stropy i Zebra a osténi se pestfe maluyji,

takZe gotické stavby byvaly pro nas dnes jiz takika neptedstavitelné barevné.

Rana (€asnd) gotika trva v nasich zemich od ptichodu sloht po roce 1230 do zacatku
14. stoleti. Podstatnou jeji soucast tvoii gotika zvana cisterecko — burgvunska, protoze z Burgunska
ji k nam pfiinaseji cisterciaci. Prostiednikem, rozsifujicim novy sloh, jsou pravé fadové stavebni
huté, jakési sttedoveéké stavebni podniky. U cisterecko — burgvunské gotiky mluvime o mechanické
skladebnosti : jednotlivé ¢lanky nesrlstaji, ale psobi dojmem, jako by byly k sobé& slozeny ze
stavebnice kdykoli rozebratelné. Znakem ¢asné gotiky u mensich, zejména venkovskych kosteliki,
byva piiblizné Ctvercové pesbyterium o jednom poli kiizové klenby. V hradni architekture rané
gotiky se nekdy véze hradi smérem nahoru zuzuji. [2]

1. stoleti — pfedevsim jeho druha polovina, vyplnéna obdobim vlady Premysla Otakara II.
2. aVaclava II. — je také stoletim zakladani koloniza¢nich mést, hradti a velkych klasterti nebo
jejich znovu vystavby.

Vrcholna gotika se zhruba kryje s dobou panovani lucemburkti (1310 — 1419, nepocitaje
v to Zikmundovo neklidné obdobi) na ¢eském trin€. Z dosud mezinarodniho slohu se vytvati sloh
regionalné zabarveny, tzv. Ceska gotika. Toto uméni, projevujici se stejné vysokou Grovni v plastice
i malbé, dosahuje evropského méftitka. [3], [12]

Ceska gotika, jejimz spolutviircem se stal i samotny Petr Parléf, po Matyasi z Arrasu,
stavitel prazské Svatovitské katedraly, ovladla plné monumentalni tvorbu jak v dobé Karlovi, tak
komorn¢ ladéné stavby Vaclava IV., a vrcholu v usili o malebnost dosahla kolem r. 1400 ve slohu,
ktery se v d¢jinach plastiky nazyva , krasny* nebo ,,mékky.*

Celé obdobi ceské gotiky je charakterizovano Usilim o jednotlivy, najednou vnimatelny
prostor, zbaveny pfemiry architektonickych €lanki. Piipory se zkracuji nebo jejich funkei ptejimaji
konzumi, az kone¢né se zebra zasekavaji pfimo do stén nebo do valcového téla sloupku. To dava
vznik novym prostorovym typlim zejména dvoulodnim. Bohatstvi tvarii ovlada vSechny ¢lanky,

k lomenému oblouku pfistupuji i ptilkruhovy a segmentovy. Zistavaji tvary hlavy a konzol a okenni
kruzby, zejména sférické trojuhelniky a ¢tyfuhelniky a plaménkové motivy.

Meésta se zakladaji jiz jen ojedinélé napt. Mlada Boleslav, Pardubice, Nové mésto Prazské.
Za to v méstech z pfedchoziho stoleti vyrustaji zdéné méstanské domy, prvni radnice, spojenim
nékolika domu vznikéd po r. 1383 Karolinum, budova univerzity zalozené r. 1348 a po celé zemi
piibyvaji stavby kostelli, z nichz na prvém mist¢ stoji katedrala sv. Vita v Praze. V plném proudu je

vystavba klasterd, hradd a tvrzi na vsich. [11], [13]
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Pozdni gotika se Casto nazyva Vladislavska podle Vladislava II. Jagellonského, za jehoZz
vlady doséahla rozkvétu. Zabira co nejvSeobecnéji vzato celé pohusitské obdobi a trva az do 30. let
16. stoleti, od roku 1492 jiZ soub&zné s pfichazejici renesanci.

Pocatky toho obdobi nedosahuji z daleka urovné staveb z doby Véaclavovi. Husitské valky
totiz razem zastavily slibny vyvoj Lucemburské gotiky, prakticky v celym ceskych zemich. Az
teprve tvorba Matéje (Matyase) Rejska z Prostéjova a Benedikta Rejta (Rieda) z Pisova vytvari v
posledni ¢tvrting€ 15. stoleti skuteénou pozdni gotiku. Jejich dila jsou plna tvarové vynalézavosti,
bohatosti a pfeplnénosti detailli, zejména u ornamentiky. VnéjSimi znaky pozdni gotiky jsou
oblouky ,,0sli hibet”, ziclonovy ¢i drapériovy oblouk a stanova stfecha. U piipor se uziva
Sroubovitého staceni (tordovani). Starnuti slohu se projevuje v sesychajicich se tvarech listl a
rozvilin, dfevéné architektufe oltadini 1 v monumentalnim stavitelstvi se objevuji zvadlé fialy, napf.
Portal brnénské radnice. [2]

Gotika svym 300 letym trvanim vyplituje zbytek stiedovéku a presahuje do novoveku.

V poptedi zajmu je rytii'stvi, hrdinstvi. Teprve obdobi dlouh¢ vlady Karla IV. to méni. ZaloZeni
prazského arcibiskupstvi v roce 1344 a univerzity v roce 1348 presahuje vyznamem hranice Cech.
Mesta se déli na svobodnd a kralovska, podiizend piimo krali a poddanska, patiici svétskému
Slechtici, biskupovi, klasteru apod. U vétSiny gotickych mést se bloky zastavby déli na zké, dlouhé
parcely, jejichz piedni ¢ast vypliuji hluboké domy se Stitovym prucelim a n€kdy i podloubim,
vzadu pak lezi hospodaiska cast. Kazdy diim byl oznacen kviili orientaci domovnim znamenim,
nebot’ ¢islovani jesté fadu stoleti potom neexistovalo. Je nutné zminit i rozlehlé namésti, slouzici

hlavné trhum.

Obr. ¢. 6 - Katedrala sv. Vita v Praze [3]
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4.3 Renesance

Renesance, italsky rinascita, znamena znovuzrozeni ¢i obrozeni antické kultury vcetné
umeéni. Kolébkou renesance je Italie, kdy tento sloh vznikd v 15. stoleti._Do ¢eskych zemi pfichazi
renesance jeSté za rozkvétu pozdni gotiky r. 1492 a asi do r. 1538 ji 1ze oznaCovat za ¢asnou nebo-li
ranou. Po ni, pfiblizné do r. 1580 nastupuje vrcholnd renesance, a zbytek stoleti a pocatek
nasledujiciho, az do r. 1620 vypliuje pozdni renesance. Celou tuto dobu se vSak stale vyskytuji
gotické prvky rtizného druhu a povahy, které z Casti prezivaji, a z ¢asti se jich uzivd umyslné.

Renesance obraci svlj zajem k Zivotu pozemskému a proto i1 v architektufe bere za méfitko
cloveéka. Opousti ohromné zdrcujici prostory vyhovujici k zivotnimu nazoru sttedovékému a vysko-
v¢ a rozlohou je ptizptisobuje lidem, ktefi ji maji uzivat. Pfejimé fimskou architekturu
a v podstaté fecky tzv. architravovy systém svislé podpory sloupti a vodorovného biemene — kladi,
tvoreného architravem, vlysem a fimsou. Dal z fimského stavitelstvi pilif, oblouk a klenbu, a tyto
motivy nékdy navzdjem kombinuje. Sloupové tady, kterych uziva, fadi zpravidla podle tzv. klasické
nadfazenosti — od nejjednodussich a nejhmotnéjsSich dole k nejdekorativnéj$im. Prvnim v potadi je :
toskansky, zvany fimskodorsky, s bochnikovitou hlavici a obloukovym prstencem. Ionsky s voluto-
vou hlavici. Korintsky s bohatou akantovou hlavici a koneéné kompozitni, jehoz hlavice vznika
kombinaci obou ptedchozich fadi (akantové listy a voluty dohromady).

Renesan¢ni sloh ptisobi staticky klidnym vrstvenim horizontdlnich (vodorovnych) pater, jen
nékdy oddéleny fimsami. Tento dojem zesiluje atika, typicky renesan¢ni zakonCovaci clanek nad
hlavni fimsou, uzivana ¢asto misto tradi¢nich $titi a obc¢as kryjici opa¢ny sklon stiechy, s uzlabim
uprostied. V renesanci se objevuje také kompozice otvort, oblibend pozdéji v baroku i klasicismu
1 empiru, zvana Vignolovsky nebo Paladiansky motiv a nékdy také ,,syrsky oblouk®. Je to
symetrické seskupeni tii otvort ve funkci okna, vchodu nebo motivu v arkddach. Dal§im pfinosem
renesance je kuzelkova balustrada, objevujici se v parapetu, u arkéad, v atikach, poprsnicich, v za-
bradlich schodist’ i v iluzivnim provedeni ve sgrafitu na fasadach. [2], [3]

Pokud jde o renesancni klenby, nejoblibenéjsi typy jsou : kifizova, valena s lunetami, ale
uzivaji se 1 klenby klasterni, zrcadlova a neckova.

Zcela novym prvkem je ornamentalni, popiipadé geometricky Stuk, jenz Cerpa opét s orna-
mentiky antické. Figuralni Stukatury mnohdy vysokého reliéfniho provedeni ztvariuji alegorie
1 celé vyjevy, Cerpajici naméty z antickych d¢jin, ale i z bible. Velmi rozsifené pro renesancni
interiéry jsou tramové malované stropy. U prvnich se na sténu mezi sousedni trdmy maluji pestré
ovocné a kvétinové festony, vytvarejici po obvodu mistnosti girlandy s vlajicimi stuzkami. Z pozdni
gotiky se také prejima sklipkova klenba. Z ostatnich prvki se nejednou uzilo lomeného oblouku

v portalech, a pfedevsim v kostelni architektufe se gotickd schémata udrzuji.
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Rana nebo-li ¢asna renesance v nasich zemich se da ¢asové vymezit rokem 1492, kdy

vzesel portal zamku v TovaCoveé na Moravée a téhoz roku 1 zamecky portal v Moravské Tiebove,
a rokem 1538, v némz stavba prazského letohradku kralovny Anny zahajuje nastup skute¢ného
renesancniho uméni. Soubézn¢ s ranou renesanci stale zije pozdni gotika a vydava az do pocatku
16. stoleti své nejskvelejsi plody. Novy sloh se naopak probojovava, zahy se ho ujima prazska
dvorni stavebni hut’ Rejtova s jejim renesanénim projevem z roku 1493 jsou okna Vladislavského
salu. [2], [8]

Renesanci se pozvolna ptizplisobuji i domaci mistii, ale ve smés jde prozatim stale jen
o kamenické doplnky architektur, pojatych tradicnim zpGsobem. Jsou to hlavné portaly, okenni
osténi a ojedinéle 1 Cela podloubi. Spise jen jako zajimava epizoda se v 16. stoleti objevuje tzv.
romanské renesance. Ta se da vylozit jako hledani vychodiska novych tviir¢ich moznosti v romén-
ském slohu v okamziku, kdy pozdni gotika dozivala a skute¢nd renesance jesté nevstoupila na
zdejsi padu. Toto kratké obdobi je obecné mén¢ vyznamné.

Vrcholna renesance trva od roku 1538 az do 70. let 16. stoleti. Letopoctu 1580 se uziva
spise jen jako orientacniho mezniku pro konec vrcholné a zacatek pozdni renesance. Znaky, které
jsme si vytkli jako obecné pro renesanci, plati pfedev§im pravé v tomto obdobi a proto netieba
jejich vycet znovu opakovat. Ve Stitech, jejichz existenci si vynucuji vysoké stiechy, ale i v atikach,
kryjicich Casto stfechy sklonéné €asto, opacné do stiedu, se uplatiiuji dva smery.

Prvni jsou volutové §tity, Clenéné leSenim pilastri a fims a v obryse obohacené cucky, jako

zakoncovacimi Clanky fimsového profilu. Druhy typ ptfedstavuji Stity a atiky oblouckové, jejichz
vzor nachazime v Benatkach. Na rozdil od volutovych se vyskytuji jen zhruba v rozmezi let :
1540 — 1580. Nejcasteji se s nimi kombinuje tzv. krenelovani, dekorativné pfetvorené v opevilovaci
prvky, véalcové baSty s klicovymi stfilnami a zubaté cimbufi. Obdobné jako volutové Stity se
pusobenim Ceského prosttedi zbavuji plastického detailu také arkady. Upousti se zejména od
profilovanym archivold lemujici oblouky a ponechédva se zcela hladka sténa.

Mimo nastinény vyvojovy proces stoji severoceskd francouzsky orientovanid saska
renesance, dodavajici predlohy také CasnéjSi Ceské stavebni tvorbé. Neuziva sgrafita, misto
vyzdéného a omitaného Clenéni $titd saha k tesanym kamennym architektonickym ¢lanktim. Uziva
dekorativné pojaté portaly, do jejichZ ndlevkovité porozeviené¢ho osténi jsou, obvykle pies roh, niky

se sedatky. [3]
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Z tohoto Saskem ovlivnéného prostiedi se postupné do celych Cech ifi pozdni renesance,
prichazejici po nejvice s luterstvim kolem r. 1580 a trvajici u nds s jednotlivymi piezivajicimi
vyjimkami do Bile hory. Podil holandskych a némeckych vlivli v zabarveni pozdni renesance je
patrny predevsim v pfemiie ornamenti. Lomené voluty opét lemuje lista, ve Stitech i v kladi — zde
Casto misto diivéjSich triglifit — se hodné vyskytuji konzoly. Diiky sloupt a pilastri velmi Casto
dostavaji kanelury a jejich dolni tfetinu obaluje obvykle bohatd ornamentika se Ivimi hlavami apod.
V osténich, zejména okennich, se zhusta objevuji usi, které se ve vrcholné renesanci vyskytli jen
zcela vyjimecné, napt. Kralovsky letohradek Belveder, kde vSak jde o ptimou praci italskou. Ve
sgrafitu nabyvaji obliby figurdlni motivy jak alegorické, tak s tématikou z antické mytologie nebo
historie, ale 1 nabozenskou, ¢erpajici hlavné ze Starého zédkona.

Hrady, pokud stoji osamélé na skalach, se bud’ zcela opoustéji, nebo se stdvaji sidlem
ufednikii spravy panstvi. Novym obydlim feudédla se stdva zamek, zaklddany piimo uprostied
panstvi. Pozadavkem je komfort, nikoli obranyschopnost. Obdobou zamku, obvykle docasné,
sezonni sidlo Slechtice je palac. Jak u palact, tak u zdmki se zakladdaji geometricky feSené zahrady
s ornamentaln¢ vysazenymi a stfithanymi porosty. K jejich vybaveni patii krom¢ kasen a fontan
letohradky ¢i lusthausy a v sousedstvi jizdarny. Pidorysnou htickou je Sesticipa dispozice jednoho
z nejznaméjsich letohradkd — letohradek Hvézda. Vizitkou mésta se stavaji radnice a vysoké
méstské véze, spolu vytvatejici dodnes siluetu mésta, napt. Cerna véz v Klatovech, a Cerna véz
v Ceskych Bud&jovicich a Bila v&z v Hradci Kralové. [3]

Domy, zejména po Castych pozarech, jiz byvaji i pozdé€ji meznikem ve stavebnim a sloho-
vém vyvoji mésta se dikladné prestavuji. Typickym doplitkem vné&jsku jsou predev§im narozi, nebo
valcové arkyte. Kostelii oproti gotice vznika pomérné méné, nebot’ ptedchozi stoleti jich zanechalo
dostate¢né mnozstvi. Skutecné renesancni plidorysy jako elipsa a protahly mnohotihelnik se vSak

objevuji az na samém sklonku slohu a jsou n€kdy ptifazovany k baroku.
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4.4 Baroko

Baroko a Rokoko, vznikajici v 16. stoleti v Italii a ovladajici 17. a podstatné ¢asti 18. véku
evropské umeéni. Pry posmésné naradZelo na prohiesky tohoto slohu proti klasické estetice
renesanc¢ni. Ackoli v obecném povédomi se spojuje piichod baroka do ¢eskych zemi s porazkou na
Bil¢é hote, pronikd k ndm toto uméni pfirozenou a zakonitou cestou vyvoje jiz diive. Za prvni jeho
projevy v architekture se povazuji nyn¢jsi kostel Panny Marie Vitézné.

Rany Barok vypliiuje témét celou druhou polovinu 17. stoleti a reprezentuje se vesmés dily
cizich umélct. Od sklonku 17.stoleti az do poloviny 18. stoleti vladne vrcholny Barok, dostavajici
Ceské zabarveni a dosahujici evropské trovné, a konecné poslednim obdobim, spiSe epizodou
pozdni faze slohu je Rokoko, trvajici asi od poloviny 40. let do 70. let, kdy se za¢ina piekryvat
s klasicismem. [2], [3]

Svou podstatou je Baroko sloh monumentalni, se vSemi vlastnostmi vhodnymi k vyjadfeni
absolutistické moci statu a cirkve a reprezentace feudalni slechty. Vychazi z renesance a od pocatku
se rozviji dvéma sméry. Prvni pracuje dale s tvaroslovim piejimanym pies renesanci z antiky v du-
chu Klasicizujici. Druhy smér lze oznacit za dynamizujici, pohybovy, radikalné deformujici
a prehodnocujici architektonické clanky, s nimiz pravé tak svobodné a netradiéné zachazi.
Piedevsim v dynamizujicim sméru a jeho radikalni ¢asti vladne neklid. PoruSeni klasické fadovosti
se projevuje ve tvarech a vazbach, jakoby neustale vyrovnavajici vnitinich napéti. Nejen ¢lanky, ale
1 stény se prohybaji a vini, pudorys se slozit¢ konstruuje z kiivek, elips, tvart konvexnich
(vypuklych) a konkavnich (vydutych) a ptfedstava o skladbé prostoru se znejasiiuje. Prostory se
stupiiuji a prostupuji, kupoli i oken se vyuziva k rafinovanému ptivadéni svétla do chramovych
prostort s vypoctem na piimo divadelni u¢in. Tomu zdmérn€ napomahaji rozsahlé fresky, které
iluzivng rozsifuji prostor, otviraji pohledy do obla¢ného nebe, do neexistujicich vysokych kupoli
a na sloupové architektury s postavami svétcli a jejich soucasnikli ¢i nebest'anti. Nechybé;i ani
priklady, kdy pro zvyseni efektu z malované scény vystupuji do prostoru trojrozmérné Stukové nohy
a ruce osob, ¢ast berli apod. Dojem jesté podtrhuji zlato, Stuk a pestrobarevné riizoveé, zelenavé,
nahnédlé az Sedé umélé mramory zvané Stuko-lustro (stucco lustro), prozrazujici se zvinénym
povrchem, a souvislosti ploch bez spar.

Baroku viibec jde mnohdy ptfedevSim o vnéjsi dojem a proto 1 kazatelny dostdvaji natéry
jako by byly z barevnych mramort, podobné se na stény maluji pilastry a dokonce celé iluzivni
oltafe. RovnéZ fada kleneb je ve skutecnosti nepravych, bednénych z prken a navenek pokrytych
omitkou, Stukem, a malbami. Pro Barok je vSak charakteristicky i neobycejné vyvinuty cit
urbanisticky. S vyjimkou prvnich skladeb raného baroka se objekty zaclenuji do daného prostiedi

vhodnou tpravou okoli, to vytvareji pohledové dominanty. [3]
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Byla-li az dosud zévazna orientace kostelti ve sméru zapadovychodnim, nevaha barok otocit
kostel o 90 1 180 stupnd, napf. Staroméstsky kostel sv. MikulaSe, Kaple sv. Anny apod.
Charakteristickd pro barokni tvorbu je také osovost. Aby se dosdhlo soumérnosti, dava se stejny
vzhled protilehlym stavbam s ur¢enim naprosto odliSnym. V interiérech, at’ chramovych, nebo
v sélech palacii a zdmk, kde jsou skute¢nd okna jen po jedné stranég, se na protcjsi stén¢ maluji
a n¢kdy imituji tabulkami ze zrcadel.

Barok také jedine¢nym zptisobem zhodnocuje a ztvariiuje krajinu, terén, rovinu, nebo svahy,
prave tak zachazi s vodou a to vSe pojima do velkoryse feSenych nenapodobitelnych uméleckych
kompozic. Ze stavebnich materialt poslouZi jako relativni datovaci pomiicka cihly, které jsou oproti
nynéjsim, spise gotickym cihlam népadné ploché — vyska 5 cm.

Rany barok v nejvSeobecnéjSim rozdéleni slohti trva v nasich zemich od roku 1611 ptiblizné
do konce 80. let 17. stoleti. V architektufe zatim neni pfesné charakterizovany ani ¢asové vymezeny
a nejspisSe mu lze ptitknout tvorbu do poloviny 17. stoleti.

V pojeti architektury cirkevni 1 svétské pievlada smér klasicizujici, pfi v$i padnosti ¢lankl
strohy a v pudoryse i obryse uzivajici pfevazné ptimek. Typické pro rany barok jsou portalky i 0s-
téni oken s usima a kapkami a néktera okna po renesanénim zpisobu jesté sdruzena. Casté, oviem
1 pozd¢€ji pouzivané jsou cervené pasy, v ¢lenénych plochych pruceli staveb nejriiznéjsiho druhu.
Klenby byvaji valené s lunetami nebo se vzty¢nymi lunetami. U kopuli i jejich bubnii, se v této
dob¢ uziva mnohouhelného ptadorysu.

Vrcholny Barok lze vymezit zhruba 80. - 90. Iéty 17. stoleti az 40. 1éty 18. stoleti.
Stavitelstvi vrcholného baroku je charakterizovano vS§im, co bylo vytknuto jako znak
dynamizujiciho sméru tohoto slohu. VSe ovladaji kiivky urcujici plidorysy i obrysy staveb. Mezi
fadou vynikajicich architekti zaujimaji prvni misto oba Dienzenhoferové, Krystof a jeho syn Kilian
Ignac, a Jan Blazej nebo Giovany Santini. Pfedev§im zasluhou téchto tii tvlir¢ich osobnosti se ceska
architektura dostava opét do popiedi evropského uméni. Dienzenhoferové dovrsuji smér, kterému se
pravem dostalo oznaeni Cesky nebo prazsky barok. V klenbéach, kromé starSich typii nastupuje
pocatkem 18. stoleti tzv. plachtova klenba. Vytvaieji se ohromné plochy pro velkolepé malby, které
potlacuji vyznam ornamentu a piispivaji k iluzivnimu zvySovani a otevirani prostoru. [8]

Rokoko se zejména ve stavebnictvi neprojevuje dostateéné vyrazné jako samostatny sloh
a kromé¢ nekolika ptipadll ,,rokokového* zdrobnéni a hravosti je od baroka pomiize odlisit spiSe jen
ornament rokaj. Ve zlidovélé formé preziva rokaj jako ornament hluboko do klasicismu a Ize se

s nim opozdéné setkat jeste v 19. stoleti v lidové architekture.
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Obr. ¢. 8 - Kostel Nanebevzeti panny Marie v Piesticich [5]

4.5 Klasicismus a Empir

Klasicismus, v nejobecnéj$im vyznamu znamena pouzivani motivu inspirovanych
a prejimanych z tzv. klasického uméni, tj. z uméni antického Rima a Recka. Klasicismus jako
oznaceni slohu posledni tfetiny 18. stoleti napovid4, ze hlavnim zdrojem a zaméfenim umeéni té
doby jsou klasicistni prvky a principy, po vycerpani tvir¢ich moznosti baroka, uzaviené¢ho
rokokem. | v tomto slohu dochazi k prolinani a ptekryvani starého s novym a z pocatku se
Klasicismus jen jakoby nanasi na jesté barokni kostru.

Podstatnou soucasti klasicismu druhé poloviny 18. stoleti je tzv. sloh Ludvika XVI. Je
reprezentovan piedevsim nabytkem a ornamentikou, ktera vSak prechdzi zahy na architekturu a §ifi
se 1 do jinych zemi Evropy.

Empir, zvany také cisafsky sloh, ma plivod ndzvu ve francouzském slové empire =
impérium, cisafstvi, a to proto, Ze se jim stavélo pfedev§im v dobé, kdy se Napoleon Bonaparte
prohlasil cisafem (1804), a pak jesté po celou prvni polovinu 19. stoleti. Vymezeni a uzivani nazva
klasicismus a empir je tedy nyni v naprosté jednotnosti. Pfed rokem 1800 je provazeno ranym nebo-
li ¢asnym romantismem, vyvolanym romantickym vztahem k uméni jinych kultur, exotice

stiedovéku i venkova. [3], [8]
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Klasicismus z poc¢atku jeSt¢ v mnohém piipomind vnéjSkoveé barok. Oblibenym c¢lankem
zUstava 1 ve venkovske architektuie fabionova hlavni fimsa, vytazena ve Stuku. Obdobné jako
v baroku se v hlavicich, v parapetech oken apod. objevuje tzv. Cabraka nebo-li rambrekin. Ve
Stitech, nadokennich fimsach i otvorech portalii je Casty stlaceny, pill elipticky oblouk. Uziva se
hojné trojuhelného $titu, ze sloupovych tadi, hlavné korintského a kompozitniho, zE4sti i ionského.
Oblibenym motivem jsou medailony s reliéfnimi profily tzv. imperatoru, fimskych cisaii a kolem
nich pfelozené snitky riznych listnatych strom?.

Sloh Ludvika XVI. pfinasi vaviinové vénce a festony, zvinéné povlavajici stuzky s masli
a voluty pravouhlé zalamované na zplisob meandru. Klasicismus pted i po r. 1800 zaplavuje nejen
meésta a meésteCka, ale 1 venkov. Objevuji se zde kamenné portalky, osazované i na roubena nebo
polo zdéna staveni a v novych obménach dekorovanymi piebohatou ornamentikou. Ta ramuje také
nahrobky a podstavce kiizi a soch.

Empir vychazi jiz vyluéné ze studia antickych slohti a ve své zalibé ve strohosti a jednodu-
chosti, prvni piejima nejstarsi fecky fad — dorsky. Rimsy s konzolami, hlavice sloupi ale téZ sloupy
celé byvaji nékdy dievéné a obilené shodné s fasadou. Novym materidlem se stava litina, z niz se
odlévaji i celé ¢lanky. Kromé charakteristického trojuhelného stitu s tympanonem nékdy doplnénym
Stukovou plastikou a népisem s letopoctem. Teprve nyni, pfevazné od posledni tietiny 18. stoleti se
okna, az dosud jednoduchd, osazovana ve Spaletach, méni ve dvojitd. Empirova okna byvaji kryta
jesté zaluziovymi okenicemi. Ur€itou uniformitu vnaseji do architektury nové zfizované statni
stavebni kancelare. Stavéné domy jsou slohovée ¢isté, dodrzuji piisnou symetrii
a jsou feSené velmi ucelné. [9]

Vzrista pocet tovaren, jelikoz zavedenim parniho stroje padla dosavadni zévislost na
vodnich tocich jakozto pohonné sile. Parni stroj ve druhé ¢tvrtin€ 19. stoleti se zavadi 1 do dopravy,
kde dosud slouzila konéspfezni Zeleznice (1824-1832) mezi Ceskymi Bud&jovicemi a Lincem.
Me¢sta na sklonku 18. a v prvé poloving 19. stoleti prodélavaji veliké zmény. Rusi se chatrajici
sttedovekd opevnéni, odstranuji se hradby a bofi se brany. Vytvaii se nova predmésti, na misté
byvalych méstskych ptikopt a valti vznikaji nové okruzni ulice uvnitt mésta. Po reformach se méni
v sady a namésticka. Priliv obyvatelstva do mést si vynucuje feseni bytovych otazek. Vznika proto

ucelné feseny najemni dim — ¢inzak (jako prvni se uvadi prazsky Platyz z let 1813 -1822).
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Obr. ¢. 9 - Priceli klasicistniho zamku Kacina v Kutné Hofe [6]

4.6 Romantismus

Romantické nazirani na minulost, cizi daleké zem¢ a na zivot na venkove¢ se odrazi i v malii-
stvi, sochafstvi i v architektufe. Romantismus druhé tietiny 19. véku pozbyva hravosti a mnohotva-
rnosti predchazejicich desetileti, zdroje inspirace hleda vyhradné ve stiedovéké architekture.

Zpocatku se jednalo pouze o drobnéjsi stavby, které byly oblékany do cizokrajnich,
sttedoveékych nebo venkovskych tvari a detaild. Byl to urcity proud, ktery je doplnil a zpestfil
prevladajici klasicismus a empir.

Pted polovinou 19. stoleti nastdva zména. I kdyz také dalsi faze romantismu byva obvykle
ptipojovana jeste ke klasicismu. Romantismus druhé tretiny 19. stoleti pozbyva hravosti
a mnohotvarnosti dob pfechazejicich. Vysledkem jsou na prvnim misté veliké ptestavby starSich
zamkt nebo dikladné adaptace stojicich zficenin. Nejsilngjsi vina pozdniho romantismu spadala do
obdobi, kdy se méni pozice Slechty, ztraci své vysady a pozice, zejména v revolu¢nim roce 1948.
Ptes nespornou snahu vyvolat dojem stiedovékého sidla zstavaji rovnez interiéry 19. stoleti, proto
kruhové obrazce Stukovych Zeber se rozvadéji nikoliv na klenbach, ale na plochych stropech.

Romantismus vnasi do vnitinich prostor stfidani hladké a hrubé povrchové upravy stén
pokryté ornamenty. Mistnosti jsou ¢asto obkladany difevem a to nejen na sténach, ale 1 stropech
a proto se jevi temng&. Rezbami a detaily se p¥imo plytva, coz mizeme vidét na erbech, malovanych
heslech ¢i figurdlni malbé a rozvéSenych zbrani podporujici atmosféru stfedoveku. Tento sloh

ptejima mnoho prvki slohd piedeslych a neni zcela jednoduché je jednoznaéné rozeznat. [3]
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4.7 Secese

Slovo secese znamena oddéleni, odStépeni a jako ndzev slohu vyjadiuje odstépeni hlavné
mladSich umélct od star$i generace. Zatimco v ciziné jiz fadu let se z uspéchem uplatiiuji nové
materialy, konstrukce a technologie, jako ocelovy skelet, Zelezobeton a betonové stavby. U nas se
jich uzivé spiSe jen pfi technickych stavbach napt. ocelova prosklena hala nad néastupisti Hlavniho
nadrazi v Praze.

Secesi do Prahy a tim do Cech pf#inasi z Vidné v druhé poloving 90. let minulého stoleti
Bedfich Ohmann. Secese dosahuje nejvétsiho rozmachu a nejcistSich forem od sklonku 19., ptes
prvni desetileti 20. stoleti. Pozdé&ji ustupuje silné konkurenci moderny a z ¢asti 1 kubismu, ale jeste
ve 20. letech doziva na prucelich domu projektovanych venkovskymi staviteli. [1], [3]

Secese se jevi jako méné ukdznénd — byvalo to demonstrovano napf. na velkych prazskych
pomnicich z t¢ doby — Husové a Palatského, ale i na architektufe se vytykalo, Zze misto
architektonickych ¢lankt a bez respektovani hlavni kompozice své nedostatky zakryva piemirou
ornamentiky rostlinného i1 geometrického pivodu, nakupené nahodné a jen pro ptekvapeni a oslio-
vani divaka. Snaha o libeznost je u secese nespornd, coz dokladaji nejen tvary a ornamenty ale 1
rovnocenn¢ piifazeni dalSich uméleckych disciplin a femesel k architekture.

Bézné se u téchto staveb setkavame se sochaiskymi doplitkky, muzskymi i Zenskymi figurami
v aktu. Tyto sochy at’ uz stukové nebo kamenné ramuji vstupy a ozivuji fasady. Neméné vyznamny
podil na dotvareni pruceli i honosnych vstupnich prostort pfipada malbé, nejvice opét figuralni, ale
1 mozaice. Ji blizké jsou také sklenéné a keramické ornamentélni doplnky, rizné obklady, kachliky
a glazované prvky, celek dopliuje zlaceni a v kovovych c¢astech mosaz ptfipominajici zlato.
Mnohem vice nez v minulosti dopliuji fasadu reliéfni napisy z typickych secesnich liter, nékdy
vsazené do vyzlacené propadliny, a tedy licujici se sténou.

V interiérech ke Stukové a malitské vyzdobé pfistupuji jest€¢ mramory, kvalitni dievéné
obklady, zrcadla, proskleni s barevnymi leptanymi a lazurovanymi skly a fada dalSich doplikd. Jako
klendky, konzoly, n€kdy i hlavice se v kompozici s listy jako vénci uzivaji lidské masky v ¢elném
pohledu s vénci, stuhami nebo ¢elenkami, s tvaii mladistvych pravidelnych rysi. K nejvyraznéjsim
abstraktnim ornamentlim secese patii tzv. koutova kiivka, vlnici se a nestejné Sirokd, ornament
nazvany tak pro podobnost s koufem volné stoupajicim.

Bézné jsou tvary dekorativnich zakiiveni, tézko popsatelné a definovatelné. Zvlastni
postaveni zaujima kruznice a jeji useky. Udava leckdy tvar $titu, ale mnohem ¢astéji oknu. Samotna
pruceli jsou Clenéné arkyfi, balkony apod. K tvarové pestrosti ptispiva i to, ze na jednom objektu se
vyskytuje tfeba i pét riznych tvari oken. Vyznamny podil na zformovani osobité secesni
ornamentiky, opfené o poznatky z anglické architektury pfipada Polaku Bedfichu Ohmannovi. [1]
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Z tad architekti spolupracujici slohovy proud rozbujelé secese vybocuji dveé tvirci
osobnosti, Kamil Hylbert a Dusan Jurkovi¢. Ptikladem Hylbertova odklonu od bézného secesniho
dekoru je kostel sv. Jana Nepomuckého ve Stichovicich. K nejtypiétéjsim ukazkiam secese lze
pocitat budovu hlavniho nddrazi v Praze a prazsky Reprezenta¢ni dim, pro Ceskou a prazskou

secesi piiznacnym.

Obr. ¢. 10 - HI. nadrazi v Praze [7]

4.8 Moderna

Moderna uz svym nazvem napovida, ze usiluje o to, byt slohem novym a modernim,
odpovidajici sou¢asnému vkusu i potiebam Zivota. Vychazi ze skute€nosti, Ze ptes urcité spole¢né
znaky a cile této architektury kazdy z jejich tviirct postupuje individualng a hleda vlastni cesty
1 vyjadfovaci prostiedky k naplnéni svych predstav. Naznacuje, ze tu vznika Usili o architekturu
vychézejici z rozumové uvahy a zarovei ucelnou.

Jeji pocatky v Cechach spadaji do let 1905 — 1906 a trva zhruba do roku 1914, kdy ji
pteruSuje prvni Svétova valka. Stale se projektuje a stavi v secesnim slohu, jemuz se na mnohych
mistech dava piednost pred modernou, ktera je zpocatku ptfimo odmitana a zavrhovana.

Moderna zahajuje novou éru, rozchazi se se zdsadami secese a predchozich slohi a poklada
zéklady moderni architektuie. Jejim tviircem v Cechach je architekt Jan Kotéra, zak videiiského
profesora Otto Wagnera. Jeho pfichod do Prahy roku 1898 lze pokladat za meznik v d&jinach
naseho stavebniho uméni. Brzy nachazi vlastni cestu, jeho prvni stavby, uvnitt ucelné fesené, napf.
Peterkliv dim na Véclavském namésti z roku 1899 nebo jest¢ Narodni dim v Prostéjoveé postaveny
v letech 1906 — 1907, pouziva secesniho dekoru a detailu, ale jiz Kotérova rodinna vila v Praze na
Vinohradech z let 1908-1909 znamena naprosty ptelom a zamitnuti veskeré ornamentiky
a samoucelné vyzdoby i sochatskych doplnku. [1], [11]
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Moderna predstavuje architekturu svéta vysp€lé techniky a jako rovnocenni €initelé se v ni
spojuji umeéni, technika a ucelnost. Zaroven se zac¢ina dobirat poznatktli, Ze novy vytvarny sloh se
rodi nikoli z novych tvarli, ale z nového obsahu, ktery vznika z nového Zivotniho slohu. Stavebni
tvorba tohoto obdobi ma na zfeteli pfedev§im prostor a konstrukci, nikoli tvar a vyzdobu. V praxi to
znamena, ze se vychdzi od provozni stranky a praktického uziti kazdé jednotlivé stavby, od tcelné
komponované dispozice a tedy z logického ptidorysu. Prostorové vztahy interiéru pak ovliviuji
vngjsi formy, na nichz se podileji ovSem 1 promyslené konstrukce ze Zelezobetonu.

Vnéjsi esteticky vzhled modernistickych staveb ve hmoté a jejimu spordddnim urcuji
méfitko a proporce, v detailu pak vytvarné vlastnosti pouzitych material, jako neomitanych
sparovanych bilych Samotovych cihel, kombinovanych s plochami Sedé¢ omitanymi a zdrsnénymi,
popftipadé Cervenych reznych cihel v kombinaci s betonem nebo omitanymi plochami napt. u rodin-
nych domi. Samoziejmé je kladen diraz na dokonalou femeslnou praci, na kvalitu materialu a jeho
povrchové tpravy. [2], [3]

I kdyz se modern¢ dlouho nepidalo, piece jen v ni byly postaveny i nékteré vetejné budovy

napt. Wenkliv obchodni diim, sidlo musea v Jaroméfi z roku 1909, které vystavél Josef Gocar.
Otakar Novotny projektuje pro Holice sokolovnu z rezného cihlového zdiva.
Moderna se vSak zaméfila vice na bytovou vystavbu a pravé na tomto useku se setkavame se
silnymi socidlnimi aspekty : architekt neni jen dodavatelem navrhi pro stavebnika, ale ptimo tviirce
nového bytu a zptusobu bydleni. K obecnim zdsaddm a principiim moderny pfipojuje pozadavek
pohodli a dusevni spokojenosti ¢lovéka. Sloh ptfedesel dobu v zakladnim urbanistickém pfistupu,
nebot’ do bytové vystavby zahrnuje jako neoddélitelnou soucést i tzv. vybavenost, tj. skoly,
obchody, kulturni dim apod.

Pokud jde o jednotlivé byty a rodinné domky, inspiraci poskytly rodinné domy anglické.

a byt v navaznosti na ni dostava riizné vysoké urovné podlazi a také v jednotlivych mistnostech

byvaji ¢asti oddéleny schiidky tvotici mezonet.
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Obr. €. 11 - Narodni diim v Prostéjove [8]

4.9 Architektura po druhé svétové valce (nynéjsi architektura)

V tomto Casovém useku, jenZ je dosud stdle naSi soucasnosti, 1ze jeSt€¢ méné opravnéné
mluvit o slozich, smérech, apod. Bezprostiedné po valce se naSe architektura snazila navazovat na
funkci konstruktivistické tradice a skute¢né vznikla pozoruhodnd moderni dila. V tomto obdobi se
pfi feSeni pal€ivé bytové otazky vytvaii pojem sidlisté, do zelenych ploch osdzenych stromy se stavi
v fadach domy ukonéené rovnymi stfechami a Casto celé oblozené keramickymi pasky ¢ili kabfinci.

Po roce 1945 a hlavné po tnoru 1948 se ptikrocilo k napliovani pozadavkt, vyslovovanych
jiz v 30. letech : vytvofila se jednotnd organizace projekénich slozek a stavebnictvi bylo
zprumyslnéno za soucasné typizace. Tlak bytové vystavby vSak trva a potfeba novych byti nuti
stavét rychle, s co nejkrat§imi projekénimi lhiitami. V tomto druhém obdobi vznikaji tzv. holobyty,
po nejvice dvoupatrové obdélné domy bez jakéhokoliv architektonického ¢lenéni, tedy opravdu
hol¢, s kratSimi stranami bez oken, prechazejicimi v nevysoky neoddéleny trojuhelny S§tit pod
taskovou sedlovou stiechou. Tyto domy stavaji volné v fadach se soub&znou delsi stranou, Vv trav-
nich plochach, ¢asto Sikmo k ulici.[3]

Kladem tohoto obdobi je, ze vznikali kvalitni byty a v mnoha smérech zivé prostiedi.
Sporny je vSak vnéjsi vzhled. Proklamovanym zamérem bylo vytvofit pracujicim krasné Zivotni
prostiedi, ¢ehoz se mélo podle tehdejsi estetiky dosdhnout Cerpanim s pokrokovych tradic v domaci
1 evropské architekture. [11]
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V praxi to znamenalo novy piiklon k historismu, ov§em na jiné bazi. Hlavnimi inspira¢nimi
okruhy byla Ceska lidova architektura. Na typové vicepatrové sitkoveé disponované obytné domy se
nanaseji prevzaté motivy daleko méné funkéni nez u predchozich slohti, z renesance se do
btizolitové omitky piejimaji sgrafita — psanickova, slune¢ni hodiny, a riizné napisy. Z empiru se
prejimaji nizké trojuhelné Stity a motivy poloslunci, ale nechybi ani ptisobeni baroka, jak dokladaji
mansardové stiechy.

Lidova architektura pak poskytla motiv hojné uzZivanych zuder pied vchody a lomenice.
Kromé toho se projektuji a realizuji praceli komponovand z pilastri a prefabrikovanych
keramickych zavitnic a volutovych ¢lanki, pouzitelnych ve svislé poloze jako protahlé konzoly,
ve vodorovné jako ploché krakorce. Kone¢né se také ptikrocCilo k piejimani vzora ze sovétskych,
zejména moskevskych vyskovych staveb. V Praze byl v tomto pojeti realizovan hotel International
v Podbabé a projektovan, ale nepostaven Ustiedni diim ¢eskoslovenské armady u namésti v Dejvi-
cich. Také urbanismus tohoto obdobi, zabarvené¢ho historismem, se 1iSi od bezprostiedné
ptedchozich i nasledujicich uspotadani zastavby. Pokud vznikaji rozsahlejsi sidlisté nebo dokonce
nova mesta jako Havifov ¢i Ostrov nad Ohfi, tvoii padorysnou osnovu pravouhla sit’ ulic.

Nova sidlisteé se vybavuji také nejen détskymi piskovisti, ale 1 hfisti pro dospélé a v posledni
dob¢ ptibyva vefejnych plastik, buduji se vodni nddrze a vodotrysky. Krom¢ pftili§ stihlych
vySkovych staveb se vSak kviili vétsi hospodarnosti ve vyuzivani pozemki ptikrocilo k tvarim
deskovym, kdy bud’ jeden veliky objekt, nebo fada pomémné meélkych Sitkovych domt vytvari
mohutnou podéln¢ vzty¢enou desku, respektujici zase svétové strany, aby se nékteré byty
neobracely k severu a nepostradaly slunce.

Protoze tato zdvérecna kapitola se tyka jiz nasi soucasnosti, neni tieba vycerpavajiciho vyctu
jednotlivych druhti staveb z této doby. Mnohdy s pouzitim riznych odleh¢enych konstrukei
a progresivnich technologii vznikaji objekty nejriznéjSiho urceni. Jsou to nové administrativni
budovy, vystaviste, jiz zminéné obchodni domy, Skoly vSech stupiili, vyzkumné ustavy, zavody,
internaty, koleje, kulturni domy, divadla a kina, sportovni centra, nemocnice, lazeiiské budovy,
rekreaéni stfediska apod. Neméné dilezité jsou v dneSni dob¢ stavby dopravni, a to nejen silnice,

rw o v

zeleznice, letiste, ale zac¢ina nova éra vystavby podzemnich staveb, pfevazné tunelt.
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Obr. ¢. 12 - Bytové domy Plzeti — Cernice [9]

Obr. €. 14 - Tunel Valik [11]
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5. Porovnani metra a tunelu

Prvni z podzemnich konstrukci byly dilni stavby. Bylo nutné uvolilovat rudy z matec¢ni
horniny hornickym zptisobem. Takto vznikaly prvni dilni jamy a kratké Stoly. Chodby se razily
ruén¢ za pomoci jednoduchych nastroja a zapiraly vydievou.

Na pocatku 12. a 13. stoleti vzrostl zajem o tézbu drahych kovi a zeleza, coz vedlo K rozsi-
feni banské Cinnosti. V 13. a 14. stoleti nastal piechod v hlubinné dolovani. Diilni dila zpocatku
nedosahovala mimofadnych hloubek, ale uz ve 14. stoleti dosahovaly ru¢né razené Sachty hloubky
az 50 m. Dalsi zménou v tomto obdobi bylo provadéni Sachet blizko sebe a chodby spojovat
prorazkami.

Teprve v 15. stoleti se zaCaly Sachty razit i svislym smérem, maloktera Sachta vSak byla jesté
svisla ve své celé hloubce. Svisly druh razeni znemoznoval dostatecny ptisun vzduchu, a proto se
zde zakladaly vétraci jamy, tah vétru byl regulovan vétrnymi dveifmi ¢i zaklopkami. Napf. :

v Jachymové byla jiz v druhé poloving 16. stoleti docilena kolma hloubka 400 m.

V 18. a 19. stoleti vznikaly Baiiské Skoly a s nimi i novi mistfi v hornické ¢innosti. V 19.
stoleti vznikl prvni parni stroj, ktery slouzil pro pohon kompresort, tzn. strojni dobyvani vrtacimi
kladivy a pozdé€ji sbijeckami na stlaCeny vzduch a ptivodily tak revoluci v dosud tradi¢ni rudni
dobyvaci praxi. Pfechod mezi ru¢nim a strojnim razenim tvofila prace s pouzitim stfelné¢ho prachu.

Na prelomu 19. a 20. stoleti se v ¢eskych zemich po vzoru SSSR vyvstala myslenka o pod-
povrchové dopravé. Tim vznikly prvni navrhy na realizaci podzemni drahy, ktera méla usnadnit
a zrychlit hromadnou dopravu. Pavodné se jednalo o podzemni tramvaj, pozdéji byl navrh
renovovan na tzv. : ,,Podzemni rychld draha pro Prahu.“ Dalsi plany vznikaly za prvni republiky
a pocatkem druhé Svétové valky jiz probihaly pfipravné prace. Valka ovSem stavbu ukoncila
a myslenka opét ozila az v 60. letech 20. stoleti, kdy se pocitalo nejprve se stavbou podpovrchové
tramvaje. Projekt byl vSak zménén na metro nezavislé na tramvajich. [17]

Tésn¢ pred valkou byla stavba prvni trasy A opravdu zahdjena; budovalo se podle projektu,
ktery pocital s tfemi trasami, jiz velmi podobnymi tém soucasnym, pouze tunely mély byt hloubené,
a to 1 v mistech, kde trat’ pfekondvala Vltavu. Nakonec ale roku 1941musela byt kvili vale¢né

situaci ukoncena ¢innost projekéniho tfadu, a to znamenalo i konec prace na podzemni draze. [18]

Velka Cast celé stavéné traté¢ byla hloubena, v oblasti Pankrace jsou tunely razené (razba
probihala v roce1968 a poprvé v historii tehdejiho Ceskoslovenska se razily tunely takto dlouhé).
Metro bylo navrzeno jako jednotny architektonicky celek; na obklad stanic byly pouzity riizné dalsi
dekorativni kameny, méné pak rizné druhy mramoru. Takto volena dekorace byla provedena

obdobnym zpiisobem jako u podzemnich drah v méstech tehdejsiho SSSR. [17]
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Postupné byly realizovany tfi trasy metra. Jako prvni byla zhotovena linka C, ktera byla
uvedena do provozu v roce 1974. Trasa A byla oteviena v roce 1978. Jako posledni byla realizovana
treti linka metra, a to linka B. Tuto linku spustili az v roce 1985. VSechny tfi trasy nebyly postaveny
do podoby, jak je dnes vSichni zname. Komplex metra byl budovan na vice etap, které pokracuji
dodnes. Pravé ted se realizuje prodlouzeni metra o dal$i dvé stanice. Budou to stanice Motol a

Ruzyné¢, ty maji opét zlepsit dopravu v hlavnim méste.

Koncepce metra byla také kritizovana. Poukazovalo se na nevyhody tohoto feSeni,

pfedevsim na nutnost vystavby najezdovych ramp a zavislost na povrchové dopravni situaci.

vvvvvv

vewr

nutno razit tunely hluboko pod zemi. Navic linka prochazi pod Vltavou, coz si vyzadalo dalsi

opatieni, jako napfiklad zpevnéni fi¢niho dna injektazi. [17]

Jedine¢nost prazského metra byla v roce 2000 ocenéna v odborné i laické anketé o titul Stavba 20.
stoleti, v niZ mezi stovkami nominovanych staveb rizného druhu obsadilo metro prvni misto. [18]
Kritickou, nebo-li zkouSkou ohném byly pro trasu metra povodné v roce 2002, kdy byla
velka ¢ast podzemni drahy zaplavena vodou, coz vedlo k velkym povrchovym opravam. Findlni
opravy si vynutily i nakladnou tlakovou injektdz Pfesto vSechno je ZB konstrukce metra zcela

nesmrtelnd a obsahujici spousty vyhod.

Hlavni vyhodou je plynulost dopravy, kterou zajistuje fakt, ze se nachazi v podzemi, kde je
minimalni riziko havarie. Metro jako dopravni prostfedek pieveze statisice cestujicich denn¢ za
pfijatelné naklady. Masivni ZB konstrukce metra byla uz od zadatku projektovana jako kryt pro
ptipad vefejného nebezpeci. Samotna stavba metra je umisténa cca 30 m pod zemskym povrchem,
zasypy zeminy, které byly druhotné provedeny pro osazeni zeleng, jez zvelebuje centrum Prahy
maji predevsim ochrannou a izola¢ni funkci. Zasypy redukuji otfesy vznikajici vlivem podzemni
dopravy, vymezuji prostor pied sedanim stavby, jelikoz jsou z ¢asti smichany s vapennou
stabilizaci.Nevyhod by se také par naslo. Asi nejvétsi nevyhodou je obtiznd a Casové naro¢na
vystavba, pfi niZ je tieba téz odklonit stavajici dopravu. Jako u vétSiny podzemnich staveb méame
dvé moznosti : hloubeni stavebni jdmy nebo razeni. Zplisob technologie vychazi z vlastnosti mista

budouci stavby. A€ to neni na prvni pohled patrné, vyhody a nevyhody realizace metra

a podzemniho tunelu Blanka se témét shoduji. Toto zjisténi ukryva vysledny zavér, ktery fika :
ucelem vystavby podzemnich tuneld pro automobilovou dopravu neni soutézit s metrem, ale novym

zpusobem se mu vyrovnat.
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Obr. €. 15 - Stanice metra Ladvi [17]

Obr. ¢. 16 - Tunely metra [16]

45



B) Prakticka Cast

Prakticka cast Bakalaiské prace feSi piimou vystavbu méstského tunelu Blanka v Praze.

Tunel Blanka je realizovan dle schvalené projektové dokumentace a Technologického postupu (dale
jen TP) za dozoru Banského tradu, ktery ma pravo v ptipadé havarie zastavit vystavbu.

Jednotlivé pracovni postupy jsou chronologicky zapsané presné tak, jak byly provadény ve

skute¢ném provozu. Od hloubeni ryhy pro obvodové stény tunelu az po konstrukce vozovky uvniti.

K vétsin€ pracovnich procesti je pfidana citace ze Zakonli podzemi pro prevenci bezpe¢nosti pod

zemskym povrchem.
Bezpecnost provozu na pracovisti tvoii posledni kapitolu - 9. Bezpe¢nost provozu u podzem-

nich staveb. Je zde podrobn¢ popsdno seznameni s havarijnim planem a dopravni fadem, které

umoziuji plynuly pohyb pracovnikii na stavenisti.

Identifikac¢ni udaje :

Investor stavby :  Inzenyring dopravnich staveb a.s.
Na Morani 3, Praha2
Stavebnik :  Hlavni mésto Praha

Odbor méstského investora MHMP
Marianské nameésti 2, 110 00 Praha 1

Objednatel : Metrostav a.s.
Kozeluzska 2246, 180 00 Praha 8 — Liben

Zhotovitel SO . HOCHTIEF a.s., divize Dopravni stavby
Plzenska 16/3217, 150 00 Praha 5
Podzhotovitel . Berger Bohemia a.s.
Klatovska 410, 320 64 Plzen
Zhotovitel RDS : Metroprojekt Praha a.s.
I. P.Pavlova 1786/2, 120 00 Praha 2
Bansky ufad . Kozi 748/4, 11000 Praha 1
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STRUKTURA DODAVATELD A SUBDOOAWATELD :

7
ZAKLADANI a.5. <1— METROSTAY a.s.

R R
SKANSKA o,z HOCHTIEF a.4. EURDMWIA s,
S R
BERGER BOHEMIA a.s. STAYEY MOSTU a.s.
R R
APE — FLZEM a.s. TERRACON a.=.

Obr. ¢. 17 - Struktura dodavatel realizace tunelu Blanka

Jedna se o konstrukei hloubenych tunelii s ¢elnim odtézovanim. Celkova délka je 658,37 m.
V celé délce maji tunely tohoto uspotadani dva tubusy se spole¢nou stfedni sténou pro jizni
I severni tunelovou troubu. Tyto tunely jsou navrzeny v mistech s velmi stisnénymi prostorovymi
podminkami a v mistech s nutnosti minimalizace ¢asového omezeni provozu na povrchu. Postup
vystavby spociva ve vytvoreni podzemnich konstrukénich monolitickych stén ze zajisténého
vykopu stavebni jamy. Dale se na srovnaném povrchu dna stavebni jamy vybetonuje definitivni
nosna konstrukce stropu (ulozena na hlavy podzemnich stén). Strop se po zatvrdnuti opét zasype.
Na povrchu se tak mohou provést finalni upravy terénu a obnovit provoz.
Odtézeni vlastniho profilu tubusu se provadi az po dokonceni vétsi ¢asti stavby 0080 téchto tunelt.

Pro vjezd pti odtézovani bude slouzit vyjezdovd rampa tunelu situovana pobliz zafizeni
staveniSté. V celé délce maji tunely tohoto uspotfadani dva tubusy se spole¢nou stiedni sténou pro
jizni i severni tunelovou troubu (STT a JTT). Oba tubusy maji tii jizdni pruhy. Stropni deska plisobi
jako spojita o dvou polich. V pficném fezu je tubus tunelu tvofen spodni rozpérnou
zelezobetonovou deskou, podzemnimi sténami vetknutymi do Unosného podlozi a stropni
zelezobetonovou deskou. Cela konstrukce je navrzena bez membranové izolace z vodonepropust-
né¢ho betonu s tésnicimi prvky do pracovnich a dilataénich spar konstrukce osténi tunelu. Cela
konstrukce tunelu je navrzena z monolitického Zelezobetonu s ocelovou vazanou vyztuzi, do

podzemnich stén jsou vyuZzity armokose.
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6. Podzemni stavby

Definice zni : Podzemni stavba je stavba a jeji zatizeni pod zemskym povrchem spojena
s nim pevnym vychodem. V katastru nemovitosti CR se podzemni stavby neeviduji. Mezi podzemni
stavby patii : Sachty, studny, kesony, tunely, vystavba metra apod. Tyto stavby se v dnesni dobé
nepfedstavuji nic nového. Jejich vystavba je stale Cast&jsi a to nejen v méstech jako jsou Praha,
Brno nebo Ostrava, prakticky v kazdém regionalnim mésté se jiz za¢ina o této varianté vystavby
vazné uvazovat.

Podzemni stavby maji spoustu vyhod. Mezi nejvyznamnéj$i z nich patifi Gispora mista na
povrchu, snizeni hranice hluku a prasnosti do prostiedi a bezesporu 1 koordinace dopravy. Ovsem je
tady i fakt, na ktery se ¢asto zapomina. Podzemni betonové stavby jsou navrhovany a dimenzovany
tak, aby v ptipad¢ krizové situace slouzily jako kryt.

V praxi je rozdil mezi pozemnimi a podzemnimi stavby jen v TP. Tzn. : dozorujicim
organem za podzemni stavby je bansky urad, ktery je autorem : Zakond v podzemi. Zakon uvadi
preventivni a bezpecnostni podminky bezpecnosti pro realizaci staveb. Kontrolou provadi

regionalni bansti pracovnici.

§ 37
Podzemni objekty
(1) Za podzemni objekty se pro ucely tohoto zakona povazuji tyto podzemni prostory vytvorené
razenim
a) tunely a Stoly, pokud jejich délka piesahne 50 m, a tunely a Stoly metra,
b) kolektory, v€etné jejich hloubenych ¢asti a spojovacich Sachet,
C) jiné prostory o objemu vétSim nez 1000 m® zptistupnéné veiejnosti nebo vyuzivané
k podnikatelské ¢innosti,
d) stavby pro Gcéely ochrany obyvatelstva,
e) kanalizadni stoky o sv&tlém priifezu v&tsim neZ 2 m?, pokud jejich délka piesahuje 50 m,
f)  odvodiiovaci a vodovodni Stoly o svétlém priifezu vét§im nez 2 m% pokud jejich délka
ptesahuje 50 m,

g) stara nebo opusténa dulni dila zptistupnéna veiejnosti. [19]
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6.1 Konstrukce milanskych stén

Milansky zptsob razeni spociva v tom, ze nejprve se vytyCi geodety misto, kde bude stat
budouci konstrukce, v nasem piipadé tunel. Po geodetickém vytyCeni nasleduje hloubeni ryhy pro
milanské stény. Na hloubeni téchto stén se uziva specidlnich hloubicich stroji kvili nesoudrznosti
a sesuvu zeminy do vykopu. Zemina se uklddd na hromadu v prostordch stavby, kde tvoii
mezideponii. Ta slouzi jako odkladisté, odkud se dale pouziva na zasypy a terénni Gpravy tunelu.

KdyzZ je vyhloubeny usek o délce jedné dilatace vykopan a fadné zabezpecen, piijde na fadu
armovani mildnek, které se provadi z Casti strojné, tzn. : armatura je na stavbu dopravovana
kamionovou dopravou, po té je slozena zdvihacimi stroji a uloZena k mistu hloubené ryhy a kus po
kusu je ukladana a vyvazovana a spojovana vazacimi draty k sob&. Timto procesem se nemysli
ukladka jednotlivych prutd, nybrz vyvdzanych armokost.

Armokose jsou z prutl zpravidla svatrovany v celé konstrukce. To usnadni praci

v neptiznivém prostiedi vykopt a tim i ¢as. Po jejich zhotoveni se jefabem spusti do vykopu, kde uz
se jen ukotvi proti posunuti. Jakmile jsou dokoneny a ptevzaty armovaci prace piijde na fadu
samotna betonaz provadéna pomoci schwingu a domichavacii vezouci betonovou smes. Jelikoz jsou
tyto betonaze velmi slozité, pouziva se samozhutiiujici druh betonu, tzn., smés neni tieba vibrovat.
Beton se neché vyzrat na pozadovanou pevnost v tlaku cca 70 procent pozadované pevnosti. Dalsi

prace smi pokraovat az po uplynuti této doby.

6.2 Konstrukce zastropeni v tunelu

Konstrukce zastropeni zalind zdvozem a vyrovnanim zeminou nasycenou vapennou
stabilizaci a po vrstvach hutnénou valci. Na takto pfipravenou vyrovnanou zeminu je provedena
stropni konstrukce TT (tunelového tubusu), kterou tvoti podkladni vrstva betonu C16/20 tl.10 cm
s karisiti. Podkladni beton se ptikryje geotextilii ve dvou vrstvach. Na geotextilii jsou polozeny
distan¢ni betonové podlozky zajistujici pozadované kryti pro armaturu stropni konstrukce. Po
vyvazani ocelové vyztuze pfijde na fadu systémové bednéni doka a osazeni specidlnich, tésnicich,
dilatac¢nich a izola¢nich prvkl. Betonovani této Zelezobetonové desky je provadéno obdobnym
zpusobem jako u betondze mildnskych stén, s tim rozdilem, ze beton C30/37 XCl1 je pfi betondzi
vibrovan vibratory pro dosaZeni kvalitni monolitické konstrukce. Neméné dulezité je zrani betonu.
Aby mohly zapocit dalsi navazujici prace, musi betonova konstrukce zrat 28 kalendainich dni, ¢imz

je ukoncena prvni etapa realizace stavby.
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6.3 OdtéZovani, razeni tunelovych tubusii — pikovani betonu

RazZeni je provadéno pasovymi nakladaci ohromnych rozmért (napt. : Cat 973), které
odtézuji zeminu od dna stavebni jamy ke stropu. Odté¢Zenad zemina je nakladana na nakladni stroje —
dumpery, které na korbu dokézou pojmout az 17m? zeminy. Dumpery vyvazi zeminu na deponii
u misténou na povrchu v aredlu stavby. Po vytéZeni Useku zeminy 20 b. m. se provadi pikovani
podkladnich betonii, které nam nyni tvoii podhled stropu.

Pikovani provadi pasovy bagr s nasazenym pikem na rameni misto lzice. Vybourany
podkladni beton se vyvazi na vlastni uloZzisté téz v misté stavby, kde je pfipraven k ptedrceni -
recyklaci. Po vytéZeni zeminy na hrubo je na fad€ ponizeni terénu nacisto, nebo-li odkop na plan.

Kazdy den pted zakonceni praci se musi zajistit ¢elba zeminy proti sesuvu. Toho dosahneme
tim, Ze se vytvoii klin, ktery se od stavajici podlahy smérem ke stropu zuzuje pod thlem ne vétSim

nez 50 stupiiti a 10 m od hrany Celby se umisti cedule - zdkaz vstupu (viz TP). :

Obr. ¢. 18 - Milanské razeni tunelu — Cat 973

Obr. ¢. 19 - Milanské razeni tunelu — Cat 973
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§ 106

Rypadla a nakladace

(1)

)

(3)
(4)

Q)
(6)

§ 39

Pii provozu rypadla nebo nakladace se nesmi nikdo zdrZovat v dosahu pracovniho organu
stroje.

Pii zjiSténi nebezpeci ohrozeni horninou se musi ihned zastavit rypani, odjet se strojem na
bezpecné misto a ohrozeni zaméstnanci musi byt upozornéni na toto nebezpeci.

Manipulovat s lopatou nebo 1Zici nad kabinou fidi¢e dopravniho prostiedku je zakézano.
Lopata nebo Izice smi byt CiSténa jen pii vypnutém motoru stroje a na misté, kde nehrozi
nebezpec¢i ohroZzeni horninou. Lopata nebo 1Zice pfitom musi byt poloZena na pevnou
podlozku. Motor po vycisténi lopaty nebo 1zice se smi zapnout az po ovéfeni, ze zaméstnanec,
ktery Cistil lopatu nebo 1zici, je v bezpe¢né vzdalenosti.

Zavéseni bfemene a manipulace s nim musi byt provadéna podle podminek vyrobce stroje.

Kolové stroje musi byt vybaveny dvéma podkladacimi kliny proti ujeti.[19]

Bouraci prace v podzemi

(1)

(@)

(3)
(4)

Pted zapocetim bourani je nutno vymezit ohrozeny prostor. Tento prostor musi byt zajistén
proti vstupu nepovolanych osob.

Projekt nebo technologicky postup bouracich praci ur¢i opatfeni proti ohroZeni sousednich
konstrukci, vyztuznich a stavebnich prvka a zptsob statického zajisténi ohrozenych objekti.
Bouraci prace nad sebou jsou zakazany. Ustupové cesta z pracovisté musi byt stéle volna.

Stropni konstrukce nesmi byt zatéZovana nad tinosnost uvedenou v provozni dokumentaci. [19]

6.4 Dilatacni spara

Cely stavebni komplex je rozdélen podéln€é na mensi Casti. Toto rozdé€leni slouzi pro lepsi

orientaci na stavbé. Jedna se o staniceni, které ndm udava v délkovych jednotkach vétSinou v km,

kde se pravé nachdzime. Také pficné fezy stavby jsou projektovany v piisluSnych stanicenich.

ednotliva stani¢eni jsou od sebe zaznamenavana po m, nebot’ cca kazdyc m se 0 nepatrnou
Jednotl t d seb 10 m, nebot’ kazdych 10 t

¢ast meéni spad trasy v tunelu.

Samoziejmé to neni jediné rozdéleni, dal§im takovym délenim je rozdé€leni objektu na tzv. :

dilata¢ni useky, zkracené dilatace. Dilatovat znamena oddé€lovat a konkrétné v naSem piipadé tzn.,

oddélovat od sebe konstrukeni €asti pruznou sparou.
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7. Odkop zeminy na plan

Odkop na plan se provadi pasovymi bagry (napft. : Cat 325) se svahovou lzici, ktera, jak je
znamo neni opatfena zuby. Bagr svahuje zeminu smérem k sob¢, kde si vytvofi hromadu, nebot’
nahromadénd zemina se pak lépe nabird a nakladd na dumpera nebo jiné ndkladni vozidlo.
Vysvahovany terén — plai je tfeba neustdle méfit, aby nedochazelo k ptrekopéani. Pro kontrolu
zemnich praci slouzi laserovy spadovy nivelacni ptistroj. Pasy u milanskych stén jsou odkopany na
pfesnou vySku zapsanou ve vykresu Vykopi. Na konci vykopu, v nejniz§im misté vykopu je

vykopand jama, tzv. : Cerpaci jimka, do které se pfesouva spodni voda.

7.1 Cerpani spodnich vod

K Cerpani spodnich vod nam slouZi vySe zminéna Cerpaci jimka, z niZ ndm vzlind spodni
voda. Aby nedochazelo k podmaceni jednotlivych podsypovych vrstev a sesuvu zeminy, je tieba
tuto vodu Gerpat. Cerpani je provadéno kalovymi ¢erpadly s hadicemi presouvajicimi vodu do
Sachty k tomu urcené. Vodovodni Sachta se nachazi pred tunelovym portilem a odvadi jak

povrchovou vodu, tak i spodni (¢erpanou) vodu do kanalizace.

7.2 Nasypy (podsypy pod podkladni betony)

Podsypy pod podkladni betony se provadi na suchou, zhutnénou zakladovou sparu — plan, ktera
je zasypana kamennou drti nebo betonovym recyklatem nejlépe ve dvou vrstvach raznych frakei.
Spodni vrstva je provedena frakci 0/64 mm a fadné zhutnéna, po té je piesypana vrstvou druhou
s frakci 0/32 mm a je zajisté také zhutnéna vibra¢ni deskou s min. hmotnosti 400 kg. Nulova slozka
v obou frakci ndm zaplni veskeré mezery a jamky, které maji za nésledek sedani povrchu. Tzn. :
nulova slozka obou riiznych frakci zajistuje celistvost povrchu podsypl. Je nezbytné pfeméfit si
pak vySku (konstrukéni tloustku) této konstrukce, nebot’ si materidl po zhutnéni sedl. Pro takovou
kontrolu nam slouzi opét laserovy spadovy nivelacni pfistroj jako u ptedchoziho pfipadu a projekt
Podsypt pod podkladni betony.

Takto provedené podsypy je tieba zkontrolovat nejen dle TP, ale pfedevsim jejich unosnost
v tlaku. Tuto prvotni vlastnost vystavujeme tzv., ,statické zkouSce®, kde pomoci hydraulického
pistu, nastavce, métaku, ocelového talife a zajisté protizatéZze (bfemeno o hmotnosti min. 6 t)
zjistime vyslednou tnosnost v tlaku. Samotny proces méfeni vypadd zjednodusené takto : Na
zhutnény nasyp kameniva pfesuneme bfemeno napt. Bagr, pod ktery se uloZi ocelovy talif, k némuz
jsou nésledné piipojeny hydraulicky pist s métakem. Po té se pist zatézuje az do maximalni mozné
unosnosti. Vysledkem je cifra v MPa a pomér, ktery urCuje kvalitu zhutnéni a mozné sedani

Zhutnéné vrstvy.
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Schéma 1 - Nasyp kameniva pod podkladni betony

7.3 Podkladni betony

Podkladni betony se provadéji vzhledem k ostatnim betonovym konstrukcim v tunelu
z podfadného betonu C 16/20 X0 v tl. 10 cm. Je ztuzen pouze karisitémi @ 4 mm po celé plose
a min. pfesahem o dvé oka (30 cm). Tato konstruk¢ni vrstva slouzi pouze pro prekryti podsypt
a vyrovnani povrchu pro ulozeni distan¢nich podlozek nesoucich spodni vyztuz zékladové desky
a lepsi spojeni téchto dvou betonovych konstrukei, proto neni zapotfebi nabirat vzorky betonové
smési a posilat je na rozbor.

JelikoZ je pfijezdova cesta v podobé€ plané na jejiz okrajich jsou pouze Stérkové podsypy,
neni tieba k samotné betonazi pouzit schwing. Domichéavace si najedou tésné vedle podsypt
a pomoci koryta liji betonovou smés rovnou do bednéni tvofeného jenom z prken stavénych
podélné a tesatrsky spojené hiebiky. K jejich zajisténi slouzi ocelové trny (roxory), zatlucené do
zemg&. Betonova smés je rozhrnovana hrabémi na vysku a pro zjemnéni a zkvalitnéni povrchu je

zuSlechténa hladitky. Aby byl beton pochozi, necha se den vyzrat.
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Schéma 2 - ,,Horni* podkladni betony

Obr. €. 20 - Betonaz podkladnich betont
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7.4 Vyrovnavaci zasyp plané

Po vyzrani podkladnich betonii se demontuje bednéni, odstrani ocelové trny a pak pfijde na
fadu zasyp plané betonovym recyklatem vzniklym z demolice podkladnich betonii pod stropni
konstrukei tunelu. Tento zasyp se provadi do Grovné vrchni hrany podkladnich beton, zasyp ma
pfedevS§im vyrovnavaci funkci, nebot fréza na frézovani draZzek pojede jednim pasem po

podkladnim betonu a druhym po zhutnéném recyklatovém nésypu.
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Schéma 3 - Zasyp plané recyklatem pro frézovani

7.5 Frézovani drazek

Do milanskych stén se prevazné strojn€, pouze v mistech, kam se fréza z riznych divodi
nedostane je provedeno rucni fezdni a pikovani drazek. Drazky se dé€laji 2 nad sebou po celém
vnitinim obvodu tunelu. Jejich tkolem je zajistit, aby horni zdkladova deska byla castecné vetknuta
do milanskych stén a tim byla zajiSténa lepsi stabilita a sedani konstrukce. Obdobnou tllohu ma
1 vrtani a kotveni armatury do mildnskych stén. Jedna se o jak Casové tak procesné néarocny
pracovni proces, jelikoZ je pii ném dosazeno nadmérné praSnosti v uzavienych prostorach. Proto je
nutné po danych casovych intervalech udé€lat odstdvku aby se prachové Castice rozmisténé ve
vzduchu usadili. Prach vznika pii pronikani diamantovych nastavci do betonovych stén. Pro
zrychleni pracovniho procesu a zkvalitnéni ovzdusi je tfeba povrch kropit vodou.
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Obr. ¢. 21 - Frézovani drazek do mil. Stén — lafeta

Obr. ¢. 22 - Frézovani drazek do mil. Stén
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7.6 Strhnuti recyklatu, odvoz betonového odpadu a ¢iSténi drazek

Kdyz jsou v milanskych sténach vyfrézované drazky, strhne se strojné vyrovnavaci
recyklatova vrstva, kterd se uloZi na hromadu, odkud se uZije azZ po vykopani technického kanalu.
Tam se pouzije jako prvni zasypova vrstva podsypl pro podkladni betony. Nasledné se nahrubo
uklidi odpad vznikly frézovanim, ten je vSak v takovém stavu, Ze neni mozné jej dale zpracovat,
a proto se musi odvézt na skladku.

Navazujici praci je myti frézovanych drazek a podkladnich betonli, nebo-li ,.tryskani
vysokotlakym vodnim paprskem*. Timto zplisobem se povrch betonu zbavi veskerych necistot, jak
pevnych ¢astic, tak mastnot. Den az dva se neché vyc¢istény povrch betonu vyschnout, aby se mohl

opatfit hydroizola¢nim natérem.

8. Vykop, hloubeni technického kanalu

Hloubeni technického kanalu je vlastné vykop jamy pro budouci technickou chodbu,
kterd vede pod celym tunelovym tubusem. Provadi se nésledujicim zptisobem : Na povrch
podkladnich betonli se vytyCi smérové a vyskové body, od kterych se dale vymétuje osa
nivelety a hloubka technického kanalu. Vykop je hloubeny pasovym bagrem se svahovou
1zici. Vykopand zemina je naklddana na dumpera a odvazena na mezideponi odkud se
nakladnimi automobily pfevazi na externi sklddku v co nejkrat$i vzdalenosti od stavby.
Hloubeni probiha ve tiech etapach :

1. Etapa zahrnuje pouze hloubeni stfedové ¢asti vykopu na pozadovanou hloubku dle
projektové dokumentace (v naSem piipad¢ je to piesné 2,60 m od vrchni hrany podkl. bet. na
zakladovou sparu tech. kandlu).

2. Etapa zahrnuje odkop a tvoteni Sikmych svahi, které musi dle norem svirat se zdkladovou
sparou thel ¢ 60°, kviili soudrznosti zeminy, aby nedochézelo k sesuvu pudy.

3. Etapa je podstatné odlisna, nebot’ ji tvoii vykop ryhy pro skladbu drendzniho svodu
k odvedeni spodni vody. Vykop je proveden 0,30 m pod hranu zakl. spary.

Pti vykopu a hloubeni stavebnich jam je nutné striktné se drzet ptredpisti a zdkont k této

¢innosti ur¢enym. Jsou rovnéz zapsané v technologickych postupech provadénych praci na stavbé.

Prikladam nejzakladnéjsi z nich :
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§ 34

Hloubeni, prohlubovani a rekonstrukce jam

(5) K ochran¢ osob na dné jamy musi byt zfizen ochranny poval provedeny podle zvlastniho
predpisu.

(6) Pouziva-li se k hloubeni, prohlubovani nebo rekonstrukci tézni zatizeni jamy, nesmi byt béhem
praci v jame pouzivano k jinym tucelim.

(7) Pro hloubeni, prohlubovani a rekonstrukci jam uréi projekt také bezpecnostni opatieni,

zejména k ochrané€ osob pred padem do jamy. [19]

§ 38

Vykopy a propadliny

Boky vykopu musi byt zajiStény proti zavaleni pii dosazeni hloubky 1,5 m; v nesoudrznych
horninach nebo tam, kde 1ze ocekavat vnéjsi vlivy (naptiklad seismické namdhani), od hloubky
0,7m.

Pfi zméhani nebo zptistupfiovani propadliny je nutno postupovat od piedpokladané vnéjsi hrany
propadliny k otvoru, pfipadné stfedu propadliny. Opatieni pro ptipad sesuvu nebo propadnuti urci
provozni dokumentace.

Je zakazano ponechat nezajistény material pod vétSim tklonem, nez je sypny uhel materialu.

Odstranovani nebezpecnych pievisi se provadi za stalého dozoru. [19]

8.1 Provedeni drenazniho systému

Do drenazni jamy se nasype podkladni vrstva Stérku o frakci 16/32 mm, na kterou se rozbali po
délce role geotextilie tl. 2 m, do niZ se nasledné nasype a rozhrne vrstva jemného $térku o frakci
8/16 mm. Do takto ptipraveného podkladu se natdhne drenazni potrubi @ 200 mm, které se pak
dikladné obsype opét stejnym jemnym Stérkem a peclivé se zabali do geotextilie, jez ma v tomto
ptipad¢ ochranou funkci. Jejim tkolem je chranit potrubi pied ¢asticemi, které by mohly potrubi
ucpat a jelikoz je celd tato skladba ukryta pod stalou betonovou konstrukci, kde neni mozno troubu

v budoucnu ¢istit, ptedstavovala by tato situace velky problém.
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8.2 Zasyp technického kanilu kamenivem

Hned jak je skladba drendze dokoncena, tzn., fddné zabalena do geotextilie, musime dno
technického kanalu zasypat obdobné jako ve vySe uvedené kapitole 2.2. Nasyp provadime ve dvou
vrstvach, ale hutnime kazdou zvlast’ — tim dosahneme lepsiho zhutnéni. Kdybychom neudélali tyto
podsypy dost rychle, mohlo by se stat, Ze ndm dno technického kandlu zaplavi spodni voda. To
zajisti zaporny vysledek u statickych zkousek podkladové konstrukce.

Jelikoz je technicky kanal nepfiistupny pro pottebné biemeno a s faktem, ze drendzni potrubi
nesmi byt pfi hutnéni vibra¢ni deskou poskozeno, provadi se LD zkousSka, nebo-li ,lehka
dynamika“. Ta se provadi za pomoci ocelového talife a stojanu se zdvazim a métdkem. : Na stojan
se upevni zavazi, po stisknuti spousti se zdvazi uvolni a volnym padem po svislé ose dopadne na
ocelovy talif, od kterého se odrazi. Na displeji se nam objevi unosnost podkladu v tlaku.

Zjednodusené se da fici, Ze se jedna o zkouSku odrazem.
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Schéma 4 - Vykop technického kanalu + zasyp
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8.3 Strikané podkladni betony

Stiikané podkladni betony se provadi vSude tam, kde neni mozné za béznych podminek pouzit
lity beton. Jedna se o betondze desek s velkym az extrémnim spadem. V tunelu Blanka se pouzily
stiikané betony k vybetonovani svahi v technickych kandlech. Jako stiikany beton se miize pouzit
jakykoliv druh betonu, ale nikoliv ve stavu mazaniny nybrZ ve stavu vlhé¢eného betonového potéru
nanaSen¢ho pies hadice, masinu na beton a kompresor jako hnaci téleso. Svahy se nejprve nasttikaji
podkladni vrstvou - Spricem, na ktery se ulozi karisit¢ s ptevazbou o dvé oka (30 cm) a pak se
nanasi hlavni vrstva podkladniho betonu v tl. 10 cm. Stiikany beton se nanasi odspoda na horu,
¢imz je zabranéno nadmérnému stékani smési. Ve stadiu tuhnuti, nikoliv tvrdnuti se stikané betony

stahuji omitkaiskou lati.

§ 42

Strikany beton

(1) Pouziti stiikaného betonu urci projekt nebo technologicky postup, ktery obsahuje zejména
a) zasady vyroby dopravy a ukladani smési,
b) lhuty a zpusob kontroly hotové vyztuze,
c) prostiedky pro ochranu zaméstnanct pred odletujici smési.

(2) Zaarmovaci siti nesmi vznikat duty prostor. [19]

Obr. €. 23 a 24 Stiikani podkladnich betont
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8.4 Podkladni beton v technickém kanale

Betonaz podkladnich betontli v technickém kandle se ni¢im nelis$i od betondZe na povrchu.
Uziva se podfadného betonu C 16/20 X0 v tl. 10 cm, ktery se také pfi betonazi nevibruje a
nnenabiraji se z n¢j zZadné zkouSky pro laboratorni ¢innost. ProtoZe je technicky kanal Spatné
ptfistupny pouzivd se k manipulaci s betonem schwing. Bednéni u této betondze tvoii svahy

zpevnené stiikanym betonem.
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Schéma 5 - Kompletni podkladni betony
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9. Realizace spodni zakladové desky

Teprve kdyz je podkladni beton pochozi, mohou se provést nasledujici prace pro realizaci
spodni zékladové desky. Timto terminem se mini prace : armovaci, osazeni specialnich prvku,
montdz bednéni, betondiské prace a v posledni fadé oSetfovani jiz hotové Zelezobetonové desky.
Samotna spodni zakladova deska je 50 cm silnd, tvofi pevnou, izolovanou konstrukei, jez je idealni
pro montaz bednéni horni zakladové desky a hotovou podlahu v technické chodbé. Vzhledem
k tomu, Ze je tato deska vyhotovena z pevné betonoveé smési C 25/30 XAl, tak podlaha technickych

chodeb nepodléhd mechanickému poskozeni.
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Schéma 6 - Realizace spodni zédkladové desky

9.1 Armovani spodni zakladové desky

Armovaci prace zachycuje - Vykres vyztuze spodni zdkladové desky vybrané dilatace. Tento
vykres je obdafen i1 vypisem armatury, kde se armatura eviduje v hmotnostnich jednotkach,
kilogramech az k vysledku, ten je samoziejmé v tunach. Délkové jednotky se pouzivaji pouze V roz-
kresleni jednotlivych polozek oceli. Délkové jednotky jsou v milimetrech kviili pfesnosti u ohybt.

S témito Udaji pracuje armovaci zavod, ktery ocelové pruty ohyba a krati na projektem stanovenou

miru.
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Po vyhotoveni ocelovych prutovych sestav v armovacim zavodu se armatura doveze na
stavbu kamionovou dopravou. Proto nesmi zadny z ocelovych prutd pfesahovat délku 12 m. S del-
Simi rozméry by byla pfili§ komplikovana manipulace i bez dopravy. Je-li zapotiebi prutd nékolika
nasobné délky, musime vyztuz stykovat (ptekladat) az na pozadovanou délku. Stykové délky téz
udava vykres vyztuze, popt. TP.

Pied ukladkou vyztuze se ulozi na podkladni beton betonové podlozky, tzv. distanéiky, které
zajistuji pozadované spodni kryti vyztuze. Pak nésleduje ukladka spodni vyztuze v pfi¢éném sméru.
Na ni jsou napojeny pruty v podélném sméru, jsou vzajemné spojené vazacim dratem a tvoii tak
pevnou miizku celé spodni vyztuze zakladové konstrukce. Teprve kdyZ je spodni vyztuz hotova,
rozestavi se na ni kozicky, nesouci vyztuz horni. Horni vyztuz je také dratem vazana do miizky

a upevnéna k podpurné konstrukci — kozickam, ty ale vykres vyztuze neobsahuje.

9.2 Montaz bednéni a osazeni specidlnich prvku

Prvnim krokem je osazeni SUPERCAST PVC REARGUARD TWINSTOP = tésnici
dilata¢ni pas z PVC tl. 30 cm. Na dilatacni pas se sestavi systémové bednéni Doka. Bednici ramy
jsou k sobé& spojeny systémovymi dilci a zapieny stojkami, které jsou zapieny o dfevény tram, ten je
pevné zakotven do podkladniho betonu proti posunuti.

Po montazi bednéni nesmime zapomenout na REDPASS SK = sparovy plech opatieny
krystalizaénim izola¢nim natérem. Sparovy plech se ustavi na vysku a pfipevni se k horni vyztuzi

vazacim dratem tak, aby po betonazi zdkladové desky z ni vy¢nivalo 5 cm do desky horni.

Obr. ¢. 25 - Spodni zékladova deska pted betonazi
63



9.3 Betonaz spodni zakladové desky

Betondz spodni zakladové desky se nikterak zajimaveé neli§i od jinych betonazi. Pred
betonazi se ptfedavaji vSechny konstrukéni prvky do stavebniho deniku odpovédnému pracovnikovi,
ktery vydava povoleni k betonazi. Betonujeme pies rameno schwingu betonem C 25/30 XAl do
pfipravené¢ho bednéni. Z betonové smési vyhanime vzduch vibratorem, pribézné kontrolujeme
vysku laserovym spadovym nivela¢nim piistrojem a povrch zuslechtime hladitkem. Jelikoz se
v tomto piipadé jedna o nosnou konstrukci, kontroluje se zde kvalita pouZzitého betonu. Tzn., berou
se z autodomichédvace vzorky, které nalijeme do krychlovych forem 15x15 cm, odkud jdou po

28 dnech (vyzrani betonu) do laboratoie na tlakové a vodovzdorné zkousky.

§ 43

Doprava a ukladani betonové smési
(1) Betonovou smés je dovoleno dopravovat a ukladat jen takovym zptsobem, aby zaméstnanci
nebyli ohroZeni zavalenim betonovou smési nebo zabofenim do ni.
(2) Dorozuméni mezi mistem ovladani zafizeni pro dopravu betonové smeési a mistem ukladani
zajistuje vhodna signalizace. Od této je mozno upustit v piipad¢ vzajemné viditelnosti.
(3) Technologicky postup uréi zejména
a) zpusob uloZeni a spojeni potrubi, hadic, dopravnikli a jinych zafizeni pro dopravu
betonové smési tak, aby nemohl zplsobit pietizeni nebo nadmérné naméahani vyztuze,
vystroje, leSeni nebo bednéni a ohroZzeni bezpecnosti prace a provozu,
b)  zpisob cCisténi potrubi,
C) nosnost zavésu potrubi s piihlédnutim k vaze plného potrubi a na piipadné razy.
(4) Pti dopraveé spadovym potrubim je kazdou trubku nutno upevnit k vystroji nebo zavésnému
lanu.

(5) Pii dopraveé betonové smési nesmi dochazet k ptehybani hadice. [19]

9.4 OSetrovani betonu spodni zakladové desky

OSetfovani betonu musi byt podle TP do 12h po betonaZi, tim se rozumi pfikryt betonovou
konstrukci PVC folii, aby se pod ni mohla pafit. Povrch folie se opatii izolantem v podob¢
extrudovaného polystyrenu. Polystyren ma za ukol izolovat vnéjsi studeny vzuch od teplého betonu
a tim zamezovat vzniku trhlin. Tato oSetiujici skladba se na Cerstvé betonované konstrukei ponecha

min. 10 dnt, jak ptikazuje TP.
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10. Hydroizolace

Izola¢nich materidlu pouzitych pii vystavbé tunelu je pomérné velké mnozstvi, nebot’ se na

wrwe

konstruk¢éni prvek je kontaktu s vodou vystavovan jinak. Logickou uvahou je znamo, Ze spodni
casti konstrukéniho celku jsou ohrozovany piedevsim vodou spodni, ale ¢asti horni jsou v kontaktu

s vodou povrchovou.

Hydroizolaéni a dilata¢ni material:

- SUPERCAST PVC REARGUARD TWINSTOP - vngjsi tésnici dilata¢ni pas 300 mm

- KRYSTOL T1 - krystaliza¢ni natér

-VOLTEX - bentonitova rohoz

- REDPASS SK - sparovy plech

- SUPERCACT SW10 - tésnici bobtnavé pasky (elastomerni)
- SUPERCASR SW ADHESIVE - lepidlo na SUPERCAST SW10

- AQUAFIN CJ 3 - tésnici bobtnavé pasky (bentonitovy)

10.1 Natérova hydroizolace

KRYSTOL T1 je ptipravek, jehoz aktivni latky osmotickym tlakem pozvolna penetruji do
hmoty betonu, kde vytvareji ve vlhkém prostiedi kapilarni krystaly. Timto chemickofyzikalnim pro-
cesem se zapliuji péry v betonu na molekuldrni urovni a tak zcela zabrafuji prostupu vlhkosti
a tlakové vody. Krystolem jiz zatésnény beton dale zabrainuje priniku i jinych kapalin, napft.
benzinu, nafty a olejim. Krystalizace puisobi i proti hydrostatickému tlaku.

Beton je nejen izolovan proti praniku vody, ale také zastavuje Skodlivé piisobeni chlorida na vyztuz
a beton velmi dobfe odolava agresivnim vodam. Krystol se pouziva vSude tam, kde je tfeba docilit
maximalniho efektu. Nanasi se ve dvou vrstvach, kde prvni vrstva ptredev§im penetruje podklad

a druhd vrstva je ochrannd vrstva pied vzduSnou vlhkosti.

Krystol se aplikuje na pevny beton zbaveny prachu, vSech nelistot a kontaminaci
(odbediiovaci ptipravky, cementové mléko a vykvéty, natéry apod.). Beton musi byt pred aplikaci
materialu dobfe provlhéen n€kolikerym namocenim alesponi hodinu pfed nandsenim, avSak povrch
nesmi byt mokry.

Krystol je na stavbu dopravovan jako sypkéa smés balend v kyblich, po smichani s vodou

v poméru, jenz je udavan na obalu se aplikuje na podzemni stény, vyfrézované drazky ve dvou

vrstvach az do vysky budoucich komunikaci. Sbytek stén je izolovan tlakovou injektazi.
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10.2 Dilata¢ni prvek
SUPERCAST PVC REARGUARD TWINSTOP je modry tésnici dilata¢ni pas tl. 30 cm.

Kde barva dle stupnice znazorfiuje jeho izola¢ni schopnost. Pasy jsou dopravovany na stavbu Vv ro-

lich po deseti délkovych metrech. Jelikoz je profil tunelu delSi nez 10 m, musi se pasy spojovat

natavenim podobnym péjeni. Tento prvek se poklada na podkladni betony ptes cely profil tunelu

v misté dilatacnich spar, tzn. : jeden pas lezi svoji polovinou na jedné dilataci a druhou polovinou
(15 cm) na nasledujici dilataci. Pés se nijak neupeviiuje k podkladu. To proto, ze ho zatizi betonova

smés SZD a HZD pfi betondZi a tim zamezi posunuti tohoto dilata¢niho prvku.

10.3 Textilni hydroizolace

V tomto ptipadé¢ se jednd o bentonitovou rohoz VOLTEX, kterd je v dnesni dobé¢ casto
pouzivanym izola¢nim materidlem. Té&snici rohoze byly vyvinuty specidlné pro té€snéni
Zelezobetonovych staveb. Voltex se sklada ze dvou vrstev geotextilii se zabudovanym bentonitem
sodnym. Geotextilie jsou spolu pevné seSity. Granulovany bentonit sodny je v tésnicich rohozich
diky prositi pevné¢ zabudovan. Je to material, ktery v kontaktu s vodou trvale zvétSuje sviij objem,
tzn., vytésiiuje vodu. Svoji zmeénou objemu vytvaii pruzny spoj mezi jednotlivymi dilatacemi.

V tunelu byly také pouzity jako rezerva u milanskych stén, kde se tato textilie pokladala ve dvou

vrstvach pod konce SUPERCASTU.

Obr. ¢. 26 - Detail hydroizola¢nich prvku v dil. spaie

10.4 Hydroizolac¢ni plechy

REDPASS SK je sparovy plech opatfeny krystalickym natérem, aby doséhl izola¢ni
schopnosti. Pfivazuje se vazacim dratem na vysku k horni armatuie spodni zakladové desky. Jeho
ukolem je vymezovat izolovany prostor od neizolovaného. Jednotlivé plechy se kladou k sobé na

sraz s pfevazbou 10 cm, jejich pevné spojeni zajist'uji ocelové sponky.
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10.5 Tésnici pasky
SUPERCACT SW 10 a AQUFIN CJ 3jsou boptnajici pasky tl. 2,5 cm na bazi bentonitu. Jak
je znamo bentonit po pfimém kontaktu s vodou zvétSuje svilj objem, ¢imz zamezi proniknuti vody

do betonové konstrukce. Pasky se ukladaji do frézovanych a krystolem natfenych drazek na

specialni lepidlo. Lepidlem je SUPERCASR SW ADHESIVE. To je tmel na bazi silikonu, ale

s vyssi ptilnavosti k povrchu. AQUAFIN CJ 3 je obdobny pasek, md podobné vlastnosti, ale
rychleji reaguje s vodou. Dosahuje také vétSich objemovych zmén. Tyto systémy jsou uz

odzkouseny a velmi se osvédéily u ZB staveb.

Obr. &. 27 - Detail ve

tknuti HZD do mil. Stény — botnavé pasky
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11. Realizace horni zakladové desky

Realizace horni zakladové desky nésleduje v navaznosti stavebnich praci a konstruk¢nich
prvki po odbednéni spodni zédkladové desky. Zahrnuje procesy : vrtani dér do podzemnich stén,

lepeni armatury, armovani, osazeni izolacnich prvkid a natérl, montdz systémového bednéni,
betondz a na konec oSetfovani povrcha.

MILANSIA STENA HORNI ZAKLADOVA DESKA '
o BETON € 25/30 YAl
/‘/. //E—Fé‘ﬁf,&}?"‘,&s%ﬁ” BENTONITOVY PASEK "y oeni PRO MOSTOVKU /
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Schéma 7 - Realizace horni zakladové desky

11.1 Vrtani do milanskych stén

Vrtat diry do milanskych stén je mozné dvéma zpusoby :

a) Jadrové vrtani

Jadrové vrtani se provadi specialnimi stroji s diamantovou technikou, nepouZiva se zde

klasicky vrtak, nybrz diamantovy vykruznik s nejmensim rozmérem cca 4 cm. Tento zptsob je vSak

velmi ndkladny a navic jsou profily vrtanych dér vétSi neZ je nutné, coz mad za nasledek

spotfebovani vétsiho mnozstvi kotevniho materidlu (stavebni chemie).
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b) Vrtani priklepovymi vrtackami
Vrtani piiklepovymi vrtatkami je mozné pouze s lepSimi vrtdky uréené specidlné na
zelezobetonové konstrukce. Tento zpisob je rychlejsi a predevsim ekonomicky vyhodnéjsi hned

z nékolika hledisek:

spotfeba vrtakl neni piili§ velka

diry jsou mensi — presné dle profilu vrtaku

uSetieni stavebni chemie

§118

Vrtacky a vrtaci kladiva

(1) Pfi pouzivani vrtacky a vrtaciho kladiva je zakazano
a) pouzivat elektricky pohon k otaceni vrtaku, ktery uvizl ve vyvrtu,
b) wvrtat s vyfukovanim prachu do ovzdusi,
C) odpojovat protiprasné zafizeni.

(2) Ptipouzivani vrtacky je zakazano usmériovat vrtak nebo vrtnou ty¢ rukou. [19]

11.2 Lepeni (chemijovani) armatury

Po vyvrtani dér je tieba je kompresorem vyfoukat = zbavit otvor prachovych ¢astecek a vih-
kosti pro nasledné ukotveni armatury stavebni chemii. Stavebni chemie nebo-li chemicka kotva
slouzi k upevnéni armatury do riznych konstrukci, je to vétSinou dvouslozkova smés dnes jiz od
mnoha vyrobct, mezi nejzndméjsi patii bez pochyb firma Hilty nebo také VH cote. Vysledkem

ukotveni pomoci chemickych kotev je spoj, ktery je pevnéjsi nez samotny material.

11.3 Armovani horni zakladové desky

Armovani horni zakladové desky je obdobné jako u spodni desky v kapitole 4.1, Armatura
se sklada také z horni vyztuze, spodni vyztuze, podplrnych kozicek a sponek. Tady je ale navic
lepena armatura z milanskych stén, kterd zahust'uje horni vyztuz na krajich. DalS§im rozdilem jsou
dlouhé sponky a karisité¢ ukladané na svislo v misté technickych chodeb. Podrobnosti viz vykres

vyztuze horni zékladové desky.
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Schéma 8 - Vykres armatury horni zakladové desky

11.4 Montaz bednéni horni zakladové desky

Teprve po odstranéni PVC folie a extrudovaného polystyrenu je mozné zapocit bednici
prace. Na SZD se vytyCi osa nivelety, od které se odméfuje budouci hrana bednéni, pricita se
rezerva 10 cm na tramy, jeZ je zapiraji. Tramy jsou ptikotveny do SZD pomoci Sroubli a hmozdinek,
tim brani sebemensimu posunu bednéni.

Dle katalogu bednicich prvka tohoto systému si podle hlavnich rozméri : vySky a délky
konstrukci zvolime odpovidajici skladebni rozmér rami, podélnych, svislych a rohovych upinaci
a druh stabiliza¢nich, bezpec¢nostnich a kotevnich dilcti. Tyto dilce do sebe stavebnicoveé zapadaji
a tvoii jeden celistvi konstrukéni prvek.

Bednéni Doka pifipomind stavebnicovy systém. Po spojeni a ustaveni bednicich dilct,
ukotveni hmozdinek do SZD se provede kontrola dotazeni a izolace jednotlivych spojt. Nedostatky,
jaké muze tvorit spodni (loznd) hrana bednéni ¢i svisla koncova hrana se nejprve dostate¢né ocisti
a nasledné vyspravi expanzni polyuretanovou pénou. U takto pfipravené konstrukce se musi hladky
povrch bednicich dilcii nastfikat bednicim olejem, ktery ndm svymi vlastnostmi usnadni demontaz

bednéni po betonazi a znemozni tak znehodnoceni povrchu rami.

Aby bylo bednéni horni zdkladové desky kompletni, musi se na ramy pfipevnit kasliky
o prufezu 30x30 cm, aby po betondzi a naslednému odbednéni vznikly podpory pro uloZeni
mostovky.
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Obr. €. 28 - Systémové bednéni Doka

Obr. €. 29 - Bednéni horni zdkladové desky

§ 44
Bednéni
(1) Bednéni a odbednovani se provadi podle technologického postupu, ktery urci zejména
a) zpusob zajiSténi tésnosti, nosnosti a prostorové tuhosti bednéni,
b) {nosnost podpérnych konstrukci bednéni,
c) dobu, po jejimz uplynuti 1ze konstrukci odbednit,
d) napln kontroly bednéni a podpérné konstrukce pied zapocetim betonaze,
e) unafukovaciho bednéni i kontrolu na stanoveny vnitini tlak v prubéhu betonaze.
(2) Pouziva-li se posuvné bednéni, technologicky postup dale urci
a) zpusob prekladani sekci a betonovaci koncovky,

b) zpisob dorozuméni mezi mistem obsluhy a pohonnou stanici pfi taZzeni bednéni. [19]
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11.5 Pracovni spara

Pracovni spara se pouziva k predéleni dilatace, ptiblizné v jeji poloving. Vyzaduje ji TP pro
snizeni poctu trhlin v HZD. Jedn4 se o specidlni druh bednéni. JelikoZ musi pracovni sparou
prochazet pouzitd vyztuz vcetné karisiti, tak se nepouzije systémové bednéni, ale bednéni vyrobené
z dievottiskovych desek a tramka zaptfené vysuvnymi ocelovymi stojkami. VrSek je bednén
specialnimi sparovymi plechy opatiené izola¢nim krystaliza¢nim natérem. Tyto plechy se pfipeviuji

vazacim dratem k armatuie.

11.6 Betonaz horni zakladové desky

Betonaz bude provadéna z betonu C25/30 XAl s povolenym prasakem do 50 mm. Betonaz
probéhne v celé plose jednoho dilata¢niho dilu za pribézného vibrovani Cerstvého betonu pomoci
ponornych vibrator. Beton se ma ukladat co mozna nejblize k jeho konecné poloze, vibrovani se
pouziva k zhutiiovani betonu nikoliv k jeho transportu. Vibrovat se ma systematicky ponornym
(povrchovym) vibratorem ve vzdalenostech cca desetindsobku priméru vibratoru po dobu dokud
prakticky neustane vytlatovani vzduchu z vibrované vrstvy. Povrchové vrstvy hlubokych prifezi se
doporucuje dodate¢né vibrovat, aby se omezilo plastické sedani pod horni vodorovnou vyztuzi.
Vibrovana vrstva ma byt maximalné rovna délce ponorného vibratoru, aby doslo k vibrovani
1 pfedchozi jiz zhutnéné vrstvy s vrstvou hutnénou.

Ptedposledni vrstva se vyléva az po troven cca 30 cm od budouci horni hrany betonu. Jedna
se o tzv. podlévani vyztuze, tato vrstva se necha mirn¢ zavadnout, aby k ni 1épe pfilnula findlni
vrstva. Tento proces sniZuje stékani betonové smési po spadu tunelu. Vysledny povrch HZD je

rovnan a hlazen vibracni lati.

Obr. ¢. 30 - BetonaZz horni zakladové desky
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11.7 Demontaz bednéni

Odbednéni Zelezobetonovych konstrukci (kromé mostovky) miize prob&hnout 3 dny po
betonaZi nebo po dosaZeni min. 5 MPa. Tuto min. hodnotu obsazenou v TP métime Schmitovym
tvrdomérem. Mostovku 1ze odbednit po 8 dnech nebo po dosazeni min pevnosti 21 MPa v ptipadé,
ze je bednénd pomoci bednéni s padacimi hlavami a stojky budou odstranény az po 28 dnech po
betondzi. Po kazdé¢ demontazi bednéni jsou jednotlivé prvky bednéni ocistény a naolejovany pro
dalsi pouziti. Jsou pak peclivé ulozeny na palety a do gitterboxti k tomu ur¢enym. Zamezi se tak

ztraté mensSich kusu dilct.

11.8 OSetiovani betonu horni zakladové desky

Osetfovani betonu bude po odbednéni ZB konstrukce provadéno hydrofobnim nastiikem,
ktery vytvoii parotésny ochrannych povlak (film). PouZité materialy musi spliiovat pozadavky CSN
73 6180. Zahrani¢ni nasttiky 1ze pouZit jen takové, které jsou dlouhodobé ovéfeny a jsou uvedeny
v seznamu schvalenych materialt.

Vzhledem k provedeni zkouSek tuhnuti betonu je doba primarni dopravy (doba od
namichani betonu do jeho vykladky z mixu) prodlouzena z normovych 60min na 115min. Po tuto
dobu bude beton v mixu michan pfi minimalnich otackach. Otacky budou zvysSeny po dobu 3minut
pted vyklddkou betonu z mixu do pumpy. Minimalnimi otackami se rozumi cca 10 ot./min.,
pfi¢emz maximalni pocet otacek je cca 12-12,5 ot./min.

Pti ptekroceni vySe uvedenych hodnot primérni dopravy se nesmi beton do konstrukce pouZit.
Ptislusny beton bude odeslan zpét do vyroby k likvidaci. Teplota uvniti betonované casti nesmi
prestoupit 65°C. Vzhledem k tomu, e ZB konstrukce budou provadény pod zemi, predpoklada se
stala teplota s minimalnimi vykyvy. Teplotni vykyvy usmérniuje PVC folie a polystyren ulozeny po
celé plose HZD.
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Schéma 9 - Uzavieni profilu tunelu mostovkou
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12. Realizace mostovky

DalS§im konstrukénim prvkem ktery je mozné vybudovat aZ po betondzi horni zakladové
desky je mostovka nebo-li zastropeni technickych chodeb. Tato konstrukce zakoncuje hrubé

betonaiské prace v tunelu.Ma tloustku 30 cm, coz na jeji maly rozpon Gpln¢ staci. Je provedena

z betonu o pevnosti az 37 MPa.

12.1 Bednéni mostovky
Nejprve se provede demontaz bednéni horni zakladové desky, do takto vzniklého prostoru se
pfipravi bednici dilce pro bednéni vrchni ¢asti technickych chodeb. Bednéni se sklada z : preklizek,

tramkd, dievénych nosnikil, ocelovych stojek s hlavami a stabiliza¢nimi patkami.

Nejprve se ustavi ocelové stojky ve dvou fadach v podélném sméru, na né se pomoci hlav uchyti
dfevéné nosniky délky 4 m. V pficném sméru, tedy kolmo na nosniky se rozlozi difevéné tramky

o prufezu 10x10cm s osovou vzdalenosti 1m, jejichz ukolem je pienést hmotnost budouci Zelbet.
konstrukce do podpor (stojek). Posledni neméné dulezitou vrstvou skladby bednéni jsou pieklizky,
které zajiStuji estetiku podhledu mostovky. VySe zminéné patky jsou upevnény k ocelovym stojkam

a brani tak jejich vyboceni a tim k mimostfednému (excentrickému) tlaku.

Obr. ¢. 31 a 32 - Bednéni mostovky
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12.2 Navrtani a nalepeni armatury do mostovky + izolace

Mostovka se navrtava v misté, kde byly na k bednéni HZD pfipevnény dievéné kasliky. Ty
vytvarovaly tloznou plochu, podporu po celé délce konstrukce. Pfesné uprostied této podpory se po
50 cm vrtaji diry 14 pro dodate¢né nalepeni armatury chemickou kotvou. Kdyz jsou diry vyvrtané
do hloubky 15 c¢m, musi se kompresorem vyfoukat, aby se zbavily necistot a vlhkosti. Po tomto
procesu se do vrtanych dér aplikuje stavebni chemie do niz se zasunou ocelové trny, a cely obsah se
nechd vytvrdnout. Jako izolace mostovky se pouzivda AQUAFIN CJ 3 = tésnici bentonitovy
(boptnavy) pasek, ktery se pfipevituje na spodni hranu mostu po celém obvod¢ specialnim lepidlem

na bazi silikonu.

12.3 Armovani mostovky
Armovani mostovky je stejné jako armovani SZD a HZD, 1 zde je spodni a horni vyztuz
s kozi¢kami, které je drzi po hromad¢. Takovym malym rozdilem je, Ze v celé vyztuzi mostovky se

neobjevuji karisité. Podrobny popis vyztuze je zndzornén v projektu vyztuze mostovky.

12.4 BetonaZ mostovky

ProtoZe se mostovka betonuje jako posledni z hrubych ZB konstrukci naposled, neni tfeba
beton lit do bednéni s pomoci schwingu. Autodomichavace jezdi pifes konstrukce hornich
zakladovych desek, odkud za pomoci ramene vypousti betonovou smés na ur¢ené misto. Beton
dostate¢n¢ vibrujeme ponornym vibratorem rovnou na projektovou vysku. Povrch je pted
uhlazenim hladitky strhavan zednickou lati podle hornich hran HZD. Hlavnim rozdilem oproti
jinym betonazim v tunelu je uzity druh betonu, nebot’ zde TP stanovuje beton C 30/37 XC1. Béhem
betonaze se odebiraji vzorky této smési v podobé krychli o rozmérech 15x15 cm k laboratornim

zkouskam. Krychle vystavujem zkouskdm na tlak a vodotésnost.

12.5 OSetiovani mostovky

Osetfovani mostovky se provadi pouze piikrytim PVC folie po celé plose mostovky. Pokladka
polystyrenu zde nemé zadny smysl, protoze tloustka zastropeni technické chodby je jenom 30 cm,

nedochazi tak k zadnym vykyviim teplot mezi jddrem a povrchem betonové konstrukce.
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13. Uprava povrchu podzemnich stén

Jedna se o odstranéni betonovych ptevist a nalitkd na povrchu milanskych stén. Nejprve se
zam¢ii skutecné provedeni PS a porovna se s projektovou dokumentaci. Odchylky vznikaji
pfevazné piebetonovanim stén a je nutné je odstranit. K jejich odstranéni se pouziva frézovaci stroj,
ten, ktery dfive frézoval drazky pro vetknuti HZD do milanek.

Fréza se opatii velkym kotou¢em o vysce cca 1 m. Jede pasy po HZD a ramenem
s kotoucem frézuje stény. Po zdrsnéni povrchu stén frézovym kotoucem ptichdzi na fadu jejich
kompletni &i§téni. Cisténi probiha tryskanim vysokotlakym vodnim paprskem. Pro zvyseni jeho
ucinku se voda predehiiva. Odpad vznikly procesy frézovanim a tlakovym mytim se neda uz dale

zuzitkovat, a proto se vyvazi na skladku.

13.1 Spadové betony
Spadové betony tvoii prostfedni ¢ast v betonovém sendvici v tunelu. Zjednodusené je to
daldi ZB deska, ktera je rozprostfena na konstrukci horni zékladové desky a mostovky. Pro jeji
zhotoveni je tfeba opakovat stejné pracovni postupy, jaké byly pouzity u HZD. Probihé zde plosna
aplikace natérové (krystalické) hydroizolace. Po jejim vyschnuti Ize ptejit k armovacim pracim.
Armatura se ni¢im nelisi od vyztuze HZD s tim rozdilem, Ze tato deska neni vetknuta do
podzemnich stén. BetonaZ probiha bez rozdild, povrch spadovych betontl je hlazen vibraéni lati. Na

takto provedenou ZB desku piijde posledni povrchova vrstva komunikaci.

13.2 Finalni povrchova vrstva
Finalni povrch komunikaci v tunelu Blanka jeSt¢ neni zndm, bude realizovan az pii
dokoncovacich pracich v tunelu. V jednéni jsou leSténé betony nebo asfaltovy povrch. Jelikoz je

asfalt hotlavy, bude s vétsi pravdépodobnosti vyhotoven betonovy povrch.

) FINALNI POVREH
{GA NNELETY ~SPROCHE. BETONY
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Schéma 10 - Rez kompletnimi vrstvami v tunelu
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14. Bezpecnost prace u podzemnich staveb

BezpeCnost prace v podzemnich stavbach vyzaduje stejné podminky jako u staveb
povrchovych s tim rozdilem, ze kromé osobnich ochrannych pracovnich pomtcek (OOPP) jakymi
jsou : ochranné rukavice, signalni vesta, ochranna ptilba, pracovni odév a obuv sem patii jesté
osobni svitilna a filtraéni dychaci pfistroj. Kazdy pracovnik pted vstupem do tunelu musi byt
proSkolen na prace v podzemi, ale i na pouZzivani osobnich filtra¢nich dychacich pfistroji. Rovnéz

musi byt seznamen s Dopravnim fddem, Havarijnim planem a Technologickym postupem.

§ 38
Bezpecnost provozu

Pii pracovni ¢innosti pod zemskym povrchem jsou organizace a organy povinny zajiStovat
bezpecnost provozu vcetné havarijni prevence a plnéni tkola banské zachranné sluzby, bezodkladné
odstraniovat nebezpecné stavy ohrozujici zdkonem chranény obecny zajem, zejména bezpecnost

a ochranu zdravi pfi préci a ucinit v€as potfebna preventivni a zajist'ovaci opatieni. [19]

§ 4

Sebezachranné pristroje

(1) Tam, kde lze piedpokladat vyskyt nedychatelného ovzdusi, nesmi se vstupovat do podzemi bez
sebezachranného piistroje.

(2) Sebezachranny piistroj je dovoleno piidélit pouze tomu, kdo byl seznamen a procvicen s jeho

pouzivanim. Procviceni se opakuje jednou za dva roky. [19]

14.1 Osvétleni v tunelu
Podzemni pracovisté musi byt v dobé pracovniho procesu trvale a dostatecné osvétlené, aby
bylo sniZeno riziko havarii v jakékoliv podobé&. Pro ptipad, Ze hromadné osvétleni selZe, musi mit

kazdy pracovnik osobni svitilnu a signalni vestu, aby byl vidén i v ptipad¢ urazu.

77



14.2 Vétrani, prisun vzduchu do podzemi

Podzemni stavby se od jinych staveb lisi predevS§im nutnosti neustalého osvétleni a vétrani.
Vétrani se provadi z pravidla ventilatory, o jejich poctu a vykonu rozhoduje odpovédny projektant.
Na samotny ventildtor umistény vné tunelu, se pfipeviiuji tzv. lutny. Lutny jsou roury z pryZového
materialu délky 20m, které vedou stlaceny vzduch rovnomérné v tunelovych tubusech. Jsou
zavéSeny na pevno ke stropni konstrukci ocelovymi lany s ocky a zavésy, musi byt pln¢ napnuté,
nebot’ jimi proudi vzduch o velké sile.

Samotny ventilator tedy zjednodusené funguje jako lapa¢ vétru. Ventilator je mozno nastavit
na 0 az 100% chodu, podle mnozstvi a skladby vzduchu v podzemi. Skladba vzduchu se méti kazdy
den pfed zapocetim veskerych stavebnich i jinych praci. Mobilnim pfistrojem (Graiderem) se méti

mnozstvi nebezpecnych plynt, jako jsou oxid uhli¢ity a uhelnaty ve vzduchu.

§ 50
SloZeni ovzdusi

V dilech v podzemi, ve kterych se zdrzuji nebo mohou zdrzovat osoby, musi ovzdusi obsahovat
objemove nejméné 20 % kysliku a koncentrace dale uvedenych plynnych skodlivin nesmi ptekrocit
tyto hodnoty:

(3) kysliéniku uhelnatého (CO) 0,003 %

(4) kysli¢éniku uhli¢itého (COy) 1,0 %

(5) kysli¢nikt dusiku (nitrozni plyny) (NO + NO2) 0,00076 %

(6) sirovodiku (H,S) 0,00072 %.

Do podzemi musi byt doddvano takové mnozstvi Cerstvych vétrti, aby bylo dodrZeno slozeni
ovzdusi podle odstavce 1. Pii zjisténi plynnych skodlivin v ovzdusi nad hodnoty uvedené v odstavci
1, jinych hoflavych plynti nebo jinych plynnych skodlivin 17) je nutno provoz v dile v podzemi
zastavit. Prace je mozno obnovit jen se souhlasem obvodniho banského uradu. Pokud slozeni
ovzdus$i nevyhovuje podminkdm stanovenym v odstavci 1, je nutno dilo oznacit zakazem vstupu

nebo znepfistupnit. V jeskyni musi byt ovéten vliv vnéjsich klimatickych podminek na vétrani. [19]
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§ 51

Zpusob vétrani

d)

e)

f)

9)

Dila v podzemi musi byt vétrana. Zptisob vétrani, druhy zatizeni pro rozvod vétra

a podobné urci projekt. Déle projekt fesi ptipady mozného priniku hotlavych plynt.
Pfirozenym vétranim nebo difuzi je dovoleno vétrat tehdy, jestlize nelze ptredpokladat
piekroceni koncentraci uvedenych v § 50 odst. 1 pism. a) az d). V ostatnich pfipadech
musi byt zfizeno umé¢lé vétrani.

Je-li projektem urceno umélé vétrani, je nutno vétrat neptetrzité po dobu pfitomnosti osob
v podzemi. Vedouci pracovnik ur¢i potiebny casovy ptedstih spusténi vétrani pied
vstupem osob do podzemi a opatieni k zajisténi bezpecnosti prace a provozu pii pieruseni
umé¢lého vétrani pii jeho poruse.

Namrazy v uvodnim podzemnim dile nebo nad nim se musi odstraiovat nebo jinym

zpusobem zabezpecit, aby neohrozovaly bezpecnost prace a provozu. Otevieny ohen

k pfimému ohfivani vtaznych veétri nesmi byt pouzit. [19]

14.3 Dopravni plan

Dopravni tad slouzi k pohybu na stavbé jak pro pési tak pro strojni dopravu. Zjednodusené

lze fici, ze se jednd o mapu, kde jsou piesné zohlednény pési i dopravni komunikace vcetné

parkovist’ 1 prostorti pro nakladku a vykladku. Pro lepsi orientaci v podzemnich prostorach slouzi

N

standardni dopravni znaceni. Ur¢uje také Sifky komunikaci pro plynuly provoz na stavbé a udava

pfednosti na neptehlednych mistech.

§ 122

Dopravni cesty

(1) Dopravni cestou se pro ucely této vyhlasky rozumi cesta pro ru¢ni nebo strojni dopravu osob

()

(3)

(4)

nebo nakladd. Za vodorovnou se povazuje dopravni cesta s uklonem do 35 stupnil, s vétSim

uklonem az do 45 stupnu véetn¢, jsou dopravni cesty tklonné, nad 45 stupiili svislé.

Dopravni cesty, které se kiizuji nebo sbihaji, je nutno vybavit zabezpecovacim zatizenim,

od které¢ho je mozno upustit, je-1i jinak zajiSténo, aby nemohlo dojit ke srazce.

Nahl¢é zazeni priifezu dopravni cesty (vétrni dvefe a podobn€) je nutno pii strojni kolejové

doprave vcas signalizovat dotykovym predveéstim.

Prochazi-li dopravni cesta nad jinou cestou nebo mistem, kde se zdrzuji osoby, je nutno zajistit,

aby nikdo nebyl ohrozen dopravnimi prostifedky, padajicimi hmotami nebo predméty. [19]
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§119

Cesty pro chiizi

(1)

()

(3)
(4)
(5)
(6)

(7)

(8)

(9)

Za cestu pro chiizi se pro ucely této vyhlasky povazuje kazdy prostor v podzemi, kterym se
chodi. Prostory, které se nesmi pouzivat pro chiizi, je nutno oznacit zdkazem vstupu nebo
vstupu do nich zabrénit jinym zplUsobem. PoZadavky na cesty stanovené touto casti se
nevztahuji na pracovisté.

Cestu pro chtizi, podlahu, ploSinu, lavku, most, ochoz a schodisté, jakoz 1 leSeni pro chiizi je
nutno zfizovat a udrZzovat nezavodnéné a tak, aby chiize po nich byla bezpecna a aby svym
provedenim odpovidaly pfedpokladanému zatizeni a provoznim podminkdm. Cestu s uklonem
veétsSim nez 30 je nutno vybavit drzadly a stupadly, ptipadné schody.

Pokud je dopravni cesta urCena i1 pro chiizi na pracovisté a zpét, je na ni v dob¢é vymezené pro
takovou chtizi strojni doprava zakazéana.

Na cesté s uklonem vétsim nez 30 nesmi byt soucasné provadéna chiize a doprava.

Kazdy, kdo vstupuje na dopravni cestu, musi vénovat zvySenou pozornost provozu vozidel.
Mezi vozidly se smi prochézet, jen kdyz stoji a je mezi nimi ve sméru jejich mozného pohybu
vzdalenost nejméné 2 m.

Cestu pro chtizi ve vySce vetsi nez 1,5 m a cestu podél nebezpecnych prohlubni je nutno opatiit
na volnych stranich pevnym a dobfe zakotvenym zdbradlim s vrchnim madlem upevnénym ve
vysce 1,1 m a dalsi podélnou tyci ptiblizné€ v poloviné vysky.

Cestu pro chtizi vedenou nad jinou cestou nebo mistem, kde se mohou zdrzovat osoby, je nutno
opatfit u podlahy ochrannou liStou o vySce nejmén¢ 0,1 m.

Pro chtzi v dile v podzemi s tklonem vétSim nez 45, které neni vybaveno téZnim nebo
dopravnim zafizenim, je nutno zfidit lezni oddéleni vybavené odpocivadly, jejichz svisla

vzdalenost nesmi byt vétsi nez 8§ m.

(10) Podél celého lezniho oddéleni, véetné pruleznich otvord, je nutno zachovat prillezni prostor

o svétlych rozmérech alespon 0,7 m kolmo na zebtik a 0,6 m po Sitce. [19]

14.4 Havarijni plan

K dodrzeni pracovnich postupli a norem, nebezpeci a prevence Urazl, havarii slouzi tzv.

Havarijni plan. S obsahem havarijniho planu musi byt seznamen kazdy pracovnik popt. Navstévnik

stavby bez ohledu na jeho pozici. Seznameni s timto planem, jeho aktualizovani musi byt stvrzeno

podpisem a osobnimi udaji kazdého jednotlivce. Hlavni ¢asti byva podrobna mapa stavenisté

a prilehlého okoli, ve které jsou podrobné zohlednény sklady, kancelare, ohlaSovna pozéaru apod.
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§ 13

Obsah havarijniho planu

(1) Havarijni plan obsahuje ¢ast pohotovostni, operativni a mapovou.

(2) Pohotovostni ¢ast havarijniho planu obsahuje
a) seznam osob, zaméstnavatell, organizaci a organd, které je nutno povolat na misto

havarie; jako prvniho je nutno pfivolat vedouciho likvidace havarie,
b) seznam osob, organizaci a organt, které je nutno informovat o havarii,
C) povinnosti vybranych zaméstnanct pii havarii.

(3) Operativni ¢ast havarijniho planu obsahuje feseni vSech predvidatelnych druhti havarie, jejichz
vyskyt na podzemni stavb& nebo podzemnim dile 1ze pfedpokladat, a téch havarii na povrchu,
které by svymi disledky ohrozily osoby v podzemi, a urcuje
a) zpusob rychlého a spolehlivého vyrozuméni osob ohrozenych havarii,

b) zplsob odvolani a zachrany osob, ur¢eni zachrannych cest, komorovych tkrytt
a podobné,

c) prostiedky pro rychlé a u¢inné zdolavani havarie, hasebni prostiedky a zptisob zasobovani
poZéarni vodou, havarijni sklady a skladky,

d) nutné zmény ve vétrani zajistujici bezpecny odchod osob z postizené ¢asti podzemni
stavby nebo podzemniho dila.

(4) Operativni cast dale stanovuje dobu, po jejimz uplynuti se pii preruseni vétrani odvolaji osoby
Z podzemi.

(5) Pohotovostni i operativni ¢ast obsahuje pfipadna opatieni ve vztahu k sousednim podzemnim
stavbam a podzemnim diltim, poptipad¢ k dolim a povrchovym objektim.

(6) Mapovou ¢ast havarijniho planu tvofi
a) zakladni mapa zavodu, 11)

b) mapa zdolavani havarii 12) s vyzna¢enim vodnich zdroji pouzitelnych k hasebnim
ucelim, skladist’ vybusnin, skladist’ hoflavych latek na povrchu a rozvodl pozarni vody a

pozarnich hydrantii, umisténi prosttedkl k zachrané osob, k jejich oSetieni a doprave. [19]
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Z.Aaveér

Ve své bakalarské praci jsem se na zakladé literarnich zdroji snazil shrnout a porovnat
veskeré poznatky ze stavebniho uméni tehdejSich a dne$nich kultur. Z dostupné literatury jsem
zjistil znacné rozdily mezi jednotlivymi styly, které 1ze spatfit napt. v pouzitém stavebnim materidlu
a ucelnosti staveb. U soudobych staveb je kladen dliraz na izola¢ni systémy, recyklaci materialu
a z toho plynouci ochranu Zivotniho prostiedi, jez tvoii nedilnou soucast nynéjsiho stavebnictvi.

Myslim si ze v této uloze jsem nezklamal.

Hlavni pozornost byla vénovana skute¢né vystavbé méstského tunelu Blanka v Praze. Byly
detailn¢ popsany jednotlivé pracovni procesy a postupy, ktera jsou podlozeny fotodokumentaci.
Prace poukazuje na dil¢i skute¢nosti o vyhodach podzemnich staveb, mezi které bezpochyby patii

realizace tuneld a metra.

Pro budouci stavitele bude potieba rozsifit a modernizovat studijni materialy, zvysit pocet
exkurzi a v blizké budoucnosti rozvijet 1 Skolni osnovy.
Zaveérem své bakalaiské prace bych chtél zminit, Zze jako hlavni podklady pro vypracovani

praktické ¢asti jsem pouzil Technologickych postupti a projektové dokumentace.
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Seznam pouzitych zkratek :

PS podzemni stény

HZD horni zdkladova deska
SZD spodni zdkladova deska
TP technologicky postup
STT severni tunelovy tubus
JTT jizni tunelovy tubus

b. m. bézny metr

7B Zelezobeton

LD lehkéa dynamika

CSN Ceska statni norma
OOPP osobni ochranné pracovni pomucky
a.s. akciova spole¢nost
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