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Vteoretické ¢asti bude reSena problematika, ktera se zabyva vyznamnymi zménami na vodnich tocich. Lite-
rarni reSerSe popise revitalizace vodnich toku z rtiznych thlt pohledu. Nékteré zmény, jenz byly v minulosti
provedeny v nékterych ¢astech naseho Gzemi, mély prokazatelné nepfriznivé dopady na stav nasi krajiny.
Cilem praktické casti této diplomové prace bude navrh revitalizace bezejmenného pritoku Rozdélovského
potoku v obci Velka Dobra. Soucasti této prace bude navrh rfeseni pro Upravu bieht a trasy koryta. Cilem té-
to prace je také vytvoreni vhodnych revitalizacnich opatreni, ktera budou v souladu s pfirodnimi prvky, jako
je napriklad vytvoreni meandrovani trasy toku, které by mélo byt co nejblizsi pfirodniho charakteru s pfiro-
zenym vyvojem namisto pFimé trasy, ktera je v soucasné dobé zarostla neprostupnou vegetaci. K dosazeni
téchto cild bude nutné vyhotoveni

jednotlivych situaénich nakres(, které budou prilohou této prace a nasledné mohou slouzit jako podklad
pro projektovou dokumentaci pfi realizaci projektu.

Metodika

Prace bude rozdélena na dvé Casti, pfi¢emz prvni ¢ast této prace bude zamérena na teoretickou podstatu
fesené problematiky, jenz bude popisovat teorie provadéni revitalizaci a na praktickou ¢ast, ktera se bude
zamérovat na konkrétni navrh dané revitalizace potoku v obci Velka Dobra.

V teoretické ¢asti budou popsany aktuélni teoretické informace o revitalizacich vodnich tokd, déle zde bu-
dou popsany dotéené organy statni spravy a principy rozdélovani finanénich prostredki v CR a EU. Teore-
ticka ¢ast bude vychazet ze soucasné dostupné legislativy a problematiky, ktera souvisi se zménami krajiny
v Ceské republice. Viechny zdroje informaci, které budou vyuZity v teoretické ¢asti budou vychazet z do-
stupnych odbornych publikaci, odbornych ¢lankt jak domacich tak i zahranicnich.

s v

Druha Cast prace se zabyva konkrétnim navrhem revitalizaéniho opatfeni. V misté realizace revitalizaénich
opatreni bude provedeno terénni Setfeni, pfi kterém bude zhodnocen soucasny stav a bude zde pofize-
na potiebna fotodokumentace. Také budou pouzity vefejné dostupna data z CHMU o stavu pritokd, ze
kterych budou nasledné vypocitany maximalni a minimalni pritoky v nové navrhovaném korytu. Grafické
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navrhy budou zpracovany pomoci programt ArcMap, AutoCAD a Photoshop z nichZ budou vytvofeny ma-
pové a grafické vystupy pricnych fezl koryta ve vsech Usecich toku, podélné profily a nasledna vizualizace
nového navrhu koryta toku. Vystupem prace bude névrh reseni dané revitalizace, ktery maze slouZit pfi
samotné realizaci projektu.
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Abstrakt

Obsahem této diplomové prace je navrZeni revitalizaCnich opatfeni vodniho toku v
obci Velka Dobra. Prace se obecné zabyva vlivy revitalizaci na Zivotni prostfedi. Tato
prace vychazi zodbornych publikaci, které se tykaji revitalizatnich zasahu
a z legislativy CR a EU. V teoretické &asti se tato prace zabyva uvedenim do
problematiky, ktera souvisi s revitalizaénimi zasahy do vodnich toku a slouzi také
k pochopeni zasadnich zasad a pravidel Uprav vodnich tokl a blizkého okoli
a popisuje dulezité faktory bez kterych se Uuspésna realizace revitalizacnich opatreni
neobejde. V praktické Casti se tato prace zaméfuje na zhodnoceni podminek
a souvislosti, které jsou spojené se zvolenym Uzemim, na kterém se nachazi potok,
pro ktery maji byt navrzena revitalizaéni opatfeni. Také je zde popis jednotlivych
navrhovych vypoctd, podle kterych byly navrzeny pficné a podélné profily nového
koryta. Dale tato €ast obsahuje graficky znazornény stavajici stav vodniho toku
a rovnéz také grafickou vizualizaci FeSeni, jak by vodni tok mél vypadat po
revitalizaCnich zasazich. Samotny navrh byl zpracovan pomoci programu, jako jsou
AutoCAD, ArcGis — ArcMap a Photoshop. VSechny vypoclty vychazi z dat
poskytnutych CHMU. Pro zhodnoceni stavajiciho stavu a uréeni hlavnich problémd,
ktera tato prace fesi, bylo provedeno terénni Setfeni, za u¢elem doplnéni informaci o
stavu koryta v navaznosti na okolni prostiedi. Cilem této prace je navrzeni
revitalizacnich opatfeni jejichz vysledek povede ke zvySeni lokalni biodiverzity,
zlepSeni hydrologickych podminek v potoku, zlep3eni krajinného razu a vytvoreni
rekreaéni zoény. Jednotlivé grafické vystupy a vysledky se stanou zakladnim

podkladem pro obec Velka Dobra.

KliCova slova: Revitalizace, potok, Velka Dobra, zadrzovani vody v krajiné, vodni

tok, navrh revitalizace.



Abstract

The content of this thesis is the design of stream revitalization measures in the village
of Velka Dobra. The work generally deals with the effects of revitalization on the
environment. This work is based on professional publications related to revitalization
interventions and the legislation of the Czech Republic and the EU. In the theoretical
part, this thesis deals with an introduction to the issues related to revitalization
interventions in watercourses and also serves to understand the fundamental
principles of the treatment of watercourses and the surrounding area and describes
important factors without which the successful implementation of revitalization
measures cannot be done. In the practical part, this work focuses on the evaluation
of the conditions and contexts that are connected with the chosen territory, where the
stream is located, for which revitalization measures are to be proposed. There is also
a description of the individual design calculations according to which the transverse
and longitudinal profiles of the new channel were designed. Furthermore, this part
contains a graphical representation of the current state of the watercourse as well as
a graphic visualization of the solution of how the watercourse should look after the
revitalization interventions. The design itself was processed using programs such as
AutoCAD, ArcGis — ArcMap and Photoshop. All calculations are based on data
provided by the CHMU. In order to evaluate the current state and determine the main
problems that this work solves, a field investigation was carried out in order to
supplement information about the state of the riverbed in relation to the surrounding
environment. The goal of this work is to propose revitalization measures, the result of
which will lead to an increase in local biodiversity, improvement of hydrological
conditions in the stream, improvement of the landscape and the creation of
a recreational zone. Individual graphic outputs and results will become the

fundamental basis for the village of Velka Dobra.

Keywords: Revitalization, stream, Velka Dobra, water retention in the landscape,

water course, revitalization proposal, biodiversity, landscape feature.
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1 Uvod

Revitaliza¢ni upravy vodnich tok( jsou nastrojem, ktery se vyuzZiva k obnoveni
dalezitych vlastnosti vodnich koryt, které dostate¢né neplini svou funkci a mohou mit
také negativni vliv na funk&nost ekosystéma. Je tedy tfeba provést rizné ozdravovaci
zasahy a opatfeni tak, aby byly funkce koryt a okolnich pozemkd znovu obnoveny
a byl jim navracen pfirodé blizky vzhled a vlastnosti. Pfi provadéni revitalizaci dochazi
ke zménam nejen pratokovych vilastnosti diky zménam tvaru koryta, jeho trasy
a podélného sklonu, ale také vzhledu a vlastnosti okolnich stanovist, které jsou
svodnimi toky provazané (Vrana a Vejvalkova, 2015). Kombinaci zmén
hydrologickych vlastnosti a druhové struktury blizkych porostd dochazi k pretvareni
krajiny a vytvareni riznych podminek pro zivot fauny a flory, které jsou zavislé na
daném prostiedi. Snahou ¢lovéka je odedavna pfetvaret a pfizplisobovat si pro sebe
krajinu tak, aby v ni uspokojil svoje potfeby, a tak v dnesni dobé gisté pfirodni krajinu
bez znamek zasahu ¢lovéka témér nenajdeme. Stale se rozristajici urbanizace na
ukor pfirozeného prostfedi vede ktomu, Ze dochazi k odstranovani cennych
stanovist, jako jsou pfirozené ficky, mokfady, tiné, louky, lesy a mnoho dalSich.
Cilem revitalizaci je snaha o zachranu téchto stanovist a jejich napojeni na udrzitelné
ekologicky stabilni systémy. K situacim, pfi kterych dany ekosystém neni funkéni
pFispiva nejen lidska Cinnost, ale tento stav muze nastat i nasledkem pfirodnich vlivl
Ci katastrof. Revitalizace se tedy snazi napravit napachané 3Skody upravami
samotnych vodoteci, a jejich navraceni do pfirozeného stavu. V pfipadech, kdy
pfirozeny stav jiz neni mozné obnovit, je snahou navratit jim alespori funk&nost
a charakter blizky pfirozenému stavu, jelikoZz odedavna vime, Ze prostfedi ovliviiuje
kvalitu a stav vody a ta zase ovliviiuje prostfedi. Pokud dojde k poSkozeni jedné ze
sloZzek v pfirodé, ma to dopad na celou sit ekosystému, jelikoz je vSe vzajemné

propojené.

Tato prace se zabyva uUpravou bezejmenného pfitoku Rozdélovského potoku v obci
Velka Dobrd, ktery se v sou€asné dobé& nenachazi v dobrém stavu. Tento potok se
nachazi na loukach v extravilanu obce a je ohraniCeny zemédélskymi plochami,
lesem a z €asti i fotbalovym hfistém v tésné blizkosti obecni zastavby. Na téchto
loukach je podle dochovanych archivnich map z CUZK mozné vidét pavodni trasu
potoku, nez doslo k jeho upravam. Potok odedavna odvadél vodu z mista, kde na
pramenidti podzemni vody byl vybudovan obecni rybnik (CUZK, ©2022). Z tohoto
rybniku odtékala voda potokem az do soutoku s Rozdélovskym potokem, ktery dale

te€e do Hrazského rybniku v sousedni obci Doksy. Nejdfive byla trasa tohoto potoku



CasteCné napfimena a z pfirozeného meandrovani v krajiné se stalo koryto s lomenou
pfimou trasou. K nému bylo pozdé&ji napojeno noveé pfimé koryto, které mélo odvadét
destovou vodu zretenéni nadrze nové vzniklé oddilné kanalizace. Louky a pole
v okoli byly ale neustale podmacené anebo vyschlé, a tak zde doSlo k vybudovani
melioracénich zafizeni na stabilizaci téchto jev(. Nasledné doSlo ke slouc¢eni obou
potoku do jednoho, pficemz obé koryta byla ¢astec¢né zasypana a nové vzniklé koryto
bylo navrZzeno tak, aby co nejrychleji odvedlo veSkerou vodu z okoli novou kratsi
pfimou trasou. Koryto bylo navrzeno s lichobéznikovym tvarem s malymi sklony bokd
a s pomeérné velkou hloubkou. Postupem €asu koryto zaCalo degradovat a zarUstat
se zacaly zachytavat ruzné splaveniny spolu s odpadky, coz mélo za nasledek
zhorSeni jakosti vody, vytvoreni zapachu a likvidaci spolecenstev plvodnich rostlin,
které podél toku ale i celé oblasti rostly. Voda v koryté sice tekla, ale pouze
v minimalni hloubce v Fadech nékolika centimetr na Sirokém dné koryta, coz vytvofilo
idealni podminky pro rast travy a dalSi vegetace, ktera vytvarela spolu
se splaveninami prekazky pro volny pritok. Rovnéz veskera voda z okoli byla
odvadéna do toho koryta a cela oblast za¢ala vysychat, takze na misté zustaly rist
jen nenaroc¢né traviny a vegetace se presunula do trasy kynety koryta. Diky tomu
z okoli toku vymizely témér veskeré druhy zivocichu, ktefi zde zili a cela oblast zacala

byt pro mistni obyvatele, ktefi ji vyuzivali k rekreaci neatraktivni.

Tématem této prace je tedy navrzeni vhodnych revitalizaCnich uprav tohoto potoku,
které by mu pomohly navratit jeho pfirozené funkce, které byly naruSeny a rovnéz by

pomohly s jeho zaclenénim zpét do krajiny.



2 Cile prace

Cilem této diplomové prace je popsat vlivy revitalizaCnich uprav na vodni toky a diky
témto poznatkim navrhnout konkrétni feSeni revitalizace vodniho toku v obci Velka
Dobra.

Hlavnim cilem teoretické Casti je nastinit problematiku revitalizaci, ktera slouzi
k pochopeni provazanosti vSech faktor(, na které je tfeba dat pozor pfi navrhovani

revitalizaénich zasah( v oblasti Uprav vodnich toku.

Cilem praktické ¢asti této diplomové prace je navrh feseni revitalizace bezejmenného
pfitoku Rozdélovského potoku v obci Velkd Dobra, ktery povede ke zlepSeni
puvodnich vlastnosti vodniho toku v dané lokalité zvySenim mnozstvi vody ve volné

krajiné, jejim zadrzeni a zlepSenim biodiverzity.

Dalsim cilem této prace je navrh nejvhodnéjsiho FeSeni pro vytvofeni nové trasy
koryta tak, aby dochazelo k zadrzovani vody v krajiné a jeji infilirace do podzemnich
vod. Cilem této prace je také vytvoreni vhodnych revitalizacnich opatfeni, ktera budou
v souladu s pfirodnimi prvky, jako je napfiklad vytvofeni meandrovani trasy toku, které

trasy, ktera je v sou€asné dobé zarostla neprostupnou vegetaci.

DalSim cilem je zvolit vhodnou skladbu doprovodné a bifehové vegetace tak, aby bylo

docileno zvySeni biodiverzity v okoli vodniho toku.

Tato opatfeni pomohou zlepSit hydrologické, biotopové a krajinotvorné podminky,
¢imz zde dojde ke zkvalitnéni krajinného razu, zvySeni biologické diverzity a vytvoreni
atraktivni rekreaéni zény pro obyvatele obce.

K dosazeni téchto cill je nezbytné zpracovani dat z méfeni, vytvoreni potfebnych

situanich nakres a mapovych vystupu, které jsou obsahem této prace a nasledné

budou slouzit jako podklady pro realizaci projektu obce.



3 Literarni reSerse

3.1 Historie uprav vodnich toku

Prvni zaznamy o upravach vodnich toki muzeme najit z obdobi, které se datuje
pfiblizné na 3 az 4 tisice let pfed nasim letopoétem. Tyto z prvopocatku jednoduché
upravy se zacaly provadét v zemich s vyspélejSimi civilizacemi jako byly kupfikladu

Cina, Egypt, Mezopotamie anebo Babylon (Anonymus, 1997).

Historicky prvni doloZzeny vodohospodarsky plan nechal vyhotovit syn babylonského
krale Chammurabiho, tedy kral Samsuiluna, pfiblizZné kolem roku 3700 let pfed nasim
letopoCtem. Tento plan obsahoval nakresy jednoduchych vodovodnich siti s
rozvodnymi fady, mechanismy pro regulaci proudéni vody v fece Eufrat, dale také
nakresy zavlazovacich kanalu, plany pro vybudovani jezera u Babylonu, plany pro
zavlazovani zahrad a také plany pro kralovské lazné (MZE, ©2004; Zasobovani
vodou, 2023).

| kdyZ v Evropskych zemich zacal postupny rozvoj vodovodnich siti pro zasobovani
velkych mést mnohem pozdé&ji, velkymi a dualezitymi byly akvadukty a tehdejsi

vodovodni sit&, které budovaly Rimané.

Do roku 312 pred nasim letopoétem Rimané vyuzivali vodu z feky Tibery, dale pak
také odebirali vodu ze studen, pitnych pramend nebo potokd, ale postupem &asu
zaCinala znac¢né narlstat populace obyvatel, s ¢imz se také zvySovala potfeba
vyuzivani vody aZ se voda stavala vzacnou komoditou, kterou si nemohl dovolit kazdy
a nebyla ani jednoduSe pfistupna. To nakonec vedlo k velkym zdravotnim
i hospodarskym problém(m, jelikoz byla vyuzivana v podstaté jakakoliv voda, ktera
byla dostupna, v niz se obCas vyskytovaly napfiklad nezadouci bakterie a dalSi
znecdistujici prvky az do doby, kdy nechal postavit Appius Claudius v roce 312 pred
nasim letopo¢tem prvni Akvadukt Aqua Appia, ktery dosahoval délky 16,5 kilometrd,
pficemz vétSina jeho konstrukce byla vedena pod zemi. Tento akvadukt také mohl
vodu pfivadét i do vySe polozenych &asti mésta coz bylo v této oblasti diky rozvinuté
infrastruktufe znaC¢nou vyhodou. Diky tomuto projektu se celkova situace s
nedostatkem vody vyrazné zlepSila a v dnesni dobé nam slouZzi jako zajimavy krajinny
prvek a pamatka. Jeho provedeni se stalo dulezitym pro budouci vodohospodarské
planovani vodovodnich siti. NejvétSi rozvoj planovani ve vodnim hospodafstvi
muzeme v Evropskych zemich zaznamenat pfevazné az v prvni poloviné 19. stoleti.
V tomto obdobi dochazi nejen k rozvoji vystavby vodovodu pro pitnou vodu diky rychle

rostouci populaci, ale také se zvySuje potfeba vody pro primyslové hospodarstvi,



které je velice silné spjaté i s vystavbami vodnich elektraren, s ¢imz rovnéz souvisi
potfeba budovat nové prehradni nadrze (Collectiontravels, 2021; Zasobovani vodou,
2023).

3.2 Historie revitalizaci vodnich tokd v CR

K Upravam vodnich tokd na nasem uzemi zacalo dochazet ke konci 19. stoleti. Toto
obdobi bylo znamé také diky silné pramyslové revoluci, jenz méla velky dopad na
ochranu staveb pfed zaplavami oblasti v blizkosti fek. Rovnéz bylo stale potfeba
stavét, a tak se misty ignorovala existence zaplavovych oblasti, pficemz musime brat
v potaz i fakt, Ze v této dobé nebyly tak propracované protipovodfiové plany a plany

pro krizové situace jako jsou v sou€asné dobé (Anonymus, 1997; Just a kol. 2003).

Zmény v planovani ve vodnim hospodarstvi také narlstaly v obdobi po druhé svétové
valce, pfevazné diky zvysujicimu se pramyslu. Diky vySSi zatézi a potfebé vody
vznikly plany a dokumentace jako jsou napfiklad ,Moravsky vodohospodafsky plan®
z roku 1941 jehoz autorem je InZenyr Bazant, daldi dokument nese nazev ,Vodni
cesty a vodohospodarské planovani v Cechach a na Moravé “ z roku 1946 od J.
Bartovského a v neposledni fadé je to dokument s nazvem ,Generalni plan rozvoje
vodniho hospodafstvi v zemi Ceské a Moravskoslezské jako zaklad soustavného
planovani“ z roku 1947 jehoz autorem je J. Bratranek (Jasek a Broncova, 2000;

Zasobovani vodou, 2023).

v ov v

Tyto dokumenty byly velice dllezité, jelikoz feSily problémy ochrany pfed povodnémi,
dale také zpusoby vyuziti vodni energie, systémy lodni dopravy a techniky, vypustna
a plavebni zafizeni a zabyvaly se rovnéz vodohospodaiskymi otéazkami, které byly
Uzce spojené s problematikou odvodriovani nebo zdsobovani vodou. Byly tak
podkladem pro vznik Statniho vodohospodarského planu republiky Ceskoslovenské,
ktery byl schvalen viadou Ceskoslovenské republiky v roce 1953 a podle § 3 jiz
neplatného zakona ¢. 11/1955 Sb., o vodnim hospodarstvi se stal Ustfednim planem
pro vodohospodarska opatfeni vSech odvétvi narodniho hospodarstvi, ale také pro
uzemni planovani. Diky témto dokumentim se sjednotily vodohospodarské cile
a myslenka, ze se s povrchovymi a podzemnimi vodami musi hospodafit ekonomicky
a s co nejSetrnéjSimi zpusoby tak, aby byla zachovana a také zlepSena jakost vody
a aby byla rovnovaha mezi unosnou kapacitou vodnich zdroji a potfebou vody pro
obyvatelstvo (PVL, ©2013; Zasobovani vodou, 2023).



Koncem 19. stoleti byly feky a potoky nejvice upravovany v souvislosti s
katastrofickymi povodnémi a problémy, které tyto povodné doprovazely, coz mélo za
nasledek degradaci a znehodnoceni pidy na zemédélskych plochach, a tak se zvysily
naroky na ochranu zemédélskych ploch pfed povodnémi a zamokienim. Krajina

Ceské republiky se tak zadala misty razantné ménit.

Malé vodni toky se upravovaly tak, aby odvadély vodu nejen ze zemédélskych ploch
ale i krajiny. Tento trend postupné vedl az k tomu, Ze se drobné potoky a ficky zacaly
postupem €asu odstrafovat a misto nich byly nahrazovany pfimymi kanaly, jelikoZ se
v této dobé se hledélo pfevazné na zvySeni zemédélské produkce (Anonymus, 1997
Just a kol. 2003)

Také se zvySovalo vyuzivani lodni dopravy, ktera se stala oblibenou, levnou a velice
Casto vyuzivanou, coz vedlo k vétSim naroklm na vodni toky, ve kterych musel byt
dostatek vody, aby doprava byla mozna, a tak se do fek odvadéla velka ¢ast vody z

krajiny a zemédélskych ploch.

Na naSem uzemi probihala rovnéz intenzivni zemédélska produkce a rozvoj, tudiz se
hojné vyuzivaly chemické prostfedky pro podporu ristu a ochranu plodin coz
postupné vedlo ke zneciStovani podzemnich vod a eutrofizaci na povrchovych
vodach. Napfimovani tras vodnich tokd a tvorba odvodriovacich koryt negativné
ovliviiovala bfehovou vegetaci, ménila ¢i niCila fi¢ni biotopy a ekosystémy
a dochazelo ke snizeni samodisticich schopnosti vodnich tokd. Trasy vodnich toku
se také vyrazné zkracovaly. Profily téchto koryt mély tvar lichobézniku a byly
nejCastéji budovany z betonovych blokl, aby co nejrychleji odvedly velké mnozstvi

vody.

Z publikace T. Justa vyplyva, Zze délky velkych vodnich tokd kolem roku 1800
dosahovaly pfiblizné 12 500 kilometrd, ale v roce 1950 dosahovaly délek pouze 7900
kilometr. Nakonec se tedy délky vodnich tok( zkratily o 37 % (Just a kol. 2003).

S postupem Casu se lidé vice zacali zajimat o ekologickou stabilitu nez o prostou
zemeédélskou produkci, a tak zacali klast vétSi diraz na ochranu vodnich toku
a ekosystémul. Tyto zmény v pfistupu k hodnotam a zvykim daly vzniknout idee

pozdgjsich revitalizaCnich opatfeni (Dostal, 2008; Just a kol. 2003).

B&hem 20. stoleti na tzemi Ceské republiky do$lo k prvnim velkym tpravam vodnich
tokl na vodnim toku Labe a Morava.

Diky stale se zvySujicimu zajmu o vyuziti Cerpani financnich pfispévkd z dotacnich
program(, které mély podporovat rozvoj krajiny se Ministerstvo zivotniho prostredi

v roce 1990 rozhodlo, Ze bude tyto zajmy trvale hajit a spravovat pierozdélovani
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finanénich prostfedkd, coz vedlo k usnadnéni fizeni a Cerpani revitalizacnich

prispévkl, diky cemuz se tyto projekty realizovaly stale ¢astéji a snadnéji.

Revitalizace a Upravy vodnich tokd jsou zakotveny v legislativé Ceské republiky
konkrétné v zakoné €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, v zakoné ¢. 254/2001
Sb. o vodach, ve stavebnim zakoné & 183/2006 Sb. anebo také v legislativé
Evropské unie v planovaci oblasti enviromentalniho managmentu vodnich zdroju,
ktera tak podobné projekty spravuje Smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU)
200/60/ES ze dne 23. fijna roku 2000. Tato smérnice zavazuje ¢lenské staty k tomu,
Ze vSechny vodni toky musi byt uvedeny do dobrého ekologického stavu nebo se

jejich stav nesmi zhorsit (Brazdil a kol. 2015; Gameiro, 2010).

Podle dostupnych informaci, |ze historii revitalizaci vodnich toku rozdélit do tfi

hlavnich generacnich etap (Dostal, 2008; Vrana a Vejvalkova, 2015).

1. Generace v letech 1985 — 1995 se zaméfovala pouze na povrchové upravy vodnich
toku. Priklad uprav muzeme vidét na obrazku €. 1. Smyslem Uprav byly jen drobné
upravy, pfi kterych se umistovaly nové objekty ve formé prekazek jako jsou kamenné
Ci dfevéné prahy a podobné do jiz existujicich koryt. Kladl se duraz na zachovani
nivelity dna, pfiénych profild, opevnéni dna a na zachovani plGvodnich tras toka.
Dochazelo tak k prokysliCeni vody pfepadem na jednotlivych objektech. Velkou
vyhodou podobnych uprav byla nizka finanéni naro€nost a nebylo ani nutné provadét
majetkopravni vypofadani s pozemky a podobné. Tyto revitalizani upravy vSak mély
i negativni dopady, napfiklad tim, ze doslo k velkému snizeni prutokové rychlosti v
korytu, ve kterém doslo k hlubokému zaklesnuti vodni hladiny. Diky tomu se zhorSila
migracni propustnost upravenych tok (Dostal, 2008; Just a kol. 2003; Vrana a
Vejvalkova, 2015).

Obréazek 1: Prvni generace ,revitalizaci” koryta (Vrana a Vejvalkova, 2015)
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2. Generace Vv letech 1995 — 2002 byla charakterové podobna jako prvni etapa, jelikoz
se opét dbalo na zachovani plvodni trasy, sklonitosti dna a stabilizacniho opevnéni.
Pfiklad uprav 2. generace mulzeme vidét na obrazku €. 2. Prokazalo se, Ze
revitalizaéni opatfeni jsou uc€inna pouze v pfipadé, ze bude zaruCena dostate¢na
hloubka hladiny vody pfi malych prutocich v koryté. Je to z toho dlvodu, aby pro
rozvoj zivota a migraci organismu byly zajiStény vhodné podminky. Je znamo, Ze se
biodiverzita a vhodné podminky zvySuji s rostouci hloubkou vody (Dostal 2008; Vrana
a Vejvalkova, 2015). Dostatecna hloubka je dllezita také pro zajisténi diverzity
rychlosti proudéni vody v pficéném i podélném profilu. Aby koryto bylo schopné odolat
zvySenym pratokim je zde dUlezité, aby brehy byly zpevnény kofeny vegetace na
bfezich podél toku. Rovnéz musi byt dodrzeny vhodné zvolené sklony bfehd, aby byla
zajisténa stabilni integrita a zaroven mozna migracni prostupnost pro zZivo€ichy
z koryta ven a naopak. Zmény ale nastaly v Gpravach pfiéného profilu koryta. Reseni
spocivalo v navrhu nové trasy toku, zpravidla obloukovité az meandruijici, ¢imz doslo
k prodlouzeni délky toku, a tim ke sniZzeni podélného sklonu dna a zmen$eni
prato¢nych rychlosti. Dochazelo také k povrchovym strzenim pldy z bfehl, coz mélo
za nasledek optického efektu rozvinéni bfehovych hran. Vyhodou tohoto typu
opatfeni byly opét nizké naklady na provedeni. Velkou nevyhodou byly potfeby
majetkopravnich vyporadani se kvuli zasahim na brezich podél toku (Dostal, 2008;

Vrana a Vejvalkova, 2015).

i

Obrazek 2: Druha generace ,revitalizaci” koryta (Dostal, 2008)



3. Generace od roku 2002 zahrnovala radikalni revitalizaéni zasahy. Koryto se
dimenzovalo na pUlleté nebo ftficetidenni prutoky, u kterych je prato¢na rychlost
dostate¢né mala, a tak nehrozi, ze by mohlo dojit k trvalému poSkozeni
neopevnéného nebo jen Castetné opevnéného koryta. Priklad uprav 3. generace
muUzeme vidét na obrazku &. 3. Pokud by timto korytem proudily vétsi pratoky, tak by
voda vybrezila a protékala celou udolni nivou. PFiény profil koryta se tedy upravil tak,
Ze mél vétSinou nepravidelny tvar, pavodni opevnéni bokl se odstranilo a diky témto
upravam doslo i ke sniZeni jeho unosné kapacity. V nékterych usecich se vybudovaly
malé pritocné nebo bocni tiné. PUvodni pfima trasa koryta se za¢ala meandrovat
a prodluzovat. Hlavni vyhodou takto provedenych revitalizaci je vysoka revitalizacni
efektivita, jelikoz pomaha zachovavat ¢i vybudovat riznorodé podminky v koryté, dale
také pomaha zvySovat vodni hladinu a diky malym hloubkam a kapacité koryta se
nemusi opeviiovat velkymi kameninovymi bloky, jako tomu bylo v minulosti, ale
vytvafi pFirodni podobu a vlastnosti toku. Naopak nevyhodou je vysSi finanéni
narocnost a také je nutné fesit vlastnické vztahy, jelikoz se upravy tykaji pfilehlych

pozemkU nivy (Dostal, 2008; Vrana a Vejvalkova, 2015).

Obrazek 3: Treti generace ,revitalizaci” koryta (Dostal, 2008)



3.3 Pojmy v oblasti uprav vodnich toku

Revitaliza¢ni Upravy vodnich tokl a blizkého okoli byvaiji velkym zasahem do krajinné
a ekosystémové struktury a je tfeba dbat na nékolik dil¢ich faktorl, které jsou
vzajemné propojené a je tfeba je dukladné proveéfit a seznamit se s nimi v SirSich
souvislostech, aby bylo docileno co nejefektivnéjSich a nejSetrnéjSich revitaliza¢nich
opatreni. V této kapitole jsou proto popsany jednotlivé dalezité pojmy, na které tato
prace v pozdéjSich kapitolach Casto odkazuje, jelikoz s problematikou revitalizaci

souviseji a jsou stézejni pro celou teoretickou i praktickou ¢ast.

Akumulace vod — Je hromadéni a zadrzeni vody v krajiné v pfirodnich ¢i umélych
korytech, mokfadech nebo v padé. Akumulace vody mUze byt pfirozena nebo uméla
(Branis, 1999).

BPEJ — Je bonitovana pudné ekologicka jednotka, ktera se vyjadfuje pomoci

pétimistného kodu, ktery oznacuje padni a klimatické podminky a jeji kvalitu.

Udava informace o pldné-produkéni charakteristice Uzemi. Z téchto charakteristik
vyplyva napfiklad retenéni schopnost krajiny, ktera zavisi na slozeni pady, mira
schopnosti pudy poutat jakykoliv druh latek, jako jsou napfiklad rizné toxické latky

anebo z ni lze urcit stupen erodovatelnosti.

Kéd BPEJ popisuje odli$né znaky plidy, které se v Ceské republice rozdéluji a hodnoti
z genetického, ekologického, geologického, geomorfologického, klimatického
a hydrologického hlediska, ktera tvofi podklad pro zakonna opatfeni a vyhlasky, které

jsou dulezité napfiklad pro efektivni a udrzitelné hospodareni.

e Prvni Cislo oznaCuje klimaticky region — Je to uzemi, které ma pfiblizné stejné
klimatické podminky, které jsou dulezité pro kvalitni rust a vyvoj zemédélskych
plodin.

e Druhym a tfetim Cislem se oznaduje hlavni pldni jednotka — Hlavni ptdni jednotka
je definovana slou¢enim genetickych pudnich typu, pudotvornych substratd,
zrnitosti, hloubky pldy a reliéfem uzemi.

o Ctvrté gislo oznaduje sklonitost a expozici — Sdruzeny kod sklonitosti a expozice
uruje kombinace obou faktor. Sklonitost Uzemi ovliviiuje obhospodafovani
pozemku vyuzivanim zemeédélskych stroju diky €emuz hrozi riziko zvySené eroze
na svazitém uzemi. Expozice pozemku ovlivhuje i vegetacni podminky vzhledem
k rozdilnym teplotam, osvitu a také destovym srazkam.

e Paté Cislo oznacuje skeletovitost a hloubku pudy — Jedna se o dvé vzajemné velmi

blizké charakteristiky, které zasadné ovliviiuji hospodareni na padeé a jeji funkce
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Na zakladé kédu BPEJ Ize tedy zjistit veSkeré informace o pudni jednotce a zaroven
také zakladni cenu pozemka, ktera se udava v K&/m? (VUMOP, ©2022 a).

Diverzita v hloubkach — Vlivem stfidani mélkych nebo hlubSich useku, tak dochazi ke
zménam podminek ve vodnim toku, ktery zajistuje bohatou biodiverzitu (Dostal,
2008)

Diverzita v rezimech proudéni — Diky stfidani UsekU, které se vyznacuji rychlejSimi
druhy proudéni, vysokou turbulenci a pefejemi s useky, které se vyznacuji malymi az
stagnujicimi rychlostmi proudéni zajistuji zmény usazovani sedimentd, transport Zivin
a zmeény zivotnich podminek, které jsou dullezité pro rizné druhy spoleCenstev
(Belmar a kol. 2019; Dostal, 2008).

Ekosystém — Je dynamicky cirkulujici systém biocendzy a nezZivého prostiedi mezi
kterymi probiha vyména hmoty a energie. Tento systém je schopny samostatného
fungovani bez nutnosti zasahu zvnéjSiho prostfedi. Jedna se o pfirozenou
autoregulaci prostfedi, ve kterém se odehravaji vedkeré procesy obsahujici vznik,

vyvoj a konec zivota rostlin a zivo€ichll v daném prostfedi (Naslund a kol. 2013).

Evapotranspirace — Je to celkovy soucet evaporace a transpirace. Je to tedy celkovy
vypar z povrchl vodni hladiny, z povrchu pldy a také vypar z rostlin a z zivocichu
(Balugani a kol. 2017).

Evaporace — Vyparovani vody do vzduchu z vlhkych povrchu jako napfiklad z vodnich
ploch, z povrchu pady a také z deStové vody, ktera je zachycena na listech vegetace.
Zpravidla pod evaporaci zahrnujeme i sublimaci snéhové pokryvky a ledu (CMeS,
©2017 a).

Geobiocendza — Je suchozemské spole€enstvo rostlin, zivo€ichl a mikroorganismu
které jsou provazany ve vzajemnych vztazich s nezivymi slozkami prostfedi. Za
geobiocendzu se povazuji jen ekosystémy 4. a 5. stupné ekologické stability (Buéek
a Lacina, 2000; Loéw, 1995).

Geobiocén — Je jednotka pfirodni geobiocendzy a vdech od ni vyvojové pochazejicich
a do rGzného stupné zménénych geobiocendz, véetné jejich vyvojovych stadii, ktera
se mohou ménit za ur€itych nezménénych podminek (Bu€ek a Lacina, 2000).

Hydrologicka bilance — Se vyznacuje porovnanim pfirastk( a ubytkli mnozstvi vody
a zménou vodnich zasob v povodi, na ploSe urditého uzemi nebo ve vodnim utvaru

za urcity Cas (Brani$, 1999; Slavik a Neruda, 2007).

Infiltrace — Je to proces zasakovani povrchové vody do pudy a propustnych hornin

jako je naptiklad pisek, Stérk nebo do prostoru puklin v horninach (Slezingr, 2010).
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Intercepce — Je proces, pfi kterém dochazi k zadrzovani srazek, které dopadaji na
vegetativni povrchy. Dést, ktery dopada na povrchy rostlin, je doCasné zadrzen,
a nakonec se bud vypafi do atmosféry (ztrata zachyceni), nebo stéka na zemsky

povrch z vétvi a stonk rostlin a strom( (Muzylo a kol. 2009).

Povodi — Je to uzemi, ve kterém vesSkera srazkova voda dopada na zem a odtéka
danym uzavérovym profilem, coz je bod v Uzemi, kterym protékaji veSkeré srazky
spadlé v povodi. Uzemi povodi je ohraniéené rozvodnici, coz je smyslena &ara, ktera
se nachazi na nejvysSich vrcholech a na tomto uzemi je zjistovan odtokovy proces
a vzajemny vztah bilan¢nich prvkd. Voda, ktera dopada za tuto hranici, odtéka uz do
sousedniho povodi (Just a kol. 2003; Kvitek a kol. 2006).

Retence — Je schopnost zadrZeni vody v krajiné na urcitou dobu (Geroy a kol. 2011).

STG - Je zakladni jednotka geobiocenologického klasifikaéniho systému, uréena
podle Zlatnikovy teorie typu geobiocénu. Skupiny typl geobiocénu se vyznacuji
podobnymi stalymi ekologickymi vlastnostmi, které lze rozdélovat a urlovat na
zakladé bioindikaci, a to podle druhového slozeni rostlinnych spoleenstev. Typy
geobiocénl Ize tedy tfidit na zakladé fytocenologickych, klimatickych, trofickych

i hydrickych podobnosti.

e Na prvnim misté je uveden vegetaéni stupen.

e Na druhém troficka fada ¢i mezifada. Trofické fady vyjadfuji rozdily v mineralni
bohatosti a kyselosti pad.

e Na ftfetim hydricka fada, pfipadné i rozpéti téchto nadstavbovych

geobiocenologickych kategorii.

Nazev skupiny typl geobiocénu je tvofen podle hlavnich dfevin potencialnich

biocendz (Bu€ek a Lacina, 2000).

Transpirace — Jedna se vyparovani vody z Zivych organismu. Nejvétsi podil vyparu
zajistuji rostliny, ale hojné k nému dochazi rovnéz na povrchu tél zivocCichl, vetné
lidského téla (CMeS, ©2017 b).

USES — Uzemni systém ekologické stability je souhrn pfirozenych i pozmé&nénych
ekosystému které jsou pfirodé blizké, jsou vzajemné propojené a napomahaji
udrzovat rovnovahu mezi biocentry (Zakon &. 114/1992 Sb. O ochrané pfirody

a krajiny).

Vodohospodarska bilance — Porovnava pozadavky na odbér povrchové a podzemni
vody a vypousténé odpadni vody s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroju

v uvazovaném Case a misté (Branis, 1999; Soukup a kol. 2008).
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3.4 Geomorfologicky vyvoj vodnich tok

Vodni toky mizeme rozdélit podle druhi geomorfologickych krajinotvornych procest
na prirozené, které vznikaly zménami reliéfu a na umélé. Pfirozené se dale déli na
pfimé, divoCici, meandrujici a stabilné vétvené. Vyznacuji se svou osobitou velikosti,
prutokovymi rychlostmi, nebo také podélnym sklonem. Pfirozené toky Ize rozdélit na
zakladé toho, jak moc a v jaké zavislosti se méni pficny nebo podélny profil vodniho
toku (Sindlar, 2012).

Navrhovani revitalizacnich opatfeni by mélo brat v Gavahu plsobeni vlivi
geomorfologickych zmén na umélé vodni toky, a musi rovnéz respektovat zplisoby
tvorby koryt v dané lokalité, jejichz cilem je pfiblizit se vzhledem a vlastnostmi
pFirodnim tokam. Dulezité je respektovat rlizné vlastnosti prostfedi revitalizovaného
toku v zavislostech na sklonitosti dna, délce koryta, sloZeni a zrnitosti hornin nebo
také podnebni a srazkové poméry vdané lokalité. Vodni toky proto mizeme
klasifikovat na pfimé, divo€ici, meandrujici a stabilné vétvené (viz obrazek ¢&. 4) (Just
a kol. 2005).

e Pfimé vodni toky se vyznacuji mirnym zvinéni trasy koryta. NejCasté&ji se s nimi
muazeme setkat v horskych oblastech, ve kterych je sklon terénu vétsi nez 2 %.
Takoveé koryto ma mélké a Siroké dno se skalnatym povrchem o velké drsnosti
a pevnosti, a tak ani pfi pisobeni sily velkych pritokd zde nem(ize dochazet ve
vytvareni meandrl (Just a kol. 2005; Sindlar, 2012).

e Divocici koryto se rozprostira na Siroké ploSe, ktera je vétSinu Casu pfi slabSich
pratocich rozdélena Stérkovymi nanosy do nékolika menSich proudu. Pfi silnéjSich
prutocich se vSak zaplavi cela niva vodou, ktera s sebou pfinese nanos Stérkové
splaveniny. Tento typ vodnich toku je charakteristicky pro podhorské oblasti (Just
a kol. 2005).

e Meandrujici toky se vyskytuji v oblastech s mirnym podélnym sklonem, ve kterych
se diky dostateéné Sifce nivy, podélného sklonu alespor 2 %, vlivem samospadu
a slozeni hornin koryta mohou tvofit oblouky (meandry). Meandrujici toky jsou
charakteristické diky rozmanitosti nepravidelnych obloukd, které jsou definovany
tak, ze samotny oblouk je vétSi nez polovina obvodu kruznice opsané nad jeho
tétivou a stfedovy Uhel musi byt vétsi nez ahel 180° (Just a kol. 2005; Sindlar,
2012).

e Stabilné vétveny tok ma shodné rysy jako je tomu u divociciho toku, ale rozdil je
v jejich schopnosti odolat vétSim pratokim a ve zplsobu, jak je zaplavovan

vodou. Na trase toku se nachazi velké mnozstvi ostrlivku, které jsou zarostlé
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vegetaci a nedochazi k jejich zaplavovani ani béhem velkych pratokd. Tyto toky
se vyskytuji pfevazné v nizinach, ale v Ceské republice se vyskytuji jen vyjime&né
(Just a kol. 2005; Pato¢ka a Macura 1989).

primy divocici meandrujici  vétveny

Obrazek 4: Geomorfologické typy vodnich tok( (Just a kol. 2005)

Diky vlivim pratokd v meandrujicich tocich dochazi k vymilani tini, které se tvofi v
oblouku u paty boku vnéjsi strany koryta, a na vnitinim bfehu oblouku dochazi k
akumulaci Stérkového nebo piscitého jesepu. Mezi meandry, které na sebe navazuiji,
se v protismérnych obloucich tvofi useky s kameny s hrub$i zrnitosti na dné koryta,
jak je znadzornéno na obrazku &. 5, jenz oznaCujeme jako misto brodu (Just a kol.
2005).

inflexe s brodem

R

= mE

Obrazek 5: Geomorfologie meandrujiciho toku (Just a kol. 2005)
Jako dalsi vyrazny faktor, ktery ovliviiuje morfologicky vyvoj bfehl vodnich tokl je
abraze. Abraze breh( probiha pfirozené béhem dlouhého ¢asového obdobi, pficemz
proudici hladina vody omila povrch bfehu a tim ho obrusuje a pfetvafi. S jakou

intenzitou a rychlosti budou bfehy pretvofeny zavisi na rlznych fyzikalné-
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mechanickych faktorech, mezi které fadime napfiklad geologické, morfologické
a pedologické vlastnosti hornin. Velky vliv na pretvareni biehl maji také sklonitost
a vegetacni doprovod, ktery je nutné zvolit tak aby jeho kofenovy systém chranil

a zpeviioval strukturu bfeht (Novak a kol. 1986; Slezingr, 2010)

3.5 Negativni dopady na vodni toky

Existuje mnoho faktor(, které negativné ovliviiuji stav vodnich tok(i v Ceskeé republice.
Mezi nejcastéjsi faktory fadime napfiklad erozi vodnich tokd, eutrofizaci, nevhodné
provedenou renaturaci a revitalizaci, samotné znecisténi vodnich tokd vnéjSimi Ciniteli

nebo také nedostatky vody.

3.5.1 Eroze

Eroze je pfirozeny proces, béhem kterého dochazi v dusledku plsobeni kinetické
energie vody, ledu, vétru a dalSich Ciniteld k degradaci pldy a hornin a nasledné

k jejimu odnosu (Branis, 1999).

Vlivem vodni eroze muze dochazet k posSkozovani lesnich pozemkul diky odplaveni
urodné svrchni ¢asti pady obsahujici ziviny a napadana semena, nebo také odkryvani
kofenovych systému, které jsou poté nachylngjSi k poskozeni napfiklad zvéfi,

plisnémi nebo dfevokaznymi chorobami (Kvitek a Tipl, 2003).

Plsobenim vodni eroze dochazi také k degradaci povrchu koryta toku, coz vede k
zanas$eni vodnich tokl, nadrzi a pfilehlych pozemkd splaveninami, které se usazuji

na dné a mohou zpUsobovat zhor$eni pritokovych vlastnosti.

NejCastéji jsou vodni erozi ohrozeny svazité pozemky, a tak jsou tyto plochy
nevhodné k tomu, aby byly vyuzivany pro zemédélské ucely. Diky erozi totiz dochazi
k degradaci zemédélskych ploch, jelikoz dojde k odplaveni ornice z povrchu coz je
velice nezadouci efekt. Tyto situace upravuje Vyhlaska €. 257/2009 Sb. o pouzivani
sedimentl na zemédélské pudé. Viivem dFfivéjSi intenzivni zemédélské vyroby
dochézelo ke scelovani pozemk diky Eemuz se v Ceské republice nachazi nejvétsi
pudni bloky v Evropé, jenZz podporuji vznik vodni eroze. Rovnéz pfi scelovani
pozemkl byly ¢asto zruSeny krajinné prvky plnici hydrografické ucely, které mély
schopnost snizit U¢inky eroze (eAGRI, ©2009; Vanicek, 1959).

V soucasné dobé vSak zemédélska cCinnost na svazitém terénu stale probiha, ale
existuji zpUsoby jak v takovych podminkach erozi zabranit. Ke snizeni negativnich

vlivi mizeme navrhnout vhodny soubor protieroznich opatfeni tak, Ze matematicky
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odvodime z univerzalni rovnice ztraty pidy USLE prdmérnou dlouhodobou ztratu
pudy, jenz se udava v tunach na hektar za rok. Na zakladé tohoto vysledku Ize potom
urcit v &em spodiva hlavni problém a zda Ize tyto proménné néjak zménit, aby bylo

pfipustné mnozstvi ztrat co nejmensi.

Tato rovnice je vyjadfena vztahem: G=R -K -L -S-C -P
G — prumeérna dlouhodoba ztrata pady (t.ha.rok?)

R — faktor erozni ucinnosti desté

K — faktor erodovatelnosti pldy vyjadieny v zavislosti na textufe a strukture ornice,

obsahu organické hmoty a propustnosti padniho profilu

L — faktor délky svahu jenz vyjadfuje vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty
pudy erozi (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku délky
22,13 metrt

S — faktor sklonu svahu vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty plady erozi

(bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku sklonu 9 %)

C - faktor ochranného vlivu vegetace vyjadfeny v zavislosti na vyvoji vegetace

a pouzité agrotechnice
P — faktor ucinnosti protieroznich opatreni
(eAGRI, ©2009; Wischmeier a Smith, 1978).

DalS$im feSenim téchto problému je moznost navrhu konkrétnich protieroznich
opatieni, které pomohou zmirnit erozni silu dopadajici destové vody a soustfedéného
povrchového odtoku tak, Zze vodu zpomali, zdrzi, infiltruji nebo také bezpecéné
odvedou do vodotece. Dulezité je tedy spravné hospodareni na svazitém pozemku
napfriklad pfijmutim organizaénich protieroznich opatfeni v podob& nastaveni

optimalni velikosti a tvaru pozemku nebo zvolenim ochranného zatravnéni.

DalSi moznosti jsou agrotechnicka opatfeni, jenz zahrnuji omezeni sazeni ¢i seti po
spadnici Sirokofadkovych plodin, které nej¢astéji pfispivaji ke vzniku vodni eroze jako
jsou napfiklad brambory, kukufice, cukrova fepa nebo slunecnice. Tyto plodiny by se
mely sazet &i sit po vrstevnici, a nikoliv naopak. U nich je dllezité vyuziti sazeni Ci

seti ochranné meziplodiny, kterda pomuaze zmirnit riziko vzniku vodni eroze.

Rovnéz Ize pfijmout technicka a biotechnicka opatfeni zahrnujici vybudovani pfikopu,
prilehll, ochrannych hrazek a nadrzi a zvoleni vhodnégjSiho osevniho postupu
v podobé stfidani plodin (eAGRI, ©2009; Wischmeier a Smith, 1978).
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3.5.2 Eutrofizace

Eutrofizace je proces, pfi kterém dochazi k obohacovani vody a pady mineralnimi
Zivinami, v podobé& rudznych druhl dusi¢nant a fosfatd. Tento proces probiha
pfirozené v dlouhém €asovém horizontu. Mize ale byt urychlen diky lidské €innosti,
a to napfiklad v dusledku pfili§ intenzivniho hnojeni zemédélskych ploch, vypousténi
splaskovych vod do vod povrchovych, kterymi se tyto latky dostavaji do pudy a také
do podzemnich vod. Takto urychlena akumulace dusi¢nand podporuje velice rychly
rst vodni fasy, ktera po odumreni je rozkladana bakteriemi, které snizuji diky své
Cinnosti podil kysliku ve vodé, a tak dochazi k vytvoreni nepfiznivych podminek pro
zivot a vyvoj organismu ve vodé coz muze vést k uhynu celych druhd (Branis, 1999;
Slavik a Neruda, 2007).

Na zakladé téchto skuteCnosti vznikla takzvana Nitratova smérnice, jenz je predpisem
Evropské unie (Smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané vod pfed znecisténim
zpUsobeném dusi¢nany ze zemédélskych zdroja) vytvofenym pro ochranu vod pred
znecisténim dusiénany ze zemédélstvi. Tato smérnice je povinna pro vSechny
zranitelné oblasti, coz jsou oblasti, ve kterych se vyskytuji vody znecisténé dusiénany
ze zemédélskych zdroji. Zemédélské hospodareni ve zranitelnych oblastech dale
upravuje akéni program nitratové smérnice, ke kterému se vyuzivaji dostupné udaje
0 BPEJ (eAGRI, ©2009).

3.5.3 Renaturace

Renaturace je samovolny a dlouho probihajici proces, ke kterému v krajiné pfirozené
dochazi a pfi kterém nastava obnova pfirozenych vlastnosti krajiny. K tomuto
samovolnému vyvoji dochazi bez vnéjSich lidskych zasahu a vysledkem je pfirozena
obnovena struktury krajiny, ktera byla v minulosti narusena lidskou ¢innosti. Pfi
renaturaci dochazi k postupné degradaci technickych uUprav diky pusobeni vlivi
pfirodnich procesl jako je napfiklad vodni nebo vétrna eroze, diky zménam
skupenstvi vody ¢&i zarUstani a rozmélnovani umélych objektl kofinky vegetace.
Hlavni vyhodou renaturaci je nizka ekonomicka naroc€nost, jelikoz vedkeré naklady
jsou velmi nizké nebo nulové a kone¢na podoba je krajiny je maximalné pfirozena
puvodni pfirodé, ktera zde byla pred jakymikoliv zasahy do krajinné struktury.
Nevyhodou renaturaci je ale velka ¢asova narocnost, pfi které dochazi k tomuto
obnovovacimu procesu (Slavik a Neruda, 2007; Zakon €. 254/2001 Sb. Vodni zakon).
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3.5.4 Znecdistovani vodnich tokU

Znecistovani vodnich tokl s sebou nese velice vazna rizika pro cela spole€enstvi
vSech zivych organismd, jelikoz Zivot bez vody na zemi neni mozny. Stav vodnich
tokl v sou€asné dobé muzeme oznacit jako velmi vyhovujici, a to diky celkové osvété
obyvatel a dodrzovani pfisnych emisnich limitl znecistujicich latek, které Ize
vypoustét do vodnich tokl. Aby nedoslo k ohrozZeni jakosti vodnich tokd, stanovily se
maximalni pfipustné limity emisi pro povrchové vody, vody ur€ené pro koupani,
a voda vhodna pro Zivot Zivo€ichl v pfirodé. Sou€asné zakony, normy a nafizeni
vlady, upravuji emisni limity pro znecistujici latky a citlivé oblasti. Napfiklad Nafizeni
vilady ¢&. 401/2015 Sb. se zabyva ukazateli hodnot pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostmi povoleni k vypousténi odpadnich vod
do kanalizaci a vod povrchovych a o citlivych oblastech. Je ale pravdou, ze existu;ji
pfipady neCekanych narazovych havarii, pfi kterych uniknou toxické latky do
povrchové vody, které muzeme oznacit za katastrofické. Jako pfiklad mizeme uvést
unik kyanid( do fecisté na Becvé pod Valasskym Mezifi¢im v roce 2020, ¢imz doSlo
k ploSnému vymirani organism, k ohrozeni vyuzivani pramyslovych &i zavlazovacich
vod a rovnéz doslo ke snizeni vyuzitelnosti vod napfiklad k rekreacnim ucelum.
Predpoklada se, Ze potiebné revitalizani upravy potrvaji nékolik let, nez dojde
k uplné napravé skod (Hlavinek a kol. 2004; Juran, 2013).

Ke znecisténi dochazi také pfi vypousténi Sedych a odpadnich vod z domacnosti,
které obsahuiji zbytky pracich prasku a dalSich chemikalii ¢i odpadkd, které obyvatelé
obce splachuji. Nez tato voda doteCe do Cistici stanice, dochazi ke kontaktu
s vegetaci a s zivocichy, ktefi ve vodnim toku ziji a mGze tak byt ohrozeno jejich
zdravi. Podobna situace nastava i v obci Velka Dobra. Znecisténa voda z domacnosti
protéka souCasnym neupravenym korytem bezejmenného toku, ktery se dale viéva
do Rozdélovského potoku, do kterého vypoustéla v roce 2018 Eistirna odpadnich vod
ve Velké Dobré precisténé odpadni vody s pfekroenymi emisnimi limity. Tato voda
dale teCe az do Hrazkého rybniku, ktery je dlouhodobé vyuzivany k rekreacnimu
chytani ryb a Ziji zde spole€enstva vodnich rostlin, ale i ZivoCichl jako je napfiklad
Labut' velka (Cygnus olor) nebo Bobr evropsky (Castor fiber) jejichz zdravi bylo vazné
ohrozeno. Nedoslo totiz ke kontrolnimu odbéru a rozboru vzorku na pfitoku a odtoku,

ktery ma byt proveden podle pravidel uvedenych v provoznim Fadu mistni COV.

Tim doSlo k ohrozeni jakosti povrchovych vod a byl tak spachan pfestupek proti

vodnimu zakonu (Elsnic, 2020).
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DalSi riziko znecisténi vznika v dusledku oSetfeni zemeédélskych ploch chemickymi
latkami, které se pouzivaji k tomu, aby se zvySila Urodnost pldy a stejné tak se
chemickymi latkami oSetfuji i péstované plodiny, aby se zabranilo vzniku plisni

a negativnimu pusobeni Skudcu, ktefi by mohli znehodnotit rodu.

Tyto chemické latky se usazuji v zemédélské pudé a mohou ohrozovat Zivotni
prostfedi napfiklad tak, ze budou vlivem vodni eroze splachnuty a odplaveny
povrchovou vodou na velké vzdalenosti, kde budou nepfiznivé plsobit na mistni fléru

a faunu.

Vaznym problémem je také situace, pfi niz se nebezpecné latky infiltruji padnimi
kapilarami do podzemnich vod. Tento proces muize trvat desitky ale dokonce i stovky
let, a tak nase souCasné nevhodné hospodareni muze zpUsobit budoucim generacim

fadu vaznych zdravotnich onemocnéni (Hassan, 2018).

3.5.5 Nedostatek vody

Nedostatek vody mizeme také oznacit jako hydrologické sucho, které se definuje
jako nezadouci stav vodnich pomér(, liSici se od bézného klimatického stavu v dané
oblasti v urcitém Casovém obdobi. Napfiklad Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2000/60/ES vodni politiky dohlizi na vztahy ve vodnim hospodarstvi
v komplexnim méfitku a jejim cilem je zabranit jakémukoli zhor8eni stavu vodnich
utvar(l, pomaha chranit a zlepSovat stavy vodnich ekosystému a pfilehlych
mokradll. Zamérfuje se také na podporu udrzitelného uzivani vod a pomaha snizovat
nasledky suchych obdobi (Brazdil a kol. 2015). Takova situace nastava v pfipadé
nedostatecnych destovych srazek v urcitém Case, ktera mize byt zplsobena diky
vysoké intenzité slunecniho zareni, vysoké teploté vzduchu a nizké vzdudné vihkosti
(Allen a kol. 1998).

Dopady nedostatku vody mizeme pozorovat ve vSech typech vodniho prostiedi v
krajiné. Nedostatek vody ma negativni vliv na zemédélskou urodu, zvySovani
degradace pudy diky ¢emuz dochazi k vétSimu ohroZeni vétrnou erozi, zvySuje se
prasnost coz vede kruznym respiracnim potizim, usychaji spoleCenstva rostlin,
jelikoz nemaji dostatek potfebné viahy a tim padem ZzivoCichové pfichazi o Cast
potravy, nemaji kde se napajet a v dusledku toho mohou uhynout. SniZuje se celkova
hladina v korytech vodnich toku, jezer a celkové klesaji zasoby podzemni vody coz

muZze negativné ovlivnit jakost vody (Tallaksen a Van Lanen, 2004).

19



3.6 Revitalizace vodnich toku

Revitalizace vodnich toku zahrnuji ¢asto zasadni ozdravna opatfeni a Upravy, jejichz
prostfednictvim Ize zlepSit celkovy stav vodnich systéma. Hlavnimi cili revitalizaénich
zasahu, jsou obnoveni pfirozeného stavu, obnova pfirozenych funkci ekosystému
a zvyseni biologické rozmanitosti, coz vede ke zlepSeni stavu geobiocendzy,
protipovodiiovych opatfeni, zlepSeni infiltrace vody do pldy, biologické rozmanitosti
(viz obrazek €. 6), zlepSeni retencni schopnosti, zvySeni intercepce a rozvoje krajiny
a moznosti rekreace (Adamek a kol. 2010; Branis, 1999; Just a kol. 2005).

Obrazek 6: Vliv diverzifikace vegetace na biologickou rozmanitost (Adamek a kol. 2010)

Obecné mulzeme revitalizace vodnich tok( chapat jako nastroj slouzici k obnoveni
puvodnich ekologickych funkci krajiny a na né fixovana spoleenstva plvodnich
druh( rostlin a ZzivoCicht, které byly poSkozeny dfivejSi antropogenni cinnosti
a nevhodnymi technickymi upravami koryt (viz obrazek €. 7) (Gergel a Husak, 1997;
Slezinger, 2010).

Obrazek 7: Revitalizované a technické koryto (enviregion.pf.ujep.cz, 2022)

Revitalizace si prosly za celou svou existenci velkym vyvojem, ale stale je jesté
prostor kam se tato péCe o krajinu mize rozvijet, jelikoz stale nové generace musi
fesit vlivy revitalizaCnich opatfeni z minulosti, které az v sou¢asné dobé shledavame
v nékterych oblastech jako nevyhovujici pro zdravé fungovani ekosystému, a k nim
se pfidavaji nové poznatky a zplsoby, jak revitalizace provadét co nejefektivnéji

a nejSetrnéji.
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Drive se upravy vodnich tok( provadeély predevsSim jako soucast protipovodriovych
opatfeni. Dochazelo k napfimovani a zkracovani tras tokd, aby byla voda co
nejrychleji odvedena z oblasti zemédélskych ploch nebo mist, kde hrozilo vybfezeni
vody do intravilanu a hrozilo tak bezprostfedni ohrozeni zastavénych ploch v obcich
povodnémi (Ehrlich a Gergel, 1996; Vrana a Vejvalkova, 2015, Pato¢ka a Macura
1989).

Pokud se zkrati a napfimi trasa koryta, dojde tak ke zvySeni podélného sklonu koryta,
coz zpUsobi zvySeni rychlosti proudéni vody, a tak k rychlejSimu odvedeni vody
z povodi. Jelikoz ale takovym korytem bude v kratkém Case protékat velké mnoZstvi
vody velkou rychlosti, doSlo by tak k poSkozeni dna a bok( koryta, a tak se takové
koryto musi stabilizovat opevnénim z tézkych kamennych blok, které jsou schopny
odolat zatizeni velkymi prutoky. Takové opevnéni ma diky svému hladkému povrchu
negativni dopady pfevazné na oziveni a migraéni prostupnost vodniho toku pfi
malych pruatocich (Binder a kol. 2015; Dostal, 2008).

Mala drsnost povrchu téchto blokd zabrarfiuje moznosti ukladani sedimentu, diky
kterému by mohlo vzniknout dno s pfirozenym charakterem, ale misto toho velké
prutoky vSechen sediment odnaseji pry¢ z koryta. Takovéto velké prltoky rovnéz
neumozni oziveni v koryté, které ale byva jednim z hlavnich cilG revitalizaénich
zasahU. Pokud dojde k oziveni plvodnimi druhy organismu je to nejlepsi ukazatel
toho, Ze revitalizace probéhla uspésné. Stim také souvisi dobra migracni
prostupnost, jelikoz existuje velké mnozstvi Zivo€isnych druhd, ktefi bez ni nemohou
existovat, protoze pfirozena migrace tvorfi nedilnou soucast jejich zivotniho cyklu at
uz je to z divodu obstaravani potravy nebo z divodu rozmnozovaciho cyklu. Vodni
toky by z tohoto divodu mély byt v tomto obdobi ¢aste¢né prostupné pro urcité druhy

organismu, aby byly zachovany vhodné podminky pro jejich vyvoj (Dostal, 2008).

Toho Ize docilit napfiklad diky vybudovani rybich pfechodu, které patfi mezi umélé
stavby, které se do vodnich tokl ¢asto umistuji, jako mizeme vidét na obrazku €. 8.
Rybi pfechody jsou obecné koncipovany tak, aby obnovily propojeni mezi kritickymi
stanovisti pro stéhovavé druhy, a tim zmirnily dopady blokovani migracnich tras
pfehradami. Ma-li byt tento nastroj Fizeni smyslupiny pro zachovani druht ryb, musi
poskytovat pIné propustné spojeni a zajistovat pohyby nahoru i dolt (Agostinho a kol.
2007).
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Obrazek 8: Rybi prechod na ¢astecné revitalizovaném vodnim toku (envicons.cz, 2022)

Neni v8ak pravda, Zze v8echna tato opatfeni z minulosti byla chybna. Naopak vime,
Ze v néktery pfipadech dostatecné zahloubeni koryt toku, jejich opevnéni betonovymi
bloky zaruCovaly, Ze schopnost odvodnéni bude maximalné efektivni v urcitych
mistech realizace, jelikoz zahloubeni koryta zplsobi snizovani hladiny podzemni
vody v okoli a zaroven se tak zvétSi rozmér pficného profilu ¢imz dojde k zvétSeni
kapacity koryta a pfilehlé pozemky tak budou pod vétsi protipovodiovou ochranou
(Dostal, 2008; Just a kol. 2005).

V souCasné dobé jiz Iépe chapeme propojeni geobiocendzy s dalSimi souCastmi
v povodi. Vime, co je dllezité pro spravnou polyfunkénost revitalizovanych vodnich
toku a jak je dilezita navaznost na celé ekosystémy. NejdUlezitéjSimi faktory jsou tedy
pfirozeny stav toku, stfidani hloubek a rychlosti v toku, akumulace vod, retence,
infiltrace, intercepce, spravné fungovani velkého a malého vodniho kolobéhu,
hydrologicka bilance, vodohospodafska bilance, samocisténi vody, biodiverzita,
dobra prostupnost a pfistupnost k vodnimu toku, trvale udrzitelny rozvoj vodniho toku,
napojeni na USES, doprovodna zeleri, celkovy vliv na krajinny raz. Diky témto
faktordm muazeme nasledné vyhodnocovat a vnimat vyhody vyplyvajici
z revitalizaCnich uprav vodnich toku, které jsou uvedeny na obrazku €. 9 (Binova
a kol. 2007; Just a kol. 2005; Novak a kol. 1986).
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Obrazek 9: Hlavni vyhody revitalizaci vodniho toku (Just a kol. 2005)

3.6.1 Déleni revitalizaci

V dnesni dobé& musime napravovat negativni dopady pusobici na vodni toky, které
vznikly v minulosti diky nevhodnym technickym Upravam vodnich tok(, anebo které
vznikly samovolné v prubéhu geomorfologickych procesli a samovolné sukcesi
stanovist. Je velice dulezité pochopit fakt, Zze vSechny revitalizacni upravy vodniho
toku nesouvisi pouze se samotnym korytem, ale také s jeho blizkym okolim, jako jsou
napfiklad tiné, spole€enstva rostlin u bfeht a dalSich porostul, které se nevyskytuji

pfimo v tésné blizkosti vodniho toku.

Na zakladé téchto skuteCnosti Ize klasifikovat revitalizace na ¢astecné a upiné (Kupec
a kol. 2009; Slezingr, 2010).

Castedna revitalizace zahrnuje Upravy pouze nékteré &asti fiéniho koryta. Cilem
CasteCné revitalizace je vytvoreni stabilniho prito¢ného profilu a stabilnich bfehd,
které se svym vzhledem a vlastnostmi podobaji pfirozenému vodnimu toku (Gergel a
kol. 1999; Kupec a kol. 2009).

Jednotlivé upravy probihaji napfiklad tak, Zze se odstrani nevhodné a nefunkéni
technické stabilizacni prvky a opevnéni, dochazi k opétovnému zpritocnéni koryta
odstranénim nezadouci vegetace a dalSich bariér, které zabrariuji migraci v toku,
nebo které snizuji celkovou pruato€nost a negativné ovliviiuji jakost vody v toku.

Vyhodou €asteCné revitalizace je to, Ze revitalizacni zasahy ovlivni jen malou ¢ast
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Uzemi na rozdil od uplné revitalizace a také jeji finan&ni narocnost je vyrazné nizsi
(Gergel a kol. 1999; Slezingr, 2010).

V ramci uplné revitalizace se navrhuji Upravy, které zasahuji, do celého vodniho
ekosystému, které musi zahrnovat i pfilehlé pozemky vodniho toku. Cilem apiné
revitalizace je dosahnout komplexniho obnoveni vSech funkci, oziveni propojenych
ekosystému, zprutocénéni vodniho toku a také je dulezité navrhnout novou skladbu
doprovodné vegetace s ohledem na zaglenéni do USES. Takové Upravy vyzaduiji vice
Casu na jednotlivé pripravy vSech potfebnych podkladd, a je tedy finanéné i technicky
zajiSténa dostatecna jakost vody v toku (Binova a kol. 2007; Novak a kol. 1986;
Slezingr, 2010).

3.7 Cile revitalizaci vodnich tokd

Komplexnost

Revitaliza¢ni upravy vodnich toku by se nemély soustfedit pouze na samotnou Upravu
vodniho toku jako napfiklad na zménu délky, trasy a tvaru koryta ale mély by se
béhem nich zohlednit komplexni aspekty a navaznost na fadu dalSich dalezitych
faktort (Slezingr, 2010; Vrana a Vejvalkova, 2015).

Prirozeny stav

Zejména je dllezité dbat na to, aby vSechny revitalizaéni zasahy mély odpovidajici
charakter pfirozeného stavu toku. V praxi je tento pojem obtizné konkrétné definovat
a spousta autord se k tomu stavi rizné, ale v zakladu se vétSina shoduje v tom, ze je
to stav, ktery je nejblizSi pfirodnimu samovolnému vyvoji bez zasahu ¢lovéka. Vrana
a Vejvalkova tvrdi, Ze je to stav, ktery nejvice vyhovuje zdravému vyvoji vSech Zivych
organismii, ktefi se v této lokalité vyskytuji pfirozené (Slezingr, 2010; Vrana a
Vejvalkova, 2015).

Ekologicky a biologicky stav

Dale je cilem zajistit biologickou rozmanitost, kterou mizeme posoudit na zakladé

diverzity biologickych prvku v ekologické klasifikaci nového stavu koryta a jeho okoli.
Samotna klasifikace ekologického a biologického stavu se zaklada na hodnoceni:

e sloZeni a hojnosti vodni flory
e slozeni a hojnosti bentosu, fauny bezobratlych na dnech toku

e slozeni, hojnosti a vékové struktury rybi fauny (Binder a kol. 2015).
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Samocdistici schopnost

Samodisténi vody — Jedna se o fadu chemickych, fyzikalnich a biochemickych
procesu, které probihaji pfirozenym zplsobem, béhem nichz se voda zbavuje
znecistujicich latek, a to diky vlivim sedimentace necistot, odplavovanim usazenin,
prokysliCovani anebo pfirozené vyvolanymi oxidacné redukCni procesy (EnviWeb,
©1999; Salla a kol. 2014).

Revitalizované vodni toky a jejich okoli by mély splhovat samocistici schopnost.
Samocisténi napomahaji vodni rostliny nebo rostliny Zzijici na bfezich, diky
vlastnostem jejich kofenu a listd, které sahaji do vody. K nejuc€inn&jSimu samocisténi
dochdazi na povrchu téchto rostlin a tato ucinnost se s velikosti ponofené plochy do
vody zvétSuje (Branis, 1999; Just a kol. 2005). Diky pasobeni biochemickych procesu
aerobnich bakterii jsou necistoty organického plvodu rozstépeny na jednodussi
mineralni latky, pokud je ve vodé dostatecné mnozstvi kysliku (Just a kol. 2005;
Slezingr, 2010; Vani&ek, 1959). P¥i dostate&éném mnozstvi kysliku ve vodé je mozné
provzdusnovanim z vody odstranit nebezpecné latky, jako je napfiklad radon, Zelezo,

mangan a dusi¢nany (Zelinka a Formanek, 2006).
Vegetacni doprovod revitalizovanych brehu

Vegetacni doprovod byva nedilnou soucasti malych vodnich tokd, jelikoz bez néj tyto
malé vodni toky v krajiné nemohou samostatné jako biotopy plnit svoje funkce. Musi
se zakomponovat do nivy vodniho toku, aby spole¢né vytvofily funkéni propojenou sit’
biocenter, a rovnéz aby vznikl osobity charakter krajiny. Funkci doprovodné vegetace
je schopnost vytvofit utocisté pro zivocCichy, je mozné ji pouzit jako zdroj potravy
anebo ji Ize také vnimat jako misto pro bezpecnou reprodukci a odpocinek. Musi se
dbat na zachovani pavodnich druhl spole€enstev na zakladé druhové skladby STG,
ale také z hlediska prostorového usporadani nebo véku porostu a vegetacni doby
(Binova a kol. 2007; Dostal, 2008; Riley a kol. 2012).

Vegetacni doprovod plni nékolik dulezitych funkci, jako je napfiklad funkce ochranna,

produkéni, protierozni, hygienicka, rekreaéni a esteticka.

Dal8i schopnosti vegetacniho doprovodu je zpomaleni odtoku vody nebo také
zvySeni hladiny minimalnich pratoku korytem. Naopak neprustupna vegetace v koryté
omezuje hlavni funkce pfirozeného biokoridoru, urychluje akumulaci splavenin
a koryto se stava mnohdy nepratoné (Binova a kol. 2007; Novak a kol. 1986;
Slezingr, 2010).
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Do vegetacniho doprovodu fadime veskeré druhy rostlin, keft nebo stromu, které se
vyskytuji na bfezich vodnich tokl nebo v jejich blizkém okoli (Just a kol. 2005; Tlapak
a Herynek, 2001).
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Obrazek 10: Usporadani vegetace v brehovych pasmech (Tlapak a Herynek, 2001)
Litoralni pasmo je mélka oblast pobliz bfehu, ktera se déli do nékolika pasem (viz

obrazek ¢. 10).

e Nejblize k vodni hladiné se nachazi supralitoralni pasmo, které je nejméné
zaplavované, jelikoz se nachazi na okraji brehll. Zde se nachazi vétsinou traviny

e To nasledné prechazi do eulitoralniho pasma, které byva zatopeno trvale. Zde se
nachazi dfeviny a rostliny, které snasi trvalé zaplaveni.

¢ DalSim pasmem je sublitoralni pasmo, které zasahuje do vy3ssich hloubek, kde se
vyskytuji vodni Fasy a dalSi podvodni vegetace, a také se zde usazuji schranky
vodnich plza, mizd a tél odumrelych ZivocCichu a rostlin (Tlapak a Herynek, 2001).

v

Podle zakona €. 254/2001 Sb. mizeme doprovodnou vegetaci klasifikovat jako

bfehovy porost a doprovodny porost.

Bfehovy porost se vyskytuje pfimo na bfehové hrané nebo v bermé koryta vodniho

toku.

Doprovodny porost se vyskytuje za bfehovou hranou ve sméru, kterym zasahuje do
volné krajiny. Pfiklad druhové struktury doprovodného porostu mizeme vidét na
obrazku €. 11 (Zakon €. 254/2001 Sb. Vodni zakon).
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Obrazek 11: Druhova struktura doprovodného porostu (Just a kol. 2005)

Navrhovani struktury vegetacniho doprovodu musi byt v souladu se zakonem
€. 114/1992, Sh. o ochrané pfirody a krajiny. Ten totiz upravuje povinnost dbat na
celkovou ochranu a pfirozenou druhovou strukturu a rovnéz vymezuje ochranné
pasmo do vzdalenosti 50 metrll od vodniho toku. VeSkeré upravy tedy musi byt
provadény tak, aby nebyla porusena integrita vodniho toku a pfilehlé krajiny, jelikoz
vodni toky a blizka vegetace na sebe puUsobi navzajem a jejich vztahy nesmi byt
Clovékem narusSeny. Musi se tak dodrzovat vysazovani zelené s pfirozenou skladbou
a vhodnymi vlastnostmi (Hrabal a kol. 1984; Just a kol. 2003; Just a kol. 2005).

Napojeni na ekologickou kostru krajiny

Jako kostra ekologické stability se oznaluje uzemni systém ekologické stability
krajiny (USES). Jedna se o souhrn pfirozenych i pozmé&nénych ekosystémd které jsou
ale pfirodé blizké, jsou vzajemné propojené a pomahaji udrzovat rovnovahu mezi

biocentry (Zakon €. 114/1992 Sb. O ochrané pfirody a krajiny).

To je dlvod, pro€ by druhy revitalizacnich zasaht mély byt harmonické a vysledné
upravy by mély zapadat do okolniho prostfedi, €imz se mysli napfiklad lesy, remizky

a tak podobné.

Smyslem vytvareni a ochrany USES je zajisténi zakladnich prostorovych podminek
pro dlouhodobé udrzeni a posileni jedné ze zakladnich pfirozenych funkci krajiny
(Binova a kol. 2007; MZP, ©2008 b).

Vliv revitalizaci na krajinu a krajinny raz

Krajina je ruznoroda C&ast zemského povrchu, ktera se sklada ze vzajemné
propojenych a navzajem na sebe plsobicich ekosystému. Krajina se vyznacuje také

jako osobita ¢ast zemského povrchu, ktera se vzhledové lisi od ostatnich krajin.

Na zakladé plsobeni lidského vlivu muzeme rozliSit dva hlavni typy krajin, a to

pfirozenou krajinu a kulturni krajinu (Forman a Gordon, 1993).
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1. PFirozena krajina se vyznacuje tim, ze jeji vzhled je neovlivhény lidskou
pritomnosti, jelikoz vznikla diky pfirozenym krajinotvornym procestm. Pfirozena
krajina se v sou€asné dobé vyskytuje pouze velice vzacné, jelikoz lidské pasobeni v
krajiné Ize nalézt témér po celé planeté. V nasi zemi se s ni jiz nesetkame ani v
nejstarsi rezervaci, jako je Zofinsky prales v Novohradskych horach, jelikoZ nesplfiuje
podminky pfirozené krajiny, diky tomu, ze byl ovlivnén lidskou ¢innosti (Kolejka,
2014).

2. Kulturni krajina je krajina, ktera byla ovlivnéna lidskou €innosti, protoze si ji Clovék
snazil riznymi zpusoby pfizpusobit tak, aby mu Iépe vyhovovala na obdélavani pudy

anebo budovani lidskych obydli a tak podobné (Kolejka, 2013).

Krajinu mGzeme dale rozdélovat podle miry lidského vlivu na krajinu pFirodni,

obhospodafovanou, obdélavanou, méstskou, degradovanou a umélou.

e PFirodni krajina — Nebyla ve velké mife ovlivnéna zasahy ¢lovéka. Vyznaduje se
tedy velkym stupném zachovani pfirozenych spoleenstev. Tento druh krajiny se
nachazi prevazné v tézko pfistupnych oblastech (Forman a Gordon, 1993).

o Obhospodafovana krajina — Krajina s rozsahlym zpusobem vyuzivani. Hlavni
dominantou jsou zde lesy a pastviny s vyskytem plvodnich druh(, které jsou
zamérné obhospodarovany (Forman a Gordon, 1993).

e Obdélavana krajina — Je to krajina, ktera se intenzivné vyuziva pro hospodarské
ucely. Nejvétsi podil zde maji obdélavané plochy v oteviené polni krajiné (Forman
a Gordon, 1993).

e Meéstska krajina — Je charakteristicka hustou zastavbou, ktera se sklada z
plosnych pfirodnich prvkd v podobé méstskych parkl (Turner, 2014).

e Degradovana krajina — Je krajina, ktera byla zcela pfeménéna ¢i zdevastovana
lidskou Cinnosti. Mezi nejCastéjsi pfiklady takovéto krajiny patfi plochy poskozené
povrchovou tézbou (Jakubinsky a Herber, 2012).

e Umeéla krajina — Vznika napfiklad po rekultivaci degradované krajiny a muzeme ji
rozdélit podle pfevazujiciho zplsobu vyuzivani krajiny na lesohospodarskou
a zemédélskou.

e Lesohospodarska krajina — Se vyznacuje prevladajicimi lesnimi pozemky,
které jsou urCené predevsSim k péstovani dfeva a jeho tézbé.

e Zemeédélska krajina — Je charakteristicka svym vzhledem a zplsobem
vyuziti jako jsou napfiklad pole, louky, pastviny, sady a vinice (Forman a
Gordon, 1993).
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Krajinny raz je i pro tuto praci dulezitym pojmem, jelikoz se navrzené revitalizacni
Upravy navrhuji tak aby mély pfiznivy vliv na krajinny raz, ktery je definovany podle

§ 12 odstavce 1 zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

Tento zakon krajinny raz definuje jako kulturni, historickou a pfirodni charakteristiku
daného mista nebo také oblasti, kterou je tfeba chranit, aby neztratilo svoji jedineénou
estetickou a pfirodni hodnotu. Zasahy do krajinného razu, zejména umistovani
a povolovani staveb, mohou byt provadény pouze s ohledem na zachovani
vyznamnych krajinnych prvkad, zvlasté chranénych uzemi, kulturnich dominant krajiny,

harmonického méfitka a vztahd v krajiné.

VSechny upravy by tedy mély byt v souladu s charakterem daného mista realizace
opatfeni, aby nebyly ohroZzeny nebo znehodnoceny pfirodni kulturni ani estetické
hodnoty (Zakon &. 114/1992 Sb. O ochrané pfirody a krajiny).

Retence vody v krajiné

Jedna se o pfirozené nebo umélé kratkodobé zadrzeni vody v krajiné. Zadrzena voda
se zachytava napfiklad na povrchu listd a kmenech strom( nebo na stoncich rostlin,
na travnich porostech, na povrchu pudy a v ptidnim profilu. Dale ve vodnich nadrzich,
v suchych protipovodnovych nadrzich jako jsou napfiklad poldry, pralehy, pfikopy

anebo v korytech vodnich toku.

Retenéni schopnost je zasadni pro zachytavani intenzivnich deStovych srazek,
a transformaci velkych pratokd ve vodnich tocich. Je to jeden ze zpusobu, jak zmirnit
dopady vydatnych deStovych srazek a predchazet vzniku bleskovych povodni.
Dobrymi retenénimi  schopnostmi muazeme dosahnout snizeni okamzitych
povodnovych pratokd diky prodlouzeni doby trvani protékani vody krajinou, ¢imz se
také zajisti konzistentnéjSi pfisun viahy a zivin pro vegetaci. To ma za nasledek
vytvoreni dobrych stalejSich podminek pro Zivot a vyvoj dalSich spoleCenstev, zajisti
se dobré hydrologické podminky ve vodnich tocich a bude tak zjisténo pravidelng&jsi
zasobovani odbérateld vodou (Ekolist, 2020; Geroy a kol. 2011).

Trvale udrzitelny rozvoj

Trvale udrzZitelny rozvoj se zaroveh snazi odstranit nebo zmirnit negativni vlivy
souc€asného zpusobu rozvoje lidské spolecnosti. Zasadou trvale udrzitelného rozvoje
je to, ze Clovék dokaze uspokoijit svoje ekonomicke, ekologické a socialni potreby,
aniz by doslo k vy€erpani zdroju anebo poskozeni zZivotniho prostfedi, ale aby bylo
zivotniho prostifedi zachovano pro budouci generace, v co nejméné pozménéné

podobé a aby jeho stav zlstal neposSkozen a v nejlepSim pfipadé, aby doslo k jeho
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zlepSeni. Mnozstvi pfirodnich zdroju je omezené a jejich nadmérné Cerpani nasi

planetu poskozuje, jedna se tudiz v podstaté o rozvoj na dluh (MZP, ©2008 a).

3.8 Vlivy revitalizaci na vodni toky

Revitalizaéni zasahy mohou mit pozitivni ale i negativni vlivy na dotéené uzemi. Je
tedy nutné zvazit vSechny okolnosti a postupy a nasledné vyhodnotit takovy postup
revitalizaCnich opatfeni, aby byla revitalizace uspésSna a nedos$lo k ohrozeni mistni
struktury nevhodnymi zasahy. RevitalizaCni Upravy se ¢&asto provadi kvuli
pfedchazeni vznik( povodni, zmirnéni jejich dopadu a také ke snizovani eroze pldy,
¢imz vznikd nezadouci sedimentace nerozpusténych latek v povrchovych ale
i v podzemnich vodach. Revitalizace zlepSuji hydrologické poméry ve vodnich tocich,
ale také pomahaiji zvySovat biologickou rozmanitost v korytech toka diky zlepSovani
jakosti vody, a to diky uplatfiovani novych politik a pfijmutim environmentalniho
managementu, ktery se v Ceské republice za posledni roky znaéné vyvinul a dostal
se do povédomi mnoha obcéanl, ¢emuz muzeme vdécit osvété v enviromentalni
spravé. Diky tomuto pfistupu Ize sniZzovat mnozZstvi znecisténi povrchovych vod
a pfibyvaiji vodni Useky, které mizeme podle normy CSN 75 7221 o jakosti vod zafadit
do kategorie 1. neznecisténé vody a 2. mirné znecisténé vody (eAGRI, ©2014; Vrana
a Vejvalkova, 2015).

3.9 Soucasny trend revitalizaci

V soucasné dobé revitalizaCnich opatfeni je ¢astym trendem navrhovat zcela novy
podélny a pfi¢ny profil koryta, jehoz pritocny profil je menSi, nez jak to bylo u
pavodniho a Casto také dochazi k odstranéni nefunk&nich boénich opevnéni. Trasy
puvodnich upravenych koryt jsou vétSinou pfimé, coz neodpovida pfirozenému
charakteru neupravenych koryt. Nové trasy se navrhuiji tak, aby byly tvofeny pfevazné
kruhovymi oblouky s malymi poloméry s kratkymi pfimymi useky. Diky tomu se trasa
koryta Caste¢né prodlouzi, ¢imz se zmensi podélny sklon dna a snizi se rychlost
protékajici vody. Prutocny profil plvodnich upravenych koryt ma nejCastéji
lichobéznikovy tvar se sklony svah( 1:1 nebo 1:1,5 (Vrana a Vejvalkova, 2015). Tento
sklon zabrariuje pfistupu zvéfe k toku, jelikoz takova koryta méla vétSinou hloubku
kolem 1,4 metru. Revitalizovana koryta se buduji napfiklad ve tvaru trojuhelniku

a postupem Casu tento tvar pfechazi do misovitého tvaru, ktery ma nejvice podobny
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tvar pfirodnim korytam. Navrhuiji se tak, Zze maiji vétsi §itku nez hloubku, a dno koryta

se umistuje pfiblizné ¢tvrt az pll metru pod Uroven terénu (Vrana a Vejvalkova, 2015).

Na rozdil od koryt tokl upravovanych v minulosti, pro které se kapacita pratok
navrhovala minimalné na prutok jednoleté vody, dvouleté nebo pétileté, se v
souCasné dobé navrhuje na pratok tficetidenni vody, pfipadné pulleté vody,

a vyjimecné vody jednoleté (Hlom a Balvin, 2019; Vrana a Vejvalkova, 2015).

Postup u revitalizace v dalSich fazich vyzaduje zahrnuti pfedchoziho koryta
upraveného toku zeminou, jelikoZ dno je niZze posazené, neZz dno nového toku
a mohlo by se stat, Ze by dochazelo k nezadoucimu odvadéni vody z revitalizovaného
toku spodnimi prisaky. V ramci revitalizaci je také mozné vybudovat neprato¢né tané,
které budou vytvaret klidové utocisté pro zivot vodnich zivo€ichl. Tyto tiné byvaji
naplfovany diky prasakim podzemni vody a zaroven do nich pfitéka voda z
revitalizovaného koryta anebo do nich pfitéka deStova voda. Aby byla v tanich co
nejvice stala hladina vody, provadi se jeji udrzovani pomoci kamennych nebo
dfevénych prahu, které mohou byt opatfeny mérnymi prelivy ve tvaru trojuhelniku,
lichobézniku, obdélniku nebo mohou byt kombinaci vSech zminénych provedeni
(Slezingr, 2010; Vrana a Vejvalkova, 2015).

Nedilnou soucasti revitalizacnich projektu byva také vysadba doprovodné vegetace,
ktera se vysazuje pfevazné na nivé revitalizovaného toku. Ta se v okoli tuni vysazuje
takovym zplUsobem, aby nedochazelo k zastifovani hladiny. Také je vhodné
umistovat doprovodnou vegetaci do skupin podél revitalizovaného toku tak, aby
mohla tvofit estetickou ale i biotopovou funkci, ktera bude splfiovat vhodné podminky

pro rozvoj biodiverzity (Slezingr, 2010; Vrana a Vejvalkova, 2015).

3.10 Organy statni spravy v oblasti revitalizaci

V oblasti revitalizaci vykonavaji statni spravu hlavné Ministerstvo Zivotniho prostiedi

a Ministerstvo zemédélstvi.

Ministerstvo zivotniho prostfedi ma za cil zajistit ochranu zZivotniho prostredi, kterou
muzeme jednotlivé roz¢lenit na ochranu pfirody a krajiny, ochranu ovzdusi, ochranu
pfirozené akumulace vod a ochranu zemédélského pldniho fondu. Pod spravu
Ministerstva Zivotniho prostfedi spada nékolik organizaci, které maji za cil
shromazdovat informace o stavu a vyvoji Zivotniho prostfedi jako je napfiklad CENIA,
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka nebo také Sprava narodnich parku
Ceské republiky (MZP, ©2015).
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Ministerstvo zemédélstvi ma za cil drzet dozor nad vSemi aktivitami, které se tykaji
vodniho hospodarstvi, myslivosti, lesni spravy, zemédélstvi, rybafstvi
a potravinarského primyslu. Také fidi pomoci zakonu, vyhlasek a nafizeni nizSi
organy statni spravy jako jsou napfiklad Statni pozemkovy uUfad, Vyzkumni ustav

melioraci a ochrany pad a Ufad pro hospodafskou tpravu lest (MZE, ©2005).

Dal$im dulezitym ministerstvem je Ministerstvo pro mistni rozvoj, které je jednim z
hlavnich prostfedkl, kterymi Ize organizovat Cinnosti dalSich subjekt, aby bylo
dosazeno stanovenych cill v oblasti rozvoje statni spravy. DalSimi organy jsou také
stavebni ufady a ufady uzemniho planovani, jelikoz revitalizaéni zasahy spadaji pod

v8echny tyto ufady, které dohlizi na vSechny upravy a projekty podobného typu.

Ministerstvo pro mistni rozvoj koordinuje fadu operacnich programu, které jsou
soucasti podpory Evropské Unie. Prikladem téchto programi je IROP (Integrovany
regionalni opera¢ni program), ktery pomaha zlepSovat infrastrukturu obci a vefejnych
sluzeb spole€nosti. DalSim programem je napfiklad OPTP (Operacni program
Technicka pomoc), ktery pomaha zajistit efektivnéjsi vyuzivani a prerozdélovani
finan¢nich prostfedkd (MMR, ©2023).

3.11 Fondy podporujici revitalizace

VSechny finanéni prostfedky pro revitalizacni ucely uvolfiuje jednotlivym fondim
a programum Ministerstvo zivotniho prostfedi. Mezi tyto programy patfi napfiklad
Operacni program Zivotni prostfedi (OPZP), ktery poméha budovat kvalitngji Zivotni
prostiedi a Program rozvoje venkova (PRV), ktery pomaha zlepSovat ekosystémy,
které jsou zavislé na zvySené zemédélské produkci. Jednotlivé revitalizaCni plany
a projekty administruje Agentura ochrany pfirody a krajiny (AOPK CR), ktera také
pfipravuje podklady pro zavéreéné hodnoceni revitalizaénich opatfeni. Zadost o
finan¢ni prostiedky, které se tykaji revitalizacnich projektl muze podat fyzicka nebo
pravnicka osoba, ¢imz se mysli vlastnik pozemku a najemce pozemku. O finanéni
prostfedky je tak mozné pozadat pfimo pfislusnou obec, mésto nebo spravce toku v
jehoz plsobnosti se ma realizovat konkrétni revitalizaéni projekt a ti pak pfedaji po

projednani zadost pfisluSnym spravnim organtim (Dotaceeu, 2013; MMR, ©2023).
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4 Zakladni charakteristika reSeného uzemi

Pro diplomovou praci byl zvolen bezejmenny vodni pfitok Rozdélovského potoku v
obci Velka Dobra, ktera se nachazi 5 km od mésta Kladna, pfiblizné 25 km
severozapadné od Prahy. Na obrazku &. 12 muzZeme vidét vyobrazenou hranici
katastralniho Gzemi. Rozloha Velké Dobré zabira 8,42 km? plochy. Pocet obyvatel
&ini 1832 k roku 2020 (CSU, ©2020). Nadmofrska vyska se pohybuje kolem 409 m n.
m., rozloha je 8,42 km?2. V blizkosti pfiblizné 5 km od obce se nachazi Chranéna
krajinna oblast Kfivoklatsko a Pfirodni park Povodi Ka¢aku a lokalita vyskytu zvlasté
chranénych druht rostlin a zivo€ichll s narodnim vyznamem ve vzdalenosti pfiblizné
7 km (Mapy.cz, 2023).

Betony
Ujezd:

=

Obrazek 12: Obec Velka Dobra (Mapy.cz, 2023)

4.1 Historie lokality

Podle dostupnych informaci doSlo k osidlovani okoli obce jiz v dobé& pravéku.
Archeologové zde nasli mohylové pohfebisté v lese zvaném Hora, ktery patfi k
vyznamnym lokalitam mohylové kultury ze 16. — 10. stoleti pfed nasim letopoCtem.

Nachazi se zde kusy Cernych buliznika, které byly v mofi, jimz bylo Kladensko
zatopeno ve starohorach.

Prvni pisemné zminky o Velké Dobré pochazi ze 14. stoleti (Velka Dobra, 2022).

33



.....

‘) \11’ /' il P
Obrézek 13: Mapovani obce v letech 1837-1844 (CUZK upravil Valim, 2022)

Na obrazku &. 13 mizeme vidét nejstarsi dochované mapovani CUZK jednotlivych
existujicich kultur obce, které pochazi z obdobi 1837-1844, v pfiblizném méfitku
1:36 000. Zde muzeme rozeznat nékolik charakteristickych prvkd, jako je napfiklad
les Hora, ktery je vyznacen Sedou barvou, zastavbu v intravilanu, pfilehlé zemédélské
plochy a louku, na které je vyznaceny feSeny potok, ktery se nachazi na louce za

hranici intravilanu.

Trasa plavodniho vodniho toku byla ale upravena tak, aby byla vyhovujici pro
vybudovani meliorizaCnich uprav slouzicich jako opatfeni vedouci ke zlepSeni
urodnosti pud, které jsou pfirozené malo urodné, anebo pfispivaji ke snizeni jejich
produkéni schopnosti odvodnénim nebo zavodnénim v dobé sucha, které na uzemi
obce probihaly jiz kolem roku 1960. Vyméra odvodnénych ploch je pfiblizné 50
hektard (CUZK, ©2022).
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Oblast pozemkové upravy
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Zdroj: CUZK

Obréazek 14: Meliorace na tizemi obce Velké Dobra (CUZK upravil Valim, ©2022)

Na obrazku €. 14 muzeme vidét mapové vyobrazeni melioraci, které byly barevné
rozdéleny podle roki, ve kterych doslo k jejich realizacim na izemi obce Velka Dobra.
Nejstar§i meliorace byly vybudovany na doteném uzemi v severni ¢asti obce, dale
na zapadni a jizni ¢asti v extravilanu obce, v roce 1960. Rada téchto melioraci byla
postupem Casu odstranéna, z divodl poruch ale ¢ast z nich stale jesté funguje
(CUZK, ©2022).

35



Cisarsky otisk stabilniho katastru 1840 (CUZK| 5 Letecké méiicke snimky 1954 (CUZK)
Méfitko 1 : 2 880 ’ Méfitko 1 : 5 000

Letecké méFiéské snimky 1960 (CUZK) / Letecké méficské snimky 1969 (CUZK)
Méfitko 1 : 5000 Méfitko 1 : 5000

Letecké méFiéské snimky 2005 (EUZK) Letecké méficské snimky 2021 (CUZK)
MéFitko 1 : 5000 Méfitko 1 : 5000

Obréazek 15: Historicky vyvoj trasy koryta (CUZK upravil Valim, 2022)
Pdvodni trasa koryta vedla pres louku, ktera byvala dlouhodobé podmacena a diky
melioraénim zasahim zde mohla vzniknout louka s lepSimi podminkami pro
vybudovani dvou obecnich fotbalovych hfist a zménila tak mistni hydrologické
podminky blizkého okoli. Tento historicky vyvoj mizeme vidét na obrazku &. 15, ktery
zobrazuje plvodni trasu toku jejiz vzhled byl vyobrazen na cisafském otisku
stabilniho katastru z roku 1840. Samotné zmény v podélném a pfi¢ném profilu koryta
jsou zaznamenany z roku 1954, kdy doSlo k vytvofeni dvou koryt, pficemz prvni
odvadélo vodu z obecniho rybniku a bylo napojené na puvodni trasu vodniho toku,
ktery se vléval do Rozdélovského potoku, jenz obtéka les Horu a do kterého tecCe
vy&isténa voda z obecni COV. Druhé koryto vzniklo v dobé&, kdy bylo potfeba napojit
novou obecni zastavbu na oddilnou stokovou kanalizaci, kde jsou splaskové odpadni
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vody a destové odpadni vody odvadény oddélené, a pravé tyto destové vody mély

byt odvadény druhym korytem pres louku smérem k Cistirné odpadnich vod v obci.

V pozdéjSi dobé ale byla néktera melioraCni zafizeni odstranéna a diky vybudovani
podzemni retenéni nadrze na zachyceni destovych vod v oddilné kanalizaci, ktera
méla dostate€nou kapacitu, bylo nezadouci mit na louce dvé koryta. Proto kolem roku
1969 doslo ke slougeni obou koryt a vytvofilo se tak koryto nové, které se zachovalo
az do dnesni doby. Toto koryto se navrhlo tak, aby zvladlo pojmout dostate¢né
mnozstvi protékajici vody zrybniku a z oddilné kanalizace, diky ¢emuz doslo
k uplnému napfimeni podélného profilu a pfiény profil byl navrzen tak, Ze mél
lichobéZnikovy profil s hloubkou pfiblizné kolem jednoho metru a s Sitkou v hladiné
kolem tfi metrd. Pozdéji se na verejnou kanalizaci napojilo vice obyvatel diky rostouci
zastavbé, a tak se retencni nadrz odklonila jinym potrubim a potok tak jiZ neni tolik

zatéZovan.
4.2 Hydrologické udaje o lokalité

Severozapadnim koncem obce protékd Rozdélovsky potok. Délka tohoto toku je
pfiblizné 3,5 km, ovSem v k. U. Velka Dobra protéka pouze v délce cca 2,32 km. Je to
levy pfitok vodniho toku Berounka spadajici pod povodi Labe. Do Rozdélovského
potoku se vléva feSeny bezejmenny potok s celkovou délkou 926,82 metrq, pficemz
délka konkrétniho feSeného useku potoku je 387,2 metri. Spravce tohoto toku je
samotna obec (viz tabulka €. 1) (DIBAVOD, ©2022).

Tabulka 1: Hydrologické udaje o lokalité a feSeném vodnim toku (heis.vuv.cz, 2022)

Nazev oblasti povodi Labe

Plocha povodi na uzemi CR [km?] 49 936,00

ID povodi 1

Nazev diléiho povodi CR Berounka
Plocha diléiho povodi [km?] 8 816,00

ID dil¢iho povodi BER

Nazev povodi Lodénice a Berounka

Cislo hydrologického

1-11-05
poradi povodi

Plocha povodi [km?] 558,133

Nazev vodniho toku v
daném povodi

Cislo hydrologického potadi 1-11-05-0120-0-00
Plocha diléiho povodi [km?] 12,463

Rozdélovsky potok

Identifikator Gseku toku podle DIBAVOD/HEIS

¢rR 137180001400
- jemné dé&leni

Délka aseku jemného déleni [m] 926,82
Délka feseného dseku [m] 387,2
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Graf 1: Prumérné denni prutoky

Na grafu €. 1 mGzeme vidét pribéh primérnych pratokd, vztazenych k roku 2021 i vzhledem k hydrologickému roku, ktery zacina 1. listopadu
a kondi 31. fijna. Davodem je to, aby vétSina srazek spadlych na povodi fek stihla jeSté v daném roce odtéct. Primérné prutoky se pohybuji
v rozmezi 0,4 — 0,5 m®s™. V poloviné kvétna muzeme vidét narust pratoku na necelé 2 m3-s™, ktery byl zptsoben prudkym vypousténim obecniho

rybniku béhem jeho udrzby.
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Obrazek 16: Mapové vyobrazeni vodnich zdroji a toku v obci (DIBAVOD upravil Valim, ©2022)

V obci se nevyskytuji zadné chranéné oblasti pfirozené akumulace vod, ale vyskytuji

se zde ochranna pasma vodnich zdroju a to 1. a 2. stupné (viz obrazek ¢. 16).

Ochranna pasma vodnich zdroja 1. tfidy jsou nastavena v lokaci zdrojli vody v zajmu

hygienické ochrany zdrojlii vody. V druhém stupni hygienické ochrany jsou jiz

moznosti hospodafeni voInéjsi, avSak stale omezené. Znazornéni zdroju pitné vody

spadajici pod 1. stupen ochranného pasma mizeme vidét na obrazku €. 17. Tyto
pasma se nachazi v blizkosti feSeného potoku (DIBAVOD, ©2022).

Legenda

Katastralni Gzemi
71 Vnitini hranice obce
—J
Stupedi OP vodnich zdroja

1. Stuperi
2. Stupen

1 :30 000 Roman Valim

o
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G Praha 2022. EZU Fip

Zdroj: DIBAVOD

Obréazek 17: Mapové vyobrazeni ochrannych pasem (DIBAVOD upravil Valim, ©2022)
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4.3 Klima v lokalité

Rozdéleni stupnu STG
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Obréazek 18: Mapové zobrazeni stupriti STG (CUZK, upravil Valim, ©2023)

Na obrazku €. 18 mUzeme vidét, Ze v obci Velka Dobra je nejvice zastoupenym
stupném STG (4AB,B 3-4). Uzemi feSeného toku spada do stupné 4AB, B4(5). Jedna
se o trofickou fadu AB,B a hydrickou Ffadu 4-5. Troficka fada B = mezotrofni (stfedné
bohatd), troficka mezifada AB= oligotrofné-mezotrofni (hemioligotrofni). Hydricka
fada ma oznaceni 4= zamokiena a 5= mokra. Celé uzemi spada do 4. vegetacniho
bukového stupné podle metody kategorizace dle Zlatnika. P¥i stanoveni vegetacniho
stupné kédu STG — dle nomogramu a nadmorské vysky 409 m n.m. bylo zjisténo, ze
pro vybrané uzemi odpovida oznaceni 3. vegetacniho dubovo-bukového stupné.
Podle stupnd STG odpovida druhové zastoupeni dievinam: Dub, Jedle, Borovice,
Smrk, Modfin, Buk, Jasan a Habr. Na zvoleném uUzemi se vyskytuji pfevazné lesni
porosty sloZzené z buku, dubd, habri a misty se objevuji i uméle vysazené smrky v
lesnich Skolkach, které jsou nasledné ponechany na misté anebo jsou dale pfesazeny
do lesa, kde plIni dfevo produkéni €i estetickou funkci lesa (Bu€ek a Lacina, 2000;
CUZK, ©2023).

40



Tabulka 2: Informace o klimatickém regionu CR (SISPO, ©2022)

Klimaticka oblast — charakteristika MT 11
Pocet letnich dni 40-50
Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C 140-160
Pocet mrazovych dni 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna teplota v lednu [°C] -2
Primérna teplota v dubnu [°C] 7-8
Primérna teplota v €ervenci [°C] 17-18
Primérna teplota v Fijnu [°C] 7-8
Priimérny pocet dni se srazkami 1 mm 90-100
Srazkovy Uhrn ve vegetacénim obdobi [mm] 350-400
Srazkovy thrn v zimnim obdobi [mm] 200-250
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 50-60
Pocet zamracenych dni 120-150
Pocet jasnych dni 40-50

V tabulce €. 2 mGzeme vidét informace o srazkach a primérnych zménach teplot
v prabé&hu roku pro dany klimaticky region. Dle rajonizace CR spada Velka Dobra pod
vyrobni feparskou oblast, rostlinna vyroba je zde zejména ve formé kukufice na zrna,
hof€ice, cukrovky, ranych brambor, zeleniny, sena, slamy, pSenice, jeCmene
a vojtésky (eAGRI, ©2022).

NejCastéji jsou zde vyuzivané plochy zemédélské a lesnické vyroby a pfidruzené
drobné vyroby. Hruba vétSina pozemkd je standartni orna pida. Nejvétsi hospodafici

subjekty ve Velké Dobré jsou Jifi Hasek, AGD Kacice s.r.o. a JIMK Agro s.r.o.

NejCastéjSi zemédélské ukony v ramci agrotechniky jsou napfiklad sklizeni
kombajnem, pronajem kontejneru, ktery je dopraven za pomoci traktoru, rozvor krmiv
a podestylek nebo také lisovani kulatych baliki pomoci lisu. To byva €asto zdrojem

zvySeneé prasnosti.

Velka Dobra disponuje i zemédélci, ktefi pronajimaji sva pole a nabizeji pomocné
sluzby. Nejvice se zde setkame s chovem skotu, vepfl, koni a slepic (Jifi Hasek,
2022).
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= Obecné informace 0 4.64.01

Gleje prevazné na roviné nebo Upineé roviné se Bonitovana pldné ekologickd jednotka 4.64.01 legislativné spada dle Vyhlasky o stanoveni tfid
viesmérnou expozicl a celkowym obsahem  ochrany ¢ 48/2011 sb. & do IIl. tFidy ochrany zemédélského pldniho fondu, jeji aktualnf zakladni
skeletu do 25 %. Pldy hluboké az stfedné  cena podle Vyhlasky k provedeni zakona o ocefiovani majetku (ocefiovaci vyhlasky) ¢. 441/2013 Sb.
hluboké v mirng teplém, suchém klimatickém ' je 5.51 K& za m? a bodova vjnosnost této pldy je na stupnici od 6 do 100 vyjadiena hodnotou

regionu a velmi malo produkcni 36.)Jedna se o velmi maélo produkeni plidy.
Tida ochrany Min Bodova vynosnost 3 Masx
6 100
primérné produkenf pady, vyuZitelné v dzemnim planovanf velmi malo produken (28.2 - 43.7)
o] I—
v
v
Min Z4akladni cena pozemki [K&/m?] Max Min Vyméra v €R [km?] Max
115 5.51 19,79 [} 979,72

Obrézek 19: Viypis z eKatalogu BPEJ (VUMOP, upravil Valim, ©2023 a)

Na obrazku ¢. 19 mUzZeme vidét obecné informace o BPEJ té ¢asti Uzemi, na které
se nachazi feSeny potok. Lze zde mimo jiné urCit klimaticky region, tfidu ochrany

anebo zakladni cenu pozemku v K& za m2,
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5 Metodika prace

Prace je rozdélena na dvé &asti, pfiemz prvni ¢ast této prace je zaméfena na
teoretickou podstatu feSené problematiky, jenZ bude popisovat teorii provadéni
revitalizaci a na praktickou Cast, ktera se zaméfuje na konkrétni navrh dané

revitalizace vodniho toku v obci Velka Dobra.

Teoreticka Cast pojednava o historickych i aktualnich teoretickych informacich, které
se tykaji revitalizaci vodnich tokd, jejich metodikou a doporuenimi pro zajisténi
uspésné realizace. Popisuje problematiku vliva revitalizaci, ktera vychazi z poznatku
negativnich dopadu na vodni toky, které mohou vlivem chybné realizace nastat. Dale
je zde popsana cinnost organu statni spravy, pod které spada rozhodovani a Fizeni
revitalizaGnich projektd, a také jsou zde popsany principy, kterymi lze rozdélovat

finan&ni prostfedky v této oblasti.

Teoreticka ¢ast vychazi ze sou€asné dostupné legislativy, ktera souvisi se zménami
krajiny a s upravami vodnich tok( v Ceské republice. VSechny zdroje informaci, které
byly vyuzity v teoretické ¢asti, vychazi z dostupnych odbornych publikaci, odbornych

¢lanku a dalSich internetovych zdroju.

Prakticka Cast prace se zabyva konkrétnim navrhem revitaliza¢nich uprav. Pro tento
navrh byl zvolen bezejmenny pfitok Rozdélovského potoku v obci Velka Dobra, pfi
jehoz vybéru byly zohlednény zakladni faktory jako napfiklad zda doslo k technickym
upravam vodniho toku v minulosti, jaky je jeho sou€asny stav a zda je vhodné provést
jeho revitalizaci. Rovnéz byla zohlednéna velikost vodniho toku a jeho €ast byla

nasledné navrzena k revitalizacnim tupravam.

V misté realizace revitalizaénich opatfeni bylo provedeno terénni Setfeni, pfi kterém
byl zhodnocen soucasny stav, byla zde naméfena veskera potfebna data, ze kterych
bylo mozné vypocitat sou¢asné hydrologické poméry a byla zde pofizena potiebna
fotodokumentace. Také byla pouZity vefejné dostupna data z CUZK, a z CHMU o
stavu prutoku, ze kterych byly nasledné vypocitany maximalni, minimaini a pramérné

dlouhodobé pratoky pomoci Microsoft Excel v nové navrhovaném korytu.

Byly vytvofeny jednotlivé tabulky obsahujici vypoCty minimalnich, tficetidennich
a ro¢nich pratoku v jednotlivych usecich FeSeného toku a z vysledku téchto vypocta
vychazi i dimenzovani prutokd a tvaru koryta. Diky témto vypoltim byly rovnéz
navrzeny hrazky vzdouvajici hladinu vody, aby bylo mozné piekonat terénni

prevysSeni v koryté.
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Grafické navrhy souCasného stavu a také nového revitalizovaného toku byly
zpracovany pomoci programu ArcGis — ArcMap, AutoCAD a Photoshop, z nichz byly
vytvofeny mapové a grafické vystupy pfiénych fez( koryta ve vS8ech Usecich toku,
podélny profil a nasledna vizualizace nového navrhu koryta potoku. Vystupem prace

je navrh feSeni dané revitalizace, ktery bude slouzit jako podklad k realizaci projektu.
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6 SoucCasny stav

/ \\/' \ \ V/V \\

Obréazek 20: Mapové zobrazeni fesené oblasti (CUZK, upravil Valim, ©2023)

V severni ¢asti obce se nachazeji oblasti, které spadaji do kategorie mirné ohrozené
vodni erozi. Jizni €asti této oblasti mezi zemédeélskymi plochami prochazi feSeny
potok, ktery usti do Hrazského rybniku v obci Doksy. Cela tato oblast byla podle
pamétnikd do 60. let velice podmacena a doSlo zde ke znehodnoceni orné pady vodni
erozi a poniceni struktury mostu mezi obéma obcemi. Na uzemi se nachazi mnoho
velkych ptdnich bloki orné pudy, na kterych se péstuje z velké vétsiny pouze Repka
olejna a podle CUZK tyto padni bloky ptesahuiji 40 hektard. Krajiné obce Velka Dobra,
ktera je tvofena lesy, travnatymi a zastavénymi plochami, dominuji pfevazné velké
polni pldni bloky, které nijak nepfispivaji krajinnému razu, a Ize zde pozorovat
absenci malych remizku, které jsou dulezité nejen pro okolni zvér ale zastavaiji i fadu
dal$ich dulezitych funkci pro ekosystém (CUZK, ©2022).
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Eroze v reSeném uzemi

1:25 000

0 0.5 1 2

Legenda G faktoru

= Katastraini dzemi

1

Roman Valim
S-JTSK
Praha: 2022 CZU FZp
Zdroj: VUMOP

Obrézek 21: Mapové vyobrazeni G faktoru (VUMOP, upravil Valim, ©2023 b)

Na obrazku €. 21 miazeme vidét mapové vyobrazeni dlouhodobé primérné ro&ni

ztraty pldy a eroznich udalosti (G faktoru) v celém feSeném Uzemi, ktera je

zobrazena jako vrstvy eroznich udalosti. Dle mapového vystupu lze vidét, Ze

nejohroZzengjSi pudy se nachazeji na jihozapadni strané obce a Ize zde najit mnozZstvi

vodnich tokl, které zpUsobuji velmi Casté podmaceni pldy a zaroven jsou zde

vvvvvv

Pdda, ktera se nachazi kolem feSeného potoku je charakterizovana jako puda

nachylna erozi (VUMOP, 2023 b).
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Legenda LS faktoru

[ Katastraini izemi

Faktor délky a sklonu svahu (LS)

Roman Valim
S-JTSK
Praha: 2022 CZU FZp
Zdroj: VUMOP

1:25 000

Obrézek 22: Mapové vyobrazeni LS faktoru (VUMOP, upravil Valim, ©2023 b)

Na obrazku €. 22 mizeme vidét mapové vyobrazeni faktoru délky a sklonu svahu (LS

vvvvvv

nejohrozengjsi svahy (VUMOP, 2023 b).

Misto, ve kterém ma byt navrZzeno revitalizaCni opatfeni vodniho toku se nachazi na
ploe, ktera je vyhodnocena podle portalu VUMOP jako nachylna, ale v soudasné

dobé bez ohrozeni.

Obréazek 23: Pozemky v zdjmovém (izemi revitalizovaného toku (CUZK, upravil Valim, ©2023)

Na obrazku €. 23 mlzeme vidét pozemky na kterych lezi feSeny potok, ktery byl

znazornén modrou pfimkou. Tento potok vede pfes pozemky 771/1, 771/3, 771/6,
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které spadaji do vlastnictvi obce a jsou vedeny jako druh pozemku — trvaly travni
porost. Pozemky 771/2 a 771/5 jsou také ve vlastnictvi obce, ale jsou vedeny jako
druh pozemku — vodni plocha. Jedna se ale o chybné udaje z doby pfed upravou jiz

dfive zminénych dvou koryt, které zde byly puvodné, nez doslo k jejich slouceni.

Situaéni zobrazeni sou¢asného stavu a prilehlych pozemk

- | b
PRIEN%PROFIET PRICNY PROF|E72

Obrazek 24: Situacni zobrazeni useku soucasnych pricnych profild (Mapy.cz, upravil Valim, ©2023)

Béhem terénniho prizkumu byla pofizena fotodokumentace sou¢asného stavu koryta
a byla provedena méfeni, ze kterych nasledné vychazi grafické vystupy sou€asného
pficného profilu. Na obrazku €. 24 tak muzeme vidét pfimou trasu vodniho toku
znazornénou Cervenou pfimkou, ktera je rozdélena do jednotlivych Useku, které

odpovidaji sou¢asnym pfi¢nym profilim.
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Pricny profil 1

Levy breh (A)l 32 1 Pravy bieh (A)

Obrazek 25: Soucasny pficny profil 1

v

PFicny profil 1, ktery vidime na obrazku €. 25 se nachazi v useku vedoucim od
vyusténi vodniho toku pod fotbalovym hfistém, kde je ohraniCen zlevé strany
samovolné rostoucimi kfovinami, az do vzdalenosti pfiblizné 42 metrd a v této
vzdalenosti koryto za€ina zarustat hustou vegetaci. Tento usek ma Sitku v hladiné
kolem 3 metrd. Naméfena hloubka vody zde byla méfena 20.6.2022 a dosahovala
kolem 5 centimetrd v Sifce 0,5 metrd az do mista, kde zacina rlst vegetace. V této
Casti koryta se voda pod vegetaci témér ztraci. Celkova délka, ve které Ize rozeznat

pricny profil 1 je pfiblizné 115 metra.
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Pricny profil 2

Levy breh (A)l 23 | Pravy bieh (A")

Obrazek 26: Soucasny pficny profil 2
PFicny profil 2, ktery muzeme vidét na obrazku €. 26, Ize rozeznat po skonceni
1. Useku a dosahuje délky kolem 171 metrl. V tomto Useku lze pozorovat urcité
zmeény tvaru oproti pfi€énému profilu 1. Dochazi zde ke zuzeni bfehové Sifky a zaroven
se projevuje velké zahloubeni koryta. Jsou zde rozpoznatelné vlivy abraze bfehu.
Boky koryta se v nékterych ¢astech hrouti, voda pudu odnasi a dochazi k vétSimu
zahlubovani hladiny vody. Sitka dna se misty zvySila oproti prvnimu profilu o 10
centimetr(. Voda zde byla méfena 20.6.2022 a dosahovala vysky kolem 9 centimetru.
V této Casti ke konci druhého profilu, pfiblizné 242 metr(i od vyusténi potoku, vegetace
misty ustupuje diky navozu zeminy ze dna obecniho rybniku, ktery se v roce 2022

vypoustél a Cistil. Tato mista jsou jiz zarostla travinami.
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Pricny profil 3

Levy beh | a8 [Pravy breh

Obrazek 27: Soucasny pficny profil 3
PFicny profil 3, ktery vidime na obrazku €. 27, ma celkovou délku pfiblizné 101 metrd.
Tento Usek se zacina rozSifovat, ale zaroven jeho hloubka dosahuje kolem 1 metru
ale v nékterych mistech az 1,6 metru. Ve vétSinové délce zde roste neprustupna
vegetace, ve které se zachytavaji nejriznéjsi splaveniny ve formé vétvi, odumielych
Casti rakosl nebo také odpadkui. Hladina vody zde byla méfena 20.6.2022 a misty
dosahovala kolem 10 centimetrd, ale jak je mozné vidét na obrazku €. 26, tak vétSinou

voda protéka skulinami vegetace a naplavené odpadky se zachytavaji ve vegetaci.

Takové pfimé a neprustupné koryto vytvari negativni podminky pro zivoc&ichy, ktefi
by v potoku mohli Zit. Nedostatek vody a jeji kvalita je pro jejich Zivot nevyhovujici
a béhem celoro¢niho sledovani vyskytu zivo€ichl zde Zadny druh nebyl nalezen.
V dobé&, nez doSlo k upravam vodniho toku a jeho stav se zhorsil, zde podle
pameétniku existovala spole€enstva obojzivelniku a riznych druht hmyzu, ktefi se zde

hojné vyskytovali, ale v sou€asné dobé tu jiz nic nezije.

Zaroven zahloubena hladina vody, pfilis strmé svahy a bujna vegetace neumoznuji
napajeni zvére, ktera se zde pohybuje a neni zde mozné ani najit klidné utocisté nebo

potravu.
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7 Vysledky

7.1 Navrh revitalizace toku

Cilem navrhu revitalizace, je snaha o navraceni kvalitni biodiverzity a ekologické
stability zvoleného potoku, jelikoz se souCasny stav nachazi ve Spatném stavu
a pozemky nemaji zadné vyuziti. Pro navrzeni konkrétnich uprav vodniho toku tato
prace vychazi nejen z hydrologickych metodik pojednavajicich o maximalnich
a minimalnich pratocich, které zajisti vhodné podminky pro samovolny pfirodé blizky
vyvoj hydrologickych podminek, které urCuji stabilitu koryta a vlastnosti téchto
pratokl, ale i ze znalosti mistnich podminek a historie vyvoje vodnich toka v této
oblasti. Aby byla revitalizace uspésna a bylo dosazeno vSech pozadovanych cild, je
nutné propojit ekosystém vznikly ve vodnim toku s okolnim prostfedim, &ehoz Ize

dosahnout navrzenim doprovodné a bfehové vegetace podél vodniho toku.

Na obrazku &. 28, ktery zobrazuje vizualizaci revitalizacnich opatfeni v kapitole 7.2
muazeme vidét pfiklad navrhu vizualizace revitalizovaného potoku v obci Velka Dobra,
ktery by mél dosahovat délky 503,57 metrd. V této vizualizaci mizeme rozlisit
rozdéleni jednotlivych Usekl a graficky znazornéné umisténi obou hrazi. Je zde také
patrné rozsSifovani a zuzovani Sirky v hladiné vodniho toku v nivé. Pfi tomto pohledu
Ize vidét stfidani meandrovani, které ma za cil zadrzet vodu v krajiné a rozvést ji do
vétsi plochy ¢imz bude mit okolni pida vhodnéjSi podminky pro sazeni a seti riznych
travin a dalSi vegetace, které zde v sou€asné dobé uplné chybi. Rovnéz mizeme
vidét pfiklad druhového sloZzeni doprovodné vegetace, ktera byla rozdélena na
bylinné, kefové a stromové patro, a byla zvolena v takovém sponu, ktery vyhovuje
vSem druhim a zaroven pfiznivé ovlivni podminky celého stanovisté. Diky zapojeni
vodniho toku do 3ir§iho prostoru namisto liniového uspofadani se dosahne vytvoreni
vyznamného krajinného prvku, ktery navrati této lokalité rozmanity Zivot, pfirozenou
stabilitu a dalSi pfirozené funkce, kterych sou€asny stav neni schopen. Jednotlivé
druhy rostlin, kefu a dfevin na sebe budou vzajemné navazovat a vytvofi tak vhodné
podminky pro zdravy vyvoj zivocichu a dalSich spoleCenstev v pfirodé blizkém

prostfedi, které bude atraktivni pro mistni obyvatele.
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7.2 Vizualizace revitalizaCnich opatreni

Doprovodna a brehova zelen
PN Hrazka
Bylinné patro
« Kefové patro
A Stromové patro
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& ge: temy
& Kalina obecna
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Praha 2022 CZU FZP Draha soustfedéného odtoku
Zdroj CUZK

Soucasny feSeny potok

Obrazek 28: Vizualizace navrhu revitalizace vodniho toku

53



Usek 1

Usek 2

Usek 3

Usek 4

Usek 5

T

380.0)

7.3 Navrh podélného profilu

avaci rovina

Srovn.

0868 —9B6'86E —
88'86 —BLB6E —

54868 —99'86E —
§9'868 — 95868 —
Ef'86e — PEBEEE —
gl88g — [0'86E—
22’868 — 61'86E —

BE'8RE — 9E'BBE —

50’86 — C0'BBE —

09'468 — [51BE—

1B'86E — pE'96E —
04868 — L9968 —
af' 96E — EF'96E —
B5'96E — L596E —
28’968 — 0B'96E —
09962 — 85'96E —
66’568 — L6 GEE —
69'G6E — LB'GBE —

647668 — LLGBE —
B9'GeE —9UGEE —

BO'G6E —LOGEE —
95568 —E5'G6E —
ES'G6E — 155968 —
C9'G6E — PEGEE —
045688 — 295968 —
90'96E — 86568 —

50'96E — LB'GBE —
04568 — Z29°G6E —

L1E'GBE — B2'9BE —
FE'GEE — 91'G6E —

LLPBE — EDPBE —
vl e — 90 ¥EE—
rO'¥EE — G6°EBE —
LB'EBE — BLEBE—
BFEBE — OV EBE —
0B'EBE — LBEBE —
9¥'E6E — LEEBE —
PE'ZEE — S8'C6E —

Brehy
Hladina Q1

— G588 (@) — i5'€0s
BE'85¢E ©— b
ze g6e 95 /8¥
50'86€ 5571
68'/68 ———| €579%
20168 () — sssr
95468 — (@) —— B00YY
BE'LBE Lz
€7 168 s
90'£ 68 £2°618
08 96¢ £'EsE
£1'08E vEOrE
15968 - () — veeze
oF 965 —(@) —— eo0ze
pZ 968 ki
10988 SUET
L6'G6E 00°082
— biGEE 00052
85 56€ 00072
I G6E 00082
SrAT 62022
— 80'G6¢E 62017
26'p6E |® -
5L VBE — (@ ——| 00061
65 6L 00'08 )
A 00041
9z pee 00°5 |
80'bEE 00'e |
€668 00'5H
9.'e6¢ pr
09'€68 vi'58
mw_mmm\@I 202
L7EBE— () — 00§90
0}€6E 00'65
18'Z6E 00'sY
11ZBE 00'5¢
19268 00'G1
rrz6e —@——2
z § E
T : :
s 5.8, %
= o f O a Nm

015
P15 P16

P14 P14

013
P12 P13

O11

P11

09
P10

Pa

o7
P3

P7

P5

03
P3| P4
02

P2

o1
Eérové poméry P

Sm

016

O14

012

10

08

Obrazek 29: Podélny profil nového koryta
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Usek 5 Usek 4 Usek 3 Usek 2 Usek 1 iisaiia
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Obrazek 30: Priklad fezu profilem koryta

Stérkopisky

Na obrazcich €. 29 a 30. mGzeme vidét fezy profilem nové navrzeného koryta, které popisuji vysky hladin, rozméry a vzdalenosti jednotlivych
objektu, které jsou v korytu navrzeny, jako napfiklad vysku hladiny, sklonitost dna nebo vzdouvaci kamenné hraze v prvnich dvou usecich. Dale
do trasy vodniho toku zadné piekazky umistény nebyly, jelikoz se zde zvySuje hloubka hladiny v zavislosti na jednotlivych Usecich a jejich pfi¢nych

profilech, a tak vzdouvani hladiny neni tfeba. Zaroven je dulezité nechat vodni tok migraéné prostupny ve vétSinové délce vodniho toku.
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Obrazek 31: Zmény Sirek jednotlivych profilt
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Na obrazku ¢. 31 muzeme vidét navrh toho, jak se méni Sitky jednotlivych Usek
a jak na sebe volné navazuiji. V téchto usecich mizeme vidét znazornéné hraze, ale
také dno a stény brehu. Jednotlivé Useky mezi sebou navazuji skosenim boku koryta,
které se pozvolna rozsifuji ¢i zuzuji pod vnitfnim Uhlem minimalné 162° a maximalné

168° v rozmezi Sifek kolem 0,9 — 1 metr s délkou 0,4 metru.
7.4 Navrh pfi¢nych profilt

Pro navrh revitalizace vodniho toku bylo navrzeno 5 Useku s riznymi pfi¢nymi profily,
s rznymi hloubkami a s rtznou $itkou v hladiné, ktera ma za cil vytvofit rozmanité
hydrologické podminky, které budou samovolné vytvaret podobu vodniho toku

pfirozenou cestou.

Koryta se navrhuji pro N-leté minimalni pratoky, které jsou nejmensimi prdmérnymi
dennimi pratoky, kterych je dlouhodobé dosazeno nebo podkro¢eno jednou za N
let (Bohac a kol. 2016).

Koryto, které je dimenzovano na N-leté pratoky Q1 nebo Q2 byva pro revitalizaéni
Upravy pfrilis hluboké a Siroké, a tak se spiSe malé vodni toky dimenzuji na 30denni
pratoky Q30d nebo na dlouhodobé primeérné prutoky Qa, ale napfiklad v blizkosti
intravilanu je takové feSeni rizikové, jelikoZz voda z malého koryta mulze vybrezit

a zatopit pfilehlé pozemky.

Pruto€nost v nizinach malych vodnich tokl byva menSi nez ve svazitém a ¢€lenitém
terénu v horskych oblastech, a tak se pro revitalizacni Upravy vychazi z rocnich
pratokd Q1 nebo 30dennich pritokd Q30d.

Navrhovy pratok

V pfipadé navrZenych opatfeni v této diplomové praci byly zvoleny takové rozméry
koryta, které umozni odolat pritokiim Q1 a zaroven zde budou udrzitelné podminky

pro vodnost toku s prutoky Qa.

Tabulka 3: Data odvozenych pritokii (CHMU, upravil Valim, ©2023)

M- denni priitoky Q) [ Is~t | Tiida IV

M 30/ 60 90 120 150 180 210 240| 270 300 330 355 364

qQ 7.3 5.1 3.9 3.1 | 2.6 2.1 1.8 1.5 1.1| 0.9 0.7 0.3 0.1

Q30d= | 0.0073m3/[s

0.4 m3/s

N-leté pritoky QN |N 1 2 5 10 20 50 100 Dlouhodoby . Ql=
. . . o 3,21s
pramérny pritok Q= s Qa= 0.0032m3/s

Q(m3 -s-1)| g400 | 0.600 | 1.20 | 1.70 | 2.40 | 3.50 | a.50

Veskeré navrhy a dimenzovani pritokd vychazi z dat CHMU poskytnuté oddélenim

hydrologie (viz tabulka €. 3).
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Navrh tvaru koryta

Pro tento navrh byl zvolen misto plvodniho lichobéznikového tvaru koryta
trojuhelnikovy tvar. Davodem je fakt, Ze pfi stejném objemu vody jako
v lichobéznikovém, je v trojuhelnikovém koryté dosazeno jinych vysek hladin vody.
Trojuhelnikovy tvar dokaze zvysit vodni hladinu u malych pratokl, ¢imz se zméni
hydrologické podminky v potoce, které maji podle Justa, Slezingra a Patogky pozitivni
vliv na rozvoj biodiverzity. Zaroven béhem pomalého pfirozeného vyvoje bude
dochazet k sedimentaci ve dné koryta a postupné se tvar koryta vyvine
z trojuhelnikového na miskovity, ktery je nejvice blizky pfirodnimu samovolnému
vyvoji (Just a kol. 2003; Patogka a Macura 1989; Slezingr, 2010).

Vztahy vypo¢ta

Pro stanoveni maximalnich a minimalnich rychlosti a pritokd vody v otevieném
koryté byla pouzZita Chézyho rovnice: v = CvR * I (m-s™)

mxy

2y 1+m?

R je hydraulicky polomér (m) Hydraulicky polomér je uréen vztahem R =

Hp—Hu
L

| je podélny sklon Cary energie (%) I =
Hp je nadmofrska vySka pramene

Hu je nadmofrska vySka usti

L je délka vodniho toku (km)

C je Chézyho rychlostni soucinitel (m/?-s™)

Q je pratok (m3-s™1). Pritok se urdi z rovnice spojitosti Q = v*S = C*S+/R *I nebo také
jako S* O

m je sklon bfeh(

O je omogeny obvod (m) Ten se uréi z rovnice 0 = 2 * yv/1 + m?
S je pritogna plocha (m?) Vychazi z rovnice S = m * y?

B je Sifka v hladiné (m) Se urci podle vztahu B =2 *m*y

y je stfedni hloubka prifezu

n je Manningdv soucinitel drsnosti

Dale je dllezité stanovit teCné napéti, coz je sila plsobici rovhobézné se zkoumanym

prifezem udavana v Pascalech (Pa)

Tje te€né napéti (Pa), to se stanovi jako T=p*g*R*/
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pje hustota vody (1000 kg-m?)

gje tihového zrychleni (9,81m-s™)

Lomnicka

Jedovnicky otok . ! sedovnice ]| Jedovnicky potok  Jedovnice Lomnicka

Témeér bez vegetace S fidkou vegetaci S hustou vegetaci

dolni profil dolni profil horni profil

A SR SRR i3l

Rychmanov

CNAAAAI AR AMMRME RN
B
Rakytna Moraysky/Krumlov - limnigraf Loutka

Obrazek 32: Priklady koryt a jejich pratoki a drsnosti z katalogu drsnosti (Smelik a kol. 2011)
Pro navrh koryta byly také zvoleny drsnosti a velikost frakce zrna (viz obrazek &. 32).
Na dné koryta budou spolu s pfirozenymi splaveninami také kameny, pro zvySeni
drsnosti a zvySeni diverzity podminek v toku, o velikosti v rozmezi 20-50 mm
s drsnosti charakteristickou pro pfirozena mala koryta od n=0,030 do 0,035 z katalogu
drsnosti podle Manninga (Smelik a kol. 2011).

Konkrétni vypocty jsou uvedeny v tabulkach v pfiloze €. 1 této prace.
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Priéné profily koryta

Hiadina Q1 Pricny profil 1

Hladina Qa Levy breh (A) | 2.0

Pravy bieh (A’

Hladina Q30d

Dno a stény koryta

Kameny v hrazi

Usazeniny a kameny na dné

Nivni hliny V800008008800, [

Piséité a jemné &térkové podiozi Pricny profil 1
Stérkopisk
P Lewy bieh (A) | 20 | Pravy bieh (A)
Ohranigeni fezu l_ L —at
Qa |Q30d /
0 0.5 1 v|Y 1:2
=

—
Obrazek 33: Navrzeny pricny profil 1
Celkova délka nového koryta €ini 503,57 m. V prvnim useku, ktery méfi 80,32 m, bude
navrzeny priény profil 1, jehoz vzhled a rozméry mizeme vidét na obrazku &. 33. Nové
navrzené koryto bude mit trojuhelnikovy tvar s Sitkou v hladiné 2 metry, sklony svah
budou cca 1:2. Koryto v prvnim uUseku bylo navrzeno podle vysledk( dimenzovani
minimalnich a maximalnich pratoka tak, aby byla hloubka koryta maximalné 0,5
metru, pfiemz koryto by mélo byt schopno odolat a bezpe¢né odvést pratoky o
velikosti pfiblizné 0,7 m®/s, které do koryta pfitékaji. Koryto ma v tomto useku jemné
meandrovani trasy, aby nedoslo k jeho poskozeni pfi neCekanych velkych pratocich.
PFi pratoku Q1 bude Sitka v hladiné pfiblizné 1,64 m a vyska hladiny nedosahne vice
nez 41 cm. Koryto tak bude mit rezervu pro vétsi pritoky, které by zde mohly protékat
napriklad pfi vypousténi rybniku v obci anebo pokud by dosSlo k necekanym
pFivalovym desStUm. Trasa koryta byla navrzena tak, aby se pfiblizila tvaru odtokovych
linii z blizkého okoli. Primérné dlouhodobé prutoky Qa o velikosti 0,0032 — 0,005 m?/s
by mély dosahovat do vysky 8 cm. Sitka v hladin@ Qa bude 32 cm. Hladina
tficetidennich pratokd Q30d by méla dosahovat vysky 10 cm, pfi¢emz Sifka v hladiné
by méla byt 40 cm. TeCné napéti bylo navrzeno na zruderalizovany travni porost,
T=maximalné 65 Pa pro vSechny useky. Te¢né napéti v useku 1 odpovida 30 Pa.
V celé délce toku bude niva tvofena nejCastéji trvalym travnim porostem nebo
zhutnénou pudou. Pro prvni Usek byl navrzen vegeta¢ni doprovod tak, aby zde
dochazelo k ¢aste¢nému Cidténi vody, ktera by se zde zdrZzovala a pomalu protékala,
dale také pomohou stabilizovat boky svahu a bfeht v misté, kde se nova trasa potoku

odklani od pavodni pfimé trasy sou€asného koryta. V tomto misté by mohlo bez

60



zpevnéni dochazet k prlisakim a voda z nového koryta by se zde ztracela, a tak je
zde umisténo nékolik dfevin pro zpevnéni bokl koryta. Vegetacni doprovod plni
estetickou funkci pfimo na litoralu a pobliz okraju breh( toku. V jeho blizkosti pfiblizné
6 metrd od toku budou umistény doprovodné kefe, které rovnéz zajisti estetickou
a krajinotvornou funkci a zaroven budou slouzit jako zdroj potravy pro ptactvo, které
se do lokality bude moci vracet. Na konci useku 1 je mala kamenna vzdouvaci hrazka

vysoka 25 cm.

Hladina Q1 PFiény profil 2

Hladina Qa

Hladina Q30d

Dno a stény koryta

D Kameny v hrazi

Usazeniny a kameny na dné

1 Nivni hliny \ |

EEEE Piséité a jemné stérkové podloZi Ph’ény proﬂl 2

Stérkopisky
Q1

Levy breh (A) 2 | Pravy breh (A')

\ Q'de /\
0 0.5 1 ¥ ;
| - 1:3

o

Obrazek 34: Navrzeny pri¢ny profil 2

- Ohrani¢eni fezu

Ve druhém useku, ktery ma délku pfiblizné 101,18 metr( bude navrzeny pficny profil 2,
ktery mGzeme vidét na obrazku ¢. 34. Tento usek se oproti useku 1 rozSifuje celkem o
40 cm. Zaroven je zde nutné pfekonat vyskovy skok z pfechodu z prvniho useku o
0,1 m, jelikoz koryto ma hloubku 0,4 m, ¢ehoZz dosdhneme pomoci kamenné hraze
v prvnim Useku, ktera je umisténa na jeho konci. Sitka v hlading je pro 2. isek 2,4 m.
pfiblizné 2,22 metrl, jehoz hladina bude dosahovat 37 cm. | zde je rezerva pro
pfipadné vétsi pratoky. Sklony svahd budou cca 1:3. Koryto dokaze bezpeéné odvést
pratoky o velikosti pfiblizné 0,53 m3/s. Primérné dlouhodobé pritoky Qa o velikosti
0,0032 - 0,005 m®/s by mély dosahovat do vysky 7 cm v $ifce v hladiné kolem 42 cm.
Hladina tficetidennich prutokd Q30d by méla dosahovat vySky 9 cm, pficemz Sifka
v hladiné by méla byt 54 cm. Na dno druhého, tfetiho i ¢tvrtého useku Ize umistit
kameny s frakci 20-50 mm za u€elem zvySeni drsnosti povrchu dna, kde by se mohly
zachytavat splaveniny a mohli by zde najit utoCisté i drobni vodni zivoCichové, ktefi

tato mista vyhledavaji. Teéné napéti v Gseku 2 odpovida 23 Pa. Usek 2 je vzdaleny
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pFiblizné 20 metrt od cest, které vedou kolem potoku a zasahuje vice do volného
prostoru. Proto je zde nutné zvolit vhodnou doprovodnou vegetaci tak, aby opticky
fragmentovala velké monoténni padni bloky v okoli. Vegetace kolem vodniho toku
bude na zacatku a na konci sloZzena z vysSich rostlin a rostliny niz§iho vzriastu budou
v pestrém slozeni z estetického obohaceni Useku. Rovnéz do vzdalenosti maximalné
15 metrl budou umistény kefe, které budou zajis§tovat potravu pro ptactvo a nizké
a vysoké stromy zde budou zlepSovat krajinny raz a sezénné budou zdrojem
materialu na pleteni pomlazek a tak podobné. Uspofadani keft a vysoké dfeviny bude
utvaret vnitfni prostor vhodny krekreaci. Kefe se budou postupné rozristat
a roz8ifovat a mohl by zde vzniknout mensi uzavieny remiz pro zvéf. Na konci useku
2 je mala kamenna vzdouvaci hrazka vysoka 15 cm, ktera je nutna k pfekonani

vySkového rozdilu mezi 2. a 3. usekem.

Hladina Q1 Pri¢ny profil 3
I 28 | . .
Hladina Qa Levy breh (A)I 0.35 IPravy breh (A")
L . T o ©0.33 ST T
. i . ; 7
Hladina Q30d \ VTNt 0.06 g ? =T
V' = T ! < | - / =]
Dno a stény koryta A \\'\ l— ! e : /
W e

Usazeniny a kameny na dné \ i
/1

Nivni hliny \ /

Piscité a jemné Stérkové podlozi

Stérkopisky Prieny profil 3
7 bF I 28 | .oy P
Ohranigeni fezu Levy bfeh (A) [ C 03 <ar | Pravy bfeh (A")
Qa Q30d /
0 05 1 v ' -
F————in Yo

Obrazek 35: Navrzeny pri¢ny profil 3
Ve tfetim useku, ktery ma délku pfiblizné 122,07 metrd bude navrzeny pfi¢ny profil 3,
ktery muzeme vidét na obrazku ¢. 35. V tomto Useku bude velky plynuly meandr, kvuli
Sifce koryta a celkovému napojeni na 2. a 4. usek, jejichz meandry jsou v téchto
mistech Siroké a plynulé. Tento Usek se oproti Useku 2 rozSifuje celkem o 40 cm.
Jedna se o nejSirsi usek a také nejmél¢i, jelikoz koryto ma hloubku 0,35 m V tomto
useku bylo cilem vytvofit co nejSirSi pas vhodné pudy pro vihkomilné rostliny a také
nejjednodussi pfistup k vodni hladiné pro vysokou zvéf ale i drobné obojzivelniky,
ktefi by zde mohli nalézt utoCisté. Zaroven zde dojde ke zméné vihkosti okolni pudy,
&imz zde vznikne vétsi moznost biodiverzity druhd rostlin a Zivogich(. Sitka v hlading

pro Q1 je pfiblizné 2,6 metrd, jehoz hladina bude dosahovat vysky 33 cm. | zde je
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rezerva pro pripadné veétsi prutoky, ale v tomto Useku neni tak velka a jelikoz se 3.
usek nachazi uprostfed nevyuzivaného prostoru, nebude mit pfipadné vybfezeni
vody z koryta zadny negativni vliv, ale naopak mlze toto misto slouzit jako
bezpeCnostni prvek celého koryta, ktery rozvede pfipadné pfivalové pratoky
zpusobené vydatnymi desti, tanim snéhu a ledu anebo pfi neSetrném vypousténi vody
z obecniho rybniku na volnou plochu, kde voda bude maci infiltrovat do podzemnich
vod. Sklony svah( budou cca 1:4. Koryto dokaze bezpe&né odvést prutoky o velikosti
priblizné 0,501 m%/s. Primérné dlouhodobé prutoky Qa o velikosti 0,0032 — 0,005
m3/s by mély dosahovat do vy$ky 6 cm v Sifce v hladiné kolem 48 cm. Hladina
tficetidennich pratokd Q30d by méla dosahovat vysky 8 cm, pfiCemz Sifka v hladiné
by méla byt 64 cm. Te¢né napéti v iseku 3 odpovida 21 Pa. Usek 3 je vzdaleny
pfiblizné 20-25 metrd od polnich cest, pficemz pfi pohledu ve sméru na fotbalové
hfisté z cesty, budou do nejvzdalené&jSiho meandru umistény doprovodné kroviny
a stromy, které budou tvofit otevieny prostor pro rekreaci stejné jako ve druhém useku
a zaroveh budou &astecné zakryvat bujnou trnitou vegetaci, ktera roste na svahu pod
fotbalovym hristém a ktera nepUsobi pfilis esteticky. Tato vegetace rovnéz poskytne
stin pro vétsi mikroklimatickou rozmanitost, lepsi ochranu pfed vétrem pro ty, ktefi
pljdou po druhé strané bifehu z ddvodu vencéeni pst nebo zkracovani cesty do obce
podél potoku. Z druhé strany, tedy na levém bfehu bude doprovodna vegetace vice
oteviena, aby bylo I1épe vidét na vodni tok a vynikla tak rozmanitost vegetacni skladby.
Vegetace kolem vodniho toku bude na zaCatku a na konci slozena z vySSich rostlin
a rostliny nizS§iho vzristu budou v pestrém slozeni uprostfed useku, ktery bude
obohacen nizsi dfevinou a vysS8i dfeviny budou zasahovat do prostoru od vodniho
toku do vzdalenosti 3-15 metrd, ¢imz bude zajiSténa moznost hnizdéni pro ptactvo
a rovnéz zde budou obohacovat krajinny raz, ktery by byl pfi fadovém uspofadani
vegetace pfili§ dvojrozmérny a diky prostorovéjSimu uspofadani se cely prostor

opticky zvétsi i kdyz nebude tolik zasahovat do prostoru.

Rovnéz témér na zacatku a na konci useku budou vysazeny rostliny, které pomohou
stabilizovat bfeh ale také rostliny se schopnosti ¢astecné Cistit vodu. Vysoké a nizké

rostliny se napfi¢ v8emi Useky stfidaji, aby vynikla jejich rozmanitost.
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Priény profil 4
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Obrazek 36: Navrzeny pficny profil 4
Ctvrty usek dosahuje délky pfiblizngé 125,28 metrll a jedna se tedy o nejdel$i usek
s jednim velkym obloukem, ktery dale pfechazi do divocejSiho stfidani mensich meandra.
Byl pro nej navrzen pfiény profil 4, ktery mizeme vidét na obrazku ¢. 36. Tento Usek se
oproti useku 3 zacina zuzovat celkem o 10 cm. Koryto ma hloubku 0,45 m a Sirka
v hladiné je 2,7 m. Koryto dokaze bezpetné odvést prutoky Q1 o velikosti pfiblizné
0,723 m®/s. Pro pratoky Q1 je Sitka v hladiné pfiblizné 2,2 metr, a hladina Q1 bude
dosahovat vySky 37 cm. Sklony svahu budou cca 1:3. Primérné dlouhodobé priitoky
Qa o velikosti 0,0032 — 0,005 m®/s by mély dosahovat do vysky 7 cm v Sifce v hladiné
kolem 42 cm. Hladina tficetidennich pritokd Q30d by méla dosahovat vySky 9 cm,
pfiCemz Sifka v hladiné by méla byt 54 cm. Te¢né napéti v useku 2 odpovida 23,5 Pa.
Usek 4 je na pravém biehu nejbliZze polnich cest a po velkém oblouku, se bude staget
mensimi meandry prudce smérem od cesty. Na tyto drobné meandry se bude pfimo
hledét z kfizovatky dvou polnich cest, a tak byla vegetace i smér koryta zvolena tak,
aby zaujmula pozorovatele i z tohoto pohledu svym prostorovym uspofadanim, které
by jako linearni prvek nefungoval tak dobfe. Prava strana bfehu ke konci 4. Useku
bude tvofena nizkou vegetacni skladbou, nékolika kefi a vysokou dfevinou, ktera
bude pomahat tvofit vyznamny krajinny prvek, jenz bude poskytovat stin, potravu
a mnozné utoCisté. Smérem k zaCatku 4. useku bude na pravém bfehu rist vyssi
vegetace, ktera zpevni bfehy v oblouku trasy, ktera zaroven pomuzZe zachytavat
naplaveniny a Cistit vodu. Vegetace naproti zakrutu na levé strané bifehu bude opticky
zvétSovat a rozvijet prostor. Tento otevieny prostor bude tvofit klidovou zénu na

louce, ktera bude slouzit k rekreaci. Do téchto mist, v Usecich 2-4 obec mUze umistit
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laviCky pro zvySeni moznosti rekreace. Lavi¢ky Ize také umistit na druhou stranu
bfeh(, do mist, které jsou nejblize cesty. K témto lavickam je pozdéji mozné pro vétsi
komfortnost vybudovat chodniky, aby €asté prochazky zde byly co nejjednodussi.
Obec projevila zajem o vytvoreni klidovych mist, do kterych by pozdéji bylo vhodné
umistit lavicky, odpadkové koSe €i nové chodniky, ale jejich konkrétni navrh neni
pfedmétem této prace a jejich pfipadna realizace a umisténi bude spocivat na
rozhodnuti obce az po uplynuti doby, béhem kterée Ize urcit chovani a vyvoj potoku
a potfeby obyvatel obce, coz je dlvod, pro€ nejsou tyto vefejné statky soucasti

vizualizace navrhu revitalizace vodniho toku viz obrazek &. 28.

PFi¢ny profil 5
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Obrazek 37: Navrzeny pfFicny profil 5
V patém useku, ktery je méfi 74,72 m je navrzeny pficny profil 5, jehoz vzhled a rozméry
muzeme vidét na obrazku €. 37. V tomto useku bude mit koryto Sifku v hladiné 2,2
metry, sklony svahi budou cca 1:2. a hloubka koryta bude maximalné 0,55 metru,
pficemz koryto by mélo byt schopno odolat a bezpecné odvést prutoky o velikosti
priblizné 0,9 m¥/s, které do koryta budou pritékat ze vSech Usekl. ProtoZe se jedna o
trasu odtokovych linii a pivodni odtokové misto, které slouzi k odvadéni vody i v této
realizaci, byla zvolena dostateCna kapacita koryta, ktera zadrzi a odvede velké
pratoky. V pfipadé velkého zdrzeni vody pfi prutocich Q1 v tomto misté muize
vzniknout diky velké hloubce tan, ktera se stane vhodnym prostfedim pro Zivoc€ichy,
ktefi vyhledavaji pravé tato stanovisté. Aby zde zadrzovana voda méla pfiznivou
jakost, budou zde umistény rostliny, které pomohou odebirat z vody nezadouci latky

a zaroven jejich kofenovy systém zpevni boky koryta. Koryto ma v tomto useku
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jemnéjSi meandrovani. Pfi pritoku Q1 bude Sitka v hladiné pfiblizné 1,64 m a vySka
hladiny nedosahne vice nez 41 cm. Koryto tak bude mit rezervu pro vétsi pratoky.
Pramérné dlouhodobé pratoky Qa o velikosti 0,0032 — 0,005 m®/s by mély dosahovat
do vysky 8 cm. Sitka v hlading Qa bude 32 cm. Hladina tficetidennich pratok Q30d
by méla dosahovat vysky 10 cm, pficemz Sifka v hladiné by méla byt 41 cm. Te¢né
napéti v useku 1 odpovida cca 33 Pa. V celé délce toku je niva tvofena nejCastéji
trvalym travnim porostem nebo ornou padou s doprovodnou vegetaci. Pro 5. usek byl
navrzen takovy vegetaéni doprovod, aby zde dochazelo k ¢asteénému ¢isténi vody,
ktera by se zde zdrZovala, dale tato vegetace stabilizuje bfehy na konci useku, plni
estetickou funkci pfimo na litoralu a pobliz okraji bfehl toku. Tato vegetace bude na
zacCatku useku nizSiho vzristu a postupné se bude zvySovat. Na konci tedy budou
pouze vysS&i rostliny a nizSi dfeviny, jejichZ kombinace pomohou zlepsit stabilitu
stanovisté a budou plnit spojnici mezi kefi podél cesty a samotnym vonim tokem. Na
levé strané bfehu bude ve vzdalenosti cca 5 metrd od toku umisténa jedna vysSi
dfevina za uCelem napojeni na ostatni vysoké dfeviny a vytvofeni tak estetického
krajinného prvku. Na pravém bfehu bude maly pas kfovin, které zde vytvofi remiz pro
drobné Zivocichy a bude také zakryvat odtokové misto, kde se pravdépodobné budou

drzet splaveniny.

7.5 Navrh prekazek na vodnim toku

Hrazka 1

Hladina Q1

——| HadinaQa

Dno a stény koryta

—| Hrazka

Kameny v hrazi

Nivni hliny

ISli= Pisgité a jemné &térkové podloZi

Stérkopisky Hrazka 1
i Ohraniceni fezu L 2.0 . .
& Levy bieh (A)| 3 o.@_[— 019, o | Pravy bfeh (A")
0 0.5 1 A 02 4o0l— o

P—t—m o \/T\Z 12

Obrazek 38: Pri¢ny fez hrazkou 1
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V misté, kde Usek 1 pfechazi do useku 2 bude vybudovana mala vzdouvaci hrazka,
tvofena kamennou rovnaninou, ktera je vhodna pro Upravy bystfin a strzi, jenz musi
odpovidat CSN EN 13383-1 s frakci o velikosti pfiblizné 5-40 cm? (viz obrazek &. 38).
Vétsi kameny budou na sebe naskladané do kvadrového uspofadani s Sitkou 1 m
mezi dvéma brehy, délkou prelivné hrany 0,4 m a hrazka bude ode dna dosahovat
vySky 0,25 m, pficemz bude kvuli stabilit¢ zapusténa pfiblizné 0,20 m do zemé.
Kameny s vétsi frakci budou budu tvofit stabilni hraz, ktera bude kvali zamezeni
pratoku vody vyplnéna kameny s mensi frakci a mezery budou dale vyplnény jilovym,
tésnénim, ktery se hodi na pfirodé blizké upravy vodnich tokll a ma dobré tésnici
vlastnosti. Aby nehrozilo jeho vysychani a nasledné vydroleni ze spar, bude cela
hrazka na pfitokové strané zcela ponofena pod vodou. Usazeniny a splaveniny

rovnéz pomohou celou hrazku utésnit proti nezadoucim pratokdm.

Hladina Q1 Hrazka 2

= 24 -
——| HiadinaQa Levy breh (A) [ { & Pravy beh A’)
I o ik

Dno a stény koryta

Hrazka

Kameny v hrazi

Nivni hliny

7l Pistité a jemné Stérkové podloZi

Stérkopisky
Hrazka 2
Ohrani¢eni fezu " "
24
) - g Levy breh (A) | { 0.4 <-ai | Pravy bifeh (A")
] .| | = ~ - OL 0.9 —= /\
N*<Z 1:3

Obrazek 39: Pficny fez hrazkou 2

V misté, kde usek 2 pfechazi do useku 3 bude vybudovana druha vzdouvaci hrazka,
tvofena kamennou rovnaninou s frakci o velikosti pfiblizné 5-40 cm? (viz obrazek ¢.
39). Vétsi kameny budou na sebe naskladané stejné jako u prvni hrazky do
kvadrového uspofadani s Sifkou 0,9 m mezi dvéma bFehy, délkou prelivné hrany 0,4
m a hrazka bude ode dna dosahovat vySky 0,15 m, pfiCemz bude kvuli stabilité
zapus$téna pfiblizné 0,20 m do zemé. Velikost kamenu, jejich usporadani a zplsob
t&snéni bude totozny jako u prvni hrazky. Casem se zde na povrchu kament
a v meziprostoru mohou usadit a rist drobné vodni fasy, €i jina vodni vegetace, ktera

by postupné vymilani jilu mohla zpomalit a oddalit a rovnéz je zde moznost, Ze se zde
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Casem objevi vegetace, ktera by svym kofenovym systémem mohla integritu hrazky
zpevnit ¢i narusit, a proto bude nutné tésnéni po €ase obnovit a bude nutna udrzba.
OvSem pokud se jako material do hraze zvoli velké kamenné bloky, které budou
tvofené napfiklad jednim homogennim kusem, tyto problémy nenastanou. Rovnéz je

velka vyhoda zivotnosti kamennych hrazi, ktera je v tomto pfipadé neomezena.

7.6 Navrh doprovodné a bfehové vegetace

Navrhem doprovodné vegetace se rozumi zvoleni vhodného porostu podél vodnich
toku. Jeji hlavni funkce je zpevnéni bfehld a celkova ochrana proti vodni erozi.
Doprovodna vegetace je rovnéz krajinotvornym nastrojem, ktery vede ke zlepSeni
vzhledu lokality, zvySuje rekreacni vyuzitelnost a rovnéz zlepSuje ekologickou funkci
krajiny. Doprovodna vegetace chrani biehy proti vodni erozi svymi kofeny, avdak tyto
kofeny nesmi ohrozovat integritu bfeh(, a proto musi byt skladba spravné zvolena s
ohledem na vyvoj kofenového systému. Vegetacni doprovod dale plni i dalSi funkce,
jako napfiklad stabilizaci mikroklimatu stanovisté, zajiStuje rlznorodé biologické
podminky, Ize jej vyuzit pro hospodaiské ale i védecké ucely, a stejné tak rozviji

estetickou a kulturni stranku daného stanovisté (Slezingr a Uradniéek, 2002).

V souCasné dobé se mnozstvi a rozmanitost doprovodnych porostd zmensuje
v zavislosti na technickych uUpravach vodnich tokd, je ovSem dulezité myslet na
skute¢nost, Ze doprovodna vegetace je jednim z hlavnich pilifd uzemni ekologické
stability a je nutné provadét veskeré upravy s ohledem na zachovani jejich
stromového i kefového patra, kvuli SirSim souvislostem v misté realizace zasahl
(Novak a kol. 1986; Vanicek, 1959). Co se tyCe bfehovych porostd, tak jejich hlavni
funkci je stabilizace bfehu a jejich ochrana pfed vodni erozi, zatimco dalSi
doprovodné porosty rostou dal od vodniho toku, pfi¢emz pini krajinotvornou funkci.
Mezi témito dvéma pojmy je znacny rozdil, ale v ramci revitalizaCnich Uprav, je tfeba
dbat na obé tyto dulezité funkce a skladbu porostu zvolit tak, aby do sebe zapadala
navzajem. Dulezita by méla byt také vertikalni a horizontalni ¢lenitost vSech porostl
podél biehu tok(, vné toku ale i ve vétsi vzdalenosti od samotného toku (Novak a kol.
1986; Sklenicka, 2003; Vanicek, 1959).

Pro navrh rozlozeni a umisténi doprovodné vegetace je nutné dbat na rozdéleni
bfehovych zén viz obrazek €. 10 a konkrétni druhy byly zvoleny v souvislosti
vhodnych dfevin pro slozeni skupiny typl geobiocén, jelikoz Uzemi feSeného toku
spada do stupné 4AB, B4(5).
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Pfed vysevem nebo pfed sazenim bfehového doprovodu, je nutné tyto plochy pokryt
smeési ornice a humusové puady, lesni pady nebo kompostu o tloustce minimalné 50

az 100 mm a tato humodzni vrstva se pied osetim nebude hutnit.

Travni pasy Siroké cca 2-3 metry v blizkosti toku se mohou osit béznou travni smési
nebo travni smési se semeny luénich rostlin, kterou si zvoli obec, ale v idealnim

pfipadé by se tato pida méla nechat vystavit vlivim pfirozené sukcese.

Druhova skladba doprovodné a brehové vegetace

Pro tuto praci byly zvoleny rostliny, kefe i stromy sestavené do hydrosérie tak, aby se
maximalné vyuZzily v8echny jejich vlastnosti k vytvofeni vhodnych podminek ve
vodnim toku, stabilizaci bfehu a vytvoreni pfiznivych krajinotvornych podminek. Bylo

nutné pfihlédnout na jejich vegetacni stuper a také hydrickou a trofickou fadu.

Do litoralniho a supralitoralniho pasma budou za ucelem zlep3eni podminek uvnitf

koryta a stabilizaci bfeh( umistény nasledujici rostliny:

Kosatec zluty (Iris pseudacorus)

Vyskyt: Roste v celé Evropé. Nejcastéji na okrajich rybnikd, jelikoz mu vyhovuji

bahnité pludy, které jsou bohaté na Ziviny. V nékterych zemich je chranény zakonem.
Doba kvétu: Kvete v obdobi od ¢ervna do €ervence.

Popis: Je to vytrvala bylina, ktera roste do vySky 1 m, ma zelené mecovité listy a tenké
kvétni stonky s vice zZlutymi kvéty. Kosatec patfi mezi rostliny, které se hojné vyuzivaji

v kofenovych Cistirnach diky svym vlastnostem.

Kosatce odebiraji dusik a fosfor z odpadnich vod svym kofenovym systémem
a vytvafi pfiznivé podminky pro rozvoj mikroorganismu potfebnych v €isticim procesu
a diky evapotranspiraci vytvarii ve svém okoli pfiznivé mikroklima a také diky svym
vyraznym kvétim zastavaji estetickou funkci. Tato rostlina byla zvolena pro své
vlastnosti a vzhled, které budou prospé&sné pro dané stanovisté (Gao, 2015; Kouril,
2006).
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Kyprej vrbice (Lythrum salicaria)

Vyskyt: Vyskytuje se nejCastéji u vodnich ploch, na bfezich potoku, ek, ale také na
okrajich lesl, v nizinach i v podhtfi. Pivodné se vyskytovala na Uzemi Evropy

a Asie.

Doba kvétu: Rostlina kvete od konce ¢ervence az do zafi velkym mnozstvim rizovych
kvéta.

Popis: Je to trvalka se silnym dfevnatym oddenkem, ze kterého raSi nékolik lodyh,
které jsou vysoké 40-220 cm. Nejvice se ji dafi pfi dostatku slunecniho zafeni.
Vyhovuje ji humozni, vyzivna puda. Dfive se kyprej vrbice vyuzivala pfedevsim pro
jeji zdravotnické ucely. V Australii, na Novém Zélandu a v Americe je povazovana za
invazivni rostlinu. V Ceské republice ji se za nebezpeénou nepovazujeme, ale naopak
ji fadime mezi medonosné rostliny, které k sobé lakaji v€ely, Emelaky i motyly, ¢imz
bude také zastavat funkci zvySeni biodiverzity druht hmyzu (Bucina a Lacina, 2000;
Mal a Lovett-Doust, 2005; Nagel a Griffin, 2001).

Orobinec Sirokolisty (Typha latifolia)

Vyskyt: Je to bahenni rostlina, ktera vyskytuje v Evropé a v Severni Americe na

bfezich i ve stojatych a tekoucich vodach.

Doba kvétu: Kvete od €ervence do fijna palicovitymi kvéty, které po odkvétu zustavaji

tmavé hnédé.

Popis: Dorlsta do vySky kolem 200 cm. Ma zelené listy, které jsou 1-2 cm Siroké.
Vyhovuji mu slunna mista, ale snese i polostin. Nejlépe se mu dafi v urodné a dobfie
propustné pudé. Je vhodné ho vysazovat do hloubky vody 20—40 cm, proto bylo jeho
umisténi zvoleno do €asti koryta, které maiji vys$Si hloubku, jako napfiklad v prvnim
a poslednim Useku anebo ve vzniklé tini pfed kamennou hrazkou na konci 2. Useku.
Velmi dobfe snasi zimu. Orobinec Sirokolisty je velmi nenaroCny druh, ktery Ize vyuZit
k ¢isténi vody, zpevnéni bfehll nebo k osazeni velkych vodnich ploch, jelikoz pUsobi
pFiznivé na krajinny raz. Dfive byl také vyuzivan v |écitelstvi (Buc€ina a Lacina, 2000;
Ciria a kol. 2005; Klink a kol. 2013).

Pomnénka bahenni (Myosotis scorpioides)

Vyskyt: Tato bylina roste kromé nejjiznéjSich a nejseverngjSich oblasti téméf v celé

Evropé na bfezich potokl a jezirek v hloubce zaplaveni pfiblizné kolem 5 cm.
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Doba kvétu: Kvete od ¢ervna do zafi.

Popis: Je to vytrvalda bahenni bylina s tmavé modrymi kvéty. DorlGsta do vysSky
pfiblizné 30-120 cm. Jejim plodem je c¢erno-hnéda tvrdka. Vyhodou je jeji
nenaro¢nost. Vyhovuiji ji slunna mista nebo polostin s vlhkou, bahenni pudou, ktera
je bohata na ziviny. Také je mrazuvzdorna do - 28 °C. Jeji kobercovité rozrustani je
vhodné k vyuziti v Usecich 2-5 jako drobny esteticky prvek, ktery bude harmonicky
zapojen do celé vegetacni skladby (Bucina a Lacina, 2000; Lenssen a kol. 1999;
Volkova a kol. 2017).

Upolin evropsky (Trollius europaeus)

Vyskyt: Vyskytuje se pfevazné na uzemi zapadni Evropy ale také na jihozapadé

Kanady jako nepUvodni druh.
Doba kvétu: V pribéhu €ervna az srpna.

Popis: Je to vihkomilna trvalka, ktera roste do vySky 50-70 cm. Listy jsou svétle
zelené, s mirnymi zoubky na jejich okrajich. Tato rostlina roste v hustych trsech, ze
kterych rostou vysoké stonky, na jejichz konci jsou zluto-oranzové kvéty. Nejvice jim
vyhovuje slunné vihké prostfedi podél vodnych ploch nebo tokd s velkym mnozstvim
zivin. Jelikoz se jedna o vySsi trsovité rostouci rostliny, je vhodné je umistit podél
bfehu revitalizovaného potoku k bfehové hrané anebo na blizky travnaty pas, kde
budou plInit estetickou funkci s ohledem na zapojeni mezi ostatni rostliny
(Hitchmough, 2003; Porter a Bode, 2017; Witkowska-Banaszczak, 2018).

Na stény bfehu a do vzdalenosti cca 15 metrl budou za uc¢elem vytvoreni vhodného

krajinného razu umistény nasledujici kefe, nizsi a vysSi dfeviny:

Bez €erny (Sambucus nigra)

Vyskyt: Roste kromé nejsevernégjSich Casti v celé Evropé, na zapadni strané Asie, v

Severni a Jizni Americe anebo také na Azorech.
Doba kvétu: Od ¢ervna do ¢ervence

Popis: Je to kef, ktery roste do vySky 2 az 8 m. Na jeho Sedozelenych ¢€i hnédych
vétvich na jafe kvetou intenzivné vonici ploché Zlutobilé kvéty, které se na podzim,
po opadani zazloutlych listd méni na syté Cerné plody. Kvéty i plody Ize vyuzivat na

posileni zdravi pomoci vyluhl a rovnéz poskytuji potravu ptactvu, ktera by se tak do
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této lokality zacala vracet. Tyto kefe budou umistény do vSech useku ve vhodné
vzdalenosti nejdal do 10 m aby pomohly utvofit rozmanitou krajinu a také pomohou
k rozvoji mistni biodiverzity (Bu€ek a Lacina, 2000; Mota a kol. 2020; Uradnicek a
Madéra, 2001).

Kalina obecna (Viburnum opulus)

Vyskyt: Vyskytuje se na pfirodnich stanovistich v celé Evropé, v Rusku a v nékterych
oblastech severni Afriky a Asie. Roste pobliz bfeh( potoku, luk, ale také na

kFovinatych stranich, a jilovitych padach.
Doba kvétu: Kvete od kvétna do ¢ervna.

Popis: Je to opadavy kef, ktery roste do vysky kolem 1,5 m. Je charakteristicky svymi
plochymi kvétenstvimi s bilymi, nazelenalymi nebo narGzovélymi kvéty. Jeho plodem

je €ervena kulovita peckovice, ktera dlouho drzi na kefich.

Sazi se pfevazné pro okrasu a také je pomérné odolna a nenarocna. Dfive byla velice
oblibena u mistnich obyvatel, jelikoz si ji pofizovaly na své zahradky, a jeji Zlutavé
dfevo se da vyuzit i v fezbarstvi (Kajszczak a kol. 2020; Levent a kol. 2009; Uradni¢ek
a Madéra, 2001).

Vrba kosikarska (Salix viminalis)

Vyskyt: Vyskytuje se téméF v celé Evropé, v Mongolsku a také na tzemi severni Ciny
podél bifeht nebo na jinych vlhkych az zaplavovanych mistech s kvalitni vyzZivnou

pudou.
Doba kvétu: Kvete od dubna do kvétna.

Popis: Tento strom dorustd do vySky kolem 5-8 m. Vyborné snasi pravidelné
koSikarskych vyrobk, ale také se vyuziva na zpeviiovani brehl fek a rybnikd anebo
ji Ize pouzit jako vétrolam. Jeji mladé prouti se da vyuzit na krmné ucely na ohryz. V
sadovnické architektufe se pouziva jako solitér, i do skupin k pottickiim a rybni¢kam.
Jeji vyzralé oranzové prouti je vhodny doplnék do porostni skladby podél
revitalizovaného potoku a jeji umisténi do vSech usekl kromé 4. bude mit pfiznivy
vliv na stabilitu bfeh( ale také na krajinny raz a diky jeji vyuzitelnosti bude
zatraktiviujicim prvkem pro obyvatele obce (Mleczek a kol. 2009; Vasut a kol. 2013;
Wyrwicka a Urbaniak, 2018).
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Vrba bila (Salix alba)

Vyskyt: Vyskytuje se pfirozené témé&r na celém uzemi Evropy ale také na Sibifi a ve
stfedni Asii, ale diky svym vlastnostem se péstuje také na Novém Zélandu, v Australii

nebo také v jizni Americe a Africe. Vyhovuije ji celé uzemi od nizin do podhufi.
Doba kveétu: Kvete v bfeznu a dubnu pred rasenim listd.

Popis: Je to strom, ktery je typicky svym mohutnym kmenem a velkou kosatou
korunou. Dorusta do vysky kolem 25 metrl s kmenem o Sifce az 1,2 metru. Doziva
se pfiblizné az 100 let. Vrba bila je velice vyznamnou medonosnou dievinou, ktera
na jafe poskytuje v€éelam velké mnozstvi pylu i nektaru. Tato dfevina se také velmi
Casto vyuziva pfi revitalizacich, rekultivacich a pfi ochrannych vysadbach ke
stabilizaci bfehu. Jeji umisténi bylo zvoleno do vzdalenosti maximalné 15 m od
vodniho toku do volné krajiny za uc¢elem fragmentace velkych pudnich bloku, které
se zde vyskytuji. Zaroven pomohou zlepSit mistni mikroklima, stanou se vhodnym
stanovistém pro ptactvo i hmyz, a jako nejvys&i umisténé stromy pomohou utvéaret
krajinny raz, jelikoz zde bude stfidani rizné vysokych stromd a kefl. Toto umisténi
je vhodné mezi litoralnim i sublitoralnim pasmem, jelikoz snesou jen d&astecné
zaplavovani (Vasut a kol. 2013; Liu, 2011).
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7.7 Financovani

Tabulka 4: Zakladni naklady na realizaci

PoloZka &.: | Pfipravné a zemni price MJ | MnoZstvi| Cena/MJ | Cena celkem K&
Pfipravné a zemni price
Vykopové préce koryta vodotede s pfevozem materidlu na vzdalenost do 30 m 3
1 Y . B . e B m 379,261 150 56889,15
nebo s naloZenim na dopravni prostiedek v horniné tf. 3 do 1 000 m
2 Ekologicka likvidace biomasy dle zvolené technologie zhotovitele a platné legislativy m’ 2,6 900 2340
3 Sejmuti ornice, naloZeni/odvoz/uskladnéni m° 234 0 21060
4 Zdsyp jam a zhutnéni m’ 576 50 283800
Hloubeni zapaZenych i nezapaZenych ryh sitky do 600 mm s urovndnim dna do :
5 . , ] , e 3 m 24 180 4320
pfedepsaného profilu a spadu v horniné tf. 3 do 100 m
& Ryha pro vyhledani melioraéniho potrubi - dl. 80,0m, §. 0,6m, hl. 1,0m - 15 220 3300
Plo$na Gprava terénu v zeminé tf. 1 aZ 4 s urovnanim povrchu bez doplnéni ornice 3
7 s 2 L . m 483 12 5796
souvislé plochy do 500 m” pii nerovnostech terénu pres 150 do 200 mm na svahu pies 1:5 do 1:2
s Rozprostfenzi a urovnani ornice v roviné nebo ve svahu sklonu do 1:5 pfi souvislé ploge m? 526 12 6312
pres 500 m”, tl. vrstvy pies 100 do 150 mm
Celkem 128817,15
Vodorovné konstrukce
Ztizeni tésniciho jadra nebo tésnici vrstvy zemnich a kamenitych hrazi pfehradnich
9 a jinych vodnich nadrZi z hornin tf. 1 a7 4. se zhutnénim do 100 % PS - koef. C vodorovné Sirkv m 1 450 450
vrstvy do 1 m
10 ZFizeni zdhozu z pouditého kamene do 200 kg m’ | 0,154 300 46,2
11 Dovoz materidlu do 50 km - 1 1400 1400
Celkem 1896,2
12 Vegetacni upravy
13
14 ZaloZeni trdvniku luéniho v roviné i ve svahu s dodanim osiva m 854 30 25620
15 Vysadba stromu s balem, v roving, vyiky do 200 cm vi. ukotveni a ndsledné péce dle nadvrhu 1 250 3500
16 Vysadba obalenych sazenic s vykopani jamek vyjma dodévky sazenic - 1 120 3600
17 Vysadba obalenych keid s vykopéni jamek vyjma doddvky sazenic - 1 175 36750
18 Salix alba ks 7 32 224
19 Salix viminalis ks 7 26 182
20 Viburnum opulus ks 15 45 675
21 Sambucus nigra ks 15 57 855
22 Iris pseudacorus ks 36 49 1764
23 Lythrum salicaria ks 46 35 1610
24 Typha latifolia ks 58 46 2668
25 Myosotis scorpioides ks 44 65 2860
26 Trollius europaeus ks 26 35 910
27 Maslednd péde v déle 1 roku - 1 25000 25000
Celkem 106218
VON Vedlejéi a ostatni naklady
28 Priizkumné prace - 1 20000 20000
29 Geodetické prace - 1 30000 30000
30 Projektova dokumentace stavby - 1 80000 80000
31 Zatizeni stavenisté - 1 30000 30000
32 Pfijezdové komunikace - ziizeni a likvidace - 1 12000 12000
Celkem 172000

V tabulce €. 4 mGzeme vidét rozpis zakladnich nakladu potfebnych na financovani

revitalizaCnich Uprav, které zahrnuji pfipravné a zemni prace, dale vybudovani

vodorovnych konstrukci, vegetacni Upravy a vedlejSi ostatni naklady. Tabulka vychazi

z platnych cenikd poskytnutych firmami, které obec jiz dfive vyuzivala a které se

zabyvaji geodézii, zemnimi pracemi a nabidkami rostlin a dal$iho materialu, jako jsou
GEO-5, SIEGL, Zelené info (geo5.cz, 2023; siegl.cz, 2023; zelene.info, 2023).

Po odstranéni veskeré nezadouci vegetace z plivodniho koryta, kterou bude tfeba

ekologicky zlikvidovat, budou nasledovat prizkumné a geodetické prace, které budou
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nezbytné pro pozdéjSi zaméreni terénu a samostatné zemni prace. BEhem zemnich
praci bude odstranéna vrstva ornice, ktera bude pfesunuta a ulozena k pozdéjSimu
vyuziti.

Nasledné bude vykopana nova trasa koryta, kterému bude odpovidat navrzeny
podélny profil a pfiény profil koryta. Pivodni trasa koryta bude zavezena materialem
z nové vzniklého vykopaného koryta. Pida bude hutnéna a po sednuti pady sem
bude mozZné navést zbylou ornici. Lze odhadnout, Ze ornice bude vétsi mnozstvi, néz
bude potfeba na zasypani povrchu plvodniho koryta, a tak s pfebytecnou ornici bude

dale nakladat obec dle vlastniho uvazeni a potfeb.

Na urCenych mistech mezi useky 1 a 2 bude vybudovana kamenna hrazka. Jako
roz€lerujici prvek budou nepravidelné do Usekl 2-4 viozeny oblazky. Nasledné bude
upraven povrch terénu urCeny k vysadbé doprovodné vegetace a zatravnéni
potfebnych ploch. Na zakladé predpokladu Uhrnu primérnych srazek v prabéhu roku,
budou moci prvni zemni prace zacit v obdobi mezi dubnem a kvétnem. Nasledna
vysadba dfevin a dalSich rostlin se bude fidit podle fenologického kalendafe, pficemz
by kjejich sazeni mohlo dojit od kvétna do ¢ervna. DokonCovaci prace budou
zahrnovat oseti vSech ploch, které byly dot€éeny zemnimi pracemi, v&etné pfijezdové

cesty a starého koryta, travnimi smésmi.

Obec muze pozadat o finanéni podporu téchto revitalizaénich uprav néktery
z jednotlivych fondd a programd, jako jsou napfiklad Agentura ochrany pfirody
a krajiny CR, Program rozvoje venkova nebo Operaéni program Zivotni prostfedi,

kterym finan¢ni prostfedky uvolfiuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi.

Pfebyte¢na zemina a ornice se musi vyuzit prostfednictvim hospodareni v obci.
Nakladani s ornici musi byt v souladu se stavebnim povolenim a zakonem o ochrané
zemé&délského pldniho fondu &. 334/1992 Sb. Zakon Ceské narodni rady o ochrané

zemeédélského pudniho fondu.
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8 Diskuse

V porovnani se zahraniim se revitalizani Upravy vodnich tokd na nasem uzemi
zacaly realizovat mnohem pozdé&ji a pohled na danou problematiku byl v nékterych
pfipadech zcela odligny. Upravy vodnich tok( na nasem Uzemi zadaly probihat ke
konci 19. stoleti a mySlenky a zpUsoby samotnych revitalizaci dle mého nazoru v
Ceské republice byly pon&kud zastaralé a misto toho, aby se dbalo na trvale
udrzitelny rozvoj, kladl se dlraz na stale intenzivnéjSi zemédeélskou produkci. To
vedlo k ne pfili§ vhodnému hospodareni s krajinou a vodnimi zdroji, které nejsou
nevyCerpatelné a je dllezité s nimi i nakladat Setrné a pec€ovat nejen o krajinu, ale
také o jeji biodiverzitu a vodni zdroje, jelikoz bez vody by nebyl Zzadny Zivot
(Anonymus, 1997; Just a kol. 2003).

Bé&hem tehdejsich rezim( a politik, u nas nebyla tato idea natolik rozvinuta a z finanéni
podstaty byly tyto zasahy do krajiny a enviromentalni projekty chapany spise jako
nepopularni a neatraktivni investice, ktera se nikomu pfimo nevrati k jeho vilastnimu
uzitku a cela navratnost byla spiSe otazkou daleké budoucnosti (Just a kol. 2003;
Vrana a Vejvalkova, 2015). Tato myslenka se na jednu stranu da pochopit, jelikoz
vynalozeni finan¢nich prostfedkd, které se dotyénému mozna nikdy nevrati neni
podle ekonomickych modell pfili§ 1akavé, ale z pohledu trvale udrzitelného rozvoje
a zachovani rozmanitosti Zivota v pékné a zdravé pfirodé je to néco, do ¢eho se
investovat vyplati uz kvuli budoucim generacim, které by takto kvuli tomuto pfistupu
musely doplacet na nasledky neSetrného nakladani s pfirodou a jejimi jedineCnymi
zdroji. Veskeré revitalizace jsou v Ceské republice, stejn& jako v zahraniéi Fizeny
ramcovou smérnici 2000/60/ES. Politika revitalizaci zahraniénich statd a Ceské
republiky se v sou€asné dobé vice shoduje na tom, co je dulezité a v této diplomové

praci se témito myslenkami a politikami inspiruji a ztotoZriuji se s nimi.

V roce 1988 byla provedena studie projektu revitalizace feky Sacramento v Kalifornii,
ktera prokazala pozitivni pfinosy revitalizaci a skute¢nost, Ze projekty obsahujici
ekologickou obnovu stanovist a ekosystémua ficnich siti mohou pfiznivé ovlivnit velké
mnozstvi jejich hlavnich funkci, jako je protipovodnova a protierozni ochrana, kvalita
vody nebo oziveni mrtvych nehostinnych oblasti, do kterych se po revitalizaCnich
zasazich vrati zivot spoleCenstev a ekologicka stabilita. Tyto projekty nasledné ziskaji
mnohem VétsSi vefejnou podporu obyvatel v pfipadé, ze se diky jejich realizaci
zaroven zveétsi mnozstvi duleZitych lidskych sluzeb a vyhod, které pfirodni zdroje
lidem nabizi. Pfikladem téchto sluzeb a vyhod je pravé moznost rekreace nebo

edukace v klidném a druhové pestrém prostfedi nedaleko jejich obydli, coz je i pfipad
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revitalizace vodniho toku v obci Velka Dobra, ktera je pfedmétem této prace (Golet a
kol. 2006; Palmer a kol. 2005).

Revitalizovana oblast feSena v této praci se nachazi v pfirodnim prostfedi
v extravilanu obce, ktery je druhové velice chudy a neupraveny, ale zaroven je velice
snhadno pfistupny, jelikoz se nachazi blizko intravilanu, a tak je tfeba dbat na veSkeré
zasady, které je nutné dodrzet, aby bylo zaru¢eno dosazeni pozitivnich pfinosa, které
maiji revitalizace pfinaset, jako je kupfikladu zlepSeni prutoCnosti a stability koryta,
zvyseni retence vody v krajing, posileni protieroznich a protipovodriovych schopnosti,
rozvoj biodiverzity fauny a flory, posileni ekologické stability ekosystémul a zvySeni

poctu ploch, které jsou vhodné k rekreaci (Just, 2010; Kender, 2000).

V této praci je moji snahou vytvofit zakladni podklady pro navrh revitalizace vodniho
toku v obci Velka Dobra, pficemz vychazim z komplexniho vyhodnoceni dotéeného
uzemi, ve kterém se zvoleny potok nachazi. Tato prace rovnéz vychazi z historickych
map a zaznamda, podle kterych je zfejmé, Ze nez doslo k napfimeni trasy a k dalSim

Upravam, byla cela oblast pro mistni obyvatele atraktivnéjsi a biologicky bohatsi.

Hlavnim problémem je nevyhovujici stav koryta, ktery je vysledkem Spatného
hospodareni v krajiné v minulosti. Jednim z hlavnich dGvodu, proc€ je tfeba provést
revitalizacni Upravy je nepruto¢nost vody korytem, ve kterém se zacala rozvijet husta
vegetace, ktera zpusobuje degradaci koryta a snizuje tak prato¢nost vody. Diky tomu
se zde zachytavaji splaveniny a odpadky a zaroven se zde tvofi zapachajici tiné
s tlejicimi rostlinami a nerozlozitelnymi odpady. To ma za nasledek velmi nizkou
biologickou rozmanitost, atraktivitu a celkovou funkénost tohoto prostfedi. Nasledkem
toho zde doSlo k velmi nizké vyuzitelnosti prostoru jako je napfiklad moznost
rekreace. Bude nutné provést prizkum funkénosti a umisténi melioraénich zafizeni,
a jejich pfipadné odstranéni. V minulosti k jejich odstranéni sice z ¢asti doslo, ale pro
spravnou hydrickou funk&nost je tfeba zjistit kde se nachazi a zda jsou stale funk&ni

a pfipadné by se musely odstranit.

V této praci bylo cilem navrzeni takovych opatfeni a uprav, které pomohou zlepsit
prato¢nost vody a zaroven povedou k jejimu zadrzZeni v krajiné na vétsi ploSe, nez jak
tomu je v souCasné dobé. Celkovy navrh byl podle platné legislativy a metodik
koncipovan tak, aby navratil pfirozené funkce krajiny, aby do ni zapadal a vytvarel
jedinecny krajinny raz.

Zaroven tvar koryta a blizké okoli navrhuiji tak, Ze vychazim z ideologie, podle které

je lepSi nechat vodni toky a jejich okoli alespon néjakému samovolnému vyvoji, jelikoz
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a tak budou provazanéjsi a stabilnégjsi.

Aby bylo mozné zadrzovat vodu v krajiné je proto nutné, aby byl zajistén dostatecny
pFitok vody bez nasledného odtoku, pficemz by voda méla v meandrech tokd pomalu
proudit, diky ¢emuz dojde k vytvoreni lepSich podminek v krajiné, namisto toho, aby
voda z krajiny byla rychle odvadéna. Proto byla navrzena nova meandrujici trasa, ve
které se stfidaji rizné hloubky a sklony, které zaruci retenci vody v krajiné. Sou¢asné
staré koryto bude zasypano a po vyseti travnich smési muze slouzit jako nova cesta,
ktera bude blizko potoku a bude zajisténo jeji hutnéni. Nasledné vysazena
doprovodna a bfehova vegetace pomuze stabilizovat bfehy toku, ¢imz se snizi riziko
eroze, pomuze zvysit kvalitu vody a jeji infiltraci do vod podzemnich. Zaroven se zde
zvysi druhova rozmanitost diky lepSim podminkam pro Zivot, pfiznivéj§im moznostem
obstaravani potravy, moznosti nalezeni uto€ist pro bezpeéné hnizdéni &i reprodukci
a zlepsi krajinného razu, diky ¢emuz bude pro obyvatele tato oblast atraktivnéjsi
a sami se ji budou moci snazit chranit a zachovat pro budouci generace, coz jsou

hlavni cile této diplomové prace.

Pro tento revitaliza¢ni projekt mize obec zazadat o finanéni podporu ze které by mohl
byt financovan, a to napfiklad z fondu pro regionalni rozvoj v ramci Operacéniho
programu zivotniho prostiedi. Déle je zde moznost vyuzit mistni zdroje, kterymi by se
mohly pomoci snizit celkové naklady na realizaci, a to napfiklad zapojenim do
projektu mistnich obyvatel, ktefi vlastni stroje a techniku potfebnou pro vykopové
a zemédélskeé prace, a tak by mohli obci v ramci mistnich dobrych pratelskych vztahd
vypomoci za pfipadnou protisluzbu a Sifeni dobrého jména v obecnich &i jinych
vefejnych novinach. Na zacatek vyusténi potoku, by bylo rovnéz vhodné umistit Cesle,
které by pomahaly zachytdvat nezadouci material, ktery by se jinak dostaval do
potoku. Se setim a sazenim doprovodné a bfehové vegetace, s celkovou finalni
Upravou, ale hlavné budouci udrzbou, ktera bude nutna z dvodu moznosti zanaseni
koryta dalSimi odpadky z domacnosti, které lidé splachuji a moznému pfirozenému
zarGstani vegetaci by také mohli vypomoct dobrovolnici z naSeho skautského
stfediska Orion Kladno, se kterymi do této oblasti radi ¢asto jezdime pravé kvuli
jedine€né pfirodé, rozdavani betlémského svétla v tvrzi, ktera sousedi s pozemky
navrhovaného revitalizovaného potoku &i pfipravé akci pro vefejnost, jako byl
naprfiklad projekt Postavme Skolu v Africe. Diky zapojeni dobrovolnikl se mohou
snizit celkové naklady a zaroven zde dojde k edukaci a osvété enviromentalniho

managmentu a politik, coz povazuji za velkou prilezitost.
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Vysledkem této prace jsou jednotlivé grafické vystupy a navrhy, které popisuji
budouci stav a podobu nové navrzené trasy potoku, na kterych Ize vidét kde bude
dochazet k zadrzovani vody v meandrech a rozmisténi jednotlivych rostlin, kfovin

a drevin.

Navrzené revitalizaéni Upravy budou mit pozitivni dopady na zlepS$eni mistnich
ekologickych podminek, dojde k celkovému zaclenéni této oblasti do mistni krajiny
a vznikne zde atraktivni rekreaéni a klidové zény coz jsou hlavni cile této diplomové
prace.
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9 Zavér

V minulém stoleti na uzemi Ceské republiky dochazelo k &etnym Upravam vodnich
toku, pficemz nékteré z nich dnes oznacujeme jako ne pfili§ vhodné provedené
v zavislosti na zménach funk&nosti ekosystémda. Vétsina revitalizaci tehdy spoc€ivala
v pfevazné protipovodnovych opatfenich technického charakteru, kterd méla za cil
odvadét vodu z krajiny, co nejkratS§i moznou trasou a co nejrychleji. Proto dochazelo
ke zkracovani tras vodnich tokd, jejich napfimovani a zpeviiovani betonovymi bloky,
pficemZ toto fedeni bylo pomérné technicky i finanéné narocné a také vyZadovalo
nasledujici udrzbu. Takovato opatfeni negativné ovliviiuji pfirozeny krajinny raz
dotCené oblasti a zaroven dochazi ke zménam hydrologickych i ekologickych
podminek. Soucasné koryto potoku v obci Velka Dobra ma velice nizkou priito¢nost,
ale zaroven odvadi vodu z krajiny coz vede k nizkému stupni oziveni a nizké druhové
diverzité zivolichll a vegetace v této lokalité. SouCasny stav feSeného potoku je
nevyhovujici, a proto jsem se v této praci snazil navrhnout vhodna revitalizaéni
opatreni, které by potoku i samotné lokalité navratily jejich pfirozené funkce, stabilitu

a moznost rekreace.

V teoretické c&asti této prace bylo cilem pfiblizit historii, legislativu, zplsoby
financovani a celkovou problematiku Uprav a revitalizaci vodnich toku, pfiéemz byly
rovnéz zminény negativni dopady na vodni toky spojené s pfirozenou i antropogenni
Cinnosti.

Bylo zde popsano porovnani vyvoje chapani a provadéni revitalizaCnich uprav
v zahraniéi a v Ceské republice v minulosti se sou¢asnymi trendy revitalizadnich
Uprav, které slouzily k pochopeni celé problematiky a nasledné podle nich mohly byt
navrzeny revitalizaCni upravy feSeného potoku. Dale zde byla popsana problematika
soucasné legislativy Uprav vodnich tokl a moznosti Cerpani financi z fond(, které tyto

projekty podporuji a pomahaiji s jejich rozvojem.

Takeé zde byla shrnuta dllezitost doprovodné a bfehové vegetace podél vodnich tokd,
jejichz vzajemna provazanost pravé s vodnimi toky vytvafi vzajemné propojena
spoleCenstva ekosystému, které mezi sebou tvofi pfirodni ekologickou stabilitu

a jejichz vazby jsou velice dulezité pro jejich funkénost.

V praktické Casti bylo cilem popsat zakladni charakteristiku feSeného uzemi, ve
kterém se nachazi feSeny potok, a to z hlediska historického vyvoje vyvolaného
technickymi dpravami, z hlediska hydrologie a také klimatu. Byl zde popsan

a zhodnocen soucasny stav koryta feSeného potoku a nalezici oblasti, a nasledné
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zde byly vyhodnoceny hlavni problémy spojené s funkénosti, vlastnostmi a Sir§imi

vztahy mezi timto potokem a zivotnim prostfedim.

Hlavnim cilem praktické ¢asti bylo po zhodnoceni v§ech problémd navrhnout vhodna
napravna revitalizacni opatfeni tak, aby doSlo k obnové pfirozenych funkci tohoto
potoku a nalezici oblasti. VeSkeré Upravy feSeného potoku a skladba doprovodné
a brfehové vegetace byly navrzeny tak, aby byla zajiSténa lepSi prutocnost diky
navrzeni nové trasy, pficného a podélného profilu koryta, aby byla posilena
schopnost retence vody v krajiné a jeji infiltrace do podzemnich vod, nasledné aby
zde také doslo k celkovému oZiveni diky navrZzeni druhové a prostorové skladby
doprovodné a bfehové vegetace, coz pfispéje k vetSi biodiverzité a stabilité. Diky
propojeni funkci potoku a doprovodné vegetace dojde ke zlepSeni krajinného razu

a rovnéz zde dojde k vytvoreni rekreaCni zony pro mistni obyvatele.

Reseni revitalizace bylo navrzeno s ohledem na obnoveni ekologickych funkci podle
soucCasné legislativy a metodik, a také do nich byly zahrnuty socialni a ekonomické
faktory.

Tematickym navazanim na tuto praci by pozdéji mohla byt studie hodnotici funk&nost
navrzenych revitalizaénich zasah(i a porovnani plavodni navrzené idey s pozdéjsi
realnou realizaci projektu.

Vysledky této prace a jeji grafické vystupy by mély pomoci obci Velka Dobra

s realizaci revitalizaniho projektu.
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institut, 2004. 36 s.

10.3 Seznam obrazku

Obrazek 1: Prvni generace ,revitalizaci“ koryta (Vrana a Vejvalkova, 2015)
Obrazek 2: Druha generace ,revitalizaci® koryta (Dostal, 2008)

Obrazek 3: Treti generace ,revitalizaci“ koryta (Dostal, 2008)

Obrazek 4: Geomorfologické typy vodnich tokl (Just a kol. 2005)

Obrazek 5: Geomorfologie meandrujiciho toku (Just a kol. 2005)

Obrazek 6: Vliv diverzifikace vegetace na biologickou rozmanitost (Adamek a kol.
2010)

Obrazek 7: Revitalizované a technické koryto (enviregion.pf.ujep.cz, 2022) (online)

[cit. 2022.05.12], dostupné z <http://enviregion.pf.ujep.cz/inter uc/2st/data/images/r

evitalizace-potoka 2.jpg>.

Obrazek 8: Rybi pfechod na ¢aste¢né revitalizovaném  vodnim  toku

(www.envicons.cz, 2022) (online) [cit. 2022.05.12], dostupné z <https://www.envicon

s.cz/index.php?part=projekty>.

Obrazek 9: Hlavni vyhody revitalizaci vodniho toku (Just a kol. 2005)

Obrazek 10: Usporadani vegetace v biehovych pasmech (Tlapak a Herynek, 2001)
Obrazek 11: Druhova struktura doprovodného porostu (Just a kol. 2005)

Obrazek 12: Obec Velka Dobra (Mapy.cz, 2023)

Obréazek 13: Mapovani obce v letech 1837-1844 (CUZK upravil Valim, 2022)
(online) [cit. 2022.06.11], dostupné z <https://ags.cuzk.cz/archiv/openmap.html?typ=
mapy kult&idrastru=B2 ¢ C23 27 ZS-1-15>.

Obrézek 14: Meliorace na Uzemi obce Velka Dobra (CUZK upravil Valim, ©2022)

Obrézek 15: Historicky vyvoj trasy koryta (CUZK wupravil Valim, 2022)
(online) [cit. 2022.12.12], dostupné z <https://ags.cuzk.cz/archiv/>.

92



Obrazek 16: Mapové vyobrazeni vodnich zdroju a tokl v obci Velka Dobra (DIBAVOD
upravil Valim, ©2022)

Obrazek 17: Mapové vyobrazeni ochrannych pasem (DIBAVOD upravil Valim,
©2022)

Obrazek 18: Mapové zobrazeni stupritt STG (CUZK, upravil Valim, ©2023)
Obrazek 19: Vypis z eKatalogu BPEJ (VUMOP, upravil Valim, ©2023 a)
Obrézek 20: Mapové zobrazeni feSené oblasti (CUZK, upravil Valim, ©2023)
Obrazek 21: Mapové vyobrazeni G faktoru (VUMOP, upravil Valim, ©2023 b)
Obrazek 22: Mapové vyobrazeni LS faktoru (VUMOP, upravil Valim, ©2023 b)

Obréazek 23: Pozemky v z&movém Uzemi revitalizovaného toku (CUZK, upravil
Valim, ©2023) (online) [cit. 2023.02.02], dostupné z <https://sgi-

nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx?themeid=3&&MarQueryld=2EDA9EQ
8&MarQParam0=814646203&MarQParamCount=1&MarWindowName=Marushka>.

Obrazek 24: Situacni zobrazeni usekl sou€asnych pfi¢nych profill (Mapy.cz, upravil
Valim, ©2023) (online) [cit. 2023.02.02], dostupné z <https://mapy.cz/letecka?sourc
e=muni&id=4462&ds=1&x=14.0717704&y=50.1124069&z=18>.

Obrazek 25: Soucasny pficny profil 1

Obrazek 26: Soucasny pficny profil 2

Obrazek 27: Soucasny pficny profil 3

Obrazek 28: Vizualizace navrhu revitalizace vodniho toku
Obrazek 29: Podélny profil nového koryta

Obrazek 30: Pfiklad fezu profilem koryta

Obrazek 31: Zmény Sifek jednotlivych profild

Obrazek 32: Pfiklady koryt a jejich pratokG a drsnosti (Smelik a kol. 2011)
(online) [cit. 2023.02.02], dostupné z <https://sites.qoogle.com/site/katalogdrsnosti/2
-tabulkov%C3%BD>.

Obrazek 33: Navrzeny pfi¢ny profil 1
Obrazek 34: Navrzeny pfi¢ny profil 2
Obrazek 35 Navrzeny pfi¢ny profil 3

Obrazek 36: Navrzeny pfi¢ny profil 4

93



Obrazek 37: Navrzeny pfi¢ny profil 5
Obrazek 38: Pfi¢ny fez hrazkou 1

Obrazek 39: Pfi¢ny fez hrazkou 2

10.4 Seznam tabulek

Tabulka 1: Hydrologické udaje o lokalité a FeSeném vodnim toku (heis.vuv.cz, 2022)

Tabulka 2: Informace o klimatickém regionu CR (SISPO, ©2022) (online) [cit. 2022.

12.12], dostupné z <http://www.ovocnarska-unie.cz/sispo/?str=klima-mapa>.

Tabulka 3: Data odvozenych pratokd (CHMU, upravil Valim, ©2023)

Tabulka 4: Zakladni naklady na realizaci

10.5 Seznam grafU

Graf 1: Primérné denni pritoky

10.6 Seznam pfiloh

PrFiloha 1: Vypodty pratokd pro jednotlivé useky
Priloha 2: Odtokové linie (VUMOP, upravil Valim, ©2023 b)

PFiloha 3: Digitalni model reliéfu (CUZK, ©2022)

94



11 PFilohy

Priloha 1: Vypodty pritokt pro jednotlivé useky

Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa Zruderalizovany travni porost, Tm= 65Pa
Travnaty porost, nl= 0.030 Oblazky, n1= 0.035 20-50mm Oblazky, n1=0.035 20-40mm
Bez opevnéni stén, fidké kefe na biezich, n=0.035 Bez opevnéni stén, Fidké kefe na biezich, n= 0.035 Bez opevnéni stén, fidké kefe na biezich, n=0.035
Tabulka pro Q1 Sklon biehu 1:| 2 Tabulka pro Q1 Sklon bfehu 1: 3 Tabulka pro Q1 Sklon biehu 1:| 4
Niveleta 11=[0.0136] %o Niveleta 12=] 0.0136 [%. Niveleta 13=] 0.0136 [ %o
Sitka v hlading Bl=| 2.000 |m Sitka v hlading B2=| 2.400 |m Sika v hlading B3=| 2.800 |m
Hloubka y1l=| 0.500 |m Hloubka y2=| 0.400 |m Hloubka y3=| 0.350 |m
Pratoéna plocha $1=| 0.500 |m2 Pritoéna plocha s2=| 0.480 |m2 Priitoénd plocha §3=| 0.490 |m2
Omodeny obvod 01=| 2.236 |m Omoéeny obvod 02=| 2.530 |m Omoéeny obvod 03=| 2.886 [m
Hydraulicky pelomér R1=| 0.224 Hydraulicky polomér R2=| 0.190 Hydraulicky polomér R3=| 0.170
v drsnostni sou Einitel nl=| 0.031 Gvdrsnostni | n2=| 0.035 (v drsnostni sou Einitel n3=| 0.035
Rychlostni souéinitel Cl=|25.217 Rychlostni souéinitel C2=| 21.658 Rychlostni soucinitel C€3=|21.261
prifezova rychlost vi=| 1.391 [m/s pritfezova rychlost v2=| 1.101 [mss | [prorezova rychlost v3=| 1.022 [m/s
Priitok Q=] 0.696 |m3/s Priitok Q2= 0.528 m3/s | [Pritok Q3=| 0.501 |[m3/s
Sitké v biehowych hranich B1| 2.000 |m Sitkd v bfehovych hrandch B2| 2400 |m Sitkd v bfehovych hrandch B3| 2.800 [m
Polomér 4 a# 6sti nasobek r|10.800| m Polomér 4 a7 6sti nasobek r| 12.960 |m Polomér 4 a7 6sti nasobek r| 15420 |m
Sitka v brehové hrané x2-4 je rovinka Sitka| 6.800 |m Sitka v bfehové hrand x2-4 je rovinka| Sivka| 8.160 |m Sitka v brehové hran& x2-4 je rovinka | Sirka| 9.520 |m
R =| 1000 |kg/m3 R6=| 1000 [kg/m3 RS =| 1000 |kg/m3
5=] 9.81 [m/s -] 981 |m/s g=[ 981 [m/s
T=| 20.86 |Pa T=| 25336 [Pa T=| 22.67 |Pa

Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa

Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa

Oblazky, n1=0.035 20-40mm

Travnaty porost, nl= 0.030

Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n= 0.035

Bez opevnéni stén, fidké kefe na biezich, n= 0.035

Tabulka pro Q1

Sklon bfehu 1: 3

Tabulka pro Q1

Sklon bfehu 1: 2

Niveleta

14= 0.0136 | %o

Niveleta

15= 0.0136 | %

Sitka v hlading

Sitka v hlading

B4a=| 0.540 |m B5=| 0.400 'm
Hloubka y4=| 0.090 |m Hloubka y5=( 0.100 |m
Pritoénd plocha S4=| 0.024 | m2 Pritoénd plocha §5=| 0.020 \m2
Omoceny obvod 04=| 0.569 |m Omoceny obvod 05=| 0.447 |m
Hydraulicky polomér R4=| 0.043 Hydraulicky polomér R5=| 0.045
Manning Gv drshostni sou &initel n4=| 0.035 M. v drsnostni sou &initel n5=| 0.034
hl i souéinitel C4=|16.891 hl i Einitel C5=(17.283
prifezova rychlost vd=| 0.407 |m/s prarezova rychlost v5=| 0.426 |m/s
Pritok Q4=| 0.010 |m3/s Pritok Q5=| 0.009 \m3/s
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Niveleta 14=] 0.0136 | %o Niveleta 15=] 0.0136 | %,
Sitka v hladiné B4=| 2.700 |m Sitka v hlading B5=| 2.200 |m
Hloubka y4=| 0.450 |m Hloubka y5=| 0.550 |m
Pritoénd plocha S4=| 0.608 |m2 Priitoénd plocha §5=| 0.605 |m2
Omoéeny obvod 04=| 2.846 |m Omoéeny obvod 05=| 2.460 |m
Hydraulicky polomér R4=| 0.213 Hydraulicky polomér R5=| 0.246
av drsnostni seu Einitel n4=| 0.035 av drsnostni sou Einitel n5=| 0.031
hl i Einitel C4=| 22.088 hl i ginitel C5=| 25.689
prifezova rychlost v4=| 1.191 |m/s prufezova rychlost v5=| 1.486 |m/s
Pritok Q4=| 0.723 |m3/s Priitok Q5=| 0.899 m3/s
Sitka v brehovych hranach B4| 2700 |m Sitkd v brehovych hrandch B5| 2200 |m
Polomér 4 aZ 6sti nasobek r| 14.580 |m Polomér 4 af 6sti ndsobek r| 11.880 |m
Sitka v bfehové hrané x2-4 je rovinka Sitka| 9.180 |m Sitka v bfehové hrang x2-4 je rovinka | Sitka| 7.480 |m
Ré=| 1000 |kg/m3] Ré=| 1000 |kg/m3]
g=| 981 [m/s g=| 981 [m/s
T=| 28.503 |Pa T=| 32.8446 |Pa
Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa
Travnaty porost, n1=0.030 Oblazky, n1=0.035 20-50mm Oblazky, n1= 0.035 20-40mm
Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n=0.035 Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n=0.035 Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n=0.035
Tabulka pro Q30d Sklon bfehu1: 2 Tabulka pro Q30d Sklon bfehu 1:| 3 Tabulka pro Q30d Skion bfehu 1:| 4
Niveleta 11=[ 0.0136 | %o Niveleta 12=/ 0.0136]%. Niveleta 13=/0.0136%.
Sitka v hladin& B1=[ 0.400 [m Sitka v hlading B2=| 0.540 |m Sitka v hlading B3=| 0.640 [m
Hloubka yl=| 0.100 m Hloubka y2=| 0.090 m Hloubka y3=| 0.080 \m
Pritoénd plocha §1=| 0.020 |m2 Pratoéna plocha §2=| 0.024 |m2 Pratoéna plocha $3=| 0.026 |m2
Omoéeny obvod 01=| 0.447 |m Omoéeny obvod 02=| 0.569 |m Omoéeny obvod 03=| 0.660 |m
Hydraulicky polomér R1=| 0.045 Hydraulicky polomér R2=| 0.043 Hydraulicky polomér R3=| 0.039
M Gv drsnostni sou Einitel nl=) 0.034 M. Gvdrsnostni n2=| 0.035 M. tv drsnostni sou &initel n3=| 0.035
h, i Einitel C1=| 17.283 hl i Eini C2=|16.891 hl i Eini C€3=|16.624
priFezovd rychlost vl=| 0.426 \m/s priFezova rychlost v2=| 0.407 |m/s priFezova rychlost v3=| 0.382 |m/s
Pritok Ql=| 0.009 |m3/s Pritok Q2= 0.010 |m3/s Pritok Q3=| 0.010 |m3/s
Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa
Oblézky, n1= 0.035 20-40mm Travnaty porost, n1= 0.030
Bez opevnéni stén, Fidké kefe na bfezich, n=0.035 Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n= 0.035
Tabulka pro Q30d Sklon bfehu 1: 3 Tabulka pro Q30d Sklon bfehu1: 2



Priloha 2: Odtokové linie (VUMOP, upravil Valim, ©2023 b)
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Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa Zruderalizovany travni porost, Tm=65 Pa
Travnaty porost, nl= 0.030 Oblézky, n1=0.035 20-50mm Oblézky, n1=0.035 20-40mm
Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n=0.035 Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n=0.035 Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n=0.035
Tabulka pro Qa Sklon biehu 1:| 2 Tabulka pro Qa Sklon bfehu 1:| 3 Tabulka pro Qa Sklon bfehu 1:| 4
Niveleta 11=[ 0.0136 | %o Niveleta 12= 0.0136 | %o Niveleta 13=[0.0136 | %s
Sitka v hlading Blz| 0.320 |m Sitka v hladiné B2z| 0.420 |m Sitka v hladiné B3z| 0.480 |m
Hloubka yl=| 0.080 [m Hloubka y2=| 0.070 |m Hloubka y3=| 0.060 |m
Pritoénd plocha S1=| 0.013 |m2 Pritoéna plocha §2=| 0.015 |m2 Pritoéna plocha $3=| 0.014 |m2
Omodeny obvod 01=| 0.358 |m Omoéeny chvod 02=| 0.443 |m Omoéeny obvod 03=| 0.495 |m
Hydraulicky polomér R1=| 0.036 Hydraulicky polomér R2=| 0.033 Hydraulicky polomér R3=| 0.029
Qv drsnostni sou Einitel nl=| 0.036 avdrsnostni n2=| 0.035 v drsnostni sou Einitel n3=| 0.035
hl i gini Cl=| 1e.129 hl i &ini C2=| 16.198 hl i &ini C3=|15.846
prifezova rychlost vl=| 0.356 [m/s priafezova rychlost v2=| 0.344 |m/s priafezova rychlost v3=| 0.315 m/s
Pritok Q1=| 0.005 [m3/s | [Pratok Q2=| 0.005 [m3/s | [Pratok Q3=| 0.005 |m3/s
Zruderalizovany travni porost, Tm= 65 Pa Zruderalizovany travni porost, Tm=65 Pa
Oblézky, n1=0.035 20-40mm Travnaty porost, n1=0.030
Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n=0.035 Bez opevnéni stén, fidké kefe na bfezich, n=0.035
Tabulka pro Qa Sklon biehu1:| 3 Tabulka pro Qa Sklon biehu 1:| 2
Niveleta 14=[ 0.0136 | %o Niveleta 15=] 0.0136 | %o
Sitka v hladiné B4=| 0.420 [m Sika v hlading BSz| 0.320 |m
Hloubka y4=| 0.070 [m Hloubka y5=| 0.080 |m
Priatoéné plocha S4=| 0.015 |m2 Pritoéna plocha §5=| 0.013 |m2
Omoéeny obvod 04=| 0.443 [m Omoceny obved 05=| 0.358 |m
Hydraulicky polomér R4=| 0.033 Hydraulicky polomér R5=| 0.036
Gv drsnostni sou Einitel n4=| 0.035 Gv drsnostni sou Einitel n5=| 0.036
hi i Einitel C4=| 16.198 hl i Cinitel C5=| 16.129
priFezova rychlost v4=| 0.344 |m/s prifezova rychlost v5=| 0.356 |m/s
Pratok Q4=| 0.005 [m3/s Pratok Q5=| 0.005 |m3/s




Piloha 3: Digitalni model reliéfu (CUZK, ©2022)
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