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Anotace

BLAHOVA, Eliska: Pylovd specializace samotdriskych véel béhem hnizdni sezény.
Hradec Kralové, 2021. Diplomova prace. Univerzita Hradec Kralové. Vedouci prace

doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

Prace se zabyva pylovou specializaci vybranych druhli samotarskych vcel béhem
hnizdni sezény. Jedna se o druhy Andrena vaga a Colletes cunicularius. Dostupna
literatura oznacuje tyto dva druhy jako oligolektické s preferenci vrby (Salix).
Existuji ale i zdroje, které tyto druhy oznacuji za polylektické, tedy za druhy bez
jakékoliv preference. Cilem prace je zjistit potravni specializaci téchto dvou druht

samotarskych vcel a porovnat ji s dostupnou pylovou nabidkou v dané lokalité.
Klicova slova

vCela, pyl, rostlina

Annotation

BLAHOVA, Eliska: Specialisation of solitary bees on pollen during nesting season.
Hradec Kralové, 2021. Diploma thesis at Faculty of Science University of Hradec

Kralové. Thesis supervisor doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph. D

This thesis deals with pollen specialization of two species of solitary bees during
their nesting season. The selected species are Andrena vaga and Colletes
cunicularius. While some of the available literature describes these two species as
oligolectic, with a specific preference for the pollen of willows (Salix), other sources
label them as polylectic species without any preferences. The aim of this thesis is to
describe the food specialization of these two solitary bee species and to compare it

with the available pollen in the studied area.
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Uvod a cile prace

Tématem této prace je pylova specializace samotarskych vcel béhem hnizdni
sezony. Ze skupiny samotarskych vcel se konkrétné jedna o druhy Andrena vaga a

Colletes cunicularius.

Pro vCely jsou hlavni slozkou potravy pyl a nektar. U nékterych druhti samotaiskych
vCel je prokazana jejich specializace na urcity druh pylu. Véely Ize rozdélit na pylové
generalisty, tedy na ty druhy vcel, které se nijak nespecializuji, a na pylové
specialisty. Tyto druhy vcel sbiraji pyl jen z konkrétnich rodi, nebo dokonce z druhii
rostlin. Pfesna hranice mezi témito skupinami nenfi ale nijak jasné stanovena a byva

predmétem mnoha vyzkumnych praci (Cane et Sipes 2007).

Prace se zabyva srovnanim pylové specializace pozorovanych druhi na vybrané
lokalité béhem hnizdni sezony. Na této lokalité dochazelo k pravidelnému odbéru
pylovych vzorki, které byly nasledné zpracovany v laboratofi a determinovany.
Cilem této prace je zjistit pylovou specializaci téchto dvou druhi vcel a porovnat ji

s dostupnou pylovou nabidkou v dané lokalité.

V nékterych publikacich je Andrena vaga tazena mezi oligolektické druhy. Tyto
druhy vcel sbiraji pyl pouze z jednoho rodu rostliny, u tohoto druhu je preferovanou
rostlinou vrba (Salix) z Celedi vrbovité (Salicaceae) (Westrich 1989, Bischoff et al.
2003, Macek et al. 2010). Druhy druh Colletes cunicularius preferuje také pyl vrby,
jedna se tedy ziejmé o oligolekticky druh vcely (Westrich 1989, Bischoff et al. 2003,
Macek et al. 2010). V nékterych publikacich je vSak uvedeno, Ze vrby pouze
preferuje, ale sbird i pyl z fady dalSich druhii rostlin (Falk et Lewington 2015,
Amiet et Krebs 2019).



1 Pylova specializace vcel

Samotarské vcely jsou vedle clovékem chované, uzitkové vCely medonosné (Apis
mellifera), velmi diileZitou skupinou opylovaci, i kdyZ jejich vyznam neni dosud
dopodrobna prostudovany. Kromé pylu sbiraji z rostlin i nektar a rostlinné oleje

(Westrich 1989, Michener 2007, Dotterl et Vereecken 2010).

Nektar je pro vcely hlavnim zdrojem sacharidd. Dospélym jedinclim nektar slouZzi
jako hlavni zdroj energie a po smichani s pylem slouZzi u nékterych druhi jako hlavni
zdroj potravy pro larvy. V nektaru jsou také obsaZeny nékteré aminokyseliny, které
mohou prispivat k metabolismu dusiku. Existuji rostliny, které vylucuji misto
nektaru olej, jsou to naptiklad rostliny z Celedi tykvovité (Cucurbitaceae),
kosatcovité (Iridaceae), prvosenkovité (Primulaceae), krti¢nikovité
(Scrophulariaceae) a lilkovité (Solanaceae). Rostlinny olej si v¢ely shromazd'uji a
pienaseji ho spole¢né s pylem. Olej miize mit riizné vyuziti, u nékterych druht
samotarskych vcel nahrazuje nektar a slouzi jako hlavni zdroj energie. U
samotarskych vcel rodu Macropis zceledi Melittidae, které sbiraji olej z Celedi
prvosenkovité (Primulaceae), slouZzi olej k zabezpeceni plodovych komtrek proti
vodé (Cane et Sipes 2007, Michener 2007, Dotterl et Vereecken 2010, Policarova et
al. 2019).

Vyznamnou slozkou ve vceli potravé je pyl, ktery je pro vétSinu vcel hlavnim
zdrojem proteind. Pyl slouZi jako hlavni zdroj potravy pro larvy, ale konzumuji ho i
dospéli jedinci, predevsim samicky produkujici vajicka (Michener 2007, Dotterl et

Vereecken 2010, Sedivy et al. 2011, Miiller 2018).

UZ v minulém stoleti bylo zndmo, Ze rtizné druhy vcel preferuji rtizné druhy rostlin
a Ze nékteré druhy vcel sbiraji pyl pouze z konkrétnich rostlin. Tradi¢né se vcely déli
na pylové generalisty (polylektické druhy) a pylové specialisty (oligolektické a
monolektické druhy) (Cane et Sipes 2007, Miiller 2018, Cane 2020). Pfesna hranice
mezi témito skupinami nebyla ale nikdy zcela presné urcena a piesné rozdéleni
skupin se méni dobou a napfi¢ odbornou literaturou (Cane 2020). Diive se pylova
specializace vcel zkoumala na zdkladé pozorovani vcely sedici na kvétu, to ale

nemuselo nutné znamenat, Ze vcela z té rostliny sbira pyl. Kviili témto pozorovanim



se v nékterych publikacich, predevsim v téch starsich, miizeme setkat s rozdilnymi

nazory tykajici se pylové specializace nékterych druhi vcel (Kocourek 1966).

Pylové specializace mohou byt zplisobeny riznymi faktory. Nékteré kvéty rostlin
jsou tak morfologicky uzplisobené, Ze ne vSechny vcely maji takové dstni Gstroji, aby
se k pylu a dalsim produktiim mohly dostat (Michener 2007, Sedivy etal. 2011). Tim
se i nékteré rostliny, naptiklad z ¢eledi Lamiaceae, Boraginaceae a Fabaceae, brani

proti nadmérnému opyleni (Miiller et Kuhlmann 2008).

Dal$imi dtlezitymi faktory mohou byt i nutri¢ni hodnoty a toxicita pylu (Miiller et
Kuhlmann 2008, Sedivy et al. 2011). Nékteré pyly maji nedostatek bilkovin, a tedy
Spatnou vyzivnost. Jiné obsahuji takové latky, které mohou byt pro nékteré druhy
vcel toxické. Pro sbér pylu ztakovych rostlin je zapotrebi fyziologickych uprav
traviciho traktu vcel, a to i u blizce pribuznych druhi. Vyzkum na larvach nékolika
druhti samotarskych vcel dokazuje, Ze larvy reaguji odliSné na riizné typy pylu.
Nékteré larvy reaguji dobfe a prospivaji, jiné jsou malé anebo dokonce umiraji

(Sedivy et al. 2011).

Pro polylektické druhy vcel je typické, ze sbiraji pyl zriznych druht rostlin.
Samotnou polylektii miZeme rozdélit na tizkou polylektii a $irokou polylektii. Uzka
polylektie zahrnuje druhy, které sbiraji pyl z rostlin, které patii do vice neZ ti{
rostlinnych celedi, ale jejich pocet je néjakym zpilisobem omezeny. Do Sirokych
polylektli patii ty druhy samotaiskych vcel, kterym je aplné jedno, z jakych rostlin
pyl sbiraji, a limitujici je pro né pouze potravni nabidka. Mezi takové druhy patri
nejznaméjsi druh socialni vcely Apis mellifera (véela medonosnd) z celedi Apidae
(Cane et Sipes 2007, Michener 2007). Mezi polylektické druhy se radi i mesolektické
druhy samotaiskych vcel. Pro tuto kategorii je typické, Ze samice sbiraji pyl z vice
nez Ctyi druhti rostlin maximalné tri celedi, a velmi casta je preference jedné nebo

nékolika rostlin pred ostatnimi (Cane et Sipes 2007).

Oligolektické druhy samotaiskych vcel sbiraji pyl z pribuznych druht rostlin.
Nékteré vcely preferuji urcitou celed rostlin, tyto druhy se nazyvaji Siroce
oligolektické. Oproti tomu skupina uzce oligolektickych druhti se specializuje na
jediny rostlinny rod a je velmi rozmanita. Mezi uzké oligolekty patii vCely s riznymi

morfologickymi znaky, patrici do odliSnych celedi a nachazejici se po celém svéte.

9



Takovym rodem je napriiklad rod Systropha zceledi Halictidae. Témér vSechny
druhy vcel tohoto rodu preferuji ke sbéru pylu svlacec (Convolvulus) z celedi
Convolvulaceae (Cane et Sipes 2007, Michener 2007). Kategorie oligolektickych
druhi je jesté obohacena o kategorii eklekticka oligolektie. Do této kategorie spadaji
druhy vcel, jejichZ pylova specializace je omezena pouze na nékolik rodi rostlin.
Takovou véelou je naptiklad druh Osmia ribiformis z celedi Megachilidae, ktera se
vyskytuje v Severni Americe. Tato vcela sbird pyl vyhradné z rostlin rodi Cercis
z Celedi Fabaceae, Berberis z celedi Berberidaceae a Arctostaphylos z celedi

Ericaceae. (Cane et Sipes 2007).

Za nejméné jednoznacnou kategorii je povazZovana Kkategorie, kterd zahrnuje
monolektické druhy vcel. Jedna se o druhy samotarskych vcel, které sbiraji pyl
pouze zjednoho druhu rostliny. Podobné jako u tuzce oligolektickych druha ani
monolektické druhy vcel nemaji Zddné specialni vlastnosti, které by mély spolec¢né.
Jedna se o druhy s rliznymi vlastnostmi, patiicich do riznych celedi a Zijicich na
riznych kontinentech svéta (Michener 2007, Cane 2020). U nékterych druhi
monolektickych vcel je dokazané, Ze je jejich monolektie zplisobena omezenou
potravni nabidkou. Tyto druhy vcel Ziji na takovych mistech, kde nemaji moZnost
navstivit jiny druh rostliny, ze které by sbiraly pyl. Pfikladem jsou monolektické
vcely v Severni Americe, kde zna¢na ¢ast z nich sbira pyl z rostliny Larrea tridentata,
ktera tam velmi hojné roste. Nicméné v pripadé, Ze by na tomto uzemi kvetly i jiné
rostliny, tyto véely by mozna sbiraly pyl i z nich a byly by fazeny mezi oligolektické
nebo dokonce polylektické druhy vcel (Cane et Sipes 2007, Cane 2020). Oznaceni
monolekticky druh je tedy vhodné jen pro ty druhy vcel, které by se specializovaly
na sbér pylu jedné rostliny i v ptipadé, kdyby se v okoli vyskytovaly i jiné kvetouci
rostliny (Michener 2007, Miiller 2018). Nékteré z monolektickych druhi vcel jsou
velmi duleZité pro reprodukéni acely a jsou klicovymi opylovaci nékterych druhi
rostlin. Prikladem takovych vcel jsou naprtiklad rody Euryglossa a Protodiscelis (Cane

2020).

Z publikace Miillera (2018) vyplyv3, Ze v ptipadé, kdy specialisté nemaji k dispozici
rostlinu, na kterou se specializuji, dokaZou sebrat pyl i zjiné rostliny. Prikladem
takové druhu je vcela Andrena lapponica z ¢eledi Andrenidae, ktera je oligolekticka

na rostliny z Celedi viesovcovité (Ericaceae). Z této Celedi nejvice preferuje rostliny
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rodl brusnice (Vaccinium) a pénisnik (Rhododendron). Existuji lokality, kde jsou
dokazany velmi pocCetné populace tohoto druhu, ale ¢eled’ Ericaceae zde zcela chybi.
Na téchto mistech vcely rodu Andrena lapponica sbiraji pyl zceledi cistovité

(Cistaceae) a vrbovité (Salicaceae).

Obecné plati, Ze spoleCenstéjsi druhy vcel budou spiSe pylovymi generalisty a budou
pattit do skupiny polylektickych nebo Siroce oligolektickych druhl. Takové druhy
vCel si mezi sebou ve sbéru potravy konkuruji, a nemaji tedy prostor pro pylovou
specializaci. Striktné solitérni druhy vcel budou spiSe oligolektické a monolektické,
ale zaleZi na biotopu, kde se vyskytuji. Vzhledem k nulové konkurenci a kjejich
kratkému hnizdnimu obdobi, mohou byt tyto druhy vcel specialisté, i prestoZe jejich

rostlina kvete jen nékolik tydnii v roce (Cane et Sipes 2007, Michener 2007).

Pylova specializace oligolektickych a monolektickych druhli je Uzce spjata
s ohroZenosti a specializaci na stanovisté. Podle toho, kde se vcely vyskytuji, je
miiZeme rozdélit do nékolika skupin. Prvni skupinou jsou vcely, které se nevazi na
zadny specialni typ biotopu a vyskytuji se témér vSude. Druha skupina vcel jsou
takové druhy, které preferuji otevirena slunna stanovisté. Do treti skupiny vcel patii
vCely, které se vyskytuji v lese nebo na kraji lesa. Do ¢tvrté a paté skupiny patri vcely,
které se vazi na velmi specificka a regionalné ohroZena stanovisté, jedna se o stepi a
mokrady. VétSina druhd vcel, které jsou vedeny na cerveném seznamu, jsou
specialisté a vice neZ pritomnost hostitelské rostliny je omezuje pritomnost jejich
stanovisté, nebo jsou vyrazné ovlivnény obojim. Mezi druhy, ovlivnéné predevsim
pylodarnymi rostlinami, patii jen nékolik naprosto uzkych specialistii a Siroce

oligolektické hojné druhy (Bogusch et al. 2020).
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1.1 Andrenavaga

Druh samotarské véely Andrena vaga, ¢esky piskorypka potulnd, patii do celedi
Andrenidae (piskorypkoviti). Do této Celedi patii malé az stiedné velké druhy vcel.
Charakteristickym znakem této celedi jsou dvé kratké ryhy spojujici Celni Stitek
s tykadlem (Michener 2007, Macek et al. 2010). U vcel této cCeledi jsou piitomny
Dufourovy Zlazy produkujici sekret, ktery slouZi k zabezpecCovanti jejich plodovych
komiirek, dale jsou pro né také charakteristické pylové sbéraci kartace na zadnich

nohach.

Do této Celedi samotarskych vcel spadaji ¢tyri podceledi, z toho zastupci podceledi
Panurginae a Andreninae se vyskytuji na tizemi Ceské republiky (Michener 2007,

Macek et al. 2010).

Andrena vaga patti do podceledi Andreninae. Kromé pylovych sbéracich kartact na
zadnich nohach maji véely z podceledi Andreninae také sbéraci kartace na bedrech.
Jedna se o kosmopolitni podéeled s péti rody. Na tizemi Ceské republiky se lze setkat

pouze s rodem Andrena (Macek et al. 2010).

Rod Andrena (piskorypka) ¢ita celosvétové priblizné 1300 druht. Véely tohoto rodu
jsou malé az stiedné velké, vétSinou nendpadné zbarvené a velmi morfologicky
podobné (Michener 2007, Macek etal. 2010). Nejedna se o nijak agresivni vcely, maji
kratké a tupé zihadlo, které neni nijak nebezpetné a neprobodne lidskou kiizi.
Vétsina druhti jsou jarni véely a je pro né typické husté ochlupeni ¢asto s vyraznymi
svétlymi paskami z chlupti na zadecku (Macek et al. 2010, Wood et Roberts 2017).
Pravé diky tomuto hustému ochlupeni a velmi dobfe vyvinutym pylovym
sbérackim je rod Andrena povazovan za rod, ktery béhem své jedné cesty sbira
nejvice pylu. Za den tedy nepodnika tolik cest jako jiné rody samotarskych vcel

a zdrZuje se déle v hnizdé (Bischoff et al. 2003).

Piskorypky zakladaji sva hnizda v zemi, vétSinou na holych mistech a na piscitém
nebo hlinitém podkladu. Hnizdni vchody maji fady druhti blizko u sebe, jedna se o
hnizdni agregace, v nékterych pripadech dokonce o velka spoleCenstva, ktera hnizdi
komunalné. Druhy vcel, které hnizdi komunalné, zakladaji velké systémy chodeb
s jednim spolecnym vchodem. Tyto komunity mohou byt velmi pocetné a mohou

Citat az kolem 600 samic. I pres tento typ hnizdéni se ale nejedna o pravé society,
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protoZe kazda samice se stara o své vlastni hnizdo (Giovanetti et al. 1999, Bischoff
etal. 2003, Macek et al. 2010). Jejich hnizda jsou vicekomorova a stény jednotlivych
plodovych komirek jsou zpevnény na vzduchu tuhnoucim sekretem. Tento sekret
je produkovan slinnymi a zade¢kovymi zlazami. Plodové komtrky jsou zasobeny
pylem, ktery je tvarovany do tvaru bochniku, na ktery je vajicko pokladano

(Michener 2007, Macek et al. 2010).

Andrena vaga je velky jarni druh vCely. Pro tento druh vcely je charakteristické cerné
zbarveni zadecku, ktery je az na ritni pasku lysy. Hlava a hrud jsou pokryty
Sedobilymi chloupky. Samec je znatelné mensi nez samice a je aktivni diive nez
samice, od Unora do dubna. Samice jsou aktivni od birezna do konce kvétna a hnizdi
v malych, ale i velkych agregacich, zpravidla na piscitém podkladu (Giovanetti et al.
1999, Macek et al. 2010). Hnizda jsou 20-60 cm hlubokd a jsou opatiena
komplikované uzptlisobenych vchodem. Pti kazdém odletu samice vchod zasypava a
po priletu se do hnizda musi opét prohrabat. Takto zabezpeceny vstupni otvor slouzi
jako ochrana pred hnizdnim parazitem, kterym je Nomada lathburiana z Celedi
Apidae. Andrena vaga se vyskytuje pouze ve stiedni a severni Evropé. Na piscitych
biotopech je druh v Ceské republice hojny od niZin az po podhiii (Macek et al.
2010), ale v soucasnosti hnizdist hodné ubylo a druh je v novém ¢erveném seznamu
uvadén jako ohroZeny (Straka et Bogusch 2007). Uvedené zdroje (Westrich et
Schmidt 1987, Westrich 1989, 2018, Bischoff et al. 2003, Macek et al. 2010, Falk et
Lewington 2015, Scheuchl et Willner 2016, Collins et Roy 2018, Amiet et Krebs
2019, Gogala 2019) se shoduji, Ze je tento druh oligolekticky a Ze sbira pyl z rtiznych

druht vrb (Salix) z ¢eledi vrbovité (Salicaceae).
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1.2 Colletes cunicularius

Colletes cunicularius (hedvabnice jarni) patii do celedi Colletidae (hedvabnicoviti).
Tato Celed’ je velmi morfologicky rozmanita a véely maji rtizné vlastnosti. Mohou byt
malé az stiedné velké, nenapadné i vyrazné zbarvené, lysé i ochlupené. Spolecnym
znakem je pro né kratky spodni pysk s dvojlaloénym jazyckem. Na tomto jazycku
maji vCely husté chloupky, které slouZi k roztirani smési sekretu Dufourovy Zlazy pri
zabezpecovani plodové komtrky (Michener 2007, Macek et al. 2010). Tato smés na
vzduchu tuhne a na povrchu plodové komiirky tvori leskly povlak, diky némuz se
nektar s pylem nevsakuje do okolniho prostiedi. Zaroven je v plodové komtirce
vytvofeno optimalni klima pro vyvoj plodu. Kromé téchto Dufourovych Zlaz maji
vCely této cCeledi také kusadlové Zlazy, které vylucuji baktericidni a fungicidni

sekrety.

Tato Celed’ se dale déli na pét podceledi, z toho podceledi Colletinae a Hylaeinae jsou
zastoupeny v Ceské republice (Macek et al. 2010). Po svété jsou véely této Celedi

nejvice rozsirené v Australii a v JiZni Americe (Michener 2007).

Z podceledi Colletinae 1ze v Ceské republice nalézt zastupce pouze rodu Colletes. Pro
tuto podceled je typickd velkd variabilita vzhledu jednotlivych rodd. Podceled
zahrnuje malé az stifedné velké druhy vcel, které maji pylosbérné aparaty na zadnich
holenich a na spodni strané stehen (Michener 2007, Macek et al. 2010). Jejich télo je
¢erné se Sedymi nebo zlutohnédymi chloupky. Hnizdi v piscitych ptidach a preferuji
rovna nebo mirné svazita prostiedi. Zpravidla hnizdi samostatné, ale nékteré druhy
mohou hnizdit v agregacich (Bischoff et al. 2003, Michener 2007, Macek et al. 2010).
Hnizdo je tvoifeno kolmou chodbou, na jejimz konci se nachazi plodové komirky,
které jsou od sebe oddélené prepazkami tvorenymi celofdnovitou hmotou
z Dufourovych Zzlaz. Po umisténi vajicka na strop plodové komtrky, ji touto

celofanovitou hmotou uzaviraji a zbylou chodbu zasypavaji okolni zeminou.

Colletes cunicularius (hedvabnice jarni) je velky jarni druh vcely, ktery je dlouhy
priblizné 11-14 mm. Télo tohoto druhu vcely je cerné a husté Zlutohnédé ochlupené.
Pro své hnizdéni vyzaduje holé piscité nebo nezpevnéné plidy. Colletes cunicularius
se vyskytuje po celé Evropé, ale vzhledem k naroku na hnizdni substrat se jedna o

velmi lokalni druh vcely (Michener 2007, Macek et al. 2010). Samice sbiraji pyl od
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brezna do kvétna a nazory na pylovou preferenci se u toho druhu lisi. Westrich
(1989) a Macek et al. (2010) uvadéji, ze Colletes cunicularius je oligolekticky druh
vCely a Ze preferuje pylova zrna z vrby (Salix) z ¢eledi vrbovité (Salicaceae). To
vyvraci prace Bischoff et al. (2003), ve které je uvedeno, Ze samice tohoto rodu nelze
povazovat za oligolektické, protoZe pri sniZeni poctu kvetoucich rostlin rodu Salix,
zacnou samice vcel sbirat pyl z jinych hojnéjsich druhii rostlin. Scheuchl et Willner
(2016) uvadéji, Ze vice neZ polovina sbiraného pylu je z vrby, ale Ze vcely tohoto
druhu navstévujiijiné druhy rostlin. Edwards et al. (1997) pozorovali samice tohoto
druhu kromé vrby i na pampeliSce 1ékatrské (Taraxacum officinale) z celedi
Asteraceae. Tuto informaci potvrzuji Falk et Lewington (2015) a dodavaji, Ze
Colletes cunicularius sbira na pampeliSkach pouze nektar a pyl Ze sbira i z rostlin

Prunus spinosa, Prunus avium a z ¢eledi mirikovité (Apiaceae).

Hnizdnim parazitem této samotaiské vcely je rudénka Sphecodes albilabris z ¢eledi

Halictidae (Macek et al. 2010).
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2 Metodika

2.1 Sbérvterénu

Hlavni sbér pylovych vzorki, ze kterych tato prace vychazi, probihal v okrajové ¢asti
mésta Lazné Bohdanec¢ nedaleko krajského mésta Pardubice. Jednalo se o louku,
ktera byla v tésné blizkosti zdejsiho sidlisté (obr. ¢. 1, obr. C. 2, obr. €. 3). Druhy
Andrena vaga a Colletes cunicularius potiebuji ke svému hnizdéni piscité ptidy, které

se pravé na tomto Uzemi nachazi.
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Obrdzek 1 - Zobrazeni mista sbéru pylovych vzorkil na mapé, méritko 1:30000
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Obrdzek 2 - Zobrazeni mista sbéru pylovych vzorkii na mapé, méritko 1:7000

Obrdzek 3 - Misto sbéru pylovych vzorkii Lazné Bohdane¢
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Obrdzek 4 - Misto sbéru pylovych vzorkii Lazné Bohdanec
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Pylové vzorky téchto dvou druht byly sbirany po celou dobu hnizdénfi, konkrétné
od 6. dubna do 22. kvétna 2020, pricemz lokalita byla nav§tévovana uz od 28. brezna
kviili zachyceni za¢atku hnizdni sezoény. Pro moznost odchytu vcely a nasledného
odbéru pylu byla zapotrebi aktivita vcel, ktera je podminéna slune¢nym a teplym
pocasim. K nejvétsi aktivité vcel dochazi priblizné od deseti hodin dopoledne do Ctyt
hodin odpoledne. Za téchto podminek a vtomto Casové rozmezi mohl byt pyl
odebiran, ke sbéru dochazelo pravidelné po dvou dnech a vidy byly odebrany
alespon tii vzorky od kazdého druhu vcely. Za Spatného pocasi nebyla lokalita
navstivena, ale odbér pylu probéhl hned prvni den, kdy se pocasi zlepsilo a vcely
aktivovaly. Na obrazcich ¢. 5 - ¢ 10 jsou zaznamendany teploty, srazky a délka
slune¢niho svitu mésict, ve kterych sbér probihal, z nejblizsi meteorologické stanice

k lokalité v Pardubicich-Popkovicich (2,5 km vzdalené vzduSnou ¢arou od lokality).

Po prichodu na dané stanovisté bylo nejprve potieba vyhlédnout si konkrétni véelu
s pylem. Nasledné byla vcela odchycena pomoci entomologické sitky. Druh vcely
Andrena vaga 1éta pomalu a jeji odchyt neni nijak naro¢ny. Z entomologické sitky ji
lze vyjmout holou rukou, protoZe jeji Zihadlo je kratké a tupé, neni tedy nijak

nebezpelna. Navic bylo na lokalité velké mnoZstvi hnizd a ta byla vétSinou

vvvvvv

vaivys

hnizda v mensich skupinkach nebo jednotlivé a hnizdilo zde vyrazné méné jedincii
nez v pripadé prechoziho druhu. Nasledné se ze vcely pomoci entomologické
pinzety odebral pyl, ktery byl uchovavan v epruveté s lihem. Snahou bylo hnizdici

vCely nezabijet a jen odebirat vzorek pylu z nohou a sbéracki vcel.

Kromé tohoto pravidelného odbéru pylovych vzorkt byly v blizkosti této lokality po
celou dobu hnizdni sezény instalovany Zluté misky (Moerickeho pasti Zluté barvy)
v poctu 20 ks. Tyto misky nebyly umistény primo na hnizdistich, ale na mistech
nejvétsi koncentrace polylektickych druhi vcel asi 100 m od hnizdiSté na louce.
Instalace pasti probéhla 6.4., ukoncena 22.5., a véely z nich byly vybiradny pravidelné

ve Ctyrdennich intervalech.
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Ke sbéru pylovych vzork samotarskych druhi véel Andrena vaga a Colletes
cunicularius dochézelo i na dal$ich mistech Ceské a Slovenské republiky, aby byla
zachycena pylova specializace obou druhtli i na dalSich mistech a vysledky tak
neovlivnil efekt jedné lokality. Celkem se vzorky sebraly na 25 rtiznych lokalitach.
Tyto vzorky nebyly na vétsSiné lokalit odebirany pravidelné a u nékterych se jednalo
jen o prilezitostny sbér. Seznam lokalit je uveden v tabulce ¢. 1 a modie jsou

oznaceny lokality, kde probihal sbér vzorki alespon po vétsi ¢ast hnizdni sezony.

Tabulka 1 - Lokality sbéru pylovych vzorkii

lokalita nazev lokality sebral
1. Bohuslavice D. Benda
2. Bratislava L. Roller
3. Ceperka P. Bogusch
4, Dolni Jeleni P. Bogusch
5. Dolni Véstonice D. Benda
6. Hradec Kralové P. Bogusch
7. |Imel P.Sima
8. Krivé jezero P. Bogusch
9. Lazné Bohdanec P. Bogusch, E. Bldhova
10. |Lednice P. Bogusch
11. |Lomnice nad LuZnici 0. Nedvéd
12. | MalSova Lhota P. Bogusch
13. Markvartovice D. Benda
14. |Mikulov D. Benda
15. |Muslov P. Bogusch
16. |Pavlov D. Benda
17. | Pisec¢ny vrch P. Bogusch
18. |Pouzdrany D. Benda
19. |Rzy P. Bogusch
20. |Sedlec D. Benda
21. |Strachotin P. Bogusch
22. | Sténkov P. Bogusch
23. | Trkmanice P. Bogusch
24. | Vlkov P. Heneberg
25. |Zablati P. Heneberg
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2.2 Zpracovani vzorki v laboratori

Po sbéru terénnich vzorkl nasledovala v laboratori piiprava jednotlivych vzorki
pylu do trvalych preparati. Prinasi praci se vzorky zpracovavaly na etapy vZdy po
dvanacti vzorcich (kapacita centrifugy a termobloku). V prvnim kroku byly vzorky
stoCeny v centrifuze po dobu jedné minuty na 3 000 otacek, aby se pyl usadil na dné
mikrozkumavky (obr. ¢. 11). Nasledné se odebral lih a pridala se acetylatni smés,
jednalo se o acetanhydrid a kyselinu sirovou v poméru 9:1. Tento krok se musel
provadét v digestori, protoZe pri dolévani smés reagovala a prskala (obr. ¢. 12).
Nasledné se vzorky deset minut zahrivaly v termotifepacce pri teploté 80 °C (obr.
¢. 13). Po zahrati se vzorky opét stocily v centrifuze pri stejnych podminkach jako u
prvniho kroku. Nasledovalo vymyvani vzorkd, kdy byla acetyla¢ni smés vyménéna
za vodu a vzorek se opét stocil v centrifuze. Takto byl vzorek promyt trikrat az
pétkrat, dokud nebyl dplné Cisty. Po poslednim stocCeni byla voda nahrazena smési
glycerinu s vodou v poméru 1:2. Nasledovalo stoceni v centrifuze na tfi minuty na
2000 otacek. Po tomto stocCeni byla glycerinovd smés odebrana. Kapka pylu
v roztoku glycerinu se nasledné nanasela na podloZni sklo spole¢né se Safraninem,
ktery byl ziredény vodou v poméru 1:10, a vzorek jim byl obarven na ¢erveno. Okraje
priloZeného kryciho skla byly zakryty lakem na nehty. Tim zplisobem nam ze vSech

vzorkl vznikly trvalé preparaty (obr. ¢. 14).
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Obrdzek 12 - Priddvdni acetylacéni smési v laboratorni digestori
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Obrdzek 13 - Zahradti vzorku v termotrepacce

Obrdzek 14 - Vytvorené trvalé prepardty
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2.3 Determinace vzorku a vyvhodnoceni

Takto pripravené vzorky byly nasledné jednotlivé prohlizeny pod mikroskopem.
Pylova zrna téchto vzorkidl byla porovnavana s pylovymi zrny ziskanymi z vrby
kiehké (Salix euxina), ze kterych byl vytvoren trvaly preparat stejnym postupem
jako z pylovych vzorkil z vcel, a s obrazky z atlasu pylu (Beug 2004) a vybranych
internetovych stranek. Nékteré ze vzorkl obsahovaly pylova zrna pouze z vrb.
Takové vzorky, stejné jako vzorky s jen minimalni pfimési jinych druht (ojedinélé
pylové zrnko jiného druhu v zorném poli mikroskopu pri zvétSeni 200x) byly
oznaceny jako 100% zastoupeni pylového typu Salix. V jinych vzorcich se kromé
pylovych zrn vrb vyskytovaly i dal$i druhy pylovych zrn. Tyto vzorky byly nasledné
determinovany. Za determinaci nékterych pylovych vzorkt dékuji Mgr. Liborovi

Petrovi Ph.D. z Masarykovy univerzity v Brné.

2.4 Prace s vyhodnocenymi vysledky

Pii determinaci pylovych vzorki byly vytvoreny tabulky, ve kterych je zapsano
procentudlni zastoupeni jednotlivych pylovych typl v konkrétnim vzorku. Tyto
vzorKky byly nasledné rozdéleny do ¢asovych usekd, podle toho, kdy byly sebrany.
Casovych tseki je celkem tfinact (jeden oznaceny BO je$té pred odchytem véel do
pasti a sbérem pylu na lokalité Lazné Bohdanec) a presna data jednotlivych useki
jsou zapsana vtabulce ¢ 2. Dale se vypocitavalo procentudlni zastoupeni
jednotlivych pylovych typli vdaném casovém tuseku. Zvyslednych dat byly
sestrojeny tabulky a grafy.

Tabulka 2 - Casové tiseky

Casovy usek datum

B0 do 5.4.2020
B1 6.-8.4.2020
B2 9.-11.4.2020
B3 12.-15.4.2020
B4 16.-19.4.2020
B5 20.-23.4.2020
B6 24.-27.4.2020
B7 28.4.-1.5.2020
B8 2.-5.5.2020
B9 6.-9.5.2020
B10 10.-13.5.2020
B11 14.-17.5.2020
B12 18.-22.5.2020
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3 Vysledky

3.1 Polylektické druhy

Druhové sloZeni polylektickych vcéel bylo na lokalité Lazné Bohdanec rizné. Z misek
byly nejvice vybrany vcely rodu Andrena z Celedi Andrenidae (55 %), dale v¢ely rodu

Lasioglossum z Celedi Halictidae (42 %) a v¢ely rodu Halictus z téZe Celedi (3 %).

Druhové je nejvice zastoupen rod Andrena. Z misek byly vybirany druhy Andrena
cineraria, Andrena dorsata, Andrena flavipes, Andrena haemorrhoa, Andrena
minutula, Andrena morawitzi, Andrena nigroaenea, Andrena strohmella a Andrena
tibialis. Rod Lasioglossum je zastoupen o néco méné, jedna se o druhy Lasioglossum
calceatum, Lasioglossum laevigatum, Lasioglossum leucozonium, Lasioglossum
lucidulum, Lasioglossum morio, Lasioglossum pauxillum, Lasioglossum sabulosum a
Lasioglossum villosulum. Rod Halictus je zastoupen pouze dvéma druhy, Halictus

leucaheneus a Halictus scabiosae.

Graf ¢. 1 ukazuje, jaké pylové typy samice vcel vjednotlivych ¢asovych usecich
sbiraly. V prvnim ¢asovém useku samice sbiraly pyl pouze ze dvou rodi, z rodu
Prunus (67 %) a zrodu Brassica (33 %). Ve druhém casovém useku samice stale
sbiraly pyl z rostliny rodu Prunus (37 %) a rodu Brassica (14 %), dale z rodu Salix
(19 %), Acer (14 %) a z Celedi Cichorioideae (15 %). V pylovych vzorcich ze tretiho
casového useku nejvice prevazuje pyl z rostlin rodu Salix (50 %) a pyl z rostlin rodu
Prunus (46 %), v malém mnoZstvi véely sbiraly i pyl rostlin z rodu Sorbus (3 %) a
z rodu Acer (1 %). Polovina (50 %) pylu ve vzorcich ze ¢tvrtého ¢asového tseku je
pyl z rostlin rodu Prunus, dale z rostlin rodu Acer (14 %), Brassica (10 %), Cornus
zminéné typy, ze kterych je nejvice zastoupena celed’ Cichorioideae (46 %), dale rod
Salix (26 %), Brassica (25 %) a Prunus (3 %). Oproti tomu v Sestém ¢asovém useku
se objevuji nové typy pylt, jedna se o pyl rostlin z Celedi Brassicaceae (2 %) a rodu
Quercus (2 %). Jak je z grafu patrné, i vtomto ¢asovém useku vcely sbiraly pyl z jiz
zminénych rodd, z rostlin rodu Prunus (47 %), Salix (25 %), Brassica (23 %) a Acer
(2 %). V sedmém casovém useku prevlada pyl rostlin z ¢eledi Cichorioideae (50 %),
dale se ve vzorcich objevuje pyl rostlin rodu Acer (32 %) a Salix (18 %). Pylové

vzorky osmého Casového useku jsou zvlastni tim, Ze se zde objevuje novy pylovy typ,
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ktery je rovnou i hojné zastoupen (50 %). Pravdépodobné se jedna o pyl z rostlin
rodu Helleborus, dale je tu hojné zastoupen i rod Acer (25 %) a Sorbus (25 %).
V devatém casovém useku se hojné prosazuje rod Brassica, jehoZ pyl je zde
zastoupen 60 %, vtomto obdobi dale vcely sbiraly pyl z rodu Prunus (15 %) a
z Celedi Cichorioideae (25 %). Kromé oblibenych pylovych typt (Cichorioideae -
40 %, Brassica - 33 %, Acer - 17 %) sbiraly samice vc¢el béhem desatého ¢asového
useku pyl i z dalSich, procentualné méné zastoupenych rodt. Jedna se o rod Aster
(3 %), Fagus (3 %) a Linum (3 %). Vjedenactém cCasovém useku je opét hojné
zastoupen rod Brassica (33 %), rod Prunus (30 %) a celed’ Cichorioideae (30 %),
v mensi mife rod Cornus (2 %), Aster (2 %), Ranunculus (2 %) a Plantago (2 %).
V pylovych vzorcich zdvanactého Casového uUseku jednoznacné prevazuje pyl
rostlin z celedi Cichorioideae (88 %), v malych mnozZstvi se objevuje i pyl rostlin
rodu Potentilla (5 %) a Hyoscyamus (4 %). Pyl ostatnich rodi rostlin (Prunus,
Brassica, Salix, Ranunculus, Anthemis, Helianthemum, Geum, Rosa) je zastoupen
v opravdu malém mnozstvi, jejich zastoupeni neni ani jedno procento. Pylové typy,

které se objevuji jen v malém mnoZstvi, jsou v grafu uvedeny pod ndzvem ostatni.
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00

0,00

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11
==@==_Cichorioideae ==@==Prunus Brassica Salix ==@==Acer

==@==Helleborus? ==@==Sorbus e=@==Cornus ==@==ostatni

Graf 1 - Zastoupeni pylovych typii - polylektické druhy vcel
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V pylovych vzorcich, které byly odebrany polylektickym druhlim vcel, se objevuje
celkem 21 raznych pylovych typi. Tyto pylové typy jsou zastoupeny v rizné mire,
nékteré znich pouze vmalém mnoZstvi a pouze vjednom pylovém vzorku.
Takovymi rody jsou Fagus, Linum, Plantago, Quercus, Anthemis, Helianthemum,
Geum a Rosa. Pyl z téchto rodi rostlin se objevuje pouze v jednom pylovém vzorku
a jejich zastoupeni je 5-10 %. Zajimavé jsou pylové typy rostlin rodu Potentilla,
Helleborus a Hyoscyamus. Pylova zrna téchto rodt rostlin se objevuji pouze v jednom
pylovém vzorku, ale ve velmi hojném zastoupeni. Pyl z rostliny rodu Helleborus je
stoprocentné zastoupen ve vzorku, ktery byl odebran vcele Lasioglossum pauxillum.
Vcele téhoZ rodu byl odebran i vzorek, ve kterém je hojné (90 %) zastoupen pyl
z rostliny rodu Hyoscyamus. Pyl z rodu Potentilla byl odebran vcele Lasioglossum

morio, ve vzorku je stoprocentné zastoupen.

Pro sbér pylu si polylektické druhy vcéel nejvice vybiraly rostliny zceledi
Cichorioideae (zfejmé se jedna o pyl rodu Taraxacum). Tuto celed preferuji
predevsim vcely rodu Lasioglossum, které z rostlin této Celedi sbiraly pyl po celou
hnizdni sezénu. Zastoupeni této Celedi neni ale nijak rovnomérné, v nékterych
Casovych usecich se pyl rostlin této celedi viibec nevyskytuje, v nékterych zase
znacné prevazuje, ale zastoupeni ma stoupajici trend béhem hnizdni sezény (graf

¢ 2).
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Graf 2 - Zastoupeni celedi Cichorioideae - polylektické druhy vcel
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Polylektické druhy vcel po celou dobu také hojné sbiraly pyl z rostlin rodu Prunus.
Z grafu je patrné, Ze tento rod je zastoupen predevsim v Casnych stadiich a jeho
zastoupeni se postupné snizuje (graf ¢. 3). Podobné plati i pro rod Salix, ktery je ze
zacatku velmi hojné zastoupen, ale postupné se jeho zastoupeni zmenSuje. Od

osmého Casového useku se pyl rostlin rodu Salix nevyskytuje viibec (graf ¢. 4).
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Graf 3 - Zastoupeni rodu Prunus - polylektické druhy vcel
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Graf 4 - Zastoupeni rodu Salix — polylektické druhy vcel
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DalSimi pro vcCely oblibenymi rody rostlin jsou rody Acer a Brassica. Oba tyto rody
jsou zastoupeny po celou dobu hnizdéni v rizné mitre. Rod Brassica byl pro vcely
oblibenéjsi a v nékterych casovych tusecich je jeho zastoupeni i nadpolovi¢ni (graf
. 5). Zastoupeni rodu Acer je celkové mensi, i tak ale patii mezi hojné zastoupené
pylové typy (graf ¢. 6). Oba pylové typy maji stoupajici tendenci zastoupeni béhem

hnizdni sezény.
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Graf 5 - Zastoupeni rodu Brassica - polylektické druhy vcel
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Graf 6 - Zastoupeni rodu Acer - polylektické druhy vcel

34



3.2 Andrenavaga

Z vysledki vyplyva, Ze druh samotarské vcely Andrena vaga se Uzce specializuje na
vrbu (Salix) z Celedi vrbovité (Salicaceae). Tabulka ¢. 3 zobrazuje procentudlni
zastoupeni pylu rostlin rodu Salix vjednotlivych ¢asovych usecich. Celkem bylo
nashromazdéno 119 pylovych vzorkl zriaznych lokalit. Témér vSechny samice
(97 %) tohoto druhu sbiraly pyl z vrby (Salix). Ve zbylych vzorcich (3 %), v Sestém,
osmém a devatém Casovém useku, se objevuje pyl jiného rostlinného druhu, jedna
se o pyl z rostlin rodu javor (Acer), ze kterého se obcas samice snazily sbirat pyl.
Jedna se jen o velmi malé mnoZstvi pylu, vZdy pouze jen 5 % daného pylového

vzorku. V ¢asovém useku B11 se nepodarilo Zzadny pylovy vzorek odebrat.

Tabulka 3 - Zastoupeni pylovych typii - Andrena vaga - vsechny lokality

BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 |B7 B8 |B9 |B10 |B11 |B12
Salix |100,0]100,0|100,0/100,0|100,0/100,0]99,5/100,0/99,1]99,6/100,0| X 100,0
Acer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 09| 04 0,0] X 0,0

Vysledky z lokality Lazné Bohdanec (tabulka ¢. 4) vychazi stejné, aina jejich zakladé
muze byt druh samotai'ské vcely Andrena vaga oznacen jako tzce oligolekticky na
vrbu (Salix) z ¢eledi vrbovité (Salicaceae). V lokalité Lazné Bohdanec bylo odebrano
celkem 74 pylovych vzorkl tohoto druhu. 95 % samic sbiralo pyl pouze z vrby
(Salix) z celedi vrbovité (Salicaceae). Zbylé samice sbiraly béhem Sestého, osmého
a devatého casového tseku pyl i z javoru (Acer). Vidy se jedna jen o velmi malé
zastoupeni (5 % vzorku). Béhem jedenactého ¢asového tiseku se nepodarilo odebrat

zadny pylovy vzorek.

Tabulka 4 - Zastoupeni pylovych typii - Andrena vaga - Ldzné Bohdanec

B1 B2 B3 B4 B5 B6 |B7 B8 B9 |B10 |B11 |B12
Salix | 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 99,4| 100,0| 98,9 99,3] 100,0 | X 100,0
Acer 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 06 00] 11 0,7 00| X 0,0
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3.3 Colletes cunicularius

Z vysledki vyplyva, Ze specializace tohoto druhu neni tak zka jako tomu bylo u
predchoziho druhu Andrena vaga. Colletes cunicularius ma také jisté preference ve
sbéru pylu k rostlindm rodu Salix, ale po dobu hnizdi sezény samice sbiraly pyl i
z jinych rodl rostlin, v nékterych vzorcich se objevuje i stoprocentni zastoupeni
jinych rodt. Graf €. 7 ukazuje zastoupeni vSech pylovych typt béhem hnizdni sezény.
Méné oblibené pylové typy, které se objevuji pouze v jednom vzorku nebo jako mala
primés, jsou v grafu oznaceny jako ostatni. Z grafu ¢. 8 je patrné, Ze nejoblibenéjsim
pylovym typem je pro vcely pyl z rostlin rodu Salix. Tento pylovy typ znacné
prevazuje témér po celou dobu hnizdni sezény. Ke konci hnizdni sezény, kdy vrby
odkvétaly, si vcely hledaly jiné pylové zdroje a vice se prosazovaly i jiné pylové typy.
Takovym pylovym typem je napriklad pyl rostlin rodu Acer, ktery se nejvice
prosazuje ke konci hnizdni sezény, v desatém casovém useku je jeho procentudalni
zastoupeni velmi vysoké (graf ¢. 9). DalSim pro vcely oblibenym rodem je rod
Brassica, jehoZ zastoupeni se stejné jako u predchoziho rodu zvysuje ke konci
hnizdni sezény (graf ¢. 10). Zastoupeni rodd Prunus a Sorbus je vyrazné nizsi, ale i u
téchto rodi rostlin existuji vzorky, ve kterych je zastoupeni téchto pylovych typi
stoprocentni. Rod Prunus je zajimavy tim, Ze ho samice vcel sbiraly témér po celou

dobu hnizdéni, pravdépodobné jako dopliikovy zdroj (graf ¢. 11).

U druhu Colletes cunicularius je ve vysledcich zarazen Casovy usek B0, nékteré
vzorky byly odebrany jesté pred samotnym sbérem na hlavni lokalité v Laznich
Bohdanec. Tyto vzorky byly odebrany na jizni Moravé, kde vcely zacaly hnizdit drive.
V pylové skladbé téchto vzorkil pievlada pyl z rostlin rodu Salix (51 %), dale se ve
vzorcich objevuje pyl rostlin rodu Prunus (33 %), Sorbus (13 %) a Acer (2 %).
Procentudlni zastoupeni pylu z rostlin Sorbus je vramci celého ¢asového useku
pomérné nizky, ale existuji pylové vzorky, kde tento pylovy typ neni pouze v malém
mnozstvi, ale jeho zastoupenti je ve vzorku stoprocentni. V prvnim ¢asovém useku,
kam uZ nespada jen jizni Morava, ale vSechny lokality, jednoznacné prevazuje pyl
z rostlin rodu Salix (84 %). Kromé toho sbiraly samice vcel i pyl rostlin rodu Sorbus
(12 %) a pyl rostlin z Celedi Cichorioideae (4 %). Ve druhé ¢asovém useku témér
vSechny samice vcel sbiraly pyl z rostlin rodu Salix (99 %). Pouze v jednom vzorku

se objevuje malé mnoZstvi pylu z rostlin rodu Acer (1 %). Ve tretim ¢asovém useku
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se kromé uz znamych pylovy typt (Salix - 74 %, Prunus - 11 %, Acer - 8 %) objevuje
pyl z rostlin rodu Brassica (7 %). Ve ¢tvrtém ¢asovém useku se opakuje absolutni
prevaha pylovych zrn zrostlin rodu Salix (99 %), vtomto pripadé s malym
mnoZstvim pylovych zrn z rostlin rodu Prunus (1 %). V patém casovém useku stale
prevazuje pyl rostlin rodu Salix (89 %) s men$Sim mnoZstvim pylu rostlin rodu
Brassica (11 %). Od Sestého casového useku se zacina viditelné sniZovat podil
pylovych zrn rostlin rodu Salix (53 %) a zacina pribyvat jinych pylovych typi
(Brassica - 23 %, Acer - 18 %, Prunus - 6 %, Cornus - 1 %). V sedmém casovém
useku pretrvavaji samicemi oblibené pylové typy, nejvice Salix (65 %), dale Brassica
(17 %), Prunus (9 %) a malé zastoupeni pylu z rostlin rodu Acer (1 %). V tomto
¢asovém useku byly také sebrany vzorky s pylem rostlin rodu Chelidonium (4 %) a
s exotickym pylem, ktery se nepodarilo urcit (pravdépodobné néjaka péstovana
rostlina, 4 %). U obou pylovych typi se jedna pouze o jeden vzorek, ve kterych je
tento pyl stoprocentné zastoupen. Pyl byl v€elam odebran v Mikulové. V osmém
¢asovém useku procentudlné prevlada pyl rostlin rodu Acer (42 %), dale se objevuje
pyl rostlin rodu Brassica (29 %), Prunus (19 %), Ranunculus (6 %) a malé mnoZstvi
pylu z rostlin rodu Salix (4 %). Devaty ¢asovy usek je procentualné nejvyvazenéjsi a
jsou zde zastoupeny vSechny oblibené rody rostlin — Brassica (36 %), Salix (26 %),
Acer (24 %) a Prunus (15 %). Béhem desatého ¢asového tseku samice vcel sbiraly
pyl prevazné jen zrostlin rodu Acer (94 %), v malém mnoZstvi i z rostlin rodu
Prunus (6 %). V jedenactém cCasovém useku vcely sbiraly pyl hlavné z rostlin rodu
Salix (51 %), dale z rostlin rodu Brassica (33 %) a Acer (17 %). Tyto pylové typy jsou
zastoupeny i v poslednim ¢asovém useku, prevazuje pyl rostlin rodu Salix (50 %),
v nékterych vzorcich se ale objevuje i pyl rostlin rodu Acer (36 %) a Brassica (13 %).
Vjednom vzorku z Lazni Bohdane¢ se objevuje malé mnoZstvi pylu z rostlin rodu

Spiraea (1 %).
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Graf 7 - Zastoupeni vsech pylovych typii Colletes cunicularius - vsechny lokality
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Graf 8 - Zastoupeni rodu Salix - Colletes cunicularius - vsechny lokality
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Graf 9 - Zastoupeni rodu Acer - Colletes cunicularius - vSechny lokality
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Graf 10 - Zastoupeni rodu Brassica - Colletes cunicularius - vsechny lokality
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Graf 11 - Zastoupeni rodu Prunus - Colletes cunicularius - vSechny lokality
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Graf ¢. 12 zobrazuje rostlinné zdroje, ze kterych samice vcel v Laznich Bohdanec¢
sbiraly pyl. Z grafu €. 13 je patrné, Ze z poCatku hnizdni sezény sbiraly vcely pyl
hlavné z rostlin rodu Salix. Ke konci hnizdni sezony se procentualni zastoupeni
tohoto rodu sniZuje a zacinaji se prosazovat jiné rody rostlin - rod Acer, Brassica,
Prunus a Spiraea. Rod rostlin Acer se pravidelné objevuje od Sestého ¢asového dseku
a vdesatém casovém useku tento pylovy typ znacné prevlada (graf ¢. 14). Rod
Brassica se taktéZ objevuje aZz v druhé poloviné hnizdni sezdény. Piestoze je
zastoupeni tohoto rodu znatelné mensi, v devatém casovém tseku je zastoupeni
tohoto pylového typu polovi¢ni (graf ¢. 15). Pylova zrna z rostlin rodu Prunus jsou
zaznamendana pouze béhem devatého a desatého casového useku, vZdy pouze jako
primés v nékolika vzorcich (graf €. 16). Posledni pylovy typ viditelny v grafu ¢. 12 je
pyl zrostlin rodu Spiraea, pylova zrna tohoto rodu se objevuji pouze vjednom

vzorku ve velmi malém mnozZstvi.

V prvnim a v druhém ¢asovém tiseku se ve vzorcich objevuje 100% zastoupeni rodu
Salix. Ve tretim casovém useku sbiraly samice vcel kromé pylu z tohoto druhu
(63 %) i pyl z rostlin rodu Acer (37 %). Ve ¢tvrtém a patém casovém useku stale
stoprocentné pievlada pyl rostlin rodu Salix, jiny pylovy typ se v téchto ¢asovych
usecich nevyskytuje. V Sestém cCasovém useku se kromé pylu z rostlin rodu Salix
(59 %) objevuje i pyl zrostlin rodu Acer (41 %). Vsedmém casovém uUseku ve
vzorcich opét prevazuji pylova zrna zrostlin rodu Salix (98 %), dale v malém
mnoZzstvi i pylova zrna zrostlin rodu Acer (2 %). Vosmém cCasovém useku se
znatelné sniZuje zastoupeni pylu z rostlin rodu Salix (8 %) a zvySuje se mnozstvi
pylu z rostlin rodu Acer (74 %) a Brassica (19 %). V devatém Casovém tseku je hojné
zastoupen pyl z rostlin rodu Brassica (50 %), dale je zde zastoupen pyl z rostlin rodu
Acer (42 %) a Prunus (8 %). V desatém casovém useku znacné pievazuji pylova zrna
z rostlin rodu Acer (94 %) a zbyla procenta (6 %) zastupuji pylova zrna z rostlin
rodu Prunus. Béhem jedenactého casového useku vcely opét sbiraly pyl z rostlin
rodu Salix (75 %), dale z rostlin rodu Acer (13 %) a Brassica (13 %). V poslednim
Casovém useku se ve vzorcich objevuje vysoké zastoupeni pylu z rostlin rodu Salix
(50 %), méné pylu z rostlin rodu Acer (36 %) a Brassica (13 %). V tomto ¢asovém
useku se také objevuje velmi malé zastoupeni pylu z rostlin rodu Spiraea (1 %),

tento pylovy typ se objevuje pouze ve velmi malé mnoZstvi v jednom vzorku.
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Graf 12 - Zastoupeni vSech pylovych typti - Colletes cunicularius - Ldzné Bohdane¢
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Graf 13 - Zastoupeni rodu Salix - Colletes cunicularius - Ldzné Bohdane¢
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Graf 14 - Zastoupeni rodu Acer - Colletes cunicularius - Ldzné Bohdane¢
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Graf 15 - Zastoupeni rodu Brassica - Colletes cunicularius - Ldzné Bohdanec
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Graf 16 - Zastoupeni rodu Prunus - Colletes cunicularius - Ldzné Bohdanec
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V nasledujicich tabulkach jsou zapsany pocty samic vcel, které sbiraly pouze jeden
pylovy typ (ve vzorku bylo tedy 100% zastoupeni daného pylového typu), a pocty
samic vcel, u kterych byl pylovy typ zastoupen vice néz 50 % (vysledny pocet

zahrnuje tedy i ty vzorky, kde byl pylovy typ zastoupen 100 %).

V tabulce ¢. 5 jsou zapsany pocty samic, u kterych vzorky pylu obsahovaly 100 %
daného pylového typu. Pocty téchto samic jsou ze vSech lokalit. Z tabulky je patrné,
Ze nejvice je vzorki, ve kterych je stoprocentné zastoupen rod Salix. Existuje ale i
mnoho vzork, ve kterych je zastoupen jiny pylovy typ. V prvnim ¢asovém useku
jsou vzorky, ve kterych se objevuje pyl z rostlin rodu Prunus a Sorbus. Ve tietim
Casovém useku se objevuji vzorky s pylem z rostlin rodu Acer a v patém vzorku s
pylem z rostlin rodu Brassica. Zajimavy je sedmy casovy usek, ve kterém byl urcen
exoticky, blize nespecifikovany pyl. Do tohoto ¢asového useku spada také vzorek, ve
kterém je stoprocentné zastoupen rod rostliny Chelidonium, tento pylovy typ se
nikde jinde nevyskytuje. VySe zminéné pylové typy (kromé exotického pylu a pylu

rodu Chelidonium) se objevuji i v dalsich ¢asovych usecich v rizném zastoupeni.

Tabulka 5 - Pocet vzorkii - 100% zastoupeni pylového typu, vSechny lokality

BO | B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | B8 | B9 (B10 |B11|B12
Salix 9 3 9 9 |12 | 8 7 |13 ] 0 1 0 6 3
Brassica 0 0 0 0 0 1 2 4 3 5 0 3 0
Acer 0 0 0 1 0 0 2 0 5 2 3 2 2
Prunus 6 0 0 1 0 0 0 2 2 1 0 0 0
Sorbus 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chelidonium | 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
exoticky pyl 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Tabulka ¢. 6 obsahuje pocty samic, u kterych byl dany pylovy typ zastoupen alespon
50 %. Vysledny pocet tedy obsahuje i ty druhy, u kterych bylo zastoupeni daného
pylového typu stoprocentni. Z tabulky je patrné, Ze vcely nebyly pii sbéru pylu
vazané pouze na rod Salix, ale sbiraly pyl i z dalSich dostupnych rodl rostlin

v rizném pomeéru.
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Tabulka 6 - Pocet vzorkil - vice nezZ 50% zastoupeni pylového typu, vsechny lokality

BO |B1|B2 | B3| B4 |B5 | B6 | B7 | B8 | B9 | B10 | B11 | B12
Salix 11| 4 |10 |11 | 14 | 8 9 [15| 1 4 0 6 4
Acer 0 0 0 1 0 1 3 0 6 4 4 2 3
Brassica 0 0 0 1 0 0 4 | 4 5 5 0 4 1
Prunus 7 0 0 2 0 0 1 2 3 3 0 0 0
Sorbus 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ranunculus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Chelidonium 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
exoticky pyl 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Tabulka ¢. 7 a ¢ 8 udava stejné typy poctl jako predchozi tabulky, data v téchto
tabulkach jsou ale vazané na lokalitu Lazné Bohdanec. I v této lokalité pirevazuje nejvice
vzorkl se stoprocentnim zastoupenim pylu z rostlin rodu Salix. Objevuji se ale také

vzorky, kde jsou stoprocentné zastoupeny rody Acer a Brassica (tabulka . 7).

Tabulka 7 - Pocet vzorkii - 100% zastoupeni pylového typu, Lazné Bohdanec

B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | B8 | B9 | B10 | B11 | B12
Salix 1 1 1 9 6 4 7 0 0 0 6 3
Acer 0 0 1 0 0 2 0 5 2 3 1 2
Brassica| 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 1 0

Tabulka 8 - Pocet vzorkii - vice nez 50% zastoupeni pylového typu, Ldzné Bohdanec

B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | B8 | B9 | B10 | B11 | B12
Salix 1 1 2 9 6 4 9 1 0 0 6 4
Acer 0 0 1 0 0 3 0 6 3 4 1 3
Brassica| 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 1 1
Prunus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
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Graf ¢. 17 ukazuje pocCty samic, u kterych vzorky pylu obsahovaly 100 % daného
pylového typu. Z grafu vyplyva, Ze Colletes cunicularius sbira prevazné mnozstvi
pylu z rostlin rodu Salix (80 vzork, 61 %). Samice vcel ale sbiraji pyl i z jinych rodi
rostlin. Jedna se o rody Brassica (18 vzorkt, 14 %), Acer (17 vzork, 13 %), Prunus
(12 vzorkd, 9 %), Sorbus (2 vzorky, 1 %) a pouze v jednom vzorku vyskytujici se rod

Chelidonium a bliZe neurceny exoticky pyl.

Vysledna data tohoto grafu zahrnuji vSechny oblasti, tedy i oblast JiZni Moravy a
Slovenska. Tyto dvé oblasti pravdépodobné dost ovlivnily vysledna data. V pylovych
vzorcich ze Slovenska a Jizni Moravy jsou hojné zastoupeny dva rody rostlin. Jedna
se o rod Brassica a Prunus. Rod Brassica je hojné zastoupen ziejmé kviili mnoZstvi
poli na danych lokalitach a brzkému kveteni této plodiny. Tyto lokality jsou také
vyznamnou ovocnai'skou oblasti, kde se vyskytuje mnoho ovocnych stromt, coz

mize byt vysvétleni pro vyssi pocet vzorkil s pylem rostlin rodu Prunus.

100%

m Salix = Brassica ® Acer Prunus ®m Sorbus ® Chelidonium  m exoticky pyl

Graf 17 - Pocet vzorkii - 100% zastoupeni pylového typu, vsechny lokality
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Graf ¢. 18 zobrazuje pocty samic, u kterych byl dany pylovy typ zastoupen alesporn
50 %. Vysledny pocet tedy obsahuje i ty druhy, u kterych bylo zastoupeni daného
pylového typu stoprocentni. Z vysledkd vyplyva, Ze nejvice bylo vzorkd, které
obsahovaly pyl z rostlin rodu Salix (97 vzorkd, 57 %). Samice vcel také hojné sbiraly
pyl z rostlin rodu Brassica (24 vzorkd, 14 %), Acer (24 vzorkd, 14 %) a Prunus (18
vzorkd, 10 %). Pouze ve Ctyiech vzorcich (2 %) se objevil pyl z rostlin rodu Sorbus.
Rod Chelidonium, Ranunculus a exoticky pylovy typ byly zastoupeny pouze v jednom

vzorku.

50 a vice %
1;1% 1 1%
4; 2% “-1; 1%

m Salix = Brassica = Acer = Prunus wSorbus = Chelidonium = exoticky pyl = Ranunculus

Graf 18 - Pocet vzorkii - vice neZ 50% zastoupeni pylového typu, vSechny lokality
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V Laznich Bohdanec se ve vysledcich objevily ¢tyti rtizné pylové typy, stoprocentné
zastoupeny byly pouze tfi z nich. Ve vzorcich, které obsahovaly 100% zastoupeni
daného pylového typu, ptevazovaly vzorky s pylem rostlin rodu Salix (38 vzorki,
64 %). Béhem hnizdni sezony ale samice vcel sbiraly pyl i zrostlin rodu Acer

(16 vzorkd, 27 %) a Brassica (5 vzorkd, 9 %) (graf ¢. 19).

100%

m Salix = Acer = Brassica

Graf 19 - Pocet vzorkii - 100% zastoupeni pylového typu, Ldzné Bohdanec
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V grafu ¢. 20 se objevuje zastoupeni dalsiho pylového typu. Jedna se o pyl z rostlin rodu
Prunus, ktery se objevil pouze v jednom vzorku, ve kterém byl zastoupen 50 %. O néco
vice samice vcel sbiraly pyl z rostlin rodu Brassica (7 vzork, 10 %) a Acer (21 vzorkad,
29 %). Nejvice je zastoupen pyl z rostlin rodu Salix (43 vzorki, 60 %), i v této lokalité

samice vcel nejvice preferovaly rostliny tohoto rodu.

50 a vice %

1, 1%

m Salix = Acer = Brassica Prunus

Graf 20 - Pocet vzorkii - vice neZ 50% zastoupeni pylového typu, Ldzné Bohdanec
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4 Diskuse

Druh samotarské vcely Andrena vaga je povazovan za oligolekticky vétSinou autori
(Westrich et Schmidt 1987, Westrich 1989, 2018, Bischoff et al. 2003, Macek et al.
2010, Amiet et Krebs 2019, Falk et Lewington 2015, Scheuchl et Willner 2016,
Collins et Roy 2018, Gogala 2019). Podle téchto zdrojii samice pfi sbéru pylu
preferuji rostliny rodu Salix z Celedi Salicaceae. Vysledky mé prace potvrzuji tvrzeni
téchto autori. Tento druh tedy lze oznacit jako Uzce oligolekticky. Po celou hnizdni
sezonu samice vcel sbiraly pyl z rostlin rodu Salix z ¢eledi Salicaceae, tedy jednoho
rodu rostlin. V malém zastoupeni se ve vzorcich objevoval pyl z rostlin rodu Acer, ze
kterého se samice vcel snazily sbirat pyl. Tento pylovy zdroj pro né ale neni vhodny,
a pri sbéru tohoto pylového typu samice vcel tedy nebyly priliS ispéSné. Je patrné,
Ze je tento druh vcely i etologicky specializovan na sbér pylu na rodu Salix a z jinych

rostlin zfejmé pyl sbirat neumd.

V pylovych vzorcich polylektickych druhi@ a u druhu Colletes cunicularius je
zastoupeni rodu Acer vyrazné vyssi, predevSim v druhé poloviné hnizdni sezény.
Zajimavé je, Ze rostlin rodu Salix zacaly odkvétat uZz koncem dubna. V Laznich
Bohdane¢ byly ale jesté 22. kvétna odebrany vzorky, ve kterych se objevuje
stoprocentni zastoupeni pylu tohoto rodu rostlin. Podle Zurbuchen et al. (2010) jsou
samice vCel druhu Andrena vaga schopné kvili pylovym zdrojim zvladnout
vzdalenost aZ 600 metri. Samice vcel tedy mohly aktivné hledat posledni kvetouci
vrby na pomérné rozlehlém tzemi. DalS$i mozZnosti je, Ze se pro své zasoby vydavaly
uz k odkvetlym vrbam a sbiraly pyl pod stromy, podobné jako vcely medonosné jsou

schopny sbirat spadly pyl ze zemé nebo dokonce prach (Pellecchia et Negri 2018).

Nazory na pylovou specializaci druhu Colletes cunicularius uz tak jednotné nejsou.
Neékteri autoti (Westrich 1989, Macek et al. 2010) fadi tento druh samotaiské vcely
mezi oligolektické druhy vcel, které preferuji pyl zrostlin rodu Salix z Celedi
Salicaceae. Bischoff et al. (2003) ale uvadéji, ze druh Colletes cunicularius nemiiZe
byt oznacovan jako oligolekticky, protoZe pii sniZzeni pocCtu kvetoucich rostlin rodu
Salix, zacnou samice vcel sbirat pyl zjinych rostlin, které pocetné kvetou. Ve
vysledcich prace Scheuchla et Willnera (2016) je potvrzeno, Ze v pylovych vzorcich

se objevuje vice neZ polovina pylu z rostlin rodu Salix, ale Ze samice vcel navstévuji

51



i jiné druhy rostlin. Nékteré zdroje (Edwards et al. 1997) dokonce uvadji, Ze samice
druhu Colletes cunicularius navstévuji i pampeliSku 1ékarskou (Taraxacum
officinale), Falk et Lewington (2015) upresnuji, Ze na této rostliné sbiraji pouze
nektar. Vysledky mé prace by mohly tvrzeni Falka et Lewingtona (2015) potvrzovat.
Na zakladé pylovych vzorkii odebranych polylektickym druhim vcel je jasné, Ze se
v Laznich Bohdanec pyl zrostlin celedi Cichorioideae vyskytoval. Pampeliska
lékarska (Taraxacum officinale) do této celedi patii a vzhledem k jeji hojnosti na
lokalité lze predpokladat, Ze pyl této celedi zastoupeny ve vzorcich je pravé
z pampelisek (navic jiné rostliny této celedi v té dobé nekvetly). V pylovych vzorcich
druhu Colletes cunicularius se ale v zadném vzorku z této lokality pylova zrna této
Celedi nevyskytla. Malé zastoupeni tohoto pylového typu se vyskytlo pouze v
jednom vzorku z jizni Moravy. Je tedy pravdépodobné, Ze samice druhu Colletes
cunicularius opravdu z rostlin této Celedi pyl nesbiraji a navstévuji je za Gcelem

sbéru jinych rostlinnych produktt.

Vysledky mé prace, stejné jako vysledky studie Bischoff et al. (2003) vyvraci tvrzeni
o oligolektii druhu Colletes cunicularius. Na zakladé vysledkd mé prace lze oznacit
druh samotarské vcely Colletes cunicularius za mesolekticky. Tedy za druh, pro ktery
je typicky sbér pylu z vice neZ ¢tyt druht rostlin maximalné tii ¢eledi, a velmi casta
je preference jedné nebo nékolika rostlin pifed ostatnimi (Cane et Sipes 2007).
Témér 80 % samic sbiralo pyl pouze z jednoho rodu rostliny. Nejvice se jednalo o
rostliny rodu Salix, méné o rostliny rodu Brassica, Acer, Prunus, Sorbus, jen jednotlivé
vzorky obsahovaly pyl z rodu Chelidonium a bliZe neuceny pyl ziejmé z néjaké

exotické rostliny.

Zastoupeni pylovych typi bylo v pribéhu hnizdni sezény riazné. Z poc¢atku samice
vCel sbiraly pyl hlavné z rostlin rodu Salix, v mensi mire z rostlin rodu Acer, Brassica
a Prunus. V poloviné hnizdni sezény razantné ubylo vzorkil se zastoupenim pylu
zrostlin rodu Salix, a naopak zacalo pribyvat vzorkll s jinymi jiz zminénymi
pylovymi typy. Zajimavy je narust vzorkd s pylem zrostlin rodu Salix na konci
hnizdni sezény. Tento narust mize byt dan malym poctem odebranych vzorki, a
muze se tedy jednat pouze o ndhodu. Ve vzorcich, kde je zastoupeno vice pylovych
typd, mnoZzstvi pylu z rostlin rodu Salix klesa a vice se prosazuji ostatni pylové typy.

Z téchto zmén vyplyva, Ze samice vCel druhu Colletes cunicularius pro sbér pylu
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uprednostiiuji rostliny rodu Salix, ale po odkveteni tohoto rodu rostlin nemaji
problém sbirat pyl i z jinych rostlinnych rodt. Ostatné doletova vzdalenost druhu
Colletes cunicularius je mensi, nez tomu bylo u druhu Andrena vaga. Zurbuchen et al.
(2010) uvadéji, Ze je to 350 metrl. Samice vcel tohoto druhu nemaji tedy takovy

prostor pro sbér pylu a musi si vystacit s tim, co se na dané lokalité v tu chvili

vyskytuje.

Bischoff et al. (2003) se ve své studii také zaobiraji pylovou specializaci druhi
Andrena vaga a Colletes cunicularius. Vysledky tykajici se vCely Andrena vaga se
shoduji. Vcely tohoto druhu jsou povaZovany za oligolektické s preferenci na
rostliny rodu Salix. U vcel druhu Colletes cunicularius je vyvraceno tvrzeni
uvedenych zdroji o jejich specializaci. Na zakladé této prace nemtze byt Colletes
cunicularius oznacen jako oligolekticky druh. V dobé, kdy zacaly rostliny rodu Salix
Tyto vysledky se s vysledky mé prace také shoduji. Bischoff et al. (2003) ale také
uvadéji, ze tato rozdilnost mliZe byt zpiisobena odliSnou dobou, béhem které samice
vcel hnizdily. Samice vcel Andrena vaga mély své hnizdéni ukoncit o Ctyti tydny
diive neZ samice vcel Colletes cunicularius. Autofti tvrdi, Ze se tedy Andrena vaga
nedostala do situace, kdy by musela pyl zrostlin rodu Salix nahrazovat. Tyto
informace, tykajici se rozdilné doby hnizdéni, jsou v rozporu s vysledky mé prace.
Na zakladé vysledki mé prace druhy samotaiskych vcel Andrena vaga a Colletes
cunicularius prestaly hnizdit témér ve stejnou dobu, kolem 20. kvétna. I prestoZe
v druhé poloviné hnizdni sezény zacaly samice druhu Colletes cunicularius hojné
sbirat pyl z jinych druhi rostlin, samice druhu Andrena vaga stale nosily pyl z rostlin

rodu Salix.

Vysledky u polylektickych druhii vcel jsou ovlivnény malym poctem sebranych
vzorku. I prestoZe uvedené druhy jsou razené mezi polylektické (Westrich 1989,
Macek et al. 2010, Michener 2007) a samice mohou sbirat pyl z jakychkoliv rostlin,
z vysledki vychazi jisté preference nékterych druhi vcéel na urcité rody rostlin. Ve
vSech pylovych vzorcich bylo nadpolovi¢ni zastoupeni nékterého z pylovych typi,
ve vétSiné vzorcich (65 %) bylo dokonce stoprocentni. Nejvice zastoupena celed’ je
Celed rostlin Cichorioideae. Pyl z rostlin této Celedi sbiraly prevazné samice druhu

Lasioglossum villosulum. Tento druh vcely mél vice neZ ¢tvrtinové zastoupeni (26 %)
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ze vSech sebranych vzorkil. Ze Sestnacti vzorkdi bylo v patnacti vzorcich
stoprocentni zastoupeni pylu z rostlin Celedi Cichorioideae. Pouze v jednom vzorku
se objevilo 10 % jiného pylového typu. Podle Macka et al. (2010) 1étaji samice vcel
Lasioglossum villosulum na rostliny nizkého vzriistu, tedy i na rostliny celedi
Cichorioideae. Specializace toho druhu nemusi byt ale nijak striktni. Na dané lokalité
bylo tohoto pylového zdroje pravdépodobné v urcitou dobu dostatek, nic jim
nebranilo z rostlin této Celedi pyl sbirat, a proto se tato Celed stala dominantnim
zdrojem pylu. Pyl z této Celedi ale sbiraly i dalsi polylektické druhy, byl zaznamenan
napft. u vSech tii samic Lasioglossum leucozonium, u dvou ze tfi samic Lasioglossum
calceatum a u ¢asti samic nékterych druhti rodu Andrena (druhy Andrena flavipes,
Andrena haemorrhoa a Andrena dorsata). Oproti tomu vlely rodu Andrena,
napriklad Andrena flavipes sbirala pyl z riiznych zdroji - vrby, repky, ovocnych
stroml. Podobné vysledky byly zjistény i u dalSich castéji zachycenych druhi
Andrena haemorrhoa a Andrena minutula. MoZnosti je, Ze pokud by se podafrilo na
lokalité odebrat vice vzorkd, nemusely by vysledky byt tolik ovlivnéné mnozstvim
jedincli s néjakou preferenci. Zastoupeni jednotlivych pylovych typi ma ale
podobny vyvoj jako tomu je u druhu Colletes cunicularius. MnoZzstvi vzorkil s pylem
z rostlin rodu Salix klesa a zastoupeni ostatnich pylovych typt se zvétSuje, jen rod

Prunus nestoupa.

Zajimavy je vyskyt pylu z rostlin rodu Brassica u polylektickych druhti véel a u druhu
Colletes cunicularius. 1 kdyZ pyl ¢eledi Brassicaceae je tézko urcitelny a jednotlivé
druhy nelze podle morfologie pylovych zrn rozeznat, pyl fepky olejky (Brassica
rapa) urcitelny je (Beug 2004). U polylektickych druhi vcel se v17 % vzorki
objevilo nadpolovi¢ni mnoZstvi tohoto pylového typu. U druhu Colletes cunicularius
maji nadpolovi¢ni vzorky obsahujici tento pylovy typ také vyznamné zastoupeni
(14 %). Mnoho vzorkl odebranych samicim druhu Colletes cunicularius, ve kterych
se objevuje nadpolovi¢ni zastoupeni pylu z rostlin rodu Brassica, byly odebrany
v Bratislavé, na JiZzni Moravé a v Laznich Bohdanec. Je tedy vidét, Ze v soucasné dobé
Casto péstovana tfepka se objevuje jako potravni zdroj v hnizdech samotarskych

vcel.
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Zavér
Cilem této prace bylo zjistit pylovou specializaci dvou vybranych druhi

samotarskych vcel a porovnat ji s dostupnou pylovou nabidkou na dané lokalité

Jednalo se o druhy Andrena vaga a Colletes cunicularius.

Bylo zjiSténo, Ze druh samotarské vcely Andrena vaga je Uzce oligolekticky a pfi
sbéru pylu preferuje rostliny rodu Salix z ¢eledi Salicaceae. Druhy druh samotarské
vcely Colletes cunicularius neni oligolekticky, jak nékteré zdroje tvrdi, ale
mesolekticky. Behem hnizdni sezény samice vcel preferovaly vice rodu rostlin,
zaleZelo na aktudalni potravni nabidce. Jednalo se o rostliny rodu Salix, v mensi mire

o rostliny rodu Acer, Brassica a Prunus.

Vysledky pylové nabidky byly ovlivnéné malym poctem odebranych vzorki
a pylovou preferenci u nékterych polylektickych druhti vcel. Presto ma ale
zastoupeni jednotlivych pylovych typi podobny vyvoj jako u rodu Colletes
cunicularius a lze tedy tict, Ze pylova preference tohoto druhu odpovida pylové

nabidce na dané lokalité.
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Priloha €. 1: Vzorky polylektickych druht vcel

S?Z;:V)" Rod Druh Datum Pylové typy % | Pylové typy % | Pylové typy % | Pylovétypy | % | Pylovétypy | % | Pylové typy %
B1 Andrena flavipes 6.-9.4.2020 Brassica 100

B1 Andrena strohmella 6.-9.4.2020 Prunus 100

B1 Andrena minutula 6.-9.4.2020 Prunus 100

B2 Andrena minutula 9.-12.4.2020 Prunus 90 | Salix 5 | Cichorioideae 5
B2 Andrena flavipes 9.-12.4.2020 Acer 100

B2 Andrena flavipes 9.-12.4.2020 Prunus 100

B2 Andrena flavipes 9.-12.4.2020 Cichorioideae | 100

B2 Andrena morawitzi 9.-12.4.2020 Salix 100

B2 Andrena minutula 9.-12.4.2020 Brassica 100

B2 Andrena flavipes 9.-12.4.2020 Prunus 70 | Salix 30

B3 Andrena flavipes 12.-16.4.2020 | Prunus 80 | Sorbus 20

B3 Andrena haemorrhoa | 12.-16.4.2020 | Salix 60 | Prunus 40

B3 Andrena minutula 12.-16.4.2020 | Salix 100

B3 Andrena laevigatum 12.-16.4.2020 | Prunus 100

B3 Andrena minutula 12.-16.4.2020 | Prunus 100

B3 Andrena nigroaenea 12.-16.4.2020 | Salix 90 | Acer 10

B3 Andrena tibialis 12.-16.4.2020 | Salix 100

B3 Andrena nigroaenea 12.-16.4.2020 | Salix 90 | Acer 10

B3 Andrena tibialis 12.-16.4.2020 | Salix 100

B4 Andrena flavipes 16.-20.4.2020 | Cichorioideae | 100

B4 Andrena flavipes 16.-20.4.2020 | Prunus 100

B4 Andrena minutula 16.-20.4.2020 | Prunus 100

B4 Andrena flavipes 16.-20.4.2020 | Acer 70 | Cornus 30

B4 Andrena minutula 16.-20.4.2020 | Prunus 50 | Brassica 50

B5 Andrena flavipes 20.-24.4.2020 | Brassica 100

BS Andrena flavipes 20.-24.4.2020 | Salix 100

B5 Andrena dorsata 20.-24.4.2020 | Cichorioideae 95 | Salix 5

BS Lasioglossum | calceatum 20.-24.4.2020 | Cichorioideae 90 | Prunus 10

B6 Andrena tibialis 24.-28.4.2020 | Brassica 70 | Prunus 10 | Quercus 5 | Acer 5 | Salix 5 | Brassicaceae 5
B6 Andrena flavipes 24.-28.4.2020 | Prunus 100

B6 Andrena minutula 24.-28.4.2020 | Salix 70 | Prunus 30

B7 Andrena haemorrhoa | 28.4.-2.5.2020 | Cichorioideae | 100

B7 Lasioglossum | lucidulum 28.4.-2.5.2020 | Acer 65 | Salix 35

B8 Andrena flavipes 2.-6.5.2020 X

B8 Lasioglossum | pauxillum 2.-6.5.2020 Helleborus? 100

B8 Andrena haemorrhoa | 2.-6.5.2020 Acer 50 | Sorbus 50

B9 Andrena haemorrhoa | 6.-10.5.2020 Brassica 100

B9 Andrena haemorrhoa | 6.-10.5.2020 Brassica 90 | Prunus 10

B9 Andrena haemorrhoa | 6.-10.5.2020 Prunus 100

B9 Lasioglossum | villosulum 6.-10.5.2020 Cichorioideae | 100

B9 Andrena cineraria 6.-10.5.2020 Brassica 100

B9 Lasioglossum | calceatum 6.-10.5.2020 Cichorioideae | 100

B9 Andrena haemorrhoa | 6.-10.5.2020 Brassica 90 | Prunus 10

B9 Andrena flavipes 6.-10.5.2020 Brassica 100

B10 Lasioglossum | sabulosum 10.-14.5.2020 | Acer 50 | Cichorioideae | 40 | Aster 10
B10 Halictus leucaheneus | 10.-14.5.2020 | Brassica 100

B10 Lasioglossum | leucozonium | 10.-14.5.2020 | Cichorioideae 80 | Linum 10 | Fagus 10
B11 Andrena flavipes 14.-18.5.2020 | Cichorioideae 90 | Ranunculus 5 | Aster 5
B11 Lasioglossum | pauxillum 14.-18.5.2020 | Prunus 90 | Plantago 5 | Cornus 5
B11 Lasiogl dlceatum | 14.-18.5.2020 | Brassica 100

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae 90 | Salix 10

B12 Lasiogl illosult 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasioglossum | morio 18.-22.5.2020 | Potentilla 100

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasiogl ill 18.-22.5.2020 | Hyoscyamus 90 | Cichorioideae | 10

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasiogl I 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasiogl illosult 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasiogl I 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasiogl illosult 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasiogl illosult 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasiogl illosult 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Lasioglossum | villosulum 18.-22.5.2020 | Cichorioideae | 100

B12 Halictus scabiosae 18.-22.5.2020 | Cichorioideae 80 | Rosa 5 | Ranunculus 5 | Geum 5 | Prunus 5
B12 Andrena flavipes 18.-22.5.2020 | Cichorioideae 70 | Helianthemum | 10 | Anthemis 10 | Prunus 5 | Brassica 5
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Priloha ¢. 2: Vzorky Andrena vaga

Kéd Lokalita Datum Casovy tisek | Odebral Pylové typy % | Pylové typy | %
V01 Rzy 05.04.2020 BO P. Bogusch | Salix 100
LO1 Bratislava | 04.04.2020 Bl L. Roller Salix 100
L02 Bratislava | 04.04.2020 Bl L. Roller Salix 100
L03 Bratislava | 04.04.2020 Bl L. Roller Salix 100
L04 Bratislava | 04.04.2020 Bl L. Roller Salix 100
V68 Bohdane¢ | 6.-9.4.2020 B1 P.Bogusch | Salix 100
V73 Bohdane¢ | 6.-9.4.2020 B1 P.Bogusch | bez pylu

V02 Bohdane¢ |09.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100
V03 Bohdane¢ |09.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100
V04 Bohdane¢ |09.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100
L05 Bratislava | 10.04.2020 B2 L. Roller Salix 100
L06 Bratislava | 10.04.2020 B2 L. Roller Salix 100
V05 Rzy 11.04.2020 B2 P. Bogusch | Salix 100
V72 Rzy 11.04.2020 B2 P. Bogusch | Salix 100
V62 Plachta 9.-12.4.2020 B2 P. Bogusch | Salix 100
V06 Bohdane¢ |12.04.2020 B3 P. Bogusch | Salix 100
Vo7 Plachta 12.04.2020 B3 P. Bogusch | Salix 100
V08 Bohdane¢ | 12.04.2020 B3 P. Bogusch | Salix 100
V09 Bohdane¢ |12.04.2020 B3 P. Bogusch | Salix 100
V10 Plachta 12.04.2020 B3 P. Bogusch | Salix 100
V60 Bohdane¢ |12.-16.4.2020 |B3 P. Bogusch | Salix 100
V63 Bohdane¢ |12.-16.4.2020 |B3 P. Bogusch | Salix 100
V65 Bohdane¢ |12.-16.4.2020 |B3 P. Bogusch | Salix 100
V66 Bohdane¢ |12.-16.4.2020 |B3 P. Bogusch | Salix 100
V67 Bohdane¢ |12.-16.4.2020 |B3 P. Bogusch | Salix 100
V69 Bohdane¢ |12.-16.4.2020 |B3 P. Bogusch | Salix 100
V11 Bohdane¢ | 16.04.2020 B4 P. Bogusch | Salix 100
Vi2 Bohdane¢ | 16.04.2020 B4 P. Bogusch | Salix 100
V13 Plachta 16.04.2020 B4 P. Bogusch | Salix 100
V14 Plachta 16.04.2020 B4 P. Bogusch | Salix 100
ONO1 |Lom.N.L. |16.04.2020 B4 0. Nedvéd | Salix 100
ONO2 |Lom.N.L. |16.04.2020 B4 0. Nedvéd | Salix 100
ONO3 |Lom.N.L. |16.04.2020 B4 0. Nedvéd | Salix 100
ONO4 |Lom.N.L. |16.04.2020 B4 0. Nedvéd | Salix 100
L07 Bratislava | 17.04.2020 B4 L. Roller Salix 100
L08 Bratislava | 17.04.2020 B4 L. Roller Salix 100
V15 Bohdane¢ | 18.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100
V1ie Bohdane¢ | 18.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100
V17 Bohdane¢ | 18.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100
V18 Bohdane¢ | 18.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100
V19 Bohdane¢ | 18.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100
V20 Rzy 19.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100
V21 Rzy 19.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100
V61 Bohdane¢ |16.-20.4.2020 |B4 P.Bogusch | Salix 100
V74 Ceperka 16.-20.4.2020 | B4 P.Bogusch | bez pylu

V75 Bohdane¢ |16.-20.4.2020 |B4 P.Bogusch | Salix 100
V76 Bohdane¢ |16.-20.4.2020 | B4 P. Bogusch | Salix 100
V22 Bohdane¢ | 20.04.2020 B5 P. Bogusch | Salix 100
V23 Plachta 20.04.2020 B5 P. Bogusch | Salix 100
V24 Bohdane¢ | 20.04.2020 B5 P. Bogusch | Salix 100
V25 Bohdane¢ |20.04.2020 B5 P. Bogusch | Salix 100
V26 Plachta 20.04.2020 B5 P. Bogusch | Salix 100
V27 Plachta 22.04.2020 B5 P. Bogusch | Salix 100
V77 Bohdane¢ | 22.04.2020 B5 E. Blahovd | Salix 100
V78 Bohdane¢ | 22.04.2020 B5 E. Blahovd | Salix 100
V79 Bohdane¢ | 22.04.2020 B5 E. Blahovd | Salix 100
ONO5 |Lom.N.L. |23.04.2020 B5 O.Nedvéd | Salix 100
ONO6 |Lom.N.L. |23.04.2020 B5 0. Nedvéd | Salix 100
ONO7 |Lom.N.L. |23.04.2020 B5 0. Nedvéd | Salix 100
ONO8 |Lom.N.L. |23.04.2020 B5 0. Nedvéd | Salix 100
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Kéd Lokalita Datum Casovy tisek | Odebral Pylové typy % | Pylové typy | %
V64 Bohdane¢ |20.-24.4.2020 |B5 P.Bogusch | Salix 100
V70 Bohdane¢ |20.-24.4.2020 |B5 P.Bogusch | Salix 100
V28 Bohdane¢ |24.04.2020 B6 P.Bogusch | Salix 100
V29 Bohdane¢ |24.04.2020 B6 P.Bogusch | Salix 100
V30 Bohdane¢ |24.04.2020 B6 P.Bogusch | Salix 100
V80 Bohdane¢ | 26.04.2020 B6 E. Bldhova | Salix 100
V81 Bohdane¢ |26.04.2020 B6 E. Bldhovd | Salix 100
V82 Bohdane¢ |26.04.2020 B6 E.Bldhovd | Salix 100
V83 Bohdane¢ |26.04.2020 B6 E.Bldhova | Salix 95 | Acer 5
L09 Bratislava | 26.04.2020 B6 L. Roller Salix 100
L10 Bratislava | 26.04.2020 B6 L. Roller Salix 100
V71 Bohdane¢ | 24.-28.4.2020 |B6 P. Bogusch | Salix 100
V31 Plachta 28.04.2020 B7 P. Bogusch | Salix 100
V32 Bohdane¢ | 28.04.2020 B7 P. Bogusch | Salix 100
V33 Bohdane¢ | 28.04.2020 B7 P. Bogusch | Salix 100
V34 Plachta 28.04.2020 B7 P. Bogusch | Salix 100
V35 Bohdane¢ | 28.04.2020 B7 P. Bogusch | Salix 100
V84 Bohdane¢ | 30.04.2020 B7 E. Bldhova | Salix 100
V85 Bohdane¢ | 30.04.2020 B7 E. Bldhova | Salix 100
V86 Bohdane¢ | 30.04.2020 B7 E. Bldhova | Salix 100
V87 Bohdane¢ | 30.04.2020 B7 E. Bldhova | Salix 100
ON09 |Lom.N.L. |30.04.2020 B7 0. Nedvéd | Salix 100
ON10 |Lom.N.L. |[30.04.2020 B7 0. Nedvéd | Salix 100
ON11 |Lom.N.L. |30.04.2020 B7 0. Nedvéd | Salix 100
ON12 |Lom.N.L. |30.04.2020 B7 0. Nedvéd | Salix 100
V36 Bohdane¢ | 02.05.2020 B8 P. Bogusch | Salix 100
V37 Bohdane¢ | 02.05.2020 B8 P. Bogusch | Salix 100
V38 Bohdane¢ | 02.05.2020 B8 P. Bogusch | Salix 100
V39 Bohdane¢ | 02.05.2020 B8 P. Bogusch | Salix 100
V88 Bohdane¢ | 04.05.2020 B8 E. Blahova | bez pylu

V89 Bohdane¢ | 04.05.2020 B8 E.Bldhovd | Salix 95 | Acer 5
V90 Bohdane¢ | 04.05.2020 B8 E.Bldhova | Salix 100
V91 Bohdane¢ | 04.05.2020 B8 E.Bldhova | Salix 100
V92 Bohdane¢ | 04.05.2020 B8 E.Bldhova | Salix 95 | Acer 5
V93 Bohdane¢ | 04.05.2020 B8 E.Bldhova | Salix 100
L11 Bratislava | 04.05.2020 B8 L. Roller Salix 100
L12 Bratislava | 04.05.2020 B8 L. Roller Salix 100
V40 Plachta 06.05.2020 B9 P.Bogusch | Salix 100
V41 Plachta 06.05.2020 B9 P. Bogusch | Salix 100
V42 Bohdane¢ | 06.05.2020 B9 P. Bogusch | Salix 100
V43 Bohdane¢ | 06.05.2020 B9 P. Bogusch | Salix 95 | Acer 5
V44 Bohdane¢ | 06.05.2020 B9 P. Bogusch | Salix 100
V45 Rzy 07.05.2020 B9 P. Bogusch | Salix 100
V46 Rzy 07.05.2020 B9 P. Bogusch | Salix 100
V47 Bohdane¢ | 08.05.2020 B9 P. Bogusch | Salix 100
V48 Bohdane¢ | 08.05.2020 B9 P. Bogusch | Salix 100
V49 Bohdane¢ | 08.05.2020 B9 P. Bogusch | Salix 100
ON13 |Lom.N.L. |08.05.2020 B9 O.Nedvéd | Salix 100
C54 Bohdane¢ | 08.05.2020 B9 P.Bogusch | Salix 100
V50 Bohdane¢ |10.05.2020 B10 P.Bogusch | Salix 100
V51 Bohdane¢ |10.05.2020 B10 P.Bogusch | Salix 100
V52 Bohdane¢ |10.05.2020 B10 P.Bogusch | Salix 100
V53 Bohdane¢ | 18.05.2020 B12 P.Bogusch | Salix 100
V54 Bohdane¢ | 18.05.2020 B12 P.Bogusch | Salix 100
V55 Bohdane¢ | 18.05.2020 B12 P.Bogusch | Salix 100
V56 Bohdane¢ | 18.05.2020 B12 P.Bogusch | Salix 100
V57 Bohdane¢ | 18.05.2020 B12 P.Bogusch | Salix 100
V94 Bohdane¢ |20.05.2020 B12 E.Bldhova | Salix 100
Vo6 Bohdane¢ |20.05.2020 B12 E.Bldhova | Salix 100
V58 Bohdane¢ |22.05.2020 B12 P. Bogusch | Salix 100
V59 Bohdane¢ |22.05.2020 B12 P. Bogusch | Salix 100
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Priloha ¢. 3: Vzorky Colletes cunicularius

Kod Lokalita Datum Casovy tisek | Odebral Pylové typy % | Pylové typy % | Pylové typy % | Pylové typy %
Co1 Lednice 28.03.2020 BO P.Bogusch | Salix 100

C02 Lednice 28.03.2020 BO P.Bogusch | Salix 100

C03 Lednice 28.03.2020 BO P.Bogusch | Salix 90 | Prunus 10
C04 Strachotin 28.03.2020 BO P.Bogusch | Salix 100

C05 Lednice 28.03.2020 BO P.Bogusch | Salix 100

C06 K¥ivé jezero 28.03.2020 BO P.Bogusch | Salix 100

DB01 | Mikulov 27.3.-1.4.2020 | BO D. Benda Prunus 90 | Salix 10
DB18 | Sedlec, PP L. vrch 27.3.-1.4.2020 BO D. Benda Salix 80 | Acer 20
DB19 | Sedlec, PP L. vrch 27.3.-1.4.2020 BO D.Benda Prunus 100

DB20 | Sedlec, PP L. vrch 1.-6.4.2020 BO D. Benda Salix 100

DB21 | Sedlec, PP L. vrch 1.-6.4.2020 BO D.Benda Salix 100

DB22 | Pavlov 1.-6.4.2020 BO D. Benda Sorbus 80 | Acer 20
DB23 | Pavlov 1.-6.4.2020 BO D. Benda Prunus 100

DB24 | Pavlov 1.-6.4.2020 BO D. Benda Sorbus 100

DB25 | Pavlov 1.-6.4.2020 BO D. Benda Prunus 100

DB27 | Dol. Véstonice 27.3.-1.4.2020 | BO D. Benda Sorbus 100

DB28 | Dol. Véstonice 27.3.-1.4.2020 | BO D. Benda Salix 100

DB29 | Dol. Véstonice 27.3.-1.4.2020 B0 D. Benda Prunus 100

DB30 | Dol. Véstonice 1.-6.4.2020 BO D. Benda Salix 100

DB41 | Pouzdiany 27.3.-1.4.2020 | BO D. Benda Prunus 100

DB42 | Pouzdiany 27.3.-1.4.2020 | BO D. Benda Prunus 100

C07 Bohdane¢ 06.04.2020 B1 P.Bogusch | Salix 100

DB02 | Mikulov 6.-10.4.2020 B1 D. Benda Salix 100

DB26 | Pavlov 6.-10.4.2020 B1 D. Benda Sorbus 60 | Salix 40
DB31 | Dol. Véstonice 6.-10.4.2020 B1 D. Benda Salix 80 | Cichorioidae | 20
DB38 | Bohuslavice 4.-8.4.2020 B1 D. Benda Salix 100

C08 Bohdane¢ 09.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100

C09 Bohdane¢ 09.04.2020 B2 P.Bogusch | bez pylu

C10 Ktivé jezero 10.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100

C11 Lednice 10.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100

C12 Lednice 10.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100

C13 Trkmanice 10.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100

C70 Lednice 10.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100

L13 Bratislava 10.04.2020 B2 L. Roller Salix 90 | Acer 10
L14 Bratislava 10.04.2020 B2 L. Roller Salix 100

L15 Bratislava 10.04.2020 B2 L. Roller Salix 100

C14 Rzy 11.04.2020 B2 P.Bogusch | Salix 100

C15 Bohdane¢ 12.04.2020 B3 P.Bogusch | bez pylu

C16 Bohdaneé 12.04.2020 B3 P.Bogusch | Acer 100

C17 Bohdane¢ 12.04.2020 B3 P.Bogusch | Salix 100

C18 Plachta 12.04.2020 B3 P.Bogusch | Salix 100

C19 Bohdane¢ 12.-16.4.2020 B3 P.Bogusch | Salix 90 | Acer 10
C71 Plachta 12.-16.4.2020 B3 P.Bogusch | Prunus 100

C73 Plachta 12.-16.4.2020 B3 P. Bogusch | Salix 100

C76 Plachta 12.-16.4.2020 B3 P.Bogusch | Salix 100

C77 Plachta 12.-16.4.2020 B3 P.Bogusch | Salix 50 | Brassica 50
C79 Plachta 12.-16.4.2020 B3 P.Bogusch | Salix 100

C81 Plachta 12.-16.4.2020 B3 P. Bogusch | Salix 100

€82 Plachta 12.-16.4.2020 B3 P.Bogusch | Salix 100

DB34 | Markvartovice 12.-17.4.2020 B3 D. Benda Salix 100

DB35 | Markvartovice 12.-17.4.2020 B3 D. Benda Salix 100

DB36 | Markvartovice 12.-17.4.2020 B3 D. Benda Prunus 60 | Brassica 40
C22 Bohdaneé 16.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100

C24 Bohdane¢ 16.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100

C20 Sténkov 17.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100

L16 Bratislava 17.04.2020 B4 L. Roller Salix 90 | Prunus 10
L17 Bratislava 17.04.2020 B4 L. Roller Salix 90 | Prunus 10
L18 Bratislava 17.04.2020 B4 L. Roller Salix 100

C25 Bohdane¢ 18.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100

C26 Bohdane¢ 18.04.2020 B4 P. Bogusch | Salix 100

Cc27 Bohdane¢ 18.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100

C28 Bohdane¢ 18.04.2020 B4 P. Bogusch | Salix 100

C84 Bohdane¢ 18.04.2020 B4 E.Blahova | Salix 100

C29 Rzy 19.04.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100

C74 Bohdane¢ 16.-20.4.2020 B4 P.Bogusch | Salix 100

C75 Bohdane¢ 16.-20.4.2020 B4 P. Bogusch | Salix 100

C30 Bohdane¢ 20.04.2020 B5 P.Bogusch | Salix 100

C31 Bohdane¢ 20.04.2020 B5 P. Bogusch | Salix 100

C32 Bohdane¢ 20.04.2020 B5 P.Bogusch | Salix 100

C85 Bohdane¢ 22.04.2020 B5 E.Blahova | Salix 100

C86 Bohdane¢ 22.04.2020 BS E.Blahova | Salix 100

C87 Bohdane¢ 22.04.2020 B5 E.Blahova | Salix 100

C33 Rzy 23.04.2020 B5 P.Bogusch | Salix 100

68




Kod Lokalita Datum Casovy tisek | Odebral Pylové typy % | Pylové typy % | Pylové typy % | Pylové typy %
C34 Muslov 23.04.2020 B5 P.Bogusch | Brassica

C35 Ceperka 23.04.2020 B5 P.Bogusch | Salix

C36 Dolni Jeleni 24.04.2020 B6 P.Bogusch | Salix

C37 Bohdane¢ 24.04.2020 B6 P.Bogusch | Salix

C38 Bohdanet 24.04.2020 B6 P.Bogusch | Acer

C39 Bohdane¢ 24.04.2020 B6 P.Bogusch | Salix

C40 Rzy 24.04.2020 B6 P.Bogusch | Salix

C88 Bohdanec 26.04.2020 B6 E.Blahova | Salix

C89 Bohdanet 26.04.2020 B6 E.Blahova | Salix

€90 Bohdanec 26.04.2020 B6 E.Blahova | Acer

€91 Bohdanet 26.04.2020 B6 E.Blahova | Acer Salix 10
PS01 | Imel 26.04.2020 B6 P. Sima Salix Acer 10
L19 Bratislava 26.04.2020 B6 L. Roller Brassica Prunus 30 | Salix 0 | Cornus 10
L20 Bratislava 26.04.2020 B6 L. Roller Brassica Prunus 20
L21 Bratislava 26.04.2020 B6 L. Roller Brassica

L22 Bratislava 26.04.2020 B6 L. Roller Brassica Prunus 50
DB03 | Mikulov 24.-28.4.2020 B6 D. Benda Salix Brassica 25
DB04 | Mikulov 24.-28.4.2020 B6 D. Benda Salix

DB32 | Dol. Véstonice 24.-28.4.2020 B6 D. Benda Brassica

C41 Bohdaneé 28.04.2020 B7 P.Bogusch | Salix

C42 Plachta 28.04.2020 B7 P.Bogusch | Salix

C43 Bohdaneé 28.04.2020 B7 P.Bogusch | Salix

C44 Bohdane¢ 28.04.2020 B7 P.Bogusch | Salix

€92 Bohdanec 30.04.2020 B7 E.Blahova | Salix Acer 10
€93 Bohdanet 30.04.2020 B7 E.Bldhova | Salix

C94 Bohdanec 30.04.2020 B7 E.Blahova | Salix

€95 Bohdanet 30.04.2020 B7 E.Bldhova | Salix

C96 Bohdanec 30.04.2020 B7 E.Blahova | Salix Acer 5
C45 Rzy 01.05.2020 B7 P.Bogusch | Salix

C46 Rzy 01.05.2020 B7 P.Bogusch | Salix

DBO05 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 B7 D. Benda Chelidonium

DB06 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 | B7 D. Benda exoticky pyl

DBO07 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 B7 D. Benda Prunus

DB08 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 | B7 D. Benda Brassica

DB09 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 B7 D. Benda Prunus

DB10 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 | B7 D. Benda Brassica

DB11 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 B7 D. Benda Brassica

DB12 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 | B7 D. Benda Brassica

DB13 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 | B7 D.Benda Salix

DB14 | Mikulov 28.4.-3.5.2020 | B7 D. Benda Salix

DB37 | Markvartovice 27.4.-2.5.2020 B7 D. Benda Salix

C47 Bohdaneé 02.05.2020 B8 P.Bogusch | Acer

C48 Bohdane¢ 02.05.2020 B8 P.Bogusch | Acer

C49 Bohdaneé 02.05.2020 B8 P.Bogusch | Acer

L23 Bratislava 02.05.2020 B8 L. Roller Brassica Prunus 50
€98 Bohdane¢ 04.05.2020 B8 E.Blahova | Salix Brassica 50
€99 Bohdane¢ 04.05.2020 B8 E.Bldhova | Brassica

C100 | Bohdanet 04.05.2020 B8 E.Blahova | Acer

C101 | Bohdanet 04.05.2020 B8 E. Blahova | Acer Salix 10
L24 Bratislava 04.05.2020 B8 L. Roller Ranunculus Prunus 10
L25 Bratislava 04.05.2020 B8 L. Roller Brassica

L26 Bratislava 04.05.2020 B8 L. Roller Brassica

C80 Bohdane¢ 2.-6.5.2020 B8 P.Bogusch | Acer

DB39 | Bohuslavice 2.-8.5.2020 B8 D. Benda Prunus

DB40 | Bohuslavice 2.-8.5.2020 B8 D. Benda Prunus

C50 Bohdaneé 06.05.2020 B9 P.Bogusch | Acer Prunus 50
C51 Bohdane¢ 06.05.2020 B9 P.Bogusch | Acer

C52 Plachta 06.05.2020 B9 P.Bogusch | Salix

C53 Rzy 07.05.2020 B9 P.Bogusch | Brassica

C55 Bohdane¢ 08.05.2020 B9 P.Bogusch | Brassica

C56 Bohdane¢ 08.05.2020 B9 P.Bogusch | Brassica

C57 Bohdane¢ 08.05.2020 B9 P.Bogusch | Acer

DB15 | Mikulov 3.-9.5.2020 B9 D. Benda Prunus Acer 50
DB16 | Mikulov 3.-9.5.2020 B9 D. Benda Prunus

DB17 | Mikulov 3.-9.5.2020 B9 D. Benda Salix Prunus 5
DB33 | Dol. Véstonice 3.-9.5.2020 B9 D. Benda Brassica

C69 Bohdane¢ 6.-10.5.2020 B9 P.Bogusch | Brassica

C78 Plachta 6.-10.5.2020 B9 P.Bogusch | Salix Acer 20
(83 Plachta 6.-10.5.2020 B9 P.Bogusch | Salix Acer 10
C58 Bohdane¢ 10.05.2020 B10 P.Bogusch | Acer

C59 Bohdane¢ 10.05.2020 B10 P.Bogusch | Acer Prunus 25
C60 Bohdane¢ 10.05.2020 B10 P.Bogusch | Acer

C61 Bohdane¢ 10.05.2020 B10 P.Bogusch | Acer

C62 Pise¢ny vrch 16.05.2020 B11 P.Bogusch | Brassica

C63 Pisetny vrch 16.05.2020 B11 P.Bogusch | Acer

C64 Pise¢ny vrch 16.05.2020 B11 P.Bogusch | Brassica Salix 10
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C65 Pise¢ny vrch 16.05.2020 B11 P.Bogusch | Brassica 100

C102 | Bohdanet 16.05.2020 B11 E.Blahova | Salix 100

C103 | Bohdanet 16.05.2020 B11 E.Blahova | Salix 100

C104 | Bohdanet 16.05.2020 B11 E.Blahova | Salix 100

C105 | Bohdanet 16.05.2020 B11 E.Blahova | Salix 100

C106 | Bohdanec 16.05.2020 B11 E.Blahova | Salix 100

C107 | Bohdanet 16.05.2020 B11 E.Blahova | Salix 100

C68 Bohdane¢ 14.-18.5.2020 B11 P.Bogusch | Acer 100

C72 Bohdanet 14.-18.5.2020 B11 P.Bogusch | Brassica 100

C66 Bohdane¢ 18.05.2020 B12 P.Bogusch | Acer 100

C67 Bohdanet 18.05.2020 B12 P.Bogusch | Acer 50 | Salix 50
C108 | Bohdanet 20.05.2020 B12 E.Blahova | Salix 100

C109 | Bohdanet 20.05.2020 B12 E.Blahova | Acer 100

C110 | Bohdanec 20.05.2020 B12 E.Blahova | Salix 100

C111 | Bohdanet 20.05.2020 B12 E.Blahova | Salix 100

V95 Bohdane¢ 20.05.2020 B12 E.Blahova | Brassica 90 | Spiraea 10
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