Ceska zemé&d&lska univerzita v Praze

Fakulta zivotniho prostredi

Krajinarstvi

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Bakalarska prace

Porovnani stavu vod a mokradi na zrekultivovanych
vysypkach a zatopenych uhelnych lomech
na Mostecku

Nachlingerova Jana

© 2014 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Katedra biotechnickych uprav krajiny
Fakulta Zivotniho prostiedi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Nachlingerova Jana

Uzemni technicka a spravni sluzba

Nézev prace
Porovnani kvality vod v mokradech na zrekultivovanych vysypkach a zatopenych
uhelnych lomech na Mostecku

Anglicky nazev
Comparison of water quality in wetlands on reclaimed dumps and flooded coal mines
in the Most region

Cile prace

Cilem prace je vyhodnoceni stavu kvality vody na ¢tyfech vybranych vodnich plochach na
Mostecku. Jde o Mostecké jezero, jezero Matylda, odvodnéni Brezenecké vysypky a mokiad na
vnitini vysypce lomu Vriany.

Teoreticka ¢ast prace se vénuje popsani zajmoveé oblasti, rozclenéni rekultivaci a priblizeni faktord,
které ovliviuji kvalitu vody.Vymezuje zakladni pojmy, jako je zemédélskd, lesni a vodni rekultivace.
Vysvétluje vlastnosti faktort ovliviiujicich kvalitu vody.

V praktické ¢asti vyhodnocuje kvalitu vody z namérenych hodnot, ziskanych pomoci laboratore
firmy HUMECO a.s.

Metodika
Prace je rozdélena na dvé casti, teoretickou a praktickou. Teoretickd cast seznamuje s vybranymi
lokalitami, kterymi jsou Mostecke jezero, jezero Matylda, odvodnéni Biezeneckeé vysypky a mokiad na
vnitini strané vysypky lomu Vrsany. Déle historii dobyvani uhli a rekultivaci, druhy rekultivaci - jimiz
jsou zemédélska, lesni a vodni rekultivace. Také vymezuje faktory ovlivhujici kvalitu vody.V této ¢asti
je vyuzito literarnich a elektronicky zdroju, véetné norem vymezujicich zavaznych ustanoveni pro
méreni kvality vody. Praktickd cést je zamérena na vyhodnoceni vysledkl namérenych hodnot, které
byly zpracovany v laboratofi firmy Humeco a.s. Porovnava hodnoty z tfi rocnich obdobi a vymezuje
nejlepsi, ale takeé nejhorsi kvalitu vody v danych lokalitach.

Harmonogram zpracovani

zadani prace: 07/2013

méfeni a prizkum:09/2013 - 12/2013
odevzdani prace: 04/2014




Rozsah textové casti
cca 50 str. textu, radkovani 1,5; pismo Time New Roman 12 nebo obdobné, mapy v priloze

Klicova slova
rekultivace, povrchové hnédouhlené lomy, mokrady, kvalita vody

Doporucené zdroje informaci

- Stys S.a kol.: Rekultivace izemf postizenych tézbou nerostnych surovin. 1.vyd., Statni nakladatelstvi technické
literatury Praha, 1981,678 s.

- Stys S.: Promény Mostecky, sbornik ¢lanku z Mosteckého denfku, Magistrat mésta Mostu, 2011

+ Dimitrovsky, K. & Vesecky, J.: Lesnicka rekultivace antropogennich pudnich substrat. SZN Praha, 1989, s.136.

- Dimitrovsky, K.: Zemédeélske, lesnické a hydrické rekultivace uzemf ovlivnénych barnskou ¢innosti. Metodiky pro
zemédélskou praxi 14/1999, Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci, Praha, 1999, 66 s.

- Lhotsky J.a kol.: Kultivace a rekultivace pud, VUMOP Praha, 1994

- Cermék P, Kohel J., Dedera F.: Rekultivace ploch devastovanych tézbou nerostnych surovin v oblasti severo¢eského
hnédouhelného reviru, Metodika, VUMOP, Praha 2002

+ Sadlo J,, Tichy L.: Sanace a rekultivace po lomové a dulni tézbé. 1. vyd. Brno: ZO CSOP Pozemkovy spolek Hady ve
spolupraci s neziskovou organizacf Rezekvitek, 2002.35 s

= Pecharova E., Svoboda I., Vrbova M.: Obnova jezernf krajiny pod Krusnymi horami. Lesnicka prace s.r.o., Kostelec nad
Cernymilesy 2011,112s.

* Ripl, W., Pokorny, J., Eiseltovd, M., Ridgill, S.: Holisticky pfistup ke struktufe a funkci mokfadu a jejich degradaci. In:
Eiseltova, M. (ed.): Obnova jezernich ekosystému — holisticky pfistup. Wetlands International publ., No.32.,19

+ Vrablikova A.a kol.: Revitalizace antropogenné poskozené krajiny v Podkrusnohoff - 1. ¢ast, Usti nad Labem, 2008

« Kryl V, Fréhlich E., Sixta J.: Zahlazenf hornické ¢innosti a rekultivace. Skripta VSB - Technicka univerzita Ostrava. Ostrava
2002.80s.

« Pokorny J., Lhotsky P.:Vyznam mokfadu pro ovliviiovan( vodni bilance krajiny, Vodni hospodaistvi, Praha 2006.

« Prikryl I. a kol.: Ekosystémy pdnevnich oblasti.- Zavére¢na zprava. Program Biosféra-SE. Projekt VaV 640/3/00 - Obnova a
funkce krajiny narusené povrchovou tézbou, MZP CR 2002.

= Vréablikova J., Sejak J., Vrablik P.: Metodika revitalizace krajiny v postizenych regionech Podkrusnohofi. Univerzita J. E.
Purkyné, Usti nad Labem, 2009.

+ Sklenicka P.: Zaklady krajinného panovani. Centra, s.r.o., Brno, 2003.

Vedouci prace
Sixta Jan, Ing., CSc.

Elektronicky schvéleno dne 16.4.2014 Elektronicky schvéleno dne 16.4.2014

prof.Ing. Petr Sklenicka, CSc. prof.Ing. Petr Sklenicka, CSc.
Vedouci katedry Dékan fakulty




Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou bakalaiskou praci " Porovnani stavu vod a mokradu
na zrekultivovanych vysypkdach a zatopenych uhelnych lomech na Mostecku™ jsem
vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalarské prace a s pouzitim
odborné literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou citovany v praci a
uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace
dale prohlaSuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorskd prava

tfetich osob.

V Praze dne 10. dubna 2014

Nachlingerové Jana



Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala Ing. Janu Sixtovi, CSc. za ochotu a
odborné vedeni pti zpracovani bakalaiské prace. Za konzultaci bych rada podékovala
Ing. Petru Urbanovi. Zaroven bych velmi rada podékovala svym blizkym a zejména
roding za podporu pfi studiu.



Porovnani stavu vod a mokradi na zrekultivovanych
vysypkach a zatopenych uhelnych lomech na Mostecku

Comparison of water quality in wetlands on reclaimed
dumps and flooded coal mines in the Most region

Souhrn

Bakalaiska prace je zaméfena na porovnani a vyhodnoceni stavu vod a moktadd na
zrekultivovanych vysypkach a zatopenych uhelnych lomech na Mostecku. Teoreticka
cast se zaméfuje na popsani zajmového okoli, druhti rekultivaci a faktort
ovliviigjicich kvalitu vody. Pozornost je pfedev$im zamétena na vybéry zdroji vody
pro vyhodnoceni. Jedna se o Ctyfi vybrané, jsou jimi: Mostecké jezero, jezero
Matylda, odvodnéni Biezenecké vysypky a mokiad na vnitini strané lomu VrSany.
Prakticka Cast je vénovana vyhodnoceni faktori pomoci tabulek s hodnotami, které
byly naméfeny a zpracovany laboratoii HUMECO a.s. Prostfednictvim rozboru a

nasledné analyzy bylo zjiSténo, Ze prozatim nejkvalitnéj$i vodu ma Mostecké jezero.
Kli¢ova slova: rekultivace, povrchové hnédouhelné lomy, mokiady, kvalita vody

Summary

The bachelor thesis is focused on the comparison and evaluation of water quality and
wetlands in the area of the restored mine dumps and flooded coal mines in the region
of Most. The theoretical part is dealing with a description of the observed
environment, kinds of restoration and factors influencing quality of water. The
attention is mainly focused on the choise of water resources for evaluation. There are
four chosen localities: The Lake of Most, The Matylda Lake and the drained mine
dump in Bfezenec on the inner side of the coal mine VrSany. The practical part is
dedicated to the evaluation of the factors by means of the tables with relevant figures,
which have been recorded and processed by Humeco Laboratories Plc. The above
mentioned analysis has revealed, that The Most Lake features the first-rate water

quality.

Keywords: surface brown coal mines, wetlands, water quality
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1. Uvod

Tématem bakalaiské prace je ,,Porovnani stavu vod na zrekultivovanych
vysypkach a zatopenych uhelnych lomech na Mostecku‘‘. V teoretické ¢ésti prace
bych chtéla popsat nejen struéné déjiny dobyvani na Mostecku, ale i dé&jiny
rekultivaci a jeji druhy. Jsou jimi zemédé¢lské, lesnické a vodohospodarské
rekultivace. Problematika rekultivaci vzhledem k pokracujicim tézebnim ¢innostem
je velmi aktualni téma. Rekultivace vodohospodarské se ukazuji jako dobré feseni
pro zahlazovani Skod po téZebni €innosti. Proto se domnivam, Ze posuzovani kvality
vod je nejen zajimavé, ale 1 velice potifebné pro zjiStovani stavu vod na téchto
lokalitach. Také bych se chtéla zaméfit na vybrané faktory vody, které ovliviuji jeji
kvalitu. Pomoci nich bych se pokusila v praktické ¢asti prace vyhodnotit kvalitu
vody.

V praktické casti prace bych rada popsala jednotlivé zkousky méfeni kvality
vody. Diky pomoci laboratofe firmy Humeco a.s. budu moci vyhodnotit kvalitu
vody. Méfeni bude probihat ve tfech obdobich — podzimnim, zimnim a jarnim. Diky
piedani vysledkii méfeni budu moci posoudit kvalitu vody na ¢tyfech vybranych
lokalitach, kterymi jsou Mostecké jezero, jezero Matylda, odvodnéni Biezenecké

vysypky a mokiad na vnitini vysypce lomu Vrsany.



2. Cil prace

Cilem prace je vyhodnoceni stavu kvality vody na ¢tyfech vybranych vodnich
plochach na Mostecku. Jde o Mostecké jezero, jezero Matylda, odvodnéni

Btezenecké vysypky a moktad na vnitini vysypce lomu Vrsany.

Teoretickd Cast prace se veénuje popsani zajmové oblasti, roz¢lenéni
rekultivaci a ptiblizeni faktort, které ovlivituji kvalitu vody. Vymezuje zdkladni
pojmy, jako je zeméde€lska, lesni a vodni rekultivace. Vysvétluje vlastnosti faktori

ovlivilyjicich kvalitu vody.

V praktické ¢asti vyhodnocuje kvalitu vody z naméfenych hodnot, ziskanych

pomoci laboratofe firmy HUMECO a.s.

3. Metodika

Prace je rozdélena na dvé casti, teoretickou a praktickou. Teoretickd cast
seznamuje s vybranymi lokalitami, kterymi jsou Mostecké jezero, jezero Matylda,
odvodnéni Biezenecké vysypky a moktad na vnitini strané¢ vysypky lomu VrSany.
Déle historii dobyvani uhli a rekultivaci, druhy rekultivaci — jimiz jsou zeméd¢lska,
lesni a vodni rekultivace. Také vymezuje faktory ovliviiujici kvalitu vody. V této
casti je vyuzito literarnich a elektronicky zdroji, vcetné norem vymezujicich

zévaznych ustanoveni pro méieni kvality vody.

Prakticka ¢ast je zaméfena na vyhodnoceni vysledkii namétenych hodnot,
které byly zpracovany v laboratofi firmy Humeco a.s. Porovnava hodnoty z tii
ro¢nich obdobi a vymezuje nejlepsi, ale také nejhorSi kvalitu vody v danych

lokalitach.



4, Popis zajmové oblasti

4.1. Historie dobyvani hnédého uhli

Pocatky dobyvani uhli v severnich Cechiach jsou zndmy uz od konce
sttedovéku a jsou spjaty s tézbou rud v blizkém okoli. Hnédé uhli se zpocatku
nazyvalo uhli kamenné, tento nazev se pouzival az do poloviny 19. stoleti, kdy se

ujala dnesni podoba nazvu — hné¢dé uhli.

V méstské knize duchcovské, zroku 1403, se nachazi prvni historicky
dochovana zminka o hornické c¢innosti. Uhli se jako palivo dlouhou dobu
nepouzivalo, az v roce 1603, kdy byla udélena zvlastni vysada na dolovani uhli, které
mohlo byt pouZivano jako palivo v pecich misto dfivi pfi paleni kamence a
Kk vytapéni obyvacich mistnosti. Bylo to na pozemcich oseckého klastera a mésta
Mostu. V 16. — 18. stoleti mé¢ly doly pouze mistni vyznam. Dolovani bylo
nepravidelné a pfedevSim pro vlastni potfebu. Nejdiive se dolovalo povrchovym
zpusobem a pozdé&ji hlubinnym zpusobem — Stolami a nehlubokymi doly s jamami.

Prvni $achty mély hloubku jen 6 — 8 metrt, pozdé&ji dosahuji hloubky 30ti metri.

Dozorové organy zacinaly mit vét§i zdjem o nové podnikani v oblasti
dobyvani hnédého uhli, vzhledem k pfibyvani uhelnych doli. Dne 6. 8. 1789
probéhlo vyhlaseni uhli za vyhradni nerost Horniho regalu (Horniho prava), kde bylo
majitelim pozemku ud€lené prednostni pravo k dobyvani. Tim zacal stoupat zajem o
hornické podnikéani, ale také poptavka po levném palivu. Rozvoj uhelné tézby
Vv severoCeském regionu souvisel predevsim s vystavbou Zeleznic v okoli. Produkce
uhli se zvySuje a podél trati vznikaji nové doly. V druhé poloviné 19. stoleti zac¢inaji
vznikat nové tézebni spole¢nosti, vzhledem ke slu¢ovani mensich podnikt. Dochazi
k nové orientaci tézby. Oteviraji se povrchové doly, které se vybavuji modernég;jsi a
vykonngjs$i technikou, jakou jsou napi. bagry, specidlni dopravni prostiedky a
zakladai. Vlivem rychlého rozvoje primyslu se tézba uhli zac¢ind orientovat
Z hlubinné tézby na téZbu povrchovou. Vétsina tézebnich aktivit znamena i devastaci

jednotlivych slozek krajiny (napt. vodniho rezimu, pidnich a vegetacnich poméri).
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4.2. Historie rekultivaci

V roce 1854 byl vydan cisafsky patent, ktery upravoval Horni zdkon. V ném
je zminéna nova pasaz ukladajici tézafim davat téZzbou narusené pozemky do
puvodniho stavu. Pozdé&ji byla v Duchcové ziizena rekultivaéni pobocka Zemské

zemedélské rady, jejiz tkol byl organizovat rekultivace.

V roce 1956 byl vydan prvni zékon o ochran¢ zemédélského pidniho fondu,
ktery nafizoval hornikim provadét naslednou rekultivaci na vSech uzemich
dotCenych tézbou. Pro toto obdobi jsou charakteristické jednoduché zemeédélské
rekultivace a zalesiovani, to vS§e pouze s minimalni upravou stanovisté. O par let
pozdéji byla prosazena koncepce dukladnéjsi upravy pozemkl. V lesnické

rekultivaci se rozsifil sortiment ptipravnych, melioracnich a cilovych dievin.

V sedmdesatych létech minulého stoleti se zacinaji vyuZivat rekultivacni
tvorby ekotopu, ktery vznikd upravou nové pudy, tvarnosti terénu a vodnim
rezimem. Rekultivace se zacinaji rozdélovat na zemédé€lskou, lesnickou a
vodohospodarskou. Na Mostecku se predevSim vyviji socialné efektivni rekultivace
napt. letisté¢ na Stiimické vysypce, rekreacni vodni plocha Matylda, rekreacni

piiméstsky areal Benedikt, autodrom, hipodrom a golfové hiisté na Velebudické

vysypce.

V devadesatych letech minulého stoleti se nejvice preferovala lesnicka
rekultivace pted zeméd¢€lskou formou rekultivaci. I piesto vznikaji vodohospodaiské
rekultivace, jako je dokonceni stavby jezera Matylda. Zac¢ina se také rozhodovat o
vzniku pfiméstského aredlu o rozloze 1 235 ha v prostoru zbytkové jamy lomu Most.

Planuje se rekultivace lomu Lezéky a lomu Most. Zatopena by méla byt vyméra o

320 ha.

4.3.  Druhy rekultivaci

Rekultivace u nas se déli na tii zakladni druhy zemédé€lské, lesnické a

vodohospodatské.
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Graf ¢.1. Rekultivace - soucastnost

Rekultivace - soucastnost
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Zdroj: http://slon.diamo.cz/hpvt/2001/sekce/sanace/07/S07.htm

Graf ¢.2. Rekultivace . vyhled do roku 2050

Rekultivace - vyhled do roku 2050
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Zdroj: http://rekultivace.kr-ustecky.cz/

Z uvedenych grafl vyplyva, Ze druhy rekultivaci ve vyhledu do roku 2050 se
nebudou pfili§ lisit od soucastného rozdéleni druhi rekultivaci. Do budoucna se tedy
planuje vys8i zaméteni na lesnickou rekultivaci, pficemZ ostatni a vodohospodarské

rekultivace neziistavaji ptili§ pozadu.
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4.3.1. Zemédélska rekultivace

Zemédé@lska rekultivace po povrchové tézbé uhli se provadi v oblasti
Usteckého kraje a Sokolovska Té&zba hnédého uhli a ji doprovazejici pramyslova
¢innost ovlivituje negativné severoceskou krajinu a zivotni prostfedi. Zemédélské
rekultivace se podileji na ozelenéni nové vzniklych vysypkovych ttvaru a ploch

devastovanych tézbou.

Vybér plochy pro uplatnéni zemédé€lské rekultivace by mél byt uvazlivy a mél
by respektovat pidné ekologickd a produkéni hlediska plochy. Jiz od roku 1958 je
vyzkumné feSena problematika zeméd¢lské rekultivace vysypkovych ploch

v regionech — Mostecko, Chomutovsko, Teplicko, Sokolovsko.

Pro zemédélskou rekultivaci jsou nejvice vhodné rovné, ucelené plochy a
mirné svahy. Zpisob zemédélské rekultivace je ovlivnén zejména druhem zeminy na
povrchu odvalu, vzniklymi nerovnostmi a mnoZstvi ornice, kterd by méla byt

k dispozici pro pfevrstveni.

Vysypkové zeminy po povrchové tézbé hnédého uhli se rozdéluji do 5
jakostnich ttid, podle jejich vhodnosti stat se plidotvornymi substraty, tedy vytvaret
pudu — zeminy vhodné pro zemé&délské rekultivace (Cernozemé, hnédozemé, sprase),
zeminy pouzitelné pro zemédéelské rekultivace (svahové hliny, pisky hlinité, nadlozni
jily), zeminy vhodné pro lesnickou rekultivaci (humoézni lesni pidy, mirné
podzolované lesni plidy), zeminy jesté schopné zalesnéni a ozelenéni s omezenym
hospodaiskym vysledkem (Stérky piscCité, pisky hrubozrnné) a zeminy fotoxické,
které znemoziuji rust rostlin. Podle jakosti zemin se zemédélsky rekultivuje bud’ —
ptimo (zeminy I. a II. jakostni ttidy), nebo pfevrstvenim ornici vrstvou o mocnosti
0,3 — 0,5 m (zeminy III. a IV. jakostni tfidy) a zeminy V. jakostni tfidy, ktera se musi

pied pirevrstvenim ornice upravit.
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Obrazek ¢.1. Zemédélska rekultivace — vinice na Mostecku

r

Zdroj: Vlastni fotografie.

4.3.2. Lesnicka rekultivace

Patfi mezi zakladni metodu rekultivaci. U lesnickych rekultivaci jde
pfedev§im o zalozeni chtén¢ho typu porostu lesnich difevin na devastovanych
uzemich urcenych k zalesnéni. Lesni porosty pfedstavuji ekologicka spolecenstva,

které maji pozitivni vliv na vlastni zalesnénou plochu, ale 1 na své okoli.

Vyznam lesnich porostil je v prvni fad¢ stabilizujici prvek v ekologickych
soustavach, ve vazbé na hygienické, estetické a rekreacni funkce. Podili se také na
obnové mnohych mimoekonomickych, ale 1 ekonomickych funkci krajiny.
V primyslovych oblastech, jako je Mostecko, patifi mezi zakladni koncepci
zalesnovani spolecenska potifeba, kterd zavisi na rychlé navratnosti ploch
k hospodafskému vyuzivani. Dale také v upravach krajiny a Zivotniho prostfedi

S moznosti napt. kratkodobé rekreaci
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Na zalesnéni jakéhokoli devastovaného uzemi byly vypracovany metody,
kam se fadi: vhodna uprava uzemi pred vysadbou, idealni vybér druhti lesnich
stromd a kefd, zajiSténi vhodného vysadbového materidlu, pecliva vysadba, péce o

vysazené kultury a vychovnymi péstebnimi zasahy.

Lesnicka rekultivace pouziva celou skalu dfevin, jejichz vyuziti se opira o
znalost historie 1 soucasnych vysledkd pti realizaci rekultivaénich praci v oblasti

t&by nerostnych surovin.' Nejvice se osvédéuji v lesnickych rekultivacich:

e Ze sortimentu ptipravnych a meliora¢nich dievin: osika (Populus tremula),
jetab (Sorbus aucuparia), habr (Carpinus betulus), svida bila ( Cornus alba).

e Ze sortimentu dievin s vyznamem pomocnym: ole lepkava (Alnus
glutinosa), Olse seda (Alnus incana), lipa (tilia), biiza (betula), javor
jasanolisty (Acer negundo), tfeSen pta¢i (Cerasus avium), hrusen plana
(Pirus).

e Z hospodaisky cennych dievin: dub letni (Quercus robur), dub zimni

(Quercus petraea), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), modfin (Larix).

Mezi vyznam zelené¢ v okolnim prostiedi patii — ptdoochranny vyznam
(kofeny brani erozi, kofeny podporuji vSak destové vody, odpad piispiva k tvorbé
humusu), hygienicky vyznam (sShizuje ¢aste¢né hlu¢nost, zachycuje plynné i pevné
zneCisténi), bioklimaticky (odparem vody zvySuje vlhkost, poskytuje stin, ochlazuje
ovzdusi), esteticky (rozCletiuje krajinu a zvySuje estetickou hodnotu, zlepSuje
zaClenéni staveb), a ekologicky (poskytuje uto¢isté pro fadu druhti Zivocichu).

Vysledkem lesnické rekultivace je vznikdni novych lest.

! Dimitrovsky K.: Rekultivace jako vyznamny krajinotvorny fenomén. In Péstovini

neptivodnich drevin. Shornik referatii. Kromeriz, 26. 06. 2008. Praha, Ceskd lesnickd
spolecnost: 70-74
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Cely rekultivacni cyklus trva nékolik let. Za les byva povazovan porost, kde
stromy dosahuji vysky alesponi 5 metrd. V rekultivaénich porostech se toho dosahuje
béhem 10 az 15 let. Primérné ndklady na rekultivacni ,,vyrobu‘ lesa se pohybuji

kolem jednoho milionu korun na hektar.

Obrazek ¢.2. Lesnicka rekultivace na Mostecku — pod vrchem Ressl|

&

Zdroj: Vlastni fotografie.

4.3.3. Vodohospodarska rekultivace

Hnédouhelna té7ba v Ceské republice znamena destrukci viech t&zbou
dotéenych piirodnich i socidlnich sloZek krajiny v celé SeveroCeské hnédouhelné
panvi. Rekultivace u nas jsou realizovany jiz 60 let a jejich nedilnou soucasti jsou i

rekultivace vodohospodarské.

Té&zba krajinu vysusSuje, protoze se dillni vody neustale odcerpavaji, kdyby ne

mohlo by hrozit zatopeni diilnich pracovist’ a ohroZeni pracovnika.
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V souvislosti s vodou Vv krajiné maji vyznam nové lesy, ale predev§im nové
vodni akumulace, které se tvofi v mistech poklesii po tézbé hlubinné (napt. nové
jezero mezi obcemi Branany a Maridnské Radcice), ale predevs§im tam kde skoncila
povrchova tézba. Povrchové doly se budou postupné zavirat a tim po nich ziistanou
terénni deprese. Jiz ted’ se pocita s jejich postupnym zatopenim. Tim se stanou
velikou zasobarnou razné vyuzitelné vody, ktera bude cenna nejen v oblastnim, ale

také celostatnim méfitku.

Vodni plochy vznikaji v rdmei rekultivaci na poddolovanych pozemcich, tak
na vysypkach a zbytkovych malolomech. Na Mostecku se jedna o jezera napf.

Benedikt, Matylda nebo Barbora.

Obrazek ¢.3. Vodohospodarska rekultivace na Mostecku — vodni nadrz Vrbensky
(Matylda)

Zdroj: www.e-mostecko.cz
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5. Vybér zdroji vody na posouzeni

5.1. Mostecké jezero

Jezero Most se nachazi severné od mésta Mostu. Otevieni hnédouhelného
lomu Lezaky-Most zpusobilo postupnou demolici vétsi Casti starého mésta Mostu.
V roce 1969 byla schvalena zachrana kostela Nanebevzeti Panny Marie, tim ze

v 1975 byl ptesunut o 841 metri na misto, kde ho neohrozovala tézba hnédého uhli.

Tézba a provoz hnédouhelného lomu Lezaky-Most byla ukoncena roku 1999.
Poté zacCinaji sanacni a rekultivacni prace, které probihaly po dobu 9 let. Cil sanace a
rekultivace byl zahladit nasledky hornické ¢innosti na uzemi, které bylo po desetileti
vyuzivano pro tézbu hnédého uhli. Zemni upravy byly provadény v prostoru
Rudolické vysypky a vnéjsi vysypky lomu Most, na které navazovala rekultivace

Stiimické vysypky a vnitini vysypky lomu Most.

Jednalo se predev§im o zemédélské rekultivace a plochy s lesnickou
vysadbou, které byly doplnéné odvodnénim a vybudovanim obsluznych komunikaci
kolem jezera (4 m Siroké a dlouhé témét 10 km). Mezi dulezité sanacni prace,
realizované v letech 2004 az 2007, patii zatésnéni Casti dna jezera. Tésnéni se
provadélo stavebnim zptisobem, a to navezenim, rozprostienim a zhutnénim vrstev.

Po skonceni hutnéni byly tésnici vrstvy prekryty vrstvou zeminy.

Opatienim pro zabranéni vyrazného poskozeni bichovych Césti je vytvoreni

vvvvvv

dokoncené prace na opevnéni. Vzhledem k budoucimu vyuziti btehovych ¢asti byly
zvoleny formy opevnéni, od kamenného zdhozu ptes vilnolamy az k rozraze¢iim

Z lomového kamene.
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Vybrat zdroj vody s kvalitou, ktera odpovida hygienickym pozadavkiim pro
rekreacni vyuziti, bylo dulezité k plnéni pfedpokladané funkce nadrze. Nejdiive se
pocitalo se zdrojem vody z vodniho toku Bilina a s pfilepSenim dilni vodou z dolu
Kohinoor. Kvalita vody by vSak z téchto zdroji nebyla dostate¢nd pro rekreaéni
funkci nadrze. Proto byla realizovana stavba pifivadéée z Priumyslového vodovodu
Nechranice (dale PVN), kterym bylo jezero napousténo vodou z feky Ohie. Dale byl

pouzit sekundarni privadé¢ dilnich vod z dolu Kohinoor.

Obrazek ¢.4. Napousténi Mosteckého jezera piivadééem PVN

Zdroj: Vlastni fotografie.

Zahajeni napousténi jamy lomu Lezaky-Most bylo dne 24. 10. 2008.
Mostecké jezero je situovano severné od mésta Mostu. Diky jeho poloze a blizkosti
meésta by mélo jezero plnit pfedev§im rekreacni funkci. Zaplavena je pouze Ctvrtina
uzemi byvalého lomu LeZzaky-Most. Zbytkové plochy jsou stdle rekultivovany,

predevsim lesnickou rekultivaci s dopliujici zemédélskou rekultivaci.
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V této oblasti se velmi dafi bfizam, jasanim, javorim, lipdm, dublim,
modfinim, ale také borovicim. Mezi dalSi pfipravované upravy uzemi na
zrekultivovanych ¢astech Mosteckého jezera a jeho okoli patii napt. pfimestsky park,
unikatni arboretum, dostatek ploch pro satelitni sidlisté rodinnych domu, rekreaci,

oddych, turistiku, sport, sportovni rybolov a ostatni ¢innosti obyvatelstva.

V nejhlubsim mist& je jezero hluboké 75 m, pojme cca 69 miliond m® vody a
s hladinou na koté 199 m. n. m. Jezero piedstavuje velmi rozsahlou hydrologickou
rekultivaci, budovanou v ramci revitalizace tizemi po byvalém hnédouhelném lomu
Lezaky-Most. Jezero ovlivituje hydrologické a hydrogeologické poméry na tomto

izemi. Stavba tak velké bezodtokové vodni nadrze je v Ceské republice ojedingla.

Obrazek ¢.5. Mostecké jezero — stav z roku 2009

Zdroj: Vlastni fotografie.
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Obrazek ¢.6. Mostecké jezero — stav z roku 2012

'(,,’. :

Zdroj: Vlastni fotografie.

5.2. Jezero Matylda

Jiz z roku 1811 jsou znamy zminky o dobyvani na izemi obce Sousi. Té¢zba
hnédého uhli se zde rychle rozvijela, jiz koncem 19. stoleti bylo v prostoru Souse 13
hlubinnych doli. 1. dubna 1918 byl otevien lom Matylda. Odbyt uhli umoZnovala
zeleznice. V Sousi byly rekordné nejvyS$si hodnoty popilkového spadu, vzhledem
k Zeleznici, ale také exhalace z komoranské elektrarny. Dnes je prasnost piiblizné na
jedné tisiciné primyslové prasnosti nez pred padesati lety v prostoru jezera Matyldy.
Po vélce se rozmohl energeticky extenzivni primysl, ktery znamenal zvySujici
potiebu energie v celém staté. Jako jedno z feSeni bylo zvySeni téZeb, a to 1 za cenu
demolice desitek sidel. VétSina obce SouSe zanikla mezi lety 1961 - 1968, aZ na

mensi ¢ast pod hradem Hnévin, kvlili postupujici potfebé t€zby hnédého uhli.
Plvodni navrh na rekultivaci izemi lomu Matylda, ktery byl také realizovan,

bylo vybudovat sportovné — branny areal s vodni nadrzi, autodromem a okolnimi

lesy. Nejdiive zde méla byt mnohem vétsi nadrz.
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Vzhledem k zna¢nému mnozstvi nezavalenych dilnich d¢l, do kterych by se
mohla voda z hlubokého a vétsiho jezera Matylda pielit, bylo rozhodnuto o mensi
varianté jezera. Okoli vysypky muselo byt vhodné vytvarovéano a zpevnéno. Byla zde
vytvofena tésnici vrstva dna budouciho jezera a také zde byla navezena zemina az
z lomu J. Sverma pro stabilizaci svahii v okoli jezera. Proto je jezero Matylda max. 4

m hluboké a mé pouze 38,7 ha.

V roce 1987 byly zahajeny prace na terénnich Upravach, zpevilovani biehi a
okoli, vystavba rekreacnich pldzi a komunikaci. Napusténi bylo o pét let pozdéji,
vroce 1992, z Nechranického ptivadéce. Vysledkem je jezero s hladinou o vyméie
38,7 ha a okolnim témét 60 ha zalesnénim. Jezero Matylda je lomové jezero, které
ma velmi cenny ekologicky, socialni i ekonomicky potencidl. Vodni nddrz slouzi
k provozovani vodnich sporti, rekreaci i rybaiam. Cést biehd jezera je upravena do
kamenito — piscité plaze. Areal jezera Matyldy je vybaveny socialnim zafizenim,
stanky s obcéerstvenim. Nedilnou soucasti je sezonni autokemp. Roku 2009 zde byla

dokon¢ena in-line draha pro bruslate a cyklisty.
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Obrazek €.7. Jezero Matylda — letecky snimek

Zdroj: http://www.e-mostecko.cz

Obrazek ¢.8. Jezero Matylda — rekreacni vyuziti

& k82 8

Zdroj: www.e-mostecko.cz
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5.3.  Odvodnéni Biezenecké vysypky

Odvodnéni Btezenecké vysypky se nachdzi na vnitini stran¢ vysypky lomu
Vrsany. Roku 2002 zacind zasypavani V jizni ¢asti lomu a probiha zpevnéni svahu.
Vodni plocha byla vytvofend za ucelem odvadéni vody z vysypky. Jedna se o
prito¢nou vodni plochu, ktera se viéva do feky Srpina. Odvodnéni je ptistupné
z obce Strupcice. V roce 2006 za¢ina mit finalni podobu a v roce 2008 je ukonéena
vodni rekultivace. Jde o plochu 5 ha s hloubkou vody okolo 1 az 2 m. Lesni

rekultivace na svazich vysypky se dale obhospodatuji.

Obrazek ¢€.9. Rekultivace a odvodnéni Biezenecké vysypky

|

Zdroj: Vlastni fotografie.
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5.4. Mokiad na vnitini vysypce lomu Vr$any

Jedné se o pfirozené vzniklé spole¢enstvi mokiadii na uzemi lomu Vrsany.
Okolo moktadi probihd zemédélska rekultivace. Moktady budou zachovany.
Nachazeji se zde tti mokiady o velikostech 0,35 ha, 0,6 ha, 1,7 ha, a hloubkach od

0,5 m az do 2 m. Jde o moktady staré max. 2 roky.

Obrazek ¢€.10. Mokiad na vnitini strané lomu VrSany

Zdroj: Vlastni fotografie.
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Obrazek ¢€.11. Moktad na vnitini vysypce lomu VrSany 2.

Zdroj: Vlastni fotografie.

6.  Faktory ovliviiujici kvalitu vody

6.1. Vodikovy exponent — pH

Zkratka pH oznacuje vodikovy exponent. Je to Cislo, kterym se v chemii
vyjadiuje, jestli vodny roztok reaguje kysele ¢i naopak alkalicky (zasadit¢). Jedna se
o0 logaritmickou stupnici s hodnotami od 0 do 14. Neutralni voda ma p¥i standardnich
podminkach pH rovno 7, pokud je pH mensi nez sedm, jde o kysely roztok. Cim

mensi ¢islo, tim ,,silnéj$i* kyselina. Naopak pokud maji zasady pH vétsi nez sedm,

jde o zasadity roztok. Cim vétsi ¢islo, tim ,,s1lnéj$i* zdsada
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6.2. Elektricka konduktivita

Elektricka konduktivita je schopnost materidlu (iont ve vod¢) prenaSet
elektricky proud. Mize se métit ve vSech druzich vod. Lze ji vyuzit ke sledovani
jakosti povrchovych vod, provoznich vod urCenych k zdsobovani a k upravé
odpadnich vod. Schopnost vedeni elektrického proudu ve vodé zavisi na koncentraci
iontli ve vodé, druhu iontd, obsahu minerali ve vod¢, teploté roztoku a viskozité
roztoku. Dilni vody se vyznacuji vysokou mirou konduktivity, ktera je zptisobena
vysokou mineralizaci téchto vod. Konduktivita ve vodnych roztokli se méfi pfimo a

to pomoci vhodného pfistroje.

Piistroje k méfeni elektrické konduktivity jsou:
e Piistroj spratoCnou popi. ponornou vodivostni kyvetou (nddobka
z optického skla pro proméfovani optické propustnosti vzorkill), kterou tvori
dv& nebo vice elektrod.”

e Piistroj s induké&nimi elektrodami.’

K laboratornimu zpracovani se vzorky odebiraji do polyethylenovych vzorkovnic.
Meéieni se provadi pokud mozno co nejdiive. Vysledek nam vyhodnoti piistroj a

hodnota je piimo ¢itelnd na displeji ptistroje.

Mezi rusivé vlivy stanoveni konduktivity patii vzduchové bublinky, veétsi

¢astice nerozpusténych latek, tuky nebo oleje.

6.3. Chemicka spoti‘eba kysliku (CHSK,)

CHSKcr — hmotnostni koncentrace kysliku ekvivalentni mnozstvi dichromanu
Spotfebovanému rozpuSténymi a nerozpuSténymi latkami ve vzorku vody za

podminek specifikovanych v normg.”

2 CSN EN 27 888
3 CSN EN 27 888
TNV 75 7520
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Chemicka spotieba kysliku udava spottebu kysliku potiebnou k oxidaci latek,
i téch, které mohou byt odbourdny biologickou cestou. Hodnota chemické spotieby
kysliku zavisi na slozeni zkousené vody. Metoda pomoci dichromanu je pouzivana
ke stanoveni chemické spotfeby kysliku. Jedna se o ptibliznou miru teoretické

spotteby kysliku. Jde o metodu pouzivanou laboratoii HUMECO a.s.

6.4. Biologicka spotieba Kysliku (BKSs)

Biologicka spotfeba kysliku udava mnozstvi kysliku, které je potiebné
k Gplné oxidaci biologicky odbouratelnych latek ve zkoumanych vodach. Mizeme ji
méfit na viech druzich vod. Cim vyssi je hodnota BSKs, tim je voda znedi§téngjsi,

vzhledem Kk rozpusténym organickym latkam.

Hodnoty BSKs se méfi pomoci metody zied’ovaci a o¢kovaci. Rozbor vody
mohou ovlivnit rizné latky, které jsou pfitomné ve vode. Jsou to napi. latky toxické
pro mikroorganismy (baktericidy, toxické kovy nebo volny chlor), které potlacuji
biochemickou oxidaci. Pokud se ve vysledku z rozboru objevi nepfiméiené vysoka
¢isla biochemické spotieby kysliku, jedna se o fasy nebo nitrifikaéni mikroorganicky

obsazené ve zkoumané vodé.

Vzorek vody se upravuje a fedi riznymi objemy fedici vody, ktera obsahuje
dostate¢nou koncentraci rozpusténého kysliku. Hodnoty BSKs se urcuji co nejdiive,

nejlépe do 24 hodin po odbéru. Vzorky se uchovavani pti teplotach 0 °C — 4 °C.

6.5. Kyselinova neutraliza¢ni kapacita

Kyselinova neutralizacni kapacita uruje schopnost vody véazat urcité
mnozstvi kyseliny do zvolené hodnoty pH. Zvolené pH se urcuje podle ucelu, ke

kterému by méla neutralizacni kapacita slouzit.
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Stanoveni KNK se urcuje pomoci titra¢ni metody. Pouziva se pro rozbor
ptirodnich a upravenych vod a pro odpadni vody. Podle normy CSN EN ISO 9963-1
je doporu¢ena minimalni hodnota KNK 0,4 mmol/l. ® Pied titraci mize byt pouzita

filtrace, aby se piedeslo rusivym vliviim pied rozborem vody.

Vzorky se uchovavaji v Cistych polyethylenovych lahvich nebo lahvich
Z borosilikatového skla o objemu nejméné 100 ml. Analyza by méla prob&hnout

thned po odbéru, jinak se umistuji na chladném mist¢.

6.6. Amonné ionty

Amonné ionty odhaluji pfitomnost mikrobiologické aktivity ve vodé.
K méfeni amonnych iontli ve vodé se vyuzivd manualni spektrometrickd metoda
podle normy CSN ISO 7150-1. ® Metoda jde vyuzit pti analyze pitné vody a také pro
analyzu vétSiny surovych a odpadnich vod. Pokud je voda nadmérné zbarvena nebo
ma vysoky objem minerald musi rozboru predchazet destilace. K rozboru se

vyuzivaji pouze ¢inidla analyticky Cistd a destilovand voda.

Vzorky se uchovavaji v polyethylenovych nebo sklenénych lahvich. Nejvétsi
objem zkouseného vzorku je 40 ml. Pokud vzorek obsahuje nerozpusténé latky, musi

se prefiltrovat pres filtr ze sklenénych vlaken.

6.7. Nerozpusténé latky

Nerozpusténé latky se d&li na organické a anorganické. Organické
nerozpusténé latky mizou byt biologicky rozlozitelné (Skrob nebo bakterie) a
nerozlozitelné (plasty). Anorganické nerozpusténé latky mohou byt usaditelné

(pisek) nebo neusaditelné (rizné kaloidni Castice).

> CSN EN ISO 9963-1
® CSN 1SO 7150-1
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Stanoveni nerozpusténych latek se ur¢uje pomoci filtru ze sklenénych vldken
za pretlaku nebo podtlaku. Hmotnost latek ve vod¢ se stanovi zvazenim zbytku na
filtru. Nerozpusténé latky se urcuji v surovych vodach, odpadnich vodach a odtocich

Z Cistiren.

Rozbor nerozpusténych latek ve vodé se stanovuje co nejdfive po odbéru,
nejlépe do 4 hodin po odbéru. Vzorky se ukladaji do chladna pii teplotach od 1 °C az
k 5 °C. Koncentrace nerozpusténych latek zavisi na hodnot& pH, dob& uchovani,
zpusobu dopravy a dalSich okolnostech. Rozbor vody muze rusit plovouci olej a

latky, které jsou nesmisitelné s vodou.

6.8. RozpuSténé latky

Rozpusténé latky se stanovuji u vod organicky zneciSténych a
neznecisténych. Koncentrace se urCuje bud’ ze suseni, nebo zihani. Suseni probiha u
organicky nezneéisténych vod pii teploté 105 °C. Zihani probiha v organicky

znedisténych vodach pii teploté 550 °C.

Norma CSN 75 7346 uréuje metodu gravimetrického stanoveni rozpusténych
latek susenych a rozpusténych latek. Hodnoty se vyjadiuji v mg/l. Optimalni

koncentrace je 500 mg/I.

6.9. Rozpusténé latky pri 550 °C

Jde o rozpusteéné latky v organicky znecisténych vodach. Probihd zihanim pfi
teploté 550 °C. Jedna se o vyznamny ukazatel jakosti vody. Rozpusténé latky lze
povazovat za pfibliznou miru koncentrace rozpusténych anorganickych latek ve

vodé.
Teplota 550 ° C byla zvolena proto, Ze jde o minimalni teplotu, pfi které

dochazi k oxidaci vétSiny organickych latek a ve zbytku latek zGstavaji jiz jen latky

anorganické. Hmotnost se stanuje vaZzenim zbytku po Zihani.
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6.10. RozpuS$téné anorganické soli

Hodnota rozpusténych anorganickych soli (RAS) udavd mnozstvi vSech
rozpusténych anorganickych mineralnich latek. Jde o vyjadreni celkové mineralizace

vody.

Norma TNV 75 7347 specifikuje uzan¢ni referenéni gravimetrickou metodu
stanoveni rozpusténych anorganickych soli pro ucely hodnoceni znecisténi
odpadnich vod.” Stanoveni mnoZstvi rozpusténych anorganickych soli mize rusit
vys$i koncentrace nerozpusténych latek. Lze je odstranit vhodnou tapravou vzorku,

napft. predfiltraci hrubym papirovym filtrem nebo odstfedénim.

6.11. Chloridy

VétSina prirodnich vod stejné¢ jako destovych a odpadnich obsahuji
chloridové ionty. Vysoké obsahy chloridovych iontii se nachazi ve zneciSténych
odpadnich vodach a mineralizované vodé. U piirodnich vod se koncentrace méni
pouze od nckolika miligram na litr. Chlor patii mezi jedny z nejvyznamnéjSich

surovin chemického primyslu napt. pii vyrobé chlorovanych plastickych hmot
(PVC).

Mezi ptirozené zdroje chloridi mizeme zaradit:

e Vymyvani chloridii z hornin, nalezisté¢ chloridu sodného v relativné
Cistém stavu.

e Rozpustény chlorid sodny a draselny obsahuji mofe a oceany, do
atmosféry se chloridy dostavaji pomoci kapicek slané vody z motské
hladiny vétrem.

e Urcité mnozstvi chloridii se do atmosféry dostavd v ramci vulkanické

¢innosti a pfirozenych lesnich pozari.

TTNV 75 7347
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Ke kvalitativnimu dikazu ptitomnosti chloridi mizeme pouzit napiiklad
nasledujici metodu. Zkousena latka se rozpusti ve 2-5 ml vody, okyseli zfedénou
kyselinou dusi¢nou, ptida se 0,4 ml roztoku dusi¢nanu sttibrného a smés se protiepe
a necha stat. VylucCuje-li se tvarohovitd bila sraZenina, jsou piitomné chloridy.

Srazenina je chlorid st¥{brny, jeden z mala nerozpustnych chloridi.®

6.12. Sirany

Sirany patii mezi hlavni anionty piirodnich vod. Pokud vzorky obsahuji
nerozpusténé latky, musi nejprve dojit k oddé€leni nerozpusténych latek filtraci.
Pouzivaji se filtry ze sklenénych vldken velikosti port 0,7 um az 1,3 pm. Vyssi
koncentrace sirantt miize ovlivnit chut’ vody a ve slouceniné s hotéikem zpUsobit

prijmy.

6.13. Vapnik

Vépnik patfi mezi nejvyznamné¢jsi prvek ztady kovi. Je lehky a velmi
reaktivni kov. Patfi k dobrym vodicim elektrického proudu a tepla. Vapenaté
slouc¢eniny jsou zékladni stavebni kameny bunc¢k vSech zZivych organisml na této

planet¢.

Pfi stanoveni mnozstvi vapniku ve vod¢ pouzivdme odmérnou metodu s
pouzitim kyselinu ethylendiamintetraoctové. Lze ji vyuzit na podzemni, povrchovou
i pitnou vodu. Metoda se nehodi pro vody s vysokou koncentraci soli. Vysoky obsah

vapniku ve vodg, zptisobuje tvrdost vody. Cim vy3ii obsah, tim vyssi tvrdost.

8 CSN 1SO 9297
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6.14. Suma vapniku a hor¢iku

Pfi stanoveni mnozstvi vapniku a hoiciku ve vodé pouzivime odmérnou
metodu s pouzitim kyselinu ethylendiamintetraoctové. Lze ji vyuZzit na podzemni,
povrchovou 1 pitnou vodu. Metoda se nehodi pro vody s vysokou koncentraci soli.
Obsah vapniku je doporucen nad 20 mg/l (miligramt na litr), obsah hot¢iku — je

limitovan pod 125 mg/1.

Pti rozboru se vyuZzivaji ¢inidla analytické Cistoty a destilovand voda. Suma
vapniku a hot¢iku se udava v jednotkdch latkové koncentrace. Pokud vzorek
obsahuje mnoho nerozpusténych latek, je nutné vzorek prefiltrovat ptes filtr ze
sklenénych vlaken s pory o velikosti 0,45 um. Filtraci se riskuje ur€ita ztrata vapniku

a hot¢iku. Vyhodnoceni by mélo probihat co nejdiive po odebrani vzork.

Obsah vapniku a hot¢iku urcuje tvrdost vody. Ptfechodnou tvrdost lze

odstranit varem. Urcuje se v jednotkach mmol/l

Stupnice tvrdosti vody je:

e velmi mé&kka voda: 0 - 0,7 mmol/I
e mékka voda: 0,7 - 1,3 mmol/I

e stfedné tvrda voda: 1,3 - 2,1 mmol/|
e dosti tvrda voda: 2,1 - 3,2 mmol/I

e tvrda voda: 3,2 - 5,3 mmol/l

e velmi tvrda voda: vétsi nez 5,3 mmol/l

6.15. Mangan

Mangan je Sedy a tvrdy kov. Vyskytuje se v ptirod€ soucastné s Zelezem. Ve
vod¢ obsahujici kyslik je mangan v nerozpusténych formach. Ve vode¢ bez kysliku je
mangan Vv rozpusténé formé. Do vod se dostava z hornin. Pokud je ve vodé¢ mangan
vyskytuji se na hladin€é mastné skvrny, cernd voda nebo cerné usazeniny.
V piirodnich vodach se mangan vyskytuje ve formé Mn”*, Mn** a Mn**. Slougeniny

zeleza a manganu nejsou pro zdravi ¢lovéka a Zivoc¢ichil Skodlivé.
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Pro stanoveni manganu ve vodé se vyuziva spektrofotometrickd metoda
s formaldoxinem, uréenou k zjisténi  veSkerého manganu  (rozpusténého,

nerozpusténého a organicky vazaného) v povrchové a pitné vodé.

6.16. Zelezo

Zelezo je nejrozsifendjsi kov na Zemi. Vysoky obsah Zeleza se projevuje
rezavymi a nacervenalymi povlaky na hladiné vody. Zelezo ovliviiuje jeji chut’, vini
i barvu. Zelezita voda by se neméla pouzivat ani jako voda uzitkova, uz pomérné
malé koncentrace zeleza zpiisobuji potize napi. zvySeny pocet kolonii bakterii, které
zpusobuji nepiijemny zapach vody.

K méfeni se pouziva testovaci souprava spektroquant.

7. Prakticka ¢ast

7.1. Zkoumani kvality vody

7.1.1. Mostecké jezero

Nedokonéené rekultivace a upravy na rekreacnim arealu v oblasti jezera,
prozatim nedovoluji predpokladanému vyuziti vodni plochy. Voda do jezera byla
napousténa z Primyslového vodovodu Nechranice (PVN) a pomoci dulnich vod
Z dolu Kohinoor. Tyto zdroje vody ptedstavuji kvalitni obsah vody ve vodni nadrzi.

vvvvv

strm¢jSi biehy ma.

7.1.2. Jezero Matylda

U jezera Matylda by se mély rozbory vody provadét pravidelné, vzhledem
k malé hloubce nadrze a riziku tvofeni sinic. U v§ech piirodnich koupalist’ museji byt
provadéna sledovani vyskytu sinic, aby nebyla voda zdravotné zdvadna pro obcany.
Soucasti aredlu je socidlni zafizeni, obCerstveni a ptrevlékaci prostory, coZ je
ustanoveno ve vyhlasce (O stanoveni hygienickych pozadavkl na koupali§té, sauny a

hygienické limity pisku v piskoviStich venkovnich hracich ploch).
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Kvalita vody u ptirodnich koupalist’ se urcuje podle nasledujicich pravidel:

1. Voda vhodna ke koupani (ukazatel ,,kvalita vody‘‘ = 1): Nezdvadna voda s nizkou
pravdépodobnosti vzniku zdravotnich problémua pii vodni rekreaci s vyhovujicimi

smyslové postizitelnymi vlastnostmi.®

2. Voda vhodna ke koupani s mirn¢ zhorSenymi vlastnostmi (ukazatel ,,kvalita
vody‘‘ =2): Nezdvadnd voda s nizkou pravdépodobnosti vzniku zdravotnich
problému pii vodni rekreaci predev§im se zhorSenymi smyslové postizitelnymi

vlastnostmi, v pipadé moznosti je vhodné se osprchovat.™

3. ZhorSend jakost vody (ukazate ,kvalita vody‘* = 3): Mirné¢ zvySena
pravdépodobnost vzniku zdravotnich problémii pifi vodni rekreaci, u nekterych
vnimavych jedinci by se jiz mohly vyskytnout zdravotni obtize, po koupani se

doporucuje osprchovat.*!

4. Voda nevhodna ke koupani (ukazatel ,,kvality vody‘‘ = 4): Voda neodpovida
hygienickym pozadavkiim a pro uzivatele piedstavuje zdravotni riziko, koupani

nelze doporucit zejména pro citlivé jedince.12

5. Voda nebezpecna ke koupani - zakaz koupani (ukazatel ,,kvalita vody*‘ = 5): Voda
neodpovida hygienickym pozadavkiim a hrozi akutni poSkozeni zdravi, vyhlasuje se

, , 13
zékaz koupani.

? Piiloha &.6 k vyhlasce &. 238/2011 Sb. Str. 2962
19 p¥iloha ¢.6 k vyhlasce &. 238/2011 Sb. Str. 2962
! Piiloha ¢.6 k vyhlasce ¢. 238/2011 Sb. Str.

12 p¥iloha ¢.6 k vyhlasce &. 238/2011 Sb. Str. 2963
'3 Piiloha ¢.6 k vyhlasce & 238/2011 Sb. Str. 2963
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7.1.3. Odvodnéni Biezenecké vysypky

Vodni plocha na Biezenecké vysypce zatim neni nijak vyuzivana, pouze pro

odvodnéni z ptilehlého lomu VrSany.

7.1.4. Mokrad na vnitini vysypce lomu VrSany

Jedna se o seskupeni tfi mokfadd na vnitini vysypce lomu Vrsany. Vznikly
ptirozenym procesem. V soucasné dobé nejsou mokiady béznym navstévnikim

ptistupny. Pfedpoklddana funkce mokiadt bude zcela ptirodni.

7.2. Metodika odbéru

Zdroj a vyhodnoceni hodnot chemickych zkousek v tabulkach je laboratof
firmy Humeco a.s. dcefina spole¢nost Czech coal. Laboratot zajistuje laboratorni
rozbory vzorkl povrchovych a odpadnich vod. Mezi zjistitelné faktory ovliviiujici
kvalitu vody patii stanoveni: pH, nerozpusténé latky, rozpusténé latky, rozpusSténé
latky pti 550 °C chemicka spotieba kysliku, biochemicka spotieba kysliku, vapnik,
suma vapniku a hot¢iku, chloridy, zelezo, mangan, sirany, amonné ionty, elektricka

konduktivita, rozpusténé anorganické soli a kyselinova neutraliza¢ni kapacita.

Odbéry vzorkit vod z vybranych lokalit byly uskutecnény ve tfech ro¢nich
obdobich. Konkrétné probihaly ve dnech 5. 10. 2013, 7. 1. 2014, 1. 4. 2014. VVzorky
jsem odebirala do dvoulitrovych polyethylenovych lahvi, z kazdé lokality postacila
jedna pfi kazdém odbéru. Nasledné probéhlo piedani vzorkd do rukou odborného
personalu laboratofe firmy Humeco a.s. Vyhodnoceni vzorku se uskutec¢nilo v den

odbéru a zpétné mi byly zaslany vysledky.
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7.3.

Naméiené hodnoty ze dne 5. 10. 2013

Tabulka ¢.1. Namétené hodnoty ze dne 5. 10. 2013

Stanoveni Vzorek 1 — | Vzorek 2 — | Vzorek 3 -odvodnéni | Vzorek 4 — mokiad
Mostecké | Jezero Brezenecké vysypky | na vnitini vysypce
jezero Matylda lomu Vrsany

pH 7.1 7.1 8,2 6,9

NL 5 <3 28 49

mg/I

RL 105 411 1052 898 4879

mg/I

RLsso 338 897 732 3264

mg/I

El. konduktivita | 0,55 1,25 1,15 4,67

mS/cm

Mn 0,8 0,07 0,38 0,95

mg/l

Fe <0,1 <0,1 0,24 0,41

mg/l

CHSK¢, 11 12 15 29

mg/l

Sirany 184 546 380 1869

mg/l

Ca 41,9 79,9 75,8 432,7

mg/l

Mg 17,3 95,1 76,3 328,7

mg/l

Cr 25,0 49,8 64,2 150,8

mg/l

Amonné ionty 0,04 0,23 0,06 0,38

mg/l

BSK 5 1,7 1,8 57 6,4

mg/l

Zdroj: Laboratoi Humeco a.s.
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7.4,

Naméiené hodnoty ze dne 7. 1. 2014

Tabulka ¢€.2. Namétené hodnoty ze dne 7, 1, 2014

Stanoveni Vzorek 1 — | Vzorek2 - | Vzorek 3 — Vzorek 4 — moktad
Mostecké | Jezero odvodnéni na vnitini vysypce
jezero Matylda Biezenecké vysypky | lomu Vrsany

pH 7,9 7,4 7,7 74

NL 18 <3 <3 4

mg/I

RL 105 384 478 616 4469

mg/I

RLsso 291 385 492 2649

mg/I

El. konduktivita | 0,54 0,63 0,84 4,46

mS/cm

Mn 0,04 0,07 0,12 0,93

mg/l

Fe <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

mg/l

CHSK¢, 10 10 17 28

mg/l

Sirany 161 278 253 1809

mg/l

Ca 41,8 45,9 65,1 450,9

mg/l

Mg 19,2 36,0 45,6 179,8

mg/l

Cr <5 <5 6,3 18,6

mg/l

Amonné ionty 0,04 0,23 0,06 0,38

mg/l

BSK 5 15 1,2 6,7 8,3

mg/l

Zdroj: Laboratoi Humeco a.s.
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7.5. Namérené hodnoty ze dne 1. 4. 2014

Tabulka ¢.3. Namétené hodnoty ze dne 1. 4. 2014

Stanoveni Vzorek 1 — | Vzorek 2 — Vzorek 3 — Vzorek 4 — mokiad
Mostecké | Jezero odvodnéni na vnitini vysypce
jezero Matylda Biezenecké vysypky | lomu VrSany

pH 7,2 7,2 8,4 6,6

NL 6 <3 33 52

mg/I

RL 105 425 1242 981 4929

mg/I

RLsso 351 1018 782 3639

mg/I

EL 0,55 1,57 1,36 4,92

konduktivita

mS/cm

Mn 0,11 0,07 0,42 0,96

mg/l

Fe <0,1 <0,1 0,27 0,42

mg/l

CHSK¢, 12 13 15 30

mg/l

Sirany 191 624 430 1975

mg/l

Ca 42,9 81,8 82,6 426,4

mg/l

Mg 17,5 100,7 83,7 347,8

mg/l

Cr 26,0 55,4 68,4 175,2

mg/l

Amonné ionty | 0,04 0,23 0,06 0,38

mg/l

BSK 5 1,8 2,1 59 6,2

mg/l

Zdroj: Laboratot Humeco a.s.
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8.  Vyhodnoceni vysledku

Z namétenych vysledkd vyplyva, ze voda v Mosteckém jezefe a v jezefe
Matylda vyhovuje pro ucely, pro které byly tyto nadrze vytvoteny. Jezero Matylda je
vyuzivano zejména pro rekreaéni ucely. U Mosteckého jezera se teprve
predpokladaji stejné rekreacni tcely jako u jezera Matylda. Zejména vyuziti vodni
plochy pro koupani, vodni sporty nebo rybolov, okolni plochy pro napt. chatové
oblasti. Dale z naméfenych vysledki mizeme ocekavat, ze v Mosteckém jezeie

budou schopny Zit vodni Zivo¢ichové a rostliny.

Voda vV prostoru odvodnéni Biezenecké vysypky vyhovuje pro zivot
zivoCichil a rostlin, kteti ve vod¢ i jejim okoli ziji. U mokiadl na vnitini vysypce
lomu VrSany byly naméfeny ve vétSiné nejvyssi hodnoty znecisténi ze vSech Ctyt
zkoumanych vodnich ploch. Ptesto zacina postupné zardstat rostlinami, které jsou
vazané na vodni prostfedi. Ztoho vyplyva, Ze pfes naméfené vysoké hodnoty
zne€isténi budou i tyto vody vhodné pro zivot rostlin a Zivo¢ichi s ohledem na

lokalitu moktadu.

Vzorek €. 1 — Mostecké jezero
Vzorek ¢. 2 — Jezero Matylda
Vzorek €. 3 — Odvodnéni Biezenecké vysypky

Vzorek ¢. 4 — Moktad na vnitfni vysypce lomu VrSany

Z naméienych hodnot vyplyva:

e Nerozpusténé latky jsou nejvyssi u vzorku €. 3 a €. 4. Divodem mize
byt probihajici rekultivace v okoli a zvySena prasnost.

e Rozpusténé latky jsou nejvyssi u vzorku €. 3 a €. 4. Na jafe se objevuji
zvySené hodnoty u vzorku &. 2, vzhledem ke stoupajici aktivité
biologickych procest ve vode¢.

e Rozpusténé latky pti 550 °C jsou zvyseny u vzorku &. 4.

o Elektricka konduktivita je nejvyssi u vzorku €. 4.

e Mangan je nejvyssi u vzorku €. 3 a €. 4. ZvySeni obsahu manganu ve
vod¢é zpisobuje zvySeni toxicity vody, ktera je pro clovéka

nebezpecna.
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Zelezo méa prumérné hodnoty u vSech vzorkd, pouze na jafe se
objevuje zvySeni u vzorku €. 3 a €. 4.

Chemicka spotieba kysliku je nejvyssi u vzorku €. 4.

A4

svwvr

jsou u vzorku €. 1. Vysoké hodnoty sumy vapniku a hot¢iku zptsobuji
vysokou tvrdost vody.

Chloridy jsou nejvyssi u vzorku ¢. 4. Divodem by mohly byt
pokracujici rekultivace a priimyslova ¢innost v okoli vodni plochy.
Amonné ionty jsou nejvyssi u vzorku €. 2 a €. 4.

Biologicka spotteba kysliku je nejvyssi u vzorku €. 3 a €. 4. Diivodem
je nejspise nizka hladina vody a mens$i hloubka, nez u ostatnich

vodnich ploch.
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9. Zavér

Bakalarskd prace byla zaméfena na vyhodnoceni kvality vody na
zrekultivovanych vysypkach a uhelnych lomech na Mostecku. Z tohoto diivodu byly
nejprve definovany zakladni pojmy spojené s rekultivaci a s faktory ovliviujici

kvalitu vody na vybranych uzemich.

Prace popisuje chemické vlastnosti faktord. Mezi vybrané patii tfinact
zékladnich, které byly zpracovany v praktické casti prace. Diky hodnotam, které
namétila laboratof firmy HUMECO a.s., bylo v praci umoznéno vyhodnotit kvalitu
vody na Ctyfech posuzovanych tzemich. Vzhledem k rozdilnosti typti vodnich ploch
a jejimu, jak soucasnému tak budoucimu vyuziti, jsem mohla urcit nejlepsi kvalitu
uzemi. Tomuto faktu napomohly zejména zdroje vody, které byly z Primyslového
piivadéce Nechranice s kombinaci dulnich vod z dolu Kohinoor, které se diky svym
riznym vlastnostem dopliuji, a vyvaieji tak Cistou a kvalitni vodu. Déle diky
samocisticim funkcim vody, které zavisi na hloubce a rozloze Mosteckého jezera.
Lze také poznamenat, ze zbylé tfi vodni plochy neziistavaji pozadu. Jezero Matylda
ma obcasny zdroj vody takeé piivadé¢ Nechranice a u odvodnéni Biezenecké vysypky
jde o povrchovou vodu z vysypek lomu VrSany. Nejhtite dopadl mokiad na vnitini
vysypce lomu VrSany. Z divodd niz§i hloubky mokiadu, nepruto¢nosti vody,

probihajicich rekultivaci a primyslové ¢innosti v okoli.
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