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ABSTRAKT

V moderni dobé¢ je riziko unik nebezpecnych chemickych latek, Ci jejich zneuziti proti
civilnimu obyvatelstvu velmi vysoké. I maléa skupina lidi dokdze vytvofit hrozbu pro velkou
ast populace. Reseni se nachazi ve spravné piipravé a realizaci projektd v oboru ochrany
obyvatelstva na zvladnuti vSech mimofadnych stavl, tedy i spravné feSeni hromadné
dekontaminace osob pii CBRN udalostech.

ABSTRACT

The risk of leakage of dangerous chemicals, or their misuse against the civilian population
is very high in modern times. Even a small group of people can create(be) a threat to a large
population. The solution is in properly training, solutions and implementation of projects in
the field of population protection to cope with any emergency situation,so including the right
solution for mass decontamination of people in CBRN events.
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1 UvoD

Udalosti v novodobé historii dokézaly, Ze nebezpeci pro civilni obyvatelstvo nevyplyva jen
z mezistatnich valeénych konfliktt, ale i z hrozeb militantnich fanatickych skupin, kterée
dovedou podniknout piekvapivy teroristicky itok se znaénym dopadem na obyvatelstvo i pies
malé usili a investic do piiprav. Vedle hrozeb terorismu a valeénych konfliktd, jsou zde
mimotadné udalosti vznikajici ve velkych spole¢nostech pracujicich s nebezpeénymi
chemickymi ¢i radioaktivnimi latkami. Pfi nehodach dochazi k uniku téchto latek a
naslednému zamoteni urcité oblasti a tim k ohrozeni Zivota, zdravi, majetku a zivotniho
prostiedi.

V soucasné dobé se problematikou dekontaminace zabyvd nékolik organizaci véetné
soukromych. Prevldda vSak pfistup moznych feSeni jen jako mobilni dekontaminacni
prostredky [17].

V CR dekontaminaéni &innost fes§i primarné HZS pomoci dekontaminaénich kontejnert
(Priloha ¢. 1). Déale se dekontaminaci zaobira ACR, kterd je vybavena specialnimi
pfevoznymi, dekontamina¢nimi a nafukovacimi stany. Pocet techniky a jeji umisténi
(Ptiloha ¢. 9).



2 CILE PRACE

Cilem této prace je na zakladé platné legislativy provést analyzu moZznosti vybraného
objektu s cilem vytvofeni stanovisté civilni ochrany pro hromadnou dekontaminaci osob.
Zhodnotit mozné pfistupy a redlné moznosti pro maximalni efektivitu tohoto stacionarniho
stanovisté. Provést navrhy na nutné stavebni upravy kolem a uvnitt objektu. Déle vytvofit
jednoduchy metodicky pokyn pro civilni obyvatelstvo s objasnénim pojmu, principii a
postupt pii dekontaminaci.



3 KONCEPCE OCHRANY OBYVATELSTVA

Ochranou Zivota a zdravi se zabyvaji pracovnici z odbort krizového fizeni a ochrany
obyvatelstva. V prvni fad¢ je nutné vytvofit plan oblasti, ktera muze byt udalosti zasazena a
vypocitat 1 mozny pocet osob udalosti postihnutych. Havérie s unikem nebezpecnych latek
jsou nejcastéji toho typu:

e havarie v chemickém provozu
e radiacni havarie
e dopravni nehody

Toto jsou udalosti, na které se lze ¢asteCné piipravit a ucinit nékterd opatieni pro zmirnéni
nasledkll udalosti. AvSak na udalosti teroristické typu se pfipravit nelze, a proto je nutné
vytvorit uréity plan v mistech, kde je nejvétsi moznost toho utoku, jako jsou:

e velk& ndkupni centra
e mista velkych kulturnich akci
e Mmezinarodni letisté a vlakova nadrazi

V téchto lokalitdich se pocitd s velkou koncentraci osob, a proto jsou nejsnaze
napadnutelna. V blizkosti téchto mist je vhodné vytvaret zafizeni civilni ochrany (dale jen
ZCO).

3.1 Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020

V Ceské republice se touto problematikou zabyva Koncepce ochrany obyvatelstva do roku
2013 s vyhledem do roku 2020, ktera urCuje smér vyvoje v oboru CO. Pro problematiku
dekontaminace je nutné se zaméftit na nékolik bodu této koncepce:

3.1.1 Pripravenost pracovnikii vefejné spravy, pravnickych a fyzickych osob véetné
Skolni mladeze

Pfipravenost pracovnikt vefejné spravy, pravnickych osob bude i nadale feSena v souladu
s Koncepci vzdélavani v oblasti krizového fizeni. Ke zkvalitnéni pfipravenosti fyzickych osob
se jevi jako potiebné ptijmout Program vychovy a vzdélavani obyvatelstva k jeho bezpecnosti
a ochrané pifi mimofadnych udélostech a krizovych situacich. Skolni mladez vzdélavat v
souladu s ramcovymi vzd€ldvacimi programy zékladnich a stfednich Skol. Ke zkvalitnéni
ptipravenosti budoucich uciteli bude nutné zaclenit do studijnich programiti pedagogickych
fakult problematiku Ochrana ¢lovéka za mimofadnych udalosti [1].

Redeni problematiky dekontaminace je velice dilezité, protoZze hlavnim a nejdilezitéjsim
cilem dekontaminace je ukonceni Skodlivych u¢inki kontaminantti a provedeni hrubé ocisty
za pomoci improvizovanych prostfedkil. Zde je nutné zdlraznit, ze pti vychove je tfeba dbat
na to, aby bylo vSem v dostate¢né mite sdéleno, Ze zdkladnim roztokem pro dekontaminaci je
voda a zasazeny odév je nutné si okamzité a spravné svliéknout.

Se stejnou myslenkou bylo provedeno cviceni v Plzeniském kraji, kdy v arealu plaveckého
stadionu byla zfizena dekontaminacni linka, nacvieny postupy pracovniku linky, vyzvednuti
prostiedkll ze skladlt HZS a byl proveden nacvik postupt pracovnikii za piispénim zaka z 5.
t¥idy ZS [2].



3.1.2 Ochrana zdravi osob

Zasadni vyznam v pfipravenosti zdravotnictvi méa posilovani odolnosti spole¢nosti pred
soucasnou nejvyrazn€j$i hrozbou — terorismem. Je povinnosti statu a celé¢ vefejné spravy
zajistit zachranu Zivota a zabranit vzniku t€Zké Ujmy na zdravi obyvatelstva pifi riznych
typech mimotfadnych udalosti s akcentem na pfipravenost ke zvladani nasledkt teroristického
pouziti v€etné teroristickych utokd s pouzitim CBRN prostredku [1].

Pti udalosti podobného typu, je nutné predpokladat velky pocet kontaminovanych osob.

3.1.3 Ochrana osob pred kontaminaci

K ochran¢ osob pted radioaktivni kontaminaci a u¢inky nebezpecnych chemickych latek je
obCanim doporucovano k ochrané dychacich cest, o¢i a povrchu téla pouzivat prostiedky
improvizované ochrany. Je tieba pokracovat v ndkupu novych prostiedkl pro dekontaminaci
0sob a techniky, vytvofit podminky pro zfizovani viceucelovych zafizeni za ucelem
dekontaminace, vypracovat zasady a postupy pii dekontaminaci vétSiho poctu osob a doplnit
moderni mobilni prostfedky pro zabezpeceni tohoto tikolu. Hromadné dekontaminace odévii
je nerealna, pievazné se bude uvazovat 0 likvidaci odévi napi. ve spalovnéch, nez jejich
dekontaminace [1].

3.1.4 Ochrana pied u¢inky zavaznych havarii v dopravé

Vladou schvalena Dopravni politika Ceské republiky pro 1éta 2005 — 2013, ktera je
zakladnim strategickym dokumentem pro sektor dopravy, deklaruje, co stat a jeho exekutiva v
oblasti dopravy musi provést na zakladé mezinarodnich zavazkl, co chce udé€lat z pohledu
spoleCenskych potieb a miize ucCinit s ohledem na financni moznosti. V soucasné¢ dob¢
probihd vyhodnoceni G¢innosti platné dopravni politiky, které bude pfedlozeno vladé a na
zéklad¢ rozhodnuti vlady bude aktualizovéna, resp. zpracovédna nova dopravni politika.
Navrhuje se specifikovat "cile a kroky" v oblasti ochrany obyvatelstva pii pieprave
nebezpednych véci a pred G&inky zavaznych havarii v dopravé v nové dopravni politice CR.

I pres veskeré vynalozené usili vsak muze dojit k nehodé¢ s vyronem nebezpecnych
chemickych latek v misté s hustym osidlenim a tedy i1 k ohrozeni velkého mnozstvi civilnich
osob a nutné dekontaminaci, na kterou by sily a prosttedky HZS nemusely byt dostacujici [1].

3.1.5 Ochrana pied u¢inky zavaznych havarii zpisobenych nebezpeénymi chemickymi
latkami nebo chemickymi pripravky

Uginna ochrana Zivotniho prostiedi musi byt postavena na védeckych poznatcich, ale tam,
kde tyto poznatky chybi nebo jsou zatiZzeny vysokou nejistotou, musi byt uplatnén princip
pfedbézné opatrnosti. Principem piedbézné opatrnosti bude také odhad schopnosti Zivotniho
prostiedi absorbovat znecisténi.

Tento bod se tyka pouze nékolika mist, v blizkém okoli velkych podnikii pracujicich
s NCHL [1].

3.2 Zarizeni civilni ochrany

ZCO rozumime zaméstnance nebo jiné osoby s vyclenénymi vécnymi prostiedky
pravnickych osob nebo obci, vySkolené a prakticky odborné ptipravené k plnéni ukola
ochrany obyvatelstva. Jednotliva zafizeni jsou zfizovana podle § 2 vyhlasky ¢. 380/2002 Sb.,
k ptipravé a provadéni ukold ochrany obyvatelstva. Dopliuji zakladni slozky integrovaneho
zachranného systému [3].
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ZCO se podileji predevsim na zabezpeceni tkoll evakuace, zabezpeceni nouzového pieziti
(nouzové ubytovani, nouzové zasobovani zakladnimi potravinami a vodou, nouzové zakladni
sluzby obyvatelstvu) a organizovani humanitarni pomoci. V piipadé piiznakt hrozby
ozbrojené¢ho konfliktu budou pro plnéni ukolt za stavu ohrozeni stitu a valecného stavu
ziizovana ZCO pro zabezpeceni ukryti osob ve stalych tkrytech, ZCO pro zabezpeceni vydeje
prostiedkit individudlni ochrany, poskytovani prvni pomoci, vyprostovani osob a
odstranovani nasledkit mimotradnych udalosti, zjisStovani a oznacovani nebezpecnych oblasti,
provadéni dekontaminace a dalsi ZCO vyplyvajici z ukolt obranného planovani.

O tucelnosti ziizeni ZCO zada ztizovatel HZS kraje. Ziizovatelem miize byt pravnicka
osoba, podnikajici fyzickd osoba nebo obec. HZS kraje ve svém vyjadfeni k ucelnosti
ziizovani ZCO vychazi ze schvalen¢ho havarijniho planu kraje a vnéjSich havarijnich pland.
ZCO se zfizuji:

e u stavajicich subjektl, které maji svym charakterem blizko k pfedpokladané Cinnosti a
které 1ze vyuzit pfi vyhlaseni krizovych stavli (napft. Skoly, bazény, ubytovaci a stravovaci
zatizeni, sklady, komunalni sluzby, mycky aut apod.)

e jako nové organizacni jednotky? Napi. z €lenli jednotek pozdrni ochrany nebo z €lenil
ruznych obcanskych sdruzeni, zejména v oblasti pozarni ochrany a zdravotnické pomoci

ZCO budou pusobit zejména na tizemi svého zfizovatele jako mistné piislusné ZCO obce
nebo v ramci objektu pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby. A déli se na zafizeni pro:
e 7zajisténi evakuace
e zajisténi nouzového pieziti a organizované humanitarni pomoci
e nouzového zasobovani vodou
e poskytovani prvni pomoci
e provadéni praci spojenych s vyproStovanim osob a k odstranovani nasledkt mimoiadnych
udalosti
e 7zajisStovani a oznacovani nebezpecnych oblasti
e zabezpeceni dekontaminace oSob
e zabezpeceni dekontaminace terénu
e zabezpeceni véznych prostredkl
e zabezpeCeni ukryti osob ve stalych ukrytech
e zabezpecCeni vydeje prostiedkti individualni ochrany [4]

Jednotliva ZCO budou aktivovana podle potieby k feseni mimotadnych udalosti s vyuzitim
havarijniho planu kraje, vnéjSich havarijnich plant nebo krizového planu kraje. Vzhledem
k moznostem aktivovani se nasazuji ve druhém sledu, a to zejména pii dlouhodobéjsim feseni
mimotadné udalosti (n€kolik hodin az dni). Mimo ustanoveni zakona ¢. 239/2000Sb., [5]
0 moznostech vytvafet ZCO v obcich a u pravnickych a podnikajicich fyzickych osob
zafazenych v havarijnim planu kraje pro zabezpeceni ukolii ochrany obyvatelstva v mist¢, je
realné vytvaret ZCO ve spravnim obvodu obce s rozsifenou pisobnosti - tato moznost je
v souladu s § 13 zakona ¢. 239/2000 Sb., o IZS, ve znéni zékona ¢. 320/2002 Sb. [6].

Finan¢ni prostiedky ke kryti vydajt pottebnych pro ¢innost ZCO k plnéni opatfeni ochrany
obyvatelstva se zabezpecuji u pravnickych a podnikajicich fyzickych osob dle § 8 nafizeni
vliady ¢. 463/2000 Sb. [7], ve znéni pozdé&jsich piedpisi. U obci se finan¢ni prostifedky
zabezpeCuji podle § 7 a § 9 zakona ¢.250/2000 Sh. [8], o rozpoctovych pravidlech tizemnich
rozpoctil, ve znéni pozdéjsich predpist.
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4 KONTAMINACE

V problematice dekontaminace je nutné nejdiive vymezit pojem samotné kontaminace.
V piipadech havarii s unikem nebezpecnych latek nebo teroristickych utok s vyuzitim
CBRN prosttedki mtze dojit k rozsahl¢ kontaminaci osob, jejich odévii a pradla, zvifat,
potravin, krmiv, techniky, dopravnich prostfedku, prostfedki individualni ochrany, terénu a
dalSich objektii a materidldi nebezpeCnymi latkami. Ekvivalentnim vyrazem pojmu
kontaminace je zamoteni. Toto je starSi pojem, v moderni dobé ne tak Casto pouzivany.
Nebezpecné latky mohou kontaminovat povrchy parami, aerosolovymi c¢ésticemi, dymy,
mlhami, kapkami a ve vétSich mnozstvich 1 ve formé kapaliny ¢i tuhé latky. Nebezpeci
kontaminace je vystaveno piedevsim obyvatelstvo v bezprostiednim okoli havarie nebo mista
utoku, jednotky provadéjici prizkum v misté udalosti a vSechny jednotky podilejici se na
zachrannych, likvida¢nich a asanaénich pracich [9].
které jsou malo tekavé, na vzduchu se nerozkladaji, a pfitom se vyznacuji vysokou toxicitou
(perkutanni, inhala¢ni nebo respiracni) nebo jejich unik znamena vazné nebezpeci pro zivotni
prostiedi. Patii k nim zejména:
e fenoly (fenol, kresoly)
e chlorované uhlovodiky (trichloretylen, perchloretylen, tetrachloretan)
e karbonylové slouceniny (benzaldehyd, chloracetony)
e nitrily (akrylonitril, butyronitril)
e aminy (2-ethylhexylamin, vSechny aromatické aminy)
e derivaty karboxylovych a halogenkarboxylovych kyselin (halogenidy a sulfaty)
e isokianaty ( fenylisokianat, toluylendiisokyanat)
e organické a anorganické kyseliny
e uhlovodiky (produkty zpracovani ropy) [9]

V piipadé radioaktivnich latek je charakter kontaminace zavislad zejmeéna na typu udalosti,
pti niz doslo k uvolnéni radioaktivnich latek do prostredi. Zdroji kontaminace radioaktivnimi
latkami mohou zejména byt:

e lokalni radiacni nehoda (nejpravdépodobné;jsi)
e radiacni havarie jaderného reaktoru

e vybuch jaderné zbran¢

e pouziti radiologické zbran¢ (Spinava bomba)

e jiné udalosti (pad satelitu apod.) [9]

Pfi Cinnosti v radioaktivné kontaminovaném prostiedi jsou osoby v prvni fadé ohroZeny
zevnim ozafenim (pfedev§im zafeni gama) a nésledné zevni a wvnitini kontaminaci
radionuklidy.

Po kontaminaci povrchl je stalost nebezpecénych latek zavisld na formé& kontaminace,
chemickych vlastnostech kontaminantu, hustoté kontaminace, rychlosti jeho pronikani do
hloubky rtiznych materidlii (rychlost difuze) a meteorologickym podminkam. Vzdus$na
vlhkost, destové a sn€hové srazky a obsah vldhy v pidé zpravidla urychluji rozklad latek.
Také zvySena teplota povrchu a zvySena rychlost pfizemniho vétru snizuji stalost latek.
U radioaktivnich latek je stalost kontaminace odvisla rovnéz od poloc¢asu rozpadu daného
radionuklidu [9].
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Charakter kontaminace zavisi rovnéz na druhu materialu, u néhoz ke kontaminaci doslo.
Do neporéznich nenasakavych materialti (kovu, skla) latky nepronikaji, kontaminuji pouze
povrch, ze kterého se snadno odstraiiuji. Do material poréznich (dfevo, kuze) pronikaji
kontaminanty béhem né&kolika minut, a proto je nutné byt dobie informovan o hrubé
dekontaminaci a v ptipad¢ havarie pomoci sob¢ i osobdm zasazenym. Do ochrannych natérti a
pryze pronikaji pomaleji. Velmi nesnadné je dekontaminace predméti, které maji na povrchu
vytvoiené ochranné filmy z konzervacnich prostiedkii (oleje, vazeliny) nebo jsou opatieny
impregnacnimi natéry, které zachycuji prach i kontaminanty [9].

Vsechny kontaminanty mohou zptisobit kontaminaci:

e vnitini — latky proniknu do lidského téla (vdechnutim prachovych ¢i aerosolovych ¢&astic,
proniknutim latky kuzi, poranénim apod., pozitim kontaminované vody ¢i potravin),
pfipadné do vnitinich vrstev materidlu (vsaknutim kapalin, difiizi, rozpusténim). Vnitini
kontaminace pfedstavuje pro ¢lovéka vazné nebezpeci a je nezbytné mu predejit prevenci,
zejména Ucinnou individualni ¢i kolektivni ochranou a dodrzovanim zésad hygieny.
kontaminantt na lidsky organizmus

e vn¢&jSi — jedna se o povrchovou kontaminaci, probiha usazenim nebo nahromadénim
kontaminantu na povrchu pfedmétu ¢i téla, popt. adsorpci par kontaminantu na povrchu
vhodného materialu. Tato kontaminace mize za urcitych podminek pfejit v kontaminaci
vnitini. Zabranit tomu procesu je jednim z rozhodujicich ukold dekontaminace [9]

4.1 Prostiedky individualni ochrany
V piipadé udalosti, kdy dojde k uniku kontaminantt, je nutné, aby obyvatelstvo umélo
spravné zareagovat, provedlo vlastni ochranu a nasledné snizilo svoji kontaminaci na co
Ty se déli podle casti téla, kterou se snazime ochranit. Zakladnim principem PIO je vyuziti
vhodnych odévnich soucasti, které jsou k dispozici v kazdé domdacnosti a pomoci kterych je
mozné chranit jak dychaci cesty, tak cely povrch téla. Pii pouziti této ochrany je tieba dbat
nasledujicich zasad:
e cely povrch musi byt zakryt, zddné misto nesmi zlstat nepokryté
e vSechny ochranné prostfedky je nutné co nejlépe utésnit
e k dosazeni vysSich ochrannych ucinkt kombinovat vice ochrannych prvkia nebo odévu v
nekolika vrstvach

Osobni ochranu muzeme rozdé€lit podle ¢asti, kde télo chranime, tedy na ochranu:

e hlavy - k ochrané hlavy je doporu¢eno pouzivat Cepice, Satky a Saly, pies které je vhodné
ptevléci kapuci pfipadné nasadit ochranné pfilby (motocyklové, pracovni ochranné pftilby,
cyklistické, lyzarské atd.), které takto chrani i pfed padajicimi pfedméty [10]

e obliceje a o€i — ochrané obliceje a o¢i je nutno vénovat nejvetsi pozornost. Jedna se zde o
kombinaci ochrany povrchu téla s ochranou dychacich cest. Zvlastni pozornost je proto
nutné vénovat ochrané ust a nosu, které jsou vstupni branou dychacich cest.
Nejvhodnéjsim zplsobem je piekryti ust a nosu slozenym kusem flanelové latky ¢i froté
ruénikem, mirn¢ navlhéenym ve vodé ¢i ve vodném roztoku sody nebo kyseliny
citronové, a upevnénim v zatylku prevazanym Satkem ¢i $alou. K improvizované ochrané
o¢i jsou nejvhodnéj$im prostiedkem bryle uzavieného typu (potapécské, plavecke,
lyzatské, u kterych je nutné prelepit vétraci pruduchy lepici paskou). V ptipad¢, ze nejsou
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takové bryle k dispozici, l1ze o¢i jednoduchym zptsobem chranit ptetazenim pruhledného
igelitového sacku pies hlavu a jeho stazenim tkanici ¢i gumou v Urovni licni kosti [10]
trupu — obecné plati zésada, ze kazdy druh odévu poskytuje urcitou miru ochrany,
piicemz vétsi pocet vrstev zvysSuje koeficient ochrany. K ochrané jsou nejvhodnéjsi
nasledujici druhy odévi:

o dlouhé zimni kabaty
bundy
kalhoty
kombinézy
Sust’dkové sportovni soupravy

O O0OO0Oo

Pouzité ochranné odévy je nutné dostatecné utésnit u krku, rukavii a nohavic. U krku 1ze
k utésnéni pouzit $alu nebo Satek, ktery omotame pies zvednuty limec. Bundu je nutné
utésnit v pase, nejlépe pomoci opasku ¢i femene. Netésné zapinani a rtzné nezadouci
trhliny v odévu je nutné pielepit lepici paskou. Ke vSem ochrannym odévim je vhodné
pouzit plasténku nebo plast do desté. Tyto se utésiiuji pouze u krku, pokud jsou
z pogumovaného nebo vrstveného materiélu. V pfipad¢, Ze nemame plasténku k dispozici,
mtizeme ji nahradit pfikryvkou, dekou nebo plachtou, kterou piehodime pies hlavu a
zabalime se do ni [10]

rukou a nohou — velmi dobrym ochrannym prostfedkem rukou jsou pryzové rukavice.
Ochranny ucinek je tim véEtsi, ¢im je materidl silnéj$i. Vhodnéjsi jsou rukavice delsi,
nebot’ chrani, zapésti a Castecné 1 predlokti. Rukavy piesahujici pfes okraj rukavic, pokud
nejsou ukonceny népletem nebo pryzi, prevazeme u okrajii feminkem nebo provazkem.
Jestlize by mezi rukavici a rukdvem vzniklo nechranéné misto, musime zapésti ovinout
S&lou, Satkem, igelitem apod. Neméame-li k dispozici Zadné rukavice, ovineme si ruce
latkou, Satkem apod., aby byly alesponi kratkodob¢ chranény a nepftiSly do pifimého styku
s kontaminanty. Pro ochranu nohou jsou nejvhodnéjsi pryzové a kozené holinky, kozacky,
kozené vysoké boty. K ochrané nohou je nutno zabezpeéit, aby mezi nohavici a botou
nevniklo nechranéné misto, Nohavici ptfesahujici pfes botu u dolniho okraje prevazeme
provazkem nebo feminkem. Nepiesahuje-li nohavice pies boty, ovineme nechranéné
misto kusem latky, Satkem apod. Pfi pouziti nizkych bot je vhodné zhotovit si navleky
Z igelitovych sacki ¢i tadek [10]

.

Osoba, kterd se chrani za pouZiti improvizovanymi prostiredky[10]
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5 DEKONTAMINACE

I pfes aplikaci vSech ochranny prostiedkd, jak improvizovanych tak profesionélnich, je
nutné, aby osoby, které priSly do kontaktu s kontaminanty, proSly procesem dekontaminace.
Dekontaminace piedstavuje vyznamné opatfeni aktivni ochrany proti nasledkam dniku
nebezpecnych latek pii havarii, ¢i zneuziti latek CBRN pii teroristickych ¢inech. Hlavnim
cilem dekontaminace je odstranit z kontaminovaného povrchu a materiali nebezpecné latky
ohrozujici zivot a zdravi pod hodnoty pfipustnych norem a v ptipad¢, kdy je to mozné, je pak
ukolem tyto latky znicit, rozlozit nebo jinak pievést na neSkodlivé produkty. Ekvivalentnim
vyrazem pojmu dekontaminace je specialni ocista, coz se pouziva ovSsem ve vojenské
terminologii [9].

Koneénym cilem dekontaminacni procedury je snizeni zdravotnich a nendvratnych
nasledki, zkraceni doby nezbytného pouZzivéani prostfedkti individualni ochrany, které stézuji
veskerou c¢innost v kontaminovanych prostorech, a vytvofeni podminek pro obnovu
normalniho Zivota v kontaminovanych oblastech, pro zabezpeceni zachrannych a likvida¢nich
praci v oblasti.

Potencionalni rozvoj vnéjsi kontaminace na vnitini vyzaduje dikladné a rychlé provedeni
dekontaminace zejména pii kontaminaci nechranénych ¢asti povrchu lidského téla, a dale
materialii, s nimiz osoby budou nebo jsou ve styku. U materiali se kterymi osoby nejsou ve
styku, neni ¢asova naro¢nost dekontaminace tak naléhava, ale i zde je nutno ji provést v
nejkrat§im mozném Case, aby se snizilo nebezpeci sekundarni kontaminace [9].

S ohledem na obrovské mnoZstvi nebezpecnych latek, které se prevazeji, skladuji,
zpracovavaji, €i jinak pouZzivaji, pfedstavuje dekontaminace kontaminovanych povrchi a
materidlt slozity problém, vyzadujici komplexni feseni. Zakladni otdzkou je urceni ptipadi,
kdy je tieba provést dekontaminaci kontaminovanych povrchti a materialti a kdy tato nutnost
neni. K feSeni této otazky je nezbytné pfistoupit ze Ctyi obecnych hledisek:

e hledisko fyzikalni a chemické — je nutné zvazit, zda se latka brzo sama neodpaii ¢i
nerozlozi, zda pii omyvani povrchu dekontamina¢nimi roztoky nedojde k prudké reakci
e hledisko toxikologické — k dekontaminaci je nutné pfistupovat, jedna-li se o latky
S vysokou:
0 perkutanni toxicitou, které mohou byt pro cloveéka nebezpecné pii styku
s kontaminovanymi pfedméty
O inhala¢ni toxicitou, které mohou byt na povrSich zdrojem sekundarni inhala¢ni
intoxikace
0 peroralni toxicitou, které predstavuji nebezpeci intoxikace osob pii manipulaci
s kontaminovanymi pfedméty
e hledisko ekologické — dekontaminaci provadét u latek, které mohou vaznym zpusobem
poskodit nebo naruSit zivotni prostiedi. Toto hledisko je nutné zvazovat téz pfi
organizovani a zajiStovani odtoku kontaminovanych odpadi z dekontaminacniho
prostoru, coz je vyznamné zejména v piipadech, kdy nedochazi k rozkladu nebezpecnych
latek na netoxické produkty
e hledisko ekonomické — je nezbytné zhodnotit na jedné strané sily a prostiedky, nezbytné
k provedeni dekontaminace, a na druhé strané potencialni dobu samoodmoteni a realné
nebezpeci intoxikace danou latkou plisobici z kontaminovaného povrchu, popt. nebezpeci
poskozeni zivotniho prostiedi [9]
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Zhodnoceni vSech uvedenych hledisek nezbytn¢ vyzaduje znalost fyzikalnich, fyzikalné-
chemickych, chemickych a toxikologickych vlastnosti kontaminantu. K tomu je tfeba mit
k dispozici zdroj informaci, nejlépe piistup do online databaze NCHL a spolupracovat
s odborniky.

5.1 Metody a zpilisoby dekontaminace, jejich vyznam a rozdéleni
K odstranovani kontaminanti z povrchli a materialti jsou vyuzivany nasledujici metody

dekontaminace:

o mechanické: spo€ivaji v odstraiovani kontaminanti vyklepavanim, vytfepavanim,
kartaCovanim, mechanickym otiranim nebo izolaci celé¢ kontaminované povrchové vrstvy
(zeminy, natéru). Mezi tyto metody je zatazovano i prekryti kontaminovaného povrchu
jingm materidlem majici izola¢ni vlastnosti (nekontaminovanou zeminou, piskem,
vapnem, Stérkem, betonovymi panely €i jinym materidlem), ktery je casto vyuzivan
piedevsim v pfipad¢ kontaminace terénu

o fyzikélni: odstraiovani kontaminantli odpafovanim, smyvanim pomoci vhodnych smési,
vody ¢i rozpoustédel

e chemické: jsou zaloZeny na reakci kontaminantu s vhodnym ¢inidlem, pfi niZ dochazi bud’
k UpInému, nebo ¢asteénému rozlozeni latky nebo pfeméné na podstatné méné toxické
produkty, popi. pfeméné na slouéeninu ¢i formu slouceniny, jejiz odstrafiovani z povrchu
nebo materialu je snadnéjsi
Nejucinnéjsi jsou ty zpisoby dekontaminace, které¢ predstavuji kombinaci vSech vice

uvedenych metod (napt. dekontaminace tlakovou parou s ptidavkem chemikalii). Pro fesSeni

této prace, bude zvolena kombinace sprchovani s nanaSenim chemikalii [9].

K dosazeni uc¢inné dekontaminace musi byt zajistén kontakt aktivni slozky
dekontamina¢niho ¢inidla s kontaminantem, dostatecny pfisun aktivni slozky ke
kontaminantu a odstranéni zplodin dekontamina¢niho procesu z dekontaminovaného povrchu.

Z hlediska druhu kontaminovaného objektu ¢i pfedmétu se rozliSuje dekontaminace osob
(hygienickd ocista), zvifat (veterinarni ocista), odévii a pradla, prostfedkli individualni
ochrany, techniky, dopravnich prostiedkt, vody a potravin, terénu a budov [9].

Podle prostfedkd, techniky a zabezpecujiciho personalu se dekontaminace d¢li:

e individualni: provadi kazda osoba sama ¢i spomoci druhé osoby s vyuzitim
individualnich nebo improvizovanych prostredki

e hromadnou: provadi se vtzv. zafizenim pro dekontaminaci nebo ji provadé&ji
dekontaminaéni jednotky s vyuzitim specidlni dekontaminacni techniky nebo vhodné
prizpisobenym prumyslovym, zeméd€lskym ¢i sportovnim zatfizenim a zabezpecuje ji
pfedem vybrany a vySkoleny personal

Podle druhu odstraiiovani kontaminantu se dekontaminace déli na:

e detoxikaci: rozklad nebo odstranéni bojovych chemickych latek ¢i jinych nebezpecnych
toxickych latek z kontaminovanych povrchd a materialt

e dezaktivaci: odstranéni radioaktivnich latek z povrchli a materialt

e dezinfekci: odstranéni choroboplodnych mikroorganizmu a toxinl z povrchi a materialti a
jejich zniceni v zevnim prostiedi
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Z hlediska rozsahu praci se dekontaminace déli na &aste¢nou a Uplnou. Céstednd
dekontaminace se provadi v piestavkach v prub&éhu ¢innosti v kontaminovaném prostoru, a
dale ihned po opusténi kontaminovaného prostoru. Jejim ukolem je Céastecné odstranéni
kontaminantii s cilem snizeni ohroZeni osob provadé&jicich cinnost v kontaminovaném
prostoru (nebezpetné zoné) nebo tento prostor opoustdji. Provadi se svépomoci. Uplna
dekontaminace se provadi po ukonceni Cinnosti v kontaminovaném prostoru ve specidlné
budovanych =zafizenich pro dekontaminaci. Jejim ukolem je odstranéni kontaminanta
z povrchil a materialti pod hodnoty norem pfipustné kontaminace [9].

5.2 Dekontaminaéni technologie
Zpusoby dekontaminace existuji obecné dva, a to suchy a mokry. Mezi suché metody se

fadi zejména vytiepavani, vyklepavani, otirani za sucha, kartacovani, vysavani, odpafovani za

sucha za normalni nebo zvysené teploty. Tyto postupy se vyznacuji jednoduchosti, jsou v§ak

uc¢inné pouze tehdy, doslo-li ke kontaminacim za sucha [9].

K nejvyznamnéj§im mokrym zplsoblim patii postfik, otirdni za mokra, extrakce do
rozpoustédel (chemické ¢isténi), prani, dekontaminace vodni parou a pénami. Aplikace tohoto
postupu piedstavuje kombinaci fady moznych pochodii a reakcim jakou jsou fedéni, extrakce,
neutralizace, absorpce, rozklad, tvorba komplexti apod. Mokré zplisoby maji ve srovnani se
suchymi vétSinou daleko vyss§i Gc¢innost, ale v nékterych piipadech je Gcinnost sniZovana
prevedenim kontaminantu do roztoku a jeho naslednym pronikanim do materialt [9].

S wvyuzitim uvedenych zplsobii dekontaminace se v praxi aplikuje mnoho riznych
konkrétnich postupii, mezi nimiz nejvyznamngjsi misto zaujimaji:

o dekontaminace postiikem: je nejrozsifenéjSim mokrym zpisobem, nachazejici uplatnéni
pfi individualni i hromadné dekontaminaci. Postup je schopen zajistit vysokou
produktivitu prace zejména pii pouziti mobilnich nebo prijezdovych zafizeni.
Nejbéznéjsim postupem je naneseni dekontamina¢ni smési na ociStovany povrch
vhodnym postfikovacem nebo rozstiikovacem a po urCité dobé plisobeni oplach povrchu
vodou. Takovy postup se nazyva dvouetapovy. Pii dekontaminace znaéné zneCiSténé
techniky, dopravnich prostiedkli i povrchu kiize (napt. vrstva blata) je nejdiive nutné
provést hrubé ocisténi povrchu. To se provadi tlakovou vodou, otiranim povrchu
rozpoustédly, vodou nebo jinym zplsobem. Potom nasleduje postfik dekontaminaéni
smési a jeji oplach vodou. Tento zpiisob se nazyva tiietapovy. Ke zvySeni ucinnosti
dekontaminace je Casto nutné po postiiku na kontaminovany povrch roztok roztirat.
K tomu se pouzivaji kartdge, hadry, smetaky nebo s vyhodou prittokové kartace. Uinnost
se tak zvySuje nejen zlepSenim styku smési s celym ocistovanym povrchem, ale i
mechanickym efektem. Dekontaminace postiikem se pouZiva pro nejriznéjsi druhy
povrchll a materiall, jako napt. pro dekontaminaci pevnych terénnich povrcht, techniky
dopravnich prostiedku, folii, prostiedkti ochrany téla oblecenych na osobach a fady
dalSich [9]

e postup otirdnim spociva v omyvani povrchu kartaci, hadry nebo tampony, namocenymi ve
vhodné dekontaminacni smési. Po dikladném ocisténi nasleduje oplach vodou. Pomiicky
se naméceji bud’ v ptipravenych smésich nebo organickych rozpoustédlech. Otirani
povrchu piedstavuje sice velmi ucinny postup, ktery je vSak znacné Casoveé a ergonomicky
naroény, a proto se uplatiiuje hlavné pfi individualni dekontaminaci malych ptedméti [9]

e chemické Cisténi predstavuje vysoce ucinny a rychly postup dekontaminace odévi, pradla
a ostatnich vyrobku z textilii. Podstatou postupu je trojnasobna extrakce kontaminantu do
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organického rozpoustédla, kterym je perchlorethylen. Postup je realizovatelny pouze
v podminkach béznych chemickych Cistiren. Proto se ji v této praci, jiz nebudu zaobirat,
protoZe v podminkach objektu, kde se ma vytvotit ZCO pro hromadnou dekontaminaci
0so0b, jiz nejsou kapacity ani prostfedky pro dekontaminaci textilu. Ten se bude skladovat
na predem ur¢eném misté a odvazet jako kontaminovany odpad k likvidaci [9]
dekontaminace vodni parou je nejucinnéjsim postupem pro pevné povrchy a materialy a
jedinym uéinnym postupem pro dekontaminaci zna¢né poréznich a nasakavych materialt
(plachtoviny, pryZové vyrobky), u nichZ ostatni postupy selhavaji. Jako technické
prostiedky se pii praci pouzivaji vhodné vyvijeCe pary. Postup je zalozen na cisténi
povrchu proudem pary, do které se jako ptisady ptidavaji odmastovaci prosttedek a
detergent v hmotnostnim poméru 2:1. Vysoka u¢innost postupu je dina kombinaci
raznych efekti:

0 mechanického (dopad kondenzovanych kapic¢ek vody na povrch pod vysokym

tlakem)
o fyzikéalniho (odpafovani, rozpousténi, desorpce z materialu vlivem podstatného
zvyseni teploty v povrchové vrstvé, detergence vlivem piisady)

o chemického (hydrolyza za zvySené teploty a chemicka reakce s ptisadou)
Vedle vysoké ucinnosti patii k dalsim vyhodam postupu dokonale ocisténi povrchu od
necistot a dale skutec¢nost, Ze po o€isténi parou neni nutny oplach vodou. Toto feSeni je
vhodné v pfipadé moji prace pro dekontaminaci osobnich pfedmétt, u kterych lze provest
a maji pro osobu velkou hodnotu jak citovou tak i materialni (pamateéni a dédi¢né Sperky,
snubni prsteny)[9]. Avsak je nutné pfipravit pro toto opatieni odpovidajici technické
vybaveni a vyskolit personal. Dekontaminace osobnich pfedméta ptipada v Gvahu pouze
v pfipadé, kdy nedojde k ohrozeni zivoti a zdravi ostatnich osob, které cekaji na
dekontaminaci.
dekontaminace pénami se pouziva ve specidlnich pfipadech, kdy by pouzitim jinych
postuptt (smési) dosSlo Kk znehodnoceni ¢i poSkozeni oc¢istovaného predmétu nebo jeho
okoli (interiér mistnosti, pfistroje, elektronika, ncktera provozni zafizeni apod.). Pii
dekontaminaci se pénotvorny prostiedek aplikuje na povrch vhodného generatoru pén a po
urcité dobé pusobeni, dané navodem Kk pouziti daného prostiedku, se péna oplachne vodou
nebo pneumaticky odsaje. Hlavnimi vyhodami postupu jsou ,Setrnost® k danému
materidlu, vizudlni kontrola dokonalosti piekryti povrchu pénou a zajisténi styku
oc¢iStovaného povrchu se smési, téz u svislého povrchu a stropti. Toto je vhodné feSeni pro
dekontaminaci samotné dekontaminaéni linky, v dobé doplnéni potiebnych materidla a
vymeény personalu za dalsi sménu. Zamezime, tak zvySovani koncentrace kontaminantti a
ohroZovani zdravi personalu provadégjici dekontaminaci [9]
dekontaminace pomoci sorbentli je velmi Castym postupem vyuzivanym pii havarii
uniklych kapalnych chemikalii jednotkami HZS. Je-li to mozne, vytekla kapalina se
nejdiive vycCerpava, zbyla kapalina na zemi, Se vaze na sorbent. PouZity sorbent se
shromézdi v nadobach, kontejnerech nebo plastovych plachtach a oznaci se jako
nebezpeény odpad. Stejné se likviduje odpadni voda po oplachu kontaminovanych
povrchi, pokud ji vSak neni piiliS velké mnozstvi. Jako sorbent je mozné vyuzit bézné
dostupné materialy jako raSelinu, pisek, zeminu, snih apod. Kromé¢ toho tuzemsky trh
nabizi fadu vhodnych specidlnich sorbentii a sorpcnich drti, jako jsou napft. riizné typy
prostiedk:

o Spilkleen
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o Spilplus
o Eckosorb
o Absodan

Dalsi variantou aplikace sorbentu je ¢asteéna dekontaminace povrchu téla nebo prostiedki
individualni ochrany prostfedkem Desprach. Pokud, ale tato sada neni k dispozici, mizeme ji
nahradit i materialy, které se daji bézné najit (napt. mouka).

Podstatou dekontaminace je odstranit z kontaminovanych povrchi a materialti nebezpecné
latky, popf. je prevést na neskodné produkty, vhodna je rovnéz neutralizace. Vzdy je snaha
nejprve piecerpat co nejveétsi mozné mnozstvi do pomocné nadrze a zbytek ziedit vodou nebo
neutralizovat. K neutralizaci kyselin je mozné pouzit neutraliza¢ni latky jako je vapno,
uhli¢itan vapenaty, uhli¢itan hofeénovapenaty, hydroxid vapenaty, alkalické, anorganické
sorbenty, pro neutralizaci menSich mnozstvi kyselin lze pouZzit i sodu. Hydroxidy se
neutralizuji pod dohledem odbornika zfedénou kyselinou sirovou. Hlavnimi zasadami toho
postupu jsou:

e neutralizaci provadét opatrné

e neutralizacni latku pfidavat po ¢astech a pomalu

e vZdy do zareagovani piedchazejiciho podilu

e kontrolu provadét indikatorovym pH papirkem, hodnota pH musi Cinit 6 az 10. Totéz plati
0 hodnoté pH odpadni vody[9]

Posledné dv€ jmenované metody dekontaminace jsou v pifipadé této prace vhodné piipravit
v mistech, kde je uréena nadrz na odpadni vodu. Diky témto dvou metodam a jejim aplikacim
je mozné ihned reagovat na vzniklou nehodu s odpadni vodou z dekontaminac¢ni linky [9].

Pti provadéni dekontaminacnich praci je vzdy nutné pouzit osobni ochranné prostfedky
takového stupné, ktery byl urcen velitelem zésahu pro prizkumné, detekéni a likvidaéni
prace. Osoby, které se pohybuji v ,,Cistém* prostoru za dekontamina¢nim stanovistém mohou
pouzit ochranné prostfedky nizSiho stupné, nez jaky byl pro zasah urcen.

5.3 Dekontamina¢ni u¢innost

Objektivni kontrolu ucinnosti dekontaminace Ize provadét bud’ ptimym méfenim (napf. pfi
kontaminaci povrch radioaktivnimi latkami zjistovanim ploSné aktivity nebo méfenim
davkovych piikonti, popf. pii kontaminaci nebezpeénymi chemickymi latkami pfimym
méfenim koncentrace par latky tésné nad povrchem), nebo neptimym méfenim, tj. analyzou
vzorkt odebranych z definovanych ploch kontaminovanych povrchi napt. stéry [9].

Pro ucely vyhodnoceni uspésnosti provedenych dekontaminacnich praci se da vyuzit celd
fada veliCin, napi. dekontaminacni faktor Dy, ktery udava, kolikrat poklesla troven
kontaminace po provedenych dekontaminacnich praci:
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Nebo dekontaminaéni G¢innost DU, ktera piedstavuje podil odstranéného kontaminantu
Vv procentech:

LA -A
DU=——"2.100 [%]
A

kde:

e Ad - plosna aktivita po dekontaminaci nebo hodnota zbytkové kontaminace nebezpecnou
latkou

e Ap - plosnd aktivita nebo hodnota kontaminace nebezpecnou latkou pred

dekontaminaci [9]

5.4 Dekontaminaéni latky a smési
Cinidla pouzitelna pro dekontaminaci v podminkach &innosti ZCO by méla spliovat
nasledujici zakladni kritéria:
e vykazovat vysokou dekontamina¢ni ti¢innost
® nemit nepiiznivé ucinky na organismus
e mit rychly nastup Géinku
e V nenafedéném stavu vykazovat dlouhodobou stabilitu (v€etné snadnosti pteprav),
byt snadno pfipravitelna do aplika¢ni formy

K dekontaminaci pevnych technickych povrchd, ochrannych prostiedkti a pevnych
terénnich povrchii, kontaminovanych bojovymi chemickymi latkami, se u JPO pouzivaji
vodny roztok chlornanu sodného nebo vodna suspenze chlornanu véapenatého, které obsahuji
alespon 5 % aktivniho chloru a 3 % hydroxidu sodného. Pro ucely individudlni
dekontaminace povrchu téla se pouziva 5 % roztok monochloraminu nebo dichloraminu
v 50% etanolu [9].

Dekontaminace pevnych terénnich povrchii kontaminovanych pevnymi nebezpecnymi
chemickymi latkami se po pfipadném odcerpani kapaliny provadi sorbenty. Typ sorbentu
nema zasadni vliv na dekontaminac¢ni uc¢innost [9].

K dekontaminaci pevnych technickych povrchd, ochrannych prostiedki nebo docisténi
terénnich povrchit po aplikaci sorbentu, kontaminovanych ostatnimi nebezpecnymi
chemickymi latkami, lze pouzit razné roztoky detergentti nebo z nich generovanych pén.
Z tuzemskych ptipravkl se doporucuji zejména:

e vodny roztok detergentu Qualt P obsahujici 3 % detergentu a 2 % hydroxidu sodného
e 3% roztok detergentu Linka nebo pénu generovanou z tohoto roztoku
e hasici pény

Cinidla pro dekontaminaci od radioaktivnich latek jsou pouZitelna hlavné ve formé
roztokd, ptipadné ve formé pén. V jejich slozeni mohou byt nejcastéji zastoupeny nésledujici
skupiny chemickych latek:

e tenzidy (kationaktivni, anionaktivni i neionogenni) ke sniZzeni povrchového napéti,
detergenci, jako zakladu myciho procesu

e komplexotvorné slouceniny, casto chelatotvorné latky ze skupiny
polyaminopolykarboxylovych kyselin a jejich soli, k navazani kationti radionuklidd do
pevnych komplexti
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latky k upravé pH na hodnotu, v niz se vétSina radionuklidii nachézi v iontové formé,
snadno ptechdzeji do komplexnich forem, jako jsou kyseliny chlorovodikova, citronova a
Stavelova. Tyto latky maji, také ¢asto schopnost tvorby komplexnich sloucenin a anionty
a dale zvysSuji konkurencni schopnosti prostfedi pro protlaeni reabsorbce kationtli na
dekontaminovany povrch

¢inidla se pfipravuji v pozadovaném slozeni dle typu kontaminantu a zplsobu
kontaminace, u pén téz s ohledem na pozadované reologické vlastnosti po napénéni.
dekontaminacni Cinidla se obecné skladuji na suchych a tmavych mistech. Nekteré
dlouhodobé uchovavané dekontaminacni roztoky, maji vSak 1 pies to problémy
s rozkladem (napf. ty, které obsahuji chlor). Tyto latky je vhodné skladovat jako pevné
latky (chlornan vépenaty), a teprve pted vlastnim pouzitim z nich pfipravovat
dekontaminaéni roztoky o potfebné koncentraci

Vétsinu latek Ize zlikvidovat velkym nafedénim a nalitim do kanalizace, nékteré latky je

tteba neutralizovat, ve vyjimecnych ptipadech oznacit a zlikvidovat jako latky nebezpecné (ve
smyslu z&kona ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a pfipravcich [11]).

5.5 Pravidla dekontaminace

Pti dekontaminaci se obecné postupuje podle téchto zékladnich pravidel:

pfi dekontaminaci kapalnych toxickych latek, plati zasada vcasnosti zahdjeni
dekontamina¢niho zasahu. Proto musi byt lidé pouceni, jak se v takovych situacich chovat
a jak si svépomoci pomoci improvizovanych ochrannych prostfedkt. Je nutné, aby
zasazené osoby ukoncily plisobeni kontaminantu co nejrychleji

pruzkumny tym zjisti druh kontaminantu a rozsah kontaminace

vymezi se celkovy rozsah dekontamina¢niho zasahu, stanovi se postup dekontaminace a
ukoly pro jednotlivé pracovniky. Pokud bude nutné, vyda se povel pro aktivaci ZCO pro
hromadnou dekontaminaci osob, kterym se zabyvam v této praci

odhadne se spotieba dekontaminacnich cinidel a vody, pomoci Cerpadel se zajisti
odcerpavani kontaminované vody z dekontamina¢niho procesu do jimek

bezprostiedné pfed zacatkem dekontaminacniho procesu je nezbytné nutné zkontrolovat
spravné fungovani PIO u kazdého ¢lena dekontamina¢niho tymu

po maximalnim moZném piecerpani kapalné faze se nejprve provede suchd
dekontaminace

po uplynuti doby nutné k sorpci kontaminantu (nej¢astéji Sminut) se sorbent prenese do
nadoby, kde se dekontaminuje pfislusSnym cinidlem

rozvinou se technické prostredky pro dekontaminaci a zahaji se dekontaminace s pouZzitim
kapalnych smeési

dekontaminaéni myti se provadi smérem shora dolli tak, aby smési ani produkty
dekontaminace nestékaly na ¢isté plochy

po ukonceni procesu se provadi kontrola dekontaminace pomoci pienosnych detekcnich
piistroju

po Uspésné dekontaminaci se provede dekontaminace samotnych technickych prosttedkt

56 Vymezeni zon

V dekontaminanim prostoru se vymezuje vlastni dekontaminacni pracovisté a podle

rozsahu a charakteru provadénych praci se dale déli na:
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e misto na svlékani obleceni a PIO
e prostor pro odkladani dekontaminacni techniky
e misto na kontrolu kontaminace po dekontamina¢nim procesu

Zasadné je piitom nutné zictelné rozélenit dekontaminaéni prostor na Cistou a necistou
Cast, organizovat pohyb obsluhy a materidlu a jednotlivd pracovisté rozmistit tak, aby
nemohlo dochazet k pfenosu kontaminace mezi necistou a Cistou ¢asti prostoru [9].

Pro ¢innost pfi udalostech s moznosti vyskytu radioaktivni latky se za kontaminované
povazuji oblasti, kde hodnota plosné aktivity zafeni beta pfesahuje 10Bq-cm™ na této Grovni
plodné aktivity se vytyCuje tzv. ,,bezpecnostni zéona“. Po pobytu nebo po ukonéeni praci v této
zO6n¢ se provadi v dekontamina¢nim prostoru kontrola kontaminace a na zakladé jejich
vysledkt ptipadna dekontaminace [9].

5.7 Technické prostiedky dekontaminace
Ve vybavé jednotek CO jsou piedevsim vyuzivany jednoduché ru¢ni technické prostiedky
pro dekontaminaci. Krom¢ toho je mozné pocitat s ucasti dalSich slozek integrovaného
zachranného systému. Pro ucely dekontaminace maji ve vybaveni rizné slozky (hlavné¢ HZS)
k dispozici:
e cisternové automobily, umozinujici dekontaminaci postfikem, vybavené vyuzitelnym
pfislusenstvim, jako jsou pénotvorné proudnice ¢i ruéni vysokotlaké proudnice
e zdroje tlakové vody (Cerpaci agregaty)
e zdroje teplé vody typu WAP
e prumyslové vysavace
e dekontaminacni sprchy riznych provedeni od rGznych vyrobct, které mohou slouzit
k naneseni ¢inidel i zejména k jejich oplachu
e pienosné roztiikova¢e vSech moznych konstrukénich provedeni (pro nastfik ¢inidel ¢i
smési ve form¢ aerosolu)
e rucni postfikovace nejcastéji vyrobené z plasti
e pénovaci zafizeni PZ-9-S ¢ PZ-18-S snanaSenim pén s dekontaminacnim
ucinkem. Souprava se sklada z kompresoru a vlastniho pénovaciho zafizeni a je nutné
napajeni 220V[9]

V omezené mife mohou jednotky pozarni ochrany byt téZ vybaveny specialni technikou

vyvinutou pro potieby armady CR:

e odmofovaci souprava OS-3 K nastiiku aerosoli ve vodném ¢i nepolarnim prostiedi,
vyzaduje zdroj o napéti 12 (24)V

e odmofiovaci pristroj DP 2 se vyuZivd K nastiiku aerosolu za pomoci tlaku plynu nad
hladinou kapaliny (s vyuzitim talkovych bombifek nebo po natlakovani ze zdroje
stlaceného plynu)

e automobilové odmofovaci soupravy AOS-1, AOS-2 jsou vyuZzivany zejmeéna pro
dekontaminaci automobiloveé techniky (tlakovym mediem je vzduch dodavany do nadoby
u prvniho typu hustilkou, u AOS-2 je pouZit tlakovy vzduch ze z&sobniku tlakové brzdové
soupravy automobilu)

e Kk dekontaminaci vét§iho rozsahu lze vyuzit i techniku pouzivanou chemickym vojskem
armady CR, a to piedevs§im postiikové ramy POR 69, POR 82, a dale i mobilni techniku
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ARS 12M (specialni roztfikovaci automobil a jeho modernizace) nebo automobilova
chemicky roztiikova¢ ACHR 90 [9]

5.8 Provadéni dekontaminace

Kontaminované odévy se zpravidla nedekontaminuji a rovnou se ulozi jako odpad urceny
ke spaleni nebo pro jiny zpusob likvidace. V ptipadech, kdy je vzhledem k druhu
kontaminace mozné¢ odév dekontaminovat, pouziva se bud’ chemické cisténi, prani nebo
otirani tampony nebo houbami namocenych ve vhodném ¢inidle [9].

Dekontaminace osob se provadi podle nasledujiciho programu:
e kontrola kontaminace a rozhodnuti o zptisobu dekontaminace
e vlastni dekontamina¢ni proces
¢ kontrola u¢innosti dekontaminace a rozhodnuti o dal$im postupu

Spravne provedeni hromadné dekontaminace osob vyzaduje piesné dodrzeni uréitych
zéasad. V prvni fade je nutné osoby rozdélit do skupin podle pohlavi, zdravotniho stavu a miry
zasazeni a stanovit tak prioritni systém provadéni dekontaminace. Osoby se zpravidla déli na
pohyblivé a nepohyblivé, a dile na osoby vykazujici piiznaky zasazeni latkou, osoby
s predpokladanym zasazenim, osoby bez ptfedpoklddané¢ho zasazeni a osoby umirajici. Je
ziejmé, ze spravny odhad situace muze spoustu lidi zachranit, nebo v opacném piipadé¢ pii
chybném rozhodnuti pfednostni dekontaminace osob, které nejsou v bezprostfednim ohroZeni,
vznika nebezpeci ohrozeni Zivota a zdravi ostatnich osob [9].

Vlastni dekontamina¢ni stanovi§té ma tii zakladni ¢asti. Prvni ¢ast je urCena pro svléknuti
kontaminovanych odévi a zakladni dekontaminaéni ukony (umyti rukou, vyplach oci, ust a
usi 2% roztokem monochloraminu). Nejprve se sejme vrchni obleceni a az poté se svléka
spodni obleceni.

Ve druhé ¢asti probiha vlastni proces dekontaminace pomoci proudu teplé vody a mydla.
V této Casti je nutné, aby byly na podlaze umistény rosty ¢i rohoze s takovou vyskou, aby
chodidla dekontaminovanych osob nebyla ve styku s otékajici vodou z dekontaminace (podle
armadni normy je na jednu osobu potieba 30 g mydla, 30-35 litrti vody o teploté 38 - 40°C
[12], teplota vody je zasadni, z diivodl roztahovani pord na lidské tkani, pokud by byla voda
prilis tepla, pory se snadno oteviou a kontaminant mize snadno projit do lidského téla a
zpusobit vnitfni kontaminaci). Pfi vystupu z této Casti je nutné provést kontrolu Gcinnosti
dekontaminace pomoci detekéniho piistroje s rychlou odezvou [9].

Tteti ¢ast slouzi k obléknuti osob a nasledné evakuaci do pfedem ptipravenych prostor.

Postup dekontaminace pii zasaZzeni radioaktivnimi latkami je umyt pokoZzku pomoci mydla
s pH neutrdlnim s dirazem na nejvice kontaminované oblasti téla, umyt vlasy Samponem bez
kondicionéru, vyplachnout oci a usta pitnou vodou, vytfit usi tamponem a vysmrkat se. Pii
myti je tfeba dbat na to, cinidlo z kontaminovanych ¢asti co nejméné stékalo na
nekontaminované ¢asti téla a nemohlo tak doji k sekundarni kontaminaci [9].

Konkrétni postup (doba myti, mnozstvi pouzitého prostiedku atd.) zévisi na pouzitém
konkrétnim prostiedku. Obecné se postupuje od nejvice kontaminovanych mist k nejméné
kontaminovanym mistiim, pfi¢emz je snaha postupovat u jednotlivych kontaminovanych mist
od okraju k jejich stfedu. Pokud Zadné z mist neni kontaminovano vyrazné€ji nez ostatni, pak
V potadi:

e ruce a obliCej
e krk, paze, trup a nohy
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K myti rukou a dekontaminaci tzv. horkych mist kontaminovanych radionuklidy je vhodné
pouzit prostiedku s abrazivnim ucinkem, jako je Neodekont, k myti ostatnich ¢asti t¢la staci
bézné sprchové gely [9].

Ranéni a nemocni jsou odsunovani do péce zdravotnické sluzby podle potieb. Mohou a
nemusi byt dekontaminovani. Pfednost maji zivot zachranujici tikony. Dekontaminace se
provadi jen tehdy, jestlize je kontaminantem ohrozeno zdravi ¢i zivot pacienta, nebo v tom
ptipadé, Ze rozsah a charakter kontaminace by ohroZoval zdravotnicky personél [9].

Dekontaminace od nebezpecnych chemickych latek se provadi stejnym zplisobem jako
dekontaminace od radioaktivnich latek s témito vyjimkami:

e Kk myti se doporucuje tepla voda a mydlo maximalné alkalické
e o0soby, které jsou odsunovany do 1ékaiské péce, musi byt dekontaminovany
e pii ndhodné kontaminaci povrchu téla kapkou bojové chemické latky musi byt urychlené

provedeno odsati kapky tamponem a dekontaminace 5% roztokem chloraminu v 50%

thymolu

5.9 Casova osa dekontaminace
Aby dekontaminacni proces byl co nejvice efektivni, je nutné jej dobie zorganizovat. Po
casove strance je dekontaminace rozd€lena podle vojenské normy nasledovné:
o svlékani Sminut
e myti pod sprchami 15 minut
o oblékani 10 minut

Cas na jednu skupinu je poéitan 30 minut i se zapocitanou &asovou rezervou. Je nutné
zaridit, aby nasledujici skupina vstupovala do sprchy v okamziku, kdy piedchozi skupina
sprchy opousti. Pokud se toto dodrzi je mozné za dobu 1 hodiny vystiidat 4 skupiny
dekontaminovanych osob [12].

5.10 Organizace ¢innosti ZCO pro zabezpeceni dekontaminace osob

Zatizeni pro dekontaminaci osob tvoii skupina zabezpeCujici provoz stdlé umyvarny
slozené z velitele, nejmén¢ 2 dozimetristi — chemikd, 2 ¢lenti obsluhy sviékarny, 2 ¢lent
obsluhy sprchové ¢asti, 2 ¢lent oblékarny, 2 zdravotnikii, 2 smérniki, 2 ¢lenti dodavek vody a
2 ¢lenu vydavajici ndhradni obleéeni [9].

Velitel ZCO musi absolvovat minimalné¢ 16 hodin teoretické ptipravy, zpravidla ve
vzdélavacim zatizeni HZS CR a 4 hodiny praktické p¥ipravy v objektu zfizovatele ZCO.
Jednou za 2 roky tuto ptfipravu ve stejném rozsahu opakuje. Na mist¢ udélosti podléha
piikaziim velitele zasahu.

Ostatni ¢lenové obsluhy dekontaminaéni linky musi projit praktickou piipravu v trvani 4
hodin, aby byly schopni efektivné pracovat. Dale nesmi ohrozit Zivoty a zdravi sebe ani
ostatnich osob [9].

K materidlnimu zabezpeceni skupiny pro dekontaminaci osob patii radiometry, chemické
prukazniky, vytyCovaci pasky zdravotnicka brasna, dekontaminacni roztoky a dalsi drobny
material.

Mimo to jsou také vybaveni osobnimi ochrannymi prostfedky (ochranné masky, ochranné
obleky, rukavice atd.), za které si kazdy zodpovida sam, piipadné velitel povéfi jednoho
¢lena, ktery bude mit ochranné prostedky na starosti [9].
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5.11 Schéma stile umyvarny a rozmisténi obsluhy

1+16 i
3,45 8
vstup vystup
| 1 11
1.2 ostu ?
velitel 6 postup 7
2x obsluha 2x obsluha | 2X
v \VJ I obsluha VII
netista st ! Cista East
Legenda:

| svlékarna (obsluha 1 azZ 2)

] sprchova ¢ast (obsluha 1 az 2)

Il oblékarna (obsluha 1 az 2)

IV sklad kontaminovanych odévi (obsluha 1 az 2)

\Y sklad nahradnich odévi (obsluha 1 az 2)

VIl mistnost obsluhy (obsluha dodéavek vody + zéloha)

1 shromazdisté pied dekontaminaci a roztfidisté osob (smérnik, zdravotnik)

kontrola trovné kontaminace (dozimetrista — chemik)
umyvadlo, tekuté mydlo s dezinfek¢nim u¢inkem

91

4 papirové rucniky a kapesniky, vatové tyCinky

5 umyti rukou, vyplach oci a ust, vycisténi nosnich a usnich dutin
6 odevzdani dokladl a cennych véci, evidence osob

7 kontrola trovné kontaminace (dozimetrista — chemik)

8 misto pro lékatské prohlidky (zdravotnik)

9 shromazdiste po dekontaminaci, psychologicka pomoc
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6 STADION TJ TESLA

Teoretické zavéry, ziskané v predchozich ¢astech jsem prakticky pouzil na konkrétnim
piipad€. Pfi analyze moznosti vyuziti nekterych budov na ziizeni ZCO pro hromadnou
dekontaminaci osob bylo na uzemi mésta Brna vybrano nékolik moznosti. Tato prace se
zabyva vytvofenim ZCO v prostorach plaveckého stadionu TJ Tesla, ktery je dispozicné
velice vhodné vyfesen pro tento druh vyuziti.

Sportovni aredl je umistén v prostiedi brnénského sidlisté Lesnd na Halasové namésti.
V aredlu se nachazi bazén 25m, sportovni hala, gymnasticky sal a dal$i sportovni zafizeni,
kterd slouzi potfebam s_rtgvnich oddilt i Siroké vefejnosti [13].

o £

1

Umisteni stadionu TJ Tesla[14]

6.1 Predpoklady pro fungovani ZCO
Pro spravnou funkci tohoto objektu jako ZCO pro hromadnou dekontaminaci osob je nutné

zajisténi nekolika klicovych faktort:

e stadion je v bezpe¢né vzdalenosti od hranice oblasti, ve které doslo k zamofeni, avSak
nesmi byt vzdalen pfili§ daleko, aby byla doprava kontaminovanych osob v ramci
realnych moznosti. Doprava kontaminovanych osob je velice problematicka, protoze pii
jejich uzavieni do evakuac¢nich autobusti dojde ke zvyseni koncentrace kontaminantt
v ovzdusi. Moznym feSenim je rozbit veSkera okna v evakuacnich autobusech, aby mohl
vzduch volné proudit. OvSem i tak rozsitime oblast kontaminace. Tento problém je vSak
tak obsahly, Ze pievySuje parametry této prace

e je nutné zajistit stalé dodavky vody pro dekontaminacni sprchy. Pii naruseni vodovodniho
fadu je nutné mit pfipraveny tym, ktery bude schopen zajistit napojeni na fungujici
vodovodni vétev
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e byt pfipraveni na mozné vypadky elektrick¢ého proudu a proto mit pfipraveny nahradni
zdroje elektrické energie a osvétleni, které je mozné umistit i do mokrého a vihkého
prostiedi

e zajistit zasobovani materialy nutnych pro chod dekontaminac¢ni linky jako jsou:

0 dekontaminacni smési

O Cisté obleCeni pro dekontaminované osoby

0 technické pomtcky pro obsluhu

0 prosttedky individualni ochrany pro personal

e mit pfipraveno dostatek pracovniku, ktefi budou schopni zprovoznit ZCO a zahdjit

e zajistit dostatek financnich zdrojii, aby bylo zafizeni udrZovano ve stavu schopného
pouziti pti MU

Podle koncepce ochrany obyvatelstva jsou tyto ZCO zatazeny jako zaloha pro jednotky
HZS, takze pro aktivaci bude vyclenén urcity ¢as. U dekontaminace, jak je jiz zminéno vyse,
je dulezitd rychlost. Pro maximalni efektivitu je nutné, aby pracovaly vSechny zakladni
faktory, a dale je dopliovali samotni ob¢ané, ktefi budou prostiednictvi prevence pouceni, jak
se maji v piipadech havarii s unikem NCHL popiipad¢ teroristickych ttocich chovat, aby co
nejvice ochrénili svoje zdravi.

6.2 Stavebni Upravy

I kdyZ jsou dispozice stadionu vhodné pro ucely dekontaminaéni linky, je nutné provést
nekolik uprav a zésahti, tak aby fungovani bylo co nejvice efektivni. Obecné je miizeme
rozd¢lit:
e vnitini
e venkovni

Vnitini je velice z&sadni. Jednou z nich je vybudovani novych dvefi z prostoru chodby do
damskych sprch. Témito dvefmi se bude vynaSet kontaminovany material do prostoru
chodby, kde se bude docasné skladovat a v technickych prestavkach vynaset na uréené misto.
Pokud by kontaminované materialy byly dlouhodobé uskladnény ve sprchach, muze dojit ke
zvyseni kontaminantd v ovzdusi a nasledné sekundarni vnitini kontaminaci. Druhou Gpravou
je vybudovani umyvadel pro oplach o¢i a obli¢eje v mistnosti pfed sprchami, jak v muzské
tak v damské casti. Tyto umyvadla budou pouze provizorni. V dobé kdy stadion bude
fungovat v normalnim rezimu zde nebudou umistény. Tieti Gpravou je nakup nebo zhotoveni
specialni rostl umisténych na podlahu sprch. Tim se zamezi kontaktu kontaminované vody
jedné centralni odpadni roury, ktera bude mit vybudované specialni vypousténi, aby bylo
mozné od¢erpavat kontaminovanou vodu do specialni nadrze. (Ptiloha ¢. 2)

Venkovni stavebni Upravy maji vesmés charakter uprav pro usnadnéni pohybu kolem
stadionu. Prvnim je vybudovani zpevnéné cesty kolem obvodu stadionu pro snadny pohyb
osob sméfujicich na dekontaminaci. Je vhodné, aby tato cesta byla vybudovana ze zamkoveé
dlazby, coZz umozni snadnou udrZzbu a vysokou kvalitu a komfort pohybu po ni. Délka
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chodniku je cca 60 m a rozpocet na jeho vybudovani je cca 60 000, — K¢&. DalSi upravou je

zbudovani bezbariérového vstupu pies evakuacni cestu (Ptiloha ¢. 2) pro imobilni osoby.
Dalsi venkovni upravou je pfetvoreni détského venkovniho bazénku na provizorni nadrz na

kontaminovanou vodu. NadrZz odpovida svému stafi a je potieba provést kontrolu jeji tésnosti,

popfipadé nalezené netésnosti opravit. V pfipad¢ pouziti nddrze na kontaminovanou vodu je

nutné utésnit dva otvory v nadrZi a to:

e odtokovy vypoustéci kanal

e piepadovy kanal

kontaminovand voda, doCasn¢ uskladnénd v této nadrzi bude precerpavana do
pfipravenych cisteren a odvazena k zlikvidovani spolecné s kontaminovanymi odévy a
odpady z dekontaminacni linky. Kapacitu této nadrze jsem zjistil nasledujicim vypoctem:

Primér nadrze: 13m

Primérna hloubka nadrze: 0,5m

2 2
md” |, _m13 .05 = 66m°

objem:V =

Pii zjisténi objemu této nadrze je vhodné provést dalSi vypocet, ktery nam ujasni jak
dlouho dobu nam teoreticky tato kapacita bude stacit, a jak ¢asto je nutné provést odéerpani
do ptipravenych cisteren.

Kapacita nadrze: 66 000 |

Spotieba vody na jednu osobu: cca 50 |

Pocet 0sob za jeden cyklus: 9

Pocet cykli za hodinu: 4

Propocet osob za hodinu: x =4-9 =36 0sob za hodinu

Spotieba vody za hodinu: y =36-50=1800 I/hod

Cas, po ktery bude stacit kapacita nadrze: t = % =36 hodin

Vypocet dokazal, ze kapacita nadrze na kontaminovanou sta¢i na velice dlouhou dobu.
Ovsem pii vyCerpavani takového mnozstvi vody vystdva problém. Soucasné cisternové
automobil maji kapacitu cca 9000 1. Tedy pro vycerpani je nutné mit k dispozici 8
cisternovych automobil. Dal$i moznosti je vyClenit jeden cisternovy automobil, ktery by
jezdil v pravidelnych cyklech po 5 hodinach a provadél od¢erpavani.

Posledni stavebni upravou je vybourani dvifek do betonového plotu u stadionu, kudy by
bylo mozno vést hadicové vedeni pro odcerpavani kontaminované vody z nadrze, poptipade
I k vynaseni kontaminovanych materialti z prostoru stadionu.
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7 DEKONTAMINACNI LINKA

V této Casti prace se jiz budu zabyvat pouze konkrétnim feSenim situace v konkrétnich
podminkach.

7.1 Prijezd kontaminovanych osob na stadion

Piijezd nebo ptichod kontaminovanych osob ke stadionu je veden ze sméru ulice Okruzni
z vychodni strany (Pfiloha ¢. 3). Tato ulice je vhodné vyfeSena a ma dostateéné rozméry pro
to, aby se zde mohly otacet i autobusy nebo nakladni vozy. P¥imo pted stadionem je vhodné
misto pro zastaveni dopravnich prostfedkl a vylozeni osob. Jak je jiz zminéno vySe doprava
kontaminovanych osob je velice problematickd a proto pfivazeni postizenych lze provadét jen
za urcitych podminek.

Kontaminované osoby se zde roztiidi a budou poslany po vybudované cesté do ttrob
stadionu, kde dojde k dekontaminaci.

7.2 Prichod na dekontamina¢ni linku

Ptichod kontaminovanych osob probéhne pies dvefe, které jsou v soucasné dobé
pouZivany jako unikovy vychod z budovy pii vzniku MU (Pfiloha ¢. 3). Po vybudovani
najezdové rampy je zde mozné vyvést i nositka nebo invalidni vozik.

Uvniti stadionu jsou osoby rozdéleny podle pohlavi a odeberou se do pfislusnych sprch.

Cestou si vyzvednou v obsluzném okénku specialni pytliky na osobni véci a cennosti.

7.3 Svlékani

Spravné svlékani kontaminovaného o$aceni je velice dulezité, proto je na obsluhu z této
Casti dekontaminac¢ni linky kladen vysoky narok, na jejich odbornou zpisobilost a spravné
vysvétleni tkonti. Spravné svlékani a jeho obecné zasady jsem zminil, jiZ vySe v teoretické
Casti této prace. Kontaminované prostiedky individudlni ochrany, improvizované ochrany a
obleceni bude ukladano do specialnich pytli a postupné skladovano. Z muzskych sprch se
tyto pytle budou vyhazovat oknem pied stadion. Z Zenské ¢asti sprch se budou vynaset noveé
vybudovanymi dvefmi na chodbu a zde budou skladovany. Tyto odpady se vyvezou
Vv technické ptestavce, kdy se budou dopliiovat zasoby materidlu a probéhne vyména smény
pracovnikl na celé dekontaminacni lince.

7.4 Nakladani s osobnimi vécmi

S dekontaminaci osobnich véci se pocitd pouze u cennosti a osobnich Sperkt. Tyto
predméty se budou dekontaminovat v prostorach sprch. Ovsem musi byt splnén piedpoklad,
ze dekontaminace téchto pfedmétti neohrozi nebo nezdrzi dekontaminaci osob, které ¢ekaji na
dekontaminaci. Kontaminované obleceni se bude ukladat jako odpad a odvazet na specialni
pracovisté, kde bude bezpecné zlikvidovano podle pravidel a postupti pro dany typ
kontaminantu.

7.5 Umyvani osob
7.5.1 Oplachnuti o¢i a obli¢eje

Vysvleéené osoby piejdou do mistnosti lezici pted sprchami a pted samotnym mytim téla
provedou oplachnuti o¢i a obliéeje, jiz pfipravenym roztokem ve vybudovaném umyvadle.
| zde je nutné, aby se presné fidily pokyny persondlu linky.

29



7.5.2 Umyvani kontaminovanych osob

Po dikladném oplachu oblicejové Casti piejdou osoby do prostoru sprch, kde jim bude
vysvétleno, jakym zplisobem na sebe maji nanést dekontaminacni roztok. Ten se nechd po
stanovenou dobu pusobit a poté se za¢ne smyvat. Plati pravidlo od shora doli a to tak,
abychom neoplachovaly mista ¢ista, vodou z mist stale kontaminovanych. Na podlaze sprch
budou umistény rosty, aby se zamezilo kontaktu jiZ umytych osob s kontaminovanou vodou.
Tim by jinak doslo k opétovné kontaminaci a 0soby by musely projit cely proces znovu.

7.5.3 Méfeni urovné kontaminace

Po dokonceni dekontamina¢niho procesu osoby vystoupi ze sprch a bude pfemétena
uroven jejich kontaminace. Pokud hladina kontaminanti neklesla pod normou stanovenou
Uroven, osoby se musi vratit zpét na zacatek dekontaminaéni linky a s dal8i skupinou projit
znovu cely proces. Tato procedura se bude opakovat tolikrat, dokud hladina kontaminantu
neklesne na bezpecnou uroven.

7.5.4 Oblékani

Pokud osoby prosly celou dekontaminaéni linkou a uroven jejich zamofeni je jiz na
bezpecné hladiné, muze se pfijit k oblékéni. Pro celou proceduru dekontaminace existuji
nékteré sestavy, které obsahuji vSe potiebné (Ptiloha ¢. 7). Osoby se obleknou samy nebo
s pomoci ostatnich, ale stale za plentou rozdéleny na muze a Zeny, aby bylo zachovéano
soukromi osob opa¢ného pohlavi.

7.5.5 Evakuace

Poté, co se osoby obléknou, budou kolem bazénu vyvedeny ven, kde po unikové rampé
budou piivedeny az k evakuacnimu autobusu, ktery je odveze do pifedem piipravenych
evakuaénich stanovist, kde jim bude poskytnuto pfistieSi, strava a dalsi pomoc
(napf. psychologicka).

7.5.6 Zasobovani

Je nutné dale mit zajiSténo zodpovédné a spolehlivé zasobovani, které bude dodévat
potiebny materidl do dekontaminac¢ni linky. Bez tohoto zasobovani muze dojit k situaci, kdy
byt jediny chybéjici faktor ohrozi celé fungovani dekontaminacni linky.
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8 ZAVER

V této praci jsem shrnul podklady do teoretické Casti a aplikoval je do konkrétniho feseni
ZCO pro hromadnou dekontaminaci osob v prostorach stadionu TJ TESLA.

Pii teoretické piipravé jsem si provedl analyzu moznych pii¢in udalosti, pfi kterych by
hrozila hromadna kontaminace osob, a dale by bylo nutné piistoupit k dekontaminaci. Znovu
zdiraziuji, Ze plan na vytvofeni stacionarnich dekontamina¢nich linek je zamyslen jako
zalozni plan pro dekontaminaéni linky pouZivané u HZS a ACR (Ptiloha ¢.1). Tyto mobilni
dekontaminac¢ni linky maji sice nizsi kapacitu a jsou vice zavislé na dodavkach energii, ale
diky své mobilité je lze umistit na hranici zamofené z6ny. Jak jsem uz zminil, problematika
pfevozu kontaminovanych osob z kontaminovaného prostoru je velice sloZita a je nutno brat
Vv potaz, jestli urychleni dekontaminace osob bude stat za riziko rozSifeni kontaminace do
dalSiho prostoru.

Dalsim dulezitym faktorem, na kterém tato prace stoji, je spoluprace s preventivni
vychovou obyvatelstva a jejich pouceni a vycviceni, jak se maji v pfipadné situaci, kdy dojde
k zasazeni t€la NCHL ¢i bojovou latkou chovat, jak vyuzit improvizovanych pomucek
ochrany. U dekontaminace je stézejni rychlost jejiho provedeni. At hrubé nebo tplné
dekontaminace. Hlavni je zamezit pronikani ¢asti kontaminantu do lidského téla. Toto je

vvvvvv

zasazené osoby.

8.1 Pomiicka pro obyvatelstvo

I ptes dobrou vychovnou ¢innost mize dojit vinou stresu k panice a zmatkiim. Proto jsem
navrhnul jednoduchy letaéek pro obyvatele, se zékladnimi informacemi, tykajici se
dekontaminace.

V tomto jednoduchém letaCku je stézejni Cast to, jak se zachovat v piipadé¢ mozného
ohrozeni kontaminaci a jak vyuzit improvizované prostfedky k ochrané vlastniho zdravi.

Pokud se obcfan dokaze spravné rozhodnout a zamezit v maximalni mozné mife
kontaminaci, je velice pravdépodobné, Ze z nastalé udalosti nebude mit zadné trvalé ani
dlouhodobé nasledky a dokaze pomoci lidem kolem sebe pifi zachrané Zivoti a zdravi do
ptijezdu profesionalnich zachranaiu.
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zafizeni civilni ochrany
Hasic¢sky zachranny sbor
nebezpecné chemické latky

mezinarodni zkratka pro rizikové materialy, oznacujici chemické, biologické,

radioaktivni a nuklearni zbrané
prostiedky individualni ochrany
sily a prostfedky
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Ptiloha ¢. 1

Dekontamina¢ni kontejner KEB-EGE

Toto neni standardnim vybavenim HZS CR. Jedna se o atypicky kus techniky. Ale uvedl
jsem jej jako piiklad ukazkové techniky na vysoké urovni schopné plnit veskeré ukony
spojené s dekontaminaci.

Automobil je sloZzeny z nosie kontejneri a samotné pozarni nastavby, tedy
dekontamina¢niho kontejneru. Jako jeho nosi¢ slouzi ndkladni vozidlo MAN TGA 26.430
6X6 BL urcené pro specialni piepravu.

Automobil diky své lozné plose mutze slouzit napf. i jako odtahovy viiz apod. Plosina je
osazena oky na upevnéni jiného prepravovaného nakladu. On vlastné podvozek jako takovy
neni jen nosic¢ nastaveb, ale nalezneme v ném 1 elektrické hydraulické vyproStovaci zatizeni
(umisténé na pneumaticky vysuvném platu), vysokotlaké hasici zatizeni UHPS/Rosenbauer
na vysuvném platu a navijak na vyklopném platu s nadrzi 400 I. Vozidlo je vybaveno
méni¢em napéti o vykonu 5kW. O samotném podvozku MAN se da fict, Ze je to tedy i takové
veétsi ,,erzeacko™ . [15]

Samotny dekontamina¢ni kontejner s oznacenim MKN KEB-EGE 03 je samonosny
kontejner osazeny autonomnim hydraulickym nakladacim systémem. Radm kontejneru je
tvofen svaifenymi valcovanymi ocelovymi profily. Stény jsou zakryty plechem bez nasledné
tepelné izolace.

V zadni ¢asti je volny prichozi prostor. Na vratech jsou osazeny stany a dalSi vybaveni
urcené pro provadéni dekontaminace zasazenych osob.

Kontejnerova néstavba ma vlastni zdroj elektrické energie (elektrocentrla Rosenbauer RS
14 je to jeji druhé uziti v CR) a provozni zdroje pro pneumatické a hydraulické rozvody.
Nastavba je déle osazena ctyfmi hydraulicky vyklopnymi hydraulickymi valci v rozich
konstrukce, které umoziuji nadzdvihnuti z pfepravniho vozidla. Poté je mozno s vozidlem
odjet a kontejnerovou nastavbu spustit na terén, do pracovni polohy. Pro jeji uvedeni
do provozu tedy neni tfeba jefabova technika a ani vnéjSi zdroj energie. Tento zpusob
pfepravy analozeni kontejneru je v naSich podminkdch pomérné neobvykly, de facto v
pozarni ochran¢ je mladoboleslavsky kontejner jediny svého druhu, a to jak pouzitim zvedaci
hydrauliky, tak ivelmi rozmanitym vybavenim na chemické havarie a dekontaminaci.
Ovladani pohyblivych ¢asti kontejneru lze provadét bud pomoci radiového ovladace, nebo
manualné, ovladadi umisténymi p¥imo na kontejnerové nastavbé. Ulozné prostory kryji
hlinikové rolety znacky AS LITE, z nichz jsou dvé zadni o unikatnim rozméru 2 500 x 2 000
mm, vétsi anglickd firma dosud nevyrobila. Pivodné byl dekontaminacni kontejner osazen
roletami na elektricky pohon, ale diky technickym problémtm se od nich ustoupilo a jejich
nahradou jsou jiz zminovan¢ anglické rolety s klasickym zplsobem zavirani [15].

Ve vybaveni dekontamina¢niho kontejneru najdeme stanovou dekontaminacni linku
od anglického vyrobce Hughes, ktera se do pracovni podoby ustavi za velmi kratkou dobu a je
za hodinu schopna dekontaminovat 50 — 60 osob. Sklada se z celkem tfi samostatnych,
vzajemné propojenych stanovych ¢asti. Dale jsou v kontejneru pretlakové dychaci ptistroje
Pluto, evakuac¢ni DT, kiisici pfistroje, ochranné obleky proti salavému teplu, ochranné
protichemické obleky, detektory plynli, anemometr, detektory ioniza¢niho zafeni,
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zdravotnické vybaveni v podobé Rescue batohu, vybaveni na oSetfeni chemickych
i klasickych popalenin, sada pneumatickych tésnicich i zvedacich vakd, norné stény,
utésnovaci kliny, kanaliza¢ni ucpavky, ¢erpadlo na nebezpecné latky (hadice na kyseliny a
louhy, ropné produkty), kompletni sada hydraulického vyproStovaciho zafizeni vcetné
rozpérnych ty¢i znacky Weber, dalekohled, sada nejiskiiciho nafadi, prumyslovy vysavac,
motorovy i elektricky rozbruSovaci adaptér, motorova pila, pietlakovy ventilator

do nevybusného prostiedi a mnoho dalSich véci. Kontejner je vybaven osvétlovacim stozarem
TEK-LITE [15].

Vsechno vybaveni je perfektné pristupné, a to bud’ na vysouvacich platech, ¢i v regalech
vyjizd¢jicich voziku. Dekontamina¢ni kontejner KEB-EGE je vskutku unikatnim kusem
pozarni techniky, pln& vyhovujici, jak potifebam podnikovych hasi¢t Skoda—Auto,
tak i moznému pouziti v ramci 1ZS [15].

Rozméry celého vozu jsou:
Délka 9500 mm
Sitka 2500 mm

Vyska 4300 mm

Mobilni dekontaminacni kontejner HZS [15]
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Ptiloha ¢&. 2

BAZEN — 1. PODZEMNI PODLAZI

LEGENDA:( ;' NOVE DVERE DO DAMSKYCH SPRCH
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Piiloha ¢. 3

NA

OTVOR. _ VPLOTE
ODVEDENI KONTAMINOVANE
VODY

OWVY CHODNIE

VYPUST ODPADU ZE SPRCH

LEGENDA: @ N

@ OPRAVY NA DETCKEM BAZENKU

I
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Ptiloha ¢.4

s POHYEB DEEONTAMINCOVANYCH OSOB

EONTAMONOVANE VODY

= VEDENI ODCERPAVANI

E

EVAEKUACE DEEOTAMINOVANYCH OS0B

NADEZ NA KONTAMINOVANOU VODT

PEIIEZD KONTAMINOVANYCH OS0B

:

LEGENDA:

E— POHYE EONTAMINOVANYCH OSOB

Tlice Okmizni
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Ptiloha ¢. 5

BAZEN - 1. PODZEMNI PODLAZI
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Piiloha ¢. 6

Vstup na stadion. Misto pro vybudovani rampy pro imobilni osoby
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Misto kontroly a roztiidéni 0s0bo. V této zdi budou vybudoviny nové dvere do damskych sprch
Lalg

Misto pro vysviéknuti kontaminovanych odévii
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Okno pro vyhazovani pythi s kontaminovanym materialem

Misto pro zbudovani umyvadla na oplach oci a obliceje
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Sprchy

Misto vystupni kontroly a oblékani
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Nadrz na kontaminovanou vodu
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Piiloha &. 7

Dekontaminacni set [15]
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Piiloha ¢. 8

OCHRANA
OBYVATELSTVA

OCHRANA PRED
KONTAMINACI

KONTAMINACE:

eHrozi Vam v pripadé
prumyslové havarie, nehody
niakladniho automobilu
previzejiciho nebezpecné latky,
pFi teroristickém ttoku

RIZIKA:

e Kontaminace nebezpecnou
litkou muze vést k trvalému
poskozeni Vaseho zdravi nebo az

ke smrti
OCHRANA:

e Pied kontaminaci existuje
ochrana a postupy jak snizit
jeji nasledky (viz. druha strana
letaku)

DEKONTAMINACE:

« Dekontaminace je hygienicka
ofista téla od nebezpecnych
latek

eDekontaminaci provadi
jednotky hasi¢a a nebo lidé,
specidlné k tomuto vybaveni a
vycvifeni

+«Po sprivné dekontaminaci
pfestane byt pusobeni litek
pro Vis nebezpecné
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JAK SE CHRANIT:
Je diilezité chrinit si

JE DULEZE
DBAT NA TO,
ABY ZADNA
CAST TELA
NEZUSTALA
NECHRANENA!

ofi (pomoci potipécich bryli,
nebo igelitového siadku
pretazeného pres oblicej)

nos a usta (oboje piekryt
navlhéenym ruénikem)

pokozku (kazdou &ast téla mit
zakrytou uréitym druhem
oblec¢eni nebo latky

nejlépe se poté obléci do
plasténky nebo dlouhého kabéitu

DEKONTAMINACE:
Prubéh dekontaminace:

1.

Po prichodu budete pieméieni
specialistou, aby byla zji§téna
troveii vasi kontaminace

Budete rozdéleni na muze a Zeny
a postoupite do dcasti, kde
vyzvednete pytlik na osobni

a bude vam ukizino, jak se
spravné vysvléknout z
kontaminovaného odévu
Dostanete k dispozici nadobu u
které si umyjete oblicej a
oplichtene ofi a ui a Fidné
umyjete svoje ruce

Ve sprchové &isti budete umyti
specidlnim roztokem

Budete znovu pieméreni, jestli
urovein vasi kontaminace je jiz
bezpefna

Dostanete &isté obleéeni do
kterého se obléknete a budete
evakuovini na pfedem uréené a
pripravené misto

DULEZITA TELEFONI CiSLA:
« HASICI 150

)
«POLICIE 158 ‘ﬂ'
e LEKAR 155

* TISNOVA LINKA 112
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Piiloha ¢. 9

Tabulka umisténi dekontaminacnich piivési HZS CR

Umisténi dekontaminacnich piivest

=]
Q
Q¢
aQ
—

Praha

SttedoCesky

Vysocina

JihoCesky

Jihomoravsky

Kréalovéhradecky

Moravskoslezsky

RPN RPN (P e

Hluc¢in

[18]

Tabulka umisténi dekontaminacnich linek ACR

Umisténi dekontamina¢nich linek ACR
pocet

StredoCesky

1
Olomoucky 1
Liberecky 3

[19]
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