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ABSTRAKT

V moderni dob¢ je riziko unikd nebezpecnych chemickych latek, ¢i jejich zneuziti proti
civilnimu obyvatelstvu velmi vysoké. I malé skupina lidi dokaze vytvofit hrozbu pro velkou
Gast populace. ReSeni se nachdzi ve spravné piipravé a realizaci projektl v oboru ochrany
obyvatelstva na zvladnuti vSech mimofradnych stavi, tedy i spravné feSeni hromadné
dekontaminace osob pifi CBRN udalostech.

ABSTRACT

The risk of leakage of dangerous chemicals, or their misuse against the civilian population
is very high in modern times. Even a small group of people can create(be) a threat to a large
population. The solution is in properly training, solutions and implementation of projects in
the field of population protection to cope with any emergency situation,so including the right
solution for mass decontamination of people in CBRN events.
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1 UVOD

Udaélosti v novodobé historii dokdzaly, ze nebezpeci pro civilni obyvatelstvo nevyplyva jen
z mezistatnich valeCnych konflikti, ale i z hrozeb militantnich fanatickych skupin, které
dovedou podniknout piekvapivy teroristicky utok se znacnym dopadem na obyvatelstvo i pies
malé usili a investic do priprav. Vedle hrozeb terorismu a valeénych konfliktl, jsou zde
mimotradné udalosti vznikajici ve velkych spolecnostech pracujicich s nebezpenymi
chemickymi ¢i radioaktivnimi latkami. Pfi nehodach dochazi kuniku téchto latek a
naslednému zamotreni urcité oblasti a tim k ohrozeni zivota, zdravi, majetku a zivotniho
prostiedi.

V soucasné dob€ se problematikou dekontaminace zabyva nékolik organizaci véetné
soukromych. Ptfevlada vSak pfistup moznych feSeni jen jako mobilni dekontaminacni
prosttedky [17].

V CR dekontamina&ni ¢innost fe$i primarn& HZS pomoci dekontamina¢nich kontejnert
(Pfiloha & 1). Ddle se dekontaminaci zaobira ACR, ktera je vybavena specialnimi
pfevoznymi, dekontaminacnimi a nafukovacimi stany. Pocet techniky a jeji umisténi
(Priloha ¢. 9).



2 CILE PRACE

Cilem této prace je na zaklad¢ platné legislativy provést analyzu moZnosti vybraného
objektu s cilem vytvoreni stanovisté civilni ochrany pro hromadnou dekontaminaci osob.
Zhodnotit mozné pfistupy a realné moznosti pro maximalni efektivitu tohoto stacionarniho
stanoviSté. Provést navrhy na nutné stavebni Upravy kolem a uvniti objektu. Dale vytvorit
jednoduchy metodicky pokyn pro civilni obyvatelstvo s objasnénim pojmu, principt a
postupt pii dekontaminaci.



3 KONCEPCE OCHRANY OBYVATELSTVA

Ochranou Zivota a zdravi se zabyvaji pracovnici z odboru krizového fizeni a ochrany
obyvatelstva. V prvni fad€ je nutné vytvorit plan oblasti, ktera muze byt udalosti zasazena a
vypocitat 1 mozny pocet osob udalosti postihnutych. Havarie s unikem nebezpecnych latek
jsou nejcastéji toho typu:

e havdrie v chemickém provozu
e radiacni havarie
e dopravni nehody

Toto jsou udalosti, na které se lze ¢astecné piipravit a ucinit néktera opatfeni pro zmirnéni
nasledk udalosti. AvSak na udalosti teroristické typu se pripravit nelze, a proto je nutné
vytvorit ur€ity plan v mistech, kde je nejvétsi moznost toho dtoku, jako jsou:

e velkd ndkupni centra
e mista velkych kulturnich akci
e mezinarodni letisté a vlakova nadrazi

V teéchto lokalitich se pocita s velkou koncentraci osob, a proto jsou nejsnaze
napadnutelnd. V blizkosti téchto mist je vhodné vytvaret zafizeni civilni ochrany (ddle jen
ZCO).

3.1 Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020

V Ceské republice se touto problematikou zabyva Koncepce ochrany obyvatelstva do roku
2013 svyhledem do roku 2020, ktera uruje smér vyvoje v oboru CO. Pro problematiku
dekontaminace je nutné se zaméfit na nékolik bodu této koncepce:

3.1.1 Pripravenost pracovniki verejné spravy, pravnickych a fyzickych osob véetné
Skolni mladeze

Ptipravenost pracovnikli vefejné spravy, pravnickych osob bude i nadale feSena v souladu
s Koncepci vzdélavani v oblasti krizového fizeni. Ke zkvalitnéni pfipravenosti fyzickych osob
se jevi jako potfebné prijmout Program vychovy a vzdélavani obyvatelstva k jeho bezpecnosti
a ochrané pfi mimoradnych udalostech a krizovych situacich. Skolni mladez vzdélavat v
souladu s ramcovymi vzdélavacimi programy zakladnich a stfednich skol. Ke zkvalitnéni
piipravenosti budoucich uciteld bude nutné zaclenit do studijnich programt pedagogickych
fakult problematiku Ochrana clovéka za mimoradnych udalosti [1].

Reseni problematiky dekontaminace je velice dilezité, protoze hlavnim a nejdtilezit&j§im
cilem dekontaminace je ukonceni $kodlivych G¢inki kontaminant a provedeni hrubé ocCisty
za pomoci improvizovanych prostfedkt. Zde je nutné zduraznit, ze pii vychové je tieba dbat
na to, aby bylo vSem v dostatecné mire sdéleno, ze zakladnim roztokem pro dekontaminaci je
voda a zasazeny odév je nutné si okamzité a spravné svliéknout.

Se stejnou myslenkou bylo provedeno cviceni v Plzeriském kraji, kdy v arealu plaveckého
stadionu byla zfizena dekontaminacni linka, nacviceny postupy pracovniki linky, vyzvednuti
prostiedkt ze skladi HZS a byl proveden nacvik postupii pracovnikl za pfispénim zakd z 5.
tiidy ZS [2].



3.1.2 Ochrana zdravi osob

Zasadni vyznam v pfipravenosti zdravotnictvi méa posilovani odolnosti spolecnosti pred
soucCasnou nejvyrazn€js§i hrozbou — terorismem. Je povinnosti statu a celé vefejné spravy
zajistit zachranu zivota a zabranit vzniku tézké Gjmy na zdravi obyvatelstva pii rGznych
typech mimoradnych udalosti s akcentem na pfipravenost ke zvladani nasledka teroristického
pouziti vCetné teroristickych utokt s pouzitim CBRN prostiedka [1].

Pti udalosti podobného typu, je nutné predpokladat velky pocet kontaminovanych osob.

3.1.3 Ochrana osob pied kontaminaci

K ochrané osob pred radioaktivni kontaminaci a u¢inky nebezpecnych chemickych latek je
obCanim doporucovano k ochrané dychacich cest, o¢i a povrchu téla pouzivat prostiedky
improvizované ochrany. Je tfeba pokracovat v nakupu novych prostfedkt pro dekontaminaci
osob a techniky, vytvofit podminky pro zfizovani viceuCelovych zafizeni za tucelem
dekontaminace, vypracovat zasady a postupy pii dekontaminaci vétsiho poctu osob a doplnit
moderni mobilni prostfedky pro zabezpeceni tohoto tkolu. Hromadna dekontaminace odévi
je nerealna, prevazné se bude uvazovat o likvidaci odévil napf. ve spalovnich, nez jejich
dekontaminace [1].

3.1.4 Ochrana pred ucinky zavaznych havarii v dopravé

Vladou schvalena Dopravni politika Ceské republiky pro léta 2005 — 2013, kterd je
zékladnim strategickym dokumentem pro sektor dopravy, deklaruje, co stit a jeho exekutiva v
oblasti dopravy musi provést na zakladé mezinarodnich zavazkid, co chce udélat z pohledu
spoleCenskych potfeb a muZze ucinit s ohledem na finanéni moznosti. V soucasné dobe
probihd vyhodnoceni ucinnosti platné dopravni politiky, které bude predlozeno vladé a na
zakladé rozhodnuti vlady bude aktualizovana, resp. zpracovana nova dopravni politika.
Navrhuje se specifikovat "cile a kroky" v oblasti ochrany obyvatelstva pii piepraveé
nebezpeénych véci a pred udinky zavaznych havarii v dopravé v nové dopravni politice CR.

I pres veskeré vynalozené usili vSak muze dojit k nehodé s vyronem nebezpecnych
chemickych latek v misté s hustym osidlenim a tedy i1 k ohrozeni velkého mnozstvi civilnich
osob a nutné dekontaminaci, na kterou by sily a prostifedky HZS nemusely byt dostacujici [1].

3.1.5 Ochrana pred u¢inky zavaznych havarii zpusobenych nebezpeénymi chemickymi
latkami nebo chemickymi pripravky

Utinna ochrana Zivotniho prostiedi musi byt postavena na védeckych poznatcich, ale tam,
kde tyto poznatky chybi nebo jsou zatizeny vysokou nejistotou, musi byt uplatnén princip
predbézné opatrnosti. Principem predbézné opatrnosti bude také odhad schopnosti zivotniho
prosttedi absorbovat znecisténi.

Tento bod se tykd pouze nékolika mist, v blizkém okoli velkych podnikli pracujicich
s NCHL [1].

3.2 Zarizeni civilni ochrany

ZCO rozumime zameéstnance nebo jiné osoby s vyClenénymi vécnymi prostiedky
pravnickych osob nebo obci, vyskolené a prakticky odborné pripravené k plnéni ukola
ochrany obyvatelstva. Jednotliva zafizeni jsou zfizovana podle § 2 vyhlasky ¢. 380/2002 Sb.,
k ptipraveé a provadéni ukold ochrany obyvatelstva. Dopliiuji zakladni slozky integrovaného
zéchranného systému [3].
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ZCO se podileji predevsim na zabezpeceni tkoll evakuace, zabezpeCeni nouzového preziti
(nouzové ubytovani, nouzové zdsobovani zdkladnimi potravinami a vodou, nouzové zdkladni
sluzby obyvatelstvu) a organizovani humanitdrni pomoci. V piipadé piiznakli hrozby
ozbrojeného konfliktu budou pro plnéni tkoli za stavu ohrozeni statu a valeCného stavu
ziizovana ZCO pro zabezpecCeni ukryti osob ve stalych ukrytech, ZCO pro zabezpeceni vydeje
prostiedkti individualni ochrany, poskytovani prvni pomoci, vyprostovani osob a
odstraiovani nasledki mimoradnych udalosti, zjistovani a oznacovani nebezpecnych oblasti,
provadéni dekontaminace a dalsi ZCO vyplyvajici z tikolti obranného planovani.

O ucelnosti zfizeni ZCO zada ziizovatel HZS kraje. Zfizovatelem muze byt pravnicka
osoba, podnikajici fyzickd osoba nebo obec. HZS kraje ve svém vyjadieni k ucelnosti
ziizovani ZCO vychazi ze schvaleného havarijniho planu kraje a vnéjSich havarijnich plant.
ZCO se ziizuji:

e u stavajicich subjekta, které maji svym charakterem blizko k predpokladané Cinnosti a
které 1ze vyuzit pii vyhlaseni krizovych stavi (napf. Skoly, bazény, ubytovaci a stravovaci
zafizeni, sklady, komunalni sluzby, mycky aut apod.)

e jako nové organizacni jednotky? Napt. z Cleni jednotek pozarni ochrany nebo z ¢lend
raznych obCanskych sdruzeni, zejména v oblasti pozarni ochrany a zdravotnické pomoci

ZCO budou plisobit zejména na Gzemi svého zfizovatele jako mistné prislusné ZCO obce
nebo v ramci objektu pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby. A d€li se na zafizeni pro:
e zajisténi evakuace
zajisténi nouzového preziti a organizované humanitarni pomoci
nouzového zdsobovani vodou
poskytovani prvni pomoci
provadéni praci spojenych s vyprostovanim osob a k odstrafiovani nasledkti mimoradnych
udalosti
zajistovani a ozna¢ovani nebezpecnych oblasti
zabezpeceni dekontaminace osob
zabezpeceni dekontaminace terénu
zabezpeCeni véznych prostiedkt
zabezpeceni ukryti osob ve stalych ukrytech
zabezpeCeni vydeje prostiedka individualni ochrany [4]

Jednotlivd ZCO budou aktivovana podle potfeby k feSeni mimotradnych udélosti s vyuzitim
havarijniho planu kraje, vn&jsich havarijnich plant nebo krizového planu kraje. Vzhledem
k moznostem aktivovani se nasazuji ve druhém sledu, a to zeyména pii dlouhodobéj§im fesSeni
mimotradné udalosti (n€kolik hodin az dni). Mimo ustanoveni zakona ¢. 239/2000Sb., [5]
o moznostech vytvaret ZCO v obcich a u pravnickych a podnikajicich fyzickych osob
zatazenych v havarijnim planu kraje pro zabezpeCeni tkoll ochrany obyvatelstva v misté, je
realné vytvaret ZCO ve spravnim obvodu obce s rozsifenou pusobnosti - tato moznost je
v souladu s § 13 zdkona ¢. 239/2000 Sb., o IZS, ve znéni zakona ¢. 320/2002 Sb. [6].

Financni prostfedky ke kryti vydaji potfebnych pro ¢innost ZCO k plnéni opatieni ochrany
obyvatelstva se zabezpeCuji u pravnickych a podnikajicich fyzickych osob dle § 8 nafizeni
vlady ¢. 463/2000 Sb. [7], ve znéni pozd¢&jSich predpisi. U obci se financni prostiedky
zabezpecuji podle § 7 a § 9 zékona ¢.250/2000 Sb. [8], o rozpoctovych pravidlech uzemnich
rozpocta, ve znéni pozdéjsich predpist.
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4 KONTAMINACE

V problematice dekontaminace je nutné nejdiive vymezit pojem samotné kontaminace.
V piipadech havarii s unikem nebezpeCnych latek nebo teroristickych utokti s vyuzitim
CBRN prostiedki mize dojit k rozsahlé kontaminaci osob, jejich odévu a pradla, zvirat,
potravin, krmiv, techniky, dopravnich prostfedkd, prostfedkt individualni ochrany, terénu a
dalsich objekti a materiali nebezpecnymi latkami. Ekvivalentnim vyrazem pojmu
kontaminace je zamoteni. Toto je starSi pojem, v moderni dobé ne tak Casto pouzivany.
Nebezpecné latky mohou kontaminovat povrchy parami, aerosolovymi ¢asticemi, dymy,
mlhami, kapkami a ve vétSich mnozstvich 1 ve formé kapaliny ¢i tuhé latky. Nebezpeci
kontaminace je vystaveno pfedevs§im obyvatelstvo v bezprostiednim okoli havarie nebo mista
utoku, jednotky provadéjici prizkum v misté udalosti a vSechny jednotky podilejici se na
zachrannych, likvida¢nich a asanacnich pracich [9].

Z hlediska kontaminace chemickymi latkami jsou nejvyznamnéjsi Siroce rozsifené latky,
které jsou malo tekavé, na vzduchu se nerozkladaji, a pfitom se vyznacuji vysokou toxicitou
(perkutanni, inhala¢ni nebo respiracni) nebo jejich unik znamena vazné nebezpeci pro zivotni
prostfedi. Patii k nim zejména:
fenoly (fenol, kresoly)
chlorované uhlovodiky (trichloretylen, perchloretylen, tetrachloretan)
karbonylové slouceniny (benzaldehyd, chloracetony)
nitrily (akrylonitril, butyronitril)
aminy (2-ethylhexylamin, v§echny aromatické aminy)
derivéty karboxylovych a halogenkarboxylovych kyselin (halogenidy a sulfaty)
isokiandaty ( fenylisokianat, toluylendiisokyanat)
organické a anorganické kyseliny
uhlovodiky (produkty zpracovéni ropy) [9]

V pfipadé€ radioaktivnich latek je charakter kontaminace zavisld zejména na typu uddlosti,
pfi niz doslo k uvolnéni radioaktivnich latek do prostfedi. Zdroji kontaminace radioaktivnimi
latkami mohou zejména byt:

e |okalni radiacni nehoda (nejpravdépodobné;si)
radiacni havarie jaderného reaktoru

vybuch jaderné zbrané

pouziti radiologické zbrané (Spinava bomba)
jiné udalosti (pad satelitu apod.) [9]

Pfi Cinnosti v radioaktivné kontaminovaném prostiedi jsou osoby v prvni fadé ohrozeny
zevnim ozafenim (pfedev§im zafeni gama) a nasledné zevni a vnitini kontaminaci
radionuklidy.

Po kontaminaci povrcha je stalost nebezpecnych latek zavisla na formé kontaminace,
chemickych vlastnostech kontaminantu, hustoté kontaminace, rychlosti jeho pronikani do
hloubky rtiznych materiald (rychlost difuze) a meteorologickym podminkam. Vzdus$na
vlhkost, destové a sné¢hové srazky a obsah vlahy v padé zpravidla urychluji rozklad latek.
Také zvySena teplota povrchu a zvySend rychlost pfizemniho vétru snizuji stalost latek.
U radioaktivnich latek je stalost kontaminace odvisla rovnéz od polocasu rozpadu daného
radionuklidu [9].
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Charakter kontaminace zavisi rovnéz na druhu materialu, u néhoz ke kontaminaci doslo.
Do neporéznich nenasakavych materialt (kovt, skla) latky nepronikaji, kontaminuji pouze
povrch, ze kterého se snadno odstranuji. Do materiall poréznich (dfevo, kiize) pronikaji
kontaminanty béhem nékolika minut, a proto je nutné byt dobfe informovan o hrubé
dekontaminaci a v piipad€ havarie pomoci sob¢€ i osobam zasazenym. Do ochrannych natéra a
pryze pronikaji pomaleji. Velmi nesnadna je dekontaminace predmétd, které maji na povrchu
vytvorené ochranné filmy z konzervacnich prostiedka (oleje, vazeliny) nebo jsou opatfeny
impregnacnimi natéry, které zachycuji prach i kontaminanty [9].

Vsechny kontaminanty mohou zptsobit kontaminaci:

e vnitini — latky proniknu do lidského téla (vdechnutim prachovych ¢i aerosolovych ¢astic,
proniknutim latky kzi, poranénim apod., pozitim kontaminované vody ¢i potravin),
piipadné do vnitinich vrstev materialu (vsaknutim kapalin, diftzi, rozpusténim). Vnitini
kontaminace predstavuje pro ¢loveéka vazné nebezpeci a je nezbytné mu predejit prevenci,
zejména ucinnou individudlni ¢i kolektivni ochranou a dodrzovanim zasad hygieny.
Pokud jiz ke kontaminaci dojde, je nejdulezitéjsi co nejrychleji ukoncit skodlivé pasobeni
kontaminanta na lidsky organizmus

e vn¢jSi — jednd se o povrchovou kontaminaci, probihd usazenim nebo nahromadénim
kontaminantu na povrchu pfedmétu ¢i téla, popt. adsorpci par kontaminantu na povrchu
vhodného materialu. Tato kontaminace mize za urcitych podminek pfejit v kontaminaci
vnitini. Zabranit tomu procesu je jednim z rozhodujicich ukold dekontaminace [9]

4.1 Prostredky individudlni ochrany
V piipadé udalosti, kdy dojde k tniku kontaminantd, je nutné, aby obyvatelstvo umélo
spravné zareagovat, provedlo vlastni ochranu a nasledn€ sniZilo svoji kontaminaci na co
nejniZ$i moznou droven. K tomu ucelu slouzi prostfedky individualni ochrany (dale jen PIO).
Ty se déli podle Casti tela, kterou se snazime ochranit. Zakladnim principem PIO je vyuziti
vhodnych odévnich soucasti, které jsou k dispozici v kazdé domacnosti a pomoci kterych je
mozné chranit jak dychaci cesty, tak cely povrch téla. Pfi pouziti této ochrany je tfeba dbat
ndsledujicich zédsad:
e cely povrch musi byt zakryt, zadné misto nesmi zustat nepokryté
e vSechny ochranné prostfedky je nutné co nejlépe utésnit
e k dosazeni vysSich ochrannych ucinki kombinovat vice ochrannych prvki nebo odévu v
nékolika vrstvach

Osobni ochranu muzeme rozdélit podle Casti, kde télo chranime, tedy na ochranu:

e hlavy - k ochrané hlavy je doporuceno pouzivat Cepice, Satky a Saly, pres které je vhodné
prevléci kapuci pfipadné nasadit ochranné ptilby (motocyklové, pracovni ochranné pfilby,
cyklistické, lyzatrské atd.), které takto chrani 1 pred padajicimi predméty [10]

e obliceje a o¢i — ochrané obliceje a o€i je nutno vénovat nejvétsi pozornost. Jedna se zde o
kombinaci ochrany povrchu téla s ochranou dychacich cest. Zvlastni pozornost je proto
nutné vénovat ochrané¢ ust a nosu, které jsou vstupni branou dychacich cest.
Nejvhodnéjsim zptisobem je piekryti ust a nosu slozenym kusem flanelové latky ¢i froté
ruénikem, mirn€ navlhéenym ve vodé ¢i ve vodném roztoku sody nebo kyseliny
citrénové, a upevnénim v zatylku pirevazanym Satkem ¢i Salou. K improvizované ochrané
o¢i jsou nejvhodnéjsim prostfedkem bryle uzavieného typu (potapeécské, plavecké,
lyzatské, u kterych je nutné prelepit vétraci priaduchy lepici paskou). V pfipad€, Ze nejsou
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takové bryle k dispozici, 1ze o¢i jednoduchym zptisobem chranit pretazenim pruhledného
igelitového sacku pies hlavu a jeho stazenim tkanici €1 gumou v trovni licni kosti [10]
trupu — obecné plati zasada, ze kazdy druh odévu poskytuje urCitou miru ochrany,
pficemz vétsi pocet vrstev zvySuje koeficient ochrany. K ochrané jsou nejvhodnéjsi
nasledujici druhy odévi:

o dlouhé zimni kabaty
bundy
kalhoty
kombinézy
Sust’akové sportovni soupravy

O O O O

Pouzité ochranné odévy je nutné dostatecné utésnit u krku, rukavt a nohavic. U krku l1ze
k utésnéni pouzit salu nebo §atek, ktery omotame pies zvednuty limec. Bundu je nutné
utésnit v pase, nejlépe pomoci opasku Ci femene. Netésné zapinani a ruzné nezadouci
trhliny v odévu je nutné prelepit lepici paskou. Ke v§em ochrannym odéviim je vhodné
pouzit plasténku nebo plast do desté. Tyto se utésiuji pouze u krku, pokud jsou
z pogumovaného nebo vrstveného materidlu. V piipad¢€, ze nemame plasténku k dispozici,
muzeme ji nahradit pfikryvkou, dekou nebo plachtou, kterou pifehodime pres hlavu a
zabalime se do ni [10]

rukou a nohou - velmi dobrym ochrannym prostfedkem rukou jsou pryzové rukavice.
Ochranny ucinek je tim vétsi, ¢im je material silngjsi. Vhodnéjsi jsou rukavice delsi,
nebot’ chrani, zapésti a ¢astecné 1 predlokti. Rukavy presahujici pres okraj rukavic, pokud
nejsou ukonceny napletem nebo pryzi, pfevazeme u okraju feminkem nebo provazkem.
Jestlize by mezi rukavici a rukdvem vzniklo nechranéné misto, musime zapésti ovinout
Sélou, Sitkem, igelitem apod. Nemdme-li k dispozici zddné rukavice, ovineme si ruce
latkou, Satkem apod., aby byly alesponi kratkodobé& chranény a nepfisly do pfimého styku
s kontaminanty. Pro ochranu nohou jsou nejvhodnéjsi pryzové a kozené holinky, kozacky,
kozené vysoké boty. K ochrané nohou je nutno zabezpecit, aby mezi nohavici a botou
nevniklo nechranéné misto, Nohavici presahujici pres botu u dolniho okraje prevazeme
provazkem nebo feminkem. Nepiesahuje-li nohavice pres boty, ovineme nechranéné
misto kusem latky, Satkem apod. Pii pouziti nizkych bot je vhodné zhotovit si navleky
z igelitovych sacki Ci tasek [10]
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S DEKONTAMINACE

I pres aplikaci vSech ochranny prostfedkt, jak improvizovanych tak profesiondlnich, je
nutné, aby osoby, které pfisly do kontaktu s kontaminanty, prosly procesem dekontaminace.
Dekontaminace predstavuje vyznamné opatfeni aktivni ochrany proti nasledkim uniku
nebezpecnych latek pfi havarii, ¢i zneuziti latek CBRN pfi teroristickych ¢inech. Hlavnim
cilem dekontaminace je odstranit z kontaminovaného povrchu a materiali nebezpecné latky
ohrozujici zivot a zdravi pod hodnoty pfipustnych norem a v ptipad¢, kdy je to mozné, je pak
ukolem tyto latky znicit, rozlozit nebo jinak pfevést na neskodlivé produkty. Ekvivalentnim
vyrazem pojmu dekontaminace je specialni ocista, coz se pouziva ovSem ve vojenské
terminologii [9].

Kone¢nym cilem dekontamina¢ni procedury je snizeni zdravotnich a nenavratnych
nasledkl, zkraceni doby nezbytného pouzivani prostiedkt individualni ochrany, které stézuji
veskerou cinnost v kontaminovanych prostorech, a vytvofeni podminek pro obnovu
normalniho zivota v kontaminovanych oblastech, pro zabezpeceni zachrannych a likvidacnich
praci v oblasti.

Potencionalni rozvoj vné€jsi kontaminace na vnitini vyzaduje dikladné a rychlé provedeni
dekontaminace zejména pii kontaminaci nechranénych Casti povrchu lidského téla, a dale
materiald, s nimiz osoby budou nebo jsou ve styku. U materialt se kterymi osoby nejsou ve
styku, neni ¢asova narocnost dekontaminace tak naléhava, ale i zde je nutno ji provést v
nejkrat§Sim mozném Case, aby se snizilo nebezpeci sekundarni kontaminace [9].

S ohledem na obrovské mnozstvi nebezpecnych latek, které se prevazeji, skladuji,
zpracovavaji, €i jinak pouzivaji, pfedstavuje dekontaminace kontaminovanych povrchu a
materialt slozity problém, vyzadujici komplexni feSeni. Zakladni otazkou je urCeni ptipad,
kdy je tfeba provést dekontaminaci kontaminovanych povrcht a materialt a kdy tato nutnost
neni. K feSeni této otazky je nezbytné pristoupit ze Ctyf obecnych hledisek:

e hledisko fyzikdlni a chemické — je nutné zvazit, zda se latka brzo sama neodpafi ¢i
nerozlozi, zda pfi omyvani povrchu dekontaminacnimi roztoky nedojde k prudké reakci
nebo rozkladu na latku jesté nebezpecnéjsi pro zasazenou osobu apod.

e hledisko toxikologické — k dekontaminaci je nutné pfistupovat, jedna-li se o latky
s vysokou:

o perkutanni toxicitou, které mohou byt pro clovéka nebezpeCné pii  styku
s kontaminovanymi predmeéty

o inhala¢ni toxicitou, které mohou byt na povrSich zdrojem sekundarni inhalaéni
intoxikace

o peroralni toxicitou, které predstavuji nebezpei intoxikace osob pfi manipulaci
s kontaminovanymi predmeéty

e hledisko ekologické — dekontaminaci provadét u latek, které mohou vaznym zptusobem
poskodit nebo naruSit zivotni prostiedi. Toto hledisko je nutné zvazovat téz pfi
organizovani a zaji§tovani odtoku kontaminovanych odpadi z dekontaminacniho
prostoru, coz je vyznamné zejména v piipadech, kdy nedochazi k rozkladu nebezpecnych
latek na netoxické produkty

e hledisko ekonomické — je nezbytné zhodnotit na jedné strané sily a prostfedky, nezbytné
k provedeni dekontaminace, a na druhé stran€ potencialni dobu samoodmofieni a realné
nebezpeci intoxikace danou latkou pusobici z kontaminovaného povrchu, popf. nebezpeci
poskozeni zivotniho prostfedi [9]
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Zhodnoceni vSech uvedenych hledisek nezbytné vyzaduje znalost fyzikalnich, fyzikalné-
chemickych, chemickych a toxikologickych vlastnosti kontaminantu. K tomu je tfeba mit
k dispozici zdroj informaci, nejlépe pfistup do online databdze NCHL a spolupracovat
s odborniky.

5.1 Metody a zpusoby dekontaminace, jejich vyznam a rozdéleni
K odstrafiovani kontaminanti z povrchi a material jsou vyuzivany nasledujici metody

dekontaminace:

o mechanické: spocivaji v odstraiiovani kontaminanti vyklepavanim, vytfepavanim,
kartaCovanim, mechanickym otiranim nebo izolaci celé¢ kontaminované povrchové vrstvy
(zeminy, natéru). Mezi tyto metody je zafazovano 1 prekryti kontaminovaného povrchu
jinym materidlem majici izolacni vlastnosti (nekontaminovanou zeminou, piskem,
vapnem, §térkem, betonovymi panely ¢i jinym materidlem), ktery je Casto vyuzivan
predevsim v piipadé kontaminace terénu

o fyzikalni: odstrafiovani kontaminantii odpafovanim, smyvanim pomoci vhodnych smési,
vody ¢i rozpoustédel

e chemické: jsou zaloZeny na reakci kontaminantu s vhodnym ¢inidlem, pfi niz dochazi bud’
k dplnému, nebo Castecnému rozlozeni latky nebo pfeméné na podstatné méné toxické
produkty, popt. pfeméné na slouceninu ¢i formu slouceniny, jejiz odstranovani z povrchu
nebo materialu je snadnéjsi

Nejucinnéjsi jsou ty zpusoby dekontaminace, které predstavuji kombinaci vSech vice
uvedenych metod (napt. dekontaminace tlakovou parou s pfidavkem chemikalii). Pro feSeni
této préace, bude zvolena kombinace sprchovéni s nandSenim chemikaélii [9].

K dosazeni ucinné dekontaminace musi byt zajistén kontakt aktivni slozky
dekontamina¢niho C¢inidla s kontaminantem, dostateny pfisun aktivni slozky ke
kontaminantu a odstranéni zplodin dekontamina¢niho procesu z dekontaminovaného povrchu.

Z hlediska druhu kontaminovaného objektu ¢i pfedmétu se rozlisuje dekontaminace osob
(hygienicka ocista), zvifat (veterinarni ocista), odévl a pradla, prostfedkd individualni
ochrany, techniky, dopravnich prostedku, vody a potravin, terénu a budov [9].

Podle prostiedku, techniky a zabezpecujiciho personalu se dekontaminace déli:

e individualni: provadi kazdd osoba sama ¢i s pomoci druhé osoby s vyuZitim
individualnich nebo improvizovanych prostredki

e hromadnou: provadi se vtzv. zafizenim pro dekontaminaci nebo ji provadéji
dekontaminaéni jednotky s vyuzitim specialni dekontaminacni techniky nebo vhodné
pfizptisobenym primyslovym, zemédélskym ¢i sportovnim zafizenim a zabezpeCuje ji
predem vybrany a vyskoleny personal

Podle druhu odstraniovani kontaminantu se dekontaminace déli na:

e detoxikaci: rozklad nebo odstranéni bojovych chemickych latek ¢i jinych nebezpecnych
toxickych latek z kontaminovanych povrcht a materialt

e dezaktivaci: odstranéni radioaktivnich latek z povrchii a materiala

e dezinfekci: odstranéni choroboplodnych mikroorganizmi a toxint z povrchi a material a
jejich zniceni v zevnim prostredi
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Z hlediska rozsahu praci se dekontaminace d&li na &aste¢nou a tUplnou. Casteéna
dekontaminace se provadi v prestavkach v priabéhu cinnosti v kontaminovaném prostoru, a
dale ihned po opusténi kontaminovaného prostoru. Jejim ukolem je cCasteCné odstranéni
kontaminantd s cilem snizeni ohrozeni osob provadéjicich cCinnost v kontaminovaném
prostoru (nebezpeéné zon&) nebo tento prostor opoustdji. Provadi se svépomoci. Uplnd
dekontaminace se provadi po ukonceni Cinnosti v kontaminovaném prostoru ve specialné
budovanych zafizenich pro dekontaminaci. Jejim ukolem je odstranéni kontaminantd
z povrcha a materialt pod hodnoty norem pripustné kontaminace [9].

5.2 Dekontaminacni technologie
Zpusoby dekontaminace existuji obecné dva, a to suchy a mokry. Mezi suché metody se

fadi zeyména vytfepavani, vyklepavani, otirani za sucha, karta€ovani, vysavani, odparovani za

sucha za normdlni nebo zvySené teploty. Tyto postupy se vyznacuji jednoduchosti, jsou vSak

ucinné pouze tehdy, doslo-li ke kontaminacim za sucha [9].

K nejvyznamnéjsim mokrym zplsobum patii postiik, otirani za mokra, extrakce do
rozpoustédel (chemické Cisténi), prani, dekontaminace vodni parou a pénami. Aplikace tohoto
postupu piedstavuje kombinaci fady moznych pochodu a reakcim jakou jsou fedéni, extrakce,
neutralizace, absorpce, rozklad, tvorba komplext apod. Mokré zpliisoby maji ve srovnani se
suchymi vétsinou daleko vyssi ucinnost, ale v nékterych pfipadech je ucinnost sniZovdna
prevedenim kontaminantu do roztoku a jeho naslednym pronikanim do materiala [9].

S vyuzitim uvedenych zpusobi dekontaminace se v praxi aplikuje mnoho ruznych
konkrétnich postupll, mezi nimiz nejvyznamnéjsi misto zaujimaji:

e dekontaminace postiikem: je nejrozsirenéjsim mokrym zplsobem, nachazejici uplatnéni
pfi individudlni 1 hromadné dekontaminaci. Postup je schopen zajistit vysokou
produktivitu prace zejména pii pouziti mobilnich nebo prijezdovych zafizeni.
Nejb&znéj§im postupem je naneseni dekontamina¢ni smési na ociStovany povrch
vhodnym postiikovacem nebo rozstfikovacem a po urcité dobé€ pusobeni oplach povrchu
vodou. Takovy postup se nazyva dvouetapovy. Pfi dekontaminace znacné znecisténé
techniky, dopravnich prostfedka i povrchu kize (napf. vrstva blata) je nejdfive nutné
provést hrubé ocisténi povrchu. To se provadi tlakovou vodou, otiranim povrchu
rozpoustédly, vodou nebo jinym zpusobem. Potom nasleduje postiik dekontaminaéni
smési a jeji oplach vodou. Tento zplusob se nazyva tiietapovy. Ke zvySeni ucinnosti
dekontaminace je Casto nutné po postfiku na kontaminovany povrch roztok roztirat.
K tomu se pouZivaji kartade, hadry, smetaky nebo s vyhodou pritokové kartage. Uginnost
se tak zvySuje nejen zlepSenim styku smeési s celym ocistovanym povrchem, ale i
mechanickym efektem. Dekontaminace postiikem se pouziva pro nejraznéjs$i druhy
povrchi a materiald, jako napt. pro dekontaminaci pevnych terénnich povrchi, techniky
dopravnich prostfedka, folii, prostfedkii ochrany téla obleCenych na osobach a fady
dalsich [9]

e postup otiranim spociva v omyvani povrchu kartaci, hadry nebo tampony, namocenymi ve
vhodné dekontaminaéni smési. Po dikladném ocisténi nasleduje oplach vodou. Pomucky
se namdaceji bud v pfipravenych smeésich nebo organickych rozpoustédlech. Otirdni
povrchu piedstavuje sice velmi ucinny postup, ktery je vSak zna¢n€ Casove a ergonomicky
naro¢ny, a proto se uplatiiuje hlavné pii individualni dekontaminaci malych predméta [9]

e chemickeé Cisténi predstavuje vysoce ucinny a rychly postup dekontaminace odévu, pradla
a ostatnich vyrobkul z textilii. Podstatou postupu je trojndsobnd extrakce kontaminantu do
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organického rozpoustédla, kterym je perchlorethylen. Postup je realizovatelny pouze
v podminkach béznych chemickych ¢istiren. Proto se ji v této praci, jiz nebudu zaobirat,
protoze v podminkach objektu, kde se ma vytvorit ZCO pro hromadnou dekontaminaci
osob, jiz nejsou kapacity ani prostfedky pro dekontaminaci textilu. Ten se bude skladovat
na predem uréeném misté a odvazet jako kontaminovany odpad k likvidaci [9]
dekontaminace vodni parou je nejucinnéj§im postupem pro pevné povrchy a materidly a
jedinym tGc¢innym postupem pro dekontaminaci zna¢né poréznich a nasakavych materialt
(plachtoviny, pryZové vyrobky), u nichZ ostatni postupy selhdvaji. Jako technické
prosttedky se pfi praci pouzivaji vhodné vyvijeCe pary. Postup je zalozen na ciSténi
povrchu proudem pary, do které se jako pfisady pfidavaji odmastovaci prostiedek a
detergent v hmotnostnim poméru 2:1. Vysok4 ucinnost postupu je dana kombinaci
ruznych efektd:

o mechanického (dopad kondenzovanych kapicek vody na povrch pod vysokym

tlakem)
o fyzikdlniho (odpafovani, rozpousténi, desorpce z materidlu vlivem podstatného
zvySeni teploty v povrchové vrstve, detergence vlivem ptisady)

o chemického (hydrolyza za zvySené teploty a chemicka reakce s ptisadou)
Vedle vysoké ucinnosti patii k dalsim vyhodam postupu dokonale ocis§téni povrchu od
necistot a dale skuteCnost, ze po ocisténi parou neni nutny oplach vodou. Toto feSeni je
vhodné v piipadé moji prace pro dekontaminaci osobnich predmétt, u kterych lze provést
a maji pro osobu velkou hodnotu jak citovou tak i materialni (pamatecni a dédicné Sperky,
snubni prsteny)[9]. AvSak je nutné pfipravit pro toto opatfeni odpovidajici technické
vybaveni a vyskolit persondl. Dekontaminace osobnich pfedmétd pfipada v dvahu pouze
v piipadé, kdy nedojde k ohrozeni zivoti a zdravi ostatnich osob, které cCekaji na
dekontaminaci.
dekontaminace peénami se pouziva ve specidlnich pfipadech, kdy by pouzitim jinych
postupt (smési) doslo k znehodnoceni ¢i poskozeni oCistovaného predmétu nebo jeho
okoli (interiér mistnosti, pfistroje, elektronika, néktera provozni zafizeni apod.). Pfi
dekontaminaci se pénotvorny prostiedek aplikuje na povrch vhodného generatoru pén a po
urcité dobé pusobeni, dané navodem k pouziti daného prostiedku, se péna oplachne vodou
nebo pneumaticky odsaje. Hlavnimi vyhodami postupu jsou ,Setrnost” k danému
materialu, vizualni kontrola dokonalosti piekryti povrchu pénou a zajiSténi styku
ocistovaného povrchu se smési, téz u svislého povrchu a stropti. Toto je vhodné feSeni pro
dekontaminaci samotné dekontaminacni linky, v dobé doplnéni potiebnych materiala a
vymény personalu za dalsi sménu. Zamezime, tak zvySovani koncentrace kontaminanti a
ohrozovani zdravi persondlu provadéjici dekontaminaci [9]
dekontaminace pomoci sorbentd je velmi Castym postupem vyuzivanym pii havarii
uniklych kapalnych chemikalii jednotkami HZS. Je-li to moZné, vytekld kapalina se
nejdiive vycCerpava, zbyla kapalina na zemi, se vdZe na sorbent. PouZity sorbent se
shromazdi v nadobach, kontejnerech nebo plastovych plachtach a oznaci se jako
nebezpeCny odpad. Stejné¢ se likviduje odpadni voda po oplachu kontaminovanych
povrcht, pokud ji vSak neni piili§ velké mnozstvi. Jako sorbent je mozné vyuzit bézné
dostupné materidly jako raSelinu, pisek, zeminu, snih apod. Kromé toho tuzemsky trh
nabizi fadu vhodnych specialnich sorbent a sorpénich drti, jako jsou napf. rizné typy
prostredku:

o Spilkleen
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o Spilplus
o Eckosorb
o Absodan

Dalsi variantou aplikace sorbentu je Castecna dekontaminace povrchu téla nebo prostiedku
individualni ochrany prostiedkem Desprach. Pokud, ale tato sada neni k dispozici, mizeme ji
nahradit i materidly, které se daji bézné najit (napf. mouka).

Podstatou dekontaminace je odstranit z kontaminovanych povrchti a materiald nebezpecné
latky, popf. je prevést na neSkodné produkty, vhodnd je rovnéz neutralizace. Vzdy je snaha
nejprve piecerpat co nejveétsi mozné mnozstvi do pomocné nadrze a zbytek ziedit vodou nebo
neutralizovat. K neutralizaci kyselin je mozné pouzit neutralizacni latky jako je vapno,
uhlicitan vapenaty, uhliCitan hofecnovapenaty, hydroxid vapenaty, alkalické, anorganické
sorbenty, pro neutralizaci menSich mnoZstvi kyselin lze pouZit i sodu. Hydroxidy se
neutralizuji pod dohledem odbornika zifedénou kyselinou sirovou. Hlavnimi zasadami toho
postupu jsou:

e neutralizaci provadéet opatrné

e neutralizacni latku pfidavat po Castech a pomalu

e vzdy do zareagovani predchazejiciho podilu

e kontrolu provadét indikatorovym pH papirkem, hodnota pH musi Cinit 6 az 10. Totéz plati
0 hodnoté pH odpadni vody[9]

Posledné dvé jmenované metody dekontaminace jsou v piipad¢ této prace vhodné pripravit
v mistech, kde je ur€ena nadrz na odpadni vodu. Diky témto dvou metodam a jejim aplikacim
je mozné ihned reagovat na vzniklou nehodu s odpadni vodou z dekontaminacni linky [9].

Pfi provadéni dekontaminacnich praci je vzdy nutné pouzit osobni ochranné prostfedky
takového stupné, ktery byl urCen velitelem zasahu pro prizkumné, detekéni a likvidaéni
prace. Osoby, které se pohybuji v ,,¢istém* prostoru za dekontaminanim stanovi§tém mohou
pouzit ochranné prostfedky nizsiho stupné, nez jaky byl pro zasah urcen.

5.3 Dekontaminacni u¢innost

Objektivni kontrolu u¢innosti dekontaminace 1ze provadét bud’ pfimym meéfenim (napf. pii
kontaminaci povrcht radioaktivnimi latkami zjiStovanim plosné aktivity nebo méfenim
davkovych prikond, popf. pfi kontaminaci nebezpecnymi chemickymi latkami pfimym
meéfenim koncentrace par latky t€sné€ nad povrchem), nebo nepfimym méfenim, tj. analyzou
vzorkt odebranych z definovanych ploch kontaminovanych povrcht napft. stéry [9].

Pro ucely vyhodnoceni uspéSnosti provedenych dekontaminacnich praci se da vyuzit cela
fada veliin, napf. dekontaminacni faktor D¢ ktery udava, kolikrat poklesla uroven
kontaminace po provedenych dekontaminacnich praci:
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Nebo dekontaminaéni uéinnost DU, ktera predstavuje podil odstranéného kontaminantu
v procentech:

. A A
DU="—"2.100 [%]
A

kde:

e Ad - plosna aktivita po dekontaminaci nebo hodnota zbytkové kontaminace nebezpecnou
latkou

e Ap - plosna aktivita nebo hodnota kontaminace nebezpecnou latkou pied
dekontaminaci [9]

5.4 Dekontaminacni latky a smési
Cinidla pouzitelna pro dekontaminaci v podminkach &nnosti ZCO by méla spliiovat
ndsledujici zakladn{ kritéria:
vykazovat vysokou dekontaminacni ti¢innost
nemit nepiiznivé u¢inky na organismus
mit rychly néstup ucinku
v nenafedéném stavu vykazovat dlouhodobou stabilitu (v€etné snadnosti preprav),
byt snadno piipravitelna do aplikacni formy

K dekontaminaci pevnych technickych povrcht, ochrannych prostredki a pevnych
terénnich povrchl, kontaminovanych bojovymi chemickymi latkami, se u JPO pouzivaji
vodny roztok chlornanu sodného nebo vodna suspenze chlornanu vdpenatého, které obsahuji
alespon 5 % aktivniho chloru a 3 % hydroxidu sodného. Pro ucely individualni
dekontaminace povrchu téla se pouziva 5 % roztok monochloraminu nebo dichloraminu
v 50% etanolu [9].

Dekontaminace pevnych terénnich povrchii kontaminovanych pevnymi nebezpecnymi
chemickymi latkami se po pfipadném odCerpani kapaliny provadi sorbenty. Typ sorbentu
nema zasadni vliv na dekontamina¢ni ucinnost [9].

K dekontaminaci pevnych technickych povrcht, ochrannych prostiedkti nebo docisténi
terénnich povrchi po aplikaci sorbentu, kontaminovanych ostatnimi nebezpeCnymi
chemickymi latkami, lze pouzit rizné roztoky detergenti nebo z nich generovanych pén.
Z tuzemskych piipravku se doporucuji zejména:

e vodny roztok detergentu Qualt P obsahujici 3 % detergentu a 2 % hydroxidu sodného
e 3% roztok detergentu Linka nebo pénu generovanou z tohoto roztoku
e hasici pény

Cinidla pro dekontaminaci od radioaktivnich latek jsou pouZitelnd hlavné ve formé
roztoku, pfipadné ve formeé pén. V jejich slozeni mohou byt nejcastéji zastoupeny nasledujici
skupiny chemickych latek:

e tenzidy (kationaktivni, anionaktivni i neionogenni) ke snizeni povrchového napéti,
detergenci, jako zdkladu myciho procesu

e komplexotvorné slouceniny, casto chelatotvorné latky ze skupiny
polyaminopolykarboxylovych kyselin a jejich soli, k navazani kationtti radionuklidii do
pevnych komplexti
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latky k upravé pH na hodnotu, v niz se vétSina radionuklidi nachazi v iontové formé,
snadno prechazeji do komplexnich forem, jako jsou kyseliny chlorovodikova, citronova a
Stavelova. Tyto latky maji, také Casto schopnost tvorby komplexnich sloucenin a anionty
a dale zvySuji konkurencni schopnosti prostfedi pro protlaCeni reabsorbce kationtd na
dekontaminovany povrch

¢inidla se pfipravuji v pozadovaném slozeni dle typu kontaminantu a zpusobu
kontaminace, u pén téz s ohledem na pozadované reologické vlastnosti po napénéni.
dekontaminacni Cinidla se obecné skladuji na suchych a tmavych mistech. Nékteré
dlouhodobé uchovéavané dekontaminacni roztoky, maji vSak 1 pfes to problémy
s rozkladem (napf. ty, které obsahuji chlor). Tyto latky je vhodné skladovat jako pevné
latky (chlornan vapenaty), a teprve pied vlastnim pouzitim z nich pfipravovat
dekontaminacni roztoky o potiebné koncentraci

Vétsinu latek 1ze zlikvidovat velkym nafedénim a nalitim do kanalizace, nékteré latky je

tfteba neutralizovat, ve vyjimecnych pripadech oznacit a zlikvidovat jako latky nebezpecné (ve
smyslu zdkona ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a ptipravcich [11]).

5.5 Pravidla dekontaminace

Pti dekontaminaci se obecné postupuje podle téchto zakladnich pravidel:

pfi dekontaminaci kapalnych toxickych latek, plati zasada vcasnosti zahajeni
dekontaminacniho zasahu. Proto musi byt lidé pouceni, jak se v takovych situacich chovat
a jak si svépomoci pomoci improvizovanych ochrannych prostfedkd. Je nutné, aby
zasazené osoby ukoncily piisobeni kontaminantu co nejrychleji

prazkumny tym zjisti druh kontaminantu a rozsah kontaminace

vymezi se celkovy rozsah dekontaminaéniho zasahu, stanovi se postup dekontaminace a
ukoly pro jednotlivé pracovniky. Pokud bude nutné, vyda se povel pro aktivaci ZCO pro
hromadnou dekontaminaci osob, kterym se zabyvam v této préci

odhadne se spotfeba dekontaminacnich c¢inidel a vody, pomoci cerpadel se zajisti
odcerpavani kontaminované vody z dekontamina¢niho procesu do jimek

bezprostfedné pred zacatkem dekontaminacniho procesu je nezbytné nutné zkontrolovat
spravné fungovani PIO u kazdého ¢lena dekontaminacniho tymu

po maximalnim mozném preCerpani kapalné faze se nejprve provede sucha
dekontaminace

po uplynuti doby nutné k sorpci kontaminantu (nejcastéji Sminut) se sorbent pienese do
nadoby, kde se dekontaminuje piislusnym Cinidlem

rozvinou se technické prostfedky pro dekontaminaci a zahdji se dekontaminace s pouzitim
kapalnych smési

dekontaminacni myti se provadi smérem shora dolti tak, aby smési ani produkty
dekontaminace nestékaly na Cisté plochy

po ukonceni procesu se provadi kontrola dekontaminace pomoci prenosnych detekénich
pfistroju

po uspésné dekontaminaci se provede dekontaminace samotnych technickych prostfedki

5.6 Vymezeni zon

V dekontamina¢nim prostoru se vymezuje vlastni dekontaminacni pracovisté a podle

rozsahu a charakteru provadénych praci se déle d¢li na:
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e misto na svlékani obleCeni a PIO
e prostor pro odkladani dekontaminacni techniky
e misto na kontrolu kontaminace po dekontaminanim procesu

Zasadné je pritom nutné zietelné rozclenit dekontaminacni prostor na cistou a necistou
cast, organizovat pohyb obsluhy a materidlu a jednotliva pracovisté rozmistit tak, aby
nemohlo dochézet k pfenosu kontaminace mezi necistou a Cistou casti prostoru [9].

Pro cCinnost pii udalostech s moznosti vyskytu radioaktivni litky se za kontaminované
povazuji oblasti, kde hodnota plo§né aktivity zafeni beta pfesahuje 10Bq-cm™ na této drovni
plosné aktivity se vytyCuje tzv. ,,bezpecnostni zoéna“. Po pobytu nebo po ukonceni praci v této
zong se provadi v dekontaminanim prostoru kontrola kontaminace a na zakladé€ jejich
vysledkt pripadna dekontaminace [9].

5.7 Technické prostredky dekontaminace
Ve vybavé jednotek CO jsou predevsim vyuzivany jednoduché ruéni technické prostredky

pro dekontaminaci. Kromé toho je mozné pocitat s ucCasti dalSich slozek integrovaného

zachranného systému. Pro ucely dekontaminace maji ve vybaveni rizné slozky (hlavné HZS)

k dispozici:

e cisternové automobily, umozujici dekontaminaci postfikem, vybavené vyuzitelnym

pfislusenstvim, jako jsou pénotvorné proudnice ¢i ruéni vysokotlaké proudnice

zdroje tlakové vody (Cerpaci agregaty)

zdroje teplé vody typu WAP

prumyslové vysavace

dekontaminacni sprchy riznych provedeni od rtznych vyrobci, které mohou slouzit

k naneseni Cinidel 1 zejména k jejich oplachu

e prenosné roztfikovace vSech moznych konstrukcnich provedeni (pro nastiik Cinidel ¢i
smési ve forme aerosolu)

e rucni postfikovace nejcastéji vyrobené z plastu

e pénovaci zafizeni PZ-9-S ¢ PZ-18-S  snandSenim pén s dekontaminacnim
ucinkem. Souprava se sklddd z kompresoru a vlastniho pénovaciho zafizeni a je nutné
napdjeni 220V[9]

V omezené mife mohou jednotky pozarni ochrany byt téZ vybaveny specidlni technikou

vyvinutou pro potieby armady CR:

e odmotovaci souprava OS-3 k nastfiku aerosold ve vodném ¢i nepolarnim prostiedi,
vyzaduje zdroj o napéti 12 (24)V

e odmoftovaci pfistroj DP 2 se vyuzivd k nastfiku aerosolu za pomoci tlaku plynu nad
hladinou kapaliny (s vyuzitim talkovych bombicek nebo po natlakovani ze zdroje
stlaceného plynu)

e automobilové odmotovaci soupravy AOS-1, AOS-2 jsou vyuzivdny zejména pro
dekontaminaci automobilové techniky (tlakovym mediem je vzduch doddvany do nddoby
u prvniho typu hustilkou, u AOS-2 je pouzit tlakovy vzduch ze zdsobniku tlakové brzdové
soupravy automobilu)

e k dekontaminaci vétSiho rozsahu lze vyuzit 1 techniku pouzivanou chemickym vojskem
armady CR, a to predev§im postfikové ramy POR 69, POR 82, a déle i mobilni techniku
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ARS 12M (specialni roztfikovaci automobil a jeho modernizace) nebo automobilova
chemicky roztfikova¢ ACHR 90 [9]

5.8 Provadéni dekontaminace

Kontaminované odévy se zpravidla nedekontaminuji a rovnou se ulozi jako odpad urceny
ke spaleni nebo pro jiny zpusob likvidace. V piipadech, kdy je vzhledem k druhu
kontaminace mozné odév dekontaminovat, pouziva se bud’ chemické ¢isténi, prani nebo
otirdni tampony nebo houbami namocenych ve vhodném c¢inidle [9].

Dekontaminace osob se provadi podle nésledujicitho programu:
e kontrola kontaminace a rozhodnuti o zptusobu dekontaminace
e vlastni dekontaminacni proces
e kontrola ucinnosti dekontaminace a rozhodnuti o dal§im postupu

Spravné provedeni hromadné dekontaminace osob vyzaduje presné dodrzeni urcitych
zasad. V prvni fade je nutné osoby rozde¢lit do skupin podle pohlavi, zdravotniho stavu a miry
zasazeni a stanovit tak prioritni systém provadéni dekontaminace. Osoby se zpravidla déli na
pohyblivé a nepohyblivé, a dale na osoby vykazujici pfiznaky zasazeni latkou, osoby
s predpokladanym zasazenim, osoby bez predpokladaného zasazeni a osoby umirajici. Je
ziejmé, ze spravny odhad situace mize spoustu lidi zachranit, nebo v opaéném pfipadé€ pii
chybném rozhodnuti pfednostni dekontaminace osob, které nejsou v bezprosttednim ohrozeni,
vznika nebezpeci ohrozeni Zivota a zdravi ostatnich osob [9].

Vlastni dekontaminacni stanovisté ma tii zakladni Casti. Prvni Cast je urCena pro svléknuti
kontaminovanych odévi a zakladni dekontaminacni ukony (umyti rukou, vyplach o€i, Gst a
usi 2% roztokem monochloraminu). Nejprve se sejme vrchni obleCeni a az poté se svléka
spodni oblecCeni.

Ve druhé ¢asti probiha vlastni proces dekontaminace pomoci proudu teplé vody a mydla.
V této Casti je nutné, aby byly na podlaze umistény rosty ¢i rohoze s takovou vyskou, aby
chodidla dekontaminovanych osob nebyla ve styku s otékajici vodou z dekontaminace (podle
armadni normy je na jednu osobu potieba 30 g mydla, 30-35 litrd vody o teploté 38 - 40°C
[12], teplota vody je zasadni, z davodu roztahovani port na lidské tkani, pokud by byla voda
ptilis tepla, pory se snadno oteviou a kontaminant muze snadno projit do lidského téla a
zpusobit vnitfni kontaminaci). Pfi vystupu z této Casti je nutné provést kontrolu tc¢innosti
dekontaminace pomoci detekcniho pfistroje s rychlou odezvou [9].

Treti Cast slouzi k obléknuti osob a nasledné evakuaci do pfedem pfipravenych prostor.

Postup dekontaminace pfi zasazeni radioaktivnimi latkami je umyt pokozku pomoci mydla
s pH neutralnim s dirazem na nejvice kontaminované oblasti téla, umyt vlasy Samponem bez
kondicionéru, vyplachnout o€i a usta pitnou vodou, vytfit usi tamponem a vysmrkat se. Pfi
myti je tfeba dbat na to, Cinidlo z kontaminovanych c¢asti co nejméné stékalo na
nekontaminované Casti téla a nemohlo tak doji k sekunddrni kontaminaci [9].

Konkrétni postup (doba myti, mnozstvi pouzitého prostiedku atd.) zavisi na pouzitém
konkrétnim prostfedku. Obecné se postupuje od nejvice kontaminovanych mist k nejméné
kontaminovanym mistim, pfi¢emz je snaha postupovat u jednotlivych kontaminovanych mist
od okraju k jejich stfedu. Pokud zadné z mist neni kontaminovano vyraznéji nez ostatni, pak
v poradi:

e ruce a oblicej
e krk, paZe, trup a nohy
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K myti rukou a dekontaminaci tzv. horkych mist kontaminovanych radionuklidy je vhodné
pouzit prostfedku s abrazivnim ucinkem, jako je Neodekont, k myti ostatnich ¢asti téla staci
bézné sprchové gely [9].

Ranéni a nemocni jsou odsunovani do péCe zdravotnické sluzby podle potfeb. Mohou a
nemusi byt dekontaminovani. Pfednost maji zivot zachranujici ukony. Dekontaminace se
provadi jen tehdy, jestlize je kontaminantem ohrozeno zdravi ¢i Zivot pacienta, nebo v tom
ptipadé, Ze rozsah a charakter kontaminace by ohroZoval zdravotnicky personal [9].

Dekontaminace od nebezpecnych chemickych latek se provadi stejnym zptisobem jako
dekontaminace od radioaktivnich latek s témito vyjimkami:

e k myti se doporucuje tepla voda a mydlo maximalné alkalické
e o0soby, které jsou odsunovany do 1ékarské péce, musi byt dekontaminovany
e pii nahodné kontaminaci povrchu téla kapkou bojové chemické latky musi byt urychlené

provedeno odsati kapky tamponem a dekontaminace 5% roztokem chloraminu v 50%

thymolu

5.9 Casova osa dekontaminace
Aby dekontaminacni proces byl co nejvice efektivni, je nutné jej dobfe zorganizovat. Po
Casové strance je dekontaminace rozdélena podle vojenské normy nasledovné:
e svlékani Sminut
e myti pod sprchami 15 minut
e oblékani 10 minut

Cas na jednu skupinu je po&itan 30 minut i se zapo&itanou &asovou rezervou. Je nutné
zafidit, aby nasledujici skupina vstupovala do sprchy v okamziku, kdy predchozi skupina
sprchy opousti. Pokud se toto dodrzi je mozné za dobu 1 hodiny vystfidat 4 skupiny
dekontaminovanych osob [12].

5.10 Organizace ¢innosti ZCO pro zabezpeceni dekontaminace osob

Zatizeni pro dekontaminaci osob tvofi skupina zabezpeCujici provoz stalé umyvarny
slozené z velitele, nejméné 2 dozimetristi — chemikd, 2 ¢lent obsluhy svlékarny, 2 ¢lena
obsluhy sprchové ¢asti, 2 ¢lent oblékarny, 2 zdravotnikt, 2 smérnikd, 2 ¢lend dodavek vody a
2 ¢lent vydavajici nahradni obleceni [9].

Velitel ZCO musi absolvovat minimalné¢ 16 hodin teoretické pfipravy, zpravidla ve
vzd&lavacim zafizeni HZS CR a 4 hodiny praktické piipravy v objektu ziizovatele ZCO.
Jednou za 2 roky tuto pfipravu ve stejném rozsahu opakuje. Na misté udalosti podléha
ptikazim velitele zasahu.

Ostatni ¢lenové obsluhy dekontaminacni linky musi projit praktickou pfipravu v trvani 4
hodin, aby byly schopni efektivné pracovat. Dale nesmi ohrozit Zivoty a zdravi sebe ani
ostatnich osob [9].

K materialnimu zabezpeceni skupiny pro dekontaminaci osob patfi radiometry, chemické
prukazniky, vytyCovaci pasky zdravotnicka brasna, dekontaminacni roztoky a dalsi drobny
material.

Mimo to jsou také vybaveni osobnimi ochrannymi prostfedky (ochranné masky, ochranné
obleky, rukavice atd.), za které si kazdy zodpovida sam, pripadné velitel povéii jednoho
Clena, ktery bude mit ochranné prostfedky na starosti [9].
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5.11 Schéma stidle umyvarny a rozmisténi obsluhy

1416 i
34,5 8
vstup vystup
I I 111
1,2 . 9
velitel 6 POSTIP 7
2x obsluha 2x obsluha | 2x
v \% i obsluha Vil
necista cast I cista cast
Legenda:
I svlékdrna (obsluha 1 az 2) 4 papirové rucniky a kapesniky, vatové tyCinky

II sprchova cast (obsluha 1 az 2)

111 oblékéarna (obsluha 1 az 2)

IV sklad kontaminovanych odévu (obsluha 1 az 2)

\Y% sklad nahradnich odévii (obsluha 1 az 2)

VII  mistnost obsluhy (obsluha doddvek vody + zéloha)

1 shromazdisté pred dekontaminaci a rozttidist¢ osob (smérnik, zdravotnik)
kontrola urovn¢ kontaminace (dozimetrista — chemik)
3 umyvadlo, tekuté mydlo s dezinfekénim uc¢inkem
9]

5 umyti rukou, vyplach o¢i a ust, vy€isténi nosnich a uSnich dutin
6 odevzdani dokladu a cennych véci, evidence osob

7 kontrola urovné kontaminace (dozimetrista — chemik)

8 misto pro 1¢karské prohlidky (zdravotnik)

9 shromazdist¢ po dekontaminaci, psychologickd pomoc
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6 STADION TJ TESLA

Teoretické zavéry, ziskané v predchozich Castech jsem prakticky pouzil na konkrétnim
ptipadé. Pfi analyze moznosti vyuziti n€kterych budov na zfizeni ZCO pro hromadnou
dekontaminaci osob bylo na tizemi mésta Brna vybrano nékolik moznosti. Tato price se
zabyva vytvorenim ZCO v prostorach plaveckého stadionu TJ Tesla, ktery je dispozi¢né
velice vhodné vyfesen pro tento druh vyuziti.

Sportovni areal je umistén v prostfedi brnénského sidlist¢ Lesna na Halasové namésti.
V aredlu se nachdzi bazén 25m, sportovni hala, gymnasticky sal a dal$i sportovni zafizeni,
ktera louZi po;tfebém s_rtgvniclz oddild i Siroké vetejnosti [13].

f = b TR N

.

Ly

Umisteni stadionu TJ Tesla[14]

6.1 Predpoklady pro fungovani ZCO
Pro spravnou funkci tohoto objektu jako ZCO pro hromadnou dekontaminaci osob je nutné

zajisténi nekolika klicovych faktort:

e stadion je v bezpecné vzdalenosti od hranice oblasti, ve které doSlo k zamoreni, avSak
nesmi byt vzdalen piiliS daleko, aby byla doprava kontaminovanych osob v ramci
redlnych moZnosti. Doprava kontaminovanych osob je velice problematickd, protoze pfi
jejich uzavieni do evakuacnich autobusi dojde ke zvySeni koncentrace kontaminantd
v ovzdusi. Moznym fesenim je rozbit veskera okna v evakuacnich autobusech, aby mohl
vzduch volné proudit. OvSem 1 tak roz§ifime oblast kontaminace. Tento problém je vsak
tak obsahly, Ze pfevysSuje parametry této prace

e je nutné zajistit stalé dodavky vody pro dekontaminacni sprchy. Pfi naruseni vodovodniho
fadu je nutné mit pfipraveny tym, ktery bude schopen zajistit napojeni na fungujici
vodovodni vétev
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e byt pfipraveni na mozné vypadky elektrického proudu a proto mit pfipraveny nahradni
zdroje elektrické energie a osvétleni, které je mozné umistit i do mokrého a vlhkého
prostiedi

e zajistit zdsobovani materidly nutnych pro chod dekontaminacni linky jako jsou:

o dekontaminacni smési

o (Cisté obleCeni pro dekontaminované osoby

o technické pomiicky pro obsluhu

o prostfedky individualni ochrany pro personal

e mit pfipraveno dostatek pracovniki, ktefi budou schopni zprovoznit ZCO a zahdjit

e zajistit dostatek finanCnich zdroji, aby bylo zafizeni udrzovano ve stavu schopného
pouziti pit MU

Podle koncepce ochrany obyvatelstva jsou tyto ZCO zatazeny jako zaloha pro jednotky
HZS, takze pro aktivaci bude vyclenén urcity Cas. U dekontaminace, jak je jiz zminéno vyse,
je dulezita rychlost. Pro maximalni efektivitu je nutné, aby pracovaly vSechny zakladni
faktory, a dale je dopliiovali samotni obcané, ktefi budou prostiednictvi prevence pouceni, jak
se maji v piipadech havdrii s tnikem NCHL popfiipadé teroristickych utocich chovat, aby co
nejvice ochranili svoje zdravi.

6.2 Stavebni tpravy

I kdyz jsou dispozice stadionu vhodné pro ucely dekontaminaéni linky, je nutné provést
nékolik uprav a zasahu, tak aby fungovani bylo co nejvice efektivni. Obecné je muzeme
rozdélit:
e vnitini
e venkovni

Vnitini je velice zdsadni. Jednou z nich je vybudovani novych dvefi z prostoru chodby do
damskych sprch. Témito dveifmi se bude vynaSet kontaminovany materidl do prostoru
chodby, kde se bude docasné¢ skladovat a v technickych pfestavkach vynaset na urcené misto.
Pokud by kontaminované materialy byly dlouhodobé uskladnény ve sprchach, maze dojit ke
zvyseni kontaminanti v ovzdusi a nasledné sekundarni vnitini kontaminaci. Druhou tpravou
je vybudovani umyvadel pro oplach oc¢i a obliCeje v mistnosti pred sprchami, jak v muZské
tak v damské casti. Tyto umyvadla budou pouze provizorni. V dobé kdy stadion bude
fungovat v normalnim rezimu zde nebudou umistény. Tteti upravou je nakup nebo zhotoveni
specidlni rosti umisténych na podlahu sprch. Tim se zamezi kontaktu kontaminované vody
zumyvani a jiz ¢istou pokozkou. Posledni stavebni tpravou je svedeni opadavého potrubi do
jedné centralni odpadni roury, ktera bude mit vybudované specidlni vypousténi, aby bylo
mozné odCerpavat kontaminovanou vodu do specidlni nadrze. (Ptiloha ¢. 2)

Venkovni stavebni Upravy maji vesmées charakter uprav pro usnadnéni pohybu kolem
stadionu. Prvnim je vybudovani zpevnéné cesty kolem obvodu stadionu pro snadny pohyb
osob smeéftujicich na dekontaminaci. Je vhodné, aby tato cesta byla vybudovana ze zdmkové
dlazby, coZz umoZni snadnou udrZzbu a vysokou kvalitu a komfort pohybu po ni. Délka
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chodniku je cca 60 m a rozpocet na jeho vybudovani je cca 60 000, — K¢&. Dalsi upravou je

zbudovani bezbariérového vstupu pres evakuacni cestu (Pfiloha €. 2) pro imobilni osoby.
Dalsi venkovni tpravou je pretvoreni détského venkovniho bazénku na provizorni nadrz na

kontaminovanou vodu. Nadrz odpovida svému stari a je potieba provést kontrolu jeji tésnosti,

popiipad€ nalezené netésnosti opravit. V pfipadé pouziti nadrze na kontaminovanou vodu je

nutné utésnit dva otvory v nadrzi a to:

e odtokovy vypoustéci kanal

e prepadovy kanal

kontaminovana voda, docCasné¢ uskladnénd v této nadrzi bude preCerpavana do
pfipravenych cisteren a odvazena k zlikvidovani spoleéné s kontaminovanymi odévy a
odpady z dekontaminacéni linky. Kapacitu této nadrze jsem zjistil nasledujicim vypoctem:

Primér nadrze: 13m

Primérna hloubka nadrze: 0,5m
n-d’ T 13°

4

Pfi zjiSténi objemu této nadrZe je vhodné provést dalsi vypocet, ktery ndm ujasni jak
dlouho dobu ndm teoreticky tato kapacita bude stacit, a jak Casto je nutné provést odCerpani
do pfipravenych cisteren.

Kapacita nddrze: 66 000 1

Spotieba vody na jednu osobu: cca 50 1

Pocet osob za jeden cyklus: 9

Pocet cykll za hodinu: 4

Propocet osob za hodinu: x =4-9 =36 osob za hodinu

Spotfeba vody za hodinu: y =36-50=1800 1/hod

Cas, po ktery bude stadit kapacita nadrze: 1 = % =36 hodin

-0,5 = 66m’

objem:V = v

Vypocet dokazal, ze kapacita nddrZe na kontaminovanou staci na velice dlouhou dobu.
OvsSem pti vycCerpavani takového mnozstvi vody vystava problém. Soucasné cisternové
automobil maji kapacitu cca 9000 1. Tedy pro vyCerpani je nutné mit k dispozici 8
cisternovych automobild. Dal§i moznosti je vycClenit jeden cisternovy automobil, ktery by
jezdil v pravidelnych cyklech po 5 hodinéach a provadél odcerpavani.

Posledni stavebni upravou je vybourani dvifek do betonového plotu u stadionu, kudy by
bylo mozno vést hadicové vedeni pro odCerpavani kontaminované vody z nadrze, poptipade
i k vynaseni kontaminovanych materialt z prostoru stadionu.
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7 DEKONTAMINACNI LINKA

V této Casti prace se jiz budu zabyvat pouze konkrétnim feSenim situace v konkrétnich
podminkéch.

7.1 Prijezd kontaminovanych osob na stadion

Ptijezd nebo ptichod kontaminovanych osob ke stadionu je veden ze sméru ulice OkruZni
z vychodni strany (Pfiloha ¢. 3). Tato ulice je vhodné vyfeSena a ma dostate¢né rozméry pro
to, aby se zde mohly otacet 1 autobusy nebo nakladni vozy. Pfimo pfed stadionem je vhodné
misto pro zastaveni dopravnich prostiedkd a vylozeni osob. Jak je jiz zminéno vyse doprava
kontaminovanych osob je velice problematicka a proto ptivazeni postizenych lze provadét jen
za urcitych podminek.

Kontaminované osoby se zde roztfidi a budou posldny po vybudované cesté¢ do tutrob
stadionu, kde dojde k dekontaminaci.

7.2 Prichod na dekontaminacni linku

Prichod kontaminovanych osob probéhne pies dvefe, které jsou v soucasné dobé
pouZzivany jako unikovy vychod z budovy pii vzniku MU (Pfiloha ¢. 3). Po vybudovani
nijezdové rampy je zde mozné vyvést i nositka nebo invalidni vozik.

Uvniti stadionu jsou osoby rozdeleny podle pohlavi a odeberou se do pfislusnych sprch.
Cestou si vyzvednou v obsluzném okénku specialni pytliky na osobni véci a cennosti.

7.3 Svlékani

Spravné svlékani kontaminovaného oSaceni je velice dualezité, proto je na obsluhu z této
casti dekontaminacni linky kladen vysoky narok, na jejich odbornou zpisobilost a spravné
vysvétleni tikontl. Spravné svlékani a jeho obecné zasady jsem zminil, jiz vySe v teoretické
Casti této prace. Kontaminované prostfedky individualni ochrany, improvizované ochrany a
oblecCeni bude ukladano do specialnich pytld a postupné skladovano. Z muzskych sprch se
tyto pytle budou vyhazovat oknem pted stadion. Z zenské ¢asti sprch se budou vynaset nove
vybudovanymi dvefmi na chodbu a zde budou skladovdny. Tyto odpady se vyvezou
v technické prestavce, kdy se budou dopliiovat zasoby materidlu a probéhne vyména smény
pracovniku na celé dekontaminacni lince.

7.4 Nakladani s osobnimi vécmi

S dekontaminaci osobnich véci se pocita pouze u cennosti a osobnich Sperkd. Tyto
prfedméty se budou dekontaminovat v prostorach sprch. OvSem musi byt splnén predpoklad,
ze dekontaminace téchto predmétti neohrozi nebo nezdrzi dekontaminaci osob, které Cekaji na
dekontaminaci. Kontaminované obleCeni se bude ukladat jako odpad a odvazet na specialni
pracovisté, kde bude bezpetné zlikvidovano podle pravidel a postupti pro dany typ
kontaminantu.

7.5 Umyvani osob
7.5.1 Oplachnuti oéi a obliceje

VysvlecCené osoby piejdou do mistnosti lezici pied sprchami a pfed samotnym mytim téla
provedou oplachnuti o¢i a obliceje, jiz pfipravenym roztokem ve vybudovaném umyvadle.
I zde je nutné, aby se presné fidily pokyny personalu linky.
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7.5.2 Umyvani kontaminovanych osob

Po dukladném oplachu obli¢ejové Casti prejdou osoby do prostoru sprch, kde jim bude
vysvétleno, jakym zpusobem na sebe maji nanést dekontaminacni roztok. Ten se necha po
stanovenou dobu pusobit a poté se zaCne smyvat. Plati pravidlo od shora doli a to tak,
abychom neoplachovaly mista Cistd, vodou z mist stdle kontaminovanych. Na podlaze sprch
budou umistény rosty, aby se zamezilo kontaktu jiZ umytych osob s kontaminovanou vodou.
Tim by jinak doslo k opétovné kontaminaci a osoby by musely projit cely proces znovu.

7.5.3 Meéieni irovné kontaminace

Po dokonceni dekontaminacniho procesu osoby vystoupi ze sprch a bude pfeméiena
uroven jejich kontaminace. Pokud hladina kontaminanti neklesla pod normou stanovenou
urovefi, osoby se musi vratit zpet na zacatek dekontaminacni linky a s dalsi skupinou projit
znovu cely proces. Tato procedura se bude opakovat tolikrat, dokud hladina kontaminantu
neklesne na bezpecnou uroven.

7.5.4 Oblékani

Pokud osoby prosly celou dekontaminacni linkou a uroven jejich zamofeni je jiz na
bezpecné hladin€é, muze se pfijit k oblékani. Pro celou proceduru dekontaminace existuji
nekteré sestavy, které obsahuji vSe potfebné (Pfiloha €. 7). Osoby se obleknou samy nebo
s pomoci ostatnich, ale stdle za plentou rozdéleny na muZe a Zeny, aby bylo zachovino
soukromi osob opacného pohlavi.

7.5.5 Evakuace

Poté, co se osoby obléknou, budou kolem bazénu vyvedeny ven, kde po unikové rampé
budou piivedeny az k evakuanimu autobusu, ktery je odveze do predem piipravenych
evakuacnich stanovist, kde jim bude poskytnuto pristfesi, strava a dal§i pomoc
(napt. psychologickd).

7.5.6 Zasobovani

Je nutné dale mit zajisténo zodpovédné a spolehlivé zasobovani, které bude dodavat
potiebny material do dekontaminacni linky. Bez tohoto zasobovani mize dojit k situaci, kdy
byt jediny chybéjici faktor ohrozi celé fungovani dekontaminacéni linky.
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8 ZAVER

V této praci jsem shrnul podklady do teoretické Casti a aplikoval je do konkrétniho feseni
ZCO pro hromadnou dekontaminaci osob v prostordch stadionu TJ TESLA.

Pti teoretické pfipravé jsem si provedl analyzu moznych pficin udalosti, pfi kterych by
hrozila hromadna kontaminace osob, a dale by bylo nutné pfistoupit k dekontaminaci. Znovu
zdlraznuji, ze plan na vytvoreni stacionarnich dekontaminacnich linek je zamyslen jako
zalozni plan pro dekontaminaéni linky pouzivané u HZS a ACR (Piiloha ¢&.1). Tyto mobilni
dekontaminacni linky maji sice niz§i kapacitu a jsou vice zavislé na dodavkach energii, ale
diky své mobilité je lze umistit na hranici zamofené zony. Jak jsem uz zminil, problematika
pfevozu kontaminovanych osob z kontaminovaného prostoru je velice slozitd a je nutno brat
v potaz, jestli urychleni dekontaminace osob bude stat za riziko rozsifeni kontaminace do
dal$iho prostoru.

Dalsim dulezitym faktorem, na kterém tato prace stoji, je spoluprace s preventivni
vychovou obyvatelstva a jejich pouceni a vycviceni, jak se maji v ptipadné situaci, kdy dojde
k zasazeni téla NCHL ¢i bojovou latkou chovat, jak vyuzit improvizovanych pomucek
ochrany. U dekontaminace je stézejni rychlost jejiho provedeni. At hrubé nebo uplné
dekontaminace. Hlavni je zamezit pronikani €asti kontaminantu do lidského téla. Toto je
nejdalezitéjsi pro dalsi udalosti, které mohou vést k trvalému postizeni zdravi, ¢i k dmrti
zasazené osoby.

8.1 Pomicka pro obyvatelstvo

I ptes dobrou vychovnou ¢innost maze dojit vinou stresu k panice a zmatkiim. Proto jsem
navrhnul jednoduchy letdcek pro obyvatele, se zdkladnimi informacemi, tykajici se
dekontaminace.

V tomto jednoduchém letacku je stézejni Cast to, jak se zachovat v pfipadé mozného
ohrozeni kontaminaci a jak vyuzit improvizované prostredky k ochrané vlastniho zdravi.

Pokud se obcan dokaze spravné rozhodnout a zamezit v maximalni mozné mife
kontaminaci, je velice pravdépodobné, ze z nastalé udalosti nebude mit zadné trvalé ani
dlouhodobé nasledky a dokaze pomoci lidem kolem sebe pifi zachrané Zivotd a zdravi do
pfijezdu profesionalnich zachranaia.

31



9 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

(1]

(2]
(3]
(4]
(5]
[6]

(7]

[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020, schvalend
usnesenim vlady CR ze dne 25. unora 2008 &. 165, MV — GR HZS CR, Praha, 2008,
ISBN 978-80-86640-91-4

Wolf P. Hasi¢sky zachranny sbor plzeiiského kraje [online]. [cit. 2010-02-14] Dostupny
z WWW:<http://www.pozary.cz/>

Vyhlaska 380/2002 Ministerstva vnitra k pfipravé a provadéni ukolt ochrany
obyvatelstva

ZEMAN, M., MIKA, O., J.: Ochrana obyvatelstva, Vysoké uceni technické v Brné,
ISBN 978-80-214-3449-3, Brno 2007.

zakon €. 239/2000 Sb., integrovaném zachranném systému a o zméné nekterych zakonu,
ve znéni pozdéjsich predpisu

zakon. 320/2002 Sb., o zméné a zruSeni né€kterych zakont v souvislosti s ukon¢enim
¢innosti okresnich uradu

nafizeni vlady 463/2000Sb., o stanoveni pravidel zapojovani do mezinarodnich
zachrannych operaci, poskytovani a pfijimani humanitarni pomoci a nahrad vydaju
vynaklddanych pravnickymi osobami a podnikajicimi fyzickymi osobami na ochranu
obyvatelstva

zakon 250/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech uzemnich rozpoc¢ti

Ministerstvo vnitra generalni feditelstvi Hasiského zachranného sboru Ceské
republiky. Ucebni text kurzu teoretické piipravy personalu zafizeni civilni ochrany pro
zabezpeCeni dekontaminace osob a odévu : (ZCO - 7). Praha : [s.n.], 2007. 21 s.
Ministerstvo vnitra generalni feditelstvi Hasiského zachranného sboru Ceské
republiky. Sebeochrana obyvatelstva : Metodicka pomucka pro organy statni spravy,
Uzemni samospravy, pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby. 2. vydani. Praha :
MIJF Praha, 2001. 40 s. ISBN 80-86284-12-3.

zdkon 356/2003 Sb., o chemickych latkdch a chemickych pfipravcich
a 0 zméné nékterych zakont

kolektiv autort. Piirucka pro vojenské chemiky. 2. vydani. Praha : NaSe vojsko Praha,
1982. 360 s. ISBN 28-098-82.

TJ Tesla Brno [online]. 2010 [cit. 2010-05-01]. TJ Tesla Brno. Dostupné z WWW:
<http://www.tjtesla.cz/>.

Google [online]. 2010 [cit. 2010-05-01]. Mapy Google. Dostupné z WWW:
<http://maps.google.cz/>.

PORKAT, Vaclav. Dekontaminac¢ni kontejner KEB-EGE [online]. 09.07.2007
[cit. 2010-04-20]. Www.pozary.cz. Dostupné z WWW: <www.pozary.cz>

Hospital Decon Redress Pak™ [online]. 2010 [cit. 2010-05-01]. TriCon,
Enviromenta, Inc. Dostupné z WWW: <http://tricon-env.com/deconpak.htm>.

Hughes safety showers [online]. 2010 [cit. 2010-05-01]. HUGHES SAFETY
SHOWERS. Dostupné z WWW: <http://www.hughes-safety-showers.co.uk/>.

Hasicsky zachranny sbor CR [online]. 2010 [cit. 2010-04-10]. Hasiésky zachranny sbor
CR. Dostupné z WWW: <http://www.hzscr.cz/>.

Armadda Ceské republiky [online]. 2010 [cit. 2010-04-10]. Ministerstvo obrany.
Dostupné z WWW: <http://www.acr.army.cz/>.

32


http://www.pozary.cz/
http://www.tjtesla.cz/
http://maps.google.cz/
http://Www.pozary.cz
http://www.pozary.cz
http://tricon-env.com/deconpak.htm
http://www.hughes-safety-showers.co.uk/
http://www.hzscr.cz/
http://www.acr.army.cz/

10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CO
ZCO
HZS
NCHL
CBRN

PIO
SaP

civilni ochrana

zafizeni civilni ochrany
Hasic¢sky zachranny sbor
nebezpecné chemické latky

mezindrodni zkratka pro rizikové materialy, oznacCujici chemické, biologické,

radioaktivni a nuklearni zbrané
prostfedky individualni ochrany
sily a prostredky

33



11 SEZNAM PRILOH

Priloha ¢. 1 dekontaminacni kontejner

Priloha ¢. 2 mapa vnitinich stavebnich uprav
Priloha ¢.3 mapa vnéjsich stavebnich dprav
Priloha ¢. 4 mapa pohybu osob kolem stadionu
Priloha ¢. 5 mapa pohybu osob uvnitr stadionu
Priloha ¢.6  fotodokumentace

Priloha ¢.7 dekontaminacni sada

Priloha ¢. 8 pomucka pro obyvatelstvo

Priloha ¢. 9 SaP pro dekontaminaci

34



Priloha ¢. 1

Dekontaminaéni kontejner KEB-EGE

Toto neni standardnim vybavenim HZS CR. Jednd se o atypicky kus techniky. Ale uved]
jsem jej jako priklad ukazkové techniky na vysoké trovni schopné plnit veskeré ukony
spojené s dekontaminaci.

Automobil je slozeny z nosiCe kontejneri a samotné pozarni nastavby, tedy
dekontaminacniho kontejneru. Jako jeho nosi¢ slouzi nakladni vozidlo MAN TGA 26.430
6X6 BL urcené pro specialni prepravu.

Automobil diky své lozné ploSe muze slouzit napf. i jako odtahovy viiz apod. Plosina je
osazena oky na upevnéni jiného prepravovaného nakladu. On vlastné podvozek jako takovy
neni jen nosiC nastaveb, ale nalezneme v ném 1 elektrické hydraulické vyprostovaci zatizeni
(umisténé na pneumaticky vysuvném platu), vysokotlaké hasici zatizeni UHPS/Rosenbauer
na vysuvném platu a navijdk na vyklopném platu s nadrzi 400 1. Vozidlo je vybaveno
meéni¢em napéti o vykonu SkW. O samotném podvozku MAN se da fict, Ze je to tedy i takové
vetsi , erzeacko™ . [15]

Samotny dekontamina¢ni kontejner s oznaCenim MKN KEB-EGE 03 je samonosny
kontejner osazeny autonomnim hydraulickym naklddacim syst¢émem. Rdm kontejneru je
tvofen svarenymi valcovanymi ocelovymi profily. Stény jsou zakryty plechem bez nasledné
tepelné izolace.

V zadni Casti je volny prichozi prostor. Na vratech jsou osazeny stany a dalSi vybaveni
uréené pro provadeéni dekontaminace zasazenych osob.

Kontejnerovd ndstavba ma vlastni zdroj elektrické energie (elektrocentrdla Rosenbauer RS
14 je to jeji druhé uziti v CR) a provozni zdroje pro pneumatické a hydraulické rozvody.
Nastavba je dale osazena Ctyimi hydraulicky vyklopnymi hydraulickymi valci v rozich
konstrukce, které umoziuji nadzdvihnuti z prepravniho vozidla. Poté je mozno s vozidlem
odjet a kontejnerovou ndstavbu spustit na terén, do pracovni polohy. Pro jeji uvedeni
do provozu tedy neni tfeba jefabova technika a ani vné&j§i zdroj energie. Tento zpuisob
prepravy analozeni kontejneru je v naSich podminkdch pomémé neobvykly, de facto v
pozarni ochrané je mladoboleslavsky kontejner jediny svého druhu, a to jak pouZzitim zvedaci
hydrauliky, tak 1velmi rozmanitym vybavenim na chemické havarie a dekontaminaci.
Ovladani pohyblivych ¢asti kontejneru lze provadét bud pomoci radiového ovladace, nebo
manualng, ovladadi umisténymi piimo na kontejnerové nastavbé. Ulozné prostory kryji
hlinikové rolety znacky AS LITE, z nichz jsou dvé zadni o unikatnim rozméru 2 500 x 2 000
mm, vetsi anglicka firma dosud nevyrobila. Pivodné byl dekontaminacni kontejner osazen
roletami na elektricky pohon, ale diky technickym problémum se od nich ustoupilo a jejich
nahradou jsou jiz zminované anglické rolety s klasickym zplisobem zavirani [15].

Ve vybaveni dekontaminacniho kontejneru najdeme stanovou dekontaminacni linku
od anglického vyrobce Hughes, kterd se do pracovni podoby ustavi za velmi kratkou dobu a je
za hodinu schopna dekontaminovat 50 —60 osob. Sklada se z celkem tii samostatnych,
vzajemné propojenych stanovych ¢asti. Dale jsou v kontejneru pietlakové dychaci pfistroje
Pluto, evakuaéni DT, kiisici pfistroje, ochranné obleky proti sdlavému teplu, ochranné
protichemické obleky, detektory plynd, anemometr, detektory ionizaCniho =zafeni,
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zdravotnické vybaveni v podobé Rescue batohu, vybaveni na oSetfeni chemickych
i klasickych popalenin, sada pneumatickych tésnicich i zvedacich vakl, nomé stény,
utéstiovaci kliny, kanalizaéni ucpavky, Cerpadlo na nebezpecné latky (hadice na kyseliny a
louhy, ropné produkty), kompletni sada hydraulického vyprostovaciho zafizeni vcetné
rozpérnych tyCi znaCky Weber, dalekohled, sada nejiskficiho naradi, primyslovy vysavac,
motorovy ielektricky rozbruSovaci adaptér, motorova pila, pretlakovy ventilator
do nevybu§ného prostiedi a mnoho dalSich véci. Kontejner je vybaven osvétlovacim stozarem
TEK-LITE [15].

Vsechno vybaveni je perfektné pristupné, a to bud’ na vysouvacich platech, ¢i v regalech
vyjizdgjicich voziki. Dekontaminacni kontejner KEB-EGE je vskutku unikatnim kusem
pozarni techniky, pln& vyhovujici, jak potiebam podnikovych hasiét Skoda—Auto,
tak 1 moznému pouziti v rdmci IZS [15].

Rozmeéry celého vozu jsou:
Délka 9 500 mm
Sitka 2 500 mm
Vyska 4300 mm

-

Mobilni dekontaminacni kontejner HZS [15]
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Ptiloha ¢. 2

BAZEN — 1. PODZEMNI PODLAZI
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Priloha ¢. 3
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Priloha ¢.4
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Ptiloha ¢. 5

BAZEN — 1. PODZEMNI PODLAZI

E VYDEJ SACKU A QSOBNICH HYGIENICKA
RECEND: @ CISEL @ OCISTA
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Ptiloha ¢. 6

Vstup na stadion. Misto pro vybudovdni rampy pro imobilni osoby
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Misto koniroly a roziridéni osobo. V této zdi budou vybudovany nové dveie do damskych sprch
s

Misto pro vysviéknuti kontaminovanych odévii
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Okno pro vyhazovani pythi s kontaminovanym materidlem

Misto pro zbudovani umyvadla na oplach o¢i a obliceje
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Sprchy

Misto vystupni kontroly a oblékdni
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Nddrz? na kontaminovanou vodu
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Ptiloha ¢. 7

Dekontaminacni set [15]
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Ptiloha €. 8

OCHRANA
OBYVATELSTVA

OCHRANA PRED
KONTAMINACI

KONTAMINACE:

eHrozi Vam v pripadé
prumyslové havarie, nehody
niakladniho automobilu
previzejiciho nebezpeéné latky,
pfi teroristickém ttoku

RIZIKA:

e Kontaminace nebezpecnou
litkou muZe vést k trvalému
poskozeni Vaseho zdravi nebo az
ke smrti

OCHRANA:

e Pied kontaminaci existuje
ochrana a postupy jak snizit
jeji nasledky (viz. druha strana
letaku)

DEKONTAMINACE:

« Dekontaminace je hygienicka
olista téla od nebezpeénych
latek

«Dekontaminaci provadi
jednotky hasi¢u a nebo lidé,
specidlné k tomuto vybaveni a
vycvifeni

«Po sprivné dekontaminaci
pfestane byt pusobeni latek
pro Vis nebezpecné
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JAK SE CHRANIT:

Je dulezité chrinit si

e ofi (pomoci potipécich bryli,
nebo igelitového sacku
piretazeného pies oblicej)

* nos a usta (oboje piekryt
navlhéenym ruénikem)

e pokozku (kaidou é&ist téla mit
zakrytou wurlitym druhem
obleéeni nebo latky

¢ mnejlépe se poté obléci do
plasténky nebo dlouhého kabatu

JE DULEZE
DBAT NA TO,
ABY ZADNA
CAST TELA
NEZUSTALA
NECHRANENA!

DEKONTAMINACE:

Priibéh dekontaminace:

1. Po piichodu budete pieméreni
specialistou, aby byla zji§téna
troveii vasi kontaminace

2. Budete rozdéleni na muze a zeny
a postoupite do dcasti, kde
vyzvednete pytlik na osobni
a bude vam ukazino, jak se
spravné vysvléknout z
kontaminovaného odévu

3. Dostanete k dispozici nadobu u
které si umyjete obliej a
oplichtene ofi a usi a Fidné
umyjete svoje ruce

4. Ve sprchové Casti budete umyti
specidlnim roztokem

5. Budete znovu pieméieni, jestli
urovein vasi kontaminace je jiz
bezpeéna

6. Dostanete Cisté obleceni do
kterého se obléknete a budete
evakuovani na predem urdené a
pripravené misto

DULEZITA TELEFONI CiSLA:
« HASICI 150

)
«POLICIE 158 ‘ﬂ'
e LEKAR 155

* TISNOVA LINKA 112
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Ptiloha ¢. 9

Tabulka umisténi dekontamina&nich piivésd HZS CR

Umisténi dekontaminacnich piivésu

=]
Qo
Q¢
a
—+

Praha

StiedoCesky

Vysocina

JihoCesky

Jihomoravsky

Krilovéhradecky

Moravskoslezsky

el Ll S el

Hlucin

[18]

Tabulka umisténi dekontaminacnich linek ACR

Umisténi dekontaminac¢nich linek ACR
pocet

StiedoCesky

1
Olomoucky 1
3

Liberecky

[19]
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