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Abstrakt

Bakalatska prace je zaméfena na popsani systému péstovani jetelovin, které maji pro
zemédelstvi vyznam v podobé zlepSovani urodnosti ptidy a jako nizkonakladovy zdroj
krmiva. Prace popisuje hlavné jetel luéni (Trifolium pratense L.) a vojtésku setou (Me-
dicago sativa L.). V prvni ¢asti je popsan vyznam péstovani jetelovin, charakteristika,
morfologicky popis a zplisob konzervace pice. Déle jsou v praci uvedené seci stroje
vhodné k seti jetelovin a ptiprava pidy pied zalozenim porostu. V druhé Casti je tato
prace zaméiena na porosty jetele lucniho (odridy Bonus a Garant), které obhospoda-
fuje MIRABO a.s. v Plzenském kraji. V pribéhu roku byl sledovan, jak zptisob a ter-
min zaloZeni porostl tak agrotechnika zvolend do pfezimujicich porostii. Byla sledo-
vana hustota rostlin na 1 m?, zdravotni stav a vynos jednotlivych porosti. Vsechny
porosty byly urCeny na sklizeni pice a nasledné byly silazovany v silaznich zlabech a
silaznich vacich. Nasledn¢ ze zjisténych dat byla navrhnuta opatfeni ke zlepSeni sys-

tému péstovani jetele lu¢niho v tomto podniku.

Klic¢ova slova: jeteloviny, jetel lu¢ni, vojtéska seta, silazovani, hustota porostu, vynos

jetelovin



Abstract

The bachelor thesis is aimed at describing the system of clover cultivation, which is
important for agriculture in the form of improving soil fertility and as a low-cost source
of feed. The thesis mainly describes the meadow clover (Trifolium pratense L.) and
alfalfa (Medicago sativa L.). In the first part, the importance of clover cultivation, its
characteristics, morphological description and the method of forage conservation are
described. Furthermore, the sowing machines suitable for sowing clover and the soil
preparation before planting are presented. In the second part, the work focuses on the
meadow clover stands (Bonus and Garant varieties) managed by MIRABO a.s. in the
Pilsen region. During the year, both the method and date of establishment of the stands
and the agrotechnique chosen for the overgrowing stands were monitored. The density
of plants per 1 m2, health and yield of individual stands were monitored. All stands
were destined for forage harvesting and were subsequently ensiled in silage troughs
and silage bags. Subsequently, measures to improve the meadow clover cropping sys-

tem on this farm were suggested from the data.

Keywords: clover, meadow clover, alfalfa, ensiling, stand density, clover yield
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Uvod

Tato odborna prace se zabyva systémem obhospodarovani a péstovani jetelovin. Jete-
loviny se pouZivaji v zemédé€lstvi uz od 17. stoleti a za tu dobu se staly hlavni soucasti
osevnich postupti. Jsou zdrojem kvalitni, dobfe stravitelné pice, kterd obsahuje velké
mnozstvi bilkovin a také esencialnich aminokyselin a vapnik. Dokazou vytvofit dosta-
te€né mnozstvi pice 1 v méné piiznivych podminkach, napiiklad v horskych oblastech
ve smési spolecné s travami. Z té€chto diivodii nasly svoje uplatnéni v zivocisné vy-
robé, konkrétné v chovu skotu.

Dulezité je také jejich ptisobeni v rostlinné vyrobg. Diky svym hlubokym ko-
fenlim provzdusiuji ptidu a uvoliuji Ziviny obsazené v pidé. Kotfeny trav zase zachy-
cuji ziviny a spole¢né zabraniuji vyplavovani téchto Zivin. Jejich hlavni pfednosti
Vv rostlinné vyrobé je schopnost jetelovin fixovat vzdu$ny dusik. Tato schopnost je
umoznéna diky hlizkovitym bakteriim rodu Rhizobium, které ziji na kofenech jetelo-
vin. Diky témto bakteriim nepotiebuji jeteloviny hnojeni dusikem a jsou tedy velmi
cennym a levnym zdrojem pice. Omezeni dusikatého hnojeni je velmi vyhodné pro
ekonomiku podniku, obzvlast’ v dob€, kdy ceny hnojiv stoupaji. Jeteloviny kladné pi-
sobi na ptidu nejen provzdusnovanim pudy a fixaci dusiku, ktera mize dosahovat az
400 kg na hektar, ale také podporuji mikrobialni zivot v pid¢ a zlepSuji jeji strukturu.
Po zapraveni jetelovin do piidy zanechavaji velké mnozstvi organické hmoty, a to vede
k dlouhodobému zlepSovani urodnosti pudy.

Hlavni podil na téchto vlastnostech ma jetel lucni a vojtéska seta. Pro dosazeni
co nejvetsiho piinosu do zemédelstvi je dulezité charakterizovat tyto plodiny, jejich
potieby, spravné zakladani porostl, péci o tyto porosty a také zvoleni spravného zptli-
sobu vyuZziti jejich pice. Zptsob vyuZiti souvisi s potfebami krmenych zvifat a je proto
dalezité zvolit, zda bude pice podavana v zeleném stavu nebo bude konzervovana. I
pii konzervaci pice jetelovin je dulezité dbat na spravné postupy, aby nedoslo k ohro-

zeni zdravi zvirat.




1 Literarni prehled

1.1 Vyznam péstovani jetelovin

Jeteloviny se péstuji hlavné jako zdroj kvalitniho krmiva, které je vyuzivano primarné
v chovu skotu. Jejich hlavni vyhodou je levna produkce hodnotné pice. Cennou vlast-
nosti jsou stabilni vynosy i1 pfi mén¢ pfiznivych podminkach, a to zejména u vojtésky
seté. Napiiklad péstovani jetele lu¢niho v bramboraiské oblasti, kde jsou primérné
niz§i teploty a chudsi pudy dosahuje jetel podobnych vynost jako pii péstovani na
kvalitngjsich pidach v fepai'ské vyrobni oblasti (Santriéek et al., 2001).

Oproti jinym nevikvovitym picnindm je jejich efektivita tvorby vysoké produkce
velmi vyznamna, jelikoz u téchto plodin tvofi dusikaté hnojeni az 70% produkce, za
to jeteloviny nevyzaduji dusikaté hnojeni (Santricek et al., 2001). Jeteloviny jsou
schopny poutat dusik za pomoci symbiotickych bakterii rodu Rhizobium. Za rok
dokéze cCisty porost na 1 hektaru vytvofit kolem 250 kg dusiku v nadzemnich ¢astech
rostlin a po zapraveni rostlin dal$ich 150 kg jak ve své praci uvadi Velich et al. (1994).

Z vyzivového hlediska jsou jeteloviny dobie stravitelné, jejich stravitelnost se po-
hybuje mezi 60-80 % a také maji dalezité postaveni jako hlavni zdroj bilkovin. Na 1
ha poskytuji 1 az 2 t dusikatych latek. Dal$imi vyznamnymi zivinami, které jeteloviny
obsahuji jsou esencialni aminokyseliny, vapnik a fosfor (Velich et al., 1994).

Ve vlhéich, vyssich podhorskych a horskych oblastech se jeteloviny nepéstuji jako
monokultura, ale v jetelovinotravnich smésich. Diky hlubokému kofenovému systému
jetelovin a hustému kofenovému systému trav je 1épe vyuzit ptidni prostor a dochdzi
K vyrovnanému vyuzivani zivin obsazenych v pade¢. Jetel lu¢ni svymi kofeny v hlub-
Sich vrstvach pidu provzdusiuje, prokypiuje a pro travy uvoliuje fosfor, vapnik a
hot¢ik. Proto ma jetel velky vyznam pro pidni vlastnosti, kolobéh Zivin, a hlavné pro
ochranu prosttedi ve formé oderpavani splavenych Zivin. Travy svym kofenovym
systémem zase pusobi jako biologicky filtr, ktery umozniuje 1épe a rychle pfijimat Zi-
viny. Travy také vyuZzivaji ¢ast dusiku, ktery jeteloviny upoutaji a tim snizuji celkovou
ptdni tnavu a ozdravuji ptidni prostiedi (Santra¢ek et al., 2001). Chrani také zaroven
vodni toky zachycenim zivin pied splavenim (Wick et al., 2017). Jetelovinotravy maji
velky vyznam proti erozi pidy, kdy svym kofenovym systémem zabraiuji odplaveni
povrchové vrstvy. K tomu navic pfispivaji ke zlepSeni mikrobialniho Zivota a pidni
struktury diky vysokému mnoZstvi organické hmoty, kterou zanechavaji (Santraidek et

al., 2001).




1.2 Charakteristika jetelovin

Jeteloviny jsou rostliny botanicky pattici do ¢eledi bobovité (Fabaceae) a jsou pésto-
vany hlavné pro produkci pice (Konvalinaet al., 2007). Jeteloviny 1ze rozdé€lit do dvou
skupin podle vytrvalosti a hospodarského vyuziti. A to na viceleté jeteloviny a barevné
nebo jednoleté jeteloviny. Mezi hlavni viceleté jeteloviny fadime jetel luéni (Trifolium
pratense L.), vojtésku setou (Medicago sativa L.) a jetel plazivy (Trifolium repens L.).
Ve skupin¢ barevnych jetelovin fadime hlavné jetel nachovy (Trifolium incarnatum
L.) nebo jetel zvrhly (Trifolium hybridum). Dalsi jeteloviny jako jsou Stirovniky,
vicenec ligrus, uro¢nik 1ékatsky, jetel zvraceny a alexandrijsky, komonice bila a tolice
dételové, vyuzivame jen doplitkové na méné Grodnych stanovistich (Rimovsky et al.,

1992).

1.3 Morfologie jetelovin

1.3.1 Koreny

Jeteloviny vytvafi na rozdil od trav silny kilovy kofen. Kromé piivodu vody pro rost-
linu a transportu zivin, maji kofeny hlizkové bakterie poutajici vzdusny dusik. Koteny
dosahuji do hloubky vice jak 2 metry a tim je zajiSténa biologické drenaz pidy. Koteny
také dobie uvolnuji ziviny z hlubokych vrstev ptidy. Mnozstvi kofenové biomasy je
zavislé dle stafi porostu. Jak ukazuje tabulka ¢. 1 mnozstvi kofenti se pohybuje od 4
t/ha do 11 t/ha, diky tomu funguji jeteloviny jako dulezity faktor z hlediska regenerace
pady a zlepseni jeji urodnosti (Rimovsky et al., 1992).

Tabulka 1.1 Hmotnost koenové hmoty vojtéiky seté (Rimovsky et al., 1992)

Suché korfenova hmota t/ha
Stafi porostu
0-30 cm 30-60 cm
Podsev 1,01 -
1. uzitkovy rok 427 57
2. uzitkovy rok 3,87 10,8

Jak jsem jiz zminil, jeteloviny maji na kofenech hlizkové bakterie poutajici vzdusny
dusik. Jedny z nejdulezitéjsich bakterii jsou bakterie rodu Rhizobium. Tento rod zije
v hlizkach na kotenech bobovitych rostlin (Fabaceae). Tyto bakterie jsou schopny va-
zat dusik z atmosféry, ktery je pro rostliny nevyuzitelny (Stieda et al., 2018). Bakterie
si berou z kotent rostlin jejich asimilaty, a to hlavné uhlik a rostliné davaji dusik v po-
dob¢ amoniaku (Stefan et al., 2018).
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Dilezitou soucasti rostlin je pfechod mezi kofeny a lodyhou (stonkem). Této
casti se fika kotrenovy kréek. Kotenovy kréek je dllezity pro obnovu porostu po seci.
Na kréku jsou pupeny, ze kterych po poseceni vyrustaji nové lodyhy (Kuchtik et al.,
1998). Podle morfologické stavby krcku lze rozdélit jeteloviny na dvé skupiny. Na
trsnaté a kratce vybézkaté. Prvni druh maji rostliny se vzpfimenymi az polovzpiime-
nymi lodyhami a tvoii se¢ny typ porostu. Do této skupiny fadime vojtésku setou, jetel
lu¢ni nebo jetel zvrhly. Druhy druh kofenového kr¢ku maji rostliny, které tvoii kratké
boc¢ni vybeézky ¢i poléhavé vyhonky, které v misté kde se dotykaji zemé, zakotrenuyji.
Tyto rostliny jsou hlavné pastevniho typu a fadime sem jetel plazivy, Stirovnik bazinny
nebo vojtésku srpovitou (Rimovsky et al., 1992). Je nutné uzpisobit agrotechniku, tak
aby nebyl poskozen kréek. Pii poSkozeni kréku holomrazem nebo mechanickym zasa-

hem dochazi k odumfeni rostlin a naslednému fidnuti porosti (Kuchtik et al., 1998).

1.3.2 Lodyha

Jeteloviny maji rizné lodyhy podle druhu. Miizou byt vzpiimené, poléhavé, duté nebo
vyplnéné dfeni. Vzpiimené lodyhy ma naptiklad vojtéska seta nebo jetel lucni. Polé-
havé lodyhy ma jetel plazivy. Dutou lodyhu ma Stirovnik rizkaty. A posledni zminény
druh lodyhy, vyplnéné dfeni, ma Stirovnik bazinny (Skladanka, 2005). Pocet lodyh na
rostliné se odviji podle druhu. Mimo jiné je pocet lodyh zavisly na hustoté porostu a
podle dostupnosti vlahy. Jetel 1 vojtéska dokazou vytvotit vice lodyh v fidSich poros-

tech (Rimovsky et al., 1992).
1.3.3 Listy

Listy jetelovin jsou troj¢etné, péti¢etné nebo lichozpetené (Skladanka, 2005). Troj-
cetné listy maji vojtésky a jetele. PétiCetny list mé Stirovnik rizkaty a posledni lichoz-
pefeny typ listu ma pouze viéenec a Gro¢nik (Rimovsky et al., 1992). Listy maji nej-
vy$$i krmnou hodnotu, a to z nich déla nejcennéjsi ¢ast nadzemnich ¢asti jetelovin. Pii
sklizni porostl je proto nutné brat ohled na ztraty pii jejich odroleni (Kuchtik et al.,

1998).

1.3.4 Kvétenstvi

U hlavnich jetelovin mame dva druhy kvétenstvi a to hldvka, kterou maji jetele a druhy
typ je hrozen, ktery ma vojtéska setd, komonice bila aj. U ostatnich jetelovin mizeme
najit jeste strboul a okolik (Rimovsky et al., 1992). Opyleni jetelovin provadi hlavng

hmyz, ale pii pestovani jetele lucniho na semeno mtize nastat problém, jelikoz kvétni
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trubka je delSi nez ustni Ustroji véely. Opylovani proto musi provést ¢melédk nebo di-
voka vcela, kterych je nedostatek (Kuchtik et al., 1998). Podlé nové studie (Alison et
al., 2022) je také dulezité zminit mén¢ znamy a opomijeny druh opylovacii a tim jsou
mury, a to hlavné Noctua pronuba. Ve své studii zjistil, Ze tyto miry navstivi rostlinu
ve 34 % piipadl. Naproti tomu ¢melaci navstivi rostlinu v 61 % ptipadu.

1.3.5 Semeno

Velikost semen jetelovin se pohybuje od 1 do 5 mm. Jedny z nejmensich semen ma
jetel plazivy a jetel zvrhly. Nejvétsi semeno ma vicenec ligrus (Kuchtik et al., 1998).

Jak miizeme vidét na obrazku €. 1 tvar se 1isi podle druhu jetelovin.

iro¢nik bolhoj sifrovoik riZkaty Jjetel plazivy

Jetel riizak

Jjetel zvrhly tolice dételova Jetel luéni vicenec ligrus sety

Jednosemenny lusk

tolice vojtéska N 0% > .
komonice bila JjestFabina lékarska - semeno vicenec ligrus sety
- vylusténé semeno

Obrazek 1.1 Semena jetelovin (Kuchtik et al., 1998)

1.4 Seti a priprava pidy

Termin seti jetelovin je nejlepsi v pritbéhu bfezna az dubna. Vojtésku sejeme do
hloubky piiblizné 12—-25 mm, jetel sejeme do hloubky 10 — 20 mm. Zakladani porosti
se provadi do kryci plodiny nebo v monokultute. Jako kryci plodina se voli oves, bob,
peluska hrach a jemen jarni (Snobl et al., 2005). Vyhodou seti do kryci plodiny je
vyssi vynos pice (kryci plodiny) V roce seti nez bez kryci plodin. Pfi seti monokultury
ma pice vyssi kvalitu v roce zaloZeni, ale dochéazi k vyssimu zapleveleni coz vede
k pouzivani herbicidi nebo k pouziti odplevelovacich se¢i (Skladanka et al., 2014)
(Snobl et al., 2005).
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Pted setim jetelovin se doporucuje orba v hloubce 25-30 c¢m a jarni predset'ova
piiprava (Snobl et al., 2005). U jetele luéniho sta¢i i hloubka orby 20-25 cm. Po
sklizni pfedplodiny se doporucuje také pouzivat podmitku. Podmitka je prvni zpraco-
vani pudy po sklizni plodin sklizenych v letnim obdobi. Rozdélujeme ji podle hloubky
na mélkou podmitku provadénou do 80 mm, stfedné hlubokou podmitku, ktera se pro-
vadi v rozmezi od 80 do 120 mm a hlubokou podmitku, ktera dosahuje hloubky az 150
mm. Hloubku podmitky zvolime dle podnebi, v sussich oblastech a na téZSich padach
se doporucuje hluboké podmitka, a naopak ve vlh¢ich oblastech nebo lehkych ptidach
volime mélkou podmitku. Tato pracovni operace vytvaii ptiznivé podminky pro kli-
¢eni semen plevell a také pro rychlejsi vzchdzeni vydrolu predplodiny. Dalsi vy-
znamn¢ hledisko pouzivani podmitky je zlepSeni hospodaieni s vodou. Nakypiena ¢ast
pudy vytvofti izolacni vrstvu, kterd znacn€ omezuje vypar vody, ten mize dosahnout
az 30 m® vody z jednoho hektaru za den, a navic také usnadiiuje vsakovani vody pfti
destich. Dalsi vyhodou podmitnutych pozemki je nasledné snadnéjsi zpracovani ptidy
(Hula et al., 1997). Pro jeteloviny ma podmitka vyznam zejména v omezeni pleveld a
vydrolu. Vlaha se obvykle doplni v zimnim obdobi.

Orba ptedstavuje hlavni operaci klasického zpracovani piidy. Orba ptisobi na ptidu
v podobg¢ jejiho kypfteni, drobeni, obraceni a zapravenim rostlinnych zbytkt a hnojiv
do pudy. Vyznamné uplatnéni je i pii potlaceni pleveld, chorob a skudcii plodin.
Hloubku orby délime do tii kategorii. Prvni je mé¢lka orba, ktera se provadi do 18 cm
na pudach s mélkym orni¢nim profilem. Druhou je stfedni orba pouzivana k obilni-
nam, fepce a luskovinam. Stfedni orba dosahuje hloubky 18-24 cm. Dalsi je hluboka
orba, ktera dosahuje hloubky do 30 cm a pouziva se hlavné pfi péstovani plodin s ktilo-
vym kotfenem (Hula et al., 1997).

Predset’ova ptiprava urovnava povrch pole po zadkladnim zpracovani. Pti predse-
tové ptipraveé se vytvari setove lizko. Set'ové lazko je tvofeno spodni mirn€ utuzenou
vrstvou, na kterou se poklada osivo a prokypfenou horni vrstvou. Mezi predset'ovou
pfipravu fadime smykovani, vlaceni a valeni. Pro sniZeni poctu piejezdii a uSetieni
paliva vznikly takzvané kompaktory, jejichZ pracovni ¢asti zastupuji vSechny pracovni
operace jednim piejezdem (Hula et al., 1997).

1.4.1 Minimalni zpracovani pudy
Minimalni zpracovani piidy neboli ochranné (konzervacni) zpracovani piidy se vyzna-
¢uje snizenim konvenéniho zpracovani piidy a zanechanim zbytkt rostlin na povrchu

pudy (Simon et al., 1999). Hlavnimi pfinosy konzervaéniho systému zpracovani ptidy
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jsou omezeni eroze pudy, sniZenim utuZeni pid a snizenim vyparu vody z pudy (Hula,
2000). Do ochranného zpracovani pudy mizeme zahrnout dva zptusoby hospodareni.
Jednim je konzervaéni zpracovani pouze kultivatory, nebo ,,no-till“ kdy neni pida
zpracovana vubec a k seti jsou pouzivany stroje vhodné k pfimému seti (Pekrun et al.,
2023). Plevel je jednim z nejvétsich problému konzervaéniho zpracovani pudy. SniZe-
nim zpracovani pidy se mize enormn¢ zvysit mnozstvi plevel na pozemcich obdéla-
vanych timto zpisobem, proto je nutné zvysit mnozstvi pouzivanych herbicidii. Velké
mnozstvi organickych zbytkd zpisobuje snizeni efektivity herbicidid (Chauhan et al.,
2012).

1.5 Seci stroje

Jelikoz maji jeteloviny drobné zrna musi se pouzit specidlni vysevni ustroji. Nejlepsi
volbou je kartackové vysevni Ustroji, které se pouziva zejména pfi vysevu trav. Kar-
taCkové seci ustroji obsahuje rotacni kartac, ktery je umistén pied kazdou vysevni jed-
notkou. Tento karta¢ posouva semena otvorem do vysevni jednotky, v nichz se otaci
karta¢ s mensim pramérem a ten dopravi osivo do semenovodi (Neubauer et al.,

1989).

Obr. V-10. Kartadové vysevni tstroji: 1 — zisobnik
osiva,2 — Cechrag, 3,5 — rota&ni kartace, 4 — ploché
Soupatko, 6 — semenovod.

Obrazek 1.2 Kartackové seci tistroji (Neubauer et al., 1989)

Z mechanickych vysevnich ustroji 1ze pouzit 1 1Zzickové vysevni ustroji, které se pou-
ziva pro vysev zeleniny a jind mens$i semena jako je fepka, mak, hoic¢ice. Lzic¢ky jsou
na kotouci, ktery prochédzi vysevni komorou a pii ota€eni nabiraji na 1zicku semena.
Vyuziti tohoto vysevniho Ustroji je omezené jeho pracovni rychlosti, ktera mtze byt
maximaln¢ 4,4 km/h (Neubauer et al., 1989).

Lze vyuzit 1 klasické valeckové ustroji, které obsahuje profilovany vysevni valecek.
Otacejici se valecek odebira osivo ze zasobni skiiné. Valeckové istroji musi upraveno

na vrchni vysev, aby byla semena unaSena vrchem vélecku. Spodni vysev je urcen pro
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seti obilovin a vrchni vysev se vyuZziva pfi seti vétSich semen nebo naopak menSich

(Neubauer et al., 1989).

Obr. V-3. Valetkové vysevni ustroji: 1 — vysevni komirka — vysevnik, 2 — vysevni valetek, 3 — hra-

ditko, 4 — dno vysevni komurky, S — pruzina, 6,8 — Soupatka, 7 — Cechrad.

Obrazek 1.3 Valeckové seci ustroji (Neubauer et al., 1989)
Dnes je nejcastéji pouzivané pneumatické vysevni Gstroji, kde je pomoci proudu vzdu-
chu vytvofeného ventildtorem osivo dovedeno do rozdélovaci hlavice a dale do secich
botek, poptipadé secich diskti (Neubauer et al., 1989). Ventilator je pohanén hydrau-
licky pro dosaZeni jednoduchého zménéni tlaku vzduchu nebo mechanicky ptes nédho-
novou hiidel (Skalicky, 2022). Osivo se samospadem z nasypky dostava pres profilo-
vany valecek, diky kterému je seci stroj schopen vysévat riizné plodiny jako jsou na-
priklad obiloviny, fepka nebo jeteloviny. Toto ustroji se da pouzit i pro davkovani
primyslovych hnojiv (Jedlicka, 2019). Toto seci ustroji dokaze davkovat ptesné osivo

v rozmezi 1 — 400 kg/ha (Skalicky, 2022).

Obrazek 1.4 Profilované valecky u secich stroji Horsch
(Anonym 1, 2023)
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Pro seti smések se diive muselo vyuZivat dvou ¢i vice piejezdi, nebot’ pii smichani
osiv nebylo dosazeno rovnomérného vysevku. Tento problém fesi seci stroje s dvéma
nebo tfemi nasypkami pro osivo. Jednim z nich je napftiklad seci stroj Falcon 6 PRO
Fert+. Tento seci stroj dokaze zasit tii plodiny o riznych vysevcich jednim ptejezdem
a usetfi tim Cas a lidskou praci. Zvlada také zasit osivo do rizné hloubky podle druhu
osiva, napiiklad hrach do 6 cm a vojtésku nebo traviny do 2 cm (Ny¢ a Dvorakova,
2020). Seti tii plodin najednou zvlada i seci stroje Pronto od firmy Horsch. Seci stroj
ma dva zasobniky o objemu 2000 a 3000 litrd, 1ze seci stoj doplnit i o tfeti zdsobnik o
objemu 400 | s nazvem MiniDrill. Spolecné se seci dvoukotoucovou botkou Turbo-

Disc lze ukladat tii druhy osiva nebo hnojiva do tfi riznych hloubek (Jedlicka, 2021).

1.6 OsSetieni osiva
Osivo jetelovin se nejcastéji oSetfuje ockovanim. Podstatou ockovani je podpora fi-
xace dusiku a podpofeni ristu a vyvoje rostlin (Mikanova a Simon, 2013). Jako pi-
pravek na o¢kovani osiva se pouziva naptiklad Nitrazon +N, ktery obsahuje tfi druhy
pudnich bakterii. Jednim je Rhizobium, coz jsou bakterie, které vytvareji hlizky na
kofenech rostlin. Dalsimi jsou bakterie Azotobacter a Bacillus megatherium
(Venclova, 2018). Bakterie rodu Azobacter ziji voln¢ v piidé a nepotiebuji zadnou
symbidzu s rostlinami. Organické hnojeni podporuje mnozstvi bakterii v ptid€, naopak
hnojeni pramyslovym dusikem po¢ty bakterii snizuje. Bakterie rodu Bacillus uvoliuji
fosfor pro rostliny z nepfistupnych forem. O¢kovani osiva se doporucuje pouzit pii
kazdém seti jetelovin, protoze mnozstvi bakterii po dvou letech od posledniho pésto-
vani klesa. (Mikanova a Simon, 2013).
1.7 Hnojeni
Jeteloviny diky symbiotické fixaci ziskavaji dusik samy, neni proto hnojeni dusikem
potiebné a efektivni. Thers et al. (2022) se ve svém pokusu zabyval jetelotravnim po-
rostem Vv ekologickém zemédélstvi a vliv hnojenim kravské kejdy. Zjistil, Ze nej-
vysSiho vynosu dosahne pii davee 200 kg dusiku na hektar, ale dochazi pii tom ke
snizovani dusikatych latek v krmivu (vice stébel) a snizovani podilu jetelovin v po-
rostu. Pfiznivy vliv na jeteloviny mélo hnojeni v davce 50 a 100 kg dusiku na hektar.
Takeé si dok4zou osvojit nékteré Ziviny z hlubokych vrstev piidy, a to hlavné fos-
for, vapnik a hot¢ik. Jelikoz vojtéska potrebuje vyssi hodnotu pH a jetel se vétSinou
pestuje ve vlh¢ich oblastech je doporuceno vapnit pred zalozenim porostu. Vapenec a

dolomity je ucelné pouzivat po sklizni predplodiny, nejlépe pied orbou na podzim
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(Vangk et al., 2016). Napiiklad Snobl et al. (2005) doporuduje pii hnojeni vapnikem
pro vojtésku, hnojit uz k predploding, aby se nastavilo ptiznivé pH i v hlubokych vrst-
vach pudy. Na lehkych ptidach je doporucena davka 1 — 3 t/ha vapence a na tézkych
ptidach je doporuéeno pouzivat palené vapno v davee 0,5 — 2 t/ha (Snobl et al., 2005).
Pro hnojeni fosforem, draslikem a hotc¢ikem je vhodné si udélat rozbory ptid a hnojit
taktéz pred zalozenim porostu (Vanek et al., 2016). Pro hnojeni vojtésky seté fosforem
na vynos 8 — 10 tun sena se doporucuje zasobni hnojeni k predploding v davce 30 — 40
kg/ha. Hnojeni jetele luéniho je podobné jako u vojtésky (Snobl et al., 2005). Hnojeni
fosforem a draslikem do zaloZeného porostu je malo G¢inné a nemé vyrazny vliv na
vynos pice (Vanék et al., 2016) (Snobl et al., 2005). Pro tvorbu 1 tuny susiny odéerpa
vojtéska 17 — 30 kg K. Na malo zasobenych hlinitych a jilovitohlinitych pudach se
doporucuje pouzit zasobni hnojeni k ptredplodiné. Pudy, které jsou dobfe zasobené
draslikem a pfi obsahu vice nez 2 % v sudiné pice nemusime hnojit (Sroller et al.,
1997).

Vhodné¢ je také doplnit do ptidy mikroelementy. Zejména molybden a bor. Moly-
bden plisobi nejvice na kvalitu pice a jeji vynos. Pro podporu ¢innosti hlizkovych bak-
terii je vhodné piihnojit kobaltem (Vanek et al., 2016).

1.8 Zpracovani biomasy jetelovin

Jak jiz bylo v praci uvedeno, hlavni vyuziti jetelovin je vyroba krmiva. Jako krmivo
se jeteloviny pouzivaji hlavné jako seno nebo silaz.

1.8.1 Silazovani

V krmnych dévkach pfezvykavci tvoii vice nez polovinu susiny konzervovana krmiva
a nejvetsi zastoupeni maji krmiva konzervovand silaZovanim. Konzervace krmiv
umoznuje dels$i uchovani krmiva a jeho vyzivné hodnoty, protoze Cerstva krmiva se
rychle kazi a ztraci svoji vyZivnou hodnotu (Skladdanka et al., 2014). Sil4Z je krmivo s
vysokou vlhkosti, které se skladuje bez ptistupu kysliku a je konzervovano kyselinami
vznikajicimi béhem fermentace. Béhem sildzovani bakterie fermentuji cukry v rostling
na organické kyseliny, které snizuji pH sildZe na Groven, kterd brani ristu neZzddoucich
organismu (Adesogan a Newman, 2014).

Béhem procesu silazovani je dulezité, aby doslo k rychlému snizeni pH celé
hmoty, zajistit obsah kyseliny mlé¢né a to minimalné 70 % Vv poméru k ostatnim ky-

selindm jako je naptfiklad maselna a octova. Dale je dllezité zamezit degradaci dusi-
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katych latek, Skrobu a jinych cukrt. Na kvalitu silaZe ptsobi spoustu vlivi, a to zdra-
votni stav porostu, stddium vegetace a mnozstvi susSiny pii provadeéni sklizné, délka
zavadani hmoty a intenzita udusani a kvalita zakryti hmoty (Skladanka et al., 2014).

Optimalni termin K silaZovani je u vojtésky sklizné pti butonizaci (tvorba poupat),
u jetele je optimalni termin sklizné v dob¢ na zacatku kveteni rostlin a maximalné do
1/3 rozkvetlych kvéth (Skladanka et al., 2014).

Ke zlepSeni prabehu sildzovani se pouzivaji riizna aditiva. Aditiva se ptidavaji pro
lepsi pribéh fermentace nebo ke zlepSeni konzervace a tim zlepSeni zivotnosti téchto
krmiv. Jedny z nejznaméjsich aditiv jsou bakterialni inokulanty, které zvysuji kyselost
a zlepSuji fermentaci (Adesogan a Newman, 2014). Nejcastéji se jedna o bakterie
mlécného kvaseni rodu Lactobacillus (Skladanka et al., 2014). Dal$im aditivem mutize
byt tfeba kyselina propionova, kterd omezuje plesnivéni, zahtivani a aerobni kazeni
silazované hmoty. Lze také pouzit melasu pro pfidani zkvasitelnych cukrti. Melasa se
pridava hlavné pii silazovani teplomilnych trav a luskovin. Neméla by se piidavat do
kukufice, ¢iroku a trav chladného obdobi, protoze nadmérny obsah cukri neptiznivé
stimuluje rist kvasinek (Adesogan a Newman, 2014).

Na kvalitu silazi ma také vliv délka fezdni hmoty. Kratké fezanka umoziuje lepsi
udusani a vytésnéni vzduchu. A také je tim zlepSeno uvoliiovani enzymi pro produkci
kyseliny mlécné. Jednim z pravidel silaZovani je zavislost obsahu suSiny a délky fe-
zanky (Skladanka et al., 2014). Jak ukazuje tabulka ¢.2, ¢im vice suSiny ma hmota tim

krats$i by méla byt délka fezanky.

Tabulka 1.2 Doporucené délka iezanky u trav a jetelovin (Skladanka et al., 2014)

Druh pice Doba sklizn¢ Susina (%) Rezanka (mm)
Zacatek metani 20-30 30-40
Travy (po posekani ne- 30-35 20-30
chat zavadnout) 35-45 10-20
Butonizace, zaca- 25-30 30-40
' tek kvétu (po po- 35-40 20-30
Vojteska Jetel
sekani nechat za-
40-50 10-20
vadnout)

Silaz mizeme skladovat riznymi zptisoby. Pro malé a stfedni farmy je nejvhodnéjsi
skladovani silaze lisovanim do balikdl a balenim do folie. Nejcastéji se silaz lisuje a

bali do kulatych baliki, na né€kterych farmach v zapadni Evropé i do hranatych baliki
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(Loucka, 2011, Hubélek, 2020).se provadi lisem na kulaté nebo hranaté baliky. Lisy
musi mit variabilni komoru, aby bylo dosazeno kvalitniho a rovnomérného slisovani
od jadra az po okraj baliku. Slisovana hmota se nasledn¢ zabali do sité a poté se zabali
do folie, diky které se zabrani ptistupu vzduchu k silazi. Vytvoteny balik by se mél
zabalit az do 6 vrstev folie (Hubalek, 2020). Casto se pouziva baleni do 4 vrstev folie,
avSak mnohdy tolik vrstev nesta¢i a vzduch pronika do baliku a kazi pribéh fermen-
tace (Loucka, 2011). Je dulezité spravné zvoleni barvy folie. Bila folie se na slunci
zahiiva malo, a proto je vhodné ji pouZit pfi prvni a druhé seci, ¢ernou folii je vhodné
pouzivat pfi tfeti seCi, kdy je intenzita slunce mensi a nasledné tyto baliky skladovat
pod stfechou nebo v hale. Doba od slisovani do zabaleni by nem¢la trvat déle nez 2
hodiny. Pro usnadnéni prace a dodrZeni €asu od slisovani do zabaleni je vhodné pou-
zivat lis v kombinaci s balickou, kdy jeden ¢lovek s celou soupravou déla dveé operace
najednou. Tuto moznost nabizi napfiklad lis Péttinger IMPRESS 155 VC PRO. Se-
skladéani baliku by mélo probeéhnout okamzité po zabaleni do folie, nejpozdéji 12 hodin
po zabaleni. Pfi susin€ mensi nez 25 % baliky sklddame do jedné fady, pti susin€ vice
nez 35 % skladame baliky na sebe, nejvice vSak do tiech fad. Skladovatelnost téchto
balikti se pohybuje kolem 12 mésict. Pii otevieni baliku by se méla silaz zkrmit do 3
dnii (Hubalek, 2020).

VéEtsi farmy vyuzivaji silazovani do silaznich zlabi, jinak feceno silazni jamy.
Silazni zlaby jsou pevné stavby v blizkosti kravind. Silazni zlaby jsou stavény v délce
od 40 do 60 metra, Sifce dosahujici az 18 metrt. Stény byvaji kolmé nebo Sikmé ve
tvaru pismene A, a dosahuji do vysky az 6 metrt. Pro Gsporu vystavby se Castou stavi
dva zlaby vedle sebe a tim se uSetii cena. Nejvétsi vyhodou téchto silaznich Zlabu je
jejich velka kapacita, ktera se pohybuje obvykle od 2000 az do 5000 tun. Silazni zlaby
mohou byt prijezdné, to znamena ze se sklada zlab pouze ze dvou bocnich stén, nebo
mohou byt neprijezdné a zlab je doplnén tieti sténou spojujici bocni stény. Silazni
Zlab musi mit odtokovy kanélek a jimku na zachyceni sildZnich §t'av. Odtokovy kana-
lek vsak ptivadi vzduch k silazované hmot¢ a zpisobuje jeji kazeni. Silazni Zlaby se
plni vétSinou do klinu, pritbézn€ se hmota udusava a vytlacuje se vzduch. Nasledné se
sildzovana hmota zakryje plachtou a zatizi. Pfi pouZzivani silaznich Zlabt je nutné udr-
zovat hladké, Cisté stény s kyselinovzdornym povrchem, ktery je nutné obnovovat
(Loucka, 2011).

Modernim zptsobem je skladovani a sildZzovani do vakl. Tyto vaky umoziiuji

skladovani velkého mnozstvi krmiv na malé plose. Po spotiebovani krmiva je mozno
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plochu znovu vyuZit riznym zplsobem (Loucka, 2011). SildZovani do vaku spociva
V plnéni vaku specidlnim strojem, ktery je bud’ zavésny, tazeny nebo samojizdny.
Tento stroj ma zasobnik nebo $neky pro ziskdvani hmoty piimo z ptivésu. Stroj zaro-
ven drzi vak a pomoci systému $nekil a gravitace je vak rovhomérné plnén. Po naplnéni
je vak hermeticky uzavien (Assirelli a Santangelo, 2018). Plnéni vaka probiha pod
stejnym tlakem, coz je velkou vyhodou oproti plnéni do silaznich Zlabt, ve kterych
byva i mensi objemova hmotnost materialu nez ve vaku. Silazovat do vakl se nesmi
hmota se susinou vétsi nez 40 %. Takova hmota se Spatné stlatuje a vznikaji vzdu-
chové kapsy. Déale musi byt silaZovana hmota stejné kvality a stejného druhu, protoze
je vak plnén vertikalné, a tak nastava problém s riznou kvalitou a obsahem slozek
v silazi po celé délce vaku (Loucka, 2011).

vysokym obsahem dusikatych latek a nizkym obsahem zkvasitelnych cukri (Kudrna
et al., 1998). U vojtésky se obsah zkvasitelnych cukrii v 1 kg susiny pohybuje od 5 do
10 % a u jetele od 3 do 10 % (Vyskodil et al., 2008). Pii silaZovani mize nastat Spatné
prokvaSeni na spravnou hodnotu pH a tim vznikne mélo kyseliny mlé¢né a nésledné
pfeméné na kyselinu maselnou. Pro vytvotreni kyselého prostiedi 1ze pridavat biolo-
gické ¢i chemické konzervacni latky. Pouziti biologickych konzervacnich latek je bo-
huzel limitovano nizkym obsahem vodorozpustnych cukrt. Jak jsem jiz ve své praci
zminil, tento problém lze vytesit pfidanim melasy. U jetele i vojtésky se pii kazdé dalsi
seci zlepSuje pomer mezi dusikatymi latkami a lehce stravitelnymi cukry, to znamena,
ze se jejich silaZovatelnost zlepSuje. Vojtéska obsahuje velké mnozstvi fytoestrogentl,
které negativné ovliviiuji plodnost hospodaiskych zvitat. Vysoky obsah fytoestrogenti
se projevuje vyskytem tichych fiji. Estrogenni aktivita mize byt vyssi pfi silazovani
pice v Cerstvém stavu, pice nedostateéné zavadlé anebo pii pridani biologickych aditiv.
Pii chemickém konzervovani silazi zlstava estrogenni aktivita na stejné Urovni
(Kudrna et al., 1998). Omezit by se mélo i krmeni krav pfi stani na sucho. Pfi jejim
zkrmovani by mohla nastat mlé¢na horecka z nadbytku vapniku (Vyskocil et al.,
2008).

1.8.2 Seno

Seno je jednim z nejstarsich zplisobli konzervace pice a provadi se suSenim na slunci.
KdyzZ jsou ptirodni podminky pfijatelné, patii vyroba sena mezi nejlevnéjsi zptsoby

konzervace pice. SuSeni sena probiha ve dvou fazich. Prvni fazi je zavadani hmoty a
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vypuzovani volné vody z rostlinnych organt. Druhou a posledni fazi je dosouseni kdy
se z odumielych rostlin vypuzuji zbytky vody vyparem (Pokorny, 2014).
Z porosti jetelovin ziskavame kvalitni seno. Porosty vojtésky mizou dat ro¢né 7 az
10 t/ha sena za rok. Jetelové porosty mohou vyprodukovat ptes 10 t/ha za rok. SuSeni
jetelovin na poli je obtizné z diivodu mozného odrolu listki (Snobl et al., 2005). Proto
je dobra hmoty jetelovin dosouset v senicich nebo pouzivat specialni obracec celého
fadku jako naptiklad Fortschritt E 318 (Skladanka et al., 2014). Pro urychleni doby
suSeni hmoty se zaci stroje dopliuji kondicionéry. Existuji dva typy, a to Cechrace a
mackace. U jetelovin se pouzivaji mackace, které narusi strukturu stonkti a listy rost-
liny neponiéi (Cervinka, 2001). Mackace jsou dva protilehlé vélce za Zacim Ustrojim.
Vilce jsou ryhované, aby doslo k plynulému posunu zelené hmoty (Skalicky, 2005).
Seno se vyznacuje obsahem suSiny vice nez 85 %. Pfi niz8i susiné¢ mtize dochazet
pfi skladovani k samovzniceni hmoty. Této suSiny se dosahne posekédnim a vysuSenim
pice. Existuji dva zpisoby, jak snizit vlhkost, a to je suSeni pice na pokosu nebo do-
sousenim v seniku. DosouSeni 1ze provadét v halovém seniku horkym nebo studenym
vzduchem (Skladanka et al., 2014). Do seniku by se méla naskladnit zavadla hmota
predsusena na pokosu, ktera by méla mit podle Skladanky et al. (2014) 60-65 % su-
Siny, ale napiiklad Snobl et al. (2005) uvadi, Ze predsusend pice uréena k dosouseni
muze mit uz 45-55 % suSiny.
1.8.3 Zelena pice
Jednou z moznosti je také krmeni na zeleno. Zelena pice je kvalitni aromatické a die-
tetické krmivo s vysokym obsahem vody a diky tomu pozitivné pasobi na lepsi peri-
staltiku stfev a pohyb krmiva ve stfevech. Oproti konzervovanym krmivim ma zelena
pice krmena zvifatim o 20 % vyssi produkci (Vesely, 2013). Jak uvadi Skladanka et
al. (2014) i Vesely (2013), velkou nevyhodou zkrmovani zelené pice je variabilita nu-
tri¢nich hodnot a rychlé kazeni hmoty. Rychla lignifikace vojtésky omezuje jeji dobu
vhodnou zkrmovani na zeleno. Zelenou pici je nutné zkrmovat pfimo, to znamena, ze
se nesmi zelend pice skladovat a je potieba ji zkrmovat den kdy byla sklizena, a to
piinasi velkou narocnost z hlediska organizace a prace (Vesely, 2013). Krmeni Cerstvé
pice jetele muze zpisobovat nadymani (Kudrna et al., 1998). N¢které jeteloviny mo-
hou obsahovat kyanogenni glykosidy, obsahuje je hlavné jetel plazivy a Stirovnik riiz-
katy. Kyanogenni glykosidy jsou hotké latky u kterych hrozi uvoliiovani kyanovodiku

Vv bachoru a negativné ovliviiuji ptijem krmiva u pfezvykavci (Skladanka et al., 2014).
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1.8.4 Srovnani silazi

Nasledujici tabulka zobrazuje mnozstvi latek obsazenych v silazi jetele a vojtésky. Pro
srovnani je uvedena tabulka o kukufi¢né silazi. Jak mizeme vidét, z téchto 3 silazi
nejméne susiny obsahuje silaz jetele lu¢niho a nejvice susiny ma vojtéska setd. Kuku-
fi¢na silaz obsahuje nejméné dusikatych latek (N-latky), ale zaroveini obsahuje nejvice
bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV). Tyto udaje ukazuji, Ze je vhodné kukuiic-
nou silaz davat dojnému skotu a jetelové a vojtéskove silaze zkrmovat masnému skotu.
Vyssi obsah popelu ve vojtéskové silazi ¢asteéné ukazuje na horsi stravitelnost nez u
kukuti¢né sildze. Pro srovnani dusikatych latek slouzi hodnoty PDI (protein skute¢né
stravitelny v tenkém stieveé). Vyssi obsah PDIN nez je PDIE u vojtéskové silaze uka-
zuje nutnost pfi zkrmovani doplnit energii pro zvife. Casteéné doplnéni energie je
vhodné i u jetelovych silazi. Kukufi¢né sildze maji podobny obsah PDIN a PDIE, a

diky tomu neni nutné dopliiovat energii nebo dusikaté latky.

Tabulka 1.3 Obsah latek 1 kg suSiny v riznych druzich silazi (Vyskodil et al., 2008)

MnoZstvi
Zivina Kukufice Jetel Vojtéska

Susina (g) 300 240 390
N-latky (g) 96,1 157,4 220,5
Tuk (9) 28,7 30,2 18
Vlédknina (g) 210,4 309,8 271,8
BNLV (g) 587,8 407,6 381,7
Popel (g) 77 95 108
Na (g) 0,40 1,6 1,30
Mn (g) 34,6 46,4 53,8
Zn (g) 26 24,7 23,6
NEL (MJ) 5,66 51 5,47
NEV (MJ) 5,22 48 5,26
PDIN (g) 58,73 94,66 131,59
PDIE (g) 67,96 70,76 76,59
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1.9 Jetel luéni (Trifolium pratense L.)

Prvni formy jetele lucniho se v Evropé objevuji uz od 17. stoleti. Na Gizemi nasi repub-
liky se jetel objevuje piiblizn€ od poloviny 18. stoleti. Od t¢ doby se stal hlavni sou-
¢asti osevniho postupu (Strejckova a Nedélnik, 2020). Pii porovnani s vojtéskou setou
je péstovani narocnéjsi, jelikoz jetel lucni potiebuje vice vlahy. Je proto vhodny pro
péstovani ve vyssich polohéach. Jetel snasi i t€zsi pudy, které mohou mit nizké pH.
Porosty jetele lucniho lze zakladat jako monokulturu nebo ho sit do kryci plodiny.
Dnes se jiz upousti od seti jetele do porostii obilovin a uplatituje se seti do krycich
plodin ur¢enych pro pici. Vysevek jetele lu¢niho se pohybuje od 12 do 20 kg/ha
(Strejckova a Nedelnik, 2020). Vétsinou zafazujeme jetel mezi dvé obiloviny na 2—-3
roky. Od sebe by se mél péstovat 5 az 6 let (Snobl et al., 2005). Pii zakladani mono-
kultury lze vysévat jetel lucni v srpnu, nejpozdéji 70 dnt pied mrazy kdy rostlina ve-
getuje, ale nese to sebou nevyhodu v podobé nutného objemu srazek po seti
(Skladanka et al., 2014).

Oproti vojtésce seté, kofenovy kréek neni zatahovan do zemé, ale vyviji se na
povrchu a tim je nachylny na poskozeni holomrazy. To sebou pfinasi i vhodnost véaleni
pied zimou a na zacatku jara. Rostliny by mély byt pie zimou kratce obrostlé a v roce
vysevu by nemély zakvést. Na rozdil od vojtésky jetel lucni snasi vyssi vlhkost. Pro
porosty jetele je vhodna zavlaha (nebo mnozstvi srazek) ke kazdé seci 40 — 60 mm
(Snobl et al., 2005).

Hustota semenaiskych porostil by méla byt okolo 100 rostlin na m?(Snobl et al.,
2005). U picnich porostii minimalng 120, optimalng 250 — 350 rostlin na 1 m? po
sklizni kryci plodiny (Rimovsky et al., 1992). Semena rostlin sklizime pti druhé seéi.
Péstovani diploidnich odrid na semeno je snadné¢jsi nez u tetraploidnich odrid. U di-
ploidnich odrid nevadi seti na méné trodné piidy. Diploidnim odriddm vyhovuje roz-
volime nizsi vysevek a optimalni rozpéti fadkt na 250 mm. Pied sklizni porostu na
semeno je vhodné provést desikaci. Pii opozdéné prvni seci na pici se mize sklizeii na
semeno protahnout az do ¥{jna (Snobl et al., 2005).

1.9.1 Odrady
Jetel luéni je péstovan ve dvou formach. Diploidni (2n) odrady a tetraploidni (4n) od-

rudy. Diploidni odridy pouzivame vétSinou na 2 roky, tetraploidni odriidy 1ze péstovat
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po dobu tii let, ale ve tfetim roce péstovani klesaji vynosy i o 60 %. Tetraploidni od-
rudy maji vyss$i vynos zelené pice nez diploidni odridy a to o 12 az 20 %. Dale se
vyznacuji vétsi vytrvalosti, mohutnéj$im vzriistem a vys$$im obsahem dusikatych latek
pfiblizné o 5 % (Snobl et al., 2005). Ve statni odriidové knize vydané 30. Gervna 2022
je zapsano 58 odrid jetele luéniho. Mezi nejnovéjsi odridy patii naptiklad Emarwan,
ktera byla registrovana v roce 2022 a je diploidni. Dalsi nové diploidni odriidy jsou
Hajan a Megalic, obé tyto odridy byly zaregistrovany v roce 2020. Z novych tetra-
ploidnich odrud je zapsan Gert, z roku 2022 a také Presto z roku 2018(Anonym 2,
2023).

Ve sledovaném podniku byly pouzity dvé odrtiidy. Jednim je odriida Bonus, regis-
trovana v roce 2008. Bonus je diploidni odrada fadici se mezi rané az stiedné rané
odridy. Lodyha je stfedné dlouhd, stiedn¢ silnd, listy jsou stifedné dlouhé a uzké az
stfedné Siroké. Rychlost jarniho rustu je stfedné vysoka az vysoka, rychlost obrustani
po secich stfedné vysoka. Stiedné odolna az odolna proti napadeni bilou hnilobou je-
tele, sttedn¢ odolna proti napadeni komplexem myko6z odumirani kotent jetele, spalou
jetele luéniho, padlim jetele, stfedné odolna proti komplexu virovych onemocnéni,
méné odolnd proti napadeni komplexem listovych skvrnitosti. Vynos zelené a suché
hmoty v prvnim i druhém uzitkovém roce je vysoky (Anonym 3, 2023).

Druhou pouzitou odriidou je Garant. Stejné jako odrtida Bonus je diploidni a byla
zaregistrovana v roce 2008. Garant je rana az stiedné rand odruda. Stiedné odolna proti
poléhani. Lodyha je stfedné¢ dlouhd, tenkd az stfedné silna, listy stfedné dlouhé a
stfedné Siroké. Rychlost jarniho rtstu je vysoka, rychlost obriistani po secich stfedné
vysoka. Stiedn¢ odolna proti napadeni bilou hnilobou jetele, komplexem mykoz
odumirani kotent jetele, spalou jetele lu¢niho, padlim jetele, sttedné odolna proti kom-
plexu virovych onemocnéni, méné odolna proti napadeni komplexem listovych skvr-
nitosti. Vynos zelené hmoty v prvnim i druhém uzitkovém roce vysoky, vynos suché
hmoty v prvnim uzitkovém roce stfedné vysoky, ve druhém uZzitkovém roce vysoky
(Anonym 4, 2023).

1.9.2 Skidci

Pro porosty jetele jsou nejhlavnéjsimi Skidci mSice, listopasi a semenaiskym porostim
Skodi nejvice nosat¢ici. Dal§im vyznamnym sktidcem je hrabos polni, ktery Skodi ne-
jen na porostech jetelovin, ale i na dalSich porostech, nejvice na obilovinach

(Strejckova a Nedé€lnik, 2020).
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Nosatc¢ici rodu Apion zptsobuji $kody na porostech jetele lu¢nich péstovanych
na semeno. Dospélci nejsou az tak velci skiidci, zptisobuji malé poskozeni v podobé
pozeru na listech. Nejvice Skod napachaji larvy nosat¢ikt, Skodi v jetelovych hlav-
kach, kde zni¢i larvy 7 az 11 kvitkl. Larvy jsou v halce skryty pied chemickym po-
stiikem, a tak se musi pouZivat insekticidy na dospélce pted tim, nez nakladou vajicka

(Rotrekl, 2002).
1.9.3 Choroby

Jednou z chorob nejvice poskozujici nadzemni ¢asti rostlin jsou padli. Padli jetele zpi-
sobuje houba Erysiphe trifolii. Padli se projevuje na listovych ¢epelich v podobé bi-
lych konidii. Patogen se vyskytuje v 1été, pii teplém a suchém pocasi. Dochazi ke sni-
zeni schopnosti rostliny pfezimovat a u porosta sklizenych na semeno dochazi ke sni-
zeni vynosu. Houba pii zkrmovani vytvari spoustu antinutri¢nich kyanochenich gly-
kosidi, a tim mize zpisobit velké travici potize. Pro snizeni moznosti vyskytu se do-
porucuje dodrzovat agrotechnické postupy a po sklizni diikladné odklidit vS§echny po-
skliznové zbytky, jelikoZ patogen na této hmoté zlstavd do dal$iho roku (Ned¢lnik,
2002).

Dalsi vyznamnou nemoci je spala jetele, kterou zpuisobuje houba Kabatiella cauli-
vora. Nejvice se projevuje na fapicich a stoncich, kde se nejdiive objevi malé cerné
skvrny se svétlym stitedem a postupem Casu se zveétSuji. V miste skvrny dochazi k usy-
chani a poté k ulomeni rostliny. Nejvice se rozsifuje pti vlhkém a teplém pocasi. Pie-
nos probihd pomoci osiva. Jedinym opatifenim je moteni osiva (Ned¢€lnik, 2002).

Kotenové a kr¢kové hniloby jetele patfi mezi hlavni nemoci, které ztézuji pésto-
vani jetele lu¢niho. Tyto hniloby jsou zpisobeny houbami rodu Fusarium. Porost na-
padeny témito houbami Spatné pfezimuje a na jate Spatné obriista. Pti pohledu na kréek
rostliny je velmi znatelné napadeni. Jako ochranu se nedoporucuje pouzivat vlaceni,
protoze dochazi k poskozeni krc¢ku a tim se otevird moznost vstupu pro patogeny. Do-
porucené je valeni. Pfi ném je kréek zatlacen k zemi a tim ochranén (Strejckova a
Ned¢lnik, 2020).

1.9.4 Konzervace pice a inokulanty

Inokulanty usnadnuji silazovéani biologickou cestou. Jsou to biologické ptipravky,
které rychle vytvofi potiebnou kyselost konzervované pice. Inokulanty rozdélujeme
na dva druhy podle obsazenych druhti bakterii, s jednim druhem jsou to monovalentni

inokulanty a s vice druhy, polyvalentni (Loucka et al., 2021). Nejcasté&ji je vSak délime
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podle druht bakterii. Nejstar$im a dnes nejpouzivanéjsim druhem jsou homofermen-
tativni bakterie mlé¢ného kvaseni. Tento druh bakterii fermentuje hexozy, jako je
glukéza na kyselinu mlé¢nou. Do této skupiny patii tyto skupiny bakterii: Lacto-
bacillus plantarum, Lactobacillus casei, Enterococcus faecium a ruzné druhy Pedio-
coccus (Muck et al., 2018). Druhou skupinou jsou heterofermentativni bakterie. Tyto
bakterie snizuji pomér kyseliny mlééné k ostatnim kyselindm na troven nizsi nez 85
%. Tyto bakterie zvySuji mnozstvi kyseliny octové, a tak zhorSuji kvalitu silazi
(Loucka et al., 2021). Nejcastéji se jedna o bakterie Lactobacillus buchneri. Inokulanty
se také dopliyji riznymi enzymy. Ty napomahaji ke snadnéj$imu rozkladani vlakniny
a tim usnadnuji proces fermentace bakteriim mlécného kvaseni a zlepsuji kvalitu silazi
(Prymas, 2017). Inokulanty vhodné k pouziti pro jetel jsou naptiklad: ADVANCE LE-
GUME, Biomin BioStabil Plus HC, BONSILAGE SPEED G, BONSILAGE, FOR-
MASIL ALFA, POLMASIL a pro silaZzovani v balicich a vacich Biomin BioStabil
Wraps HC (Loucka et al., 2021).

1.10 Vojtéska seta (Medicago sativa L.)

Vojtéska setd patii mezi vytrvalé rostliny. Na mist¢ dokaze vydrzet pres 10 let. V na-
sich podminkach se péstuje v rozmezi od 3 do 4 let. Vojtéska ma velmi hluboky kilo-
vity kotfen (Kubikova et al., 2021). V roce vysevu dokdzi kotfeny vojtésky dosahnout
hloubky 1,5 metru. V dalsich letech péstovani dosahuji 5 a vice metrti (Snobl et al.,
2005). Jeji kotenovy kréek se oproti jeteli lucnimu zatahuje do pudy (Kubikova et al.,
2021). Tento jev se nazyva kotfenova kontrakce (Snobl et al., 2005). Jedna rostlina
vytvoii 5 az 15 vzptimenych lodyh, které dortstaji do vysky az 1 metr. Vojtéska se
vyséva Casné z jara. Stejn¢ jako u jetele se porost vojtésky zaklada jako monokultura
nebo do kryci plodiny. Vysevek pti zakladani monokultury je 12 — 14 kg/ha, pfi seti
do kryci plodiny se dava vysevek 15 — 16 kg/ha (Kubikova et al., 2021). Bylo zjisténo,
7e nejvyssi vynos podaji porosty v prvnim roce vysevu s hustotou 73 rostlin na 1 m?,
v druhém roce poda nejvyssi vynos porost s 53 rostlinami na m2. DileZité je zminit
schopnost fidkych porosti dorovnat vynos vys$s§im poctem lodyh. Zminény porost se
73 rostlinami vytvofil 575 lodyh na m? v prvnim roce vysevu a ve druhém roce 495
stonkii na m2. Autor upozoriiuje, Ze je dilezité v téchto porostech pouzivat herbicidni
ptipravky pro likvidaci plevela (Berti a Samarappuli, 2018). Hall et al. (2010) uvedl
ze porosty s vysevky v rozmezi od 6,7 a 20,2 kg/ha dosahuji podobnych vynost a

kvality pice pod podminkou kontroly plevelti na pozemku. Nase starsi zdroje uvadi
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optimalni hustotu vojtésky pii vysevu 350 rostlin na 1 m? a po prvnim piezimovani
180 — 220 rostlin na 1 m? (Halva et al., 1983). Osivo by se mélo ukladat do $iiky 7,5
— 15 cm a do hloubky 1 — 3 cm. Seti by mélo byt provadéno v dobé od biezna do
dubna. V ptipadé letniho vysevu nejdéle do konce srpna (Skladanka et al., 2014). Pro
vojtésku je nejvhodnéjsi seti bez kryci plodiny. Tento zptsob zakladani porostii sebou
nese nevyhodu v podobé¢ vyssiho stupné zapleveleni, ale to se da fesSit odplevelovaci
se¢i. V prvnim roce vysevu neprovadime zadné¢ mechanické zésahy do porostu. Vla-
¢eni porostl kvili kofenové kontrakci a odpleveleni sebou piinasi vyssi vyskyt chorob
napadajici kofenovou soustavu. Proto se doporucuje husté seté a dobfe zapojené po-
rosty nevlacet. Pii péstovani vojtésky na pici musime bézné pocitat se 3 — 4 seCemi za
rok. V kukufi¢né oblasti mize byt az 6 se¢i za rok. Prvni se¢ by se méla provadét
v dob¢ kdy druhy a tieti list od spodu zacinaji Zloutnout. Nejkvalitnéjsi pici ziskame
v dob¢ zaklddani kvétenstvi (butonizace). Pfi péstovani semendiskych porostl
sklizime zrno z druhé se¢e pod podminkou, Ze prvni se¢ byla provedena nejdéle 20.
kvétna. Optimalni pocet rostlin na metr ctvere¢ni by mél byt do 80. Pfed sklizni semen
se doporucuje 4 — 7 dni pred samotnou sklizni provést desikaci. Vynos semenarskych

porostii neni rovnomérny a pohybuije se v rozmezi 20 — 400 kg/ha (Snobl et al., 2005).

1.10.1 Odrudy
V soucasné dob¢ je zapsano v katalogu odrid celkem 21 odrtid vojtésky seté. Nejmla-
dsi odrtdy jsou registrované od roku 2021 a jsou jimi odridy: Callina, Dorka a Mezzo.
Nejstar$i odridou je odruda Palava, ktera byla registrovana uz v roce 1967 (Anonym
2, 2023).
1.10.2 Skidci
Pti péstovani vojtésky nejvice skodi na vynosech zejména plostice, ttasnénky a bejlo-
morky. Z plostic jsou to konkrétné¢ klopuska svétla (Adelphocoris lineolatus), klo-
puska chlupata (Lygus rugulipennis) a klopuska ¢erna (Adelphocoris seticornis). Tyto
plostice skodi pied kvétem vojtésky a po odkvétu. Pied kvetenim saji na poupatech a
kvétech, které nasledné odpadavaji. Po odkvétu skodi na zelenych luscich sdnim a tim
snizuji pocet spravné vyvinutych semen a snizuji kvalitu osiva (Rotrekl, 2002).

Ze skupiny tiasnének Skodi na vojtésce tiasnénka vojtéskova (Odontothrips con-
fusus), tfasnénka kvétni (Frankliniella intonsa), tiasnénka zahradni (Thrips tabaci) a
tfasnénka zluta (Thrips flavus). U tiasnének Skodi jak larvy, tak dospélci. Zpusobu;ji

opad kvétl, protoze saji na kvétnich poupatech (Rotrekl, 2002).
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Plodomorka vojtéskova (Contarinia medicaginis) je jednim ze dvou zastupct bej-
lomorek. Dnes se vyskytuje zidka. U plodomorky vojtéskové skodi druhéa generace.
Druhym zastupcem je bejlomorka vojtéskova (Dasineura ignorata). Bejlomorka voj-
téSkova vytvaii z vegetativnich pupent halky. Stejné€ jako plodomorka se ve velkém
poctu vyskytuje jen ziidka (Rotrekl, 2002).

1.10.3 Choroby

Stejné jako u jetele lu¢niho 1 vojtéSka setd ma né€kolik chorob, ale jen nékteré jsou
velice vyznamné. Choroba s nejvét§im vyznamem je obecnd listova skvrnitost voj-
tésky. Tato choroba je zptisobena patogenem Pseudopeziza medicaginis. Nemoc se
charakterizuje malymi, kulatymi a hnédymi skvrnami, které maji zubaty okraj a ma-
Zzeme je najit na listech. Napadené listy néasledné zloutnou a opadavaji (Ned¢€lnik,
2002).

Z rodu Pseudopeziza skodi i jiny patogen a tim je Pseudopeziza jonesii, ktera zpu-
sobuje Zlutou skvrnitost vojtésky. Zluta skvrnitost se pozna podle malych chlorotic-
kych skvrn na ¢epelich listl. Nasledné vytvaii podlouhlé nekrozy podél zilnatiny listu
(Ned¢lnik, 2002).

Jarni ¢erna skvrnitost vojtésky je dalsi chorobou na vojtéSce. Zpiisobuje ji houba
Phoma medicaginis var. Medicaginis. Houba napada jiz na pocatku jara fapiky rostlin
a Cepele listl. Houba vytvaii velky pocet cernych skvrn, které postupné splyvaji a listy
napadenych rostlin vadnou a opadavaji. Pfenos probiha hlavné osivem. V letech, kdy
jsou Casté desté, mize se objevit plisen vojtésky, kterou zptisobuje Peronospora trifo-
liorum. Projevuje se zZlutymi skvrnami na listech a stejné jako piedchozi choroby zpt-
sobuje opadavani listti. Na spodni strané napadenych listi mizeme najit Sedy povlak
konidioforti, ktery slouzi k Sifeni této houby (Nedé&lnik, 2002).

U semenaftskych porosti se miizou vyskytovat také kréckové a kofenové hniloby
zpusobené riznymi patogeny (Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Pythium spp.). Pti ¢as-
tém vlaceni muze dojit k vyssimu vyskytu kofenovych a kr¢kovych chorob. Prilis ¢asté
seCeni porostl oslabuje rostliny, a tak mtze dochazet k rozvoji chorob. Choroby na
vojtésce seté chemicky neosetiujeme a volime spravné agrotechnické opatieni, roze-
stup v osevnim postupu a kvalitni osivo (Kubikova et al., 2021).

1.10.4 Inokulanty
Inokulanty jsou jiz v této praci popsany. Pro vojtésku setou jsou vhodné nasledujici

ptipravky: BACTOZYM Premium, BLATTISL AWS Special, BONSILAGE ALFA,
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MAGNIVA Classic+ by SilAll HC, SILA-BAC LUZERNE anebo TEKROSIL L 150
(Loucka et al., 2021).

1.11 Ostatni jeteloviny
1.11.1 Jetel plazivy (Trifolium repens L.)

Jetel plazivy je nejcastéji péstovan a vyuzivan v pastevnich porostech a na docasnych
1 trvalych lu¢nich porostech. Existuji tfi formy tohoto jetele. Prvni forma je nazyvéana
lesni. Odrudy této formy maji nizky vzrist a jsou vhodné pro trvalé pastviny, protoze
snadno snaseji horské podminky. Opakem této formy je forma Ladino. Vzrist této
vyuzit tuto formu na kratkodobé plochy uréené k seceni. Holandské4 forma je u nas
nejvice roz$ifena. Jeji stiedni vzriist a stfedni vytrvalost je nejoptimalnéj$i vyuzit na
docCasnych pastvach, které mohou byt také vyuzity k seeni. Tato forma dobie snési
seslapavani a rychle obroste po spaseni. (Santrtiéek et al., 2001)

Rostlina mé trojcetné listy na dlouhych stopkach. Kvétenstvi ma nartizovélou
barvu. Plazivé vyhonky této vybézkaté jeteloviny dosahuji délky az 30 cm a v uzlinach
zakoteniuji. To umoziuje rostliné vegetativni rozmnozovani a dokaze tim zaplnit
prazdna mista v porostu (Skladanka et al., 2014).

Jetel plazivy mlize obsahovat kyanogenni glukosidy (CNglcs), jmenovité linama-
rin a lotaustralin, které jsou hydrolyzovany enzymem linamarazou (Albano a Johnson,
2023). V sen¢ obsah kyanogennich glykosidi postupné klesa a po 5 mésicich od
sklizné jiz neobsahuje seno zadné glykosidy (Skladanka et al., 2014).

Po zaseti ma rostlina rychly vyvoj. Jetel plazivy ma zna¢ny narok na vodu, v Su-
chych oblastech jsou jeho vynosy malé (Snobl et al., 2005). Dale také potiebuje dosta-
tek svétla (Skladanka et al., 2014). Dobfe sndsi holomrazy. Vynos porostu je nizky
oproti jeteli luénimu nebo vojté€sce, ale oproti témto jetelovindm obsahuje vice dusi-
katych latek. Stravitelnost pice rovnéz dosahuje vysokych hodnot, az 75 % (Snobl et
al., 2005).

Pii péstovani monokultury se stanovuje vysevek na 6 — 8 kg/ha. Pfi seti do smések
je jeho vysevek velice nizky. Pohybuje se od 1 do 3 kg/ha. Pole by mélo byt pied setim
peélivé pfipravené do mélké hloubky, urovnané a bez kament (Snobl et al., 2005).
1.11.2 Jetel inkarnat (Trifolium incarnatum L.)

Jetel inkarnat je ozima, jednoletd jetelovina. Rostlina pochdazi z jizni a zapadni Evropy.

Lodyha rostliny je vzptimena, dlouha az 50 cm. Kofenovy kréek stejné jako u jetele
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luéniho je nad povrchem piidy. Jetel inkarnat ma trojcetné, velmi chlupaté listy. Listy
uloZené ve spodnich patrech maji dlouhé stopky a listy v horni Casti rostliny maji
kratké stopky. Palisty rostliny jsou velké a lehce ochlupené. Kvétenstvim je valcovita
hlavka karminové az cervené barvy, Sirokd az 2 cm a dlouhd 4 cm. Nesnasi holomrazy
a také sn€hovou pokryvku. Nejvhodnéjsi jsou pro jetel inkarnat teplé, sussi oblasti
(Skladanka et al., 2014).

Pti péstovani monokultury se vynos pohybuje od 12 do 30 t/ha v Cerstvém stavu.
Jetel inkarnat 1ze vyuzit na 2 az 3 sece (Skladanka et al., 2014). Hlavni vyuziti inkar-
natu je jako krmné meziplodina nebo v Landsberské smésce, ktera obsahuje jilek mno-
hokvéty a vikev ozimou. Pfi vysevu v jarnim obdobi nedosahuje rostlina velkého
vzristu a velkého olisténi (Santrtidek et al., 2001). Pfi jarnim vysevu viak rostlina
naroste rychle a pro zelené krmeni dfive nez ostatni jeteloviny (Skladanka et al., 2014).

Vysev by mél probihat od jara do 20. srpna. Osivo by se m¢lo ukladat do fadkii o
Sitce 12,5 cm a do hloubky 10 — 25 mm. Pfi péstovani by méla byt Sitka fadkt 25 cm.
Jetel inkarnat se po sobé Spatné snasi, a tak by se m¢l v osevnim postupu vyskytovat

jednou za 6 let (Skladanka et al., 2014).

1.11.3 Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus L.)

Hlavni vyuziti ma ve sméskach s travami vyuzivané k paseni skotu a ovci. Stirovnik
ruzkaty je vytrvala rostlina dosahujici vysky 30 — 60 cm. Stonek rostliny je vystoupavy
a bez chlupt. List je sloZen z péti mensich listki, Zluté zbarveny kvét obsahuje 2 az 8
kvéth (Kubikova et al., 2021). Na pozemcich vydrzi 6 az 12 let. Snasi sucha diky
svému hlubokému kofenovému systému, ktery dosahuje hloubky az 2 metry. Stirovnik
je velmi odolnou rostlinou, ktera nevymrza (Santraiéek et al., 2001). Je velmi naroény
na svétlo (Skladanka et al., 2014). V monokultufe se Stirovnik nepéstuje. Vynosy v po-
rovnani s jetelem luénim nebo vojtéskou setou jsou o 30 az 50 % niZsi, ale na malo
trodnych padach, které jsou mélké a suché dokéaze tyto jeteloviny piekonat (Santriicek
etal., 2001). Stirovnik riizkaty stejné jako jetel plazivy obsahuje kyanogenni glykosidy
a pii zkrmovani vétsitho mnozZstvi pice mize dojit k otraveni zvifat. Jeho vyhodou od
jinych jetelovin je Ze jeho pice nezplisobuje nadymani zvirat (Kubikova et al., 2021).
1.11.4 Komonice bila (Melilotus albus Med.)

Tato bobovita rostlina je u nas voln¢ rostouci druh, ktery je u nas vyuzivan v jetelot-
ravnich sméskach kde ji pro svou nektarodarnost oceiuji hlavné veelatfi. Vhodné je

vyuziti pro rekultivaci a melioraci pudy diky jeji malé naro¢nosti na ziviny
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(Smejkalova, 2020). Tato dvouleta nebo jednoleta rostlina ma velmi hluboky kofen,
ma malé olisténi. Nejveétsi podil hmoty tvoti vzpiimené stonky, které mohou dosahovat
vysky az 2,5 metru. Listy maji palisty a jsou trojcetné. Kvéte bile v obdobi od kvétna
do srpna. Tato nenarocna jetelovina je dobrou ptedplodinou, snasi dobie nizké teploty
a prezit zimu ji nedéla problém. M4 rada suché a tepld mista a nesnasi t€zké, zamo-
kiené ptidy. Lze ji péstovat jako monokulturu nebo volit seti do kryci plodiny. Vynos
pice se pohybuje od 15 do 30 t/ha, ale kvilli jeji nahotklé chuti, kterou zptsobuje al-
kaloid kumarin, ji dobytek nerad konzumuje (Skladanka et al., 2014). Pti péstovani na
krmeni volime rozte¢ fadkt 12,5 cm, pfi péstovani na semeno 25 cm. Pro krmné ucely
se vyuzivaji dvouleté formy. Pro meliora¢ni a rekultivacni ucinky jsou vyuzivany jed-
noleté formy (Smejkalova, 2020). Vysevek pii péstovani na krmné ucely je 14 — 18
kg/ha, pti zakladani semenatskych porosti je vysevek 8 — 15 kg/ha (Skladanka et al.,
2014).

1.11.5 Vicenec vikolisty (Onobrychis viciifolia Scop.)

Vicenec vikolisty také nazyvany jako vi€enec ligrus patii k méné rozsifenym plodi-
nam. Tato trsnata jetelovina rostouci na vysychavych, mélkych, vapenatych pudach je
vhodna pro péstovani na mistech, kde je t€Zké obd¢lavat pudu (T6th a Martincova,
2016). Tato vytrvala jetelovina vytvaii velmi silné koteny, které dokazi pronikat do
vapencovych skal, a tak se mu fika ,,Jamac¢ kamene*. Vzpiimené stonky jsou vyplnéné
dreni a dosahuji do 1 metru (Skladanka et al., 2014). Listy rostliny jsou lichozpetené,
vejéitého tvaru. Kvétenstvi tvoii 5 az 75 karminové rdzovych kvétd (Toth a
Martincova, 2016). Jina literatura uvadi maximaln¢ 40 kvéti (Skladanka et al., 2014).
Vicenec ligrus je velmi odolny proti suchu a pii svém rastu vyzaduje teplo a svétlo.
Vhodné stanovisté je provzdusnéné a ma véapencovy podklad. Na tézkych plidach
s velkou hladinou spodnich vod mu nevyhovuji. Stejné jako ostatni jeteloviny se pés-
tuje ve sméskach nebo jako monokultura. Pfi seti se osivo dava do hloubky 3 cm a
v fadcich 12,5 — 25 cm od sebe. Je vzajemné nesndsenlivy a zplsobuje vicencovou
unavu pudy. V osevnim postupu je vhodné ho fadit jednou za 5 — 6 let. Pice vicence
ma dobrou stravitelnost, kterd na rozdil od jinych jetelovin nezptisobuje nadymani.
Pice obsahuje taniny, které plisobi proti hlisticim v travicim ustroji prezvykavct. Lze

ho vyuzivat i na pastve, ale nesnasi piilis Casté spasani (Skladanka et al., 2014).

31



2 Cil prace

Cilem této bakalafské prace je shrnout informace o jedné z hlavnich plodin v osevnich
postupech v CR, dale stanovit optimalni sytém agrotechnickych postupti pro zptisob
zakladani porosti jetelovin a péce o jejich porosty pro dosazeni co nejvétSich vynost.
A nésledn¢ zhodnotit postupy zvolené ve vybraném podniku ve dvou letech vysevu.
Zhodnotit vliv zalozeni porostl, hustoty porostli a pfipadné zapleveleni na hustotu a

vynos porostil a navrhnout optimalizaci péstovani jetele v hodnoceném podniku.
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3 Metodika

3.1 Charakteristika podniku

Podnik MIRABO a.s. nachazejici se v Plzeniském kraji, v okrese DomaZlice byl zalo-
zen 25. unora 1993. Sidlo podniku je v obci Milavce. Podnik obhospodatuje celkem
1200 ha na tizemi obci Milavce, Chrastavice, Radonice, Bozkovy a Nahosice. Z cel-
kové vyméry €ini 200 ha trvalé travni porosty a 1000 ha je orna puda. V podniku je
jetel lucni péstovan na 150,3 ha, tedy na 15 - 20 % vyméry orné pudy. Dale podnik
péestuje pSenici ozimou, jarni i ozimy je¢men, oves sety, fepku ozimou, hrach sety a
kukufici na silaz. Cast obilovin slouzi jako krmivo pro vlastni Zivo&isnou vyrobu, &ast
obilovin a hrach sety je péstovan pro sklizefi mnozitelského materialu. Zivo&isna vy-
roba je zaméfena na chov dojného skotu. V podniku jsou chovana plemena Ceského

strakatého skotu, HolStynsky skot a kfizence téchto plemen.
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Obrazek 3.1 Poloha podniku (Anonym 5, 2023)

3.2 Informace o pocasi

Z hlediska vzchazeni porostu spadlo malé mnozstvi sraZzek v bfeznu a ptida tak mohla
byt jesté v dubnu suchd. Z hlediska tvorby vynosu spadlo malé mnozstvi srazek v Cer-
venci a mohlo dojit k poklesu vynost ve 2. seci. V nasledujici tabulce jsou zazname-
nany podil srazek k primérnému mnozstvi srazek v Plzeiiském kraji od roku 1991 —

2020.
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Tabulka 3.1 Charakteristika po¢asi v roce 2022 (Anonym 6, 2023)

- Primérna mé- | Mési¢niihrn sra- | Uhrn srazek v %
Mesic si¢ni teplota [°C] Zek [mm] normalu 1991-2020
Leden 0,7 44 96
Unor 2,6 39 105
Biezen 3,0 19 41
Duben 6,2 55 138

Kvéten 14,2 47 69
Cerven 18,6 103 121
Cervenec 18,7 37 43
Srpen 18,7 85 106
Zavi 11,6 113 213
Rijen 10,7 28 56
Listopad 3,9 53 118
Prosinec -0,3 45 90
Celkem X 669 X
Primér 91 55,75 98

3.3 Zakladni informace o jednotlivych polich

Tabulka 3.2 Zakladni informace o polich, kde byl porost zaloZen v roce 2021 (Anonym 7, 2023)

Za horou
Nazev pole _ U NahoSic Behna
Radonice
Cislo bloku 4904/7 5402/6 7803/1
Rozloha (ha) 23,58 24,06 12,67
Primérna nadmoiska
417,32 401,68 447,99
vySka (m)
Sklonitost (°) 5,93 3,32 3,87
Vynosova hladina 2 2 3
Druh pidy stiedni-tézka tézka stiedni
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Pozemek 4904/7 ,,Za horou Radonice*

Pozemek se nachdzi u obce Radonice. Ptistup na pole je ptimo ze silnice. Pole je ze
severni strany ohrani¢eno potokem a z jizni strany jsou pole sousedniho podniku.
Z vychodni strany kon¢i pole u lesa. Jizni strana pole je vyvysend a tim je pole svaho-
vité. Na poli v letosnim roce vzniklo polni hnojisté o velikosti 0,75 ha. Porost jetele
lu¢niho byl zalozen 31. biezna 2021. Osivo bylo neockované a nemotené a byla zvo-
lena odriida Bonus. Charakteristika odriidy je popsana v kapitole 6.1.1 Odrtidy. Vyse-
vek byl stanoven na 16 kg/ha. Jako kryci plodinou byl zvolen oves odrudy Tim. Prvni
sklizenl v roce 2022 probé&hla 2. €ervna. Druha se¢ prob¢hla 17. ¢ervence. Posledni se¢
probéhla 21. ¥ijna. Hmota se vzdy nechala zavadnout a byla odklizena nésledujici den.
Pice byla nahrnuta shrnova¢em a natfezana samojizdnou fezackou, kterd nasledné pl-
nila traktorové navesy. Pice byla silazovana v sildznich vacich spole¢né s pici z trva-
lych travnich porostid. Porost byl 15. listopadu desikovan ptipravkem Gallup super 2,7
1 doplnény smacedlem Mero 33528 o objemu 1 1.

Pozemek 5402/6 ,,U Nahosic*

Pozemek se nachdzi mezi obcemi Milavce a Nahosice. Ptistup na pole vede po polni
cesté z Milavec do Vyrova. Na severni stran¢ tece potok, na jizni strané je dalsi pole a
na vychodni strané je pole ohrani¢eno zelezni¢ni trati. Porost jetele lu¢niho byl zalozen
4. dubna 2021. Osivo bylo neockované a nemoiené a byla zvolena odrida Bonus. Vy-
sevek byl stanoven na 16 kg/ha. Kryci plodinu tvofila luskoobilni sméska zaseta pred-
chozi den. Prvni sklizeii v roce 2022 probé¢hla 27. kvétna. Druha se¢ probéhla 15. ¢er-
vence. Dalsi se¢e na tomto pozemku jiz neprobihaly a pozemek byl dedikovan 22.
srpna piipravkem Gallup super 3 1, ktery byl doplnén smacedlem Vivolt 0,07 1. Postup
sklizné byl stejny jako u pole ,,Za horou Radonice*. Pice byla ur€end pro silaZovani a
byla silazovéana v silaznich jamach. Na poli vzniklo v letosSnim roce polni hnojisté o
velikosti 0,75 ha.

Pozemek 7803/1 ,,Behna“

Pozemek se nachazi u silnice vedouci z obce Chrastavice do Domazlic. Pole lezi mezi
loukami a jinou ornou ptidou. Pole tvoii mirny svah. Porost jetele lu¢niho byl zalozen
3. dubna 2021. Osivo bylo neockované a nemoten¢ a byla zvolena odriida Bonus. Vy-
sevek byl stanoven na 16 kg/ha. Kryci plodinu tvofila luskoobilni sméska zaseta pted-
chozi den. Prvni sklizeni v roce 2022 prob¢hla 29. kvétna. Druhd se¢ probehla 16. Cer-

vence. Posledni se¢ byla provedena 19. fijna. Postup byl stejny jako u predchozich
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pozemku. Pice byla silazovana v silaznich jamach. Porost nebyl desikovan a v zimé

byl zaoran.

Tabulka 3.3 Zakladni informace o polich, kde byl porost zaloZen v roce 2022 (Anonym 7, 2023)

Nazev pole Dubicka V lukach Dily
Cislo bloku 5307/4 6401 6604/7
Rozloha (ha) 10,50 26,75 23,98

Primérna nadmoiska
398,81 422,13 438,38
vy$ka (m)
Sklonitost (°) 5,16 3,88 3,64
Vynosova hladina 3 2 2

Druh pidy stiedni stiedni stiedni

Pozemek 5307/4 ,,Dubicka“

Pole se nachéazi u obce Vyrov. Pozemek je ohranicen za 3 smérti lesem a z jiZni strany
je ohranic¢en loukami a polem. Pfistup na pozemek je ze silnice vedouci od obce Na-
hosSice do BliZejova. Pozemek je svahovity kdy severni ¢ast je vyvySena, tzn. jizni
svah. Porost byl zaloZen v roce 2022. Porost jetele lu¢niho byl zalozen 25. bfezna.
Zvolena byla odriida Garant s vysevkem 18 kg/ha. Jetel byl zaloZen do kryci plodiny,
kterou tvofil hrach farmatského osiva Astronaute s vysevkem ptiblizné 230 kg/ha a
oves farmarského osiva odriady Enjoy s vysevkem 95 kg/ha. Kryci plodiny byly zasety
24. brezna. Kryci plodina byla sklizena na silaZ 26. Cervna. Sméska se nechala zavad-
nout pfiblizné€ 12 hodin a poté byla nafezana samojizdnou fezackou a odvezena k siléa-
zovani v silazni jamé. Prvni sklizen jetelového porostu probéhla az 18. fijna. Pice se
nechala zavadnout do druhého dne a nésledné byla silazovana v silaznich vacich. Pied-
plodinou byla kukufice seta. Byla provedena tradi¢ni ptiprava pidy, tzn. stiedné hlu-
boka orba a na jafe bylo provedeno srovnani pozemku smykem a branami. Hnojeni
probéhlo k pfedploding. Byl zde aplikovan hniij v davce 30 t/ha a spolecné s nim i
fosfor v davce 40 -50 kg/ha.

Pozemek 6401 ,,V lukach®

Pozemek se nachazi za obci Vyrov. Pozemek leZi v blizkosti lesa a ze severu a jihu je
ohrani¢en ornou piidou a loukou. Porost byl zalozen v roce 2022. Porost jetele lu¢niho

byl zaloZen 26. bfezna. Zvolena byla odrida Garant s vysevkem 18 kg/ha. Jetel byl
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zalozen do kryci plodiny, kterou tvofil hrach farmatského osiva Astronaute s vysev-
kem pftiblizné 230 kg/ha a oves farméaiského osiva odridy Enjoy s vysevkem 95 kg/ha.
Kryci plodiny byly zasety 25. bfezna. Kryci plodina byla sklizena na silaz 25. ¢ervna.
Prvni sklizen jetelového porostu byl 18. fijna. Postup nakladani s hmotou byl stejny
jako u pole ,,.Dubicka‘. Pfedplodinou byl je¢men jarni. Byla provedena tradi¢ni pii-
prava pudy, tzn. stfedné¢ hluboka orba a na jaie bylo provedeno srovnani pozemku
smykem a branami. Probéhlo pouze hnojeni fosforem k piedplodiné v davee 40 — 50
kg/ha.

Pozemek 6604/7 ,,Dily*

Pozemek se nachazi u silnice mezi obcemi Milavée a Chrastavice. Pozemek je ze za-
padni a jizni strany ohrani¢en mezi se strouhou. Na severni stran¢ je orna ptida. Porost
byl zalozen v roce 2022. Porost jetele lucniho byl zalozen 26. bfezna. Zvolena byla
odrida Garant s vysevkem 18 kg/ha. Jetel byl zalozen do kryci plodiny, kterou tvofil
hrach farmatského osiva Astronaute a Lump s vysevkem pfiblizné 230 kg/ha a oves
farméatského osiva odriidy Enjoy s vysevkem 95 kg/ha. Kryci plodiny byly zasety 25.
bfezna. Kryci plodina byla sklizena na silaz 25. ¢ervna. Prvni sklizen jetelového po-
rostu byl 18. fijna. Pfedplodinou byla kukutice seta. Byla provedena tradi¢ni piiprava
pudy, tzn. sttedn¢ hluboka orba a na jate bylo provedeno srovnani pozemku smykem
a branami. Hnojeni probéhlo k pfedploding. Byl zde aplikovan hntij v davce 30 t/ha a
spole¢né s nim i fosfor v davce 40 -50 kg/ha.

Hnojeni na pozemcich bylo stanoveno podle AZZP. Z diivodu vyhovujici hla-
diny drasliku nebylo na téchto pozemcich nutné doplnéni drasliku v primyslovych
hnojivech. Podle AZZP bylo také zjisténo pH pudy, které se pohybuje od 5,1 do 6,0
hodnoty pH, tzn. kyseld az slabé kysela ptidni reakce. Pozemky nebyly né€kolik let
vapnény.

3.4 Ziskavani vysledki

Pro bakalatskou praci bylo vybrano celkem Sest lokalit, na kterych byl péstovan jetel
lucni. Nejdiive byly zjistény informace o jednotlivych pozemcich (velikost, svazitost,
¢islo pozemku, pidni druh a ptidni typ). Na tfech lokalitach byl jiz zalozeny porost
jetele luéniho v roce 2021. Na dalSich tfech lokalitdch byly porosty zakladané v roce
2022. Nasledné byly zjistény informace o pouzité odrid¢ jetele lu¢niho, predploding,

pripravé pudy, terminu zalozeni porostu, hloubce seti, roztec¢i fadka, vysevku, pouzi-
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tych strojich a o vyziveé porostll. Na pozemcich bylo provadéné opakované méteni po-
¢tu rostlin, pokryvnosti plevelti a plochu a ¢etnost prazdnych mist. Tyto méfeni byly
provadéné po zalozeni porostu, po pfezimovani a béhem vegetace. Na kazdé lokalité
byly provedené méfeni (s¢itani poctu rostlin a hodnoceni zapleveleni v % a prazdnych
mist v %) na étyfech riiznych mistech na plose 0,25 m? (pfepoéteny na 1 m?). Béhem
roku byla sledovana také sklizen, a to hlavné jeji termin a zptisob jakym bylo nakla-

déano s biomasou.
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4 Vysledky

Zakladani porostl jetele lucniho probihalo starym secim strojem Ross Roudnice 40
sexdj 150 (viz ptilohy: foto 1). Zvolena rozte¢ fadkd byla 250 mm. Seci stroj nedispo-
nuje secimi botkami a semeno je vedeno semenovody na povrch pidy a nasledné je
zapraveno zavlacovacim Ustrojim na konci secky. Pouzité odridy, vysevek, ptedplo-
dinu a termin seti jsem zminil v pfedchozi kapitole. Kryci plodiny byly zasety jednot-
livé. Nejdiive byl zaset hrach sety a dalSim prejezdem byl zaset oves sety, obé plodiny
byly zasety na rozte¢ 125 mm a hloubka seti byla 4 -5 cm. Seti krycich plodin bylo
provedeno pneumatickym secim strojem Véderstad Rapid A 600S (viz ptilohy: foto
2).

Na vSech pozemcich se vyskytovaly stejné druhy plevela: kokoska pastusi tobolka
(Capsella bursa-pastoris), ptacinec zabinec (Alsinula media), jitrocel kopinaty (Plan-
tago lanceolata), stovik tupolisty (Rumex obtusifolius L.), pteslicka rolni (Equisetum
arvense), rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys), hluchavka nachova (Lamium
purpureum L.).

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky z pocitani hustoty porostu, za-
pleveleni, prazdnych mist a nasledné vynosy zvolenych poli. Grafy znazoriuji pokryv-
nost plochy. Plocha pro pogitani po&tu rostlin na plose (1 m?) byla vybrana na podob-

ném misté ve vSech terminech hodnoceni.

Tabulka 4.1 Vysledky zkoumani jetele lu¢niho zasetého do kryci plodiny na poli Dubi¢ka (Au-

tor, 2023)
Dubicka 1. 2. 3. 4. X
Pocet rostlin po vzejiti (ks/m?) 100 260 312 284 239
Zapleveleni (%0) 12 2 1 3 4,5
Prazdna mista (%) 20 4 0 2 6,5

Pocet rostlin krycich plodin

48/144 | 32/224 | 36/164 | 36/168 | 38/175
(hrach/oves) (ks/m?)

Pocet rostlin jetele v 16t& (ks/m?) 120 250 310 285 | 241,25
Zapleveleni (%0) 10 2 0 5 4,25
Prazdna mista (%) 20 3 0 3 6,5
Poéet jetele po pirezimovani (ks/m?) 100 140 135 126 | 125,25
Zapleveleni (%) 6 1 1 2 2,5
Prazdna mista (%) 25 4 3 2 8,5

39




Graf 4.1 Pokryvnost porostu na poli Dubi¢ka po vzejiti (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu po vzejiti

0
42,20% 47,14%

d

6,50% 4,50%

= Pokryvnost jetele po vzejiti = Zapleveleni
» Prazdna mista Pokryvnost krycich plodin

Graf 4.2 Pokryvnost porostu na poli Dubi¢ka v 1été po sklizni kryci plodiny (Autor, 2023)

Pokryvnost jetele v 1été

6,50%
4,25%

89,25%

= Pokryvnost jetele v 1ét¢ = Zapleveleni = Prazdna mista

Graf 4.3 Pokryvnost porostu po piezimovani na poli Dubi¢ka (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu po ptrezimovani

8,50%
2,50%

89,00%

m Pokryvnost jetele po prezimovani = Zapleveleni = Prazdna mista
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Tabulka 4.2 Vysledky zkoumani jetele luéniho zasetého do kryci plodiny na poli V lukach (Au-

tor, 2023)

V lukach 1. 2. 3. 4. X
Pocet rostlin po vzejiti (ks/m?) 176 169 204 184 183,25
Zapleveleni (%0) 2 6 2 1 2,75
Prazdna mista (%) 7 8 4 6 6,25
Pocet rostlin krycich plodin

20/124 | 20/108 | 16/120 | 20/132 | 19/121
(hrach/oves) (ks/m?)
Pocet rostlin jetele v 1été 200 182 180 175 184,25
Zapleveleni (%) 8 5 0 3 4
Prazdna mista (%) 4 5 5 7 5,25
Pocet jetele po prezimovani

150 142 136 138 1415

(ks/m?)
Zapleveleni (%) 0 2 3 2 1,75
Prazdna mista (%) 2 2 3 2 2,25

Graf 4.4 Pokryvnost porostu po vzejiti na poli V lukach (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu po vzejiti

39,43%

6,25% 2 75%

51,58%

= Pokryvnost jetele po vzejiti » Zapleveleni

Prazdna mista

Pokryvnost krycich plodin
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Graf 4.5 Pokryvnost porostu v 1été po sklizni kryci plodiny na poli V lukach (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu v 1été
4% 5,25%

90,75%

B Pokryvnost jetele v 1ét¢ ~ ® Zapleveleni Prazdné mista

Graf 4.6 Pokryvnost porostu po pi‘ezimovani na poli V lukach (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu po pfezimovani
1,75% 2.25%

\

96%

® Pokryvnost jetele po piezimovani = Zapleveleni = Prazdnd mista

Tabulka 4.3 Vysledky zkoumani jetele lu¢niho zasetého do kryci plodiny na poli Dily (Autor,

2023)
Dily 1. 2. 3. 4. X
Pocet rostlin po vzejiti (ks/m?) 186 201 190 168 | 186,25
Zapleveleni (%) 6 2 7 15 7,5
Prazdna mista (%) 8 5 5 10 7
Pocet rostlin krycich plodin
(hrich/oves) (ks/m?) 8/116 | 4/140 | 0/132 | 16/124 | 7/128
Pocet rostlin jetele v 16té (ks/m?) 182 165 194 169 177,5
Zapleveleni (%) 6 2 5 9 55
Prazdna mista (%) 7 8 6 9 7,5
Po piezimovani (ks/m?) 103 98 112 115 107
Zapleveleni (%) 7 12 11 9 9,75
Prazdna mista (%) 6 8 8 7 7,25

42



Graf 4.7 Pokryvnost porostu po vzejiti na poli Dily (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu po vzejiti

= Pokryvnost jetele po
vzejiti
= Zapleveleni 35,90%

49,53%
= Prazdna mista

Pokryvnost krycich

; . 7%
plodin (hrach/oves) 7,50%

V letnim terminu hodnoceni byl u nékterych opakovani zjistén vyssi pocet rostlin
jetele. To bylo dano tim, Ze nebyla hodnocena zcela stejné (fixovand) plocha. Také
mohly nékteré rostliny vzejit pozdéji vlivem tvrdoslupecnosti. Tim byl ovlivnén v né-

kterych pripadech vyssi pocet rostlin v 1ét€ nez po vzejiti.

Graf 4.8 Pokryvnost jetele v 1été po sklizni kryci plodiny na poli Dily (Autor, 2023)

Pokryvnost jetele v 1été
7,50%

5,50% _/‘

87%

m Pokryvnost jetele v 1ét€¢ = Zapleveleni = Prdzdna mista
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Graf 4.9 Pokryvnost porostu po pi‘ezimovani na poli Dily (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu po piezimovani
7,25%

9,75%

83%

= Pokryvnost jetele po piezimovani = Zapleveleni = Prazdna mista

Tabulka 4.4 Vysledek zkoumani jetele luéniho na poli Za horou Radonice (Autor, 2023)

Za horou Radonice 1. 2. 3. 4, X

Pocet rostlin po prezimo-
102 115 80 110 | 101,75
vani (ks/m?)
Zapleveleni (%) 9 8 15 9 10,25

Prazdna mista (%) 9 6 25 6 11,5

Pocet rostlin v 1été
100 102 75 108 96,25

(ks/m?)
Zapleveleni (%) 6 6 12 8 8
Prazdna mista (%) 8 7 25 7 11,75
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Graf 4.10 Pokryvnost porostu po piezimovani na poli Za horou Radonice (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu po piezimovani
11,50%

10,25% ‘

78,25%

= Pokryvnost rostlin po pfezimovani = Zapleveleni = Prazdnd mista

Graf 4.11 Pokryvnost jetele v 1été na poli Za horou Radonice (Autor, 2023)

Pokryvnost jetele v 1ét¢
11,75%

80,25%

m Pokryvnost rostlin v 1ét¢ = Zapleveleni = Prazdné mista

Tabulka 4.5 Vysledek zkoumani jetele luéniho na poli U Nahosic (Autor, 2023)

U NahoSic 1. 2. 3. 4. X
Pocet rostlin po prezimovani

(ksim?) 132 | 155 | 148 160 | 148,75
Zapleveleni (%) 11 5 7 2 6,25
Prazdna mista (%) 9 4 5 4 55
Pocet rostlin v 1été¢ (ks/m?) 145 | 135 | 129 | 149 | 1395
Zapleveleni (%) 9 6 5 3 5,75
Prazdna mista (%) 5 8 6 4 5,75
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Graf 4.12 Pokryvnost porostu po prezimovani na poli U Nahosic (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu po piezimovani
5,50%

\

6,25%

88,25%

m Pokryvnost rostlin po pfezimovani = Zapleveleni = Prdzdna mista

Graf 4.13 Pokryvnost porostu v 1été na poli U Nahesic (Autor, 2023)

Pokryvnost jetele v 1ét¢

5,75%
5,75%

\

88,50%

m Pokryvnost rostlin v 1ét€ = Zapleveleni = Prdzdna mista

Tabulka 4.6 Vysledek zkoumani jetele luéniho na poli Behna (Autor, 2023)

Behna 1. 2. 3. 4. X

Pocet rostlin po prezimo-
140 161 120 175 149
vani (ks/m?)

Zapleveleni (%) 4 2 5 0 2,75

Prazdna mista (%) 6 4 11 7 7

Pocet rostlin v 1été

119 156 123 148 | 136,5
(ks/m?)

Zapleveleni (%) 5 1 6 2 3,5

Prazdna mista (%) 7 8 7 4 6,5




Graf 4.14 Pokryvnost porostu po piezimovani na poli Behna (Autor, 2023)

Pokryvnost porostu po piezimovani

2 759 /0

\

90,50%

= Pokryvnost rostlin po pfezimovani = Zapleveleni = Prdzdna mista

Graf 4.15 Pokryvnost jetele v 1été na poli Behna (Autor, 2023)

Pokryvnost jetele v 1ét¢
6,50%

\

3,50%

90%

= Pokryvnost rostlin v 1ét¢ = Zapleveleni Prazdné mista

V nésledujicich tabulkéach jsou uvedeny vynosy zavadlé pice z jednotlivych poli. Ter-
miny a zpisob nakladani s biomasou jsou jiz popsany v kapitole 9.3 Zakladni infor-
mace o jednotlivych polich. Hmota méla po zavadnuti ptiblizné 30 — 40 % suSiny a

sece probihaly tésn¢ pted kvetenim porostu.

Tabulka 4.7 Vynosy jetele (t/ha zavadlé pice) zakladaného 2021 (Autor, 2023)

1. se¢ 2. seé 3. seé
Celkovy vynos (t/ha)
(t/ha) (t/ha) (t/ha)
Za horou Radonice 7,65 2,81 3,8 14,26
U NahosSic 11,1 5,14 - 16,24
Behna 12,03 8,6 7,5 28,13
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Graf 4.16 Celkové vynosy jetela v 2. roce péstovani (Autor, 2023)

Celkové vynosy jetelli v 2. roce péstovani
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Tabulka 4.8 Vynosy (t/ha zavadlé pice) smésky a jetele zakladaného v roce 2022 (Autor, 2023)

Sméska (t/ha) 1. sec (t/ha)
Dubicka 14,9 3,1
V lukach 15,7 1,96
Dily 11,9 2,8
Primérny vynos (t/ha) 14,16 2,62
Graf 4.17 Podil na vynosu smésky v roce zaloZeni (Autor, 2023)

Podil vynosu smésky

28%

35%

O

37%

= Dubicka =V lukach = Dily

48



Graf 4.18 Celkovy vynos smésky a jetele v roce vysevu

(Autor, 2023)

Celkovy vynos smésky a jetele v roce vysevu

20
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10
5
0 ] = ] ]
Dubicka V lukéach Dily Primérny vynos
(t/ha)

®m Sméska (t/ha) ® 1. seC (t/ha)

Graf 4.19 Podil na vynosech smésky a jetele v roce zaloZeni (Autor, 2023)

Podil na vynosech
16%

84%

®m Sméska = Jetel

Z vyse uvedenych tabulek mizeme vidét nizky vynos na poli Za horou Radonice. To
bylo zpisobeno nizkym poctem rostlin na metr a také malym mnozstvim srazek
Vv kvétnu a cervenci. Podobny primérny vynos za rok mélo 1 pole U NahoSic, ale tam
byly provedeny jen dvé sece za rok. Nejvice dalo pole jménem Behna a tudiZz ma nej-
vEtsi podil na vynosu hmoty z jetelti zalozenych v roce 2021.

Na poli jménem Dily mizeme vidét velké sniZeni poctu rostlin po pfezimovani,
to mohly zpusobit holomrazy, protoze pole je na kopci a neni v zavétii. Celkovy vynos
jetele na polich Dily, V lukach a Dubicka byl nizky. To mohl zptsobit nizky pocet

LAAY4

na poli Dily, to bylo zpisobeno Spatnym vzchazenim hrachu.
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4.1 Statistické vyhodnoceni
Ziskané udaje o porostech jetele lu¢niho byly vyhodnoceny statisticky jednofaktoro-

vou analyzou rozptylu v programu Statistica.

Graf 4.20 Primérny pocet rostlin jetele lu¢niho u pouzZitych odrid Bonus a Garant s vyznace-
nim intervali spolehlivosti priméru na hladiné Pogs (Autor, 2023)

Odruda; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 22)=14,837, p=,00086
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaluji 0,95 intervaly spolehlivosti
240

220

200

180

160

140

Pocet rostlin na 1 m?
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80

Bonus Garant
Odrlda

Z uvedeného grafu vyplyva, ze odrida Garant méla vyssi pocet rostlin na 1 m?
neZ odriida Bonus. DilleZité je zminit, ze porosty s odridou Garant byly zasety v roce
2022 a porosty s odriidou Bonus byly zalozeny v roce 2021 to znamena, Ze v dob¢

meéfeni byla odriida Bonus jiz po pfezimovani.
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Graf 4.21 Priamérny pocet rostlin jetele luéniho u jednotlivych pozemki s vyznacenim intervala
spolehlivosti priméru na hladiné Poos (Autor, 2023)

Nazev pozemku; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 18)=6,1912, p=,00166
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Nazev pozemku

Tabulka 4.9 Primérné hodnoty po¢tu rostlin jetele lu¢niho (v ks/m2) s vyzna¢enim homogen-
nich skupin na hladiné Po s (Autor, 2023)

Prumérny pocet , . -

Odrida, nazev pole rostlin jet);ll; nal Homogenni skupiny na hladiné
m?2 Po,os

;B]i?:r;us - Za horou Rado- 101,75 e

Bonus - U NahoSic 148,75 Fkkx Fkkx

Bonus - Behna 149,00 fakaiatad falalake

Garant - Dily 177,50 F—

Garant - V lukach 184,25 Fkkx

Garant - Dubicka 241,25 Fkkk

Z uvedeného grafu a tabulky vyplyva, Ze porosty na pozemcich V lukéach a Dily
s odriidou Garant a porosty na pozemcich U NahoSic a Behna s odriidou Bonus nemély
velké odchylky pocty rostlin jetele luéniho na 1 m2. Porost na poli Za horou Radonice
s odridou Bonus mél nejniz§i primémy pocet rostlin jetele lu¢niho na 1 m2. Za to
porost na poli Dubicka s odriidou Garant mél nejvice rostlin na 1 m? a nejvice se od-

chyluje od ostatnich porostu.
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Graf 4.22 Primérna pokryvnost pleveli v porostech jetele luéniho u pouzZitych odrid Bonus a
Garant s vyznacenim intervalii spolehlivosti priméru na hlading Poos (Autor, 2023)

Odrtda; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 22)=1,3786, p=,25290
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
10

Zapleveleni %

Bonus Garant
Odrida

Graf 4.23 Priumérna pokryvnost plevelii v porostech jetele lu¢niho u jednotlivych pozemki S vy-
znacenim intervali spolehlivosti priiméru na hladiné Poos (Autor, 2023)

Nazev pozemku; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 18)=2,4353, p=,07470
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Tabulka 4.10 Priimérné hodnoty zapleveleni porosti jetele luéniho s vyzna¢enim homogennich
skupin na hladiné Poos (Autor, 2023)

Odrida, nazev pole

Primérné zapleve-

Homogenni skupiny na hla-

leni na 1 m?v % diné Poos
Bonus - Behna 2,75 ki
Garant - V lukach 4,00 ok
Garant - Dubicka 4,25 ok
Garant - Dily 5,50 ok -
Bonus - U NahoSic 6,25 ok Hokkk
Bonus - Za horou Radonice 10,25 ek

Z uvedenych grafi a tabulky je patrné, ze vétSina porosti mela podobnou zaple-

velenost. Pouze pozemek Za horou Radonice nema podobné procento zapleveleni, ale

to mohl zp@isobit mensi podet rostlin jetele lu¢niho na 1 m?. Pfi nizsich hustotach po-

rostl jetele se plevele objevuji Casto.

Graf 4.24 Primérna pokryvnost prazdnych mist v porostech jetele lu¢niho u pouZitych odriad
Bonus a Garant s vyzna¢enim intervalt spolehlivosti priméru na hladiné Poos (Autor, 2023)

13

Odrada; Praméry MNC
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Graf 4.25 Primérna pokryvnost prazdnych mist v porostech jetele lu¢niho u jednotlivych po-
zemkii s vyznaéenim intervali spolehlivosti priiméru na hladiné Poos (Autor, 2023)

Nazev pozemku; Priiméry MNC

Soucasny efekt: F(5, 18)=,67463, p=,64803

Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Dily

Tabulka 4.11 Primérné hodnoty prazdnych mist porostii jetele lu¢niho s vyzna¢enim homogen-
nich skupin na hladiné Po s (Autor, 2023)

Odrida, nazev pole

Primérné mnozstvi prazd-
nych mist na 1 m?v %

Homogenni skupiny na
hladiné Po,05

nice

Garant - V lukach 5,25 falaiaad
Bonus - U NahoSic 5,50 fakaieiel
Garnat - Dubicka 6,50 falaiolel
Bonus - Behna 7,00 Fxkx
Garant - Dily 7,50 falaiolel
Bonus - Za horou Rado- 11.50 ek

Z uvedenych grafii a tabulky miZeme vidét, Ze jednotlivé pozemky bez ohledu na

odrtidé nemaji zddnou odchylku v mnozstvi prazdnych mist od ostatnich porostt.
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5 Diskuse

Snobl et al. (2005) doporucuje u diploidnich odrid jetele luéniho pouZivat rozte¢ fadki
125 mm. Jelikoz podnik zvolil diploidni odridy Bonus a Garant kviili niz8i naro¢nosti,
byla by vhodna zména roztece seciho stroje z 250 mm na 125 mm. A také bych zménil
rozte¢ fadkl z divodu vyuziti porostl pro zisk pice, protoze jak uvadi VIc¢an (2002)
rozte¢ fadkii 250 mm je vhodna pro semenatské porosty. Milj nazor potvrzuje i Kno-
tova et al. (2016), ktera ve své studii porovnavala Sitku fadkt 250 a 125 mm. A zjistila,
ze vojtéska a jetel lucni daji vice pice pfi rozte¢i 125 mm neZ pii 250 mm. Seci stroj
Viderstad Rapid A 600S, kterym byly zasety kryci plodiny ma vhodnou rozte¢ 125
mm, ale ma pouze jeden zasobnik na osivo a to by znamenalo nutnost tfi pfejezdu, aby
bylo dosaZeno zaseti porostil jetele a dvou zvolenych krycich plodin. Proto bych do-
porucil pouzit jiny seci stroj, ktery ma dva nebo tii zdsobniky. Naptiklad seci stroj
Falcon 6 PRO Fert+ nebo Horsch Focus (viz ptilohy foto 3) s pfidavnym zafizenim
MiniDrill ma 3 zasobniky a diky rtiznym profilovanym valeckiim (obrazek 1.4) je
schopen vysévat 3 rizné plodiny jednim piejezdem.

Santriigek et al. (2001) uvadi, Zze piihnojovani dusikem neni nutné u jetelovin.
S tim souhlasim, na zddném pozemku nebylo pouzito hnojeni dusikem.

S tvrzenim, Ze jetel se nejcastéji péstuje na jeden uzitkovy rok, které uvadi Skla-
danka et al. (2014) nesouhlasim. Na vSech pozemcich byl jetel péstovan na dva uzit-
kové roky nebo to je v planu i na pozemcich zaloZenych v roce 2022. Tento zplisob
péstovani potvrzuje i Snobl et al. (2005). Vysoké naklady na osiva i piipravu pudy
vedou zemédélce k péstovani jetele na dva uzitkové roky, miize se vSak vyskytnout
vy$si zapleveleni. Cena 1 kg osiva odridy Garant C1 byla v roce 2022 130,- K¢ bez
DPH. V ptepoctu na hektar to vychazi na 2340,- K¢ bez DPH.

Hejduk a Knot (2010) zminiuji schopnost fidkych porosti dosdhnout vysokého
vynosu. Napiiklad odriida Pavo dokézala v prvnim roce pfi hustoté 153 rostlin na 1 m?
dosahnout vynosu suché pice 16,4 t/ha, nebo odrida Beskyd dosahla vynosu 17,7 t/ha
pfi hustoté 88 rostlin na 1 m?. Toto tvrzeni nemohu potvrdit, protoZze na vétsing po-
zemk1 byla hustota 200 rostlin na 1 m?nebo niz§i a takovych vynosti nebylo v podniku
dosazeno. Sviij podil na nizké hustoté mohla mit i jiz zminéna absence secich botek a

pouh¢ zavlaceni neockovaného osiva (mozné nespravna hloubka ulozeni osiva).
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Dle Strejckové a Nedélnika (2020) se vysevek jetele luéniho pohybuje od 12 do
20 kg/ha. S tim se ztotoznuji, v podniku byl vysevek jetele lu¢niho v roce 2021 16
kg/ha a v roce 2022 byl vysevek 18 kg/ha.

Rozestup na péstovani jetele lu¢niho na stejném pozemku by mél byt 5 — 6 let
(Snobl et al., 2005). Celkova plocha p&stovani jetele v podniku (150 ha) na orné ptidé
se pohybuje v rozmezi 15 — 20 %, a to svéd¢i o dodrzovani tohoto pravidla.

Snobl et al. (2005) zmifiuje zafazeni jetele mezi dvé obiloviny. Toto tvrzeni je
pravdivé, ve sledovaném podniku nasledoval po jeteli ozimy je¢men nebo jarni jec-
men. Pfedplodinou byla kukufice nebo jarni je¢men.

Podniku bych doporucil zacit vapnit a zlepsit hodnotu pH z kyselé ptdni reakce
na slab¢ kyselou. To by prospélo nejenom jeteli lu¢nimu, ale 1 ostatnim plodinam pés-
tovanych v osevnim postupu. Doporucil bych hnojit vapencem po sklizni predplodiny
a zapravit vapenec orbou. To samé doporucuje i Vanek et al. (2016).

Po konzultaci sagronomem nebylo na pozemcich nalezeno poSkozeni rostlin
Skudci nebo pFitomnost néjakych chorob, ale i tak by bylo vhodné zlepsit odklizeni
poskliziovych zbytkd, které mohou zanechat patogen do dal$iho roku (Ned¢lnik,
2002). Tyto poskliziiové zbytky mély také Spatny vliv na pfezimovani rostlin. Na jafe
doty¢né mista méla velice nizkou hustotu rostlin.

Doporucil bych ockovat osivo, aby byla podpoiena fixace dusiku a vyvoj rostlin.
Mnozstvi bakterii klesa po dvou letech od posledniho péstovani (Mikanova a Simon,
2013).

Skladanka et al. (2014) uvadi, Ze silazovanim je dosazeno dlouhodobého udrzeni
kvality a vyzivové hodnoty pice. Tento zplisob zvolili i ve sledovaném podniku, pro-
toZe chovaji dojné plemena skotu, a tudiz pottebuji celoroéné podavat zviratim krmivo
stejné nebo podobné kvality.

Loucka (2011) uvadi, ze pii silaZovani do silaznich vakl by méla jit pice stejného
druhu, aby nedochazelo ke zméné kvality a sloZzek v krmné davce. S timto ndzorem
souhlasim, a proto by podnik nem¢l silazovat do jednoho vaku pici z jetele lu¢niho a

hmotu z trvalych travnich porosti.
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Zavér
Cilem této prace bylo popsat nejvhodnéjsi systém a zplisoby péstovani jetelovin, které
jsou v dnesnim zeméd¢€lstvi nenahraditelné pro sviij pfinos a vyznam. Hlavnim pfino-
sem je jejich schopnost vyprodukovat krmivo pro zvifata bez pouziti hnojeni dusikem,
které je v dnesni dob¢ jednou z nejvétsich finan¢nich zatézi pro podnik. Dalsi vyznam
je zlepSovani ptdni struktury a zanechani velkého mnozZstvi organické hmoty a diky
tomu je udrZzovéana pidni urodnost. Dal§im cilem bylo sledovat zplisob péstovani
V konkrétnim podniku a navrhnout zlepSeni jejich zptasobti. Hodnoceni bylo prova-
déno v podniku MIRABO a.s.. Hodnoceno bylo zafazeni plodin v osevnim postupu,
zvolena agrotechnika, stav porosti, jejich vynos a zptisob nakladani s biomasou.

Bylo sledovano celkem Sest porosti jetele luéniho uréenych pro produkei pice.
Tii prosty byly zalozeny Vv roce 2021, které byly v pribéhu dalsiho roku zaorany a tfi
porosty byly zalozené v roce 2022. Bylo zjisténo, ze se porost jetele opakoval az po 6
letech, coz nevede k $ifeni chorob a vede k rovnomérnému vyuziti zivin z pudy. Zvo-
len4 agrotechnika v podobé podzimni stfedné hlubokeé orby a jarniho smykovani a vla-
¢eni byla spravna. Problém nastal u zakladani porostii. Termin byl zvolen spravné a
zpusob seti do kryci plodiny také, ale byl zvolen Spatny seci stroj. Tento seci stroj mél
rozte¢ fadkd 250 mm a byl bez secich botek. To mohlo vést k vétsSimu podilu prazd-
nych mist, a tudiZ k vétS8imu zapleveleni. Seti kryci plodiny sice provadél lepsi seci
stroj, ale kvuli jedné nasypce byl tento stroj urcen pouze pro seti kryci plodiny a pro
usetieni ¢asu byl jetel lucni zasévan jinym traktorem s jiz zminénou horsi seCkou. Pro
zlepSeni kvality seti byl navrhnut seci stoj Horsch Focus nebo Falcon 6 PRO Fert+.
Optimalniho poétu rostlin na 1 m? (250 — 350) nebylo dosazeno ani na jednom poli,
hustota rostlin byla pouze 120 — 170 rostlin na 1 m2. Zvoleny vysevek (18 kg/ha) byl
optimalni, ale suché pocasi v bfeznu nebo velké konkurence v fadcich mohla vést ke
snizenému poctu rostlin. Sviij podil na nizké hustoté mohla mit i jiz zminéna absence
secich botek a pouhé zavlaceni neockovaného osiva (mozna nespravna hloubka ulo-
Zeni osiva).

V podniku zvolili konzervaci pice silazovanim. To ptfinasi moznost krmeni po
cely rok stejnym krmivem. Cést hmoty byla sildZovana v silaZni jamé a ¢ast byla sila-
Zovana v silaznim vaku spolu s travnim porostem. To bohuzel zplsobilo nevyrovna-

nou kvalitu krmiva po celé délce vaku.
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Prace by mohla byt rozsifena o porovnani kvality sildZovani v jamé a v silaZnim
vaku. Mohla by byt také rozsifena o porovnani vlivu hnojeni fosforem a draslikem

k pfedploding nebo pted zalozenim porostu.
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