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Mikrobiologické vlastnosti pady po aplikaci pripravki N-
Lock, Dithane a Polyversum

Souhrn

V diplomové praci jsou popsany pudni, geologické, geomorfologické a klimatické
poméry oblasti Nového Knina (Stfedocesky kraj; okres Pribram), kde byla fesena.

Péstovanou plodinou byla fepka olejna (Brassica napus), hybridni odrida DK Exstorm.
Jde o novou, stale vice péstovanou odridu. Je popsana agrotechnika, vyhody a zapory hybridu,
a jejich vynosy.

Sledovany jsou mikrobiologické vlastnosti po aplikaci stabilizatoru dusiku N-Lock,
pouzivaného jak s tekutymi organickymi hnojivy (kejda, digestat, fugat), tak s tekutymi
anorganickymi hnojivy (DAM 390, SAM 240), organického kontaktniho fungicidu Dithane DG
Neotec, pouzivaného proti Sirokému spektru houbovych chorob a biofungicidu Polyversum —
Biogarden s houbovym organismem Pythium oligandrum (kmen Oomycota, fise Chromista).

Vzorky pady z orni¢ni vrstvy byly odebrany ve fenologické fazi pocatku kveteni
severovychodné¢ od Nového Knina 1.kvétna 2017. V nasledujicich péti tydnech byly
provedeny analyzy uhliku ptdni organické hmoty, uhliku mikrobni biomasy, labilniho
organického uhliku, elektrické konduktivity (vodivosti) pidniho vyluhu, pH, susiny a objemové
hmotnosti upravené pudy.

Zjisténé vysledky prokazaly, ze nejlepsi mikrobiologické vlastnosti souhrnné vykazuje
stabilizator dusiku N-Lock. Za pomoci programu Statistica byl zjistén vyznamny rozdil mezi
kontaktnim fungicidem Dithane DG Neotec a kontrolou a mezi stabilizatorem dusiku N-Lock
a kontrolou. Statistické rozdily nebyly prokazany mezi variantami Dithane DG Neotec a N-
Lock, Dithane DG Neotec a Polyversum Biogarden, N-Lock a Polyversum Biogarden

a dokonce ani mezi Polyversum Biogarden a kontrolou.

Klicova slova: ptda, mikrobiologické parametry, N-Lock, Dithane, Polyversum



The microbiological properties of the soil after application
of N-Lock, Dithane and Polyversum

Summary

The diploma thesis describes geological, geomorphological, climatic and soil conditions
in the Central Bohemian region (district P¥ibram, locality Novy Knin).

The crop grown in the area concerned was the oilseed rape (Brassica napus), the hybrid
variety DK Exstorm, which is relatively young and increasingly grown. The conditions of its
cultivation, advantages and disadvantages of hybrids and their yields are described.

Microbiological properties following the application of N-Lock (N-NOs" stabilizer used
both with liquid organic fertilizers (slurry, digestate) and with liquid inorganic fertilizers (DAM
390 and SAM 240). Organic contact fungicide Dithane DG Neotec against a wide range of
fungal diseases and the Polyversum — Biogarden, bio-fungicide, with the Pythium oligandrum
fungus (Oomycota, Chromista).

Soil samples from topsoil were collected northeast from the Novy Knin in 1% May 2017.

In the laboratory in next five weeks soil organic matter carbon, microbial biomass carbon, labile
organic carbon, soil conductivity, pH, dry matter and bulk soil were analysed.
The results found showed that N-Lock has the best microbiological properties. With Statistica,
there was a significant difference between Dithane DG Neotec products and control, and
between N-Lock and control. Statistical differences have not been established between Dithane
DG Neotec and N-Lock, Dithane DG Neotec and Polyversum Biogarden, N-Lock and
Polyversum Biogarden and neither Polyversum Biogarden nor control.

Keywords: soil, microbiological parameters, N-Lock, Dithane, Polyversum
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1 Uvod

Pida je dilezitym piirodnim zdrojem, jak pro ¢lovéka, tak pro rostliny a zivocichy.
Je pfimym i nepfimym zdrojem obzivy, Zivotnim prostiedim, tkrytem pro zivocichy, oporou a
zdrojem vyzivy pro rostliny. V dnesni dobé je kladen diraz na funkce pidy v krajinném
ekosystému, které diive byly povazovany za samoziejmé. Pfi hospodafeni je kladen diiraz na
funkci produkéni, kterd ma piimy vliv 1 na dalsi ekologické (environmentalni) funkce putdy,
bohuzel i negativni. Cilem spolecnosti by mélo byt dosazeni zdravé pudy s vyrovnanymi
ekologickymi (environmentalnimi) funkcemi a nalezeni vhodného kompromisu pro zachovani
ji svoji ¢innosti ovliviiovat jak negativné, tak pozitivné. Ochrana pidni Grodnosti by se méla

dostat do §ir§itho povédomi vefejnosti.



2 Cil prace a hypotéza

Cilem této prace bylo porovnani tii piipravka: (1.) stabilizatoru N-NOz™ N-Lock,
pouzivany jak stekutymi organickymi hnojivy (kejda, digestat, fugat), tak s tekutymi
anorganickymi hnojivy (DAM 390, SAM 240), (2.) organického kontaktniho fungicidu Dithane
DG Neotec, pouzivaného proti Sirokému spektru houbovych chorob a (3.) bio-fungicidu
Polyversum — Biogarden s houbovym organismem Pythium oligandrum (¢¥ise Chromista, kmen
Oomycota), a jejich vlivu na uhlik padni organické hmoty, uhlik mikrobni biomasy, labilni
organicky uhlik, elektrickou konduktivitu (vodivost) pidniho vyluhu, pH, suSinu a objemovou
hmotnost upravené pudy. Dale byly sledovany vynosy fepky ozimé (Brassica napus), hybridni
odridy DK Exstorm, ktera byla péstovana na zdjmovém uzemi, severovychodné od Nového

Knina. Dosazené vysledky byly statisticky zhodnoceny programem Statistica.

Hypotéza diplomové prace: Aplikace (A) stabilizatoru dusiku N-Lock, pouzivaného jak
s tekutymi organickymi hnojivy (kejda, digestat, fugat), tak s tekutymi anorganickymi hnojivy
(DAM 390, SAM 240), (B) organického kontaktniho fungicidu Dithane DG Neotec proti
Sirokému spektru houbovych chorob a (C) biofungicidu Polyversum — Biogarden s houbovym
organismem Pythium oligandrum (¥ise Chromista, kmen Oomycota), zachovava dlouhodobé

udrzitelné mikrobiologické vlastnosti ptdy.



3 Literarni reSerse

3.1 Prirodni poméry

3.1.1 Pedologické poméry

Mozaiku piid Stfedoceského kraje obohacuje ptfitomnost krasového fenoménu, kdy
vapencové podlozi Ceského krasu podminilo tvorbu ptid vazanych pravé na tento substrat —
rendzin. Ceska tabule se vyznaduje neobyéejné pestrou a bohatou strukturou piidniho pokryvu.
Rozmanité horniny ceské kiidové panve se stfidaji s rozsdhlymi akumulacemi eolickych
sedimentti. V této Casti kraje se stiidaji ¢ernozemé, hnédozemé, luvizemé, pararendziny,
texturné t€zké pelozemé na slinech a slinovcich a naproti tomu extrémné lehké arenické
a psefitické kambizemé a arenické podzoly na piséitych substratech. (Hauptman a kol., 2009)

Podle pedologické mapy StiedoCeského kraje (obrazek ¢. 1) je na zajmovém uzemi

kambizem, ktera je na naSem izemi nejrozsitengj$im pidnim typem.

Obrazek ¢. 1: Pedologicka mapa Stiedoceského kraje (Hauptman a kol., 2009)



3.1.2 Geomorfologické poméry

Na mapé geomorfologického ¢lenéni CR (Demek a kol., 2006) na obrazku ¢. 2 a 3 je
zajmové tizemi soudasti provincie Ceska Vyso¢ina, subprovincie Cesko — moravska soustava,
oblast StifedoCeska pahorkatina, celek BeneSovskd pahorkatina, podcelek Dobfisska
pahorkatina, okrsek Jilovska vrchovina.

Zarazeni lokality do geomorfologickych jednotek s kody:

CESKA VYSOCINA

II' Cesko — moravska soustava
I A Stredoceska pahorkatina
Il A—1 BeneSovska pahorkatina
lHA- 1A Dobftisska pahorkatina
A - 1A -e Jilovska vrchovina

Jilovska vrchovina se nachazi ve stiedu DobiiSské pahorkatiny, ktera je malo az stiedné
zalesnénd. Prevazuji smrkové porosty, méné¢ pak jedlové s piimési borovice, buku, habru a
dubu. Jedné se o plochou vrchovinu v povodi s hluboce zatiznutymi udolimi Vitavy a Sdzavy.
Vrchovina se nachdzi na granodioritech, porfyrech, proterozoickych metabazitech,
keratofyrech jilovského pasma, drobach, metamorfovanych bfidlicich ¢eského sazavského

typu. (Demek a kol., 1987)

KRUSKHOMORSKA SOUSTAVA CESKA TABULE VNEKARPATSKE SNIZENINY

POBEROUNSKA SOUSTAVA KRKONOSSKO-JESENICKA SOUSTAVA VIDERSKA PANEV

SUMAVSKA SOUSTAVA CESKO-MORAVSKA SOUSTAVA B )81 ZAPADNT KARPATY

- STREDOPOLSKE NI2INY

Obrézek ¢&. 2: Geomorfologické &lenéni CR (Zdroj:
http://geologie.vsh.cz/CvicenilnzenyrskaGeologie/KAPITOLY/3_GEOMORFOLOGICK%C
3%89 MAPY/3_GEOMORFOLOGICKE_MAPY .htm, upraveno)


http://geologie.vsb.cz/CviceniInzenyrskaGeologie/KAPITOLY/3_GEOMORFOLOGICK%C3%89_MAPY/3_GEOMORFOLOGICKE_MAPY.htm
http://geologie.vsb.cz/CviceniInzenyrskaGeologie/KAPITOLY/3_GEOMORFOLOGICK%C3%89_MAPY/3_GEOMORFOLOGICKE_MAPY.htm

3.1.3 Klimatické poméry

Zajmové izemi se nachazi podle Quitta (1971) v mirné teplé oblasti (MT11) a jednotlivé

klimatické charakteristiky jsou shrnuty v tabulce €. 1.

Podle klimatické regionalizace CR patii do oblasti s primé&mym poétem 160-177 dni

s teplotou vzduchu 10 °C a vyse. Primérny ro¢ni uhrn srazek do 580 mm a s obdobim beze

srazek vice jak 22 dni. (Moravec a Votypka, 1998)

zajmové uzemi

TEPLA MIRNE TEPLA

CHLADNA

Kzl v MT4

MT9

MT10

tmavé . .
. olivova
zelend

svétle
Zluta

Zluta

okrova

Obrazek ¢. 3: Klimatické regiony CR, zdroj: http://janpivec.wz.cz/pivec/002.htm

Tabulka ¢. 1: Klimatické charakteristiky mirné teplé klimatické oblasti (Quitt, 1971)

Klimatické charakteristiky MT11
Pocet letnich dni 40-50
Pocet dnti s primérnou teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet mrazovych dni 110-130
Pocet ledovych dnti 3040
Primérna teplota v lednu (°C) -2--3
Primérna teplota v dubnu (°C) 7-8
Primérna teplota v ¢ervenci (°C) 17-18
Primérna teplota v fijnu (°C) 7-8
Primérny pocet dntli se srazkami 1 mm a vice 90-100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350-400



http://janpivec.wz.cz/pivec/002.htm

Klimatické charakteristiky MT11
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200-250
Pocet dnti se snéhovou prikryvkou 50-60
Pocet dnii jasnych 120-150
Pocet dnli zamracenych 40-50

3.1.4 Geologické poméry

Stredodesky kraj uzemné nalezi Ceskému masivu, jedné z nejstarsich &asti evropské
pevniny. Zde se setkdvame s nékolika vyznamnymi geologickymi jednotkami. Na jihu a
jihovychodg je krystalinikum zastoupené sttedoceskym plutonem, kutnohorskym krystalinikem
a moldanubikem, na jihozapad¢ starohorni a prvohorni sedimentarni horniny Barandienu se
silurskymi a devonskymi véapenci a vapnitymi b¥idlicemi Ceského krasu. V Brdech prevazuji
kiemence a slepence a na severovychodé¢ je ¢eska kiidlova panev. V tdoli Labe a ¢asteéné
i Vltavy jsou fluvialni ¢tvrtohorni sedimenty. Geologicka pestrost stiednich Cech se odrazi

I v reliéfu. (Hauptman a kol., 2009)

3.2 Puda

Nazory na pudu prosly béhem doby dlouhym vyvojovym procesem. V minulém stoleti
se pohlizelo na pidu jako na mrtvou smés nerostnych ¢astic, vzniklych zvétravanim hornin,
S pfimési ustrojného podilu, ktery se vytvofil rozkladem rostlinnych a zivo¢isnych zbytkd. Tak
vznikl pldoznalecky smér mineralogicky, agrochemicky, agrofyzikalni, geologicko-
petrograficky, mikrobiologicky, biochemicky a fyzikalné chemicky (Ladik a Halada, 1960).

Pida je nejsvrchnéjsi ¢asti zemské kiry, smés mineralniho podilu, odumtelé organické
hmoty a zivych organismu. Je vertikalné ¢lenéna, je propojena se svym podlozim a vznika ze
zvétralin nebo nezpevnénych mineralnich sedimentt. Je zdrojem informaci o vyvoji krajiny
nejen ve ¢tvrtohorach, ale i ve starSich geologickych obdobich. (Hauptman a kol., 2009)

Je samostatny pfirodni Utvar, ktery je soucasti abiotického systému geosféry. Probihaji
v ni dillezité procesy pfemény latek a energie. Predstavuje otevieny, dynamicky, trojfdzovy
heterogenni systém s negativni zpétnou vazbou, podmifiujici schopnost vyrovnavat zmeény,
zpusobené vnéjsimi faktory. (Pospisilova a kol., 2016)

Pida je jednim z hlavnich pfirodnich zdroji, které nas provazi. Poskytuje piimo ¢i
nepfimo obzivu a dal§i zakladni potfeby. Pida kolem nds je nejen soucasti terestrickych
ekosystému a neslouZzi jen k produkci obzivy ¢loveka, ale pravé ona je vyznamné ovlivnéna

jeho ¢innosti. (Sarapatka, 2014)



Pro cloveka je nejdulezitéjsi vlastnosti pady jeji irodnost, tedy schopnost zabezpecovat
existenci a reprodukci rostlin a v zavislosti na nich i zivocicht a lidi. Tedy vztazeno na
zeméedelsky vyuzivané pudy, poskytovat sklizné péstovanych plodin. V soucasné dobé€ se vSak
do popiedi stale vice dostavaji i jiné, mimoprodukcni funkce pldy, jako je funkce stabilizacni,
krajinotvorna, hygienicka aj. (Tomasek, 2000)

Urodnost piid je mozno definovat jako schopnost poskytovat nutné Zivotni podminky pro
rostliny a edafon, tj. zajistit uchyceni rostlin, zasobovani Zivinami, vodou a vzduchem.
Urodnost pud je dana souborem fyzikalnich, fyzikalné-chemickych, chemickych a
biologickych vlastnosti pudy. Potencialni (pfirozend) turodnost je urCovana genetickym
vyvojem. Jedna se o potenci pudy poskytovat trodu bez zasahu ¢loveéka. Efektivni urodnost je
skute¢na trodnost po zdsahu cloveéka. Je obvykle vyssi nez ptirozend, coz vSak neni pravidlem.
(Kozak, 1994)

Vliv ¢lovéka na vyvoj pudy muze byt jak pozitivni, tak negativni. Za pozitivni vliv miize byt
oznacen optimalni zpisoby hospodareni a ochranna opatteni pred riiznymi zptisoby degradace.
Za vyrazné negativni muze byt povazovan nespravny zpusob hospodafeni S naslednou
degradaci pudy, kontaminaci ptidy cizorodymi latkami, utuzeni pudy, ztratou organické hmoty,

acidifikaci a erozi pudy. (Vopravil a kol., 2009)

3.2.1 Funkce pidy

V soucasné dob¢ se klade diiraz na posuzovani funkci piidy v krajinném ekosystému.
Jsou to predev§im tyto zakladni funkce: produkéni, prostorova, hydrologicka,
vodohospodarska, ekologickd, sanitarni a hygienicka, pufracni, transformacni, socidlni a

kulturni. (Hauptman a kol., 2009)

Produk¢ni funkcee pudy

Produk¢ni funkce plid byla vniména po celé stoleti, jako hlavni, n¢kdy 1 jako jedina
funkce ptdy. Bylo to z toho diivodu, ze plida produkovala ,,produkty* bez kterych by byl hlad,
¢i bida. Zemédélci se do neddvné minulosti snazili riznymi prostiedky a zasahy zvysit
produkéni schopnost pid, tak aby byl co nejvétsi vynos. Ve vysokych davkach se pouzivala
rizna zejména chemicka hnojiva, provadéli se rozsahlé meliorace a tim byla zvySena produkéni
schopnost. Tato opatieni sebou ovSem pfinasela i negativni dopady, zejména se projevily
ucinky ruznych degradacnich procest. Ddle dochazelo vlivem pramyslovych hnojiv
k okyselovani pud, ztraté organické hmoty. Pfi intenzivnim péstovani kulturnich plodin

dochazelo k erozi a ¢astym pojezdem zeméd¢€lskych stroji k utuzovani pid. V moderni dobé¢ a



ruznorodych dotacnich politikdch v zemédélstvi, dochazi k utlumovani produkéni funkee ptdy.
Dochézi k rozsdhlému zatraviiovani orné pudy, zalesnovani ¢i dlouhodobému nevyuzivani
Casto velmi kvalitni orné ptady. (Vopravil a kol., 2009)

Tato funkce je zcela zésadni, jelikoz ptida je zdrojem rostlinné i1 Zivoc¢isné produkce.

(Hauptman a kol., 2009)

Prostorova funkce puady

Piida je jako fyzikalni médium prostorovou zakladnou pro nejriiznéjsi socioekonomické

aktivity ¢lovéka. (Hauptman a kol., 2009)

Hydrologické a vodohospodarské funkce (reten¢ni funkce pudy)

Zasadni ulohu piida m4 pro vodni rezim krajiny. Je infiltracnim a influkénim prostiedim
Hydrologickou reten¢ni funkci se rozumi jeji schopnost zadrzovat vodu. M4 mimotadny
vyznam na vznik a pribéh povrchového odtoku a na snizovani kulmina¢nich pritokt velkych
vod. Hydrologicka akumulac¢ni funkce krajiny spociva v zadrzovani vody v bezodtokych
terénnich depresich, moktadech, jezerech, akumulaénich prostorech rlznych nadrzi a
pfedevS§im v ptidé. Akumulaéni schopnost krajiny je jednim z hlavnich faktord, které jsou

nositeli dynamické stability vodniho rezimu ekosystému. (Hauptman a kol., 2009)

Ekologické funkce pudy

Pida umoziuje ptichyceni ¢i zakotveni rostlin, je zdsobarnou vody, mineralnich latek.
Tim, Ze plda zabezpecuje Zivot rostlin a jinych organismi, plni i jinou nezastupitelné
ekologické funkce a m4& mimofadny vyznam pro uchovani genetického potencidlu téchto

organismu. (Hauptman a kol., 2009)

Sanitarni a hygienické funkce pudy

Pida je prostfedim pro fadu latkovych a energetickych premeén, filtracnich pochodl a
pochodl samocisticich. Nékteré piidni mikroorganismy, Zijici v pfirozeném prostiedi ptid, maji
pozitivni vliv na upevilovani lidského zdravi posilovanim imunitniho systému clovéka.
Obsahuyji totiz ve svych bunéénych sténach latky, které pozitivné ovlivituji a usmérniuji imunitni

reakce. (Hauptman a kol., 2009)



Pufraéni funkce pidy

Pufrovitost piidy je schopnost pidy odolavat zménam ptidni reakce pti okyselovani nebo
alkalizovani pidy. Projevuje se tedy odporem pudy proti zméné koncentrace vodikovych iontt.
Pida vykazuje dobrou pufrac¢ni schopnost, kdyz se jeji hodnoty pH vlivem malych davek
kyselin nebo zasad neméni a pudni prostfedi vii¢i zméndm koncentrace vodikovych ionti
vykazuje urcitou stabilitu a tim nerozkolisanost ¢i vyrovnanost podminek ptidniho prostredi.
Pufra¢ni schopnost pidy nabyva na vyznamu v souvislosti s vyskytem kyselych destd. Jejich
pufra¢ni schopnosti dochazi k neutralizaci kyselych desta. (Hauptman a kol., 2009)

Pufra¢ni schopnost pidy tlumi dynamiku nékterych pidnich vlastnosti. Pufrace
znamena tlumeni zmén pidni reakce (okyselovani, acidifikace ptdy) a tlumeni rychlych
teplotnich zmén. Pti vyrazném poklesu pudni reakce dochdzi k rozpadu pidni struktury a
porucham sorpcni schopnosti. (Vopravil a kol., 2009)

Pufrovitost pud lze zlepsit ptidavkem ustrojnych latek nebo minerdlnich koloidi
(naptiklad strusky z vysokych peci), slinu a jilu. V kyselych pidach se pufrovitost zvysi

vapnénim a z¢€asti téz surovymi fosfaty. (Lanik a Halada, 1960)

Transformacni funkce piady

V ptdé¢ dochazi krozkladu organickych latek na jednodu$§i minerdlni slozky.
Mineralizace je hlavnim zdrojem ziskavani energie heterotrofnich organismt. K uplné
mineralizaci dochazi postupnou ¢innosti riiznych mikrobt. Béhem jednoho az 1,5 roku ztrati

drtivd vétSina odumfielych organickych latek svou plivodni morfologickou a chemickou

vvvvvv

Socialni funkce pudy

Existuje celospoleCensky zajem na udrZzeni produkéni schopnosti piidy. Vyznamnou
socialni funkci miZe mit pida pfedevSim v geonomicky méné ptiznivych a marginalnich
oblastech, které se nachédzeji daleko od velkych mést a podnika zpracovatelského primyslu,
kde je hlavnim zdrojem obzivy. Zde vsak ustupuje do pozadi jeji produkéni a ekonomické

funkce. (Hauptman a kol., 2009)



Kulturni funkce pidy

Pida je nasim kulturnim dédictvim, které jsme pievzali od celych predchozich generaci.
Je svédectvim a vysledkem tisicileté kultivacni Cinnosti nasSich zemédélskych predkt. Daéle
ukrytych paleontologickych a archeologickych artefaktt. (Hauptman a kol., 2009)

Pida zasadnim zpiisobem ovliviiuje v globalnim, regionalnim nebo i lokalnim méfitku
prirodni cykly obéhu vody, latek a energie. Piida a jeji environmentalni funkce rozhoduji o
vyvoji a stavu krajiny a je zédkladni podminkou pro zivot na zemi, je zakladni pro lidskou

spole¢nost. (Vopravil a kol., 2009)

3.2.2 Pidni znaky

Za pudni znaky povazujeme fenomény postizitelné smyslové (makroskopicky), a to
Casto pfimo v terénu. Jsou to zejména hloubka piidy a humusového horizontu, barva pudy,

skeletovitost, pritomnost novotvari, prokofenéni a oziveni. (Tomasek, 2000)

Hloubka ptad a humusového horizontu

Hloubka ptidy charakterizuje mocnost pidniho profilu. Je dana pfitomnosti souvislého
skalniho podlozi, vyskytem souvislé, vyrazné skeletovité vrstvy nebo trvalé hladiny podzemni
vody V profilu, a to na konven¢ni hloubku 150 cm. Hloubka pudy je dulezitym ukazatelem

produkéni schopnosti ptidy a jejich dalSich funkci. (Vopravil a kol., 2009)

Barva pid
napiiklad na charakter mate¢niho substratu. Zbarveni pidotvorného substratu mize vyrazné
ovliviovat i zabarveni celého pidniho profilu a do jisté miry maskovat i jinak charakteristické
zabarveni jednotlivych ptidnich horizontti. (Tomasek, 2000)

Popis plidni barvy by mé&l byt provadén na vzorku vlhké plidy a bez ptimého osviceni
vzorku sluncem. Béhem popisu se zaznamenavaji také skvrny a kontrastni mista, horizont tedy

muze mit nékolik kodovych oznaceni barev. (Vopravil a kol., 2009)

Skeletovitost
Skelet vyjadiuje komplexni hodnoceni stérkovitosti a kamenitosti podle jejich obsahu
V ornici a podorni¢i. Zahrnuje ptidni Castice vétsi jak 2 mm. Hlavnimi zrnitostnimi frakcemi

skeletu jsou hruby pisek (2-4 mm), $térk (4-30 mm), kameny (30-300 mm) a balvany (nad 300
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mm). Tvar skeletu indikuje pivod pudotvorného substratu. Skeletovitost se udava

V objemovych procentech. (Vopravil a kol., 2009)

Novotvary

Za novotvary oznacujeme druhotné utvary, které se v pidnim profilu vytvotily béhem
pudotvorného procesu. Jsou zpravidla charakteristické pro jednotlivé piidni horizonty.
RozliSujeme novotvary vzniklé akumulaci CaCO2, piemisténim jilu a volného Fe2O3, vlivem

prevlhCeni, biologickou ¢innosti a pohyby ptidni masy. (Tomasek, 2000)

Prokorenéni a oZiveni

Hodnoceni prokofenéni se posuzuje z hlediska hloubky a mnozstvi kotenil. Tato
charakteristika nepiimo poskytuje informace o obsahu humusu, trvalé nebo periodické hladiny
podzemni vody, ale i dalSich ptidnich vlastnostech a nebezpecich. (Vopravil a kol., 2009)
Studium prokotenéni je velmi vyznamné pro celkové posouzeni fyzikalniho stavu ptdy a jeji
biologické ¢innosti. Ke znakiim oziveni patii chodby po kotfenech ¢i destovkach a krotoviny,

chodby vytvotené drobnymi zvitaty. (Tomasek, 2000)

3.2.3 Fyzikalni vlastnosti pad

Fyzikalni charakteristiky piady ptedstavuji soubor vlastnosti, které jsou podminény
vzijemnymi vztahy mezi pevnou fazi piidy, vodou a vzduchem v ptidé. (Sarapatka, 2014)
S vlastnostmi pldy tésn€ souvisi zdsobovani rostlin vodou a Zivinami, fyzikalné¢ chemické
procesy Vv pude¢ i biologicka ¢innost ptidnich organismt, tj. veSkera dynamika pady. (Lanik a
Halada, 1960)
Fyzikalni stav pidy dopada predev§im na pidu jako stanoviSté at’ jiz spontanniho, nebo
péstovaného rostlinstva a na jeji technologické vlastnosti. (Tomasek, 2000)
Délime je na:
e Zakladni fyzikalni vlastnosti (zrnitost piady, mérna a objemova hmotnost, porovitost
a struktura pudy)
e Hydrofyzikalni a aera¢ni vlastnosti (vlhkost, vodni kapacita, propustnost, vzlinavost,
vzdusna kapacita atd.)
e Teplotni vlastnosti (teplotni a tepelna vodivost, teplota)
e Fyzikialné-mechanické vlastnosti (soudrznost, pfilnavost, konzistence, uléhavost,

hutnost, hrudkovaténi atd.) (Sarapatka, 2014)
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3.2.4 Stanoveni pH

Stanoveni pH patfi k zdkladnim pozadavkiim pro zjisténi kvality pidy, protoze hodnota
pH ma vliv na vétSinu chemickych a biologickych procesii pidy. Stanoveni je predevsim
ovlivnéno pomérem pidy a extrakéniho ¢inidla, sloZzenim extrakéniho ¢inidla (koncentraci
elektrolyti), typem méficich elektrod a jejich umisténim v suspenzi a michanim a driftem pH
metru. Vyskytuje se pii méteni sklenénou elektrodou problém pii delSim stani suspenze,
michani v prubéhu méteni, a zvlasté michani proudem stlaceného vzduchu, které mize hodnotu
pH vyznamné ovlivnit. Vlastni méfeni pH sklenénou elektrodou v oblasti pH 3-9 je
ovliviiovano nejen aktivitou H+ iontt, které jsou ve styku s vnéj$i membranou elektrody, ale i
difuznim potencidlem, parcialnim tlakem oxidu uhli¢itého a v ptidnich suspenzich napt. i sorpci
vysokomolekularnich latek na sklenénou membranu. Pro potlaceni difuzniho potencidlu a vlivu
rtizné koncentrace soli, predeviim KCl o koncentraci 0,1-1 mol. I"! piipadné 0,01 M roztoku
chloridu véapenatého. Méteni sklenénou elektrodou vyzaduje peclivou praci. ZvIlasteé je nutné
sklenénou elektrodu neotirat nybrz oplachovat. (Zbiral, 2002)

Pidni reakce ovliviluje riist rostlin, slozeni mikrobnich spolecenstev, rozpustnost a
dostupnost prvki, humifika¢ni proces, pedogenezi piid, pohyblivost tézkych kovii apod. Piidni
reakce dosahuje rozmezi hodnot od 0 do 14. Hodnota pH rovna 7 znac¢i neutralni reakci. Kazda
plodina ma urcité rozmezi hodnot pltidni reakce, ve kterém je schopna rast. (Vopravil a kol.,
2009)

Aktivni pidni reakce

Hodnota aktivni padni reakce (pH/H20) je dana aktivitou vodikovych (HY), resp.
hydroxoniovych (H3O") iontd v pidnim roztoku. Pii potenciometrickém méfeni ve vodni
suspenzi je pomér pudy a vody 1:2,5. (Pospisilova a kol., 2016)

Tabulka ¢. 2: Hodnoceni aktivni ptidni reakce (Zbiral, 2002)

pH/H20 Hodnoceni zeminy
<49 silné kysela
5-5,9 kysela
6-6,9 slabé kysela
7 neutrlni

7,1-8 slabé alkalické

8,1-9,4 alkalicka
>9,5 siln¢ alkalicka
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3.2.5 Specificka elektricka vodivost a obsah rozpustnych soli

Stanoveni miry zatizeni pid solemi se provadi zpravidla stanovenim specifické
elektrické vodivosti vodného extraktu pid. Pomér extrakéniho ¢inidla byva uvadén od 1:2 az
do 1: 10 (m: V). V piipadé pudnich substrati a pid s vysokym obsahem organické hmoty se
pouziva objemovy pomér vody a analyzované¢ho materialu. Vyjadfovani vodivosti dle IS ma
byt v'S m 1 (Siemens na metr). V literatuie miize byt vyjadiovana jako pS cm . Nejéastgji se
vodivost ptidniho extraktu uvadi v mS m™. (Zbiral, 2002).

Elektrolyty jsou extrahovany pii teplot¢ 20 °C a stanoveny na zaklad¢é zvySeni
specifické elektrické vodivosti extraktu po filtraci. Vysledek se koriguje na teplotu 25 °C.
Vzduchové bubliny na elektrodé¢ mohou rusit stanoveni. Méteni vodivosti niz§ich nez 1 mS.m’

! je ovlivnéno oxidem uhli¢itym a amoniakem pfitomnym v atmosféte. (Zbiral, 2002)

Stanoveni elektrické vodivosti (CSN EN 13038)

Tato norma specifikuje instrumentalni metodu pro rutinni stanoveni elektrické konduktivity ve
vodném vyluhu pomocné plidni latky nebo substratu. Toto stanoveni se provadi, aby byla
ziskana indikace obsahu vodorozpustnych elektrolyti v pomocnych pitidnich latkach nebo
substratech. Tato metoda neni pouzitelna pro materialy k vapnéni pid a pro bloky z mineralni

viny a pénovych materialt. (CSN EN 13038)

3.2.6 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost pidy se udava jako hmotnost jednotky objemu pidy v neporuSeném
stavu. Zahrnuje tedy jak pevné Castice, tak pory (vyplnéné vodou 1 vzduchem). Objemova
hmotnost redukovana (podle starsi ¢eské terminologie, také nazyvana objemova hmotnost pidy
po vysuSeni) pak udadva hmotnost jednotky objemu pidy vysuSené a neporusené. Protoze
objemova hmotnost piidy zahrnuje ¢astice 1 pory, pidy s vyssi pérovitosti maji objemovou
hmotnost nizs§i nez pudy, které jsou kompaktnéjsi a maji méné pora. Objemova hmotnost
hlinitojilovitych a jilovych pid je piiblizn& 1,0-1,6 g/cm?, pis¢itych a hlinitopis¢itych 1,2-1,8
g/cm?. (Vopravil a kol., 2009)

3.2.7 Labilni organicky uhlik

Labilni uhlik je také nazyvan aktivni uhlik ¢&i lehce rozlozitelny uhlik. Jedna se
0 organicky uhlik, ktery snadno podléha oxidaci, coz vede k tbytku celkového obsahu humusu
v pudé. Jelikoz snadno podléhd mikrobidlnimu rozkladu, mé& pfimy vliv na uvoliiovani

dualezitych zivin do ptdy. Je odpovédny za doCasnou stabilitu humusu. (Tisdall et Oades, 1982)
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3.2.8 Oxidovatelny uhlik organické hmoty

Stanoveni oxidovatelného uhliku patfi mezi zakladni parametry charakterizujici
organickou hmotu ptdy. Stanovuje se ztratou zihani, kde se organické latky ptitomné ve vzorku
spali za ptistupu vzduchu pfi teploté nejvyse 550 °C. Z ubytku vzorku se vypocita obsah uhliku.
Stanoveni celkového a organického uhliku Zzihanim je vhodny pro vSechny upravené pldni
vzorky. Uhlik pfitomny v ptdé se oxiduje na oxid uhli¢ity za zvysené teploty v proudu plynu
obsahujici kyslik. Mnozstvi uvolnéného oxidu uhli¢itého se stanovi titracné, gravimetricky,
konduktometricky, plynovou chromatografii nebo infraervenou spektrometrii. Pfi teploté
900 °C dochazi také k rozkladu vSech pritomnych karbonatd. Pro stanoveni organického uhliku
je tfeba bud’ stanovit obsah karbonatii ve vzorku a vysledek korigovat nebo predem odstranit
karbonaty rozkladem kyseliny chlorovodikové. (Zbiral a kol., 2004)

Stanoveni Cox titraci po oxidaci chromsirovou smési je vhodny pro vétSinu mineralnich
pud s béznym obsahem a piirozenym slozenim organickych latek. Oxidovatelny organicky
vazany uhlik v zemin¢ se oxiduje kyselinou chromovou v prostfedi nadbytku kyseliny sirové
za definovanych podminek. Nespotiebovana kyselina chromova se stanovi titraci roztokem
Mohrovy soli s biamperometrickou nebo vizualni indikaci konce titrace. (Zbiral a kol., 2004)

Postup vhodny pro vétSinu mineralnich pid s béZnym zpiisobem a pfirozenym slozenim
organickych latek je stanoveni spektrofotometricky po oxidaci chromsirovou smési. Postup
neni vhodny pro plidy obsahujici mineralni redukujici slouc¢eniny. Oxidovatelny organicky
vazany uhlik v zeminé se oxiduje nadbytkem roztoku dvojchromanu draselného v prostredi
kyseliny sirové pii teploté 135 °C. Zlutooranzovy dvojchromanovy iont se redukuje na zelené
zbarveni Cr®" ion. Intenzita tohoto zeleného zbarveni se méfi spektrofotometricky. Pro kalibraci

se pouziva jako standard glukéza. (Zbiral a kol., 2004)

Tabulka ¢. 3: Obsah humusu (Tomasek, 2000)

Obsah humusu Cox (%)
velmi nizké pod 1,0
nizké 1,0-2,0
stfedni 2,1-3,0
vysoky 3,1-5,0
velmi vysoky nad 5,0
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3.2.9 Kambizem

Kambizem¢ fadime mezi pidy stiedni az nizsi kvality. Vyskytuji se v pahorkatinach,
vrchovinach, ale 1 horach. Nejvice jsou rozsifeny mezi 450-800 m. n. m., vétSinou se nachazeji
na svazich, vrcholech a hibetech apod. Malo jsou zastoupeny v niZzinach. Kambizem¢ se
vyvinuly témét na vSech horninach skalniho podkladu. Hlavnim plidotvornym procesem je
intenzivni vnitropidni zvétravani (hnédnuti) horizontu diky uvoliovani zeleza a hliniku
z krystalickych miizek minerala (braunifikace). K hnédnuti se dale pfipojuje proces tvorby
a pfemén jilu. Vyvoj kambizemi je také doprovazen v zavislosti na pedoklimatu vyluhovanim
a acidifikaci (jde vSak o velmi pomaly proces). (Vopravil a kol., 2009)

Piedstavuje nejéastdjsi typ pad v Ceské republice. Vyskytuji se na rozsahlém uzemi ve
znacén¢ rozdilnych klimatickych podminkach i na rozdilnych ptidotvornych substratech.
Plvodnimi spolecenstvy kambizemi jsou listnaté a smiSené lesy tvoiené predevsim dubem a
bukem. (Hauptman a kol., 2009)

Pod humusovym horizontem lezi hnéd¢ az rezavé hnéd¢ zbarveny kambicky horizont, ve
kterém probihaji intenzivni vnitropidni zvétrdvani. Pod nim se nachdzi vétSinou svétleji
zabarvend a mén¢ zvétrald hornina. Tento horizont také obvykle obsahuji vice skeletu. Pidni
reakce byva slabé kysela az kysela. Sorpcni vlastnosti zaviseji na obsahu humusu a zrnitostnim
slozeni kambizemé. Podobné¢ kolisaji také fyzikalni vlastnosti, které jsou u stiedné té€Zkych pad
pomérné piiznivé. Nevyhodou kambizemi je mald mocnost pidniho profilu, vyssi obsah
skeletu, piidni kyselost a Clenity terén, ve kterém se vyskytuji. (Vopravil a kol., 2009)

Podle Taxonomického klasifikaéniho systému piid Ceské republiky je kambizem modélni
¢lenéna do horizontli anhydromorfni humoézni drnovy (Ad), vytvotfen €innosti trvalé travni
vegetace v (pivodné) lesni pud¢, kambicky (metamorficky) hnédy (Bv) horizont s Casto
zvySenym obsahem prachu a posun zrnitosti do stfedni trovné oproti nize leZicimu substratu a

je tvofen horizontem s vlastnim ptidotvornym substratem (C); (Némecek a kol., 2001).
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Jednotlivé horizonty jsou vyclenény na obrazku ¢. 4.
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Obrazek ¢. 4: Kambizem a znazornéni jednotlivych pidnich horizont (Vopravil a kol., 2009)

3.2.10 Skodliviny v pidé

Skodliviny v ptidé jsou bud’ pirodni, nebo lidskou &innosti vytvofené latky, které do
pudy vstupuji zvenci nebo v piidé vznikaji, ale mohou v ni také byt jiz plivodné ptfitomny a
teprve pii prekroceni jejich urcitého obsahu uplatituji na ptidu sviij negativni vliv. PoSkozeny
pak mohou byt predevsim nepostradatelné pudni mikroorganismy, hlavni nositelé ptdni
urodnosti, pfipadné ohrozeny celé potravni fetézce. Hlavni skupina latek posSkozujicich pidu

jsou shrnuty v tabulce ¢. 4. (Tomasek, 2000)

Skodliviny se do pidy dostavaji obvykle péti hlavnimi cestami:
- spady z pramyslovych exhalaci,
- zemeédélskou ¢innosti,
- uniky pevnych nebo tekutych toxickych latek,
- ropnymi latkami,

- vodni a vétrnou erozi. (Tomasek, 2000)
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Tabulka €. 4: Hlavni skupina latek poskozujicich ptidu (Tomasek, 2000)

kovy As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, V, Zn
ostatni anorganické latky |B, Br, F, CN a sulfidicka S
radioaktivni latky Ra, Cs, U

aromatické uhlovodiky a jejich derivaty

polycyklické aromatické uhlovodiky

organické latky . .
chlorované uhlovodiky
pesticidy
patogenni organismy zejména bakterie, vlaknité houby a prvoci

3.3 Repka ozima

Repka olejna (Brassica napus L. var. napus) je pomérné mlada olejnina mirného pasma.
Ve vétS§im rozsahu se péstuje az od 19. stoleti. K narastu ploch i produkce fepky dochdzi
v Evropé po roce 1970. Repka se primarné vyuziva na produkci oleje. Z 50 miliont tun semen
se ziska asi 19 miliont tun oleje. Z n¢j jde do potravinaistvi kolem 3-14 miliond tun oleje.
Zbytek, 5-6 miliont tun, se uziva pii vyrob¢ biopaliv, mazadel, a ke zvySovani tuku krmnych
smési. (Becka a kol. 2007)

Repka ozima je vyznamnou plodinou &eského zemé&délstvi. Pro jeji budouci rozvoj, ve
vztahu ke svétové konkurenci a k jinym plodindm (palma olejna, sdja), je nezbytné zvysit
vynosy z hektaru a udrzet irovei nékladii na jeji péstovani. (Becka a kol., 2013)

Piednosti fepky ozimé je trzni Uspéch, zvySuje urodnost plidy a vynosy obilovin. Jeji
vynosy i rentabilita nezévisi na podminkach prostiedi, ale na péstebni urovni a na vysi vkladu.
Ma dobte propracovanou technologii péstovani, véetné ekonomicky usporné varianty. Existuje

moznost vyuzit prebytkt fepKy na vyrobu bionafty. (Vasak a Fabry, 1994)

3.3.1 Péstovani repky

Repka vyzaduje lehké az stiedni pidy, piijatelné jsou i kamenité a mélké pidy. Repka
dale vyzaduje zasobu hoi¢iku nad 70 mg, drasliku 180-240 mg, boru 2-3 mg na 1 kg pudy.
Repka snizuje vynos az pii pH pod 5. Je tolerantni k nedostatku fosforu, méa vynikajici
schopnost osvojovat si ziviny z pidni zadsoby. Zejména je nezbytné dodrZovat srpnovy termin
seti, vysevek 4-6 kg osiva na 1 ha. (Vasak a Fabry, 1994)

V padesatych letech se bézn¢ vysévalo 10-15 kg osiva fepky na hektar a jednim

z revoluénich opatieni Systému vyroby fepky bylo snizeni vysevku na 6-7 kg pocatkem

17



osmdesatych let. Vysevky neustale klesaji a ani sou¢asnych asi 4,5 kg. ha! neni jisté stavem
kone¢nym. (Baranyk, 2002)

Optimalni poloha pro péstovani jsou v bramboraiském vyrobnim typu, tedy
v nadmotské vySce asi 400-550 m. Hlavni ptedplodinou fepky jsou obiloviny, pfedevsim
je€men ozimy, protoze brzy uvoliuje pole. Je vSak méné¢ vynosny a hiife zpenézitelny nez
pSenice., a tak je ucelné péstovat fepku po ozimé psenici ¢i zité. (Vasak a Fabry, 1994)

Repka je nejen vybornou predplodinou zlep$ujici trodnost ptidy obecng, ale je schopna
zvysit vynosy psenice vice, nez kdyz je jeji predplodinou samotny jetel nebo hrach. Uspé&sné
pestovani ozimé fepky bez herbicidi neni mozné. Ve vétSin€é zemédé€lskych podnikli si
uvédomuji, ze tspésné zvladnuti boje proti plevelim je jednim z klicovych momentd v celém
péstovani fepky. VE€asny termin vysevu v mésici srpnu poskytuje velmi dobré podminky na
podzim vzchazejicim pleveliim, které pak velmi neptiznivé ovliviiuji vyvoj mladého porostu.
Silné zapleveleni mladého porostu odCerpava nejen ziviny, ale potlacuje i vyvoj kultury
(Kostal, 1994)

V srpnu zorana pida neslehne, vytvorené hrudky a hroudy vysaji rosnou vodu. Pokud
se puda hned po orbé zpracuje, zamezi se tvorbé hrud a hrudek a ihned druhy den se vyseje
tepka, pak se rosa srazi na povrchu studené pudy, a to postaci k nabobtnani a nakli¢eni fepky,
ktera jiz za 4-5 dni za¢ne vzchazet. Repka se seje 1-2 cm hluboko, tedy do provzdusené &asti
pudy. (Vasak a kol., 2002)

Repka patii ke stiedné odolnym ozimiim vii¢i holomrazéim. Hodné zilezi na stavu
rostliny, odrad¢, stejn¢ jako na dobé¢, po kterou mrazy pisobi, a obdobi, kdy mrazy ptijdou.
Slabé rostliny fepky s kofenovym krékem o sile 5 mm vydrzi jen holomrazy kolem -12 °C.
Teploty kolem -14 °C ni¢i rostliny vytazené. Odolnost rostlin vii¢i mraziim se snizuje od ledna
do dubna z asi -16 °C na zhruba -9 °C. Snih naopak G¢inky mrazi vyrazné snizuje. Rostliny
jsou v praméru CR stéedné silné a hiife zakofenéné. Zakryti pod souvislou snéhovou pokryvkou
fepka bézné precka dva meésice. Rizikem je ledovy Skraloup na snéhu a rozmrzld zem. Tam
fepka prezije nejvyse dva tydny. Jesté vétsi a velmi redlné nebezpeci pfindsi voda ze snéhu.

Pokud zamokii (zaplavi) pole, je olejka schopna odolavat asi jen tyden. (Vasak a Miksik, 2002)

3.3.2 Odrudy repky

V disledku intenzivniho Slechténi doSlo k rozhodujicim kvalitativnim zménam. Podafilo se

vySlechtit takové odridy, které sloZenim oleje odpovidaji stdle rostoucim pozadavkim
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potravinaiského primyslu. Odridy s minimalnim obsahem kyseliny erukové a se snizenym
obsahem glukosinolati se ukazaly vuc¢i herbicidim citlivéjsi, a to zvlasté v extrémnich
podminkach. (Kost’al, 1994)

Odrada urcuje kvalitu a z ¢asti 1 vynos. V pfevazujici mife rozhoduje o nakupnich znacich, jako
jsou olejnatost, obsah glukosinolata pti vlhkosti 8 %, dale o max. 2 % kyseliny erukové, z¢asti
o necistotach. Odrida z jedné Ctvrtiny odpovida za vynos. Chybou je vSak vybér podle
vykonosti. Pravé nejvynosnéjsi odrudy vyzaduji nejvyssi vklady a nejvice reaguji na jejich
propad. Nejvykonnéjsi odriidy jsou nejpozdnéjsi a tvoii nejvice biomasy. Zastaralé sklizeci

vvvvv

je fepka mohutngjsi, tedy pozdnéjsi. (Vasak a Fabry, 1994)

Hybridni odridy

Podil hybridi u fepky ozimé se v CR pohybuje kolem 20-25 % z prodaného osiva.
V propagacich uvadény piinos hybridd ve vynosu semen 10-15 % je v praxi zpravidla nizsi.
Hybridni odriidy proti liniim daji vys$i vynosy o asi 10 % jen pfi vysoké intenzité péstovani.
Pti bézné agrotechnice se vynos navysi jen o cca 5 %. Hybridy vyzaduji urodné ptidy a vysokou
uroven péstitelské agrotechniky. Proto hybridy voli ten, kdo je bude péstovat intenzivné na
urovni asi 200 kg N/kg, s listovymi hnojivy, fungicidy, reguldtory a stimulatory ristu.
U takovych porostli miizeme pak ocekavat vynosy nad 4 t/ha. VéEtsina hybridl velmi rychle na
jafe obnovuje svoji vegetaci, a pokud se v tomto obdobi vyskytnou mrazy, patii hybridy
k nejvice postizenym odrtidam. Rada hybridi je velmi vzristnych, porosty jsou pak méng
vzdusné a nestejnomérné zraji. Problémem u hybridi je 1 vyssi cena osiva, v priméru o 600 az

1100 K¢ na hektar v porovnani s liniovymi odridami. (Becka a kol., 2007)
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Tabulka €. 5: Prednosti a nedostatky hybridnich odrud fepky ozimé (Becka a kol., 2007)

Prednosti

Nedostatky

vys$si vitalita pfi vzchazeni (velkosemenné
hybridy — Artus, Baldur), tj. Ize vyset na
konci agrotechnickych lhit

osivo je drazsi o 600 — 1 100 K¢/ha

zpravidla lépe odoldvaji suchu pti vzchazeni
(napt. Extra) a maji vyssi zimovzdornost

vice poskozovany pozdnimi jarnimi mrazy
(rok 2004/05)

brzka jarni regenerace

nestejné zraji, jsou nutné regulatory dozravani
Basta 15 SL,
Harvarde 25 F, glyphosaty aj.

bohaté vétvi a nasazuji vice Sesuli

bujny rist, velké mnozstvi biomasy =
problematicka sklizen,
vyssi skliziové ztraty

vynos liniové odridy
je v maloparcelkovych pokusech o 10-15 %,
v praxi zpravidla 0 5-10 % vyssi

pii standardnim péstovani a vyssi hustote
rostlin nevyuziji
heterozni efekt a vynosoveé neprekvapi

vhodné pro intenzivni péstovani s cilem

dosazeni vysokych vynosi semen nad 4-5
t/ha

v dusledku vyssich vynost zpravidla
nedosahuji vysoké olejnatosti, u nékterych
hybridl je zvySeny obsah glukosinolat
v semenech

3.3.3 Vynosy

Vynosy fepky ozimé od 90. let minulého stoleti klesaly a od roku 2005 stagnuji. Behem

téchto let se v péstitelské technologii fepky mnoho udalo. Od roku 1998 nastoupily hybridni

odridy s vy$Sim vynosovym potencidlem. Vyraznym zpusobem narostly pesticidni vstupy,

témer 2,5krat. Velky pokrok udélala také mechanizace, pfedevsim stroje na ptipravu pidy, seti

a sklizeni. Tyto nové technologie a vstupy se vSak vyrazné neprojevily na vyssich vynosech.

(Becka a kol., 2013)
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Graf ¢. 1: Praimémé vynosy fepky ozimé (t/ha) v CR (2002-2017)
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Vynosové vysledky Odridy DK Exstorm

Vysledky vynost odridy hybridu DK Exstorm na poloprovozech z riznych lokalit jsou

shrnuty v tabulce ¢. 6. a hospodaiské vlastnosti této odrudy v tabulce ¢. 7.

Tabulka €. 6: Vynosy fepky ozimé, poloprovozy, 2017

Lokalita Odrida Vynos p¥i 8 % vlhkosti (t/ha) Skliziiova vlhkost
Hrotovice 3,97 12,9
Humburky | DK Exstorm 4,53 9,3
V/sti§ 3,19 9,7

Tabulka ¢&. 7: Hospodaiské vlastnosti hybridni odridy DK Exstorm (UKZUZ, 2017)

AGROCHEMICKA CHARAKTERISTIKA
Zralost (dny) 200
Délka rostlin (cm) 168
Poléhani (9-1) 6,5
ODOLNOST PROTI CHOROBAM

Bila hniloba brukvovitych (sklerotiniova hniloba); (9-1) 6
Fomové ¢ernani stonku brukvovitych (9-1) 6,5
Alternariova skvrnitost brukvovitych (Cerni fepkova); (9-1) 6,9
Verticiliové vadnuti brukvovitych (9-1) 7
HTS (g pti vlhkosti 12 %) 4,32
Obsah oleje (%) pii 8 % vlhkosti semene 45,37
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KVALITA SEMENE V SUSINE
Obsah olevje (0/9) ] ] ] 49,32
SLOZENI MASTNYCH KYSELIN (% Z CELKOVYCH MASTNYCH
KYSELIN

Nasycené mastné kyseliny 5,68
Kyselina olejova 63,13
Kyselina linolova 18,8
Kyselina alfa-linolenova 9,1
Kyselina erukova 0,05
Obsah glukosinolati pmol.g™ semene pii 9% vlhkosti standardizovano na

46% obsah oleje v susiné semene 15,23
Obsah dusikatych latek % 19,8

9 = nejlepsi hodnota, pfizniva vlastnost; 1= nejhorsi hodnota, nevyhovujici vlastnost.

3.4 Pripravky
Nitrapyrin

Podle studie autori Woodward et al. (2016) je ptipravek Nitrapyrin spole¢né pouzivan
s hnojivem, zabranuje nitrifikaci a zvySuje vynos. Byly provedeny studie o osudu nitrapyrinu
ve vodnich tocich. V roce 2016 bylo analyzovéano 59 vzorki vody. Nitrapyrin byl detekovan v
sedmi tocich (39 % vzorkid vody) s koncentracemi v rozmezi od 12 do 240 ng / 1. Vyssi
koncentrace nitrapyrinu v povrchové vodé byly spojeny s destovymi piihodami po aplikaci

jarnich hnojiv. Nitrapyrin pfetrvaval v tocich po dobu az 5 tydnt.

3.4.1 N-Lock

Piipravek N-Lock zabranuje pfeméné dusiku amonného na dusik nitratovy a pomaha
udrzovat dobfe pfijatelnou formu dusiku v kofenovych vrstvach plodin po dlouhou dobu.
Je stabilizator dusiku vyuzitelny zejména s tekutymi organickymi i anorganickymi dusikatymi
hnojivy. Zajistuje ucinné vyuziti dusiku v obilovinach, fepce a kukufici zabranénim ztrat
dusiku vyplavenim ¢i denitrifikaci. Inhibuje ¢innost pudnich bakterii rodu Nitrosomonas.
Ucelné pouziti tohoto prostiedku je u kukufice, jelikoz se vyznaduje vysokymi naroky na dusik
zejména v Cervnu a v Cervenci. U fepky a obilnin, v piipadé aplikace kejdy, mocivky c¢i
digestatu spolu s N-Lockem pted zasetim, se zajisti optimalni vyuZiti dusiku po celé podzimni
obdobi 1 v ¢asném jaru. Jatiny potiebuji dusik po celou dobu vegetace a toho je ptipravek N-
Lock schopen. Idedlnim zplsobem je hnojivo zapravit spolu s inhibitorem pfimo do pidy.

(Vlazny, 2018)
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3.4.2 Dithane DG Neotec

Dithane DG Neotek je fungicidni pfipravek proti Sirokému spektru houbovych chorob
polnich plodin, zeleniny, ovocnych dievin, révy vinné a okrasnych rostlin. Je mozné ptipravek
pouzit k preventivnimu osSetfeni. Na povrchu oSetfovanych rostlin vytvarii film, ktery brani

0 Wt w

kliceni spor. Vyznacuje se dlouhym protektivnim ptisobenim. (Rtzicka, 2017)

3.4.3 Polyversum Biogarden

Studie zamétena na Pythium oligandrum, dobie znamy pro své schopnosti ochrany
rostlin, ktery se dafi v mikrobidlnim prostfedi, kde jsou také ptitomny bakterie a houbova
spoleCenstva. Dynamika houbovych a bakteridlnich spolecenstev byla studovana ve tfech sub-
regionech Bordeaux s riznymi typy pud. Struktura houbovych spolecenstev
kolonizujicich rhizosféru vinic vysazenych v kamenitych ptidach se vyrazné lisila od struktury
vysazenych v pis€itych ptidach. Tyto rozdily nebyly pozorovany u bakterii. Vysledky ukazaly
zlepSovani ¢innosti mikroorganismi chranicich rostliny. (Gerbore et al., 2014)

Byla prokazana schopnost kmenti Pythium oligandrum chranit (révu vinnou) Vitis
vinifera L., indukovanim rezistence rostlin proti patogenu Phaeomoniella chlamydospora. Tti
Ctyfmésicni sklenikové testy ukazaly, ze nekroza Vitis vinifera L. cv Cabernet Sauvignon
zpusobené Phaeomoniella chlamydospora byly vyznamné snizeny (40-50%), kdyz Pythium

oligandrum kolonizoval kotenové systémy rostlin. (Yacoub et al., 2016)

Utinnou latkou biologického fungicidniho p¥ipravku je Pythium oligandrum, pidni
mikroorganismus napadajici fytopatogenni houby. Vyhleda konkrétni houbu, obroste jeji
mycelium nebo generativni organy, které nasledné enzymaticky rozlozi na jednoduché slozky.
Ty pak vyuziva pro vlastni vyzivu. Takto napadé a likviduje celou fadu ptivodct plisnovych
chorob kulturnich rostlin. Pisobeni pfipravku v kofenovém systému rostlin zaroven posiluje
schopnost obrany vii¢i chorobam také v nadzemni ¢asti rostlin a podporuje jejich riist. Rostliny
piekonavaji neptiznivé podminky prostiedi a vice plodi. Aplikuje se postiikem ¢i zalivkou.
Vhodné je oSetfovat rostliny jiz v ranych vyvojovych fazich a v prubéhu vegetace n€kolikrat
zopakovat. Namotené osivo ptipravkem Polyversum se chrani proti opadu klickt. (Hudcova,
2015)

Patkowska (2009) popisuje ve své studii t€inek biopreparati (Polyversum, Biochikol 020
TIC a Biosept 33 SL) na houbové a bakterialni komunity rhizosféry Phaseolus vulgaris. Pouziti
biopreparati ma pozitivni vliv na spolecenstva bakterii a hub v ptd¢. Biochikol 020 TIC a

Biosept 33 SL zvysily pocet bakterii Bacillus spp. a Pseudomonas spp. a snizily pocet
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vlaknitych hub: Alternaria, Fusarium, Rhizoctonia, Sclerotinia, Gliocladium, Penicillium a
Trichoderma. Biopreparaty a fungicidy mély soucasné pozitivni vliv na vynos Phaseolus

vulgaris.
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4 Materialy a metody

4.1 BPEJ zajmového tuzemi (5.27.14)

Zamové uzemi spada do patého klimatického regionu, ktery zahrnuje znacnou cast
StiedoCeské pahorkatiny. Klimaticky region se vyznacuje primérnou rocni teplotou 7-8 °C,
primémym thrnem srazek 550-650 mm, s vlahovou jistotou ve vegeta¢nim obdobi 4-10,
s pravdépodobnosti suchych vegeta¢nich obdobi 15-30 %. Plidotvornym substratem jsou
bridlice, fylity, hadce, lehky fly§ a kulm. Pidnim typem je kambizem modalni, eubazicka
a mesobazickd. Tyto pudy se vyznacuji stfedni rychlosti infiltrace 1 pfi Gplném nasyceni,
zahrnuji pfevazné sttedné hluboké az hluboké, sttedn¢ az dobfe odvodnéné, hlinitopisCité az
jilovitohlinité ptidy. Sklonitost je mirna se sklonem 3-7 °, rovina s v§esmérnou expozici, sttedné

skeletovita s celkovym obsahem skeletu 25-50 %. Ptda je hluboké az stfedné hluboka.

4.2  Odbér pidnich vzorku

Byl proveden 1.kvétna 2017. Zajmové tzemi 0 rozloze 19 hektari se nachazi
severovychodné od mésta Novy Knin, je vyznaeno na obrazku ¢. 5 (Stfedocesky kraj, okres
Piibram), lezi na katastralnich tzemi obce Nové Dvory (kod 540897) a obce Kiizov (kod
599204). Ob¢ obce se nachazi v nadmotské vysce 350 m.

Nasledna uprava a analyza ptidnich vzorkl byla provedena v laboratoii Ceské zemédglské
univerzity v Praze. Padni vzorek byl zbaven skeletu, zbytki rostlin a hrubych necistot, a byl
proset pres 2 mm sito. Nasledné byly provedeny analyzy (uhlik ptidni organické hmoty, uhlik
mikrobni biomasy, labilni organicky uhlik, elektricka konduktivita (vodivost) padniho vyluhu,

pH, suSina, objemova hmotnost upravené pudy).
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Obrazek ¢. 5: Mapa vyznaCeného zajmového uzemi, (zdroj: https://mapy.cz/letecka-
20157%x=14.3738609&y=49.7991926&z=14, upraveno)

4.3 Stanoveni uhliku ptadni organické hmoty (Corg-MW)

Uhlik pidni organické hmoty byl stanoven kolorimetricky po mikrovinném oSetieni.
Ptirozen¢ vlhky upraveny ptidni vzorek o hmotnosti odpovidajici 0,10 g suSiny byl ¢tyinasobné
navazen do 25 ml Erlenmeyerovych ban€k a krouzivym pohybem promisen s 2 ml 0,34 mol/I
K2Cr207 (10 g/100 ml destilované vody). Dale byly injekéni stiikackou aplikovany 2 ml
koncentrované kyseliny sirové (96%). Nasledovalo osetfeni mikrovlnnym zafenim (1000 J/ ml
= 600 W, 60 sekund, 36 ml = 9 x 4 ml). Po vychladnuti byla suspenze nafedéna 20 ml
destilované vody. Po sedimentaci pfes noc bylo 5 ml €iré smési odebrano injekéni stiikackou a
nafedéno dal§imi 20 ml destilované vody. Obsah Corg byl méten pii vinové délce 590 nm na
spektralnim fotometru. Slepé varianty obsahovaly veskeré chemikalie v naleZitém poméru bez

pudnich vzorku. (Ruzek a kol., 2012; Ruzek a Vorisek, 2010)

4.4 Stanoveni uhliku mikrobni biomasy (MBC-MW)

Uhlik biomasy ptadnich mikroorganismu byl stanoven mikrovinnou metodou. Organicky
uhlik mikrobniho ptvodu (C-K2SOs — MW) byl extrahovan 0,5 mol/l K2SOs z pfirozené
vlhkych ptdnich vzorkli, vytemperovanych na laboratorni teplotu (22 £ 2 °C), a dale

ovlh¢enych destilovanou vodou na zhruba 80% podil vody v plidnich porech. Extracelularni
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organicky uhlik C-K2SO4 (bez oSetieni v mikrovinném zatizenim) byl extrahovan z kontrolnich
vzorkl, rovnéz vytemperovanych na laboratorni teplotu (22 + 2 °C), a rovnéz dale ovlh¢enych
destilovanou vodou na zhruba 80% podil vody v pudnich pérech. Vzorky o hmotnosti 8,33 g
susiny, byly v obou piipadech vazeny s ptfesnosti na 0,02 g do 50 ml polypropylénovych
nadobek o priméru 30 mm. Po navaZzeni byla upravena jejich vlhkost. Nasledovalo oSetieni
vV mikrovinném zatizeni (600 W, 2x 67 s, 12x 8,33g). Po vychladnuti bylo k oSetfenym
vzorkiim ddvkovacem aplikovano 20 ml 0,5 mol/l siranu draselného a vytfepano dnem vzhtru
(60 min, 250 kyvi/min) na tiepa¢ce GFL 3018. Po kratké sedimentaci (10 minut) byly 2 ml
extraktu odebrany injekcni stiikackou do mikrozkumavek a centrifugovany 3 minuty pfi
maximalni odstfedivé sile 14 000x g. Ve sklenénych kadinkach ,,25 ml“ byl poté 1ml spalen

Vv 1ml chromsirové smési: (0,4 g K,Cr,0O-, 10 ml destilovan€¢ vody, 50 ml koncentrované (96%)

kyseliny sirové a 20 ml koncentrované (86%) kyseliny fosfore¢né) v mikrovinném zafizeni
(250W; 77 sekund; 12 x 2 ml). Po vychladnuti byla spalena smés nafedéna 10 ml destilované
vody. Obsah C-K,SO,-MW byl stanoven fotometricky pfi vlnové délce 590 nm na spektralnim

fotometru. Obsah C-K,SO, byl stanoven soucasné, stejnou cestou, s vyjimkou oSetfeni ptidnich

vzorkti v mikrovinném zafizeni. Slepé varianty obsahovaly veskeré pouzité chemikalie

Vv nalezitém poméru bez pudnich vzorkt (Rizek a Voiisek, 2010; Rizek a kol., 2009)

4.5 Stanoveni labilniho organického uhliku (C-K2SO4)

Labilni organicky uhlik stanovujeme v ramci piedchoziho postupu (4.2); (Rtuzek a kol., 2009).

4.6 Stanoveni elektrické konduktivity (vodivosti) piidniho vyluhu

Pfi stanoveni elektrické konduktivity vazime (ve Ctyfech opakovanich) 5 ml pfirozené
vlhkého vzorku do kalibrovaného valecku, zjistime hmotnost navazené zeminy, a obsah
valeCku piesypeme do polypropylenovych nadobek (50 ml). Nasledné pridavame 25 ml
destilované vody a vlozime na 1 hodinu do tfepacky GFL 3018. Po vytfepani (250 kyvi/min)
meétime elektrokonduktivitu (dS/m) zafizenim Greisinger GMH 3430 (do 3 minut nebo do
ustaleni hodnoty). Elektrokonduktivitu zvySuje pfitomnost iontd Vv pidnim roztoku, coz
zpravidla souvisi s anorganickym a organickym hnojenim a také s mnozstvim ptidni organické

hmoty.
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4.7 Stanoveni pH

Pti stanoveni pH vazime (ve Ctyfech opakovanich) 3 g piirozené vlhkého ptidniho
vzorku do polypropylenovych nadobek s vickem a piidavame 15 ml destilované vody.
Uzaviené nadobky vkladame na 1 hodinu do tiepacky GFL 3018 (250kyvii/min) a nasledné

métime pH elektrodou Piccolo by Hanna (do 3 minut nebo do ustaleni hodnoty).

4.8 Stanoveni suSiny pidniho vzorku

Pfi stanoveni suSiny pudniho vzorku (ve étyfech opakovanich) byla nejprve zvazena
prazdna miska s vickem (hodnota A). Nasledné bylo do ni navazeno 5 g pfirozené vlhké
zeminy. Zvazenim zaviené misky byla zjiSténa hodnota B. Oteviené misky s vicky pied sebou
byly vlozeny do pece Memmert a pii 105 °C suSeny po dobu 24 hodin. Po vypnuti pece byly

misky zavieny, a po vychladnuti zvazeny (hodnota C). Susina (%) byla vypoc¢tena podle vzorce
(C-A) / (B-A) x 100.
4.9 Stanoveni objemové hmotnosti

Upraveny, piirozené vlhky pidni vzorek byl nasypan do sklenéného odmérného valce

(1 000 ml) o znamé hmotnosti a zvazen na presnych laboratornich vahach.

4.10 Statistické vyhodnoceni

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu Statistika 12 analyzou rozptylu
(ANOVA) Scheffého metodou. Byl hodnocen vliv jednotlivych faktord na hodnocenou

zavislou proménnou a testovana shoda.
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5 Vysledky

5.1 Analyza uhliku pidni organické hmoty

Obsah uhliku ptidni organické hmoty se v modalni kambizemi po aplikaci ptipravki
pohyboval od nizkého az po velmi nizky. Byly provedeny 4 laboratorni opakovani. Primérna
hodnota uhliku ptidni organické hmoty byla 1,19 %. Nejvyssi naméfena hodnota 1,39 % byla
zjisténa u pripravku Dithane DG Neotec a nejnizsi 0,87 % u kontroly. Vysledky analyz jsou

shrnuty v tabulce ¢. 8 a v grafu ¢. 2.

Tabulka ¢. 8: Corg — MW (%) (DH 2:> 1,25 %)
Naméi‘ené hodnoty
Poradi Varianta Corg — MW (%) Body P
1 Dithane DG Neotec 1,39 1,11
2 N-Lock 1,37 1,10
3 Polyversum Biogarden 1,11 0,89
4 Kontrola 0,87 0,71
Prumér: 1,19

2 DH: Doporugena hodnota °Bodova klasifikace = naméfena hodnota / 1,25

Graf ¢. 2: Corg— MW (%)
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137

1,4

1,2

0,8
M Analyza uhliku pidni organické

0,6 hmoty Corg - MW (%)

0,4

0,2

Dithane DG N-Lock Polyversum Kontrola
Neotec Biogarden

29



5.2 Analyza uhliku mikrobni biomasy

Hodnota obsahu uhliku biomasy mikroorganismi se nejvice piiblizil k doporucené
hodnoté 260 mg/kg suSiny piipravek Dithane DG Neotec (246,73 + 21,95 mg/kg suSiny).
Vysledky v§ech namétenych hodnot jsou shrnuty v tabulce €. 9 a v grafu €. 3. Primérna hodnota

uhliku mikrobni biomasy byla 209,61 mg/kg susiny.

Tabulka ¢. 9: Uhlik biomasy mikroorganismi; mg/kg (MBC-MW); (DH %260 mg/kg suSiny)

Poradi Varianta Naméfena hodnota P Body ¢
1 Dithane DG Neotec 246,73 +£21,95 118
5 N-Lock 229,97 + 19,01 110
3 Polyversum Biogarden 191,64 £ 50,98 091
" Kontrola 170,08 + 48,92 0.81
Prumér: 209,61

2 DH: Doporuéen4 hodnota ° Priimér ti laboratornich opakovani se smérodatnou odchylkou

“Bodova klasifikace (namétfena hodnota / pramér)

Graf ¢. 3: Uhlik biomasy mikroorganismi; mg/kg (MBC-MW)

Analyza uhliku mikrobni biomasy
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5.3 Analyza labilniho organického uhliku (C-K:SO,)

V dlouhodobé udrzitelné a zdravé ptid€ by méla byt nizka hodnota snadno rozlozitelného
hodnota byla 19,44 + 3,06 mg/kg u ptipravku Polyversum Biogarden. Nejvyssi hodnota 21,99 +
11,49 mg/kg byla naméfena u kontroly. Tti testované piipravky byly nize nez kontrola a padé
prospivaji. Primérna hodnota byla 20,46 mg/kg. Zjisténé obsahy labilniho uhliku jsou shrnuty
Vv tabulce €. 10 a v grafu €. 4.

Tabulka ¢. 10: Labilni organicky uhlik; mg/kg (C-K2SO4) (DH & minimum)
Namérené hodnoty
Poradi Varianta (mg/kg) Body P
1. Polyversum Biogarden 19,44 + 3,06 0,64
2 Dithane DG Neotec 19,95+ 3,19 0,63
3 N-Lock 20,46 £ 6,90 0,61
4 Kontrola 21,99 + 11,49 0,57
Priumér: 20,46
8 DH: Doporu¢ena hodnota bBodova klasifikace (12,5 / naméfena hodnota)

Graf ¢. 4: Labilni organicky uhlik; mg/kg (C-K2SO4)
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5.4 Analyza elektrické konduktivity (vodivosti) pidniho vyluhu

Analyza elektrické vodivosti je zavisla na koncentraci iontd pfitomnych v piadé, které
ovliviiuji vedeni elektrického proudu. Byla provedena 4 laboratorni opakovani a doporué¢ena
hodnota 0,125 dS/m (mS/cm) nebyla zjisténa u zadné varianty. VSechny hodnoty byly velmi
nizké, na tietiné doporucené hodnoty. Primérna hodnota vSech variant byla 0,042 dS/m.

cvwr

Polyversum Biogarden. Vysledky jsou znazornény na grafu €. 5 a shrnuty v tabulce €. 11.

Tabulka ¢. 11: Elektricka konduktivita (vodivost) ptidniho vyluhu

CSN EN 13038 (83 6211) (DH 2:0,125 dS/m)
Poradi Varianta Naméiené hodnoty Body °
1 N-Lock 0,044 0,35
2 Dithane DG Neotec 0,043 0,34
3 Kontrola 0,042 0,34
4 Polyversum Biogarden 0,040 0,32
Prumér: 0,042
8 DH: Doporuc¢ena hodnota bBodova klasifikace naméfena hodnota / 0,125

Graf ¢. 5: elektrickd vodivost pidniho vyluhu
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5.5 Analyza pH (H:20)

Hodnota aktivni ptdni reakce, je ddna aktivitou vodikovych iontd (H™), respektive
hydroxoniovych iontd (H3O") v piidnim roztoku. Byly provedeny 4 laboratorni opakovani.
Nejvyssi hodnota 6,96 (podle tabulky ¢. 2 neutralni) byla zjisténa u pfipravku N-Lock. Nejnizsi
hodnota 5,77 (podle tabulky ¢. 2 kyseld) byla naméfena u kontroly. Vysledky aktivni pidni

reakce se nachazi v tabulce ¢. 12 a v grafu ¢. 6. Hodnoty u pfipravku Polyversum Biogarden a

u kontroly byly pod hranici doporu¢ené hodnoty.

w

N

[EEN

Tabulka ¢. 12: pH (H20) (DH%6,0-7,5)
Poradi Varianta Naméiené hodnoty Body P
1. N-Lock 6,96 1,03
2 Dithane DG Neotec 6,45 0,96
3 Polyversum Biogarden 5,83 0,86
4 Kontrola 577 0,85
Prumér: 6,26
2 DH: Doporuéend hodnota ° Bodova klasifikace naméfena hodnota / 6,75
Graf ¢. 6: pH (H20)
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5.6 Analyza suSiny

Analyza suSiny u vSech ptipravku i kontroly vysla v rozmezi doporucené hodnoty
80- 90 %, s primérem 83,74 %. Nejnizsi hodnota byla zjisténa u ptipravku N-Lock (81,64 %)
a nejvyssi (86,64 %) u kontroly. Stanoveni suSiny bylo provedeno ve 4 laboratornich
opakovanich. Vysledky zobrazuje graf ¢. 7 a tabulka ¢. 13.

Tabulka ¢. 13: Susina (DH 2: 8090 %)
Poradi Varianta Naméiené hodnoty Body P
1 N-Lock 81,64 % 1,03
2 Dithane DG Neotec 82,75 % 1,01
3 Polyversum Biogarden 83,93 % 1,00
4 Kontrola 86,64 % 0,97
Primér: 83,74 %
2 DH: Doporuéena hodnota bBodova klasifikace primér / naméfena hodnota

Graf ¢. 7: SuSina
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5.7 Analyza objemové hmotnosti upravené pidy

Vysledky objemové hmotnosti splnily ve vSech ptipadech doporu¢enou hodnotu a jsou

shrnuty v tabulce ¢. 14. Byla provedena 4 laboratorni opakovani. Primérna hodnota byla 3,64 g.

v

vvvvv

Neotec 3,68 g. Rozdily byly zanedbatelné.

Tabulka ¢. 14: Objemova hmotnost (DH %:< 4 g/5ml)
Poradi Varianta Namérené hodnoty Body °
1. N-Lock 3,58 g 1,02
2 Polyversum Biogarden 3,659 1,00
3. Kontrola 3,66 g 1,00
4 Dithane DG Neotec 3,689 0,99
Prumér: 3,649
8 DH: Doporuéena hodnota bBodova klasifikace: primér / naméfena hodnota

Graf ¢. 8: Objemova hmotnost
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5.8 Vysledné bodové vyhodnoceni pripravku

V tabulce ¢. 15 je znazornén bodovy zisk jednotlivych piipravka a kontroly v sedmi
provedenych kritériich. Jako nejlepsi pidni kondicionér se jevi ptipravek N-Lock (aplikovany
na fepku 0zimou samostatné 18. biezna 2017) v davce 4 1/ha. Pripravek mél nejlepsi vysledky
u objemové hmotnosti, suSiny, pH (H20), elektrické vodivosti pidniho vyluhu. U uhliku ptdni
organické hmoty a uhliku mikrobni biomasy se umistil na druhé pozici, U labilniho organického

uhliku na tieti pozici. O dvé setiny horsi bodovy zisk mél ptipravek Dithane DG Neotec.

Tabulka €. 15: Celkovy bodovy zisk variant

Poradi Piipravek Body
1. N-Lock 6,24
2. Dithane DG Neotec 6,22
3. Polyversum Biogarden 5,62
4. Kontrola 5,25

Graf ¢. 9: Celkovy bodovy zisk variant
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5.9 Vynosy

Na zajmovém Uzemi byla zaseta fepka ozima (Brassica napus), hybridni odruda
DK Exstorm. Nejlepsi vynos byl zjistén na dil¢i plose, kde byl aplikovan piipravek N-Lock.
Vynos ¢inil 4,36 t/ha. Pfi porovnani s vysledky stejné odridy na poloprovoznich pokusech
(tabulka ¢. 6), je srovnatelny s lokalitou Humburky (okres Hradec Kralové) s vynosem

4,53 t/ha. Vynosy této hybridni odridy na sledovaném tzemi jsou znazornény na grafu ¢. 10

Tabulka ¢. 16: Vynosy fepky ozimé (odrida DK Exstorm-hybrid)

Poradi Varianta Vynos (t/ha)
1. N-Lock 4,36
2 Polyversum Biogarden 4,18
3 Dithane DG Neotec 3,78
4 Kontrola 3,48

Graf ¢. 10: Vynosy fepky ozimé (hybridni odrida DK Exstorm)
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5.10 Statistické vyhodnoceni

Pomoci programu Statistica 12 a analyzy rozptylu (ANOVA) a podrobnéjsim
vyhodnoceni Scheffého metodou byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi piipravkem
Dithane DG Neotec a kontrolou a mezi ptipravkem N-Lock a kontrolou.

Statistické rozdily nebyly prokazany mezi Dithane DG Neotec a N-Lock, Dithane DG
Neotec a Polyversum Biogarden, N-Lock a Polyversum Biogarden a ani mezi Polyversum

Biogarden a kontrolou.

Graf ¢. 11: Statistické vyhodnoceni
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6 Diskuze

Hauptman a kol. (2009) uvadi, ze ve Stfedoceském kraji, jizn¢ od prazské aglomerace,
na zdjmovém uzemi Novy Knin, se nachdzi extrémné lehké arenické a psefitické kambizemé a
arenické podzoly na piséitych substratech. Tomu odpovida bonitovana padné-ekologicka
jednotka (5.27.14) daného tizemi. Z celkové vyméry Stiedoceského kraje zaujima kambizemé

ptes 40 %.

Vopravil a kol. (2009) fadi kambizemé mezi pidy stiedni az nizsi kvality. Vyskytuji se
Vv pahorkatinach, vrchovinach, ale i v horskych oblastech. Nejcastéji mezi 450-800 m. n. m.
Nase zajmové uzemi se nachazi severovychodné¢ od mésta Novy Knin, lezi na katastralnich

uzemi obci Nové Dvory a Kiizov, obé obce se nachazi v nadmoiské vysce 350 m.

Becka a kol. (2013) uvadéji, ze vynosy fepky ozimé od 90. let minulého stoleti nejprve
klesaly a od roku 2005 viceméné¢ stagnuji. Podle statistického ufadu od roku 2013 mirné rostou
o vice nez 0,6 t/ha. Rust vynost souvisi s nastupem hybridnich odrid s vy$§im vynosovym
potencialem od roku 1998. Vyraznym zpisobem také narostly pesticidni vstupy, a velky pokrok

udélala i mechanizace.

Nejlepsi vynos u hybridni odridy DK Exstorm na zajmovém uzemi severovychodné od
mésta Novy Knin byl dosazen u pfipravku N-Lock a byl srovnatelny s poloprovoznim pokusem
na lokalit¢ Humburky. Podle statistického ufadu byl primérny vynos fepky ozimé v roce 2017
v Ceské republice 2,90 t/ha. Praimérmy vynos hybridu DK Exstorm na zajmovém tizemi ¢inil
3,95 t/ha. Volbou odriidy volime kvalitu a z ¢asti i ovliviiujeme vynos. Nejpozdnéjsi odrudy

tvoii nejvice biomasy a jsou nejvykonnéjsi. (Vasak a Fabry, 1994)

Becka a kol. (2007) tvrdi, ze hybridni odridy proti liniim daji vyssi vynosy asi 0 10 %,
ale jen pfi vysoké intenzité péstovani. Hybridy vyzaduji irodné pidy. Hybridy voli ten, kdo je
bude péstovat intenzivné, na trovni alespon 200 kg N/ha, s vyuzitim listovych hnojiv,
fungicidi, regulatord a stimulatord rustu. U takovych porosti jsou dosazitelné vynosy nad

4 t/ha. Problémem hybridl je vyssi cena osiva.

Podle Vasaka a Fabryho (1994) fepka vyzaduje lehké az stfedni pady, piijatelné jsou i
kamenité a mélké pidy. Na pfedmétném uzemi byly tyto podminky vyhovujici, vynikajici byla
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hloubka pady, hluboké az stiedné hlubokéa. Repka sniZuje vynos pii pH pod 5, ¢ehoZ nebylo

dosazeno.

Zbiral (2002) uvadi, ze stanoveni pH patii k zakladnim pozadavkim pro zjisténi kvality
pudy, protoze hodnota pH ma vliv na vétSinu chemickych a biologickych procesii pidy. Mozné
rozpéti je od 0 do 14. Hodnota pH rovna 7 znaci neutralni reakci. NaSe nejvyssi hodnota 6,96,
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byla naméfena u kontroly.

Zbiral (2002) uvadi, ze Stanoveni miry zatizeni pid solemi se provadi zpravidla
stanovenim specifické elektrické vodivosti vodného extraktu ptid. Pomér extrakéniho ¢inidla
byva od 1:2 az do 1: 10 (m: V). V nasem piipadé jsme pii stanoveni elektrokonduktivity

navazili 5 ml pfirozené vlhkého vzorku a nasledné ptidali 25 ml destilované vody.

Analyza elektrické vodivosti je zavisla na koncentraci iontl pfitomnych v pad¢, které
ovlivituji vedeni elektrického proudu. VSechny naméfené hodnoty byly velmi nizké, na tieting
doporucené hodnoty 0,125 dS/m. Nejvyssi naméfenou hodnotu 0,044 dS/m mél pfipravek N-
Lock. Elektrokonduktivitu zvySuje pfitomnost iontt v pudnim roztoku, coz zpravidla souvisi

s anorganickym a organickym hnojenim a také s mnozstvim piidni organické hmoty.

Vopravil a kol. (2009) uvadégji, ze objemova hmotnost pidy se udava jako hmotnost
jednotky objemu plidy v neporuSeném stavu. Zahrnuje jak pevné Castice, tak pory, a pudy
S vys$si porovitosti maji objemovou hmotnost nizsi nez pudy, které jsou kompaktnéjsi a maji
méné pora. Upraveny, piirozené vlhky plidni vzorek byl nasypan do sklenéného odmérného
valce (5 ml) o znamé hmotnosti. Vysledky objemové hmotnosti ve vSech pripadech splnily
objemovou hmotnost mél ptipravek N-Lock 3,58 g a nejvyssi ptipravek Dithane DG Neotec

3,68 .

Podle autort Tisdall et Oades (1982) se labilni organicky uhlik snadno oxiduje, coz vede
k ubytku celkového obsahu ptidni organické hmoty. Snadno podléha mikrobialnimu rozkladu
a ma ptimy vliv na uvoliiovani dilezitych zivin do ptdy. Je odpovédny za doCasnou stabilitu
humusu. V dlouhodob¢ udrzitelné a zdravé pudé by mél byt jeho obsah do 12, 5 mg/kg susiny.

Kambizemé¢ jsou charakteristické vy$§imi hodnotami. Tomu odpovida nase primérna hodnota
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20,46 mg/kg susiny. Tii testované piipravky hodnotu v porovnani s kontrolou snizovaly,

pusobily pozitivné.

Zbiral a kol. (2004) uvad¢ji, Zze stanoveni oxidovatelného uhliku patii mezi zékladni
parametry charakterizujici ptidni organickou hmotu. Mnozstvi uvolnéného oxidu uhli¢itého se
stanovuje titratné, gravimetricky, konduktometricky, plynovou chromatografii nebo
infraCervenou spektrometrii. Spektrofotometrické stanoveni po oxidaci chromsirovou smési je
vhodné pro vétSinu mineralnich pad s béZnym obsahem a piirozenym slozenim organickych
latek. V naSem ptipad¢ byl uhlik ptidni organické hmoty stanoven kolorimetricky po oSetfeni

V mikrovlnném zafizeni.

Tomasek (2002) uvadi ve své publikaci vénované klasifikaci obsahu pudni organické
hmoty od velmi nizkého (pod 1 %) az po velmi vysoky (nad 5 %). Primérna hodnota uhliku
pudni organické hmoty byla 1,19 % (tj. 2,05 % pudni organické hmoty). Nejvyssi naméefena
hodnota 1,39 % Corg byla zjisténa u piipravku Dithane DG Neotec a nejnizsi 0,87 % Corg
u kontroly. Obsah uhliku ptidni organické hmoty se v modalni kambizemi pohyboval od

nizkého az po velmi nizky.

Nejlepsi vysledny bodovy zisk byl prokazan u ptipravku N-Lock, inhibitoru nitrifikace.
Vlazny (2018) uvadi, ze u fepky a obilnin, v pfipad¢ aplikace kejdy, moctvky ¢i digestatu spolu
S N-Lockem pied zasetim, se zajisti optimalni vyuZziti dusiku po celé podzimni obdobi
I v ¢asném jarnim obdobi. Idealnim zpisobem je hnojivo zapravit spolu s inhibitorem piimo
do pudy. Tento ptipravek na zajmovém Gizemi byl v§ak aplikovan na fepku ozimou samostatné

18. biezna 2017 v davce 4 1/ha.
O dvé setiny horsi byl organicky kontaktni fungicid Dithane DG Neotec, pouzivany
proti Sirokému spektru houbovych chorob. Tento ptipravek se mize pouzit k preventivnim

opatfenim a ma velky rozsah druhi rostlin, na které se mize pouzit.

Podle statistického hodnoceni vysledkti bylo prokazano, Ze byl zjistén vyznamny rozdil

mezi piipravkem Dithane DG Neotec a kontrolou a mezi ptipravkem N-Lock a kontrolou.
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[ Zavér

Cilem diplomové praci bylo porovnani tfi pudnich kondicionérti, pfipravkt N-Lock
(4 I/ha), Polyversum Biogarden (200 g / ha) a Dithane DG Neotec (2 kg / ha) proti kontrole. Na
zajmovém uzemi byly odebrany pudni vzorky a nasledné byly v laboratofi provedeny analyzy
uhliku ptdni organické hmoty, uhliku mikrobni biomasy, labilniho organického uhliku, aktivni
pudni reakce, elektrické vodivosti (konduktivity), susiny a objemové hmotnosti. Jednotlivé
vysledky byly zapsany do tabulek, zobrazeny v grafech a porovnany. Na pfedmétném tzemi
byla zaseta fepka ozima (Brassica napus), hybridni odrada DK Exstorm. Jeji vynosy byly na
dil¢ich plochach porovnany.

Zajmové uzemi severovychodné od mésta Novy Knin (okres Pfibram) ma pétimistny kod
bonitovanych pidné ekologickych jednotek 5.27.14. Vyznacuje se prumérnou ro¢ni teplotou
7- 8 °C a primémym uhrnem srazek 550-650 mm. Pidnim typem je kambizem modalni,
eubazickd a mesobazick. Tento piidni typ je nejéast&jsim v Ceské republice. Sklonitost je
mirna, se sklonem 3-7 © a celkovy obsah skeletu je 25-50 %.

e U analyzy uhliku pidni organické hmoty vySel nejlépe ptipravek Dithane DG
Neotek (1,39 %)
e U analyzy uhliku mikrobni biomasy mél rovnéz nejlepsi vysledky ptipravek
Dithane DG Neotek (246,73 + 21,95)
e U analyzy labilniho organického uhliku vysel nejlépe, tedy nejnize, ptipravek
Polyversum Biogarden.
e U analyzy elektrické vodivosti (konduktivity) pidniho vyluhu mél nejvyssi
naméfenou hodnotu (0,044 mS/cm) ptipravek N-Lock.
e U analyzy aktivni ptidni reakce mél nejvyssi hodnotu (6,96) ptipravek N-Lock
e Nejnizsi susinu (81,64 %) mél piipravek N-Lock.
e Nejnizsi objemovou hmotnost mél piipravek N-Lock (3,58 Q)
e U celkového bodového hodnoceni vysel nejlépe ptipravek N-Lock
e Nejlepsi vynos hybridni odridy DK Exstorm byl dosazen po aplikaci pfipravku
N-Lock (4,36 kg/ha)
Po statistickém Setfeni byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi ptipravky Dithane DG
Neotec a kontrolou a mezi piipravkem N-Lock a kontrolou. Statistické vyhodnoceni potvrdilo,

ze pudni kondicionéry Dithane DG Neotec a N-Lock splnily hypotézu diplomové prace.
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