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Sifeni bobra evropského ekosystémy stfedni Evropy stile pokraduje. Zpodatku byly pokroky a nova osidleni
v centru pozornosti, s pfibyvajicimi potty bobrd a jejich teritorii se pozornost od tohoto druhu pfesouwva
jinam. Micméné vyznam znalosti aktudlniho rozéifeni trva i vzhledem ke konfliktnimu potencialu bobra.
le-li znama moinost jednoduie sledovat Sifeni bobri v prostiedi diky viditelnym pobytovym znamkam
(minény hraze, hrady a okusy dfevin), pak je moZné si polofit otazku zda nelze sledovat postupujici Sifeni
bobri krajinou | na podkladu volné dostupnych leteckych £i satelitnich snimkd.

Otazkou prace bakalantky bude zhodnoceni pfesnosti odhadu poftu aktivnich bobfich teritorii na
podkladu volné dostupmych leteckych nebo satelitnich snimkd povodi Stfely.

Metodika

Studentka bude pracovat na vytéeném cili prakticky s vyuZitim GIS prostfedi. Podrobmym prizkumem za-
daného povodi stanovi pocet teritorii, ktera jsou evidentni v GIS prostiedi.

W druhém kroku provede kontrolu svého postupu terénnim prizkumem — pochizkou okolo vodnich tokd
a ploch, které studovala.

Zavéretmym Ukolem bude vyhodnoceni Uspéinosti dalkového prizkumu na podkladu znalosti skuteéného
osidleni.
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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva otdzkou, zdali je mozné za pomoci dalkového
pruzkumu Zem¢ vytipovat mista vyskytu bobra evropského (Castor fiber). Pro tento
pokus byla vybrana feka Stiela a jeji ¢tyfi mensi pritoky. V druhé fazi mapovani, byla
spravnost vytipovani mist ovéfena terénnim prizkumem. Celé mapovani probihalo

v obdobi od prosince 2020 po leden 2021.

Na pomoc pfi tipovani byly vyuzity vefejné piistupné mapové portaly.
Vytipovana mista byla dale zaznamenana spolu s body z terénniho mapovani do
geografického informacniho systému. Diky nashromazdéni téchto dat, byla déle
urcena teritoria podé¢l celého toku, a vSe bylo zaznamenano do tabulek. Tyto tabulky

byly nasledn¢ podrobeny podrobné statistické analyze.

Po vyhodnoceni statistickych vysledki z této prace vypliva, Ze celkova mira
uspésnosti uréeni mist vyskytu bobra evropského (Castor fiber) za pomoci DPZ je
pouze 39 %. Rovnéz bylo zjisténo, ze se na hlavnim toku feky Strely nachdzi 12
bobtich teritorii. Na jejich pfitocich nebyla naopak zaznamenana v terénu zadna mista

vyskytu.

Kli¢ova slova: bobr evropsky, dalkovy prizkum Zemé, DPZ



Abstract

This bachelor's thesis deals with the question of whether it is possible to
identify the occurrence of European beaver (Castor fiber) with the help of remote
sensing of the Earth. The Stfela River and its four smaller tributaries were chosen for
this experiment. In the second phase of the mapping, the correctness of the site
selection was verified by field research. The entire mapping took place in the period
from December 2020 to January 2021.

Publicly accessible map portals were used to help with tipping. The selected
places were further recorded together with points from the field mapping to the
geographic information system. Thanks to the collection of this data, the territories
along the entire stream were further determined, and everything was recorded in tables.
These tables were then subjected to a detailed statistical analysis.

After evaluating the statistical results of this work, it follows that the overall
success rate of determining the occurrence of European beaver (Castor fiber) with the
help of remote sensing is only 39 %. On the other hand, no occurrence sites were

recorded in its tributaries.

Keywords: European beaver, remote sensing of the Earth, DPZ
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1 Uvod

Bobr evropsky (Castor fiber) je jednim ze semiakvatilnich hlodavci, béhem jehoz
postupného vyvoje vzniklo velké mnozstvi morfologickych a anatomickych adaptaci,
které mu umoznuji vyskyt na pobifeznich ekosystémech jak stojatych, tak i tekoucich
sladkych vod. Z hlediska vybéru mist k osidleni a teritorialite, jsou pro bobry vhodné
nejen velké vodni toky, potoky ¢i feky, vyskytuje se také v blizkosti vodnich nadrzi,
jezer i rozsahlych vodnich ekosystémua (Vorel, 2003). Stejné tak je zajimavy a pro
hodnoceni zmén v krajin€ velmi vyznamny vyskyt bobrii v zeméd¢€lskych oblastech a
meliorované krajing (Valachovié, 1998). V ramci Ceské republiky bobii osidluji
zejména toky pramenici v rozsahlych zemédé€lsky a lesnicky obhospodatovanych

oblastech, jako jsou napiiklad Orlické hory, nebo Cesky les (Vorel, 2003).

Bobfi rodina, kterou se rozumi socidlni skupina jedinct, ve které se nachazi jedna
nebo i vice generaci potomki s rodi¢ovskym parem, je schopna osidlit rizné dlouhé
useky podél biehtt vodnich tokt. V téchto usecich si dale buduji hrady, nory atd. a
vymezuji tim tak sva teritoria (Wilsson, 1971). Pro mapovani teritorii, ¢i monitoring
aktivity celé populace bobru, slouzi pravé tyto tzv. pobytové znamky, ze kterych po
sléze vyhodnocujeme odhady velikosti a center teritorii. Mapovani teritorii lze
provadét nékolika zplisoby, ovSem jeho podstatou je vyhledani a evidence jakékoliv
pobytové zndmky, kterd dokazuje stabilni osidleni vybrané lokality. Jednim
z takovychto zpiisobli mapovani je 1 dalkovy prizkum Zemé (DPZ). Za pomoci vyuZiti
druZicového snimani celého povrchu Zemé, 1ze pozorovat zmény v krajiné, tedy 1
zmény podél vodnich tokti. Toto mapovani je dale ve vétSin¢ pripadi provazeno
terénnim monitoringem, ktery je naopak zaméfen na kvalifikaci a kvantifikaci
pobytovych znamek. Samotny monitoring ma vSak dvé hlavni faze. Prvni fazi je
ziskani dat z terénniho priizkumu a pomoci GPS navigace zaznamenat pfesnou lokalitu
vyskytu. V druhé fazi se jedna o prevedeni vSech dat do prostiedi map v geografickém

informa¢nim systému (jinak také GIS) (Vorel et al., 2006).

Otazkou tedy zlstava, zdali je mozné s vyuzitim DPZ a néaslednym terénnim
monitoringem odhadnout pocet teritorii bobra evropského a ziskat tak data potiebna

k pozorovani jejich aktivity a vlivu na zmény v krajiné.
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2 Cile prace
Cilem této bakalaiské prace je ovéfeni moznosti odhadu poctu teritorii bobra
evropského (Castor fiber) pomoci metody dalkového prizkumu Zemé. Tedy

vyznaceni lokalit naruSenych jejich ¢innosti s pouzitim dostupnych mapovych serverd.

Po analyze vSech zaznamenanych dat, je nasledné¢ vyhodnoceno procento

uspésnosti a pripadného uziti této metody do praxe.
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3 Literarni reSerse

3.1 Bobr evropsky

Typicky je piedevsim pro svou hustou, a pfedevs§im nesmacivou srst a dlouhy
plochy ocas. V celkové mife, od ocasu po hlavu, mtize nartist 1-1,3 metru, a vazit cca
25-30 kg. Diky témto mirdm, je hned po jihoamerické kapybatfe druhym nejvétSim
hlodavcem. Jeho stavba téla, je celkoveé velmi dobie prizptisobena zivotu ve vodnich
biotopech, z nichz je nej¢astéji vazan na sladkovodni feky, potoky, jezera, ale i baziny.
Naptiklad oc¢i, jsou pied prudkymi narazy vody chranény prahlednym vickem, tzv.
,mzourkou*, nebo nos s uzaviratelnymi nozdrami, diky ¢emuz je schopen pod vodou
setrvat az 20 minut. Za chrupem, ktery je uzpisoben k hlodani, ma osvalené pysky a
silny kofen jazyka. Diky tomu je schopen hlodat i pod vodni hladinou, a pfesto se mu
voda nedostane do traviciho traktu (Franek, 2012; Lacind a Kostkan, 2014; Sychra,
2004; Vorel a kol., 2012);).

Pro pohyb ve vodnim prostfedi mu slouzi nejen ocas, ale také plovaci blany,
které se nachédzeji na zadnich koncetinidch. V neposledni fad¢, maji dale své predni
koncetiny uzptsobeny jedné ze svych typickych €innosti, a tou je stavba obydli. Diky
svému patému ¢asteéné protistojnému prstu, je schopen uchopit predméty (Schwab,
2009). Rozpoznat pohlavi u bobri evropskych zle jen tézce, jelikoz maji pohlavni
organy umistény oddélené, a to ve spolecné prohlubni, spolu s vytsténim tlustého

stfeva s koznim zahybem (Brehm, 1963).

ey

Bobii jsou povazovani za monogamni zvifata, zijici v menSich rodinnych
koloniich, které obvykle ¢ini dvojici dospélych, letosni a lofiskda mlad’ata. Samice byva
btezi kolem cca 107 dni, poté v obdobi kvétna ¢i ¢ervna rodi 2-5 mlad’at. Mlad’ata se

rodi jiz ochlupena s otevienyma o¢ima (Rozhkova-Timina et al., 2018).
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Obrazek 1. Zobrazeni vekovych kategorii podle stylu plavani (kresba: Adrian Czernik),
(Hamsikova et. al, 2009)

Z hlediska ubytku bobii populace, je pfipisovan vyznamny vliv predaci vikem,
a to hlavné v mistech vyskytu obou téchto druhti (Nitsche, 2016). Castym diivodem
umrti jsou ale také rizné druhy nemoci, jako napf. tularemie, ktera je pienosna vodou.
V piepoctu na celkové mnozstvi bobri v Evropé, je mortalita z dusledku nemoci

prokazana u tietiny, ¢i dokonce poloviny (Miiller-Schwarze, 2011).

K vymezeni hranic teritoria, slouzi bobriim pfedevsim jejich pachové znacky ¢i
trus podél bieht vodnich tokd. Pomoci dalSich materidli jako naptiklad bahna, travy
¢i pisku, znich vytvoii jakési hromadky. Ty dale umisti na vyvysené misto, a to
z divodu delsiho pretrvani kvali ménici se hladiné vody (Lacina a Kostkan, 2014).
Diky témto stopam o sobé& davaji védét ostatnim, coz vyznamné pfispiva pti hledani

partnera, ale také ¢lovéku pfi monitoringu (Safarcikova, 2014).

Bobfi si zpravidla rozdéluji sva izemi na dvé €asti. Prvni je ta ¢ast, v niz se
pravidelné vyskytuje, ale neni fadné branéna pred predatory, a to obzvlasté v zimnim
obdobi. Této Casti se jinak také fiké okrsek (,,home range*). Na rozdil od toho je druhé
¢ast, konkrétné€ zvana teritorium, intenzivnéji hlidana a zabezpecena. Nékdy se vSak
uvadi, ze pii vysokém osidleni daného teritoria, mize okrsek chybét (Bozkova, 2015;

Lacina a Kostkan, 2014, Safaréz’kovd, 2014;).

Bobrim se také jinak prezdiva inzenyfi ekosystému, a to predevSim diky
schopnosti kacet dieviny v okoli svého teritoria a pomoci nich pietvaret krajinny raz.
Naptiklad vystavby tzv. hrazi (obrazek ¢. 4) bobrim slouzi predevSim k zajisténi
vchodu do nor pod vodou, kde je schopen se schovat a branit tak pied predatory. Vznik

bobftich hrazi ovliviiuje pfedevsim diky své vysoké retencni schopnosti hladinu vody
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Vv korytech fek a davaji tak za vznik rozsahlym moktadim. Tyto hraze tvofi pfevazné
na hornich tocich fek. Skladaji se zejména z velkych i mensich vétvi, které jsou déle
pomoci blata ¢i kameni spojeny (Richard, 1983). Obvykla vyska téchto hrazi je kolem
I m a jejich délka dosahuje az 20 m. V prabéhu let, jsou nékteré mensi piehrady,
umisténé v proudu, systematicky zvétSovany, kvuli jejich rozsiteni pres luzni plan
(Richard, 1983). Jiz na n¢kolika vodnich tocich bylo zpozorovano, Ze bobfi aktivita
zvysuje celkovou délku prutoku vody tim, Ze je odvaddéna do nivy a vytvari tak
vicekanalovou drenazni sit’ (John a Klein, 2004). Avsak v zavislosti na zachovani
tokli, mize zadrzend voda unikat mezerami v hrazich, ze dna, ¢i prosakovat celou
strukturou. Nejen, Ze svym pusobenim déavaji za vznik biotoptim podobnym luznim
lestim a tim padem 1 vzniku stojatych vod, ale také maji pozitivni vliv na Sifeni mnoha

dalSich organismi, vdzanych na tato prostiedi (jako napt. obojzivelnici).

Jako obydli a prechodny ukryt, slouzi bobrim nory, které dosahuji délky i
nékolika metrti. Nory vznikaji u biehd, kde slouzi pro transport potravy (obrazek ¢. 7)
a diky nim vznikaji tzv. skluzy. Cast&ji jsou ale vedeny pod vodni hladiny, kde ve

vetSim poctu tvoti propojené chodby pfimo pod hrady.

Co se tyCe hradt, jedna se o nadzemni stavby slouZici jako ukryt. Jsou tvofené
vétsimi kameny, okousanym dfivim a bahnem. Bobfi je stavi zejména v mistech tzv.
klidné vody, kde je koryto feky Sirsi a hloubka dostacujici, jelikoz vchody (nory)
dovnitf vedou nejcastéji pod vodni hladinou. Diky spojeni vice materiall pro vystavbu,
je uvnitf hradu konstantni teplota. V nékterych ptipadech, naptiklad u propadu nory

nachazejici se v blizkosti biehu, vznikne tzv. polohrad.

Jednim z dal$ich utvari, kterym si bobii ptetvareji krajinu, jsou kanaly. Ty se
nachazeji nejcastéji v tésné blizkosti nor a nekdy je také spojuji. Slouzi predevsim
k snaz$i prepravé potravy, ale také k pohybu v okoli vodnich tokt. Tyto systémy

mohou byt az 100 m dlouhé.

14



Pivodné byl tento druh bobra rozsiten témet po celé Evropé a jeho ¢etnost byla
az n¢kolik desitek miliont. V disledku nartstani lidské populace byl vytlacovén, a
nakonec ve vétSin¢ zemich na néjakou dobu zcela vyhuben. Podle ovétenych zdrojt
se na zacatku 20. stoleti, snizil pocet bobri na 2-3 tisice v celé Evropé (Florek a kol.,
2017). Piedmétem lovu se stali nejen kvuli ziskani kozeSiny, ktera je znama pro svou
hustotu chlupii, ale hlavné kviili jejich masu. Pozdé€ji uz jen samotna srst na vyrobu
plsténych klobouki. Bobfi nebyli zabijeni jen pro obzivu ¢i vyuziti ale také z divodu
Skod, které¢ zplisobovali, a to pfevazné v rybni¢nich oblastech. Diky svému

pfirozenému pudu hrabat nory, a to i1 na bfezich rybniki, narusovali jejich hréaze.

V poloving 20. stoleti se nachdzely Evropé pouze Ctyii izolované populace
bobrt evropskych. Jedna z nich byla v Rhon¢ ve Francii, druha ve Skandinavii, dalsi
ve vychodni ¢asti Polska a posledni u Magdeburku v Némecku. Snaha o navraceni
bobra evropskych do evropskych zemi vedla ke vzniku spoleénosti ,,Castor fibe “, do
které se zapojilo do roku 2009 nad 23 zemi. Reintrodukéni program této spole¢nosti
slouzi k navraceni bobra evropskych zpét do své piivodni krajiny. Naptiklad v Polsku
se se znovuzavedenim zacalo jiz roku 1974. Jako prvni se o pokus o navrat zaslouzil
profesor Wirgiliusz Zurowski, ktery navrhl ,,Program aktivni ochrany evropského
bobra®“. V navaznosti na to, bylo nckolik desitek bobrt, odrostlych na farmé
Vv Popielnu, kazdoro¢né rozmisténo do nékolika mist v Polsku (Janiszewski et. al.,
2009).

Dale jejich rozsiteni pokracovalo samovolné do polskych Beskyd a nasledné
do okolnich zemi. Co se tyce poslednich pokusti o monitoring a s¢itani po roce 1990,
se populace bobril na uzemi Polska zvysila na pfiblizn€ 25 000 jedinct (Dzieciotowski
a Gozdziewski, 1999). Nejen vsak Polsko, ale také zemé jako napiiklad Némecko
(ptevazné na povodi Labe), Rakousko a Nizozemsko, se pokusily o nékolik programd,

které mély za cil reintrodukci populace bobr.

Aktualné jsou vyskyty bobftich populaci na izemi Evropy rozdéleny na vice
jednotlivych casti. Tyto populace, které jsou povazovany za kontinualni, mizeme dale

specifikovat do dvou uzemi. Jedno ztéchto uzemi je pomyslné vyznaceno od
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vychodniho Polska, pfes staty jako je Bélorusko, Rusko a Finsko a az po Sibit. Do
druhého tizemi se fadi Norsko a Svédsko. Podle Agentury ochrany piirody a krajiny
se na uzemi Evropy nachazi jedna z nejrozsahlejsich bobtich populaci, ktera se nachazi
v okoli feky Labe, ale patii do ni také uzemi severnich Cech a Rozlohou saha aZ ke
méstu Hamburk v Némecku. Za jednu z vétSich se dale také oznacuje populace
tahnouci se pres Sazko a Sazko-Anhaltsko nasledné do Bavorka a pies povodi Dunaje
az do Mad’arska (AOPK CR, 2020).

V dnesni dob¢ je bobr evropsky jiz nedilnou souc¢ésti nasi fauny, ale vzdy tomu
tak nebylo. Diky jiz zmitovanému nadmérnému lovu byli v obdobi 12. stoleti a pozdéji
znovu Vv 18. stoleti, bobfi povazovani za témef vyhynulé i na naSem tizemi. Nejen Ze
tento hlodavec i v CR, stejné tak jako v okolnich zemich, byl vyuzit jako zdroj potravy,
ale také poslouzil pfi riznych alchymistickych, ¢i pozdéji 1ékatskych a kosmetickych
ucelech. V lékarstvi prevazné kvili vymeésku podocasnich zlaz, ktery diky své
polotekuté konzistenci, slouzil jako 1€k proti svalovym kiec¢im. Tyto zlazy — tzv.
castoreum, obsahuji koncentrované latky z kiry vrb a topolt a kyselinu salicylovou.
V kosmetickém primyslu byl tento vymeések taktéz vyuzivan, a to hlavné jako
zivocisné ztuzovadlo do vonnych masti a parfémi. Bobii ptedstavovali hospodatsky
vyznamny piinos také jako chovna zvitata a tak byli chovani v uméle vybudovanych
zafizenich, tzv. ,,bobrovnach®. Ve volné piirod¢ se tento savec dozivd maximalné 7 az

10ti let, ale v zajeti bylo mozné doziti i 20ti let (Radomir Dohnal, 2010).

,Pfi¢inou mizeni této populace nebyl vSak jen lov, ale také mnoho nepiimych
faktorti, jako jsou naptiklad ibytky vhodnych stanovist, ¢i kaceni biehovych porosti.
Jelikoz je bobr jednim ze savcd, ktefi jsou vazani na vodni toky, ¢i zamokiené plochy,
byl dalsim velmi vyznamnym faktorem, ktery razn¢ zmeénil plisobeni bobra v nasi
krajing, vznik zemédélskych ploch. Diky prudkému rozSifovani zemédé€lstvi, a to
pfevazné jejich pfeménou luhl a luZnich lest na pole, byla pfirozena teritoria bobra
ohrozena.

Z hlediska novéjsich poznatkt o bobrech v Ceské republice, se jiz od 70. let
20. stoleti zacala jejich populace zvySovat. Jednim z hlavnich divodd navratu byl

jejich nartstajici pocet v okolnich zemich, a to ptevazné v disledku reintrodukce této

16



populace na jejich izemi (Dohnal, 2010). V letech 1991-1992 byla uskute¢néna prvni
reintrodukce i na uzemi CR, a to konkrétnd v CHKO Litovelské Pomoravi. Dnes Ize
populace bobrti rozdélit do nékolika dil¢ich. Nejvice osidlenym tokem je feka Morava,
kde se bobii vyskytuji i na vétsin€ z jejich ptitokt. K dalsim znamym rozsifenim V nize
polozenych oblastech dochazi také ve Slezsku, a to na fekach Odre, Olsi a Opavé
(Vorel et al., 2016). Nejen vsak ve Slezsku, ale také v zapadnich, severnich i jiznich
Cechach a to napf. na tocich fek Berounky, Labi a mnoha dalsich (Z mist s vyssi
nadmoiskou vy$kou je zaznamenana populace bobra na Sumavé, konkrétné na fece

Kfemelna a jejich pfitocich ve vysce 800-870 m.n.m. (Damohorsky a Sedina, 2015).

Neustaly rtst bobtich populaci 1ze sledovat i v soucasné dob¢, kdy naptiklad
ke konci roku 2017 tato populace ¢itala na 6500 jedinci. Po provedeni analyzy
biotopové rozmanitosti, ktera byla provedena v ramci programu péce, by tak bobii

populace mohla narist azna 17 — 20 000 jedinct na celém tzemi CR (Uhlikovd, 2017).

Nartstajici poCetnost bobrii ma zna¢né negativni, ale 1 pozitivni dopady na jeji
zmény. Diky svym schopnostem kécet dieviny pro stavbu ¢i jako potravu, prispiva ke
vzniku ,,mrtvého* dfeva v krajiné. ,,Mrtvé* dfevo ma velky vyznam nejen pro pfirodu,
ale také pro mnoho druhii Zivo¢ichti (Thompson, 2016). Slouzi pfedevsim jako ukryt
pro bezobratlé, ¢i jako zdroj potravy. Podle nekolika studii bylo ovétfeno, ze slouzi
déale jako prostfedi pro rozmnoZovani druhti, které jsou svym cyklem vazani na
odumfielé dfevo. V zimnim obdobi poslouZzi dale jako ukryt, nebo zimovisté pro
obojzivelniky (Hamsikova a kol., 2009, Franéek, 2012; Vanéeckova, 2012; Vorel a kol.,
2012).

Nejen na sousi, ale také ve vodnim prostiedi jsou zbytky stromt dillezité. 1 zde
mohou slouzit jako tkryt pro zivo¢ichy napiiklad rybiho plidku, ¢i pro jiz zminované
obojzivelniky, pro které dale poslouzi jako misto k zachyceni snisek a biofilmu.
Ptispiva tak k vzniku fyto a zooplanktonu. Na zbytcich dfevin se dale mohou zachytit
fasy, které jsou naopak soucasti rybi populace. Co se ty¢e vodniho prostiedi, piispiva
také k jeho revitalizaci. Pi1 vzniku zaplavenych uzemi, kterd vznikaji pfevazné na

mistech, kde se diive nachazely moktady ¢i rybniky, dadva prostor pro vystavbu hnizd
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mnoha druhiim vodnich ptdkd. Postupem c¢asu mize ztéchto Gzemi v disledku

sukcese vznikat opét moktad, luh, nebo raselinisté (Lavrov, 1981).

Hlavnim zdrojem potravy jsou pro bobry méekké ¢asti stromt, tedy vétvicky,
kara, ¢i lyko (napft. z vrby (Salix spp.), topolu (Populus spp.), javoru (Acer spp) atd.),
nebo nékteré byliny, ¢i uroda z kukuti¢ného, nebo fepného pole (Halley et al., 2012).
NejcCastéji si vybira stromy o primeéru cca 20 cm. Vybér jeho potravy zavisi hlavné na

uzivnosti (napf. jakou ma dievina regeneracni schopnost).

Zatim bylo zaznamenano 80 druht dfevin a vice nez 140 druht rostlin, které si
bobr voli jako potravu (Vorel a kol., 2014; Safarcikova, 2014; Lacind a Kostkan,
2014). Podle studie v diplomové praci uvedené v citacich (Franék, 2012), se na
nckolika mistech vyhybal jednomu z druhti jasanu. Toto pozorovani by mohlo byt dale

uzitecné, k vysadbé téchto druht podél biehti vodnich tokii, jako ochranné opatieni.

V ptipadé nalezu vétsiho mnozstvi dieva, si jej bobfi zanechaji v tzv. jidelnéch,
které dale slouzi také jako konzumni misto. Jsou ale také druhy, kterym se bobr
vyhyba. V obdobi shanéni potravy, a to nejen v zimnim obdobi, kaci dfeviny cca 50
metrd od biehu. Potravou je jim vSak pouze kiira a Iyko, samotnou dfevinu dale okusuji
pouze za Uéelem pokaceni, kdy naptiklad tvrdé dievo (napf. dubu (Quercus spp.)

vyuZziji na vystavbu bobfich hrazi a hradd.

Z mnoha ohledt ptisobeni vlivli bobra na zmény v krajin€, je nutnosti neustale
monitorovat a ziskavat nova a kvalitni data pro zdznam mist jejich nového Sifeni. Tato
skutecnost je hlavni informaci pro nasledné modelovani Sifeni a pocetnost této
populace. Mapovani probiha pfevazné v zimnim obdobi, kdy 1ze nejlépe zaznamenat
pocet jedinci v teritoriich, jelikoz je v tomto obdobi konstantni (Hamsikovad et
al.,2009).

Existuje nékolik metod pro zdarné monitorovani. Témi nejcastejSimi a nejvice
uzite¢nymi jsou terénni prizkumy danych povodi. V rdmci této metody tzv. pochizky

podél vybraného toku, je dulezité zaznamenat pomoci GPS soufadnice v§ech ¢erstvych
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okust tzn. ty které vznikly jesté tyz rok. K provedeni dikladné analyzy se dale do
pfedem stanoveného formulafe sepiSe také podrobnéjsi charakteristika nalezeného

mista, kde jsou napt. okusy rozliSovany na tii typy:

e Uplny (dokonaly) — kdy se jedna o pokaceny strom
e Nedokonaly — okus je zna¢ny, ale nejedné se o pokaceny strom (obrazek
¢.52a6)

e Zrcatko — okus jen z mensi ¢asti napf. kmene, ¢i vétvi

U dievin jsou zaznamenany také jejich rody, obvod, ptipadné pocet. Mezi dalsi
pobytové znamky patii také jiz zminované hrady, hraze, ¢i nory, u kterych se do
formuléfe uvadi pouze soutadnice a zda jsou aktivni ¢i nikoliv. S daty ziskanymi z této
metody je nasledné mozné vytvofit vlastni mapy naptiklad s vyuzitim geografického

informacniho systému, ktery umoziuje vnést body s vlastnimi soufadnicemi.

Tato metoda muze byt dale doplnéna odchyty konkrétnich jedinct. Ty se
provadéji pomoci specidlné zkonstruovanych tzv. zivochytnych pasti, do kterych se
jako lakadlo umisti vétve napf. ztopolu, na které se ndsledné¢ pfida pizmo.
V poslednich krocich této metody je bobrim aplikovana vysilacka za pomoci
dérovacich klesti na ocas. Pohyb oznacenych jedinct je tak dale monitorovan a jeho

pozice uloZena pomoci GPS pfistroje.

Mezi dal$i metody patii také nocni sledovéani vybranych jedinct, a to pomoci
optiky s no¢nim pozorovanim. Tato metoda je vSak méné ucinna, jelikoZ neumozni
dostate¢né odlisit jedince. Mnohem uc¢inngjsi metodou, je umisténi automatickych
kamer (fotopasti), které¢ diky pfimému pozorovani urci pfibliznou velikost socialni
jednotky a vé€k jedincl. Pozorovani vSak probiha v mistech, kde jiz v minulosti
probéhl odchyt a znaceni (Cipy, anténou, uSnimi znackami) (Hamsikova et al., 2009),
(Bloomquist, 2009). Mezi ty méné pouzivané a prozkoumané patii metoda pomoci

dalkového prizkumu zemé (DPZ), které se vénuje i tato prace.
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3.2 Dalkovy prizkum zemé

Jedna se o metodu zalozenou na leteckém ¢i satelitnim snimkovani povrchu
zem¢, kterd zapocala jiz v poloviné 20. stoleti a diky rychle se vyvijejicim
technologiim, se stala nepostradatelnym pomocnikem v mnoha oborech. Pomoci této
metody je mozno ziskat prostorova data nejen tedy o povrchu ale také o pozorovanych
objektech. Systém tohoto mapovani je zalozen na sbéru dat, které jsou dale v podobé
tematickych map umistény na internetu a voln¢ zpiistupnény pro vefejnost. Tato data
jsou zaznamendna pomoci odrazi elektromagnetického zatreni kazdého objektu, které
lze sledovat diky senzorim umisténym na leteckych nosi¢ich ¢i druzicich

(Dobrovolny, 1998), (Koldr a spol., 1997).

V letech 1970-1984 zacaly vznikat prvni systémy meteorologickych a foto
prazkumnych druzic. Nasledné na prelomu 80. a 90 let, kdy se nejen vyrazné posunul
rozvoj techniky, internetu a GPS, ale zacal také vznikat prvni globalni monitoring
povrchu Zemé¢. Diky neustdlému zdokonalovani druzic, byly postupem casu
pofizovany snimky s vysokou kvalitou. Ty mohli byt dle voln¢ umistény na internet

a slouzit k podrobnym prizkumim Zem¢ i z domacnosti (Halounovd, 2005).

Ziskana data maji dale Siroké vyuziti napii¢ n¢kolika obory. Jednou z hlavnich
vyhod této metody je podrobné pozorovani vegetace, a zaznamenani jejich zmén vzdy
aktualng, ¢imzznaéné usnadiuje monitoring (Kupkova, 2011). Zdarnym piikladem
pouziti této metody je napiiklad prace od S. Kralla zroku 1997, ktery spolu
s odbornym tymem vyuzil DPZ pro monitoring zmén vegetace v Africkych zemich
ohrozenych poustnimi kobylkami (Schistocerca gregaria). Nadprimérné mnozstvi
srazek v obdobi dest’d je pfiinou vydatného rlstu vegetace a vzniku tak idealnich
podminek pro rozmnozovani tohoto druhu kobylek. Nasledkem hojného rozmnoZeni
se dale pohybuji v rojich, které jsou schopny za kratkou dobu poskodit velké mnozstvi
zemédelské urody. Vyuziti metody DPZ zde slouzilo k predikci téchto mist, a to
pomoci sledovani zmén Urodnosti zemédélskych poli pomoci druzicovych snimki

(Krall, 1997).

Z dvodu finanéni i praktické nenarocnosti pouziti této metody, byla zvolena

pro feSeni jiz nékolika vyzkumnych praci, které vyzadovaly neustaly monitoring
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nepiimo dostupnych lokalit. Jednou z nich byla naptiklad prace od Hughese et. al.
(1998), kdy tuto metodu vyuzil pro sledovani oceanské cesty kozatky velké
(Dermochelys coriacea) Vv Jihoafrické republice. Diky telemetrickému oznaceni
daného jedince, byl schopen urcit pomoci DPZ ptesnou trasu a jeji pohyby smérem od
hnizdisté, primérnou rychlost, dobu ponoru atd. V tomto ptipadé se jednalo o
monitoring ohrozeného druhu, kdy vyuziti informaci z telemetrie pomoci DPZ
poslouzi dale pro nezbytné rozsifeni ochrannych opatieni jejich migracnich koridort
(Hughes et al., 1998). Z hlediska migrace na dlouhé trasy, byla metoda DPZ spolu
s telemetrii dale vyuzita a popsana napi. v praci od Mate et. al. (1998), a to pro
migracni pohyb Sesti havajskych keporkakd (Megaptera novaeangliae). V tomto
vyzkumu byl kazdy jedinec opatien satelitnim radiovym znafenim, a nasledné
S vyuzitim DPZ monitorovan. Diky pomérné pfesnym informacim o jejich migracni
trase a rychlosti, byl tento vyzkumny tym schopen predikovat smér a cil jejich cesty
(Mate, 1998).

Metoda s vyuzitim DPZ byla pouzita pro monitoring jiz mnoha druht zvifat, a
bobr zde neni vyjimkou. Existuje jiz nékolik praci zamétenych na monitoring bobtich

populaci za pomoci leteckého ¢i satelitniho snimani vegetace.

Ptesnost leteckého snimkovani popsal ve své praci naptiklad Payne (1981),
ktery diky této metodé monitoroval bobii kolonie v Newfoundlandu v Severni
Americe. Monitorovanou oblasti zde byly boredlni lesy s pfevahou smrku ¢erné¢ho
(Picea mariana), jedle balzamové (Abies balsamea) a roztrousené zde byla také btiza
papirova (Betula papyrifera). Ve své praci porovnaval snimky z vice typu letadel,
jimizZ pozorovanou oblast monitoroval v obdobi pielomu podzimu a zimy, kdy byly
pobytoveé znamky nejviditelnéj$i. Diky pouziti této metody byl tedy schopen zmapovat
teoretické bobii kolonie 1 bez terénniho prizkumu, a zaznamenat jejich pocet a velikost

(Payne, 1981).

V rdmci Spojenych statii americkych byla metoda DPZ vyuzita vSak nejen pro
monitoring, ale také pro modelaci zmén vegetace vlivem bobra, a to jak negativné, tak
i pozitivné. Fesenmyer (2018) tvrdi, ze zadrzenim vody v krajin¢ pomoci bobftich

hrézi, 1ze podpofit biologickou rozmanitost krajiny. Ve své praci se tedy zaméfil na
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vodni stanovi§t¢ v Oregonské polosuché krajiné. Hlavni tlohu zde hral chov
hospodatskych zvifat, klima a bobfii prehrady. Pti feSeni problematiky vzniku piehrad
bylo hlavnim tkolem jejich zmapovani pomoci archivnich satelitnich snimka. V ramci
nékolika let byly pfehrady monitorovany, nasledné¢ modelem vyhodnoceny, a dle
nejnovejsich poznatkd, byl prokdzan jejich pozitivni vliv na stav vodnich tokt, a

zhodnoceno jejich vyuziti do budoucna (Fesenmyer, 2018).

Dittbrenner (2018) ve své praci tvrdi, ze 1ze snimky z DPZ dale také vyuzit
k modelovani pozorované oblasti a odhadnout tak zmény ve slozeni vegetace. Tento
vyzkum byl tedy zaméfen na vyvoj zobecnéného modelu, ktery na zakladé dalkového
snimani vybrané oblasti ziskava data o tom, zdali je zde vhodné stanovisté pro vyskat
bobra. Konkrétné se jednalo o model, ktery byl schopen pomoci druZicovych snimkt
zachytit rozmérovy gradient potoka, Sitku toku i $itku udoli ve kterém se tok nachazi,
a vyhodnotit typ vegetace. Vsechny tyto parametry poslouzily k vyhodnoceni
nejvhodngjsiho mista k relokaci jedné z vybranych bobftich populaci (Dittbrenner,
2018).

3.3 GIS

GIS, jinak také Geograficky informaéni systém, je jednim z nastroju, které slouzi
k vytvofeni realné ¢i nerealné mapy, ale také k vytyCeni zaznamenanych dat, ktera jsou
vazana na polohové udaje. Pomoci GIS jsme dale také schopni pracovat s vlastni
digitalni mapou, popisnymi databadzemi, ¢i lze propojit grafické a popisné informace
mista. Jednou z velkych vyhod GIS je poskytnuti velkého mnozstvi informaci
z dotazovanych databazi, ¢i prostorovych analyz, které obsahuji veskeré dostupné

informace o vybraném jevu, nebo objektu (Seidl, 2009).

Johnston et al. (1990) ve své praci tvrdi, Ze za pomoci GIS byli schopni
analyzovat zmény hydrologie a vegetace narodniho parku Voyageurs v Minnesot¢.
V ramci tohoto vyzkumu byli pouzity mapy na bazi rastri z GIS z let v obdobi 1940-
1986, na kterych byli zaznamenany bobii rybniky nachézejici se na Gzemi parku

(Johnstone et al., 1990).
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GIS tedy umoziuje nejen zkoumat dany objekt, ale také jeho vztahy k ostatnim
objektim ¢i jeviim a modelovat jejich budouci vyvoj a vytvaret tak prognézy. Diky

témto funkcim, byl vybran i pro analyzu dat tohoto vyzkumu (Fisher, 1989).
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4 Metodika

4.1 DPZ

K ziskani dat pro tuto studii, bylo vyuzito dalkového prizkumu Zemé, za
pomoci dostupnych mapovych zdroju, kterymi byly archivni mapy Zemémeéti¢ského
ufadu, dostupné z ags.cuzk.cz, Mapy.cz, Google maps. Tyto mapové portaly byly
zvoleny diky své moznosti ukézat historii daného mista, v tomto pfipadé tedy ukazat

zmény v krajin€ podél vybraného toku feky Stiely.

4.2 Studovana oblast

Studovanou oblasti tohoto monitoringu bylo povodi feky Stiely, patiici do
povodi Berounky. V ramci hlavniho toku feky, se konkrétné jednalo o ¢ast od jejiho
pramenisté v mensi obci Prachomety, nedaleko mésta Touzim, az po mésto Plasy. Tato

feka se nachazi v zépadnich Cechach, a to z ¢asti v Karlovarském a Plzefiském kraji.

Na povodi feky Berounky bylo jiz od roku 2005 zaznamenano stabilni osidleni
bobrem, a to na samotném toku v okoli Plzné. Nésledujici roky doslo k nartstajicim
spontannim kolonizacim zbylych ¢asti toku. V roce 2006 bylo také zaznamenano prvni
Siteni bobri z Berounky na Stielu a od roku 2009 stabilné monitorovana jejich

pfitomnost v &asti toku protékajici méstem Zlutice (Vorel et al., 2012).
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V ramci $ir§iho pozorovani, bylo do mapovani zahrnuto i okoli uméle vytvorené
nadrze Zlutice, do které se Stiela vléva. Jedna se o nadrz s kamenitou hrazi vysokou
cca 27 m, ktera byla vybudovana roku 1968. Jeji plocha ¢ini 162 ha a zadrzuje se zde
pfiblizné 1 mil m® (Simice, 2010) Jedna se zde o plochu, ktera je vefejnosti
nepiistupnd, a to hlavné z divodu pusobeni jako zdroj pitné vody pro prilehlou
upravnu. Z hlediska ochrany jakosti, vydatnosti a zdravotni nezavadnosti, bylo pro
tuto nadrz stanoveno ochranné pasmo II. Stupné. Od nejblizsi osidlené oblasti je tak
vzdalena na cca 1 km. V pravidelnych intervalech, nejcastéji v letnich meésicich, je

Z této nadrze voda vypousténa do Strely, a tim je i zvySen jeji prutok.

Celkovée se do Strely vléva 27 menSich tokl. Pfi zohlednéni faktu, Ze se bobfi
nevyskytuji jen na hlavnich tocich, byly do mapovani zahrnuty i ¢tyfi mensi potoky,
vlévajici se do Stiely. Nejdelsim byl Borecky potok, ktery se nachazi v Karlovarském
kraji v nadmotské vysce 668 m. n. m. Nasledné dva toky, které si délkou byly velmi
podobné, a to Utvinsky potok a Piilezsky potok, ktery se nachazi na vychodnim okraji
CHKO Slavkovsky les. Poslednim, a tedy i nejkratsim byl Cihansky potok. Délka

souctu vSech mensich tokd tedy dohromady ¢inila 36 km.

4.3 Hydrologie
Typicky pro feku Stielu je rychly a chladny proud vody, s mensi hloubkou, diky

¢emuz se zde vyskytuje mnoho tzv. pstruhovych pasem. Dle hydrologickych dat je zde
kaZzdoro¢né zaznamenan nejvétsi pritok v jarnim obdobi (bfezen), tedy v dobé tani.
Délka celého toku ¢ini 101,6 km, nicmén¢ usek vybrany pro toto pozorovani pouze
cca 77 km. Primérny priitok feky Stiely &ini 3,20 m®/s. Plocha jejiho povodi je 921,8
km?2. Rozdil v nadmoiskych vyskdch mezi pramenem a Ustim je 413, 95 m (Vicek
1984).

V useku podél mésta Zlutice dosahuje primérny prutok feky 1,05 m%/s. Diky
nartistajicimu pritoku a zvétsujicimu se korytu, je usek feky od Zlutic po Plasy hojné
vyuzivany vodaky. Ti mohou negativné ovlivnit pfirozené chovani zvifat v jejich

teritoriich.
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Diky vlivu ¢lovéka na vznik melioraci, ma horni ¢ast koryta feky Stiely nejprve
uzsi a klidny proud, ¢ast feky je 1 vedena potrubim. Dale se vSak pozvolna zatezava
hloubéji do krajiny, a ziskava tak podobu mensiho kafonu, a to az po Plasy, kde

piirozen& meandruje. Zde primémy pritok dosahuje hodnot 2,99 m/s.

Dle dostupnych informaci ¢ini primeérné pritoky drobnych ptitokt feky Stiely
vusti od 0,05 — 0,16 m%s. Borecky potok méii od svého pramene v Tepelské
vrchoving az po Stielu 14,5 km. V pribéhu let se korytem Boreckého potoka prohnalo
nékolik povodni, které mély znaény vliv na jeho nynéjsi tvar. Zbylé mapované ptitoky
(Utvinsky, Pfilezsky, Cihansky) maji zachovany charakter piirodniho toku, bez
znatelnych zasahi lidské ¢innosti (Vicek, 1984).

4.4 Metoda sbéru dat

Pro ziskani potfebnych dat, bylo nejprve potieba zaznamenat teoretickd mista
vyskytu, a to pomoci dalkového prizkumu, tedy podrobné projit celou zkoumanou
oblast na mapovych portalech. Zvolenymi portaly byly jiz zminéné archivni mapy

z Ceského ufadu zeméméiiéského a katastralniho, poté mapy.cz a Google maps.

Cilenymi misty pro vyznaceni bodu byly ty, které odpovidaly popisu krajiny
dotcené bobrem, tedy: leZici stromy podél toku, vyrazn¢ zamokiena mista, ndhly mensi
prutok vody, v n€kterych ptipadech viditelné bobii hraze ¢i hrady. Na v§ech vybranych
portalech jsem tedy prozkoumala monitorovana mista (hlavni tok feky Stiely a jeho 4
ptitoky, nadrz Zlutice) i v rimci jiz zaznamenanych let od roku 2019-2020. Poté jsem
je porovnala mezi sebou a vybrala pouze ta, ktera na v§ech mapach, dle mého nazoru

odpovidala vyskytu bobra.

K ovéfeni spravného usudku bylo dale potieba provést ovéteni vytipovanych

mist v pozorované oblasti. V ramci mésicti od prosince 2020 po leden 2021, byl tedy
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proveden terénni prizkum feky Stfely a pfilehlych mensSich tokd, na kterém jsem se

podilela spolu s odbornym tymem.

V ptipadé, ze byly pii terénnim prizkumu nalezeny pobytové znamky,
zaznamenaly se dale jeho soufadnice pomoci GPS navigace, byla pofizena fotografie

a do ptedem stanovené tabulky zapsano o jaky typ naruSeni se zde jednalo:

e Druh stromu (VR — vrba, OL — olse, LP — lipa) a jejich pocet
e Okus dokonaly/nedokonaly, zrcatko

e Primérnou velikost obvodu stromu

e Padly strom

e Zasobarna

e Hrad, ¢i hraz

e Popf. nora

Stejnym postupem byla na mapé vytipovana mista vyskytu bobra i u Ctyf
zvolenych mensich tok. Nasledné byla tato data vnesena do mapy prostiednictvim
GIS prostiedi. Do téZze mapy byly dale vneseny i body z terénniho monitoringu, diky

kterym jsem byla schopna odhadnout pocet a velikost teritorii (obrazek ¢. 3).

e Mista vyskytu pomoci DPZ: O
e Mista vyskytu po terénnim prizkumu: @

e Teritoria:

Pomoci mapovych portalti jsem zaznamenala teoretickd mista vyskytu do map
na celém monitorovaném useku sama. Na sbéru potfebnych dat v terénu jsem
pracovala spolu s odbornym tymem. Pro ptesnéj$i zaznamenani mist vyskytu, jsme Si
spole¢né jako prvni rozdélili cely hlavni tok feky Strely na ¢tyti dil¢i useky. Kazdy
¢len tymu mél za kol podrobné projit celé okoli ptidéleného useku, a zaznamenat

vSechna mista dotéena ¢innosti bobra.

Mym tkolem bylo tedy projit a zmapovat celé uzemi mésta Touzim. Poté jsem
prozkoumala okoli vodni nadrze Zlutice a hlavni tok feky Stiely v tiseku od nadrze az

po mésto Chyse. Spolu s tim jsem v terénu zmapovala i ¢tyfi mensi potoky (Borecky,
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Utvinsky, Piilezsky, Cihansky), jejichz celkova délka dohromady &itala cca 36 km. Po
shromazdéni dat vSech ¢lent tymu, a jejich vneseni do prostiedi vlastni vytvoiené

mapy Vv GIS, jsem nasledn¢ vytvoftila podrobnou tabulku a vSechna data analyzovala.

4.5 Analyza dat

Mapovany usek Pocet tip. Mist Terénni body Teritoria

1. Touzim - v. n. Zlutice 9 33 2

2.v. n. Zlutice - Zlutice 3 0 0

3. Zlutice - Chyse 8 84 3

4. Chyse - Plasy 15 286 8
Tabulka 1. Body na hlavnim toku reky Stiely

V tabulce ¢islo jedna jsou pod ndzvem ,mapovany usek* zaznamenany

jednotlivé tiseky na hlavnim toku feky Stiely. Sloupec ,,pocet tip. mist™ udava pocet
bodi, které jsem vytipovala v mapovych zdrojich. Sloupec ,terénni body* udava
realny pocet bodd, které jsem zaznamenala pomoci GPS v terénu. V tomto sloupci déle
muzeme vidét, Ze nejvetsi pocet mist vyskytu bobra byl v useku ¢islo 4. a to mezi
mésty Chyse a Plasy. Cisla v poslednim sloupci s nazvem ,teritoria“ udavaji pocet
teritorii v daném tseku.

Mapovany usek Pocet tip. mist Terénni body Teritoria

1. Borecky p. 2 0 0

2. Utvinsky p. 3 0 0

3. Prilezsky p. 3 0 0

4. Cihansky p. 1 0 0

Tabulka 2. Body na pritocich reky Strely.

V tabulce Cislo dva jsou zaznamendna datro pfitoky feky Strely. V ramci
jednotlivych sloupcti je tato tabulka totozna s tabulkou Ccislo jedna, s rozdilem

jednotlivych hodnot a mapovanych usekii. Velky rozdil je zde vidét ve sloupcich
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»terénni body* a , teritoria®, kdy na jednotlivych pfitocich nebyla zaznamenéna zadna

data i pfes to, ze byla pomoci DPZ vytipovana.

Shoda s terénnimi body | shoda s teritorii
1. Touzim - v. n. Zlutice 1 1
2.v. n. Zlutice - Zlutice 0 0
3. Zlutice - Chyse 6 5
4. Chyse - Plasy 10 6
1. Borecky p. 0 0
2. Utvinsky p. 0 0
3. Prilezsky p. 0 0
4. Cihansky p. 0 0

Tabulka 3. Shoda bodii a teritorii.

V tabulce ¢islo tii ,,shoda s terénnimi body* udava pocet mist vytipovanych
v mapovych portdlech, na kterych se nachazely v terénu pobytové znamky. Ve sloupci
»shoda s teritorii* uvadim pocet vytipovanych mist, které se nachazely v nékterém

Z teritorii.

Pro statisticky vypocet uspéSnosti tohoto pokusu byl zvolen binomicky test, ktery
pracuje s po¢tem pokust a udava pravdépodobnost tspéchu. Tento test nabyva hodnot
od 0-1 s tim, ze ¢im vice se vysledna hodnota blizi k 1, tim v¢étsi je pravdépodobnost,

Ze je testovana hypotéza spravna.

4.6 Vysledky

Celkové bylo na celém povodi feky Stiely s pomoci DPZ vytipovéano 44 mist
S potencialnim vyskytem bobra evropského (Castor fiber). Po teoretickém vytipovani,
nasledovalo terénni zmapovani jednotlivych usekti, ze kterého bylo dohromady
zaznamenano 411 bodi s potvrzenym vyskytem bobra. Po vneseni v§ech dat do mapy

v GIS, byla déle urcena teritoria na celém povodi, kterych bylo celkem 13.
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Na celém uzemi povodi feky Stiely bylo v mapovych portadlech vytipovano
celkem 44 mist s potencialnim vyskytem bobra evropského (Castor fiber). Po
terénnim prizkumu bylo potvrzeno 17 shod s vytipovanymi misty z mapovych portali

a zéroven s teritorii odhadnutymi z terénniho mapovani.

Binom.test (17,44,1)

V tomto ptipadé je alternativni hypotéza oznacovana jako H1 a je definovana:

H1: Skutecna pravdépodobnost uspéchu se nerovna 1

Dale byla pro tento test urena p-hodnota, kterd uddva miru pravdépodobnosti,

s jakou testovana hypotéza plati (p-hodnota = < 2,2¢%).

Po provedeni binomického testu byl koneény vysledek 0,3864, tudiz byla mira

uspé$nosti vytipovani vyskytu bobra v mapovych portalech 39 %.

Na hlavnim toku feky Stiely bylo v mapovych portalech vytipovano celkem 35
mist s potencialnim vyskytem bobra evropského (Castor fiber). Po terénnim prazkumu
bylo potvrzeno 17 shod s vytipovanymi misty z mapovych portalti a zaroven s jiz
zndmymi teritorii Z terénniho mapovani.

Binom.test (17,35,1)

| v tomto ptipadé¢ byla definovana alternativni hypotéza H1 jako:

H1: Skute¢na pravdépodobnost ispéchu se nerovna 1

P-hodnota byla stanovena jako: p-hodnota = < 2,216
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Po provedeni binomického testu byl jeho kone¢ny vysledek 0,4857 coz
znamena, Ze mira uspés$nosti vytipovani vyskytu bobra v mapovych portalech na

hlavnim toku Feky stiely byla 49 %.

Na ptitocich feky Strely bylo v mapovych portalech vytipovano celkem 9 mist
s potencialnim vyskytem bobra evropského (Castor fiber). Po terénnim prizkumu
nebyly potvrzeny Zadné shody S vytipovanymi misty Z mapovych portali a zaroven

S jiZz zndmymi teritorii.

I prestoze nebyly nalezeny zadné shody, byl proveden vypocet tispéSnosti tohoto
pokusu pomoci binomického testu, ktery pracuje s poctem pokusi a udava
pravdépodobnost uspéchu. Tento test nabyva hodnot od 0-1 s tim, ze ¢im vice se
vysledna hodnota blizi k 1, tim vétsi je pravdépodobnost, Ze je testovana hypotéza

spravna.
Binom.test (0,9,1)

Alternativni hypotéza H1 byla definovana jako:

H1: Skutecné pravdépodobnost uspéchu se nerovna 1
P-hodnota byla stanovena jako: p-hodnota = < 2,2¢e16
Vzhledem Kk tomu, Ze v terénu nebyly nalezeny Zadné shody, po provedeni

testu byl vysledek dle o¢ekavani 0. TudiZ zde byla pravdépodobnost aspéchu
potvrzeni vyskytu bobra evropského (Castor fiber) z mapovych portali 0 %.
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5 Diskuse

V této kapitole, jsou shrnuty vSechny faktory, které mohly vice ¢i méné ovlivnit
cile této bakalaiské prace. Nejprve jsou zde zhodnoceny faktory, které byly
zohlednény pfi vytipovani mist vyskytu bobra evropského (Castor fiber) v mapovych

portalech. Dale je zde zahrnuto n¢€kolik faktorti vztazenych k terénnimu mapovani.

5.1 Kvalita mapovych snimkd, uhel fotky

V této praci byly pro vytipovani mist vyskytem bobra evropského (Castor fiber)
vyuzivany celkem tfi mapové portaly. Kazdy znich disponoval jinou kvalitou
leteckych snimkt, které jsem k praci vyuzivala. Dulezitym faktorem, ktery kvalitu
snimku ovliviioval, bylo ¢asové obdobi potizeni snimku. Vzhledem k thlu postaveni
slunce a snimajici druzice, vznikaji na mapach vyrazné stiny jednotlivych objektt
v krajing. Castym problémem pii vyskytu zastinéni v mapovych podkladech byly stiny
strom, které budily dojem, Ze se jedna o padly strom. Ten z mého pohledu, mohl byt
pokacen bobrem. Proto mohlo byt ureni objektu na mapé €asto nejednoznacné. VEtsi
zastinéné plochy budily dojem, Zze se mize jednat o zamokiena tzemi. Tim padem

jsem zde predpokladala vyskyt hraze ptes vodni tok.

Tento problém jiz ve své praci uvadi Karvanek (2014), jez poukazuje na
odchylky zptsobené rozlisenim snimkt. Snimky, které pouzival pro svou praci, mély

odchylku 1-2 pixely, coz v realu znamena odchylku 10-20 metrd.

5.2 Rocni obdobi pofizeni mapy

Vzhledem Kk tomu, ze jsem mapové podklady cilené vyhledavala tak, aby byly
pofizeny v obdobi vegeta¢niho klidu, nebylo ¢asto moZné urcit jednotlivé druhy
stromi v blizkosti vodniho toku. O neolisténych stromech tak neslo spolehlivé fict, Ze
jsou zivé. Dle mého terénniho priizkumu, jsem cCasto narazila na plochy silné
zamokiené se stojicimi torzy suchych olsi (Alnus sp.). Vtomto piipadé jsem
z mapovych podkladii nemusela vzdy jednoznaéné urcit, zda se jedna o misto zasazené

¢innosti bobra.
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5.3 Nepresnost uréeni parametrt toku

Dtvodem pro mozné zkresleni vybéru mist v mapovych portdlech mize byt
aktualni hydrologickd situace toku. V ptfipad€, ze byly snimky krajiny potizeny
v obdobi, kdy probihala obleva, mohl se na snimcich tok jevit jako mnohem vétsi a
mohutnéjsi. Zarovenn mohly byt patrné i zaplavené oblasti, které by za bézné
hydrologické situace zaplavené nebyly. Béhem prizkumu téchto snimkii jsem tak
mohla zaménit takovouto periodicky zamokienou plochu s plochou, ktera je

zamokiena v dusledku ¢innosti bobra.

S podobnym problémem se ve své praci potyka Kocum (2018), ktery uvadi, ze se

mozaikovitost na leteckych snimcich 1i8i s mnoZzstvim srazek.

Vzhledem k tomu, Ze se z leteckych snimkti neda urcit hloubka a pritok vodniho
toku, mohla jsem pouze odhadovat, jak silné jsou pftitoky feky Stiely, které jsem
mapovala. Pravé az po terénnim pruzkumu, kdy jsem zjistila redlnou podobu vsech
ptitokd, bylo jasné, Ze pravdépodobnost stdlého osidleni bobrem je velmi mala. I ptes
to jsem tyto toky mapovala, protoze by i1 vyskyt nahodnych pobytovych zndmek mohl

potvrdit, ze se do téchto pritoktl stahuji bobfi za potravou.

Payne (1981) v diskuzi své prace uvadi, ze i sledovani vytipované lokality pomoci
helikoptéry je o 30 % méné Uspésné nez terénni mapovani. I jeho pozorovani vSak

mohlo ovlivnit spoustu negativnich faktort, jako napfiklad zvoleny typ letadla.

5.4 Sbérdatvterénu

Jelikoz jsem pfi pofizovani dat vterénu nepracovala pouze sama, ale
spolupracovala jsem s fadou lidi z odborného tymu, mohlo se mnozstvi a kvalita dat
lisit dle odborné zptisobilosti jednotlivych ¢lenti. Je proto mozné, ze je zde zastoupen

velky vliv lidského faktoru na data ziskana v terénu.

5.5 Nepfistupnost terénu
Béhem terénniho mapovani jsem casto nardZela na obtizné prekonatelné

piekéazky. NejCastéji je tvorily husté, nepropustné porosty s popadanymi stromy a
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podmacenym podlozim. V téchto ptipadech mohlo dojit k netiplnému prozkoumani
daného mista a je tedy moznost, Ze jsem nékteré pobytové znamky nezaznamenala.
Castym problémem pro mne bylo i &lovékem vybudované oploceni pfilehlych
pozemkl. Kvili tomu jsem se v nékterych mistech nemohla dostat pfimo ke bichu
vodniho toku, takZe zde existuje opét moznost, Ze jsem nezaznamenala vSechny

pobytové znamky.

5.6 Vegetace

Pravdépodobnym divodem, pro¢ jsem na malych pfitocich nenalezla zadné
pobytové znamky muze byt i rostlinna skladba. Podél hlavniho vodniho toku se
vyskytovaly dieviny, které bobti preferuji (Salix sp., Alnus sp., Populus sp.). Na rozdil
od n€kterych malych pftitokt, které pfitékaly z okolnich lest, kde bylo nejvétsi
zastoupeni smrka (Picea sp.). Naopak nékteré ptitoky protékaly krajinou s absenci

drevin (pole, louky), tudiz se zde potrava pro bobry nevyskytovala.

5.7 Omezeny pfistup k vodé

Béhem mapovéni v okoli vodni nadrze Zlutice jsem dospéla k zavéru, Ze by zde
vyskyt bobra mohl byt silné¢ ovlivnén pevnym oplocenim nadrze, ktera se nachazi ve
druhém pasmu ochrany vodniho zdroje. Nevylucuje to ale fakt, Ze by si bobti mohli
najit skulinu a do vodni nadrze tak proniknout. V tomto ptipad€, by zde mohli byt

bobii naopak chranéni pred negativnimi vlivy z okoli.

Z vysledku je vSak zfejmé, Ze se piimo v nddrzi bobii nevyskytuji, ale po
pouhych ¢tyfech kilometrech za¢ind jedno ze tii potvrzenych teritorii na tseku cislo 3.

Zlutice — Chyse.

5.8 Lidsky faktor

Z vysledkii mapovani je patrné, Ze nejvetsi aktivita bobri je na 4. Gseku: Chyse
— Plasy. V tomto useku je velmi vysoka hustota osidleni. Z toho vypliva, ze i kdyz je
okoli vodniho toku i samotny vodni tok vyrazn¢€ ovlivnén lidskou ¢innosti, bobry to

nijak neodrazuje. Pfesto, Ze ma horni tok feky Stiely daleko vétsi piirodni charakter,
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pravdépodobné bobry piitahuje masivnéjsi koryto feky s vétsim mnozstvim vody. To

bobrim poskytuje vyssi mnozstvi akryti.

V nékterych ¢astech feky se nachazely v tésné blizkosti biehu elektrické ohrady
pro pasouci se dobytek. V pripadé, Ze se jednalo o pasouci se skot, neznemoznoval
charakter ohrady prichod zvifatim od ani Kk fece. Pokud se zde nachazely pastviny pro
ovce a kozy, byly Casto ohrazeny elektrickymi sitémi, které zviratim prichod uplné

zamezily. Tento fakt mohl vyrazné ovlivnit trvaly vyskyt bobr v daném tseku.
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6 Zavér

V oblasti povodi feky Stiely, na iseku od mésta Touzim po Plasy, byl proveden
vyzkum za pomoci dalkového prizkum Zemé, s cilem odhadnout vyskyt bobra
evropského (Castor fiber). V pribéhu obdobi od prosince 2020 do ledna 2021 bylo
v mapovych portalech (Google mapy, mapy.cz, mapy CUZK) vytipovano 44
teoretickych mist vyskytu bobra. Béhem tohoto prizkumu byly v leteckych snimcich
vyhledavany zmény na vodnich tocich a jejich okoli, které by mohla zplsobit

pritomnost bobra.

Po vytipovani probéhl terénni prizkum dané oblasti s cilem ovéfit spravnost
tipovani. Na sbéru dat v terénu se podilel cely odborny tym, ktery nashromazdil
celkem 411 bodil s pobytovymi zndmkami. Nasledné byla data vlozena do mapy
Vv GIS, kde se sloucila s vrstvou tipovanych bodl. Diky nashromazdéni vSech dat jsem
byla schopna ur¢it jednotliva teritoria a jejich rozsah. Celkem bylo na celém povodi

vyznaceno 12 teritorii.

Hlavnim cilem této prace, bylo ovéfit moznosti odhadu poctu teritorii pomoci
DPZ. K vypoctu Gspésnosti byla data zpracovana a vyhodnocena pomoci statistického
testu. Vybranym typem testu byl binomicky test, ktery nam ukazuje miru

pravdépodobnosti tspéchu.

Celkové byly statisticky zpracovany 3 typy usekti. Prvnim usekem bylo celé
povodi feky Stiely, na kterém bylo vytipovano 44 mist vyskytu a z nich potvrzeno 17.
uspesnost zde byla 39 %. Poté byl tento Usek rozdélen na hlavni tok feky, u kterého

byla GspéSnost 49 %, a ¢tyfi mensi ptitoky na kterych se GspéSnost rovnala 0 %.

Po konecném zhodnoceni statisticky zpracovanych dat, byla celkovd mira
uspesnosti pouze 39 %. Tato hodnota je dale oznaCovana za podprimeérnou, tudiz se
mapovani za pomoci dalkového prizkumu Zemé nejevi jako vhodna metoda pro

sledovani aktivity bobra evropského (Castor fiber).
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Obrdzek 3. Mapa z GIS s vyznacenymi daty z terénniho mapovani (¢erné) a teritorii (oranzové), (Zdroj:
arcgis.com)

Obrizek 4. Bobii hraz na tiseku mezi mésty Zlutice a Chyse. (Foto: autor)
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Obrazek 5. a 6. Okusy stromii zpiisobené bobrem evropskym (Castor fiber) na rece Strele. (Foto: autor)
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Obrdzek 7. BobFi nora nalezend nedaleko mésta Zlutice. (Foto: autor)
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Obrazek 8. Mapa z GIS s vyznacenymi tipy pomoci DPZ podél hlavniho toku reky Strely od mésta Touzim po
vodni nadrs Zlutice (Zdroj: arcgis.com)

Obrizek 9. Mapa z GIS s vyznacenymi tipy pomoci DPZ podél hlavniho toku feky Stiely od mésta Zlutice po
meésto Chyse (Zdroj: arcgis.com)
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Obrazek 10. Mapa z GIS s vyznacenymi tipy pomoci DPZ podél hlavniho toku reky Strely od mésta Chyse po
mesto Plasy (Zdroj: arcgis.com)
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