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Abstrakt

Tato prace se zabyva moderni didaktickou technikou a predevsim
informacénimi a komunikacnimi technologiemi (ICT). Soucasti prace je Setreni
zamérené na vyuzivani moderni didaktické techniky stfedoskolskymi uditeli
pfirodovédnych pfedmétl. V prlzkumu, ktery nese znaky kvantitativniho

vyzkumu, je zohledné&n vék a pohlavi uditeld.

This work concern modern teaching equipment and especially information
and communication technologies (ICT). An investigation of the usage of the
modern educational technology by high school science teachers is a part of
this work. In the survey, which bears the hallmarks of quantitative research,

takes into account the age and gender of teachers.
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0. Uvod

Zijeme v rychle se rozvijejicim digitdlnim svété informacnich
technologii, ktery na nas klade pozadavky na flexibilitu, adaptabilitu a
celozivotni vzdélavani. Pro ucitele i zaky je nezbytné osvojit si praci
s informacnimi a komunikacnimi technologiemi (ICT) a zaclenit je do
béZzného zivota. Evropsky parlament a Rada vydaly v roce 2006 Doporuceni o
klicovych kompetencich pro celozivotni vzdélavani. Mezi osmi klicovymi
kompetencemi je i kompetence pro praci s digitalnimi technologiemi. Lze Fici,
ze vybavenost ceskych Skol je v mezinarodnim porovnani dostatecna.
V soucasné dobé je pozornost zamérena predevsim na pokrocilé a rozsirené
vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii (ICT) ve vzdélavani
zaka.

S ohledem na dynamicky rozvoj ICT by meéli mit uclitelé moznost
v pravidelnych c¢asovych intervalech obnovovat, rozSifovat, rozvijet a
aktualizovat své kompetence pro praci s digitalnimi technologiemi v ramci
celozivotniho vzdélavani. Ucitelé by se méli snazit o prirozenou integraci
moderni didaktické techniky a ICT do vyuky a podporovat rozvoj

nadoborovych ICT kompetenci zaka.

Kazdy z nas se nékdy setkal slidmi, ktefi neméli chut pracovat
s vypocetni technikou. Bohuzel mezi nimi mohou byt i ucitelé a jejich
zdrzenlivy postoj k zavadéni ICT do vyuky zaky ochuzuje. Proto jsem se
rozhodla prozkoumat vztah uditeld stfednich &kol k vyuZivani vypocetni a

audiovizualni techniky.

Své vyzkumné Setfeni jsem zamérila na vékové a genderové slozeni
sboru ugitell vyulujicich pfirodovédné predméty na stiednich $kolach
v Ceskych Bud&jovicich, jejich poéitatovou gramotnost a ochotu vyuZivat ICT

ve vyuce.



1. Moderni didakticka technika

Otdzkou didaktické techniky se zabyva vice autorl. Pricha, Walterova
a Mare$! definuji didaktickou techniku jako souborné oznaleni technickych
zarizeni uzivanych pro vyukové Ucely. Mezi didaktickou techniku lze zaradit
bud’ pouze pristroje, nebo i jejich programy. Obvykle se rozliSuje didakticka
technika tradi¢ni (diaprojektor, zpétny projektor, filmovy projektor aj.) a
moderni  (pocitac s didaktickymm  programem, jazykova laboratof,
multimedidlni vyukovy systém aj.). V realném vyucovani se tradi¢ni a
moderni didaktickd technika prolind a technologie rliznych generaci spolu
koexistuji. Moderni didakticka technika zahrnuje zejména sité (intranet a
internet a jejich prostrednictvim dostupné on-line knihovny, databaze a dalsi
zdroje informaci), multimédia (obraz, animovany obraz, zvuk) a mobilni

prostiedky a pfistupy umozhnujici distanéni vzdélavani.

Informaéni a komunikaéni technologie vstupuji do vyuky z divodd
ekonomickych, socidlnich a pedagogickych. V soucasné dobé je zvladnuti
¢innosti souvisejicich s ICT jednim z nezbytnych faktord Uspé&snosti na trhu
prace. Schopnost vyuzivat ICT je povazZovana za predpoklad pro zivot ve
spole€nosti. Navic se informacni technologie podileji na zarazeni socialné di
télesné hendikepovanych Zakd do spole¢nosti. Z pedagogického hlediska

maji ICT znaény potencial pro vyucovani, uéeni i kolsky management?®.

! PROCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jifi MARES. Pedagogicky slovnik. 4., aktualiz. vyd.
Praha: Portal, 2003, s. 43. ) 5

2 PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jifi MARES. Pedagogicky slovnik. 4., aktualiz. vyd.
Praha: Portal, 2003 s. 139-140.

3 ZOUNEK, Jifi a Kldra SEDOVA. U¢itelé a technologie: mezi tradiénim a modernim pojetim.
1. vyd. Brno: Paido, 2009, s. 11.
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1.1 Audiovizualni technika, informacni a komunikacni

technologie - historické souvislosti

V prib&hu druhé poloviny 19. a bé&hem 20. stoleti doslo
k dramatickému rozvoji informacnich a komunikacénich technologii, které
navazaly na Gutenberglv knihtisk z poloviny 15. stoleti. Vizualni sloZka
v podobé fotografii se v tisténé podobé zacala uplathovat od poloviny 19.
stoleti.

Nejvétsi prevrat v Sifeni zprav znamenal vynalez elektrického telegrafu
Samuelem Morsem. Zpravy zacaly byt Sifeny béhem nékolika sekund a minut
a svét se zacal globalizovat.

Stabilni podmorska telegrafni linka mezi Evropou a USA zacala
fungovat od roku 1866. Alexandr Graham Bell pfispél svym vynalezem
telefonu v roce 1876. O rok pozdéji spatril svétlo svéta prvni mikrofon E.
Berlinera. Berlinerlv gramofon a Edisonliv fonograf vedle sebe koexistovaly a
souperily od 90. let 19. stoleti do konce 20. let 20. stoleti, kdy byla
Edisonova tovarna uzaviena a gramofonové desky se staly nejvyznamnéjsim
nosi¢em s mechanickym analogovym zaznamem zvuku az do 80. let
20. stoleti.

William Dickson (zak Thomase Edisona) navrhl v roce 1891 kinetoskop
a téhoz roku probéhla i prvni vefejnd prezentace kratkého filmu®. Film byl
nejprve némy, pozdéji ozvuceny.

V roce 1897 Guglielmo Marconi predstavil svlj bezdratovy telegraf
zalozeny na prenosu informaci prostrednictvim elektromagnetickych vin
sirenych vzduchem, ktery vedl ke zrodu rozhlasu. Prvni rozhlasové vysilani
pro verejnost bylo spusténo v roce 1920 v USA, v Britanii zacala vysilat
stanice BBC v roce 1922 a o rok pozdéji se pridal i cCeskoslovensky

Radiojournal.

* D&jiny filmu. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online] San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2013-11-01].
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Elektronkovy zesilova¢ byl vynalezen v roce 1906°.

V 50. letech 20. stoleti nastupuje nové informacni a zabavni médium -
televize. Analogové televizni vysilani spojilo obrazovou i zvukovou slozku a
svym aktuadlnim audiovizudlnim pristupem predznamenalo svou budouci
dominanci nad rozhlasovym vysilanim.

Za védeckotechnicky prevrat v oblasti aplikované elektrotechniky lze
oznacit objev tranzistoru v Bellovych laboratorich roku 1947.

Na konci 50. let 20. stoleti se v domacnostech zacaly objevovat prvni
prehravade videokazet®.

Prvni pouzitelny magnetofon byl predstaven v roce 1935, ale az v 50. a
60. letech 20. stoleti se magnetofony rozsifily do domacnosti a skol.

Americka armada pouzivala zpétné projektory jiz béhem 2. svétové
valky, do Skolstvi pronikly az v 50. a 60. letech’.

Jiz béhem druhé svétové valky a poté v obdobi tzv. ,studené valky" se
rodila nova digitalni éra prfenosu dat a vznikaly prvni primitivni pocitace.
Prototyp prvniho prenosného pocitace vyvinula firma IBM v roce 1973 a dala
mu jméno SCAMP.

Prvni integrovany obvod byl zkonstruovan v laboratorich firmy Texas
Instruments v roce 1958 a kratce nato vylepsSen o levny kifemik pozdéjSim
spoluzakladatelem procesorového gigantu Intel®. V roce 1966 byla sestrojena
prvni kapesni kalkulacka zalozena na integrovaném obvodu, ktera dokazala

sCitat, odc¢itat, nasobit a délit.

> Vacuum tube. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2013-11-01].

® Videocasette recorder. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2013-11-01].

’ Overhead projector. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2013-11-01].

8 Zitra uplyne 50 let od vzniku prvniho integrovaného obvodu. In: Technet.idnes.cz [online].
[cit. 2014-04-07].



Prvni komercné pouzitelné osobni pocitace (mikropocitace) se zacaly
objevovat od roku 1976°.

Prvni digitalni pocitacova sit vznikla v 60. letech 20. stoleti jako
americky armadni projekt. Zasadni rozdil mezi analogovou a digitalni siti je
v prenosu dat. V analogové komunikacni siti jsou informace prenaseny skrz
komunikacni centra (napf. telefonni Ustfedny), digitalni sit pfenasi informace
rozlozené na ¢&asti (tzv. datové bali¢ky), které mohou proudit rlznymi
vétvemi datové sité a spojit se az u prijemce informace. Tento pristup prinasi
odolnost a flexibilitu, propojeni pocitaél v siti umozfiuje rychlejéi praci
s daty, sdilend kapacita propojenych pocitatl posiluje vypocetni vykon celé
sité.

Prvni elektronicka textova zprava (e-mail) prenesena mezi pocitaci
v siti byla odeslana v roce 1972.

PocitaCové sité vznikaly predevsim na univerzitnich a védeckych
pracovistich a postupné se propojovaly.

Vroce 1991 se na internetu objevila prvni stranka zalozena na
platformé World Wide Web (www), vyuzivajici ke komunikaci http (hyper-
text transfer) protokol.

V pribé&hu nékolika let se zvySovala rychlost i kapacita pfenosu dat,
takZe od r. 2004 Ize pomoci komeréné dostupnych DSL modem{ pfijimat a
odesilat nejen text, ale i fotografie, zvuk, videa - televizni signal aj.*°

Na nasledujicim schématu je na casové ose zachycen jednak vyvoj, a
jednak cesta audiovizualni techniky a informacnich a komunikacnich
technologii do Skol. Leva ¢ast schématu vypovida o nejnovéjsich vynalezech,
v prostredni a pravé casti je vyznacena cesta moderni techniky do

domacnosti a predevsim do Skol. Tato cesta se postupem let zkracovala a v

® Commodore PET, Apple I, Apple II) (Personal computer. In: Wikipedia: the free
encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2013-11-01].
19 CEBE, Jan. Jak zménily sou¢asné komunikacéni technologie povahu zpravodajstvi a
publicistiky [online]. [cit. 2013-10-28].
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21. stoleti nové predstavené technologie mifi béhem nékolika mésicU ke

studentUm do lavic.









tablet



1.2 Vyhody pouzivani moderni didaktické techniky ve

vyucovani

Vhodné vyuziti technickych didaktickych prostfedk( vede k zefektivnéni
vyuky. Didakticka technika bere v Uvahu pfijem informaci z okoli (viz. obr.
1). Z obrazku je zfejmé, Ze nejvice informaci Clovék pfijiméa zrakem a pfri
dodrzeni zakladnich pedagogickych principd (napf. zasada nazornosti,
aktivnosti, prfimérenosti aj.) se didaktickd technika stava uc¢innou pomduckou
ve vyuce, déla ucivo zajimavym, zpestfuje vyklad a nazorné podporuje
vyklad ucitele. Diky moderni didaktické technice muiZe ucitel zaklim predvést

déje, pochody a obrazy, jez by samotny slovni vyklad nikdy nemohl plné

obsadhnout.

PFi pouzivani ICT ma mit pedagog na paméti i Dalelv ,kuzel
zkuSenosti"12, ktery vyjadruje vztah mezi vyucCovaci metodou nebo pouzitym

vyukovym materialem a efektivitou vyucCovani. Dale pfiSel se svou

1 PETTY, Geoffrey. Moderni vyugovani. Vyd. 5. Pfeklad Stépan Kovarik. Praha: Portal, 2008,
s. 271.

2 Edgar Dale: Kuzel zku3enosti (Cone of Experience) [online]. [cit. 2013-10-28].



mysSlenkou v roce 1946, kdy se ve Skolstvi nevyuZivaly moderni didaktické
technické prostfedky a revoluce v ICT méla teprve do Skol pfijit. Prfesto lze
principy tohoto modelu aplikovat i na moderni didaktické technické
prostfedky. Zjednodu3ené lze Fici, Z2e se Z&ci budou snaze a efektivnéji ucit,
zapoji-li vice smysld v realnych situacich. Z modelu vyplyva, Ze abstraktnim
symbolim a myslenkdm ¢&lovék lépe porozumi, jsou-li podlozeny konkrétni
zkuSenosti. Clovék si zapamatuje pouze 10 % z toho, co prelte, ale az 70 %

toho, co vyslovi (viz. obr. 2).

Tendence zapamatovat si A Mira zapojeni do aktivity

10 % toho, co Eteme

20 % toho, co slySime

30 % toho, co vidime

50 % toho, co Zarovi
slySime a vidime

70 % toho, co zaroven
fikame a délame

90 % toho, co zaroven
fikame a délame

Obr. 2: Dalelv kuzel zku3enosti.13

1.2.1 Vyhody moderni didaktické techniky a ICT z pohledu ucitele
Smyslem zavadéni moderni didaktické techniky a ICT do vyuky je
podpora a zkvalitnéni prace ucitel(il4. Ucitelé si mohou vyukové materialy
pripravovat v elektronické podobé a pfi jejich zpracovani vyuzivat textové,
grafické a multimedialni softwarové programy. Takto zpracované vyukové
materialy mohou ucitelé snadno sdilet a spoleCcnymi silami je vylepSovat,

pripadné se materialy kolegl inspirovat.

13 Upraveno dle Kuzel zkuSenosti [online]. [cit. 2014-03-05].
14 ZOUNEK, Jifi a Klara SEDOVA. Ugitelé a technologie: mezi tradiénim a modernim pojetim.
1. vyd. Brno: Paido, 2009, s. 21.
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ICT umoziuji utitelim efektivn&jsi planovani vyuky, archivovani
pfiprav na vyuku a tvorbu testd pro studenty. Velmi vyznamnym pozitivem
je snadna aktualizace informaci. ICT vyuku zefektiviuji, podporuji
samostatnost a sebevédomi 2akl a zaroven Zzaky motivuji.

Moderni didaktickd technika umozfuje uciteldm vychdazet vstfic zakdm
se specialnimi vzdélavacimi potfebami ¢ mimofadné nadanym 2zakim. ICT
usnadfiuje komunikaci v8ech UGc&astnikd pedagogického procesu: uditeld,
24kU, rodi¢d a dal&ich aktérd vstupujicich do vychovné-vzdélavaciho procesu.

ICT se vyuzivaji pri procvicovani a opakovani uciva, zkouseni formou
testd a rychlému statistickému vyhodnoceni vysledkd testovani v rdmci
Skoly, tridy, ale i jednotlivého zaka v Case. Takto moderni technologie
prispivaji k fizeni vyuky.

Ucitelé mohou vyuzivat ICT k sebevzdélavani a vlastnimu rozvoji.
1.2.2 Vyhody moderni didaktické techniky a ICT z pohledu Zaka

Od ICT se olekava zefektivnéni uceni zakl a jejich zlepdeni. Pomoci
moderni didaktické techniky mohou Zaci fesSit realné ulohy s vyuzitim dat
z realného svéta. Moderni technologie jsou také nastrojem k reSeni
problém0, kdy jejich prostfednictvim Z&aci ziskdvaji data, kterd dale
zpracovavaji a vyhodnocuji tak, aby zadany problém vyreSili nebo pfrisli
s variantami reseni.

ICT podporuji komunikaci zakd s jinymi zaky a lidmi mimo $kolu a
spolupraci s nimi.

Moderni technologie podporuji také kreativitu, zlepSuji prezentalni
dovednosti zakd, rozvijeji jejich samostatné uéeni, motivuji je a zvy3uji jejich
sebevédomi®. Utitelé i Zaci by méli vyuZivat informaéni technologie

efektivné, pouzivat je jako nastroje pro zkoumani, organizaci, hodnoceni a

15 ZOUNEK, Jifi a Kldra SEDOVA. Uditelé a technologie: mezi tradicnim a modernim pojetim.
1. vyd. Brno: Paido, 2009, s. 21-24.



sdélovani informaci, komunikaéni nastroje a zaroven dbat na etické a pravni

otazky, jeZ souviseji s pFistupem k informaénim technologiim a jejich®®.

1.3 Nevyhody pouzivani moderni didaktické techniky ve

vyucovani

Moderni technologie na jedné strané podporuji vyucovani a uceni, na
druhé strané mohou negativné ovliviiovat komunikaci mezi lidmi tvari v tvar
a vést k odcizeni. Jiz pred 10 lety Skalkova upozorfiovala na nutnost rozvoje
kritického mysleni Zakd, jejich kritického pfistupu k médiim, vybéru a tfidéni
informaci, jejich hodnoceni a tvorby vlastniho uUsudku. Pouhy souhrn
jednotlivych informaci vede k ,polovédéni® a v pribé&hu pedagogického
procesu je vytvaren prostor pro premysleni, interpretace, angazovanou
diskuzi, samostatné rozhodovani a zaujimani hodnoticich postoji'’. Expanze
ICT vyvolava obavy z dehumanizace mezilidské komunikace, uniformnimu
mysleni, chovani a jednani lidi pod vlivem masmédii'®. Je zndmo, Ze ICT
mohou vyvoldvat rlzné druhy zavislosti (napf. patologické hraéstvi),
negativni socialni chovani (napf. sledovani nevhodnych agresivnich
televiznich pofadl). V kyberprostfedi vznikaji nové formy socidlni patologie
(napf. kybersikana, pfi niz dochazi ke zneuziti ICT, pfedevSim mobilnich
telefonl a internetu k takovym ¢&innostem, které maji nékoho zamérné
vyvést z rovnovahy'?).

S ohledem na tyto nevyhody lze pochopit rezervovany pfristup

nékterych uéiteld k modernim technologiim. Neé&ktefi ucitelé nemaji

16 Gramotnosti ve vzdélavani. Soubor studii.: Studie k problematice prirodovédné
gramotnosti v zakladnim vzdélavani [online]. [cit. 2013-10-29].

17 SKALKOVA, Jarmila. Obecné didaktika: vyulovaci proces, uéivo a jeho vybér, metody,
organizacni formy vyucovani. 2., rozs. a aktualiz. vyd., [V nakl. Grada] vyd. 1. Praha:
Grada, 2007, s. 91.

18 SKALKOVA, Jarmila. Obecnd didaktika: vyulovaci proces, uéivo a jeho vybér, metody,
organizacni formy vyucovani. 2., rozS. a aktualiz. vyd., [V nakl. Grada] vyd. 1. Praha:
Grada, 2007, s. 90.

19 Co je kybersikana? [online]. [cit. 2014-04-03].



dostate¢né dovednosti v praci s ICT a nemaji dostatek motivace k jejich
pouzivani (napf. po negativni zkusenosti v minulosti). Vzhledem k tomu, ze
se oblast informaénich technologii rychle rozviji, vyzaduje od uéditeld neustdlé
sebevzdé&lavani a rozvoj. Zastaralé & poruchové vybaveni kol mlze také
prispivat k nechuti vyuzivat ICT ve vyuce. DalSimi bariérami, se kterymi se
mohou uditelé setkat, je nedostatek vhodnych vyukovych programd,
omezeny pristup k ICT nebo nedostate¢né zaclenéni ICT do fungovani

Skoly?.

1.4 Digitalni domorodci a digitalni imigranti

Ve Velké Britanii jsou mladi lidé casto oznacovani za digitalni
domorodce, internetovou generaci ¢i google generaci. Marc Prensky (200143,
2001b)?*22 definoval digitdlni domorodce a imigranty jiZ na pocatku 21.
stoleti. Digitalni domorodci jsou mladi lidé, ktefi prijimaji informace velmi
rychle, radi délaji soub&Zné vice Gkonld a ukoll najednou. Davaji prednost
grafickému ztvarnéni pred textem na rozdil od digitalnich imigrantd. Miluji
internet a nejlepsi vykony podavaji, jsou-li pripojeni k siti. Preferuji hry pred
,seriozni® praci. Rodny jazyk této mladé generace mluvi Fe&i poéitacd,
videoher a internetu. Naproti tomu lidé, kteri se narodili pred digitalni érou
(tzn. pred rokem 1980) jsou oznacovani za digitalni imigranty. Je pro né
typické, ze internet nevyuzivaji jako prvni zdroj hledanych informaci,
materidly nalezené na internetu si radéji vytisknou, nez by je prostudovali na
monitoru pocitace a ¢tou manuadly misto toho, aby se pustili do zkousSeni a
experimentovani s pro né neznamou informacni a komunikac¢ni technologii.

Prensky zdQrazhuje, Ze ulitelé - digitalni imigranti by méli komunikovat

20 ZOUNEK, Jii a Klara SEDOVA. Uditelé a technologie: mezi tradiénim a modernim pojetim.
1. vyd. Brno: Paido, 2009, s. 25-26.
21 PRENSKY, Marc. Digital Natives, Digital Immigrants: Part 1. On the Horizon. 2001a, ro¢.

9,¢. 5,1-6.
22 PRENSKY, Marc. Digital Natives, Digital Immigrants Part 2: Do they really think
differently?. On the Horizon. 2001b, ro¢. 9, €. 6, 1 - 6.
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s zaky jejich digitalnim jazykem. Predpoklada, Ze nejucinnéjsi metodou
k vyuce digitdlnich domorodcl jsou poé&itacové hry. Ve skute¢nosti je jen
malo ddkazi o tom, Ze se mladi lidé vyrazné li&i od dospélé populace ve
zpUsobu zpracovani informaci®>. Neni ani jisté zda (pokud vibec) existuji
rozdily ve strukture mozku dospélych a mladych lidi, ktefi intenzivnéji
vyuzivaji ICT. Neurové&dci zkoumaji moZné zmény v mozku zpUlsobené
pouzivanim ICT a jejich vliv na kognitivni procesy spojené s u¢enim?“.

Ellen Helsper a Rebecca Enyon?? se ve své praci zamé&fily na to, co
zpUsobuje, Ze je &lovék digitdlnim domorodcem nebo imigrantem. Z jejich
vyzkumu vyplyva, ze pouze vék nerozhoduje o tom, je-li ¢lovék digitalnim
domorodcem ¢&i imigrantem. Toto zavisi na vétdim poctu faktor(: pohlavi,
vzdélani, zkudenosti s ICT a jejich hloubka. NejdlleZit&jsim predikénim
faktorem pro digitdlni domorodce-imigranty je interakce s technologiemi a
Sire aktivit, které lidé provozuji online. Ze studie vyplyva, ze neexistuji
neprekonatelné generacni rozdily v pouzivani digitalnich technologii.

Nové technologie budou bezesporu ovliviiovat vyvoj pedagogiky i
kurikula. Pro digitalni domorodce je typické délani vice véci najednou, které
muUzZe negativné ovlivnit ueni diky kognitivnimu zahlceni®>. Podobné to, Ze
mladi lidé pouzivaji internet, jako prvni zdroj informaci jeSté neznamena, ze
jsou ve skute&nosti schopni informace zpracovat a kriticky zhodnotit?®.

Ze studie mimo jiné vyplynulo, ze déti obohacuji domacnost o dalsi

ICT. Generace rodi¢d si pofizuje nové technologie, protoze se domniva, Ze

19 PRENSKY, Marc. Digital Natives, Digital Immigrants: Part 1. On the Horizon. 2001a, roc.
9,¢. 5,1-6.

21 BENNETT, S, K MATON a L KERVIN. The “digital natives debate: Critical review of the
evidence. British Journal of Educational Technology. 2008, ro¢. 39, ¢. 5, 775 - 786.

>4 HELSPER, Ellen a Rebecca ENYON. Digital natives: where is the evidence?. British
Educational Research Association. 2009, 1 - 18.
2> HEMBROOKE, H a G GAY. The Laptop and the Lecture: The effects of multitasking in

Learning Environments. Journal of Computing in Higher Education. 2003, roc¢. 15, ¢. 1, 46 -
64.

26 | IVINGSTONE, S. Taking risky opportunities in youthful content creation. Teenagers' use
of social networking sites for intimacy, privacy and self-expression. New media & Society.
2008, ro¢. 10, ¢. 3, 393 - 411.



z nich budou déti profitovat. Presto to rodi¢e nepriméje k vyuzivani internetu

pro své vlastni sebevzdélavani?’.

27 HELSPER, Ellen a Rebecca ENYON. Digital natives: where is the evidence?. British
Educational Research Association. 2009, 1 - 18.



2. Moderni didakticka technika. Definice pojmu.

V 60. letech 20. stoleti zacaly byt pocitate pouzivany ve vyuce a
vzdélavani. Z té doby pochazi termin pocitacové technologie. S rozvojem
sitovych technologii bylo toto oznaceni nahrazeno terminem informacni a
komunikacni technologie (ICT), s kterym se setkavame predevsim v Evropé,
zatimco v Severni Americe se pouziva pojem informaéni technologie (IT)?%.
Termin ICT zahrnuje fadu technologii: pocitace, digitalni vysilani,
telekomunikaéni technologie, r(zné formy pocitatem zprostfedkované
komunikace, elektronické informaéni zdroje?®, audio, video, multimedialni ¢&i
digitalni technologie®®. Z pedagogického hlediska jsou samotné technologie
chapany jako nastroje, které zprostredkovavaji vzdélavaci obsah a zkvalithuji
a zefektiviiuji vyuku®!. ICT nejsou pouze nastrojem v rukou utitele a nelze je
ani chdpat vyhradné jako nastroje podporujici proces uleni 2akd. ICT
podporuji nejen vyuku vedenou uéditelem, ale i samostatnou praci zakd a
vyuziti modernich technologii Zaky a utiteli by mélo byt konvergentni.

Didaktickou techniku lze rozdé&lit do nékolika kategorii podle smysll, na
néz predevsim plsobi:
e vizualiza¢ni technika: Skolni tabule a obrazy, fotoaparaty, zpétné
projektory, diaprojektory, epiprojektory, dataprojektory, interaktivni
tabule apod.;

e auditivni technika: magnetofony, CD prehravace, diktafony apod.;

28 ZOUNEK, Jifi a Kldra SEDOVA. Ucitelé a technologie: mezi tradié¢nim a modernim pojetim.
1. vyd. Brno: Paido, 2009, s. 12.

2% SELWYN, Neil. ICT in adult education: Defining the territory IN OECD.: ICT and Learning.
Supporting out-Of-School Youth and Adults. 2006. vyd. France: OECD publishing, 2006, s.
14.

30 VOOGT, Joke a Gerald KNEZEK. International handbook of Information Technology in
Primary and Secondary Education. 2 sv. New York: Springer Science+BussinessMedia, LLC,
2008., s. xxx; jednd se o Uvod publikace.

31 SKALKOVA, Jarmila. Obecnéd didaktika: vyucovaci proces, u&ivo a jeho vybér, metody,
organizacni formy vyucovani. 2., rozS. a aktualiz. vyd., [V nakl. Grada] vyd. 1. Praha:
Grada, 2007, s. 91.

32 MEHLINGER, Howard D., Susan M. School. POWERS a In James W. GUTHRIE.
Encyclopedia of Education. 8 vol. Second Edition. New York: Macmillan Reference USA,
2003., s. 2513.
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e audiovizualni technika: videoprehravace, kamery, vypocetni technika
apod.;
e zpétnovazebné systémy: hlasovaci zarizeni, zkusebni stroje, pocitacovy

vyukovy systém

2.1. Vizualizacdni technika

Skolni tabule a obrazy

Umoznuje staticky zaznam prednasené latky.

Zpétny projektor
Umozfuje promitani (zadni projekce) obrazi na platno nebo promitaci

plochu.

Epiprojektor (vizualizér)
Umoziuje promitani neprihlednych predloh. Umi promitat fotografie,

ilustrace z knih, mapy, nakresy a plany atd.

Diaprojektor
Umoziuje promitani prihlednych predloh - diapozitivl na st&nu & platno.

Nejcast&jsi rozméry diapozitivd jsou 50 x 50 mm nebo 70 x 70 mm.

Filmovy projektor

Umoznuje promitat pohyblivy obraz. Filmy mély nejcastéji rozmér 8 nebo 16
mm.

Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je specialni druh dotykového displeje, ke kterému je
pripojen pocitac¢ a datovy projektor.

Digitalni projektor (dataprojektor)

Umoznuje zprostredkovat informace z PC ¢i notebooku celé tridé.

Dataprojektor promita prezentaci na platno nebo zed.



2.2. Zvukova technika

Gramofon
Gramofon slouzi pouze k reprodukci zvuku, ktery je zaznamenan na

gramofonové desce.
Rozhlasovy pFijimac
SlouZi k pFijmu elektroakustickych signald Sifenych v prostoru pomoci

elektromagnetickych vin.

Magnetofon
Magnetofon slouzi nejen k reprodukci, ale také k magnetickému zaznamu

zvuku.

Prehravaé CD diskii

Slouzi k reprodukci digitalniho zaznamu zvuku ¢i ke ¢teni pocitacovych dat.

Diktafon

Slouzi k zachyceni mluveného slova nebo zvukl na pasek a jeho opétovné
prehrani.

Mikrofon a sluchatkové soustavy

Mikrofon slouzi ke snimani zvuku, sluchatkové soustavy k reprodukci zvuku

vybrané skupiné 23kl tak, aby se Zaci navzajem nerusili.

Zesilovac

Je zarizeni, které slouzi ke zkvalitnéni reprodukce zvukového signalu.

2.3. Audiovizualni technika

Filmovy projektor

Je zarizeni pro projekci zvukového filmu.

Videomagnetofon (videorekordér)
Vstupnim zafizenim je analogova videokamera. Videomagnetofon umoznuje

nahravani a reprodukci obrazu a zvuku z videokazety.



Televizni technika

Televizor je zafizeni pro prijimani televizniho vysilani.

DVD prehravac (DVD rekordér)
Vstupnim zafizenim je digitalni kamera. Obraz a zvuk jsou zaznamenany na
DVD disk.

2.4. Vypocetni technika

Vyucovaci stroje a automaty
Vyucovaci stroje fidi vyuku podle predpfipraveného programu (napfr.

trenazéry).

Pocitace a pocitacové sestavy

Poditale jsou souborem technickych prostiedkl (hardware) a programového
vybaveni (software) s jejichz pomoci se zpracovani dat automatizuje,
usnadnuje a zrychluje.

Periferni zaFizeni pocitace

Vstupni periférie: klavesnice, mys, dotykova pera, mikrofony aj.

Vystupni periférie: tiskarna, reproduktory aj.

Pomocna a doplrikova zafFizeni pocitaci
e Kopirka, skener
e Zalozni el. zdroj
e Prepétova ochrana

e Externi disk

Tablet

Tablet je oznaceni pro prenosny pocita¢ ve tvaru desky s integrovanou
dotykovou obrazovkou. Prvni uUspésny mobilni pocitac predstavila v roce
2010 firma Apple jako iPad.?’

33 Tablet. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2013-11-01].
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2.5. Zpétnovazebné systémy

Zkusebni stroje, zpétnovazebna zarizeni

Pocéitacovy vyukovy systém’>?

3% KOLIBOVA, Olga. Technické vyukové prostfedky na strankach ¢asopisu Pedagogika v
letech 1951 — 2005. 2007. Magisterska diplomova prace.



3. ICT ve Skolstvi a statistika

3.1. Vybavenost Skol informacnimi
technologiemi

Ustav pro informace ve vzdélavani (UIV) poskytuje Ceskému
statistickému dfadu mimo jiné i informace o vybavenosti ¢eskych 3kol
informacnimi technologiemi. Posledni data se vztahuji k zafi 2012.35 Od roku
2004 narlstal nejen pocet pocéitacl ve Skolach, ale i pfipojeni k internetu

(viz. graf 1).

Graf 1: Pocet poditacd na 100 zak@ studentd ve 3kolach v CR

Y, pfipadé krajského srovnani stfednich Skol jsou hodnoty poctu
pocditacl na 100 studentl celkem vyrovnané (viz. graf 2). Velké rozdily vsak
byly zaznamenany u vysSich odbornych Skol. V jihoCeském a libereckém kraji

pfipada 3x vice po¢&itadd na 100 studentd VOS neZ v moravskoslezském

kraji.

P Informacni technologie ve Skolach [online]. [cit. 2013-10-29].



Graf 2: Pocet poéita¢l na 100 studentl na stfednich a vy33ich odbornych Skolach v ¢krajich
CR; 3k. rok 2012

Na stfednich 3kolach ué¢i v CR 40.9 % muz( a 59.1 % Zen. V nejvice
zastoupené vékové kategorii 46 - 55 let bylo ve Skolnim roce 2010/2011 40

9% uditelek a 30 % uditel(36.

3.2. Sbor SS uditeld pohledem MSMT a CSlI

3.2.1. Vékova a genderova struktura sboru SS ugitell

V roce 2012 ugilo na SS, VOS a konzervatofich 35,4 % muzi
JihoCeském kraji 37,6 %) a 64,6 % Zen (v JihoCeském kraji 62,4 %). Nejvice
byla zastoupena vékova skupina 46 - 55 let, coz predstavuje dle vyrocni
zpravy CSI 2011/2012 v nejbliz&i budoucnosti realné riziko v personalnim
zajisténi vyuky (viz. Tabulka 1)37.

Z pohledu Marca Prenskyho by v roce 2012 patfilo k digitalnim
domorodcdim pouze 20,4 % uciteld a 16,3 % ucitelek. Z tabulky je patrné, ze

v Ceském Skolstvi je mirna prevaha ucitel( starsich 45 let38.

3 CSU: Zeny a muz[ v datech 2011 [online]. [cit. 2013-10-31].
37 Vyroéni zprava CS1 2011/2012 [online]. [cit. 2013-10-31].
3B Genderova problematika zameéstnancl ve 3kolstvi [online]. MSMT, 2012 [cit. 2013-10-31].
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Vekova struktura uéiteldl SS . VOS a konzervatori bez fidicich pracovnik(i / bez feditel(l a zastupch feditele
Zeny amuzi v letech 2008 w012

Zfizovatelé:
MSMT, obec, kraj
Zéakon C. do 25 26-35 36-45 46-55 56-65 66 avice
262/2006, § 109
odst. 3
muzi 1,3% 21,0% 19,2% 29,5% 25,3% 3,6%
2008
Zeny 1 1.9% 18,6% | 28.8%J 3M7% IN %
muzi 1,3% 21,3% 19,1% 29,8% 24,8%
2009
Zeny 1.7% 185% 1 27.2% 1 36.5% 15.0% 1.1%
muzi 1,2% 20,8% 19,6% 29,9% 24,9% 3,7%
2010
Zeny 1,4% 18,6% |  25,8% 37, 7% 1"N3% 1,1%
muzi 1,0% 20,3%J 203n 31,0% 2™% 2,5%
2011
zeny 16,7%] 253~ 154~ 1
muzi 19.70% | 20.80™ 30,50% 2°M0% 2,60%
2012
Zeny 0,8% 155% | 26,3~N0 39,9% 16,6% 0,9%
digitalni domorodci: narozeni po r. 1980 |ucCitelé nad 46 let

Tabulka 1: Vékové sloZeni sboru stfedoskolskych uditel(l. Zelenou a hnédou barvou je
vyznacen pomér mezi uciteli do 45 let (zelend) a nad 45 let (hnéda). Vék 45 let déli profesni

kariéru ucitele pfFiblizné na dvé poloviny.

3.2.2. ICT kompetence SS uéitelt dle mezinarodniho Setfeni
Use of ICT in European Schools 2006

Ve stfednim vzdélavani splnovalo ve Skolnim roce 2006/2007 alespon
uZivatelské znalosti ICT 99 % frediteld a 96 % uciteli39. V roce 2006 ICT ve
vyuce vyuzilo 78 % pedagogl, kdy prevaZovala prace s internetem (72 %).
Z mezinarodniho Setfeni ,Use of ICT in European Schools 2006" vyplyva, ze
cesti SS uditelé vyuZivaji ve vyuce CD-ROM v 87 %, materialy ziskané na
internetu v 81 % a pouze 40 % uditeld pouziva vytvorené pedagogické

materialy z online zdrojd. 22 % uciteld ve vyuce ICT nepouZiva. Z Setfeni je

D Vyroéni zprava CSI za Skolnirok 2006/2007. In: [online]. [cit. 2014-03-24].
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zrejmé, ze mladsi ucitelé pouzivaji ICT Castéji nez jejich starsi kolegové (23
% vs. 13 %) a citi se sebejisté pri pouzivani pocitace (80 % vs. 56 %). Je
velmi zajimavé, Ze u &eskych uditeld NEBYLY na rozdil od jejich evropskych
kolegl zaznamendny Zadné rozdily v intenzité pouZivani ICT v zdvislosti na
véku. Pouze 16 % uditell z CR se domnivalo, Ze uditeldm chybi nezbytné
dovednosti pro praci s ICT ve vyuce. Na rozdil od uéiteld v 25 statech EU 37
% ¢&eskych ucitell nevéfilo v jakékoliv vyhody plynouci ze zavedeni ICT do
vyuky*.

3.2.3. Vybavenost strednich skol laboratofemi pro vyuku
prirodovédnych oborii

Ve Skolnim roce 2011/2012 probéhlo Setfeni CSI zaméiené na
vybaveni gkol laboratofemi pro vyuku pfirodovédnych predmétld. TéméF 63
% Skol nema zadnou laborator. 28,8 % Skol potfebuje modernizovat
laboratorni zafizeni a méfrici pristroje, 26,9 % vyukovy software a 26 %
laboratore pro zZakovské pokusy. Laborator chemie ma 27,9 % strednich
Skol, fyziky 22 % a biologie pouze 14,7 % Skol. Presto pouze 10 % Skol

uvedlo, ze by uvitalo zfizeni laboratore.

3.3.Mezinarodni setreni PISA

Mezinarodné srovnatelna data o pouzivani ICT zaky ve skolach
pochdazeji ze $etieni ,PISA 2009“*! Toto Setfeni prob&hlo ve 34 &lenskych
zemich OECD a 41 partnerskych zemi, coz predstavuje témér 90 % svétové
ekonomiky*?. Studie se zU&astnili 15-16-ti leti Zaci z jednotlivych zemi
(celkem 535 000 osob). Primarni zaméreni studie bylo na ctenarskou
gramotnost déti, ale prinesla i dalsi poznatky o vyuzivani ICT zaky doma a ve

Skolach a jako vedlejsi oblast byla testovana i prirodovédna gramotnost.

40 Use of ICT in European Schools 2006 [online]. 2006 [cit. 2013-10-31].
41 programme for International Student Assessment) (PISA 2009 Results online).
42 Pfiloha &. 1
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Z Ceské Republiky se studie Géastnilo 7500 zakd z 290 $kol*3. Ze studie
vyplyva, Ze vice neZz 95 % zakl CR mda doma pFistup k poditadi. Rozdil
v pristupu k PC v domacim prostredi se statisticky signifikantné neliSi mezi
socio-ekonomicky zvyhodnénymi a znevyhodnénymi zaky. Od roku 2000
vyznamné vzrostl polet socio-ekonomicky znevyhodnénych Zakd, ktefi maji
pfistup k PC v domacim prostfedi. Vice nez 90 % ¢&eskych Zakd ma doma
pristup kinternetu a rozdil mezi socio-ekonomicky zvyhodnénymi a
znevyhodnénymi zaky neni statisticky signifikantni. Klicovym indikatorem
pristupu studentd k PC je pocet po&itatl na studenta a pFistupnost pocitalt
k internetu ve skolnim prostredi. Ze studie vyplyva, Ze na sto 15-ti letych
¢eskych studentd pripadd priblizné 11 pocitadl, coZ je lehce pod primérem
zemi OECD. Vice neZ 90 % studentl ma ve &kole pfistup k pocitadi a
internetu. Vé&t&ina &eskych studentld pouZiva poéditaé Cast&ji doma neZ ve
Skole (93 % vs. 75 %)*. Socio-ekonomické pozadi nema vliv na pouzivani
potitatl ve &kole, v domacim prostiedi je rozdil mezi zvyhodnénymi a
znevyhodnénymi studenty priblizné 12 %. Tento rozdil vSak neni statisticky
signifikantni. Podobné cesti studenti pouzivaji internet castéji doma.
Z vyzkumu vyplyva, Ze pfiblizné 30 % ¢Eeskych 15-ti letych zakd navstévuje
Skolu, jejiz reditel oznacil vybaveni Skoly pocitaci jako nedostatecné
(nedostatek pocitald & jejich §patny technicky stav). Z Eetfeni PISA vyplyva,
e 25 % vdech studentd bez ohledu na zemi plvodu vyuZivaji pocitac
v bézné hodiné prirodovédného predmétu alespon 1x béhem typického
gkolniho tydne. Relativné velka ¢ast studentl v Jordansku (39 %) a v Ruské
Federaci (44 %) uvedla, ze pouziva pocitace ve vyucovacich hodinach
vénovanych pfirodovédnym obordm.

Studie PISA prinesla zjisténi, ze cesti studenti maji neutralni postoj
k poditaélim, ktery je genderové, socio-ekonomicky a kulturn& nezavisly.

Z&ci se citi sebejisté pfi praci s poditatem bez statisticky signifikantniho vlivu

*3 Gramotnosti ve vzdélavani. Soubor studii: Studie k problematice prirodovédné
gramotnosti v zakladni vzdélavani [online]. [cit. 2013-10-29].
* Ptiloha &. 2
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pohlavi & socio-ekonomického a kulturniho stavu. 65 % &eskych studentd
uvadi, Ze jsou schopni samostatné vytvorit multimedidlni prezentaci, 61 %

samostatné vytvoii tabulku a graf a pfes 80 % studentl vytvofi prezentaci.

3.4.Mezinarodni setreni ICILS

V bfeznu 2013 probéhlo ve 170 gkoldch CR mezindrodni Setieni
politacové a informacni gramotnosti. Setfeni se Ucastnilo 3200 zakl, 2100
uciteld a 170 Feditell $kol a koordindtord ICT*. Zaci pracovali s dvéma
tricetiminutovymi testovymi moduly. Ucitelé, reditelé a ICT koordinatofi
vyplnovali dotazniky sledujici napf. dostupnost ICT na Skolach, vyuzivani ICT
pfi vyuce, & vzdélavani uditeld v oblasti ICT. Narodni i mezinarodni zprava

z vyzkumu ICILS 2013 bude zvefejnéna v listopadu 2014,

4> Ve Skolach se uskuteénilo mezindrodni Setieni pocitatové a informaéni gramotnosti
[online]. 2013 [cit. 2013-10-31].

4 ICILS 2013: Mezindrodni vyzkum poéitacové a informacéni gramotnosti [online]. [cit. 2014-
04-07].



4. Empiricka cast
4.1. Metodologicky postup?’

4.1.1 Zaméreni a cile priizkumu.

Cilem bakalarské prace je zjistit, jakou moderni didaktickou techniku
(se zacilenim na ICT) nejcasté&ji vyuzivaji ucitelé pfirodovédnych oborl na SS
v Ceskych Budé&jovicich, jak ¢asto ji vyuzivaji a jakad je jejich pocitacova

zdatnost.

Udelem bakalaiské prace je posouzeni vstupnich predpokladd.
1. Ucitelé - muzi maji blizSi vztah k moderni didaktické technice a
vyuzivaji ji Castéji nez jejich kolegyné.
2. Ucitelé - muzi jsou pfi pouzivani ICT sebejistéjsi nez zeny.
3. Ucitelé ve vékové kategorii nad 45 let vyuzivaji méné Casto VT pfi
pripravé na vyuku a béhem vyucovani.
4. Mladsi ucitelé do 44 let pracuji s internetem aktivnéji a napaditéji

nez jejich starsi kolegové.

4.1.2 Vyzkumny vzorek

Zakladnim vyzkumnym vzorkem byli SS udlitelé pFirodovédnych
predmétd. Vybérovym prizkumnym souborem byli SS uditelé pfirodovédnych
predmétd v Ceskych Budéjovicich. Seznam oslovenych stfednich kol

naleznete pfiloze &. 3.

4.1.3 Vyzkumna metoda

Pedagogicky prlzkum byl proveden explorativni metodou, kterd nesla
znaky kvantitativniho vyzkumu, formou dotazniku. Otazky byly uzavrené a
polouzaviené. Prvotni predvyzkum byl proveden osobné ve spolupraci

s nékolika uéiteli pfirodovédnych pfedmétl na stfednich $kolach. Ndslednym

47 GAVORA, Peter. Uvod do pedagogického vyzkumu. Preklad Vladimir J0va. Brno: Paido,
2000.
% pfiloha &. 3
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rozhovorem bylo ovéreno, zda byly otazky jasné a presné formulované. Na
zakladé predvyzkumu byly nékteré otazky vypustény, jiné upresnény a

nasledné byl vytvoren hlavni dotaznik.

4.1.4 Distribuce a vyhodnocovani dotaznikii

Hlavni dotaznik byl rozeslan prostfednictvim e-mailu Fediteldm
stfednich $kol v Ceskych Budé&jovicich s Zadosti o spolupraci na vyzkumném
projektu.

Dotazniky byly predkladany a vyplhovany v elektronické podobé,

odeslana data se shromazdovala v excelovském souboru e-disku googlu.

4.2. Dotaznik

Otdzky v dotazniku byly strukturovany do tfi hlavnich okruhd.

4.2.1 Osobni otazky
Uvodni osobni otdzky byly zaméfeny na zjisténi véku, pohlavi, délky

ucitelské praxe a typu Skoly, na niz udcitel pracuje.

4.2.2. Preference moderni didaktické techniky a pocitacova zdatnost
Dalsi otazky zjistovaly, jakou moderni didaktickou techniku ucitelé
pouzivaji ve vyuce a frekvenci jejiho vyuziti. Nasledujici otazky sledovaly
pocitaovou zdatnost v oblasti zpracovani obrazovych soubord, prace
s tabulkami a grafy, tvorby prezentaci a schopnosti komprimovat soubory.
Na sebejistotu v praci s hardwarem byla zamérena otazka ohledné

instalace nového zarizeni k pocitaci.

4.2.3. Vyuzivani internetu a e-learningu
Otazky na vyuzivani internetu a aktivni zkuSenost s e-learningem podrobné&;ji

mapovaly pocitacovou zdatnost a sziti ucitele s novymi technologiemi.

Dotaznik byl vytvoren na e-disku spolecnosti Google. Na nasledujicich

strankach je naskenovany dotaznik, ktery byl elektronickou cestou poskytnut
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Fediteldm stfednich kol v Ceskych Budé&jovicich49. V plvodni elektronické

podobé byla velikost pisma vétsi a ucitelé zasSkrtavali pfimo do dotazniku své

odpovédi.

Vyuziti moderni didaktické
techniky ve vyuce
prirodovédnych predmétl na
SS

Dobry den, jmenuji se Martina Slapni¢kova a tfetim rokem studuji U¢itelstvi odbornych predmétd na Pedagogické fakulté
JihoCeské Univerzity v Ceskych Budgjovicich- M4 bakalafska prace je zaméFena na vyuZivani moderni didaktické techniky ve
vyuce prirodovédnych pfedmétd na SS. Rada bych Vas pozadala o anonymni vyplnéni kratkého 16-ti bodového dotazniku.
Vypltiujte dotaznik pouze tehdv. wuéujete-li pFirodovédné pfedmétv na SSv Ceskych Budgjovicich, pFipadné pripravujete
vyukové kurzy pro stfedoskolak}'. Vyplfite, prosim, formulaf v systému online - vySe se Vam zobrazil aktivni internetovy
odkaz, kterv Vas na online formulaf nasméruje. VaSe odpovédi se anonymné zaznamenaji do shérného excelovského
souboru na mém soukromém googlovském G&tu. Dékuji i za preposlani dotazniku Vasim pfateldm a zndmym. Dékuji za
spolupréci.

"Povinné pole

1 Na jaké tvpu Skoly vyucujete? *
0O gymnazium

O sos, sz§, vos

1 sou

2. Jste muz? Zena? *
0O muz

0O Zena

3. Do jaké vékové kategorie patFite? *
25-34 let
35 -44 let
45-54 let
55 - 64 let

O 0o o o o

65 - “4 let

D Seznam oslovenych Skol v Pfiloze €. 3



N

. Jaka je délka Vasi uCitelské praxe? *
do 5 let
6 - 10 let
11 - 20 let
20- 30 let

O 0o o o o

vice nez 30 let

5. Jakou moderni didaktickou techniku ve vyuce vyuzivate? *
zaskrtnéte, pokud pouzivate alespofi jednu pomUcku ve vybéru (I2e zadkrtnout vice poloZek)
U zpétnv projektor, vizualizér
diaproiektor, filmovy projektor
O dataprojektor
interaktivni tabule
0O CD prehravac, magnetofon
1 videokamera, videomagnetofon, fotoaparat
U pocitac
tablet
LI Jiné:

6. Jak Casto vyuZivate moderni didaktickou techniku ve vyuce? *
O alespon 2s tvdné

O Is tvdné

O s za mésic

. 1 vyjimegné

O newuzivam

7. Editovat a zpracovavat fotografie nebo jiné grafické soubory........... *
(napi. pomoci CorelDravv, CorelPhotoPaint, ZonerCallisto, ZonerPhotoPaint, Adobe Photoshop, IrfanView)
O zvladnu bez problém0 samostatné
O zvladnu s pomoci
vim o co se jedni, ale neumim

0 nevim o co se jedna a neumim

8. Vytvorit databazi....... *
(napf. pomoci MS Access)
zvladnu bez problémd samostatné
0O zvladnu s pomoci
0O vim o co se jednd, aie neumim

0 nevim o co se jednad a neumim



9. Vytvorit tabulku a pouZit zakl. aritmetické vzorce pro vypocet v tabulkovém procesoru a vytvofit z tabulky

(napF. pomoci AlS Excel)
zvladnu bez problémd samostatné
zvladnu s pomoci

O vim o co se jedna, ale neumim

nevim o co se iedna a neumim

10. VytvofFit prezentaci.....*

(napf. pomoci MS PowerPoint)
zvladnu bez problém{ samostatné
zvladnu s pomoci

O vim o co se iedna. ale neumim

nevim o co se jednd a neumim

1. VytvoFit multimedialni prezentaci (se zvukem, obrazem i videem)....*
(napf. pomoci MS PowerPoint, Prezi)

O zvladnu bez problém( samostatné

O zvladnu s pomoci

0O vim o co se jedna, ale neumim

o

nevim o co se jedna a neumim

12. Komprimovat (*'zipovat™) soubory........
O zvladnu bez problém( samostatné

O zvladnu s pomoci

0O vim o co se jednd, ale neumim

O nevim o co se jedna a neumim

13. PFipojit a nainstalovat nové zafizeni k poéita€i.......... *
(napf. tiskarnu, modem aj.)

O zvladnu bez problém( samostatné

0O zvladnu s pomoci

0O vim o co se jedna, ale neumim

O nevim o co se jedna a neumim

14. Vytvorit pocitaCovy program €i aplikaci za pouziti specializovaného programového jazyka......
O zvladnu bez problémd samostatné

J zvladnu s pomoci

O vim o co se jednd, ale neumim

O nevim o co se jedna a neumim



14. Vytvorit pocitacovy program €i aplikaci za pouziti specializovaného programového jazyka  *

O na™av/~~foto nebo jiného obsahu na webové stranky

4.3. Vyhodnoceni empirické cCasti
4.3.1.Charakteristika vybérového prizkumného souboru
Celkem bylo osloveno 16 stfednich 3kol v Ceskych

(gymnézia, stfedni odborné Skoly a vysSi odborné Skoly).

Ucitelé pFirodovédnych pfedmétd na
rdznych typech 3kol

Budéjovicich

Graf 3: Slozeni vyzkumného vzorku ucitel( pFirodovédnych pfedmétd s ohledem na typ

Skoly.



Dotaznik vyplnilo a odeslalo celkem 22 ucitelll, z toho 10 Zen a 12 muzd.
9 uditell bylo z gymnazii (4 zeny a 5 muzd), 10 uciteld ze SOS, VOS & SzS
(6 Zen a 4 muzi) a 3 muzi ze SOU.

Vékové slozeni uditell pFfirodovédnych predmét(
na SS

Graf 4: Vékové slozeni uditeld pfirodovédnych predmétl na stfednich Skolach ve

vyzkumném vzorku.

4 ucitelé byli ve vékové kategorii 25 - 34 let (2 Zeny a 2 muzi), ve vékoveé
kategorii 35 - 44 let bylo 6 uciteld (4 Zeny a 2 muzi), nejvice uditeld bylo ve
vékové kategorii 45 - 54 let (z 9 osob 3 Zzeny a 6 muzl), v kategorii 55 - 64

let byli pouze 3 uclitelé (1 Zena a 2 muzi).



Vékova struktura uditeld
pfirodovédnych pfedmé&td na SS

. 25-44 let
' 45-vice 45% ) S
5%

Graf 5: Vyzkumny vzorek uditeldl rozdélen na mladsi (do 44 let) a stars$i (nad 45 let)

pedagogy.

Délka uditelské praxe uditelll pFfirodovédnych
pfedmétd na SS

Graf 6: Délka ucitelské praxe uditel( pFirodovédnych predmétl na stfednich 3kolach.



Délka ucitelské praxe do 5 let se vyskytovala u 4 osob (3 zeny a 1 muz), 5 -
10 let ma uditelskou praxi 5 uéiteld (3 Zeny a 2 muzi), 11 - 20 let 1 Zena a 2
muzi, nejc¢astéji méli ucitelé délku praxe 20 - 30 let (8 osob, 3 zeny a 5

muZQ), uitelskou praxi deldi nez 30 let mé&li pouze 2 muZi.

4.3.2. Preference moderni didaktické techniky

ZPETNY PROJEKTOR

Zpétny projektor vyuZiva ve vyuce 6 utitell (2 Zeny a 4 muzi). VSichni tito
ucitelé vyuéuji na SOS, SZS nebo SOU. 4 z nich jsou starsi 45 let a 2 ve
vékové kategorii 35 - 44 let. VSichni starsi ucitelé pouzivaji zpétny projektor

priblizné 1x tydné, mladsi kolegové do 44 let alespon 2x tydné.

DIAPROJEKTOR A FILMOVY PROJEKTOR
Zadny uditel, ktery se zapojil do prlzkumu, nepouzival diaprojektor nebo

filmovy projektor.

DATAPROJEKTOR
Dataprojektor pouZiva 18 uditeld z 22. Dataprojektor vyuZivaji uéditelé bez

ohledu na vék, pohlavi, typ stredni skoly ¢i délku ucitelské praxe.

INTERAKTIVNI TABULE

S interaktivni tabuli pracuje 6 uditell (4 Zeny a 2 muzi), z toho 3 pracuji na
gymnaziu a 3 na SOS, VOS nebo SZS. Ctyf#i uditelé jsou mladsi 44 let, 2 ve
vékové kategorii 45 - 54 let. 5 uditell vyuZivd moderni didaktickou techniku

alespon 2x tydné.

CD PREHRAVAC, MAGNETOFON

CD prehraval & magnetofon ve vyuce prirodovédnych predmétd pouzivaji 2
ucitelé (1 Zena a 1 muZ). Oba jsou stardi 45 let. Zena uéici na gymnaziu
vyuziva moderni didaktickou techniku alespon 2x tydné a kromé audio
techniky pouziva i dataprojektor a interaktivni tabuli. Muz starsi 55 let uci na
SOU a kromé CD prehravace pouziva i videomagnetofon. Moderni didaktickou

techniku pouziva priblizné 1x za mésic.
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VIDEOKAMERA, VIDEOMAGNETOFON, FOTOAPARAT

Tuto moderni didaktickou techniku pouziva 14 uditeld (5 Zen a 9 muz(). 4
z nich jsou mladsi 44 let, 10 je ve vékové kategorii nad 45 let. 7 ucitelQ
vyuziva moderni didaktickou techniku alesponn 2x tydné&, 6 uciteld 1x tydné a

1 ucitel 1x za mésic.

POCITAC

Pocdita¢ vyuzivA ve vyuce 21 uditeld z 22. Poéital je wvyuzivan uciteli
prirodovédnych predmétl bez ohledu na vék, pohlavi & typ stfedni Skoly.
TABLET

Tablet pouzivaji ve vyuce 4 ucitelé (2 zeny a 2 muzi). 3 z nich jsou mladsi 44
let a jedna Zena ve vékové kategorii 45 - 54 let. Dva ucitelé maji ucitelskou

praxi do 10 let, dva 20 - 30 let. VSichni tito ucitelé pouZivaji moderni

didaktickou techniku alespon 2x tydné.

Graf 7: Moderni didkticka technika ve vyuce pfirodovédnych predmétd.



Graf 8: Vyuzivani moderni didaktické techniky s ohledem na vék ucitele.

Graf 9: Frekvence vyuzivani moderni didaktické techniky.



Alespon 2x tydné pouzivd moderni didaktickou techniku 13 ucitelll (7 Zzen a 6
muz(), 8 z nich u¢i na gymnaziu, 5 na SOS, SZS nebo VOS. 8 uditell je ve
vékové kategorii do 44 let, 5 v kategorii nad 45 let.

1x tydné pouzivd moderni didaktickou techniku 8 uditeld (3 Zeny a 5 muzd),
1 u&i na gymnaziu a zbylych 7 na SOS, VOS, SZS nebo SOU. 2 uctitelé jsou
ve vékové kategorii do 44 let, 6 uCiteld je ve vékové kategorii nad 45 let.
Pouze 1 ucitel starSi 55 let ucici na SOU pouziva moderni didaktickou

techniku pfFiblizné 1x meésicné.

Graf 10: Frekvence vyuzivani moderni didaktické techniky s ohledem na pohlavi ucitele.

4.3.3. PocitaCova zdatnost a sebevédomi
EDITACE A ZPRACOVANI FOTOGRAFII A OBRAZKU

17 uciteld (9 Zen a 8 muz(l) zvlada editaci a zpracovani obrazkd
samostatné bez pomoci. 10 uciteld bylo ve vékové kategorii do 44 let, 7

v kategorii nad 45 let.



TVORBA DATABAZE
Samostatné bez problémi zvladne vytvofit databazi 5 uéiteld (4 Zeny a
1 muz), 2 pracuji na gymnaziu a 3 na SOS, VOS nebo SZS. 4 uditelé byli ve

vékové kategorii do 44 let, jedna Zena v kategorii nad 45 let.

PRACE S TABULKAMI, TVORBA GRAFU

Samostatné bez problému pracuje s tabulkovymi procesory 14 uditelQ
(7 zen a 7 muzl), 8 z nich pracuje na gymnaziu, zbylych 6 na SOS, SZS,
VOS nebo SOU. 10 z nich pat¥i do vékové kategorie do 44 let, 4 do kategorie
45 - 54 let.
8 utitell by k praci s tabulkovym procesorem zvladlo s pomoci (3 Zeny a 5

muzQ), vsichni jsou starsi 45 let a u¢i na SOS, SZS nebo VOS.

TVORBA PREZENTACE

Samostatné bez pomoci zvladne vytvofit prezentaci 18 ucditeld (9 Zen a
9 muzl), 9 z nich pracuje na gymnaziu, 9 na SOS, SZS, VOS nebo SOU. 10
z nich je vékové kategorii do 44 let, 9 v kategorii 45 - 54 let.

TVORBA MULTIMEDIALNI PREZENTACE SE ZVUKEM A VIDEEM

Samostatné bez problémd zvladdne 9 uéiteld (6 Zen a 3 muzi), 5 z nich
udi na gymnaziu, 4 na SOS, SZS nebo VOS. 7 utitell je ve vékové kategorii
do 44 let, 2 v kategorii 45 - 54 let.

KOMPRESE SOUBORU
18 uciteld zvladne samostatné bez problém{ komprimovat soubory (7
Zen a 11 muzQ). 4 uditelé, ktefi potfebuji k ,.zipovani* soubord pomoc jsou ve

vékové kategorii nad 45 let.

PRIPOJENI A INSTALACE NOVEHO ZARiZENI K POCITACI

Samostatné zvladdne 12 utiteld (4 Zeny a 8 muzl), 6 z nich ué& na
gymnaziu, 6 na SOS, SZS, VOS nebo SOU. 8 z nich bylo ve vékové kategorii
do 44 let, 4 v kategorii 45 - 54 let.

Pouze 2 ucitelé neumi pripojit a instalovat nové zarizeni k pocitaci (oba

ve véku nad 45 let), zbylych 8 uéiteld by s pomoci zafizeni nainstalovalo.



TVORBA POCITACOVEHO PROGRAMU CI APLIKACE

Vytvorit pocitacovy program ¢i aplikaci samostatné zvladne 1 ucitel -

muz ucici na gymnaziu ve vékové kategorii 25 - 34 let.

S pomoci by si s timto ukolem poradili 3 ucitelé (1 zZena a 2 muzi),

vSichni ve vékové kategorii do 44 let.

18 uditeld vi, o co se jedna, ale s takovym Ukolem by si neporadili.

Pocitadova zdatnost ucditell
pfirodovédnych predmétl

100
80
60
40
20
O
editace tvorba prace stab. tvorba tvorba komprese instalace tvorba PC
fotografii databaze procesorem prezentace multimed. soubordl HW/SW programu
prezentace
% zvladne samostatné % nezvladne ani s pomoci

Graf 11: Poditacdova zdatnost uditeld pfirodovédnych predmétd.

Poé¢itadova zdatnost uditelt - muzlt

tvorba tvorba komprese instalace tvorba PC

100
80

6

o

4

o

2

o

editace tvorba préace stab.
fotografii databaze procesorem prezentace multimed. souborad HW/SwW programu
prezentace
% zvladne samostatné i% nezvladne ani s pomoci

Graf 12: Poéitatova zdatnost uditeld - muzd.
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Pocitacova zdatnost ucitelek

(0]
editacetvorba préace stab. tvorba tvorba komprese instalace tvorba PC
fotografii databaze procesorem prezentace multimed. soubor@ HW/SwW programu
prezentace
] % zvladne samostatné m % nezvladne ani s pomoci

Graf 13: Pocitatova zdatnost ucitelek.

4.3.4. Vyuzivaniinternetu a zkuSenosti s e-learningem

VSech 22 uciteld pouzivd internet k posilani/pfijimani elektronické
posty a k ziskavani informaci pomoci vyhledavace.

Na internetu chatuje a vklada vzkazy na diskuzni féra 13 uditeld (6 zen a 7
muzl), 7 z nich ve vékové kategorii do 44 let a 6 v kategorii 45 - 54 let.

Pfes internet telefonuje 10 uditeld (5 Zzen a 5 muz), 6 ve vékové
kategorii do 44 let a 4 v kategorii nad 44 let.

Tvorbé vlastnich WWW stranek se vénuje 6 uditeld (4 Zeny a 2 muzi),
4 z nich u¢i na gymnaziu, 2 na SOS, SZS nebo VOS. 4 uditelé jsou ve vékové
kategorii do 44 let, 2 v kategorii 45 - 54 let.

Na internet nahrava soubory 13 uditeld (7 zen a 6 muzl), 7 z nich
vyuduje na gymnaziu, ostatni na SOS, SZS, VOS nebo SOU. 10 uditeld je ve
vékové kategorii do 44 let, 3 v kategorii 45 - 54 let.

14 uciteldl ma aktivni zkuSenost s e-learningem (9 Zen a 5 muzd), 8
z nich u¢i na gymnéaziu. 10 uditeld je ve vékové kategorii do 44 let, 4
v kategorii 45 - 54 let. Ucitelé, ktefi nemaji aktivni zkuSenosti s e-

learningem jsou vyhradné z vékové kategorie nad 45 let.
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Aktivity na internetu

e-mail zisk chat telefonovani tvorba WWW  vkladani e-learning
informaci diskuze SKYPE stranek soubord
na net
[ % uciteld m% uditelek

Graf 14: Ucitelské aktivity na internetu.

Aktivity na internetu s ohledem na vék

e-mail informace chat, diskuze SKYPE wWww soubory na  e-learning
stranky NET
- % uditelll do 44 let  m% uditell nad 45 let

Graf 15: Ucitelské aktivity na internetu s ohledem na vék.



5. Zaveér

Tento prlzkum nese znaky kvantitativhiho vyzkumu, ale vzhledem
k tomu, Ze bylo ziskano zpé&t pouze 22 kompletné vyplnénych dotaznikd,
nebyla provedena statisticka analyza. Statisticky zpracované informace od
nedostate¢ného poétu respondentl by nemély Zadnou vypovédni hodnotu a
byly by zavadéjici. Proto také netestuji uvodni hypotézy, ale vstupuji do
Setfeni s predpoklady.

Setfeni se zUcastnilo celkem 22 SS uditeld pFirodovédnych predmétd,
z nichZ bylo 45 % Zen a 55 % muzd. Vzhledem k tomu, Ze v Jihoteském
kraji je dle oficidlnich statistik MSMT na SS 64,6 % zen a 37,6 % muzd,
z tohoto Setfeni vyplyvd, Ze prirodovédné obory vyuéuji v Ceskych
Budé&jovicich ¢ast&ji muzi nez Zeny. Proto by odliv muz{ ze $kolstvi mohl
v budoucnu ohrozit vyuku pFirodovédnych predmétld (fyzika, biologie,
chemie). Ve skupiné utiteld do 44 let se pomé&r uciteld a utitelek méni.

V této vékové kategorii uéi pfirodovédné predméty 60% Zen a 40% muzu.

1. Predpoklad: Ucitelé - muzi maji blizsi vztah k moderni didaktické
technice a vyuzivaji ji castéji nez jejich kolegyné.
Muzi i Zzeny podle Setfeni vyuzivaji moderni didaktickou techniku stejné
Casto a predpoklad, Ze muzi jsou pri pouziti moderni didaktické

techniky aktivnéjsi, se nepotvrdil.

2. Predpoklad: Ucitelé — muzi jsou pri pouzivani ICT sebejistéjsi nez zeny.

VvV

programu & aplikace a tvorba databazi. Z prlizkumu vyplyvd, Ze Zeny
a muzi jsou stejné pocitacové zdatni a sebejisti. Snad jen
pri pripojovani nového zarizeni k pocitaci pozadaji zeny o pomoc castéji
nez muzi. Témé&r 80 % uditell umi vytvofit prezentaci bez ohledu na

pohlavi. Stejné dovednosti maji podle mezinarodni studie ,PISA 2009" i
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Cedti Zaci. Zajimavé je, Ze 65% &eskych zakd ve studii PISA prohlasilo,
Ze samostatné zvlada tvorbu multimedialni prezentace. Jakmile by méli
samostatné vytvofit multimedidlni prezentaci uditelé z tohoto
prazkumu, uspélo by 25 % muzl a 40 % Zen. Je otazka, pro¢ tomu tak
je. Je mozné, ze si ucitelé a zaci pod pojmem multimedialni prezentace
predstavuji kazdy néco jiného. NiZsi pocet u&iteld - muzd, ktefi tvrdi,
Ye jsou schopni samostatné vytvofit multimedialni prezentaci, mizZe
mit souvislost s vékem (skupinu uditeld do 44 let tvofi témér ze 2/3
zeny, ve skupiné nad 45 let je pouze 1/3 zZen). Z této casti Setreni
vyplyva, zZze by ucitelé bez ohledu na vék a pohlavi potrebovali
predevSim rozsirit své znalosti v oblasti tvorby databazi a
multimedialnich prezentaci. Tvorbu pocitatovych programli ¢&i
aplikaci Ize zatim vnimat pouze jako bonus, nikoliv jako nezbytnou

dovednost ucitele.

. Predpoklad: Ucitelé ve vékové kategorii nad 45 let vyuzivaji méné

casto VT pri pripravé na vyuku a béhem vyucovani.

V mezinarodnim Setreni ,Use of ICT in European Schools 2006" nebyly
u ¢eskych uéiteld na rozdil od jejich evropskych kolegl zaznamenany
zadné rozdily v intenzité pouzivani ICT v zavislosti na véku. Z toho
prizkumu, ktery je souéasti bakalaiské prace, vyplyva, Ze téméfr 2/3
¢astych uZivateld moderni didaktické techniky bylo ve vékové kategorii
do 44 let, z ¢ehoz Ize usuzovat, ze mladsi ucitelé zarazuji moderni
didaktickou techniku a ICT do vyuky castéji nez jejich starsi
kolegové. Mozna je to dano i tim, ze své pripravy tvorili jiz v digitalni
podobé a jejich aktualizace, rozSifovani a rozpracovavani je pro né
jednodussi a méné narocné nez pro kolegy starsi 45 let, kteri
vstupovali do sSkolstvi s pripravami v klasické papirové verzi. V roce
2006 se 37% Ceskych utitell stavélo skepticky k moznym vyhodam

plynoucim ze zavadéni ICT do vyuky a podle tohoto prizkumu z roku



2013 vice neZz 80 % uciteld pouzivd pocital a dataprojektor napfic¢
vSemi sledovanymi vékovymi skupinami. To mnohé vypovida o Ceské
narodni povaze ,chalupnika®, jehoz ochota podridit se vrchnosti je
miziva a skepticky se diva k panskému zamku, s nimz nema nic
spolecného a od néhoz nelze ocekavat mnoho dobrého. Tento
konzervatismus, nedlvéra ke zm&nam a neochota prijimat doporuéeni
Ci kritiku patfi k ceské narodni povaze. Ucitelé by proto méli mit na
mysli i dalsi stranky narodni povahy: nezavislou hloubku ducha,

analytické mysleni a uméni improvizace, odvahu a houzevnatost.

4. Predpoklad: Mladsi ucitelé do 44 let pracuji s internetem aktivnéji a
napaditéji nez jejich starsi kolegové.
Tento predpoklad se ukazal jako spravny. Bez ohledu na vék
pouzivaji vsichni ucitelé internet k odesilani a prijimani e-mailové posty
a jako zdroj informaci. U vSech dalsich zkoumanych polozek (napf.
tvorba vlastnich webovych stranek, telefonovani pres internet, diskuze
na internetu atd.) byli mladsi ucitelé aktivnéjsi. Nejdramatictéjsi rozdil
byl zaznamenan ve vkladani souborl na internet a v aktivni zkugenosti
s e-learningem (100 % vs. 35 %). Pravé posledni zjisténi je varujici a
bylo by vhodné uditelim nad 45 let vice pFiblizit e-learningové
programy a aktivné je do nich zapojit.
Na zakladé prlzkumu mlZeme Fici, Ze ¢eskobud@&jovitti utitelé
pfirodovédnych pfedmétl pravidelné zafazuji moderni didaktickou techniku a
informacni a komunikacni technologie do vyuky. U exaktnich prirodnich véd
je stézejni podlozit sva tvrzeni a argumenty presnymi vypocty a mérenimi.
Zafazuje-li utitel ICT do vyuky a je-li vyuzivani internetovych zdrojl
vyzadovano k reSeni zakovskych uloh, rozviji se rada klicovych kompetenci
studentl. Vyhleddvanim a kritickym hodnocenim potfebnych vstupnich
informaci a ov&fovanim vysledkl z nékolika ddvé&ryhodnych zdroji se rozviji

7akovy kompetence k uéeni a fedeni problémd. PFi prezentaci vysledkl se



rozviji komunikativni, socialni a personalni kompetence zaka. Exaktni védy
zaka uci informovat o udalostech co nejpravdivéji a rozviji jeho kritické
mysleni.

Ceska narodni kultura je typickd precenovanim osobniho nazoru mluvéiho a
jeho postoje k véci bez ohledu na doloZitelné skutecnosti. Je-li Cech
konfrontovan s realitou, uchyluje se c¢asto k tvrzeni, Ze ma mozna chybny
nazor, ale je jeho a on si ho hodla ponechat. Z filozofického hlediska se jedna
o nedostatky v logickém mysleni, kritickém mysleni a o absenci ucinné
skepse. Z tohoto Uhlu pohledu povazuji Setfeni Ceské &kolni inspekce
zamérené na vybavenost strednich Skol laboratoremi pro vyuku
pfirodovédnych predmétd za alarmujici. 63% kol nema Zadnou laboratof
pro vyuku pfirodovédnych pfedmétl a pouze 10% $kol by uvitalo jeji zfizeni.
Vysledky mezinarodniho projektu PISA 2012, ktery byl zaméfen predevsim
na matematickou gramotnost, ¢astecné i na ctenarskou a prirodovédnou
gramotnost, jsou rozporuplné®.  Vysledky ¢&eskych 23kl  byly
v matematickém testu podprimérné a vysledky se od posledniho Zetfeni
v roce 2003 signifikantné zhorsily. V prirodnich védach byl vysledek ¢eskych
74kd nadprdmérny. V roce 2001 tvofilo procento vdech studentd vysokych
Skol v prirodovédnych oborech 10%, v roce 2011 13%. Dramaticky pokles
zaznamenaly technické obory. V roce 2001 tvofilo procento véech studentd
vysokych Skol v technickych oborech 25%, roce 2011 pouze 15%. Na
nedostatek technicky vzdé&lanych pracovnikd se sekundarnim & tercidrnim
vzdélanim upozorfiuji zaméstnavatelé jiz del$i dobu. Na ekonomice Ceské
republiky se vyznamné podili primyslovd vyroba a technologické sluZby.
Rozvoj Ceské ekonomiky je zavisly na konkurenceschopnosti a kvalifikované
a flexibilni pracovni sile. Mimo jiné i z té&chto ddvodd by mély byt pfirodni a
technické védy ve sSkolstvi podporovany a sekundarni i terciarni vzdélavani

by mélo vice reflektovat potfeby trhu prace.

>0 Hiavni zjisténi PISA 2012 [online]. [cit. 2014-04-14].
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http://technet.idnes.cz/zitra-uplyne-50-let-od-vzniku-prvniho-integrovaneho-obvodu-pa3-/hardware.aspx?c=A080911_084249_hardware_vse
http://technet.idnes.cz/zitra-uplyne-50-let-od-vzniku-prvniho-integrovaneho-obvodu-pa3-/hardware.aspx?c=A080911_084249_hardware_vse

8. Seznam pouzitych zkratek

APL
BBC

A Programme Language

British Broadcasting Corporation

Compact Disc

Compact Disc Read-Only Memory

Cathod Ray Blue

Cesky statisticky urad

Ceska gkolni inspekce

Digital Subscriber Line

Digital Video Disc

hyper text transfer protocol

International Business Machines Corporation
International Computer and Information Literacy Study
Information and Communication Technologies
Integrated Electronics Corporation

Information Technologies

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy
Organisation for Economic Co-operation and Development
Personal Computer

Programme for International Student Assessment
Special Computer APL Machine Portable

Stredni odborné ucilisté

Stfedni odborna skola

Stredni Skola

Stredni zdravotnicka Skola

Ustav pro informace ve vzdélavani

VysSi odborna Skola

vypocetni technika

world wide web
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9. Seznam pfriloh

Priloha 1: Mapa zemi a ekonomik G€astnicich se Setfeni PISA



PFiloha 2: Procento studentt, ktefi uvedli, Ze pouzivaji PC doma a ve $kole



Priloha 3: Seznam ceskobudéjovickych stfednich Skol, které byly osloveny a
pozadany o spolupraci na vyzkumu:

e Biskupské gymnézium J. N. Neumanna a Cirkevni zdkladni Skola,
Jirsikova 5, Ceské Budé&jovice. http://www.bigy-cb.cz/

- Ceské realné gymnazium s.r.o., Prazska 54a, Ceské Budg&jovice.
http://www.crg.cz/

« Cesko-anglické gymnéazium s.r.o., Tfrebizského 1010, Ceské
Budéjovice. http: //www.cag. cz/

- EDUCAnet - gymnazium a stfedni odborna 3kola Ceské Budégjovice,
s.r.o., Cécova 2092/66, Ceské Budé&jovice.
http://ceskebudeiovice.educanet.cz/

e Gymnéazium Ceska a Olympijskych nadéji, Ceska 64, Ceské Budéjovice.
http://www.gymceon.cz/

e Gymnéazium Jirovcova, Jirovcova 8, Ceské Budé&jovice. http://gymiji.cz/

e Gymnazium J. V. Jirsika, Frani Sramka 23, Ceské Budg&jovice.
http://www.givi.cz/

e Strfedni odborna Skola veterinarni, mechanizac¢ni a zahradnicka a
Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousSky, Rudolfovska 92,
Ceské Budégjovice. http://www.soscb. cz/

- Stfedni $kola informatiky a pravnich studii, o.p.s., Zizkova 4, Ceské
Budéjovice. http://stredniskola.cz/

e Stredni Skola obchodu, sluzeb a podnikani a Vy3si odborna Skola,
KnéZskodvorska 33/A, Ceské Budé&jovice. http://www.ssvos.cz/

- Stfedni 3kola polytechnicka, Nerudova 59, Ceské Budg&jovice.
http://sspcb.cz/

- Stfedni pramyslova 3kola stavebni, Resslova 2, Ceské Budg&jovice.
http: //www.spsstavcb. cz/

e Stfedni primyslova Skola strojni a elektrotechnicka, Dukelska 13,

Ceské Budeg&jovice. http://www.spssecb.cz/cs/aktuality/


http://www.bigy-cb.cz/
http://www.crg.cz/
http://www.cag.cz/
http://ceskebudejovice.educanet.cz/
http://www.gymceon.cz/
http://gymji.cz/
http://www.gjvj.cz/
http://www.soscb.cz/
http://stredniskola.cz/
http://www.ssvos.cz/
http://sspcb.cz/
http://www.spsstavcb.cz/
http://www.spssecb.cz/cs/aktuality/

e Stredni zdravotnickd Skola a VyS$Si odborné Skola zdravotnicka, Husova
3, Ceské Budé&jovice. http://szscb.wz.cz/

« Vy3si odborna skola, Stfedni primyslova Skola automobilni a technicka,
Skuherského 3, Ceské Budg&jovice. http://www.spsautocb.cz/

- Vy33i odborna skola a Stfedni 3kola, s.r.o., Emy Destinové 395, Ceské

Budéjovice. http://www.vosss.cz/


http://szscb.wz.cz/
http://www.spsautocb.cz/
http://www.vosss.cz/

