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Laboratorni zvirata a jejich vyuziti
Souhrn

Laboratorni zvifata i v soucasnosti pfedstavuji nezbytnou soucast vyzkumu. Pro
laboratorni ucely jsou vyuzivani obratlovci v Sirokém spektru zivoc¢isnych tadd, nejcastéji se
jedna o laboratorni mysi a potkany.

V Ceské republice jsou v platnosti dvé kli¢ové pravni normy, které reguluji vyuziti
laboratornich zvitat. Prvni z nich, vyhlaska ¢. 419/2012 Sb., o ochran¢ pokusnych zvifat,
implementuje smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU a stanovuje pravidla pro
provoz vyzkumnych zafizeni. Soucasti této normy jsou i pravidla pro praci s laboratornimi
zvitaty. Druhou normou je zakon €. 246/1992 Sb., na ochranu zvirat proti tyrani, ktery obsahuje
specificka ustanoveni pro laboratorni zvifata. Specifikuje pozadavky na odbornou zpisobilost
pracovnikd.

Prace s laboratornimi zvifaty v Ceské republice musi respektovat pravidla vychazejici z
téchto pravnich norem. Tato pravidla se tykaji evidovani, chovu, transportu a usmrcovani zvitat
a maji za cil zajistit co nejlepsi welfare zvitat.

Vyzkumné projekty s laboratornimi zvifaty jsou povoleny pouze po schvaleni Ustiedni
komisi na ochranu zvifat, ktera hodnoti zavaznost pokusu. Diskuse o etice vyuzivani zvitat ve
vyzkumu zdlraziiuje nutnost zajiSténi welfare zvitat, které by mélo byt disledkem nejen
pravnich norem, ale i dodrZovanim principt péti svobod a tfi R.

Laboratorni potkan byl poprvé pouzit k védeckym tceltim v roce 1856 ve Francii a dnes
je druhym nejCastéji vyuzivanym zvifetem v laboratornich podminkéch. Pti vyzkumu je klicovy
vybér konkrétni linie nebo populace potkand, jelikoz kazda ma specifické vlastnosti vhodné pro
rizné typy studii.

Danio pruhované je, jako ostatni druhy ryb, méné Castym laboratornim zvifetem,
avSak stava se stile CastéjSim modelem v oblastech toxikologie, patologie a onkologie.
Pozitivni aspekty tykajici se danii, konkrétné kratky generacni interval a vysoky pocet potomkii,
vedou ke zvySovani poctu studii, kde jsou tyto ryby vyuzivany. RovnéZ moznost vytvoreni
transgennich populaci déanii je dal§im diivodem pro jejich uplatnéni.

V dnesni dob¢ dochazi k poklesu frekvence pokusti vyuzivajicich laboratorni zvitata, a
to zejména savce. Stale Castéji jsou piednostné aplikovany alternativni védecké vyzkumné
metody, kdy jsou savci nahrazovani niz§imi obratlovci nebo bezobratlymi zivo€ichy. Jsou tak
ve vetsi mife splnény etické pozadavky.

Klic¢ova slova: pokusy na zvifatech, pokusna zvitata, vyzkum, legislativa, etika



Laboratory animals and their use

Summary

Laboratory animals are still an essential part of research today. Vertebrate animals from
a wide range of orders are used for laboratory purposes, the most common being laboratory
mice and rats.

In the Czech Republic, there are two main legal norms regulating the use of laboratory
animals. The first, Decree No. 419/2012 Coll. on the Protection of Laboratory Animals,
implements Directive 2010/63/EU of the European Parliament and of the Council and lays
down rules for the operation of research facilities. This standard also includes rules for working
with experimental animals. The second standard is Act No. 246/1992 Coll. on the Protection of
Animals against Cruelty, which contains specific provisions for laboratory animals. It specifies
the requirements for the professional competence of personnel.

Work with laboratory animals in the Czech Republic must comply with the rules based
on these legal norms. These rules concern the registration, housing, transport and killing of
animals and are intended to ensure the best possible welfare of the animals.

Research projects involving laboratory animals are only allowed after approval by the
Central Commission for Animal Protection, which assesses the seriousness of the experiment.
The debate on the ethics of the use of animals in research emphasises the need to ensure animal
welfare, which should be a consequence not only of legal standards but also of adherence to the
principles of the five freedoms and the three Rs.

The laboratory rat was first used for scientific purposes in France in 1856 and is now
the second most commonly used animal in laboratories. The selection of a particular strain or
population of rats is crucial in research, as each has specific characteristics that are suitable for
different types of studies.

The striped zebrafish, like other fish species, is a less common laboratory animal but is
becoming an increasingly used model in toxicology, pathology and oncology. The positive
aspects of zebrafish, namely the short generation interval and the high number of offspring,
have led to an increase in the number of studies using these fish. The possibility of creating
transgenic Zebrafish populations is another reason for their use.

Nowadays, the use of laboratory animals, especially mammals, is decreasing.
Increasingly, alternative scientific research methods are preferred, replacing mammals with
lower vertebrates or invertebrates. This better meets ethical requirements.

Keywords: animal experimentation, experimental animals, research, legislation, ethics
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1 Uvod

Laboratorni zvifata jsou dulezitou soucdsti vyzkumu a vzdélavani i v dnesni dob¢. Za
pokusné zvife miize byt povazovan jakykoliv obratlovec, ktery byl chovan za ucelem vyuziti v
laboratofii (United States National Academy of Sciences 2012). Nejvyuzivanéjsi druhy jsou mys
laboratorni a potkan laboratorni, kteti tvoii 95 % pouzivanych zvitat ve vyzkumu (Hickman et
al. 2017).

V Ceské republice jsou v platnosti dvé pravni normy zaméfujici se na laboratorni zvitata.
Jedna se o vyhlasku ¢. 419/2012 Sb., o ochrané pokusnych zvitat, a zakon ¢. 246/1992 Sb., na
ochranu zvifat proti tyrani. Tyto normy stanovuji pravidla pro zachézeni s laboratornimi zviraty.
Specifikuji také provoz vyzkumnych zafizeni (Ceskd narodni rada 1992). Dale je soudasti
zakonu €. 246/1992 ¢ast, kterd popisuje a uptesiiuje postup pii schvalovani a hodnoceni pokusii.
K schvéleni projektu pokusu jsou dané specifika. Vyuzivani subhuméannich primatu ma ptisné
podminky. Jejich pouziti je povoleno pouze v piipadech, kdy je cilem vyzkumu zkouméani
chorob ohrozujicich ¢lovéka. Mozné je 1 vyuzit, pokud lze jednoznacné prokazat, ze ve
vyzkumu nelze vyuzit jiny druh zvifete (Ceska narodni rada 1992).

DodrZovani zésad stanovenych v tuzemskych norméch kontroluji statni organy, naptiklad
se jedna o veterinarni spravu &i vybor pro ochranu zvitat pouZivanych pro védecké ucely (Ceska
narodni rada 1992).

Vyzkum na zvitatech byl a stale je pfedmétem etickych spord (Walker 2019), a proto by
welfare pokusnych zvirat mél byt zajistén dodrzovanim koncepci tii R a péti svobod (Gjerris et
al. 2020). Koncepce tii R (Replacement, Reduction, Refinement) by méla vést ke snizeni poctu
pokusti, poctu vyuzivanych zvifat a miry bolesti, které jsou zvifata vystavovana (MacArthur
Clark 2018). Tato koncepce je v Ceské republice zakotvena v zakoné &. 246/1992 Sb.



2 Cil prace

Cilem bakalarské prace bylo na zadklad¢ studia aktualni védecké literatury zpracovat
literarni reSers$i na téma laboratornich zvifat se zaméfenim na jejich vyuziti s ohledem na
platnou legislativu.



3 Literarni reSerse

Laboratorni zvifata jsou v soucasné dobé¢ stale nezbytnou soucasti védeckého vyzkumu a
vzdélavani. Piestoze je jejich vyuzivani neodmyslitelné spojeno s pokroky v oblasti 1écby
nemoci a poznani biologickych procesi, je klicové zajistit, aby tyto aktivity probihaly eticky a
v souladu s pfisnymi normami ochrany zvifat.

3.1 Pravni normy v Ceské republice

V Ceské republice se uplatiuji jak vnitrostatni normy, tak i Evropské vyhlasky a
smérnice. V ramci Ceské republiky existuji dva hlavni pravni predpisy tykajici se vyuZivani
laboratornich zvitat ke konkrétnim uceltm.

3.1.1 Vyhlaska ¢. 419/2012 Sb.

VyhlaSka ¢. 419/2012 Sb., o ochrané pokusnych zvifat je vnitrostatni piedpis, ktery
upravuje a zpracovava piedpisy od Evropskych spolecenstvi, konkrétné smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2010/63/EU. Zabezpecuje a dba na to, aby laboratorni pokusy probihaly, co
nejvice v souladu s welfare zvitete. Davéa diraz na to, jak ma dané zafizeni fungovat a jak ma
probihat provoz v téchto zafizenich (Ministerstvo zeméd¢€lstvi 2012). Podle vyhlasky ¢.
419/2012 Sb., by mélo byt kazdé laboratorni zafizeni vybaveno pomtickami k poskytnuti prvni
pomoci zviteti, k provedeni pokusu, k usmrceni zvifete a k ¢innostem, které u zvitete vyvolavaji
pfirozené chovani. VyZaduje akreditaci osob pracujicich s laboratornimi zvifaty a dbd i na
zpisob a postup pokusu. Ve vyhlasce ¢. 419/2012 Sb. se také zduraziuje, Ze pokusnd zvitata
by méla byt oznacena zplisobem, ktery jim zpiisobuje co nejmensi bolest, a preferuje se
papirova evidence. Takova evidence by méla obsahovat pocet, v€k, pohlavi a taxonomicky druh
chovanych jedinct. Urcuje i dobu, po kterou je nutné zvite pred pokusem adaptoval na nové
prostiedi a novou ubikaci. Specifikuje a udava rozméry ubikaci pro dany typ zvifete (viz Tab.
1) (Ministerstvo zemé&dé€lstvi 2012).



Tabulka 1 — chovné podminky pro laboratorni mysi (Mus musculus Linnaeus 1758) b&hem
vyzkumu (Ministerstvo zemédélstvi 2012).

Télesna Minimalni L . Podlahova plocha Minimalni vyska
hmotnost (g) inimalni plocha uzavieneého prostoru (cm<) najedno zvife (cm?) uzavrene[-::..]prostoru
K dispozici v zafizeni |aZ do 20 330 60 12
a béhem pokusu 0d 20 do 25 |330 70 12
od 25 do 30 |330 80 12
nad 30 330 100 12
RozmnoZovani 330 Pro monocgamni par (outbrednifinbredni) nebo
trojici {inbredni). Pro kaZdou dal3i samici a vrh se 12
pida 180 cm?.
Chovna zvifata')
Plocha uzaviengho méné ne3 20 | 950 a0 12
prostoru
950 cm?
Plocha uzaviengho
prostoru méné nez 20 |1500 30 12
1500 cm?

3.1.2 Zikon ¢. 246/1992 Sb.

Zakon Ceské narodni rady &. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani obsahuje
specifickou ¢ast, kterd ptimo reguluje ochranu pokusnych zvitat. Tato legislativa klade diiraz
na odstranéni bolesti, strachu a trvalych nasledkli u laboratornich zvitat, posilujic tak etické
246/1992 Sb. upravuje nejen vizualni podobu
laboratornich zafizeni, ale téZ stanovuje konkrétni pozadavky na osoby provadéjici vyzkum,
zajiSt'yjici jim pravni zastitu. Podle tohoto zakona je nezbytné mit projekt vyzkumu schvalen
statnim organem. Vyzkumy na zvifatech podléhaji schvalovacimu fizeni, které stanovi
podminky pro jejich provadéni. Tyto vyzkumy museji nasledovat schvalené rozhodnuti a
dodrzovat stanoveny taxonomicky druh a pocet zvifat (Ceska narodni rada 1992). Navic je
zakazano provadet vyzkum v jiném zatizeni nez tom, které bylo ptivodné zahrnuto do projektu
pokusu. Zakon ¢. 246/1992 Sb. také zvlast upravuje oblast vyuzivani subhumannich primatu.
Jejich pouziti je povoleno pouze v piipadech, kdy je cilem vyzkumu zkoumani chorob

v

normy ve vyzkumné praxi. Zakon ¢.

ohrozujicich ¢lovéka. Alternativné miize byt jejich vyuziti schvaleno, pokud 1ze jednoznacné
prokdzat, ze dany vyzkum neni moZzny na jinych zvitatech. Timto zpisobem se zakon snazi
minimalizovat vyuZzivani subhummanich primatt. Zakon €. 246/1992 Sb. specifikuje i postupy
v zachdzeni se zvifaty, v€etné zplisobu usmrcovani a moznosti, jak postupovat s laboratornimi
zvitaty, pokud jejich zdravotni stav piipousti ndvrat do ptirody nebo zatazeni do zdjmového
chovu, pokud nehrozi riziko Sifeni nemoci. Zakon €. 246/1992 Sb. udava i postupy v zachazeni
se zviraty, v€etné zpisobu usmrcovani a moznosti, jak postupovat s laboratornimi zvifaty,
pokud jejich zdravotni stav ptipousti ndvrat do ptirody nebo zatazeni do zajmového chovu,
pokud nehrozi riziko $ifeni nemoci. Usmrceni zvifete pouze pro vyuziti jeho organti nebo tkani
pro védecké ucely smi provadét pouze veterindrni lékat nebo osoba odborné zplsobild k
navrhovani pokusti nebo projektii pokusi nebo osoba odborné zpiisobila k provadéni pokust
na pokusnych zvitatech, péci o pokusna zvifata a usmrcovani pokusnych zvifat, a to pouze v



prostorech, které jsou uvedeny v opravnéni k chovu pokusnych zvitat, k dodavce pokusnych
zvifat, nebo k pouzivani pokusnych zvifat (Ceska narodni rada, 1992).

3.1.3 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU

Tato smérnice peclivé upravuje a stanovuje ochranu laboratornich zvitat, pfi¢emz
poslouzila jako zaklad pro vytvoieni ¢eské normy, vyhlasky ¢. 419/2012 Sb. Obsah obou
dokumentt je si velmi podobny. Smérnice se vSak vyznacuje i tim, Ze piedstavuje okolnosti
tykajici se implementace této legislativy do norem ¢lenskych statti. Stanovuje, ze kazdy Clensky
stat ma povinnost aplikovat tuto smérnici do svych pravnich norem nejpozd¢ji do 10. listopadu
2012, tak aby tyto normy nabyly t¢innost od 1. ledna 2013 (Evropsky parlament a Rada
Evropské unie 2010).

3.1.4 Nafrizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1010

Toto nafizeni vychazi z ptedeslé smérnice 2010/63/EU a zaméfuje se na zlepSeni
se vyuzitych zvifat. Kromé toho musi tyto informace byt ptedklddany komisi, ktera
shromazd’'uje a vefejné publikuje vSechny relevantni udaje (Evropsky parlament a Rada
evropské unie 2019).

3.1.5 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1223/2009

Natizeni o kosmetickych pfipravcich obsahuje v kapitole V klauzuli, kterd zakazuje
uvedeni na trh ptipravk, které byly ve finalni fazi vyroby testovany na zvitfatech. Vyjimkou
jsou situace, kdy jsou vyuZivany alternativni metody. Stejné tak je zakazano uvadét na trh
kosmetické ptipravky, jejichz sloZky byly testovany na zviratech. Tato legislativa se rozsifuje
1 na samotné testovani kosmetickych ptipravki ¢i jejich sloZek, pfi¢emZ zdiraziuje nutnost
etického pfistupu a vyuZzivani nezdvadnych metod v kosmetickém primyslu (Evropsky
parlament a Rada Evropské unie 2009).

3.1.6 Statni organy

Vybor pro ochranu zvirat pouzivanych pro védecké ucely

Vybor poskytuje poradenstvi pro statni organy pii schvalovani projektu pokusu. Také
shromazd’uje udaje o pokusech v jinych Clenskych statech, aby zabréanil opakovani pokusti.
Vybory clenskych zemi Evropské unie si vyménuji informace o hodnoceni projektd, sdili
postupy ¢&i informuji o fungovéani odbornych komisi. Cleny tohoto vyboru jmenuje a odvolava
ministr zemédélstvi. Osoby musi mit odpovidajici vzdélani a praxi. Tento vybor spada pod
tstiedni komisi (Ceska narodni rada 1992).



Statni veterinarni sprava

Do pravomoci statni veterindrni spravy spada odhaleni Sificich se ndkaz a nemoci
pienosnych ze zvifat na clovéka, piijima opatieni k tlumeni nakaz, dohled nad ockovanim proti
nékazam, sleduje a zhodnocuje vyskyt vektori (Parlament Ceské republiky 1999)

Krajska veterinarni sprava SVS

Vykonava dozor nad dodrzovanim povinnosti ulozenych chovatelim a ostatnim
fyzickym a pravnickym osobam. Plni ukoly vyplyvajici z ptedpisi Evropské unie upravujicich
ochranu zvitat béhem ptepravy a souvisejicich ¢innosti a z predpisu Evropské unie upravujiciho
ochranu zvitat pfi usmrcovani. Stanovuje veterinarni podminky pro provadéni pokust. Toto
jsou pouze &asti, které se zaméfuji na laboratorni zvitata (Ceské narodni rada, 1992).

Ustfedni veterinarni sprava SVS

Rozhoduje o schvaleni nebo neschvaleni projektu pokusti s ohledem na zakon ¢.
246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani. Zpracovava souhrnnou zpravu o c¢innosti
uzivatelskych zatizeni. Pti schvalovani pokusu je nutno zafidit stanovisko odborné komise
(Ceska narodni rada 1992).

3.2 Pravidla pro praci s laboratornimi zviraty

Pravidla pro praci s laboratornimi zvifaty jsou odvozena ze zakona €. 246/1992 Sb., na
ochranu zvifat proti tyrani a vyhlasky ¢. 419/2012 Sb., o ochrané pokusnych zvitat.

3.2.1 Evidence zvirat

v

Dle Zéakona ¢. 246/1992 Sb. je stanoveno, Zze kazdy dodavatel, chovatel a uZivatel
pokusnych zvifat je povinen udrZovat detailni dokumentaci k jednotlivym jedinciim. Tato
dokumentace musi obsahovat nasledujici informace :

Zakladni udaje:

Pocet a taxonomicky druh zvifete, plivod zvitfete, identifika¢ni udaje dodavatele a
prijemce a datum dodani zvitete.

Evidence thynii a usmrceni:
Zatizeni musi udrzovat evidence o thynu zvitat. V pfipadé pokusného zatizeni je tfeba

zaznamenat diitvod tthynu. Pokud je zvife usmrceno za ucelem vyuziti organii ¢i tkéni k pokusu,
musi byt tato udalost zaznamenana.



Specificka dokumentace pro vybrané druhy:

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU stanovi odlisny typ dokumentace
pro koc¢ky, psy a subhuménni primaty. Pro tyto druhy musi byt zaznamenany informace jako
datum a misto narozeni, a zda bylo zvite chovéano pro ucely pokust. U subhumannich primati
je také potieba uvést, zda byli rodi¢e chovani v lidské péci.

Dokumentace Zivota laboratornich zvirat:

Pro kocky, psy a subhumanni primaty, kteti jsou chovany pro vyzkum, se musi od
narozeni udrzovat podrobna dokumentace o jejich zivotech. Tato dokumentace zahrnuje cely
zivot jedince, vcetn€ reprodukce, veterinarnich kontrol a socidlnich vlastnosti. Dokumentace
obsahuje pocet a taxonomicky druh zvifete, piivod jedincli, datum usmrceni, informace o 0sobg,
kterd provedla usmrceni, a konkrétni diivod usmrceni. VSechny dokumenty a evidence o
zvitatech musi byt uchovavany po dobu péti let. Pfi kontrolach spravnim orgdnem musi byt na
vyzvani piedlozeny (Ceska narodni rada 1992).

3.2.2 Chov laboratornich zvirat

Zakon €. 246/1992 Sb. stanovuje podrobna pravidla pro péci o laboratorni zvifata, aby
bylo zajiSténo jejich optimalni blaho a pohoda. Postupy, které musi byt striktné dodrzovany pti
péci o tato zvifata, zahrnuji zajisténi ubikace odpovidajici druhu zvifete a jeho zdravotnimu
stavu, vytvoreni prostord, které odpovidaji pottebdm konkrétniho druhu a umoznuji ptirozené
chovani zvitat, udrZzovani veSkerych omezeni zvifete na nejnizSim mozném minimu. Péce o
laboratorni zvifata také zahrnuje zajiSténi vyvazené stravy a Cisté vody pro kazdé zvite,
prizplisobeni stravy potiebam specifického druhu a zohlednéni zdravotniho stavu jedince
(Ceska narodni rada 1992). Denni kontroly ubikaci a prostorti se zvifaty jsou nezbytné, a
zjisténé nedostatky musi byt okamzité feSeny. Veskerd omezeni zvirat musi byt udrZovana na
nejniz§im mozném minimu, s dirazem na minimalizaci stresu a omezeni. P&Ci o laboratorni
zvitata musi provadet pouze osoby s odbornou zpusobilosti, které jsou obeznadmeny s potiebami
specifickych druht zvitat a schopny poskytovat odpovidajici péci. Zakon vytvaii rdmec, ktery
je nezbytny pro eticky a zodpov&dny piistup k péci o laboratorni zvitata, zajiStujici, ze vyzkum
a experimenty probihaji s maximalnim ohledem na pohodu a blahobyt zvitat (Ceska narodni
rada, 1992).

3.2.3 Laboratorni zarizeni

Zatizenim v tomto kontextu muze byt jakakoliv budova, v¢etné mobilniho nebo
¢astecné zakrytého mista, jak stanovi dokument Evropského parlamentu a Rady Evropské unie
z roku 2010. Detailni pfedpisy jsou uvedené v zakoné ¢. 246/1992 Sb.

V zafizeni musi existovat propust a veskeré premistovani materialti musi probihat podle
operac¢niho postupu, ktery stanovuji povétené osoby. Osoby vstupujici do zafizeni musi mit
pfedepsany pracovni odév, boty a dalSi ochranné pomucky. Koufeni je pfisné zakazano v
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prostorach, kde se nachazeji zvirata. Minimalizace pachi a toxickych plynii v okoli zvitat je
klicovym prvkem. Je nezbytna dezinfekce, deratizace a dezinsekce prostor pro zvifata, stejné
jako pro ostatni prostory. Bezpe¢né naklddani s biologickym odpadem je rovnéz nezbytné.
Krmiva, podestylka, tekutiny a pomicky musi byt skladovany tak, aby nedoslo k jejich
znehodnoceni nebo kontaminaci cizorodymi latkami (Evropsky parlament a Rada Evropské
unie 2010). Vsechny tyto ¢innosti musi byt pe¢livé evidovany a zaznamy uchovany po dobu tii
let. Navic je nutné vytvorit systém pro skladovéani a upravu tekutin, krmiva, podestylky a
pomucek. Technické postupy pro vSechny tyto Cinnosti musi byt zavedeny, dodrzovany a
pravidelné kontrolovany. Timto zpiisobem je zajiSténa bezpecnost a standardy péce ve vsech
aspektech pracovniho prosttedi pro laboratorni zvitata (Evropsky parlament a Rada Evropské
unie 2010).

3.2.4 Premistovani a pieprava zviirat

Piepravni obaly se zvifaty musi byt béhem piepravy upevnény tak, aby nedoslo k jejich
pfevraceni. Z ptepravnich boxl nesmi vytékat vykaly ¢i mo¢, nesmi se uvoliiovat podestylka.
Zvitata musi byt zabezpecena proti otfesiim a nepfiznivym klimatickym podminkam. Pied
pfepravou je nutné oznalit pfepravni obaly symboly, které signalizuji pfitomnost a polohu
zvitat béhem prepravy. Dale je dilezité umoznit prohlidku zvitat a poskytnout potifebnou péci
(Ministerstvo zeméd¢lstvi 2004). Pred prepravou dopravnimi prostiedky je tfeba zajistit, Ze se
zvitaty nebude ptfepravovano zbozi, které by mohlo negativné ovlivnit jejich pohodu nebo
zpisobit stres. Dale je dulezité oddélit agresivni jedince a bfezi samice, pfi¢emz biezi samice,
které maji rodit béhem piepravy nebo kratce po ni, jsou vylouceny z ptepravy. Zvitrata musi byt
pravidelné krmena a napojena, s vyjimkou urcitych druht, které mohou byt krmeny specialnim
krmivem s vysokym obsahem vody. Nakonec je dilezit¢ vcas informovat piijemce o
podrobnostech pfepravy a oéekavaném Case doruceni zasilky (Ministerstvo zeméd¢€lstvi 2004).
Odesilatel a pfijemce by se méli shodnou na dobé doruceni zvitat. Zvifata by po pfijezdu méla
byt ihned vyloZena a zkontrolovana odpovédnou osobou. Po kontrole by méli byt zvirata
piesunuta do pfipravené ubikace, nakrmena, napojena a s moznosti odpoc¢inku (Swallow et al.
2005).

3.2.5 Usmrcovani zvirat

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU uvadi devét moznych typl
usmrceni laboratorniho zvitete (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010).

Predavkovani anestetikem

Mozn¢ je tento typ usmrceni pouzit v ramci vSech druhti laboratornich zvirat. Mélo by
se pouzit spole¢né s podanim sedativ (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010).
K usmrceni dojde injekénim podanim vét§iho mnozstvi anestetika, nez se podava pii obycejné
anestezii. Podani mize byt skrze svaly, bfisni dutinu ¢i zilu (Howard et al. 2010).



Upoutany projektil

Vyuziva se kusmrceni velkych plaza, kraliki anebo velkych savci (Evropsky
parlament a Rada Evropské unie 2010). Tento typ eutanazie se provadi jatecni pistoli. Osoba,
ktera tuto Cinnost provadi by méla byt kvalifikovand, aby usmrceni probihalo rychle a
bezbolestn¢ (Howard et al. 2010).

Oxid uhli¢ity

Tento typ se vyuziva pii eutanazii ptakt a hlodavei. U hlodavet se musi poustét plyn
do komory postupné a je zakazano ho pouzivat u novorozenych jedincti (Evropsky parlament a
Rada Evropské unie 2010). Pouziva se inhalaéni metodou. Pokud je vdechovano 40 % oxidu
uhli¢itého dochézi k anestezii zvifete, a to do minuty od vystaveni oxidu uhli¢itému. Poté
pfestava fungovat respiracni systém a dochazi tak k zastavé srdce (National Academies of
Sciences 1991). Dle Howard et al. (2016) pii inhalovani oxidu uhli¢itého dochazi k okyseleni
svalti, poskozeni nervového systému, k znecitliveni zvitete a poté az k smrti.

Dislokace kréni patere

Vyuziva se u ptaki, ktefi maji niz§i hmotnost nez 1 kg a pokud maji vice nez 250 g je
nutno pfedem podat sedativa. U hlodavct a kralikti se pouZziva u zvitat pod 1 kg. Podani sedativ
je nutné od 150 g (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010). Tento typ usmrceni
zpisobuje poskozeni michy a mozku. Po provedeni nastavd okamzité ztraté védomi zvifete a
smrti (Howard et al. 2016)

Tupy uder do hlavy

Pouziva se u obojzivelnikt, ryb, plazl, ptaki, hlodavct, kralikti a malych Selem. U
ptaki a kralikdt musi byt hmotnost zvifete mensi nez 5 kg, u hlodavct pod 1 kg. Usmrcuji se
takto pouze mlad’ata malych Selem (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010).

Dekapitace

Provadi se u ptakt s hmotnosti pod 250 g a u hlodavct, pokud neni mozné pouzit jinou
metodu usmrcovani (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010). Provadi se vétSinou
pomoci gilotiny. Vyhoda tohoto usmrcovani je, pokud je potfeba zkoumat krev ¢i mozkové
buniky, jelikoz nedojde k jejich poskozeni ¢i kontaminaci cizorodou latkou (Howard et al. 2016)



Omraceni elektrickym proudem

Vyuziti je mozné u ryb, obojzivelnik, ptakt, kralika, malych Selem a velkych savcu.
K tomuto typu eutanazie je potfeba specidlni vybaveni (Evropsky parlament a Rada Evropské
unie 2010).

Inertni plyny

Inertni plyny, které se pouzivaji jsou argon a dusik. Pouzivaji se na ptaky, hlodavce a
prasata (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010). Argon zplsobuje smrt, pokud je
koncentrace kysliku nizsi nez 2 % (Howard et al. 2016)

Zastreleni volnym projektilem

Vyuzit se musi odpovidajici zbraii a mohou se provadét pouze v terénu. Tato metoda
usmrceni muze byt vyuzita u velkych savcl a plazi. U malych Selem je mozno toto usmrceni
vyuzit pouze v ptipad€, Ze neni moznost jiného typu (Evropsky parlament a Rada Evropské
unie 2010).

3.2.6 Kovalifikace pracovniki

Zde se znovu jedna o ustanoveni uvedend v zakonu €. 246/1992 Sb. Jakakoliv osoba,
ktera pracuje s pokusnymi zvifaty je povinna mit odbornou zpusobilost. Odborné zptsobilost
se odviji od préace, kterou osoba vykonava. Jedna se o dvé kategorie vzdélani (Ceska narodni
rada 1992).

Navrhovani pokust a projekti pokusu

Tuto ¢innost smi provadéet jen odborn€ vzdélana osoba. Jedna se o 1€kare, veterinarniho
lékate a osoby s vysokoSkolskym vzdélanim v oboru biologie, které se prokazatelné v n&jaké
casti studia zabyvali problematikou pokusti na zvitatech. Osoba se také mohla touto
problematikou zaobirat v postgradudlnim studiu. Tyto osoby musi mit osvéd¢eni o odborné
zptsobilosti (Ceska narodni rada 1992).

Kurz odborné piipravy pro ziskiani osvédceni o odborné zpisobilosti k navrhovani
pokusi a projekti pokusi

Tento kurz obsahuje 35 vyukovych hodin teoretické vyuky. Obsah kurzu je legislativa
pro chov laboratornich zvifat, etické otazky vztahu ¢loveka a laboratorniho zvitete, biologie,
anatomie, fyziologie, genetika. Naplni kurzu je taktéz etologie, metody zachazeni s pokusnymi
zvitaty, péce o zdravi zvifat, moznosti znecitlivéni anebo vyziva zvitat. Soucasti je i navrhovani
pokusii a projekti pokust, vedeni, evidence, statistika spojené s chovem a pouzitim pokusnych
zvitat. Ugastnik kurzu musi pfed samotnym kurzem dolozit doklad o dosazeném vzdélani.
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Prodlouzeni doby platnosti osvédceni probiha také kurzem, ktery je zamétfen na otazky a
zmény, které ovlivituji oblasti v zdkladni ¢asti kurzu (Ministerstvo zemédélstvi 2013). Doba
platnosti kurzu je 7 let a osvédceni o odborné zptsobilosti vydava ministerstvo zemé&délstvi
(Obr. 1) (Ceska narodni rada 1992).

Provadéni pokusii na zviratech, péce o pokusna zviirata a usmrcovani pokusnych zvirat

Tuto kategorii odborného vzdélani mohou provadét osoby, které absolvovaly kurz, ktery
pfislusi k dané kategorii. Po splnéni kurzu mohou jiz tuto ¢innost vykonavat pod odbornym
dohledem. Odborny dohled provadi osoba, ktera mé jiz odpornou zpusobilost. O odborném
dohledu musi povétreny ¢lovek vést zaznamy. Po uréité dobé pod odbornym dohledem a splnéni
zkousek je mozné ziskat osvédceni o odborné zpusobilosti. S timto osvéd¢enim jiz mize osoba
provadét Cinnost bez dohledu. Kazdy pracovnik poté musi byt podroben pravidelnému
pfezkumu. Pokud se jedné o studenty stfednich a vysokych skol, kteti jsou v zatizeni za ucelem
vyuky ¢i zlepSeni jejich odbornych znalosti, nemusi mit kvalifikaci, ale musi jim byt
poskytovan staly odborny dohled (Ceské narodni rada 1992).

Smérnice Evropské unie a Rady 2010/63/EU udéava pozadavky na pracovniky. Zde se
uvadi, Ze jsou odpovédni za dohled nad zviraty, tedy kvalitu jejich Zivotniho prostfedi a dostatek
péce. Musi mit pfistup k informacim o danych zivocisSnych druzich, které se momentalné¢
Vv zafizeni nachdzeji (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010).

Kurz odborné pripravy pro ziskani osvédceni o odborné zpisobilosti k provadéni pokusi
na pokusnych zviratech, péci o pokusna zvirata a usmrcovani pokusnych zvirat

Délka tohoto kurzu je 35 hodin teoretické vyuky. Zaobird se legislativou, etickou
otazkou, biologii ¢i etologii zvitat. Stejné tak 1 péci o zdravi pokusnych zvitat, o strachu, bolesti
a utrpeni zvifat, vyZiva zvifat (Ministerstvo zemédé€lstvi 2013). Stejné tak jako pfedchozi
zminéna odborna zpusobilost i tato je vydavana na 7 let (Ceska narodni rada 1992). Kurz
Kk prodlouzeni odborné zpusobilosti obsahuje 10 hodin teoretické vyuky a zaobira se zménami
Vv kategoriich zadkladniho kurzu. Pro absolvovani tohoto kurzu neni potfeba Zadného
ptedchoziho odborného vzde€lani (Ministerstvo zemédélstvi 2013).

Kurzy odborné ptipravy poradaji Institut celozivotniho vzdéldvani Veterinarni
univerzity v Brn&, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdroji Ceské zemédélské
univerzity v Praze, Ustav molekularni genetiky Akademie véd CR a 1. lékaiska fakulta
Univerzity Karlovy v Praze.
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Strana 120 Shirka zikont & 22 / 2013 Cistka 10

Priloha & 7 k vyhlisce & 22/2013 Sh.

Vzor osvédéeni o odborné zpusobilosti k navrhovini pokusii a projekti pokusu

CESKA REPUBLIKA

Ministerstvo zemédglstvi
vydava
Osvédéeni o odborné zpisobilosti k navrhovini pokusi a projektii pokusi
podle § 15d odst. 3 zikona ¢&. 246/1992 Sb., na ochranu zviiat proti tyrini,
ve znéni pozdéjiich predpisi

Evidenéni Eislo 0svEACEII . e

Titul, jméno, popfipade jména, a pRjmeni. ...

DDATUIM A MHSTO NANOZEIUL oo veiv ettt ettt ettt et s e cbet e e et semeebe et e smabs e eneebe s aeatee b e ane e

Nazev a adresa Skolictho PrACOVISIE........ccoiiee et

Datum Gspesneho s10Zeni ZKOUSKY.......ooiii et amee e nan

Toto osveddeni je platné do. .. ...

Podpis opravnéné ufedni osoby Ministerstva zemedelstvi
a otisk ifedniho razitka Ministerstva zemédglstvi

Obr. 1 vzor osvédceni o odborné zptsobilosti k navrhovéani pokusii a projektt
pokusii (Ministerstvo zemédélstvi 2013)
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3.2.7 Specializovani pracovnici

Kazdy chovatel, dodavatel ¢i uzivatel laboratornich zvifat je povinen zajistit odborny
dohled. Evropska smérnice 2010/63/EU udava tfi faktory, které by odborni pracovnici méli
zajistovat. Jedna se o zodpoveédnost a kontrolu Zivotnich podminek zvitat a péci o né, o zajisténi
pristupu pracovnikli k informacim pro jednotlivé zivocisné druhu chované v zafizeni, o
zodpovédnost nad vzdélanim a kvalifikaci pracovnikt (Evropsky parlament a Rada Evropské
unie 2010).

3.3 Podminky vyzkumu

3.3.1 Povoleni k vyzkumu

Toto upravuje zakon ¢. 246/1992 Sb. Udava, co vSe Zadost musi obsahovat a jak bude
postupovéano pii schvalovani projektu statnim organem. Ceska pravni norma zakon ¢. 296/1992
Sb. zpracovava smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/63/ EU.

Z4dost musi obsahovat piesné informace o misté, kde vyzkum bude probihat, a to véetné
presné adresy a nazvu instituce. Pokud je potfeba vyzkum provadét ve vice budovach, je
zapotiebi uvést tyto informace u kazdé z nich. Jestlize je zapotiebi, aby vyzkum ¢i jeho ¢ast
probihala mimo budovy, je zapotiebi pfesné popsat lokalitu, na které k pokusu dojde. Také je
potiebné uvést nazev pokusu a tcel vyzkumu a jeho vyznam a dale zdivodnit, pro¢ se tento
vyzkum nezbytny provadét na zvifatech. Nasledné jsou tam uvedeny informace tykajici se
laboratornich zvirat. Je tfeba pfedem urcit pocet, piivod, taxonomicky druh a stddium vyvoje
zvifat, které budou k tomuto vyzkumu vyuzity (Ceskd nirodni rada 1992). Dale je tieba
zaznamenat, zda bude v pribéhu potieba vyuzit néjaké sedativa na zvifata, tj. anestezii,
analgezii a dal$i metody. Je nutné také popsat metody zmirnéni ¢i omezeni veSkerych forem
utrpeni pro zvifata v pokusu, a to od narozeni az po jejich thyn ¢&i usmrceni. Plan pro
minimalizaci poctu zvitfat stejné jako jejich utrpeni v jakékoliv form¢ a dopad na Zivotni
prostiedi musi byt téZ specifikovan (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010).
Podminky, ve kterych budou zvifata chovana, tedy jejich ubikace a péce, jsou soucasti
dokumentu. Musi byt uvedeny metody usmrcovani zvitat, pokud by to v pokusu bylo nezbytné.
Usmrceni zvifat musi byt v souladu se zakonem ¢. 246/1992 Sb. Pokud usmrcovaci metoda
neni v tomto zdkon¢ uvedena jako povolena, je zapotiebi si zazadat o povoleni ve vyuziti této
metody. Také je nutné uvést veterinarni podminky tohoto pokusu, které musi byt pfedem
stanoveny krajskou veterinarni spravou. Tento dokument je v souladu se zdkonem €. 166/1999
Sb., zakon o veterinarni péci a o0 zméné né€kterych souvisejicich zakond. Netechnické shrnuti je
anonymni soucasti zadosti (Ceska narodni rada 1992). Jsou zde uvedeny informace o cilech a
pfinosu pokusu. V netechnickém shrnuti je zapotiebi znovu uvést shrnuti poctu a druht zvifat.
Tento dokument obsahuje podrobny seznam osob, které budou pokus provadeét, a to véetné Cisel
jejich osvédéeni o kvalifikaci k provadéni této ¢innosti (Ceska narodni rada 1992).
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3.3.2 Hodnoceni a schvaleni pokusu

Clenské staty Evropské unie musi zajistit, aby kazdy vyzkum na zvifatech prosel
schvalovacim fizenim. Hodnoceni projektu se musi byt provadéno podrobné v zévislosti na
druhu projektu a musi vyhovovat stanovenym kritériim (Evropsky parlament a Rada Evropské
unie 2010). Zakon ¢. 246/1992 Sb. stanovuje postup pro hodnoceni a schvaleni projektu. Statni
organ poveéteny schvalovanim projektu musi provést diikladni hodnoceni pokusu, ktery musi
byt dostate¢né odtivodnén. Projekt pokusu musi piesvéd¢iveé obhajit vyuzivani zvitat a aplikaci
principi ti R (Ceské narodni rada 1992).

Hodnoti se cil projektu a jeho pravdépodobny piinos ¢i vzdélavaci hodnotu. Zkouma se,
zda je predpokladany vysledek pokusu obhajitelny a dostatecny v porovnani s ujmou, ktera na
zvitatech vznika. Statni orgédn pfislusny pro schvalovani pokusu muze také stanovit zpétné
posouzeni pokusu. Toto probiha po ukonceni pokusu a zamétuje se na to, zda bylo dosazeno
cilti projektu, 4ymu zplsobenou zvifatim a také postupl a skutecnosti, které by mohly vést
ke zlepSeni welfare zvifat pouzitych k pokusu. Statni organ ma povinnost provadét zpétné
posouzeni, pokud byli v pokusu vyuziti subhumanni priméti nebo pokud byl pokus vyhodnocen
jako zavazny (Ceska narodni rada 1992).

Rozhodnuti o schvaleni pokusu se vydava, pokud projekt pokusu obdrzel ptiznivé
hodnoceni. V rozhodnuti jsou uvedeny udaje o osobach, které projekt schvalily. Uvadi
podrobné informace o tom, kde se bude vyzkum provadét. Udaje, které byly ustanoveny pii
hodnoceni projektu a informaci o tom, zda bude probihat zpétné posouzeni pokusu a pokud ano
tak datum, Cas a misto posouzeni. Na zavér je pak uvedena doba platnosti rozhodnuti, ktera je
maximalné pét let (Ceska narodni rada 1992).

3.3.3 Hodnoceni zavaznosti pokusu

Hodnoceni zadvaznosti je nedilnou soucasti procesu schvalovani pokusu. Zastit'uje ho také
zakon €. 246/1992 Sb. Zavaznost se hodnoti podle n¢kolika faktora.

Tyto informace jsou pouze pravdépodobné, jelikoz nikdo nedokaze urcit, jak se zvite
v dané situaci citi a jak na situaci piesné reaguje. Hodnoti se podle piedpokladané miry bolesti,
strachu, utrpeni ¢i trvalého poSkozeni zvitete. Zavaznost se nadéle rozdéluje na Ctyfti kategorie.

Pokus, pri kterém zvife nenabude védomi

Pod tuto kategorii spadaji pokusu, pii kterych je Zivoc€ich v plné anestezii a jiZ nenabude
védomi (Ceska narodni rada 1992).

Mirny pokus
Tuto kategorii zavaznosti ziskavaji pokusy, které nijak vyrazné neovlivni Zivotni

podminky ¢i celkovy stav zvifete. Bolest ¢i strach je pii téchto pokusech pouze kratkodoby
faktor.
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Stiedné zavazny pokus

Tato kategorie zahrnuje pokusy, kdy je laboratorni zviie vystaveno kratkodobé stfedni ¢i
dlouhodobé mirné bolesti, strachu ¢i utrpeni a taktéz pokusy, které stiedné ovlivni zivotni
podminky anebo zdravotni stav zvifete.

Zavazny pokus

utrpeni a také pokud pokus zpiisobi hordi Zivotni podminky & zdravotni stav zvifete (Ceska
narodni rada 1992).

3.3.4 Udely pokusii na zviiatech

Zakon €. 246/1992 Sh., na ochranu zvitat proti tyrani urcuje ucely pokust na zvifatech.
Pokusy zahrnujici laboratorni zvifata 1ze provadét pouze pro tyto ucely. Zakazano je pouzivat
zvifata pfi vyzkumu zbrani, bojovych latek nebo munice. Kategoriemi tcelti pokusi jsou
zakladni vyzkum, translacni nebo aplikovany vyzkum, vyzkum latek ¢i vyrobki, ochrana
zivotniho prostfedi, vyzkum s dirazem na zachovani druhu, vzdélavani, trestni ¢i soudni fizeni.

Translaéni nebo aplikovany vyzkum

Zde jsou uvedeny cile, které musi tento vyzkum mit. Musi se jednat o vyzkum ohledné
onemocnéni ¢i jiného zdravotniho omezeni ¢loveka, zvitat nebo rostlin. Poptipad¢ fesit jejich
1é€bu nebo diagnostiku. DalSim moZznym cilem je Uprava a vyzkum fyziologickych
predpokladii pro lidstvo, zvifata anebo rostliny. Posledni moZnosti je vylepSeni Zivotnich
podminek ¢i produkce hospodarskych zvitat.

Vyzkum latek ¢i vyrobki

Zahrnuje 1€Civa, potraviny, krmivo ¢i jiné latky. Cile jsou stejné jako v predeslé
kategorii.

3.3.5 Odborna komise

Kazdy chovatel, dodavatel a uzivatel pokusnych zvifat je povinen pro své zatizeni zfidit
odbornou komisi pro zajiStovani dobrych Zivotnich podminek pokusnych zvitat. Pokud se
jedna o uzivatele pokusnych zvifat je zapotiebi komise o tiech Clenech. U dodavatele a
chovatele jsou nutni pouze dva ¢leni. Soucasti komise musi byt osoby zodpovédné za péci o
pokusna zvifata. U uZzivatele pokusnych zvitat se v komisi musi nachazet osoba s kurzem pro
navrhovani pokusii (Ceska narodni rada 1992). Uréené odborné komise maji nasledujici tikoly:
poskytovat poradenstvi a kontrolovat osoby pracujici s pokusnymi zvifaty ohledn¢ dobrych
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zivotnich podminek a péce o n¢, zavadet a kontrolovat provozni postupy v zafizenich, sledovat
prabéh a vysledky projektli pokust, poskytovat poradenstvi ohledné umisténi zvifat do
zdjmového chovu a kontrolovat evidenci pokusnych zvitat. Odborné komise v zatizenich
provozovanych uzivateli pokusnych zvifat projednavaji a vyjadiuji se k projek¢nim pokusiim,
kontroluji zaznamy o pokusech a zpracovavaji a odevzdavaji souhrnné zpravy o ¢innosti (Ceska
narodni rada 1992).

3.4 Eticka otazka

Vyzkum na zvitatech je a v historii byl pfedmétem hlubokych moralnich sporti. Nekteii
lidé jsou silné proti jakémukoliv vyuzivani zvitat v laboratofi, zatimco néktefi to povazuji za
dilezitou soucast vyzkumu (Walker 2019). Welfare zvitat by mél byt zajistén dodrzovanim ti
R a péti svobod (Gjerris et al. 2020).

3.4.1 Pétsvobod

Pét svobod bylo vytvoreno ve Velké Britanii ve Farm Animal Welfare Council v roce
1994. Tato konceptualni pétice svobod shrnuje zasady, které se tykaji welfare zvirat, a to jak v
hospodaiskych, tak i laboratornich podminkach. I kdyz tyto svobody nejsou pravné
vymahatelné, pfedstavuji doporuceni, kterd by méla byt brana v tvahu pii chovu a vyzkumu
zvitat. Tato sada svobod slouzi k dosazeni vétsi pohody a klidu pro zvifata v ramci
laboratorniho prostiedi a zaroven zddraznuje eticky ptistup k jejich zachazeni (McCausland
2014).

Prvni svoboda: Svoboda od Zizné a hladu

Znamena, ze zvife by mélo mit neomezeny ptistup k Cisté vod¢€ a dostavat krmnou
davku, ktera odpovida jeho potiebam (Tobin et al. 2022).

Druha svoboda: Svoboda od nepohodli

Zajistuje dostateCny prostor, pohodlné misto na odpocCinek a ptistiesi pro zvife
(McCausland 2014).

Treti svoboda: Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci

Vyzaduje poskytovani veterinarni péce pii jakémkoliv zdravotnim problému a prevenci
zhorSeni zdravotniho stavu nebo urazi (McCausland 2014).
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Ctvrta svoboda: Svoboda projevit piirozené chovani

Zahrnuje poskytnuti dostatecného prostoru, moznost hrani a socialni interakce pro
zvifata s ohledem na jejich piirozené potieby (McCausland 2014).

Pata svoboda: Svoboda od stresu a strachu

Klade diiraz na minimalizaci stresovych faktord a eliminaci podnétt, které by mohly
vyvolavat strach u zvitat (Mellor 2016).

342 TriR

Koncepce tii R vznikla v roce 1959 s cilem zlepsit podminky pro laboratorni zvitata,
zejména v dobé¢, kdy existuji alternativni metody a jiné moznosti vyzkumu (Balls 2009). Tato
koncepce klade diiraz na tii zédkladni principy:

Replacement (Nahrazeni)

Tato zésada nejen zdlrazituje moznost nahrazeni vyzkumu na zvifatech jinym typem
vyzkumu, ale také mtize zahrnovat nahrazeni obratlovcl niz$imi organismy, jako jsou ¢lenovci
(MacArthur Clark 2018).

Reduction (SniZeni)

Clark (2018) popisuje tuto zasadu jako sniZeni poctu experimentil na zvifatech, coz je
spojeno s prvnim R. Zaroven se vSak jednd o snizeni celkového poctu jedinct pouzivanych ve
vyzkumu na minimum.

Refinement (Zjemnéni)

Tato zésada zdiraziiuje potfebu minimalizovat bolest a utrpeni zvifat ve vyzkumu.
Cilem je vylepsit postupy tak, aby byla zajisténa co nejlepsi pohoda a blaho zvifat (Suckow et
al. 2012).

Tyto tfi R maji za cil dosdhnout maximalniho welfare pro zvifata pouzivana ve vyzkumu,
stejné jako pét svobod. V Ceské republice jsou tyto principy zakotveny v zakoné ¢. 246/1992
Sb., na ochranu zvifat proti tyrani. Timto zpisobem je zajiSténa eticka a humanni péce o
laboratorni zvifata.

3.5 Vyuzivané druhy zvirat
35.1 Ryby

Nejvice vyuzivanym druhem je danio pruhované (Danio rerio Hamilton, 1822)
(Casebolt et al. 1998; Howe et al. 2013). Ryby vSak patii mezi méné Casty druh laboratornich
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zvitat. Pfevazné se jedna o oblast toxikologie, ekologie anebo také v pokusech zabirajicich se
fyziologii (Howe et al. 2013).

Chovatelské podminky

Je nezbytné zajistit stabilni pfivod vody dostate¢né kvality, kterd musi projit fadnou
filtraci a ipravou. Ryby, které jsou nove pridavany nebo presouvany do jiného prostredi, musi
mit dostate¢ny ¢as na aklimatizaci. Pokud je pro dany druh ryb potieba provzdusnovani vody,
musi byt tato potfeba adekvatné zajisténa. Totéz plati 1 pro kontrolu salinity vody. Stejn¢ jako
u jinych druhti zvitat je nezbytna i veterinarni péce (Evropsky parlament a Rada Evropské unie
2010). Primarnimi ubikacemi pro ryby pouzivané pro vyzkumné ucely jsou akvaria, rybniky
nebo jiné nadrze, které poskytuji bezpe¢né udrzeni vody a umoznuji adekvatni podminky pro
dany druh ryb. Tyto nadrZze musi umozilovat rybam projevovat normalni fyziologické a
behavioralni chovani. Pokud je druh spolecensky, musi byt umoZnén socialni kontakt. Ubikace
musi byt dostatecné bezpecné, aby ryby nemohly uniknout, a nemély by obsahovat ostré hrany
nebo jiné prvky, o které by se mohly ryby poranit. Dillezité je také umoZznit pozorovani ryb,
aniz by se citily vystresované (United States National Academy of Sciences 2012). Je tfeba
zajistit dostatecné osvétleni pro ryby v ubikaci. Pfirodni osvétleni je vyuzivano pro rybniky,
zatimco vnitini prostiedi musi byt vybaveno vhodnym osvétlenim, které¢ simuluje pfirozenou
fotoperiodu. Doporucuje se 10 hodin svétla a 14 hodin tmy (Evropsky parlament a Rada
Evropské unie 2010). Substrat v akvariich mize poskytnout obohaceni pro ryby, zejména pro
druhy, které pfirozen¢ hledaji potravu v substratu. To umoZiuje projev ptrirozeného chovani
(United States National Academy of Sciences 2012).

Pocet ryb v jedné ubikaci zavisi na jejich potfebach a nadrz musi byt dostatecné velka,
aby umoznila pohyb ryb v preferovaném poctu. Velikost ubikace musi byt pfizptisobena i jejich
zdravotnimu stavu a véku (Ceska narodni rada 1992).

3.5.2 Obojzivelnici

Pouzivanymi obojzivelniky jsou zaby rodu drapatka (Xenopus spp. Wagler, 1827),
ropucha (Bufo spp. Laurenti, 1768), skokan (Rana spp. Linnaeus, 1758), rosnicka (Hyla spp.
Laurenti, 1768) a pralesnicka (Dendrobates spp. Wagler, 1830). Z tadu ocasati (Caudata) se
jedna o rod axolotl (Ambystoma spp. Tschudi, 1838) (Hickman et al. 2017). DeNardo (1995)
uvadi, ze nejpouzivangjSim druhem obojzivelnika je drapatka vodni (Xenopus laevis Daudin,
1802). Obojzivelnici se vyuzivaji k vyzkumim zahrnujicim studium embryonélniho vyvoje,
metamorfozy, regeneracnich schopnosti a fyziologie (Hickman et al. 2017). Konkrétné se jedna
o zkoumani vlivu toxind, mutagenti a teratogend. Pii fyziologickych pokusech jsou
obojzivelnici pouzivani ke studiu organt a organovych soustav (Burggren & Warburton 2007).

Chovné podminky
Péce o obojzivelniky je velmi rozmanita, jelikoz se jednd o druhy, které jsou

suchozemské 1 vodni. V ramci jejich vyvoje se stfidd faze vodni ve stadiu pulct a faze
suchozemska 1 vodni ve stadiu dospélce. K rozmnozovani obojzivelnikl je nezbytny piistup k
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vod€. Vétsina obojzivelnikii je hmyzozrava, a proto se k jejich krmeni vyuziva jednoduse
chovany hmyz, jako jsou cvrcci ¢i larvy potemnika (DeNardo 1995). Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2010/63/EU rozdéluje zdby do ctyt kategorii: vodni, pievazné vodni,
prevazné suchozemské a stromové. Pro kazdou s téchto kategorii je mozno nalézt parametry
pro velikost ubikaci ve vyhlasce ¢. 419/2012 Sb., o ochran¢ pokusnych zvitat. Pro ocasaté
obojzivelniky jsou v této vyhlasce také obsazeny pfislusné parametry (Ministerstvo
zemédelstvi 2012). Doporucuje se pouzivat ubikace z materialli, ze kterého nejsou do vody
uvoliovany chemické latky. Preferovanymi materialy jsou tedy sklo, plast ¢i nerezova ocel.
Kvalita vody by méla byt pravideln¢ a piisn¢ kontrolovana, protoze obojzivelnici jsou velmi
citlivi na zmény okolniho prosttedi  (Evropsky parlament a Rada Evropské unie
2010).Obohaceni ubikace je dilezité proto, aby zvife mohlo projevovat své pfirozené chovani,
napiiklad pti pfedkladani potravy na vice riznych mist (Hickman et al. 2017).

3.5.3 Plazi

Plazi jsou vyuzivani pfevazné pii vyzkumu zaméfeném na oblast kardiovaskularniho
systému, imunity a hormonii. U jedovatych hadil a jeStérii se miiZze jednat o vyzkum toxicity
jedu (Hickman et al. 2017). VétSina druht, které jsou vyuzivany v laboratofich, jsou vSezravé
a polovodni (Greene 1995). Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU udava
parametry pro ubikace pro vodni zelvy a suchozemské hady. Pro laboratorni ucely je
pouzivanym jeStérem anolis rudokrky (Anolis carolinensis Voigt, 1832) (Lovern et al. 2004).

3.5.4 Ptaci

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU uvadi jako vyuZivané druhy: kura
domaciho (Gallus gallus t. domestica Linnaeus, 1758), krutu domaci (Meleagris gallopavo f.
domestica Linnaeus, 1758), kiepelky (Coturnix spp. Bonnaterre, 1791), kachnu domaci (Anas
platyrhynchos f. domestica Linnaeus, 1758), holubovité (Columbidae) a zebticku pestrou
(Taeniopygia castanotis Vieillot, 1817). Smérnice 2010/63/EU uvadi i parametry pro ubikace
téchto druhtli. Ptaci jsou vyuzivani k vyzkumu paméti, parazitologie, reprodukce a infek¢nich
chorob. Nejcastéji vyuzivany druh je kur domdci se zaméfenim zejména na imunologii,
toxikologii anebo embryologii (Hickman et al. 2017).

3.5.5 Hlodavci a kralici

Hlodavci jsou nejpouzivanéjsi skupinou laboratornich zvifat. Nejcastéji se jednd o
potkana laboratorniho (Rattus norvegicus var. alba) a mys laboratorni (Mus musculus var.
alba). Dle Hickman et al. (2017) tvofi mySi a potkani az 95 % ze vSech zvifat vyuzivanych v
laboratofich. Dal§imi vyuzivanymi druhy mohou byt piskomilové (Gerbillinae), kiecci
(Cricerus spp. Linnaeus, 1758) a mor¢e domaci (Cavia aperea f. porcellus Linnaeus, 1758)
(Ministerstvo zemedélstvi 2012).
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Chovné podminky

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU shrnuje parametry pro velikost
ubikaci pro hlodavce a kraliky. Ubikace pro kraliky maji spliiovat specifické pozadavky vazané
na vék chovaného jedince. Teplota ubikace by méla byt udrzovéna v optimalnim rozmezi
Vv zavislosti na druhu zvifete, napiiklad u mysi mezi 20-25 °C (Evropsky parlament a Rada
Evropské unie 2010). V ramci enrichmentu by mél mit jedinec moznost socialniho kontaktu
s dal§imi zastupci svého druhu (Ratuski & Weary 2022).

3.5.6 Hospodarska zvirata

Mezi hospodaiska zvitata vyuzivana ve vyzkumu lze zahrnout tura domaciho (Bos
taurus Bojanus, 1827), ovci domaci (Ovis gmelini f. aries Linnaeus, 1758), kozu doméci (Capra
aegagrus hircus Linné, 1758), prase domaci (Sus scrofa f. domestica Linnaeus, 1758) a koné
domaciho (Equus caballus Linnaeus, 1758) (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010).
Prvni pokusy na hospodaiskych zvifatech probihaly se zaméfenim na produkci a kvalitu
produktu z té€chto zvitat (Fox et al. 2015).

Chovné podminky

Jako u ostatnich kategorii zvitat i zde velikost ubikace v Ceské republice uréuje
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU a Ceskd norma vychézejici z této
smérnice, kterou je vyhlaSka ¢. 419/2012 Sb., o ochrané pokusnych zvifat. Pokud je potieba,
aby byl vyzkum provadén v podminkéch, ve kterych se chovaji zvifata pro komer¢ni ucely,
musi tento chov spliiovat podminky stanovené v zadkonu ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a v
zakonu €. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani (Ministerstvo zemédé€lstvi 2012).

3.5.7 Subhumanni primati

Mezi subhumanni primaty patii dva podiady Strepsirrhini a Haplorrhini. Ve vyzkumu
se vice vyuZzivaji primati z podiadu Haplorrhini (Hrapkiewicz et al. 2013). V laboratofich jsou
pouzivani makakové (Macaca spp. Lacépede, 1799), paviani (Papio spp. Erxleben, 1777),
kockodani (Chlorocebus spp. Gray, 1870), kotulové (Saimiri spp. Voigt, 1831), tamarini
(Saquinus spp. Hoffmannsegg, 1807) a Simpanzi ucenlivi (Pan troglodytes Blumenbach, 1775)
(Fox et al. 2015). Subhuménni primati jsou pouzivani pouze v 0,3 % vyzkumil s pouzitim
laboratornich zvitat (Bloomsmith et al. 2006). V minulosti vSak byli primati vyuZzivani Castéji,
a to naptiklad pti vyzkumu nestovic (Hrapkiewicz et al. 2013).

Chovné podminky

Zde se také jednd o ustanoveni, které udava smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/63/EU, ktera uvadi parametry pro ubikace pro tamariny, kotuly, makaky, ko¢kodany a
pavidny. Dilezity je v chovu primatl i enrichment. Za nejlepsi druh enrichmentu se povazuje
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socialni kontakt s jedinci stejného druhu, a to vzhledem k tomu, ze vétSina druhti primati je
velmi socialni (Hrapkiewicz et al. 2013).

3.5.8 Malé Selmy

Do této skupiny lze zahnout ko¢ku domaci (Felis catus Linnacus, 1758), psa domaciho
(Canis familiaris Linné, 1758) a fretku domaci (Mustela furo Linnaeus, 1758) (Ceska narodni
rada 1992).

Chovné podminky

Parametry pro ubikace lze nalézt ve vyhlasce ¢. 419/2012 Sb., kde jsou uvedeny piesné
pozadavky na velikost ubikaci. Kocky musi byt umistény minimaln€ ve dvojici. Lze umistit
jedince kocky doméci samotného pouze po dobu kratsi nez 24 hodin. Vyjimkou je jedinec, ktery
vykazuje agresivni chovani vii¢i ostatnim kockam, takovéhoto jedince 1ze chovat individualné
po celou dobu vyzkumu. Psi musi byt umisténi ve skupin€. Izolované mize byt jedinec drzen
pouze po dobu mensi nez 4 hodiny. Pro chovanou skupinu psti by méla byt zajisténa moznost
pohybu ve venkovnim vybéhu. U fretek ve vyhlasce uvedena zaddna pravidla pro nutny pocet
jedincta v ubikaci nejsou (Ministerstvo zemédé€lstvi 2012).

3.6 Laboratorni potkan

Laboratorni potkani (Rattus norvegicus var. alba) jsou jednim z nejvice vyuzivanych
laboratornich zvitat (Suckow et al. 2005).

Rige Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen strunatci (Chordata)
Podkmen obratlovci (Vertebrata)
Ttida savci (Mammalia)

Rad hlodavci (Rodentia)
Celed’ mySoviti (Muridae)
Rod Rattus

Laboratorni potkan je povazovan za prvni zvife, které bylo domestikovano pravé za
ucelem vyuziti v laboratofi (Modlinska & Pisula 2020). Prvni vyzkum s vyuZitim potkana
probéhl vroce 1856 ve Francii (Suckow et al. 2019). Prvni pokus, ktery se zaobiral
rozmnozovanim potkant, prob&éhl mezi lety 1877-1885 v Némecku (Modlinska & Pisula 2020).
V roce 1909 byla vyslechténa prvni populace potkanli pfimo uréenych pro laboratorni vyuziti,
a to populace Wistar (Henrique Franco 2013).

Potkani jsou nyni druhym nejvice vyuzivanym zivociSnym druhem v laboratotich.
Spole¢né s laboratorni mysi tvofi vice nez 95 % veskerych zvifat vyuzitych pfi vyzkumu.
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Potkan je vhodnym laboratornim zvifetem vzhledem k jeho kratkym generac¢nim intervalim,
velkému poctu mlad’at, velké genetické rozmanitosti, dalSim pozitivnim aspektem je nenaro¢na
péce. Vyuzivaji se pro vyzkum v oblastech toxikologie, embryologie ¢i starnuti (Hrapkiewicz
et al. 2013).

3.6.1 Chovné podminky

Ubikace pro dospélého laboratorniho potkana by méla mit minimalni podlahovou
plochu 350 cm? a minimalni vysku 18 cm v souvislosti s jeho hmotnosti, ktera se pohybuje
okolo 300-400 g (Ministerstvo zeméd¢lstvi 2012). Klec je vétsinou z odolného materialu, jako
je naptiklad polykarbonat ¢i plast. Dno ubikace by mélo byt zaplnéno podestylkou (Obr. 2)
(Hrapkiewicz et al. 2013). Pokud vyzkum vyZzaduje sbér exkrementl potkana, je mozno vyuzit
metabolickych kleci (Suckow et al. 2005).

\/ : j 7~ L‘,
Obr. 2 Ubikace pro potkan s identifika¢nim §titky
(pfevzato z https://www.science.org (accessed April 2024))

Ideélni teplota prostfedi pro chov potkani je od 19 do 23 °C. Vlhkost by se m¢la
udrzovat na 30-70 % (Benjamin 2019). Je nutno, aby byla fotoperioda stabilni, a to 12-14 hodin
svétla ku 10-12 hodinam tmy (Fox et al. 2015).

Ke krmeni potkanil se vyuziva komercéné dostupné granulované krmivo. Krmna davka
pro potkany by méla ¢init 5-6 g na 100 g zivé vahy. Krmeni ab libitum se nedoporucuje, protoze
jedinci krmeni timto zplisobem jsou nachylni k obezité. Potrava by méla byt podavana do
misek, pokud je pokladana na dno ¢i na podestylku v kleci hrozi kontaminace moci ¢i trusem.
Nezbytné je zajistit staly pristup k Cisté vodé (Hrapkiewicz et al. 2013).
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3.6.2 Manipulace

Pti pfesunu potkana z jedné klece do druhé ho Ize uchopit za koten ocasu. Pro fixaci
zvitete existuji rizné metody. Jedna z technik spociva ve fixaci krku zvifete. Ze spodni Casti
téla potkana jsou palcem fixovany piedni koncetiny a krk. Ukazovackem lze fixovat krk
z hibetni strany a ostatnimi prsty hrudni oblast (Obr. 3) (Machholz et al. 2012). Omezeni
pohybu potkana je také mozZzno provadét pomoci trubek ¢i boxl. Tato metoda slouzi
k jednoduchému ptistupu k ocasu jedince a provedeni odbéru krve (Mudassar Manzoor 2013).

Obr. 3 Fixace potkana (Machholz et al. 2012)

3.6.3 Identifikace potkani

Stitky na klecich jsou jednou z nejméné invazivnich metod identifikace potkant. Jedna
se o Stitky s informacemi o linii, véku a datu zafazeni jedince do pokusu. Dal§imi metodami
jsou usni Stitky, tetovani nebo déravéni usi. Lze také vyuzit mikroCipy. Ty se zavadi do kréni
oblasti mezi lopatkami. (Mudassar Manzoor 2013).

3.6.4 Populace a linie laboratornich potkanii

Laboratorni potkani byli Slechténi pro rizné ucely vyzkumu. Jedna se o inbreedni linie
i 0 outbreedni populace (Suckow et al. 2019).
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3.6.4.1 Inbreedni linie

Inbreedni populace musi byt inbreedn¢ kiizena po minimalné 20 generaci. Jedna se o
kiizeni mezi sourozenci ¢i rodici s jejich potomky. Tento typ kifizeni zajiStuje co nejvice
uniformni geneticky zaklad, ktery je u téchto linii zasadni vlastnosti (Suckow et al. 2019).

Brown Norway

Inbreedni linie vyslechténd vroce 1958 ve Filadelfii. Vyuziti je pii vyzkumu
imunologického charakteru a také pii transplantacich (Suckow et al. 2005).

Lewis

Inbreedni linie vySlechténa z Wistar populace v padesatych letech minulého stoleti. Tito
potkani maji zvySenou nachylnost k zanétim. Jsou velmi u€enlivi a maji nizkou reprodukéni
schopnost (Suckow et al. 2019).

3.6.4.2 Outbreedni populace

Outbreedni populace jsou tvofeny pafenim bud’ nahodilym anebo s vybranymi jedinci,
ktefi jsou prokazatelné neptibuzni. Toto vSe zamezuje inbreedingu. Tato populace je genovée
neuniformni, tedy kazdy jedinec ma jiny geneticky zaklad (Suckow et al. 2005).

Wistar

Jedna se o outbreedni populaci, ktera vznikla v USA v roce 1906. Wistar je populace,
kterou lze vyuzit pii velkém spektru pokust, naptiklad u studii starnuti, infekénich chorob ¢i
jako model pfti chirurgickych operacich (Modlinska & Pisula 2020).

Wistar Kyoto

Outbreedni populace potkant vysSlechténa v Japonsku v roce 1963 z populace Wistar
(Millard et al. 2020). Z této populace byli nasledné vyslechténi tzv. SHR potkani s vrozenym
vysokym krevnim tlakem (Suckow et al. 2005). Wistar Kyoto se vyuziva jako kontrolni
organismus pii pokusech na SHR potkanech. (Modlinska & Pisula 2020).

Long-Evans
Populace vyslechténa v USA mezi lety 1915-1922. Tito potkani jsou vyuzivani pro

behavioralni studie. Long-Evans potkani jsou velmi klidné povahy a jejich chov je jednoduchy
(Modlinska & Pisula 2020).

24



3.6.5 SPF potkani

Specific pathogen-free (SPF) jsou zvifata prosta specifickych patogenti, jedna se o viry,
bakterie ¢i jiné mikroorganismy (Murray et al. 2022). Populace musi byt po dva roky negativné
testovana na dany patogen, aby ji bylo mozné oznacit jako SPF (Alday-Sanz 2018).

Pti chovu SPF potkanil je zapotiebi dbat vétSiho dirazu na zamezeni ptfenosu chorob a
zoohygienu, tak aby nedoslo k nakazeni patogenem, kter¢ho je SPF potkan prosty (Kunstyr &
Nicklas 2000).

3.6.6 Odbér krve

V praxi je k odbéru krve vyuzivano né¢kolik metod. Vybér metody se odviji od objemu
krve, ktery je nutny odebrat, od frekvence odbért ¢i podle toho, zda je mozné pii odbéru vyuzit
anestezii (Suckow et al. 2005). Od zdravého dospélého jedince 1ze bezpeéné odebrat 10 % z
celkového krevniho objemu, a to jednou za 2-3 tydny (Hrapkiewicz et al. 2013).

Relativné jednoduchou metodou je odbér krve z podkolenni Zily. Potkan vSak musi byt
fixovan, ptipadné mu musi byt podana anestetika (Mudassar Manzoor 2013)

Odbér krve z ocasni zily (Obr. 4) je snadno a rychle proveditelnou metodou, jelikoZ neni
nutné vyuzit anestezie. Je vSak nezbytné zdiraznit, Ze tato procedura miize byt stresujici a
potencidln¢ zpusobit zkresleni vysledki (Kumar et al. 2017). Pocet odbéri by mél byt
minimalizovan, je doporu¢eno umoznit dostateCny ¢as na regeneraci tkané ocasu pred dalSim
odbérem (Zou et al. 2017).

Obr. 4 Odbér krve z ocasni zily (Kumar et al. 2017)

Odbér z retro-orbitalni dutiny, je metoda, kterou lze provadét pouze u zvifete v anestezii.
Objem krve, ktery je mozné odebrat z 300-350 g potkana pfi této metod¢, je v rozmezi mezi
1,7a2,1 ml (Kumar et al. 2017).
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Odbér ze srdce (Obr. 5) se provadi pouze u jedincl v anestezii. Krev se odebira
Z komory velmi pomalu, aby nedoslo ke kolapsu srdce. Timto typem odbéru je mozné odebrat
az 10 ml krve. Po tomto odbéru by mél byt potkan utracen (Parasuraman et al. 2010).

Obr. 5 Odbér krve ze srdce potkana (Parasuraman et al. 2010)

3.6.7 Odbér moci

Zpusobl odbéru je vice. Jednim z nich je manuélni uvolnéni moci, kdy se vyviji tlak na
kaudalni stranu dutiny bfi$ni. Pouzivany jsou i metabolické klece, které svou stavbou umoziuji
separaci vymesku zvifat, a to bez pfimési jinych latek ¢i chlupti (Suckow et al. 2019).
Alternativni metodou je vyuziti hydrofobniho pisku, ktery nekontaminuje moc¢. Moc¢ se udrzuje
Vv kaluzich na pisku a odebira se pomoci pipety (Hoffman et al. 2019).

3.6.8 Anestezie

Inhala¢ni anestezie je vyuzivana pii nutnosti anestezie po dobu az né€kolika hodin.
Anestetiky jsou nejcastéji oxid uhli¢ity, isofluran a sevofluran (Hrapkiewicz et al. 2013).

Injekeni anestezie pisobi po dobu ptiblizn€ 45 minut (Hrapkiewicz et al. 2013). Injekéni
anestetika 1ze podavat intermuskuldrné, nitrozilng, peritonealné ¢i podkozné (Suckow et al.
2019). Anestetiky jsou slouceniny s fentanylem, kataminem ¢i tiletaminem (Hrapkiewicz et al.
2013).

Oralni anestezie neni moc ¢asto vyuzivanou metodou pro laboratorni potkany. Pokud je
k této metod¢ piistoupeno, vyuziva se pro jeji aplikaci krmici jehla ¢i mekka hadicka. Lze také
anestetika ptidat do vody ¢i krmiva (Suckow et al. 2005).
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3.6.9 Eutanazie

Laboratorniho potkana lze usmrtit preddvkovanim anestetik, oxidem uhli¢itym,
zlomenim vazu, tupym tderem do hlavy, dekapitaci a inertnimi plyny. Pfi zlomeni vazu se pied
vykonanim musi podat sedativa, pokud je hmotnost jedince nad 150 g. Oxid uhli¢ity nelze
vyuzit u novorozenych mlad’at. Pouze v pfipad¢, kdy neni mozné vyuzit jinou metodu, lze
provést dekapitaci (Ministerstvo zemédélstvi 2012).

3.7 Danio pruhované

Danio pruhované (Brachydanio rerio Hamilton-Buchanan, 1822) je sladkovodni ryba
puvodem z Jizni Asie. Danio je nyni ¢asto vyuzivanym druhem ryb (Alestrom et al. 2020).

Rise zivo¢ichové (Animalia)

Kmen strunatci (Chordata)

Podkmen obratlovci (Vertebrata)
Nadtiida ryby (Osteichthyes)

Ttida paprskoploutvi (Actinopterygii)
Nadrad kostnati (Teleostei)

Rad maloostni (Cypriniformes)
Celed kaproviti (Cyprinidae)

Rod danio (Danio)

Danio lze vyuZit pfi pokusech zaméfenych na toxikologii, patologii ¢i pii zkoumani
rakovinnych onemocnéni (d’Angelo & de Girolamo 2021). VyuZivani dania, jako laboratorniho
zvifete, ma vyhody, jako jsou sekvence genomu a snadnd manipulace s nim, také vysoka
plodnost a velmi kratka generacni doba (Teame et al. 2019). Jejich chov je mén¢ finanéné
naro¢ny v porovnani s laboratornimi savci (Veinotte et al. 2014).

3.7.1 Chovné podminky

Dania jsou vétSinou chovéana ve statickych térnych akvariich. V téchto akvariich je
vytvofena melka cast. ktera umoznuje rybam se tiit (Hickman et al. 2017). Velikost akvaria
zavisi na poétu zvifat, jejich zdravotnimu stavu a véku (Ceska narodni rada 1992). Dania jsou
Vv ptirod¢ socidlnim druhem, a proto se 1 v laboratotich chovaji ve skupinach. Doporu¢eny pocet
je vrozmezi 4-10 jedinct na litr (Stevens et al. 2021). Akvarium musi umoznovat sledovani
chovani ryb, aniz by doslo ke stresovani jedinci (United States National Academy of Sciences
2012). Musi byt zajistén svételny rezim, a to co nejvice podobny mistu piirozené¢ho vyskytu
déanii (Evropsky parlament a Rada Evropské unie 2010). Doporucuje se 14 hodin svétla a 10
hodin tmy. Teplota vody by méla byt v rozmezi 24-35 °C (Bhandari et al. 2022).

Dania Ize krmit komeréné dostupnym susenym krmivem anebo také zivym krmivem,
kterym jsou napiiklad zabronozky solné (Artemia salina Linnaeus, 1758) (Avdesh et al. 2012).
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3.7.2 Manipulace

Dénio pfi manipulaci musi byt v anestezii, vyjimkou je pouze pfesun jedince z jedné
nadrze do druhé (Ramsay et al. 2006), takto je minimalizovano poskozeni hlenové vrstvy na
povrchu téla dania ¢i jinym zranénim (Harper & Lawrence 2010). Nejméné stresujici je pro
ryby metoda pfeliti z nadrze do nddrze jiné. Neni vhodné dlouhé nahanéni déania pomoci sitky
na ryby. To v jedincich vyvola velky stres (Shishis et al. 2023).

Béhem anestezie se pro fixaci ryby vyuziva mokry kus molitanu, do kterého je predem
vyftiznuta prohluben tvaru V pro lepsi oporu téla ryby. Ryba by méla byt do molitanu uloZena
na bok (Harper & Lawrence 2010). Tento druh fixace je vyobrazen na obrazku 6.

Obr. 6 Danio pruhované zafixované na molitanu (Harper & Lawrence 2010)
Anestezie

Metody anestezie jsou pomoci chladu, kyseliny hiebickové ¢i  kyseliny
methansulfonové (Matthews & Varga 2012). Nejcastéj$i metodou anestezie danii je presunuti
jedince do nadrZe s roztokem anestetické latky. Pro dospélou rybu se uvadi davka 4 g kyseliny
methansulfonové rozpusténé v litru vody (Harper & Lawrence 2010).

3.7.3 Populace

Populace z pfirody, nékdy také nazyvané jako standartni populace, jsou skupiny ryb,
které byly odchyceny v ptfirod€ v urcité oblasti (Harper & Lawrence 2010). Lze se setkat také
s muta¢nimi populacemi, které nesou jednu nebo vice mutaci genomu. Jedinci transgenetické
populace nesou ve svém genomu ¢ast DNA jiného zivocisného druhu (Harper & Lawrence
2010). Vyuzivanymi populacemi jsou AB, Tiibingen long fin (TL), a Wild Indian Karyotype
(WIK), dania ze zverimexu (PET), Tiibingen (TU) ¢i SJA (Meyer et al. 2013)
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3.7.4 Eutanazie

Dle vyhléasky ¢. 419/2012 Sb., o ochrané pokusnych zvifat jsou mozné tfi moznosti eutanazie
ryb. Pfedavkovani anestetikem je jednou z moznych variant (Ministerstvo zemédélstvi 2012).
Vyuzivana je nejcastéji kyselina methansulfonova a to v Skrat az 10krat vyssi koncentraci nez
pii anestezii (Neiffer & Stamper 2009). Druhou variantou je tupy uder do hlavy. Posledni
moznosti je pak omraceni elektrickym proudem (Ministerstvo zemédélstvi 2012).

3.7.5 Odbér krve

Krev se u danii odebird za fitnim otvorem v misté dorzalni aorty. Ryba je pti odbéru
V anestezii. Mnozstvi odebrané krve je linearné zavislé na vaze jedince. Nejmensi odebrané
mnozstvi je 1,3 ul a nejveétsi pak 25 ul (Zang et al. 2015).

Pti odbéru velkého mnozstvi krve se vyuziva fatdlni metoda. Pomoci skalpelu se nafizne
t€lo v oblasti bficha mezi ocasni a fitni ploutvi (Pedroso et al. 2012). Dojde k poruseni bfisni a
hibetni aorty (Mikulikova et al. 2022). Touto metodou Ize odebrat 5 az 20 ul (Pedroso et al.
2012). Lze vyuzit i odbér krve ze srdce (Harper & Lawrence 2010).

3.8 Alternativni metody p¥i vyzkumu

Alternativni metody nahrazuji laboratorni zvifata ve vyzkumu (Singh & Singh 2019).
Lze vyuZit pocitacovy model. Pocitacovy program vytvaii simulaci, kterd vypocitava
ptedpokladany vliv zkoumaného podnétu na zvoleny model (Doke & Dhawale 2015).

In vitro metoda zahrnuje zivociSny material, ktery je kultivovan v in vitro podminkéch.
Vyuzivaji se buiky ¢i tkanové kultury. Lze takto vyuzit jaterni, ledvinové, mozkové ¢€i jiné
tkanové bunky (Doke et al. 2013). NiZsi cena je jednou z velkych vyhod in vitro metody. Na
jednom vzorku se mtiZze pokus i n€kolikrat opakovat (Gruber & Hartung 2004). Nevyhodou je
nemoznost zkoumani interakce mezi tkdnémi a organy (Kandarova & Letadiova 2011). Dalsi
moznosti je vyuZiti modelu zvitat, napiiklad pfi vyuce chirurgickych postupii nebo manipulace
¢i odbéru krve potkana. Pro vyzkumné ucely lze v nékterych ptipadech Ziva zvifata nahradit 1
organy ¢i tkanémi, které se ziskavaji z porazenych zvifat (Singh & Singh 2019).

Alternativni organismy

Alternativni organismy nahrazuji ve vyzkumu savce. Lze vyuZzit niZ§i obratlovce,

bezobratlé ¢i mikroorganismy (Doke & Dhawale 2015).

Mezi niz8i obratlovce nahrazujici savce ve vyzkumu lze zatadit ryby, plazy i ptaky.

Vyuziti bezobratlych pifinasi vyhody, jakou je naptiklad kratkd generacni doba c¢i
jednoduchy chov a rozmnozovani téchto zivocichi (Wilson-Sanders 2011). Octomilky
(Drosophila melanogaster Meigen, 1830) jsou vhodnym modelovym organismem pro vyzkum
mikrobiot (Baenas & Wagner 2019). Vyuziva se také had’atko obecné (Caenorhabditis elegans
Maupas, 1900), a to ve vyzkumech zaméfenych na biologii a biomedicinu (Wilson-Sanders
2011).
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4 Zavér

V Ceské republice je problematika pouziti laboratornich zvifat jako pokusného materialu,
podle mého usudku, velmi dobfe pravné zajisténa jak vnitrostatnimi normami, tak smérnicemi
a vyhlaskami Evropské unie. Dulezitym vnitrostatnim predpisem je vyhlaska ¢. 419/2012 Sb.,
ktera zavadi smérici Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU do ceského pravniho
systému. Tato norma stanovi podminky pro provoz laboratoii a klade duraz také na welfare
zvitat. Stejné tak dilezitym ptredpisem je zakon €. 246/1992 Sb., o ochrané zvifat proti tyrani,
ktery zahrnuje ¢ast vénujici se laboratornim zvifatim. Na evropské urovni stanovuji smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU, natfizeni Evropského parlamentu a Rady
2019/1010 a natizeni ¢. 1223/2009 jednotna pravidla pro ochranu a vyuzivani laboratornich
zvitat v ¢lenskych statech EU. Tato legislativa klade diiraz na principy nahrazeni, sniZeni a
zjemnéni pouzivani laboratornich zvitat ve vyzkumu a vzdélavani. AvSak podle mého ndzoru
existuje vzdy prostor pro zlepSeni chovnych podminek. Naptiklad pro nékteré socialni druhy,
jako jsou kralici domaci nebo laboratorni potkani, neni v zdkon& uvedena povinnost chovat
druh ve skupinach. Podle odborné literatury chov ve skupinach zvySuje pohodu zvifat a
umoziuje jim projevovat piirozené chovani. Dal§i moznosti zlepSeni je tzv. enrichment zviftat.
Enrichment je proces zvySovani kvality prostfedi a péce o zvirata. Klece jsou obvykle velmi
prosté, coz muze vést k projevovani nezadouciho stereotypniho chovani. Bylo by proto vhodné,
aby byla nutnost obohacovani kleci, tak aby byly splnény podminky enrichmentu, zajisténa
presnéji 1 legislativné.

Vyuzivani subhumdannich primath se jiz stava spiSe okrajovou zaleZitosti. Toto téma je
zpracovano 1 v Ceské legislativé, kterd pro jejich pouZivani stanovila pfisné pozadavky.
Koncepce tii R je soucasti zakona ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani. Kazdy projekt
pokusu musi obsahovat ¢ast, kterd pojednava o aplikaci této koncepce.

Laboratorni potkan je k pokusnym uceliim jednim z nejvice pouZivanych druhi zvifat, a to
zejména ve studiich zamétenych na toxikologii, embryologii a neurologii. V soucasné dob¢ je
stale zfeteln€jsi snaha o uplatnéni alternativnich organismt, jako je danio pruhované. Tento fakt
mne vedl ke zpracovani ¢asti bakalaiské prace vénované pravé tomuto druhu. Dénio je vhodné
pro vyzkum v oblastech jako embryologie nebo toxikologie, kde jiz Castecné nahrazuje
vyuzivani savcil.
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