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ABSTRAKT

Porovnani letové aktivity msic (Aphididae) v chmelai'ské oblasti Zatecko a na Mo-
ravé

MSice chmelova — Phorodon humuli (Schrank, 1801) a m$ice makova — Aphis fabae
Scopoli, 1763 jsou nejvyznamnéjsi msice na chmelu. Letova aktivita t€chto dvou druhi
byla zjistovana podle ulovki v sacich pastech za obdobi 1993-2015. K analyze byly
pouzity udaje ze dvou sacich pasti ze Zatce a z Vérovan. Souhrnné roéni ulovky byly
porovnany se soué¢tem prumérnych mési¢nich teplot v obdobi 2004-2015. Za sledované
obdobi 23 let bylo uloveno 8364 (@ 364/rok) jedinci msSice chmelové a 9751 (O
424/rok) jedincti msice makové. V Zatci naletovaly oba druhy v niZ$i podetnosti nez ve
Veérovanech, mSice chmelova 44 : 56 %, mS$ice makova 24 : 76 %. Maximum mSice
chmelové bylo zjisténo v roce 1994 — 2475 jedincli, mSice makové v roce 1999 — 1849.
Minimum msice chmelové bylo zaregistrovano v roce 2003 — 7 jedincii, mSice makové
v roce 2004 — 48 jedinci. U mSice makové je patrnéjsi zavislost pocetnosti na teploté
nez u msice chmelové. Pokud tento vztah skuteéné obecné plati, bude nutné provéfit na
pozorovanich z jednotlivych let.

Kli¢ova slova: msice chmelova, msice makova, chmel, ochrana rostlin, saci pasti



ABSTRACT

Comparison of flight activity of aphids (Aphididae) in the hop area of Zatec and
Moravia

Phorodon humuli (Schrank, 1801) and Aphis fabae (Scopoli, 1763) are the most im-
portant aphids on hops. Flight activity of these two species was determined by catches
in suction traps during the period between1993 - 2015. The data from two suction traps
in Zatec and Vérovany were used for the analysis. The summary annual catches were
compared with the sum of the average monthly temperatures in the period between
2004 - 2015. During the monitored period of 23 years, 8364 pieces (@ 364 / year) of P.
humuli and 9751 pieces (@ 424 / year) of A. fabae were caught. In Zatec, both species
fell in lower numbers than in Vérovany; P. humuli in the ratio of 44 : 56 %, A. fabae in
the ratio of 24 : 76 %. The maximum of P. humuli was found in 1994 - 2475 individu-
als, A. fabae in 1999 — 1849 individuals. The minimum of P. humuli was registered in
2003 - 7 individuals, in comparison to A. fabae in 2004 - 48 individuals. The count A.
fabae is more dependable on temperature then P. humuli. Wether this relationship is
genuinely true, it will be necessary to compare with the observations of individual

years.

Key words: Phorodon humuli, Aphis fabae, hops, plant protection, suction traps
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1 UVOD

Péstovani chmele je v Ceské republice soustiedéno do chmelaiskych oblasti Zatec-
ko, Ustécko a Trdicko. Péstovani chmele v &eskych zemich podporoval jiz Karel IV.
Védom si jedinecnosti ¢eského chmele jako suroviny pro dobré pivo vydal zédkaz vyvo-
zu sadby chmele pod ztratou hrdla. Dnes jsou jednotliva katastralni uzemi chmelatskych
oblasti vymezena v provadéci vyhlasce k zédkonu ¢.97/96 Sb., O ochran¢ chmele, ve
znéni pozdéjsich predpist.

V soucasnosti se v Zatecké oblasti péstuje 3815 hektart a v Trsické oblasti 600 hek-
tari chmele. Hlavni &eskou tradiéni odriidou je jemny aromaticky chmel Zatecky polo-
rany Cervenak. Péstuje se na vice jak 87 procentech plochy chmelnic.

Msice makova, ale hlavné msice chmelova kazdoroéné nalétavaji na porosty chmele
a Skodi sanim. Silné napadené rostliny chiadnou a Spatné¢ vytvareji chmelové hlavky.
Ususené chmelové Sistice jsou znehodnocené cernémi, které po silném sani msic v
hlavkach zustavaji. Proto je potifeba chmel uc¢innymi prostiedky proti msicim chranit.
Praveé zjisténi presné doby ndletu mSic a tim spradvné nacasovani zasahu je jednim z
hlavnich podminek efektivni ochrany. Kvili ¢aste¢né rozdilnym klimatickym podmin-
kam, ale hlavné vzdusné vzdalenosti (210 km) se miize vyskyt msic v Zatci a Vérova-

nech lisit.



2 CIL PRACE

Cilem ptedlozené zavérecné prace bylo
e Podle tlovki ze sacich pasti v Zatci a Vérovanech uréit letovou aktivitu dvou
nejvyznamnéjSich druhtt msSic Skodicich na chmelu — mSice makové a msice
chmelové v letech 1993 — 2015
e Pokusit se urcit zavislost letové aktivity mSice makové a mSice chmelové na tep-

loté v obdobi 2004 — 2015.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 MSice — Aphidoiea

MsSice (Aphidoiea) patii do fadu poloktidli (Hemiptera), podiadu msicosavi (Ster-
norrhyncha). V Evropé je znamo piiblizné na 1600 druht (Fry¢ 2016b). V Ceské re-
publice ma nejvetsi zastoupeni Celed” mSicoviti (Aphiddidae) s ptiblizné 760 druhy. Za

zavazné skiidce v zemedé€lstvi, lesnictvi a zahradnictvi 1ze povazovat asi 30 druhti mSic.

3.1.1 Morfologie mSic

Msice jsou drobny réizné zbarveny hmyz dosahujici velikosti 0,2 — 8 mm. Ustni
ustroji je bodavé savé. Maji tykadla, kterd se skladaji ze 3 — 6 ¢lankti. Na téchto ¢lan-
cich jsou umisténa ¢ichova sensoria. Podle tykadel 1ze mSice dobfe determinovat. Nohy
jsou kracivé s dvouclennymi chodidly a parem drapki. Na zadecku jsou Casto vytvoreny
trubickovité sifunkuly, které v ptipadé nebezpeci, nebo napadeni vylucuji obrannou
tekutinu. Posledni ¢lanek zadecku je protazen ve chvostek zvany cauda. Msice vylucuji
vosk z epidermalnich zlaz. Vylucuji jej v podobé jemného prasku, nebo vlaken (Hrudo-
va et al. 2012). Ktidla jsou blanita, ¢ira se zna¢né redukovanou zilnatinou, které se v
klidu stfechovité skladaji. Jsou zpravidla vyvinuta jen u migrujicich generaci a u poko-
leni, které se vraci z letniho primarniho hostitele zpét na zimniho sekundéarniho hostite-
le. Zazivaci trakt u mSice je vyvinut jako filtraéni komora k rychlému odvadéni pieby-
te¢né vody a sacharidi ve formé tekutych lepkavych vykali — medovice. Medovice je
vyhled4dvana Casto mravenci a také vcelami, kterym slouzi jako vyznamny zdroj pro
tvorbu medu. Medovice se Casto stava vhodnym substratem pro houby rodu Cla-
dosporium a Alternaria. Na povrchu listi tvofi sazovité povlaky, které snizuji asimilac-

ni schopnost listt (Vosttel et al. 2008).

3.1.2 Bionomie mSic

Vyvoj mSic je pomérné slozity, u jednotlivych skupin rozdilny. Larva prochazi
nocyklické jsou takové, které se vyvijeji po celou dobu na jednom hostiteli, dicyklické
hostitele stfidaji. VéEtSinou prezimuji vajicka na primarnim zimnim hostiteli. Brzy na

jate se z n¢j lihne bezkiidla zakladatelka jako partenogeneticka samicka, kterd pochazi z



oplozeného vajicka. Na tomto hostiteli se vylihne né¢kolik generaci. Kazda samicka je
schopna naklast 50 — 100 larev (Sefrova 2006). Kdyz jarni listi na primarnim hostiteli
zestarne, lihnou se prvni oktidleni jedinci (migrantes), ktefi prelétavaji na sekundarniho
hostitele. Tam se béhem Iéta a podzimu vyviji n€kolik bezkiidlych generaci. Pfitom
obvykle dochazi k nejvétsim skodam na kulturnich rostlinach. Béhem podzimu se kvuli
nevyhovujicim podminkam (starnuti listti, pokles vyzivnych latek) zacind vyvijet gene-
race samicek (sexuparae), které poskytnou okiidlené jedince obou pohlavi. Ti ptelétava-
ji zpét na zimni hostitele, kde jsou samicky oplozeny a nasledné kladou vajicka, ktera
na primarnim hostiteli pfezimuji. MSice s takto pfezimujicimi vaji¢ky prodélavaji holo-
cyklicky vyvoj, k nimz patfi msice chmelova. Prezimuji-li m$ice jinych druhi ve stadiu
partenogenetické samicky, pak se nazyvaji anholocyklické, a prodélavaji anholocyklic-
ky vyvoj (Sefrova 2006).

3.1.3 MsSice na chmelu

Podle Holmana (2008) byla na chmelu Humulus lupulus L. (Cannabaceae) zjisténa
pomérn¢ Siroka Skala msic, jako je Aphis fabae Scopoli, 1763, Aulacorthum solani
(Kaltenbach, 1843), Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878), Myzus persicae (Sulzer,
1776), Phorodon humuli (Schrank, 1801), Rhopalosiphoninus staphyleae (Kochh,
1854).

Blackman & Eastop (2006) uvadéji na chmelu Humulus lupulus msice Aphis fabae,
Aphis gossypii Glover, 1877, Aulacorthum solani, Macrosiphum euphorbiae, Macro-
siphum hamiltoni Robinson, 1968, Myzus persicae, Phorodon cannabis Passerini, 1860,
Phorodon humuli, Phorodon humulifoliae Tseng & Tao, 1938, Rhodobium porosum
(Sanderson, 1900), Rhopalosiphoninus staphyleae (Koch, 1854). Na chmelu Humulus
lupulus L. var. neomexicanus A. Nelson & Cockerell msice Aphis gossypii, na chmelu
Humulus japonicus Siebold & Zucc. msice Phorodon humuli, Karamicrosiphum hu-
muliosum Zhang, G.-X. & Qiao, 1998; Phorodon humulifoliae ssp. Japonensis, a na
chmelu Humulus sp. msici Aphis spiraecola Patch, 1914.

Na chmelu, bézné péstovaném na produkci chmelovych hlavek se za hospodatsky
nejvyznamngéjsiho Skiidce povazuje msice chmelova (Phorodon humuli) (Vostiel et al.
2008). Skodi zejména sanim a pienosem virtl. Podle Rybacka et al. (1980) je to jedina
mSice Zijici na chmelu, kterd patii trvale k hospodarsky vyznamnym Skiidclim ve vSech

chmelafskych oblastech mirného i subtropického pasma. Miller (1956) uvadi msSici
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chmelovou jako jedinou msici, kterd Skodi na chmelu. Na zimnim hostiteli na dfevinach
rodu Prunus témét neskodi, protoze pomérné brzy z jara tohoto hostitele opousti. Poca-
te¢ni poSkozeni mladych listli vétSinou neni zdvazné a rostlina svoji regeneracni schop-
nosti se s timto oslabenim brzy vyrovna. Na chmelu ovSem pii silngjSim vyskytu docha-
zi k zasychani listi. Pii siln¢jSim napadeni rostlin vnika do $istic a saje uvnitf na liste-
nech, palistech i vieténku chmelové hlavky. Chmelové Sistice poskozuje jak do kvanti-
ty, tak do kvality (Blattny & Osvald, 1950; Rybacek et al. 1980). V piipadé, Ze je napa-
deni velmi silné, odumira i samotny vrcholek chmele.

Pomérné¢ malo vyznamnou msici je mSice sklenikova Aluacorthum circumflexum
(Buckton, 1876), ktera se Casto vyskytuje ve sklenicich a jinych chranénych stanovistich
(Holman et al. 2006). Ovsem pti vyrobé chmelovych sazenic, zejména viruprosté sadby

chmele je to jeden z dilezitych sktdci praveé ve sklenicich.
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3.2 MSice chmelova — Phordon humuli (Shrank, 1801)

¢eled’ mSicoviti (Aphididae), fad poloktidli (Hemiptera)

3.2.1 Morfologie

Bezk¥idlé Zivorodé sami¢ky na zimnim hostiteli jsou podlouhle ovalné, 2,7 — 3
mm dlouhé, Zlutozelené s tfemi tmavs§imi nepravidelnymi podélnymi prouzky. Velmi
zietelné jsou Celni hrbolky, které vycnivaji Sikmo dopiedu. O¢i jsou malé, cervené. Ty-
kadla jsou zelena; prvni ¢lanek je mnohem delsi nez ¢lanek druhy a ma na vrcholu na
vnitini strané tupy vyrastek, treti ¢lanek je delsi nez ¢tvrty a asi tak dlouhy jako Sesty.
Paty Clanek je stejn¢ dlouhy jako Sesty. Nohy mé zelené, stejné tak i sifunkuli, které ma
Stihle kuzelovité a dlouhé pfiblizné stejné jako tfeti clanek tykadel. Na povrchu jsou
jemné Supinky. Chvostek je zeleny a je mnohem kratsi nez sifunkuli (Miller 1956).

Bezkridlé sami¢ky na chmelu jsou velmi podobné, ale stihlejsi a svétlejsi, témer
prisvitné. Velikost jedinct je 1,3 —2 mm.

Ok¥idlené Zivorodé sami¢ky na zimnim hostiteli jsou svétle zelené s hnédou hla-
Vou s tmavou paskou na predohrudi, s tmavohnédymi hrudnimi laloky. Na zadecku ma
pricné tmavsi prouzky se tiemi az ¢tyfmi postrannimi skvrnami. O¢1 jsou hnédocervené.
Kfiidla ma dlouha, Siroka se zelenozlutym pterostigmatem. Tykadla mé dlouha jako télo,
tieti ¢lanek ma 27 — 33 senzorii rozlozenych po celé délce. Ctvrty &lanek ma 3 — 6 sen-
zorii rozlozenych nepravidelng. Celni hrbolky ma4 §tihlé, vystouplé, namifené rovnobéz-
n¢ dopiedu. Sifunkuli jsou kratsi, ale tlustsi nez treti ¢lanek tykadel. Délka je 1,8 — 2,5
mm.

Okf¥idlené sami¢ky na chmelu jsou velmi podobné, trochu mensi 1,7 — 1,9 mm.
Tteti ¢lanek tykadel ma mensi pocet senzorii, pouze 23 — 30, ¢tvrty clanek tykadel ma 3
— 8 senzorii (Miller 1956).

Vaji¢ka jsou dlouze ovalna 0,6 — 0,8 mm x 0,3 — 0,4 mm velka, cerna a leskla (Ry-
bacek et al. 1980). Piezimuji na slivonich a trnkach, obvykle po jednom na letorostech
v pazdi listovych pupenti, nebo zdrsnélych mistech kiry. Rybacek et al. (1980) uvadi,
ze larvy lihnouci se z vaji¢ek jiz koncem bfezna jsou tmavé zelené. Larvy se vyvijeji
po ctyfech svlékanich v dospélou samicku, zakladatelku — fundatrix. Ta je velmi odliSna
od vSech ostatnich samic¢ek na primarnich hostitelich i na chmelu. Vylihld nymfa je

svétle zlutd s prasvitnymi tykadly a nohama. T€lo ma ovalné, sosdk u nejmladSich nymf
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je abnormalng silny a dlouhy, jeho délka dosahuje délky téla. Tykadla ma kratka, Ctyt-
¢lenna. Po dalSich 24 hodinach se jejich barva méni na tmavozelenou a nohy na hnédou.
Vpiedu na Cele a na prvnim tykadlovém c¢lanku nema hrbolky, charakteristické pro
ostatni msice na chmelu. Télo je mohutnéjsi 2 — 2,3 mm dlouhé, 1,3 mm Siroké, vejcité,
dozadu rozsifené a zadecek siln€¢ klenuty. Barvu ma svétle zelenou a na hibeté uzky
podélny tmavsi pruh. Ma péti¢lennéd tykadla o délce jedné tietiny téla. Je podlouhle
ovalna, 2,3 — 2,7 mm dlouhd, Zlutozelena, je svétlejsi nez zakladatelka a ma tii tmavsi
podéIné pruhy na hibeté. Charakteristické jsou ¢elni hrbolky, tykadla jsou Sesti¢lenna a
sosdk saha k druhému paru noh. Plodnost se v pfirodnich podminkéach pohybuje od 56
do 65 larev. Z téch se pak lihnou skoro vzdy oktidlené msice — migrantes alatae.

Sameckové jsou mensi, dlouzi 1,35 — 1,6 mm. K¥idla maji delsi a tykadla o trochu
delsi nez t€lo. Oviparni samicky maji ¢elni a tykadlové hrbolky zfetelné vyvinuté a
svétlejsi nez hlavu. Oproti partenogenetickym samickam maji protahlé télo
s mohutnéj$im a objemnéjSim zadeckem. Zadecek je zlutavy na veétSi Casti piekryt
tmavsimi nepravidelnymi skvrnami.

Moznd zaména: MSice chmelovd mé velmi podobnd vajicka, jako mSice Svestkova
(Hyalopterus pruni Geoffroy, 1762), ale nymfy lze spolehlivé odlisit. Nymfy zakladate-
lek mSice Svestkové maji podobné ovalny tvar téla, ale uZ u nejmladSich nymf je bfisni
strana pokryta bilym voskovym praskem. Dals$im rozliSovacim znakem je vétsi velikost
ve stejnou dobu, nebot’ se v nasich podminkach msSice chmelova lihne o 2 — 3 tydny
drive neZ msSice Svestkova. Podobnou msSici slivovou lze téZ odlisit a to tak, Ze nymfa —
zakladatelka mSice chmelové ma zadeCek ovalny, ale mSice slivova tupé zakonceny.
Sosak msSice slivové vyrazné presahuje délku téla, ale u mSice chmelové sosdk saha

k druhému paru noh (Rybacek et al. 1980).

3.2.2 Bionomie

Msice chmelova piezimuje ve stadiu vaji¢ek na primarnim hostiteli. Jsou kladena
samickami na listnaté stromy rodu Prunus, obvykle po jednom v pazdi listovych pupenti
na letorostech, zdrsnélych mistech klry, nebo v rtiznych vychlipeninach. Vajicka jsou
odolna viéi povétrnostnim podminkam a snaseji i pomérné vysoké mrazy.

Brzy na jafe jesté pred rozpukem pupentl se na primarnim hostiteli lihnou larvy
(nymfy), které jsou svétle zluté. Podle Vostiela et al. (2008) se béhem 24 hodin zbarvuji

do tmavozeleného odstinu. Tyto nymfy jsou pomérmné odolné a snaseji i dlouhodobé
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poklesy teplot az na -5 °C. Larvy se po ¢tyfech svlékanich méni v zakladatelku — fun-
datrix (Gregor 2015). Zakladatelka je velmi plodna. Rybacek et al. (1980) uvadi, ze je
schopna porodit v pfirozeném prostiedi 81 larev a ve sklenikovych podminkach az 125
larev. Podle Millera (1956) zakladatelky denn¢ rodi 5 az 7 larev a za sviij zivot celkem
asi 100 jedinct. Z téchto larev se vyvinou bezkiidlé samicky — fundatrigenie. Obvykle
se na peckovinach vyviji pouze jedna celd fundatrigenni generace. Plodnost samicek
této generace je 56 — 65 larev (Rybacek et al. 1980). Larvy dospivaji v okiidlené msice
migrantes alatae. Pielet okiidlenych samicek na chmel zpravidla zacind v nasich chme-
lafskych oblastech v druhé poloviné kvétna. Nékdy byva prvni nalet ¢asové protazen z
divodu prodlouzeného vyvoje msic na nejmladsich letorostech slivoni. Vosttel et al.
(2008) uvadéji moznost vyvoje vice tzv. preletovych vin, které maji za nasledek casové
protahly ptelet okiidlenych msSic na chmel. Je to zplisobeno pomérné malym podilem
poctu jedincu, ktefi maji prodlouzeny vyvoj na primarnich hostitelich. Oktidlené samic-
ky pak vznikaji v dalSich, i kdyz vétSinou stale slabsich generaci. Pfi vyvoji bezkiid-
Iych, nebo okfidlenych samicek je jiz rozhodujici potrava matky, kterou pfijima v dobé
embryonalniho vyvoje téchto nymf. Diky zméné poméru hlavnich slozek potravy tj.
cukri a bilkovin, ktera je specifikovéna sniZzenim hladiny celkového dusiku, a zvySenim
obsahu cukru v listech se lihnou ok#idlené msice. V nékterych letech, kdy je vlhké jaro
a dlouhé periody vlhkého pocasi se udrzuje vhodny pomér bilkovin a cukri ve vSech
listech. Proto se na primarnim hostiteli za téchto podminek vyviji plné dvé, poptipadé
tf1 generace fundatrigenii. To mé za nasledek vyznamné pfemnozeni na primarnim hos-
titeli, nasledné vSak prodlouzeni pteletu oktidlenych mSic na chmel.

Za béznych podminek byva vrcholem preletu prvni tfetina ¢ervna a dozniva v prvni
dekad¢ cervence. K preletu dochazi, kdyZ se teplota pohybuje kolem 17 °C (méfeno na
povrchu listll) a za pomérné klidného pocasi. V poslednich letech se kvili vy$§im teplo-
tam v kvétnu posouva prvni nalet mSic migrantes alatae na chmel na zacatek kvétna.
Coz je 0 10 — 14 dni dfive, nez bylo pozorovano v osmdesatych letech (Krofta 2012).
Silné vzdusné proudy mohou zanaset mSice na velké vzdalenosti. Aktivnim letem se
pfemist’uji z rostliny na rostlinu a posléze se usazuji na hornich patrech chmelové révy,
zejména pak na nejmladsich vrcholovych listech.

Okiidlené samicky — migrantes alatae na chmelu rodi v priméru 21 larev, které do-
spivaji ve virginogenni samicky a ztistavaji na chmelu. Zde se vyvine 5 — 8 generaci, v
zavislosti na teploté. Cim jsou vyssi teploty, tim je vice generaci. Plodnost je v priméru

85 larev. Na Zatecku Ize v letnim obdobi poéitat s 8 — 12 denni délkou vyvoje jedné
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virginogenni generace. Za pfiznivych podminek muze dojit ve velmi kratké dobé k
pfemnozeni, k silnému napadeni a Kk zdvaznému poskozeni chmelovych rostlin.

V druhé polovin¢ srpna se na chmelu lihnou oktidlené samicky — gynopary, které
prelétavaji na primarni hostitele. Z posledni generace sami¢ek na chmelu se rodi okiid-
leni sameckové, ktefi migruji zpét na zimniho hostitele. Tam se s pfitomnymi samicka-
mi pafi. Samicky pak kladou maximalné 6 zimnich vajicek na primarnim hostiteli (Ry-
bagek et al., 1980; Sefrova, 2006; Vostiel et al. 2008). Prvni vaji¢ka kladou oviparni
samicky koncem zafi a za ptiznivych podminek se kladeni mize protahnout az do polo-

viny listopadu.

3.2.3 Rozsireni a ekologické naroky

Msice chmelové se vyskytuje v oblastech mirného péasu a pfezimuje na primarnim
hostiteli na peckovinach rodu Prunus. Je rozsifena zejména ve vSech chmelatskych ob-
lastech, kde ji chmel poskytuje vhodnou potravu béhem letniho obdobi. Na konci 1éta
béhem zafi a fijna okiidlené samicky a samecci prelétavaji zpct na Svestky a slivy.
Hlavnimi predatory jsou slunécka, napi. slunécko sedmite¢né (Coccinella septem-
punctata L., 1758), slunécko péti¢etné (Coccinella quienquepunctata L., 1758) a
slunécko vychodni Harmonia axyridis (Pallas, 1773), (Vostiel et al. 2013). Dalsi ptiro-
zeni nepratelé jsou larvy pestienek, parazitické vosicky, dravé plostice a sitokiidly
hmyz (Fry¢, 2014).

3.2.4 Hospodarsky vyznam a Skodlivost

MsSice chmelova je vedle sviluSky chmelové jednim z nejvyznamnéjSich skidct
chmele. Zplsobuje Skody sanim na spodni strané listu. Pfi silném napadeni vrcholové
¢asti dochazi ke zkracovani internodii a krouceni listl smérem dovniti. Rist rostliny se
zpomaluje, popi. dochazi k uplnému zastaveni. Na povrchu listu se objevuje lepkava
medovice, na které se vyvijeji houby v rodu Capnodium, Alternaria a Cladosporium.
Tyto houby vytvareji sazovité povlaky, ¢erné, které snizuji asimilacni schopnost listi.
MsSice maji schopnost pienaset viry, které zptisobuji onemocnéni chmele (Rybacek et al.

1980; Vostiel et al. 2008).
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3.3 MSice makova — Aphis fabae Scopoli 1773

¢eled’ mSicoviti (Aphididae), fad poloktidli (Hemiptera)

3.3.1 Morfologie

Samicky msice makové jsou bezkiidlé i okiidlené, barvu maji Cernou, ¢ernozelenou
az Cernohnédou. Délka téla je 1,5 — 2,5 mm. Sifunkuli jsou kratké, stejné tak tykadla. Je
polyfagni a vyskyt je prokazan 1158 druht u rostlin (Fry¢ 2016).

Tykadla zakladatelek se skladaji z péti ¢lankd. Ostatni formy maji Sesti¢lenna tyka-
dla. Vejcorodé samicky jsou neokiidlené a jsou zifetelné mensi nez neokiidlené zivorodé

samicky (Sefrova 2015).

3.3.2 Bionomie

Msice makova podle Fryce (2016b) piezimuje na brslenu (Evonymus), kaling (Vib-
urnum) a pustorylu (Philadelphus). Je dicyklicka, ptezimuje ve stadiu vaji¢ka, na pri-
marnich hostitelich se vyvijeji zakladatelky a pak jesté dalsi dvé generace. Vajicka pie-
Zivaji velmi nizké teploty az -20 °C. Zakladatelky se zacinaji lihnout pfi vhodném su-
chém a teplém pocasi béhem dubna a kvétna (Sefrova 2015), nékdy od konce biezna.
Podle Millera (1956) zacatek lihnuti spad4 do doby, kdy priimérna denni teplota stoupne
na 7 — 9 °C. Okiidlené samicky migruji od konce dubna na sekundarni hostitelské rost-
liny, ptelet trva 12 — 24 dni. Na nejvhodné&jSich kulturnich rostlinach, vétSinou na fepé,
se vyvine 6 — 7 generaci, ¢asto na laskavci 4 — 5 generaci. Kulminace poctu jedinct je
vV mésici ¢ervenci. Plodnost zivorodych samicek byva kolem 30 larev. Od poloviny zafi
az do zacatku listopadu pielétava oboupohlavni generace — gynopary na zimni hostitele.
Na zimni hostitele se vraci pfi primérné denni teploté 18°C. Po oplodnéni samicky kla-

dou 6 — 10 vaji¢ek (Sefrova 2015).

3.3.3 Hospodarsky vyznam a Skodlivost

Msice makova Skodi zejména na fepé. Vyviji se na spodni strané mladych listd cuk-
rovky, které pii silném napadeni zloutnou a krouti se. Podle Hrudové et al. (2012) fepu
ohrozuje do faze 10. listu. Kvili vylucovani medovice jsou listy znecisténé a lepkavé.

Podle Sefrové (2006) mohou vynosové ztraty pii silném napadeni dosahnout az 30 %.

16



Kromé cukrovky skodi na hrachu, fazolu, brukvovitych, bramboru, tabaku, rajceti a
tulipanu. Také puisobi jako vektor az 40 rostlinnych virti (Sefrova 2015). Podle Bréaka
(1971) jsou msSice vyznamnym pienaSeCem zejména viru zloutenky fepy. Piiklani se
také k nazoru, ze Sifeni Zloutenky v porostu zptsobuji ve vétsi mitfe bezkiidlé mSice nez
okiidlené. Siteni viréz, které prenasi miice makova je zavislé na poétu jedincti pti prele-
tu na podzimu. Pokud je na podzim uloveno méné samct, tak je vyvoj msSic na letnich

hostitelskych rostlinach delsi, a Ize prepokladat, ze riziko vyskytu virdéz bude vyssi.

3.3.4 Rozsireni a ekologické naroky

MsSice makova je celosvétove rozsifend, vyskytuje se v mirnych klimatickych oblas-
tech severni polokoule i1 v chladnéjSich oblastech Jizni Ameriky, Afriky a Stfedniho
vychodu. Zejména oktidleni jedinci jsou pfendSeni vzduSnymi proudy a silnymi vétry
na veliké vzdalenosti.

Hlavnim primarnim hostitelem msice makové je brslen evropsky (Euonymus euro-
paea), n¢kdy brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosa) a také brslen Sirokolisty (Euo-
nymus latifolia). Gregor 2015 uvadi jako dal$iho vyznamného primarniho hostitele pus-
toryl. Nejvhodnéjsim sekundarnim hostitelem je cukrovka, mak a bob, na kterych se
mSice makova vyviji velmi dobfe. Jedinci dortstajici vétsich rozmérd jsou vysoce plod-
ni a tmavé Cerni. Pozdéji se vyskytuje zejména na pchaci, merliku, lebedé&, kopfive,
bodlaku, vI¢im maku a lopuchu, na kterém zistava nejdéle (Sefrova 2015). Napadeni
brslenu se projevuje svinutymi listy a jejich deformacemi. Kaliny nebyvaji nédpadné
poSkozeny, pouze se krabati listy. V ptipadé vyskytu silnych kolonii je omezen vyvoj
rostlin, snizuje se mnozstvi a kvalita irody. MlZe piendSet virové patogeny (Miller
1956).

Hlavnimi predatory jsou dravé plostice jako je napf. hladénka hajni (Anthocoris
nemorum L.,1761), dale slunécka napf. slunécko sedmite¢né (Coccinella septempuncta-
ta L.,1758), s. péticetné (C.quinquepunctata L., 1758), larvy pestienek a zlatoocek.
Podle Sefrové (2015) dospélci slunédek dokazou denné zkonzumovat desitky msic, a

jejich larvy dokonce az stovky msSic.
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3.4 Monitoring msic

Monitorovani letu msic provadi UKZUZ Brno, Odbor diagnostiky, Diagnosticka
laboratoi Opava od roku 1992. Zaroven kazdoro¢né vypracovava zpravu o monitoringu

a ocekdvany stav vyskytu msic na rok pfisti.

Tab. 1: Rozmisténi sacich pasti typu Johnson-Taylor a charakteristiky stanic v CR
(Rychly et al., 2016)

Rozmisténi sacich pasti typu Johnson - Taylor a charakteristiky stanic
Arrangement of Jonson - Taylor suction traps and charakteristics of the locations
Lokalta Soufadnice yska | TP sy Vzdudng vzdalenost v km
Location Coordinate m) perat Rainfall Alr - distance in km
mnm. °C mm
Caslav | Chdice | Lipa | Vérovany | Zatec
Caslav 49°54"10.015"N156°24'63.193E 260 89 555 - 90 28 105 110
Chrlice 49°7°25.856 'N16°38'2.599"E 190 9 451 90 - 65 35 195
Lipa 49°33'22 133"N156°32'13,146"E 505 75 594 28 62 - 85 130
Vérovany 49°28'24 380"N17°16'27 069" 207 87 502 105 35 85 - 210
Zatec 50°18'12.020"N13°31'16.407"E 285 9 439 110 195 130 210
Vysvétlivky: *dlouhodobé priiméma teplota t30 a ** dlouhodoby primémy dhm srazek s30 (1 9?2—2002)|

Zatec reprezentuje oblast chmelafskou, Vérovany oblast fepatskou, Céaslav oblast
obilnéfskou, Chrlice oblast kukufi¢nou a Lipa u Havlickova Brodu oblast bramborai-
skou. Tabulka 1 uvadi specifikace jednotlivych mist umisténych sacich pasti. Saci pasti
jsou nepfietrzité v provozu kazdoro¢né od 1. dubna do 30. listopadu. Denné se z nich
odebiraji vzorky s nasdtym materidlem, které jsou nasledn¢ v Diagnostické laboratofi

Opava, pracovisti Odboru diagnostiky UKZUZ zpracovavany (Fry& 2016a).

3.4.1 Saci pasti a Lambersovy misky

UKZUZ provozuje na tzemi Ceské republiky 5 sacich pasti typu Johnson-Taylor.
Saci pasti jsou rozmistény tak, aby reprezentovaly jednotlivé péstitelské oblasti. Byly
vyuzity pozemky na zkusebnich stanicich UKZUZ. Saci pasti jsou 12,2 m vysoké tubu-
sy typu Johnson-Taylor, které z této vysky nasavaji ,,vzdusny aeroplankton®. Nasavaci
otvor ve vySce 12,2 m je optimalni, nebot’ podle Holmana et al. (2006) je to vyska, ve
které je hustota jedinci mSic maximalni. S vySkou hustota kles4. Zatizeni pracuje na
principu vysavace o vykonu cca 50 m®, ktery nasava vzduch do specidlné upravené rou-

ry se siti, ktera filtruje nasaty hmyz. Aeroplankton je soustfed’ovan ve sbérném valci na
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spodnim z(Zeném konci sité (Simitek 2008), je shromazd’ovan do otoéného karuselu,
ktery po 24 hodinach otaci vzorkovnici. Tim se ziska vzorek za jeden den.

Podle FryCe (2016) maji instalované saci pasti fadu vyhod. Lze ziskat
s dostate¢nym predstihem informaci o nalétavajicich druzich msic a jejich intenzité. Na
jednom odchytovém zafizeni Ize odchytit témét vSechny hospodéisky vyznamné druhy
msic. Odebrané vzorky hmyzu se snadno dopravuji do laboratote k determinaci. Podle
charakteru naletu jednotlivych druhti msic 1ze pomérné dobie nasmérovat regulaci jejich
vyskytu a posléze fidit zasahy na jednotlivych porostech. Vytvofenim ¢asovych tad 1ze
sestavovat i progndzy letovych vin.

Nevyhodou sacich pasti je, Ze musi byt zajistén nepietrzity provoz elektrickym mo-
torem s neustdlou dodavkou elektfiny. Déle je nutna pravidelnd obsluha a kontrola
funkcnosti povérenou osobou. Podle Markové (2017) je zdsadni nevyhodou, Ze nejsou
tyto pasti sériové vyrabéné, proto V piipadé poruchy je nutna vyroba nahradniho dilu
jako jedine¢ného originalu, coz je vzdy finan¢né, odborné ale hlavné ¢asoveé narocné.
Pro vc¢asnou signalizaci je nevyhodou ¢asova prodleva mezi odeslanim vzorkd na de-
terminaci a jejich doru¢eni do Diagnostické laboratofe v fadech né€kolika dnu (vzorky
jsou zasilany Ceskou postou).

Pro zachyceni lokalnich pteleti msic jsou vyuzivany Lambersovy misky. Jsou umis-
tény v porostech sadbovych brambor na tfech lokalitach, v Lip¢ u Havlickova Brodu, v

Pelhfimové a v Bfezové na Opavsku.
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Z obou téchto monitorovacich zatizeni je sledovano 14 druhi hospodaisky vyznam-
nych msic, zbylé druhy jsou zafazeny do skupiny ,, ostatni‘ msice:
e Acyrthosiphon pisum — kyjatka hrachova
e Aphis fabae — msice makova
e Aphis nasturtii — msice resetlakova
e Aphis spp. (predevsim Aphis frangulae — msice krusinova, Aphis craccivora —
mSice vojtéskova, Aphis idaei — msice malinikova, Aphis rumicis — msice st'ovi-
kova)
e Brachycaudus helichrysi —msSice slivova
e Brevicoryne brassicae — msice zelna
e Diuraphis noxia — msice zhoubna
e Dysaphis spp. (zejména Dysaphis pyri — msice svizelova, Dysaphis plantaginea
— mSice jitrocelova)
e Hyalopterus pruni — msice $vestkova
e Hyperomyzus lactucae — msice locikova
e Macrosiphum euphorbiae — kyjatka zahradni
e Metopolophium dirhodum — kyjatka travni
e Myzus persicae — msice broskvornova
e Phorodon humuli — msice chmelova
e Rhopalosiphum padi — msice sttemchova
e Sitobion avenae — kyjatka osenni
Vysledky, které jsou zpracovavany kazdy tyden, jsou pravidelné zvetejiiovany na
webovych strankach UKZUZ (www.ukzuz.cz), v sekci Ochrana proti §kodlivym orga-
nismiim jako Aphid Bulletin. Nasbirané hodnoty pieletu msic jsou zde vzdy okomento-
vany spolu se stru¢nym komentafem o prub&hu pocasi. Kazdoro¢né po ukonéeni ¢in-
nosti sacich pasti jsou zpracovany komplexni vysledky do ro¢nikové zpravy. V této jsou
vyhodnoceny prvni nélety a vrcholy letové aktivity jarni viny mSic a posledni nalety a
vrcholy letové aktivity na podzim. Ddle je zde uvedena prognoza pieletu msic pro jarni
obdobi roku nasledujiciho, spolu s pifedpokladanymi dopady na hospodaiskou Skodli-
vost nékterych plodin. V roce 2015 bylo naptiklad zpracovano 1 183 vzorkl ze sacich
pasti, kde bylo uloveno 104 262 kusii msic. V Lambersovych miskach bylo zachyceno 9

331 kusd mSic.
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Prognoza vyskytu msice makové vychazi zejména z monitoringu a vysledka ze sa-
cich pasti, které jsou zvetejnovany kazdy tyden v Aphid Bulletinu. V ramci monitoringu
msice makové se zjiStuje procento napadenych rostlin. Provadi se od pocatku pieletu
msSic z primarniho hostitele a to 1x tydné za ptiznivych podminek, kdy by mohlo dojit
K rychlému namnozeni. Procento napadenych rostlin se zjistuje vzdy na 20 rostlinach

na 10 riznych mistech. Jako pasivni monitorovaci pomucky se pouzivaji lepové desky.

3.4.2 Suma efektivnich teplot

Progndzy pieletu msic se provadéji na zakladé sumy efektivnich teplot (SET). Podle
Vostiela et al. (2008) je monitorovani a nasledna prognoéza preletu msice chmelové na
ni biologicky efektivnich teplot nad spodnim prahem vyvoje az do té doby nez jejich
soucet prekro¢i hodnotu SET, kterd je nezbytnd pro vyvoj jedné generace. Vyse SET
pro vyvoj jedné generace msice chmelové ¢ini 140 °C pii spodnim prahu vyvoje 3 °C.
Tato teplota se pouziva jako vychozi pro stanoveni poctu generaci msice chmelové na
zimnich hostitelskych rostlindch. Suma efektivnich teplot se kazdoroéné zacina pocitat
od data vyskytu prvnich fundatrigenich nebo virgynogennich jedincd. Prvni oktidlené
jedince msice chmelové 1ze na chmelu pozorovat pti SET = 345 °C, posledni pti 1200 —
1250 °C.

Tab. 2: Stanoveni doby preletu jednotlivych generaci okridlenych msic z primdrnich
hostitelskych rostlin na chmel (Vostrel et al. 2008)

Generace na primarnim hostiteli SET O SET
1. generace 345 — 485 431
2. generace 486 — 625 562
3. generace 626 — 765 675
4. generace 766 — 905 851
5. generace 906 — 1250 916

Na rostlinolékaiském portalu UKZUZ je vypracovano 22 modeld SET, ve kterych
je zahrnuta msice chmelova. Rostlinolékatsky portal je velmi dobie zpracovany, plas-
ticky s moznostmi nastaveni raznych spodnich praht vyvoje a to od 0, 3, 5 a 10 °C pro
rizné Skodlivé organismy v rtiznych lokalitdich. Aktudlni graf na obr. 1 ukazuje presné

datum dosazeni minimalni SET, kdy za¢iné pocatek pieletu nasledujici generace.
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msice chmelova
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Skodl. org. Aktualni udalost (faze) SET (DS) Zatec
stavk 12.05.
maice chmelova potatek preletu (2.generace) 345 °C 03.05.
SET3 /1.1 (D) potatek pFeletu (3.generace) 485 °C 87
potéatek preletu (4.generace) 625°C 68
potéatek preletu (5.generace) 765 °C 55
potatek preletu (6.generace) 905 °C 47 %
konec pieletu (6.generace) 1045 °C 41 %

Obr. 1: Aktudlni vyvoj SET pro msici chmelovou v lokalité Zatec (UKZUZ, 2017a)
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4 MATERIAL A METODIKA
4.1 Metodika sledovani

Pro porovnani preletu msic byly analyzovany tdaje ze sacich pasti ze Zatce a z Vé-
rovan pro msici chmelovou (Phorodon humuli) a msSici makovou (Aphis fabae)
vV obdobi 1993 — 2015. Pro zjisténi dennich teplot byly vyuzity idaje meteorologickych
stanic umisténych pravé v Zatci a Vérovanech. Udaje pro msici chmelovou jsou uvede-

ny v tab. 3, udaje pro msici chmelovou jsou uvedeny v Tab. 4.

4.2 Meteorologicka data

Byly pouzity idaje z meteorologické stanice umisténych na pozemcich odradovych
zkuseben v Zatci a Vérovanech. Teplotni obdobi z Vérovan i ze Zatce je poéitano od
roku 2004 do roku 2015. Teplota je méfena ve vySce dvou metrd, u automatickych sta-
nic nepietrzité vzdy po 15 minutach. Hodnoty teplot uvadéné v grafu na Obr. 2 jsou
souCtem pramérnych meésicnich teplot v daném roce. Tato suma teplot ukazuje vzdy

ro¢nikovou hodnotu.
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Meteostanice Vérovany | 101 98 102 116 119 113 99 111 112 110 126 123
Meteostanice Zatec 117 119 122 130 125 116 98 117 115 107 124 126

Suma teploty vzduchu pramér [°C]

® Meteostanice Vérovany B Meteostanice Zatec

Obr. 2: Suma priimérnych teplot z lokality Vérovany a Zatec v letech 2004 — 2015
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 MSice chmelové — Phorodon humuli

Z tab. 3 vyjadiujici podet odchycenych jedincti msice chmelové na lokalité v Zatci a
ve Vérovanech je ziejmé stiidani tzv. silnych a slabych ro¢nika. Témér pravidelné se
vyskytuji 1 — 3 po sobé jdouci roky se slabym vyskytem a 1 — 2 roky, se silnym vysky-
tem pieletu. Shromazdéné tidaje ze sacich pasti v oblasti Zatec a Vérovany ukazuji za-
vislost mezi vysokou pocetnosti v daném roce a silnym pieletem na podzim ptedchozi-
ho roku (37. — 42. tyden). Podzimni pielet piedstavuje migrujici jedince na zimniho

hostitele a tim je dan zaklad poctu jedinct pro nésledujici rok.

Tab. 3: Souhrnny pocet jedincii msice chmelové (Phorodon humuli)

3 S|l 3|88l &5]|3|1s|8ls|a|18|13|a8]8|s|3]|18|128=2|Y13|3]=8

X = (o] (o] (o] (o] (o2} (o2} (o2} o o o o o o o o o o o o o o o o [/\]

3 E — — — — — — — N N N N N o~ N N N [3V] N N N N N N
Zatee | 61| 795 | 18|52 |105] 60 | 45 | 22| 215 | 222| 4 | 252 | 273 | 147 | 263 | 159 | 31 | 303 | 120 | 104 | 36 | 246 | 147 [ 3670

Verovany | 7 [ 1680 | 27 | 12| 76 | 235| 20 | 41 | 785 [104| 3 | 263 | 65 [ 249 | 101|156 | 45 | 275 | 25 | 69 | 91 | 76 | 289 | 4694
y 68 | 2475 | 45 | 64 | 182 | 295 | 65 | 63 | 1000 | 326 | 7 | 515 | 338 | 396 | 364 | 315 | 76 | 578 | 135 | 173 | 127 | 322 | 436 | 8364

Roénik 1993 byl v Zatci i Vérovanech velmi podobny v tom, Ze vyrazny vyskyt
msice chmelové byl zaznamenan na podzim. V Zatci oviem jiz ve 32. tydnu coZ je 7. —
13. srpna. Posledni tlovky jsou zaznamenany ve 38. tydnu (18. — 24. zafi) v celkovém
poctu 61 kusii. Ve Vérovanech prvni podzimni tlovek byl zaznamenan ve 39. tydnu
(25. zafi — 1. fijna) a posledni ve 42. tydnu (16. — 22. fijna) v celkovém poctu 7. I kdyz
obdobi preleti je castecné rozdilné bylo soustfedéno v podzimnim obdobi.
V nasledujicim roce 1994 se projevil vyskyt mSice chmelové v obou oblastech podobné,
jak pfiblizné ve stejném terminu, tak v mnohonasobné intenzit¢.

V Zatci se prvni jarni vyskyt objevil ve 20. tydnu (15. — 21. kvétna) a posledni ve
28. tydnu (10. — 16. cervence) o celkovém poctu 795 kust. Ve Vérovanech byl prvni
jarni vyskyt zaznamendan o tyden dfive, a to 19. tyden (8. — 14. kvétna) v celkovém po-
¢tu 1680 kust.

Podobny priibéh méli v Zatci roéniky 1996 a 1997. V roce 1996 bylo uloveno 52
jedincti ztoho 30 Vv podzimnim obdobi. Nasledujici rok byl nalet dvakrat vyssi

Vv celkovém poctu 105 kusti. Ve Vérovanech se podobna situace neprojevila.
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V roce 2000 se mSice chmelovéd v podzimnim obdobi vyskytla ve vétsim poctu jak
Vv Zatci, tak ve Vérovanech. Nasledujici rok 2001 byl v obou oblastech v poétu odchy-
cenych msic vyrazné nadprimérny.

Pocty jedincit mSice chmelové se ro¢nikoveé velmi lisi. Z grafu ro¢niku 2005 — 2007
je vidét pomérné velka rozdilnost odchycenych pocti msic. I pfestoze vychozi ro¢nik
2004 je pomérmné shodny — poéty msic v Zatci (252) a Vérovanech (263), dalsi tii ro¢ni-
ky byly fadové odlisné.

Rocnik 2008 je téméi shodny v poctu odchycenych jedinct a to 156 ve Vérovanech
a 159 v Zatci. I dal3i graficky vyvoj naznaduje podobnost vyskytu pro ob& oblasti.
V roce 2009 byl pocet okiidlenych msic na velmi nizké urovni a to 45 jedincti ve VéEro-
vanech a 31 jedincii v Zatci. Nasledujici rok 2010 byl v poétu odchycenych kusti mno-
honasobné vyssi. Lze pfedpokladat, Ze pomérné vyssi teploty v roce predeslém byly
divodem k tak extrémnimu nariistu poctu msic. Pomérné chladny rok 2010 ziejme za-
pfi¢inil meziro¢ni snizeni v roce nasledujicim na jednu tfetinu, a to na 110 jedinct
v saci pasti oblasti Zatec. Ve Vérovanech doslo k vyrazng&jsimu sniZeni na hodnotu 25
jedinct. V letech 2011 az 2013 nepozorujeme teplotni extrémy a mozna praveé proto ani
pielety nevykazovaly extrémni hodnoty. Pocty odchycenych mSic se v téchto letech
Vv obou lokalitach pohybovaly v rozmezi od 25 do 110 jedinci.

Gregor (2015) uvadi, ze v roce 2013 byla letova aktivita na sledované chmelnici
Vv TrSické oblasti pomérné slaba. Nasledujici rok 2014 hodnoti vyskyt mSice chmelové
za jeste slabsi.

Nadpramérné teploty byly pozorovany v letech 2014 a 2015 v obou oblastech, tak-
téZ byly sledovany extrémni rozdily vyskytu jedincti. Hodnoty saci pasti v Zatci dosa-
hovali 246 odchycenych jedincti, a 76 jedinct ulovenych ve Vérovanech v roce 2014.
Gregor (2015) ptipisuje nizky vyskyt jedinct v TrSické chmelafské oblasti mozné regu-
laci pisobeni abiotickych a biotickych faktort.

Posledni sledovany rok 2015 mél hodnoty pteletu opacné a to 289 jedincii ve Véro-
vanech a 147 jedincii v Zatci.

Detailni popis hodnot zjisténych v jednotlivych letech v ramci tydnl byl jiz analy-
zovén v kapitole Shromazdéné idaje ze sacich pasti v oblasti Zatec a Vérovany Obr. 18

-21.
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Obr. 3: Pocet jedincii msice chmelové v sacich pastech ve Vérovanech a Zatci a soucet
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Porovname-li mezi sebou vysledky obou meteorologickych stanic. V intervalu roku
2004 az 2007 muzeme pozorovat znacné rozdily v naméfenych hodnotach. Naopak ve

zbyvajicich letech 2008 az 2015 byla ziskana data teplot v obou oblastech podobna.

5.2 MSice makova — Aphis fabae

U mSice makové se periody pozorované na rozdil od msice chmelové vyskytuji

velmi zfidka. Vyskytuji se pouze dvakrat, pouze v lokalité Zatec.

Tab. 4: Souhrnny pocet jedincit msice makové (Aphis fabae)

Lokali-
ta/ rok
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

2376

Vérovany | 357 | 458 | 823 | 264 | 610 | 304 | 1675|393 | 270|180 | 31 | 27 | 65| 34 | 65 | 579|114 | 95 | 44 | 260 | 76 | 427 | 224

7375

> 391 | 750 | 869 | 450 | 686 | 576 | 1849 | 523 | 276 | 233 | 52 | 48 | 97 | 98 | 193 | 785 | 142 | 178 | 93 | 373 | 146 | 548 | 347

9751
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Markova (2017) popisuje ro¢nik 2007 jako pfiznivy pro silny pielet mSice makové
na zimni hostitele v bramboraiské oblasti na stanici Lipa. Zima byla mirna, 2 — 3 °C nad
teplotnim normalem. Teploty neklesaly pod -8 °C. V dubnu a kvétnu roku 2008 byly
teploty srovnatelné s normalem a mrazy do -5 °C se vyskytovaly pouze vyjime¢né. Po-
Casi bylo Casto polojasné a obla¢né s piehankami, vyvoj msic byl prodlouzen a mohlo
dojit kK nartistu pocetnosti na zimnich hostitelich. Ro¢nik 2008 se projevil s extrémnim
vyskytem mSice makové.

Roénik 2007 byl pro oblasti Zatec a Vérovany shodny ve zvy$eném poétu odchyce-
nych msic na podzim. Taktéz v obou oblastech se v dalsim roce 2008 projevil mnoho-
nasobny nartst jedinci a to v Zatci s poétem 206 kust a ve Vérovanech s poétem 579
jedinca.

Podobné roénik 2011 v Zatecké oblasti i ve Vérovanech vykazoval vys§i podzimni
prelet a v nasledujicim roce 2012 byl n&kolikrat vyssi a to v Zatci 113 kust a ve Véro-

vanech 260 kusu mSic.
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U mSice makové na rozdil od mSice chmelové je z obrazku, zachycujiciho vicelety
Casovy interval, vidét pomérn¢ pékna zavislost pocetnosti na teploté. Pokud tento vztah

skutecné obecné plati, bude nutné proveétit na pozorovanich z jednotlivych let.
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6 ZAVER

Z vysledku studia letové aktivity dvou nejvyznamnéj$ich druht msic na chmelu —
msice chmelova — Phorodon humuli (Schrank, 1801) a msice makova — Aphis fabae
Scopoli, 1763 podle Glovki v sacich pastech za obdobi 1993 — 2015 v Zatci a
ve Vérovanech, a z porovnani souhrnnych ro¢nich tlovki se sou¢tem primérnych meé-
si¢nich teplot v obdobi 2004 — 2015 1ze vyvodit nasledujici zavery:

MSice chmelova — Phorodon humuli
e Zasledované obdobi 23 let bylo uloveno 8364 (@ 364/rok) jedinci;
e V Zatci naletovala mice chmelova Vv nizsi poéetnosti nez ve Vérovanech, v po-
méru 44 : 56;
e Maximum msice chmelova bylo zjisténo v roce 1994 — 2475 jedincti, minimum
v roce 2003 — 7 jedinci.
MSice makova — Aphis fabae

e Zasledované obdobi 23 let bylo uloveno 9751 (@ 424/rok) jedinci;

e V Zatci naletovala msice makova Vv nizsi poéetnosti neZ ve Vérovanech, v pomé-

ru24:76;

e Maximum ms$ice makové bylo zaregistrované v roce 1999 — 1849 jedinct, mi-

nimum v roce 2004 — 48 jedinct;

e U mSice makové je patrnéjsi zavislost pocetnosti na teploté nez u msice chmelo-

vé. Pokud tento vztah skutecné obecné plati, bude nutné provétit na pozorova-

nich z jednotlivych let.
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Obr. 6: Nakladena vajicka msic (BUGGUIDE, 2017)
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Obr. 7: Bezkridla samicka mSice chmelové (Heie,1994 ); obr. 8: Bezkridld samicka msi-

ce makové (Heie, 1986 )
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Obr. 11: Kolonie msice chmelové (TETTNANGER-HOPFEN, 2017); obr. 12: Kolonie
msice makové (Foto: David Fryc)
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Obr. 13: Okridlena samicka msice chmelové (INRA, 2017); obr. 14: Okridlend samicka

mSice makové (INRA, 2017)

Obr. 15: Saci past typu Johnson-Taylor
(Foto: David Fryc)
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Obr. 16: Schéma saci pasti typu
Johnson-Taylor

(zdroj: Diagnosticka laborator
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Obr. 17: Rozmisténi sacich pasti v CR (UKZUZ, 2017b)
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