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ABSTRAKT

Predmétem bakalarské prace bylo navrZeni rodinného domu v pasivnim
standardu a vypracovani dokumentace pro stavebni povoleni. Prvni ¢ast
prace se zameéfuje na architektonické a konstrukcni FeSeni. Objekt je
navrzen jako samostatné stojici o dvou podlaZich se sedlovou stfechou a
garazi. Garaz pro jedno stani byla navrZzena s extenzivni vegetacni stfechou.
Parcela se nachazi na okraji méstské casti Brno - LiSen ve svazitém terénu.
Prvni podlazi je z ¢asti zapusténo do terénu ze severovychodni strany.
Soucasti prvniho podlazi je obytna zéna skladajici se z obyvaciho pokoje,
kuchyné s jidelnou, uloZznych prostor a technické mistnosti. Druhé podlazi
se sklada z dvou détskych pokojl, loZnice s Satnou, spole¢nou koupelnou a
samostatnou toaletou. Z podlazi vede schodisté na severni ¢ast pozemku.
Objekt je zaloZzen na zakladovych pasech ze Zelezobetonu. Stavba je zdéng,
konstrukce sténového systému jsou navrZzeny ztvarovek ztraceného
bednéni a vapenopiskovych blokld. Obvodové stény jsou zatepleny
kontaktnim zateplovacim systémem. Stropni konstrukce je tvorena
predpjatymi stropnimi panely a konstrukce stfechy je navrzena z drevénych
prihradovych nosnik{. Druha ¢ast bakalarské prace se vénuje vypracovani
energetického certifikdtu a konceptu vybranych technickych zafizeni, mezi
které patfi vzduchotechnika s rekuperaci, napojeni na inZenyrské sité,
feSeni vyuziti deStové vody a navrh domovni Cisticky odpadnich vod. Prace
podrobnéji opisuje navrh podlahového vytapéni svyuzitim tepelného
Cerpadla vzduch/voda. Soucasti prace je pozarné bezpecnostni FeSeni, denni
osvétleni, feSeni tepelné technického a akustického posouzeni pouzitych
konstrukci.

KLICOVE SLOVA

Pasivni ddm, podlahové vytadpéni, tepelné cerpadlo, stavebni fyzika,
energeticky certifikat, vapenopiskové zdivo, dfevény prihradovy vaznik



ABSTRACT

The aim of the bachelor’s thesis is to design a passive single-family house
and develop its project for building permission. First part of the thesis is
dedicated to structural and architectural designs. The building is designed
as a two-storey detached house with gable roof and attached garage with
flat green roof. Plot is located in a sloping terrain in Brno-LiSen. First floor is
partially under the ground and includes storage rooms, utility room and
social zone consisting of living room and kitchen with dining area. The
second floor is proposed as a private zone including two bedrooms, master
bedroom with dressing room, shared bathroom and toilet. The building is
based on strip foundations made from reinforced concrete. The structure of
the first floor is from concrete blocks of permanent formwork, the second
floor is masonry from sand-lime blocks. External walls are insulated with
ETICS. Floor slab is made from hollow core pre-stressed concrete panels
and roof structure consists of a timber truss. Second part of the thesis
presents elaboration of energy certificate and concepts of following building
services: ventilation with heat recovery, water and electricity supply,
wastewater treatment plant and stormwater treatment. The focus of this
part is a project documentation of heating system using water-air heat
pump in combination with floor heating. Part of the thesis are also solutions
of fire safety of the building, daylighting, thermal and acoustic properties of
proposed structures.

KEYWORDS

Passive house, floor heating, heat pump, building physics, energy certificate,
sand-lime blocks, timber truss



BIBLIOGRAFICKA CITACE

SOMOGYIOVA, Viktéria. Energeticky tsporny rodinny ddm. Brno, 2023.
Dostupné také z: https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/150306.
Bakalafska prace. Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta stavebni, Ustav
technickych zafizeni budov. Vedouci prace Marcela Pocinkova.




PROHLASENi O PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci s nazvem Energeticky usporny rodinny
dim zpracovala samostatné a Ze jsem uvedla vSechny pouZité informacni

zdroje.

V Brné dne 26.05.n2023

Viktéria Somogyiova

autor



PODEKOVANI

Velmi rada by som podakovala mojej veducej bakalarskej prace pani
Ing. Marcele Pocinkovej, Ph.D. za venovany cas, trpezlivost a cenné rady.
Dalej by som chcela podakovat konzultantovi bakalarskej prace panovi Ing.
Romanovi Brzonovi za odborné rady a priatelsky pristup. V neposlednom
rade by som chcela podakovat svojim najblizSim za podporu pocas celého
Studia.

V Brné dne 26.05.2023

Viktoria Somogyiova
autor



LU LY 0 0 1
1 STAVEBNI CAST .....ooeeureecnrecnreeenseensesesaseenseessasessasesessens 12
A PRUVODNI ZPRAVA .......ceeeererestesteetssnssasss s sss s s ssssssssssnes 14

A1 Identifika€ni Udaje....cocereeeieiiireesecseeeee e 14
A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zaFizeni15
A3 Seznam vstupnich podkladU...........cccuevevieviiiienenieseseeeee e, 16
B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA .........ccoueeerureeeenreeeccnensnnene 18
B.1 POPIS Uzemi StaVhy....c.covieiiiiiiecie e 18
B.2 CelkoVvy POPIS SLAVDY ...cciiiiiiieiiieriee e 21
B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu.......c.ccoecvevieiniieinenninenns 29
B.4 DOPraVNT FESENI ettt ittt sttt e 29
B.5 Redeni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav........c.c.ccevee... 30
B.6 Popis vlivll stavby na Zivotni prostredi a jeho ochrana............... 30
B.7 Ochrana obyvatelStva ......cceevveeieeieinenreese e 31
B.8 Zasady 0rganizace VYStavhy .....ccoccveeveeneenieeiienieniesieseesee e 31
B.9 Celkové vodohospodarskeé FeSeni ......ccceevvevvierienienneniienieneenee, 34
2 TECHNICKE ZARIZENT BUDOVY ......ccoceeeemrureeenrasesccnsasenaes 35
A TECHNICKA ZPRAVA ......coeeeeeeeeeeenessensasesasssesesssssasssssnens 37
A1 CIKOVE FESENT ..eivieiieiieiteeesee e s s s 37
A.2 VSEUPNT UAAJ@ .eeivieiiiiieeie ettt st st 37
A3 Tepelné ztraty KONSTruKCi.....coovvveviiniinienieeieceeseeseeeeeeees 37
A4 ZArO] LEPIA ettt 37
A.5 AKUMUIAENT NAAIZ ..ot 38
A.6 OhTev teplé VOAY .....coviiiiiiiieciiectc et 38
A7 OLOPNA SOUSLAVA .vvvieviiiiiieiieeriieenie et eesiressieesreesibe e aeesaeesssnessbeens 38
A.8 Zabezpe€ovacdi ZaliZeNi ....cvvei it 39
A.9 Doplnovani systému a Uprava Vody ........cecceeveeenvieenveenveniieesnieens 39
A 10 1Z201aCe POLIUDI c..veiiiie ettt e 39
A.11  Zkousky, uvedeni do provozu, predani....c..coeeveeeceeeneenveennnen. 39
AT2 BOZP ettt s a e s 42
A13  POZArNi bezpelnoSt.....cccoocieviiriiniiiiicieeee ettt 42



A.14
A.15
A.16
B
B.1
B.2
B.3
B.4
B.5
B.6
B.7
B.8
B.9

PoZadavky Na oStatni Prace .......cceevveviienneeniieenieesicenveeee e 42
Nakladani s 0dPady......cccceeceervieiiiiiniiinie e 43
OChrana OVZAUSI....c..eoriiiienieee e e e 43
VYPOCTOVA CAST .....uueiecernecncnnnntsecsensesiesesssasscssssssnssscnsnns 44
ANALYZA OBJEKTU ..ooeivvieceeieeeeeisee s sesesess e esaesesesassesasassnans 44
KIimatick@ podminKy........coieverieriennenie et 44
Vypocet tepelnych Ztrat......coccoevveviiriinienieeesee e 44
ZArO] LEPIA ittt 60
Navrh akumula€ni NAAIZEe ......cocuevierverieiiecieeeeeeeeeeee e 62
Navrh podlahového VYtAPENI......cccevveeviiiniiiiiiieere e 62
Hydraulicky VYPOCEt .....cccueiriiiiieeie ettt 78
Materidly a uloZeni potrubi.......ccccoviviniiiiiinee e 80
Dimenzovani potrubi pro vytapéni a navrh vyvazovaciho ventilu
80
Navrh obéhového Cerpadla.......ccccceeviiriiiiiiiniiiniiiniceieee s 82
EXPanNzni NAAODA....cocviiiiiiiieiieeeeeeee e 83
Navrh pojistn€no VeNntilu ......c.ccevcveeniiiiennieciiesec e 84
........................................................................... 85



uvoD

Tématem bakalarské prace je zpracovani projektové dokumentace
pro stavebni povoleni rodinného domu a freSeni koncepce vybranych
technickych zafizeni budov v objektu. Objekt se nachazi na ulici Houbarska
v méstské casti LiSen, Brno. Objekt je FeSen jako samostatné stojici,
umistnény ve svazitém terénu. Sestava ze dvou nadzemnich podlazi a
garaze. Dale se prace zabyva navrhem konstrukéniho feSeni, osazenim
objektu do terénu v navaznosti na okolni stavbu, posouzenim objektu
z hlediska tepelné techniky, akustiky, osvétleni a pozarni bezpecnosti. Prace
se podrobnéji soustfeduje na provadéci projekt podlahového vytapéni.
Soucasti bakalarské prace je vypracovani prikazu energetické narocnosti
budovy.
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A1
A1.1

a)
b)

A1.2

PRUVODNI{ ZPRAVA
Identifikacni adaje

Udaje o stavbé

ndzev stavby: Energeticky Usporny rodinny diim

misto stavby parc. €. 5095/4, k. . LiSen [612405],
meésto Brno [582786], ul. Houbarska

predmét dokumentace: Novostavba rodinného domu pro

trvalé bydleni.

Udaje o stavebnikovi

a) jméno, pfijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba) nebo

Stavebnik: Viktoria Somogyiova
Adresa: Tekovsky Hradok 209, Tekovsky Hradok 935 51, SR
Rodné Cislo: 995 **#* ki

b) jméno, pfijmeni, identifikacni Cislo osoby, misto podnikdni (fyzickd

9

A1.3

osoba podnikajici, pokud zameér souvisi s jeji podnikatelskou ¢innosti)

Netyka se.

obchodni firma nebo nadzev, identifikacni Cislo osoby, adresa sidla
(pravnickd osoba)

Netyka se

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) jméno, pfijmeni, obchodni firma, identifikacni ¢islo osoby, misto

podnikani (fyzicka osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nazey,
identifikacni ¢islo osoby, adresa sidla (pravnickda osoba),

Zpracovatel: Viktoria Somogyiova
Adresa: Tekovsky Hradok 209, Tekovsky Hradok 935 51, SR
Tel.: 608 *** *%*

14



b) jméno a prijmeni hlavniho projektanta vcetné Cisla, pod kterym je

zapsdn v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou
architekt(i nebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyr(i a technik
¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem, popripadé specializaci jeho
autorizace,

Netyka se.

¢) jména a prijmeni projektantd jednotlivych ¢dsti dokumentace vcetné

A.2

¢isla, pod kterym jsou zapsdni v evidenci autorizovanych osob vedené
Ceskou komorou architekt(i nebo Ceskou komorou autorizovanych
inZenyr( a technikd Cinnych ve vystavbé, s vyznacenym oborem,
popripadé specializaci jejich autorizace

Netyka se.

Clen&ni stavby na objekty a technickd a
technologicka zarizeni

S0.01 - Energeticky Usporny rodinny diim
S0.02 - Garaz

S0.03 - Zpevnéné plochy pojizdné

S0.04 - Zpevnéné plochy pochozi

SO.05 - PristfeSek pro parkovaci stani
S0.06 - Zahradni domek

S0.07 - Vngéjsi schodisté

SO.08 - Oploceni

S0.09 - Akumulacni nadrz

SO.10 - Venkovni jednotka tepelného Cerpadla
SO.11 - Domovni Cisticka odpadnich vod

10.01 - Pripojka vefejného vodovodu
10.02 - Pripojka silového vedeni NN
10.03 - Vedeni splaskové kanalizace
10.04 - Vedeni deStové kanalizace

15



A3

Seznam vstupnich podkladt

- Katastralni mapa mésta Brna a vypis z katastru nemovitosti

- Uzemni pldn mésta Brna

- Vyjadreni o existenci inzenyrskych siti jednotlivych spravct

- Mapa radonového indexu, geologického podlozi a hydrogeologické

mapy
- Prohlidka parcely s fotodokumentaci
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B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné uzemi a
nezastavéné uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem tzemi,
dosavadni vyuZiti a zastavénost uzemi,

Vybrana parcela s p. ¢. 5095/4 o celkové vymére 866 m?, se nachazi
ve mesté Brno v méstské casti LiSen, v katastralnim uzemi LiSen [612405].
Stavebni pozemek leZi na okraji zastavitelné casti meésta ve svaZitém
zatravnéném terénu se vzrostlou zeleni. Zastavéné Uzemi tvofi rodinné
domy a v nezastavéném uUzemi se nachazi plochy pro individualni rekreaci,
meéstskou zelen a les. V katastru nemovitosti je parcela vedena jako orni
puda. Navrhovand stavba je navrZzena vsouladu s charakterem Uzemi.
Parcela je nyni nezastavéna a nevyuzivana.

b) udaje o souladu stavby s uzemnim rozhodnutim nebo regulacnim
planem nebo verejnoprdvni smlouvou uzemni rozhodnuti nahrazujici
anebo uzemnim souhlasem,

Stavba odpovida platnym Uzemné planovacim podkladdm mésta
Brna. Parcela se dle Uzemniho planu mésta Brna Ffadi do stavebnich
ploch cistého bydleni s indexem podlazni plochy 0,3.

¢) udaje o souladu s uzemné planovaci dokumentaci, v pfipadé stavebnich
uprav podmiriujicich zménu v uZivani stavby,

Stavebni zamér je vsouladu s pozadavky na vyuZivani Uzemi dle
uzemniho planu mésta.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych
poZadavki na vyuZivdni uzemi,
Nejsou pozadovany zadné vyjimky z hlediska vyuziti.

e) informace o tom, zda a v jakych Castech dokumentace jsou zohlednény

podminky zdvaznych stanovisek dotcenych orgdnd,

V projektové dokumentaci byly zohlednény podminky zavaznych
stanovisek dotenych organl. Souhlasné stanovisko vlastnikd a spravcl
inZenyrskych siti bude soucasti dokladové Casti projektové dokumentace.
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f) wvycet a zdvéry provedenych prizkumu a rozbort - geologicky prizkum,
hydrogeologicky priizkum, stavebné historicky prizkum apod.,

Vramci projektové dokumentace byly provedeny tyto orientacni
prazkumy:

- Geologicky prlzkum - byly vyuZity podklady z geologickych map.
Nejedna se o poddolované uzemi a podlozi tvofi spras a sprasové hliny.

- Radonovy prizkum - podklady z mapy radonového podlozi.
PFevazujici radonovy index Uzemi je nizky.

- Stavebné - technologicky prlzkum. Byla provedena prohlidka
pozemku s fotodokumentaci.

- Hydrogeologicky prlzkum - navrh vsakovani srazkovych vod ze
stfesni konstrukce objektu. Nejedna se o zaplavované uzemi.

g) ochrana tzemi podle jinych prdvnich predpisd,
Vybrané Uzemi se nenachazi v pamatkové z6né, rezervaci a neni
chranéno dalSimi pravnimi predpisy.
h) poloha vzhledem k zdplavovému uzemi, poddolovanému uzemi apod.,
Vybrana parcela se nenachazi v zaplavovém nebo poddolovaném
uzemi.
[) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na
odtokové poméry v tzemi,

Stavba negativné neovlivni okolni stavby, pozemky a odtokové
poméry v uzemi. Umisténi stavby na parcele respektuje minimalni
odstupové vzdalenosti dle 825 vyhlasky ¢. 501/206 Sb. Béhem vystavby
muUzZe dojit kzvySeni hluku a prasnosti za dodrZzeni podminek dané
nafizenim vlady €. 241/2018 Sb.

j) poZadavky na asanace, demolice, kaceni drevin,

Na reSené parcele se nachazi travnaty porost, nizké dreviny a
vzrostlé stromy. Pfed realizaci vystavby budou tyto dreviny a stromy
vykaceny bez potfeby povoleni a nahradni vysadby dle 83 vyhlasky c.
189/2013 Sb.
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k) poZadavky na maximadlni docasné a trvalé zabory zemédélského
pudniho fondu nebo pozemkdi urcenych k plnéni funkce lesa,

Dojde k vyniatku pozemku ze zemédélského pldniho fondu trvalym
zdborem. Vybrana parcela je evidovana jako plocha BPEJ 30810 s tfidou
ochrany Il. a BPEJ 30840 s tfidou ochrany IV. Plocha parcely neplni funkci
lesa.

) uzemné technické podminky - zejména moZnost napojeni na stavajici
dopravni a technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pfistupu
k navrhované stavbé,

Novostavba rodinného domu bude napojena na stavajici technickou
a dopravni infrastrukturu viz. C.3 Vykres koordinacni situace. Objekt bude
napojen pfijezdovou komunikaci na pFilehlou komunikaci Ill. tfidy. Dale
bude objekt napojen na vefejny vodovod a sit NN. Splaskova kanalizace
neni v okoli parcely v provozu, proto bude reSen navrh domovni Ccisticky
odpadnich vod. DalSim navrhem je akumulace deStovych vod s vyuZzitim
akumulacni nadrze. Destova voda ze zpevnénych ploch bude vsakovana do
okolniho terénu.

m) vécné a casové vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice,

Stavba neni ¢asové vazana, predpoklad dokonceni stavby je do 2 let
od vydani stavebniho povoleni. Pfed samotnou vystavbou bude nutné
vybudovani pripojek pro zafizeni stavenisté, dalSi souvisejici investice
nejsou znamy.

n) seznam pozemkdi podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba

provadi,

Stavba se umistuje na parcelu s parc. €. 5095/4, k. U. LiSen [612405],
Brno.

0) seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne
ochranné nebo bezpecnostni pdsmo

Vystavbou nevzniknou zadna ochranna ani bezpecnostni pasma.
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B.2
B.2.1
a)

Celkovy popis stavby

Zakladni charakteristika stavby a jejiho uZivani

nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje o
jejich soucasném stavu, zdvéry stavebné technického, pfipadné stavebné
historického prizkumu a vysledky statického posouzeni nosnych
konstrukci,

Jedna se o novostavbu rodinného domu s napojenim na technickou

a dopravni infrastrukturu.

b)

9

d)

e)

ucel uzivani stavby,
Objekt je navrzen ke trvalému bydleni.

trvald nebo docasnd stavba,

Jedna se o trvalou stavbu.

informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych
poZadavki na stavby a technickych poZadavki zabezpecujicich
bezbariérové uZivani stavby,

Nejsou vydané Zadné rozhodnuti o povoleni vyjimek.

informace o tom, zda a v jakych castech dokumentace jsou zohlednény
podminky zdvaznych stanovisek dotcenych orgdnd,

Do projektové dokumentace byly zapracovany pozadavky dotenych

organd, které budou doloZeny v dokladové ¢asti projektové dokumentace.

)

8

ochrana stavby podle jinych prdvnich predpisd,

Stavba neni chranéna podle jinych pravnich predpisu.

navrhované parametry stavby - zastavénd plocha, obestavény prostor,
uzitna plocha, pocet funkcnich jednotek a jejich velikosti apod.,

Zastavéna plocha: 143,03 m?
Obestavény prostor: 841,40 m?
UZitna plocha: 223,36 m?
Pocet funk&nich jednotek: 1
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h) zakladni bilance stavby - potreby a spotreby médii a hmot, hospodareni
s destovou vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadi a
emisi, tfida energetické narocnosti budov apod.,

Bilance pitné a srazkové vody viz D.1.4.E.3 Bilance pitné, srazkové a
splaskové vody. Komunalni a tfidény odpad bude skladovan u vstupu na
pozemek na urceném misté. Bude zajiStén pravidelny svoz odpadu.
Mnozstvi odpadu vyprodukovanych pfi vystavbé objektu viz B.8 odstavec h).
Budova je dle energetické narocnosti zatfidéna do klasifikacni tridy A.
Podrobnéjsi spotfeby jsou FeSeny v pfiloze PENB.

[) zdkladni predpoklady vystavby - Casové udaje o realizaci stavby, clenéni
na etapy,

Stavba bude zahajena do dvou let od nabyti pravni moci stavebniho
povoleni. Po vydani stavebniho povoleni budou zahajeny prace k pfipravé
provadéci dokumentace, nasledné Kk pfipravé stavenisté a predani
zhotoviteli stavby. Pfedpokladané zahajeni je vroce 2023 a dokonceni
v roce 2025.

J) orientacni naklady stavby

Orienta¢ni  naklady  stavby jsou  stanoveny  vzhledem
k obestavénému prostoru:

Navrhovany objekt 8 475 K¢&/m3
Inzenyrské pripojky 4 000 K&/m’
Zpevnéné plochy 1 000 K&/m?
Oploceni 2 000 K&/m'

Celkové orientacni naklady: 8 642 300 K¢

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni
a) urbanismus - tuzemni regulace, kompozice prostorového reseni,

Navrhovana stavba nijak nenarusuje vzhled, zaclenéni do krajiny a
respektuje okolni zastavbu. Podle uzemniho planu mésta Brna je parcela
urcena jako BC - plocha Cistého bydleni a stavba splfiuje vSechny podminky
stanovené uzemnim planem. V okoli se nachazeji rodinné domy a zahrady.
Pozemek je ve svazitém terénu, celkové prevySeni na pozemku je 7 m.
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b) architektonické feSeni - kompozice tvarového feseni, materidlové a
barevné reseni

Objekt ma dvé nadzemni podlaZi s neobytnym pddnim prostorem,
ztoho prvni podlazi je zasazeno do terénu ze severovychodni strany. U
vstupu do objektu na jihozapadni strané je navrZzena garaz pro jedno stani
s plochou vegetacni stfechou. Samotny objekt je obdélnikového tvaru se
sedlovou stfechou z pfihradovych vaznik(. Fasadda objektu je tvorena ETICS
s omitkou bilé barvy a fasada garaze je obloZzena kamennym obkladem
tmaveé Sedé barvy. Krytina sedlové stfechy je tvofena palenymi keramickymi
taskami cerné barvy. Vyplné otvorl jsou drevéné sramy v cCerné barve,
zasklenéné izolacni trojsklem.

U vstupu na pozemek je navrzen pristfeSek pro parkovaci stani a
v severozapadni Casti pozemku, Urovni druhého nadzemniho podlazi se
bude nachazet zdény zahradni domek. Oba objekty jsou navrzeny
s pultovou stfesni konstrukci s fasadni omitkou bilé barvy.

B.2.3 Celkové provozni reSeni, technologie vyroby

Objekt je navrzen jako nevyrobni a je tvoren dvéma nadzemnimi
podlazimi s neobytnym pUdnim prostorem. Hlavni vstup se nachazi na
jihozapadni strané vedle oddélené gardze pro jedno parkovaci misto.
V prvnim nadzemnim podlazi se od zadveri prochazi do obyvaciho pokoje
spojeného s kuchyni a jidelnou. Z obyvaciho pokoje se ze severozapadni
strany vstupuje na terasu s pfistfeSkem. Za kuchyni na severozapadni
strané objektu se nachazi Ulozny prostor se spizi a technickou mistnosti.
Tato cast objektu je zasazena do terénu do vysky 2,8 m nad vyskovou urovni
podlahy v 1.NP. Schodisté do druhého nadzemniho podlazi se nachazi na
jihovychodni strané objektu. Druhé nadzemni podlaZi pozUstava z dvou
détskych pokojli orientovanych na jihozdpad, loZnice se S$atnou
orientovanou na severozapad. Na jihovychodni strané se nachazi koupelna
s oddélenou toaletou. Na tomto podlaZi v severozapadni &asti se nachazi
vstup na zahradu ze spolecné chodby.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Pfedmétem projektové dokumentace je novostavba rodinného
domu bez pozadavku na bezbariérové uzivani stavby.
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B.2.5 Bezpecnost pfi uZivani stavby

Stavba je v souladu s vyhlaskou &. 268/2009 Sb. C4st tFeti: Pozadavky
na bezpecnost a vlastnosti staveb. Objekt na navrzen tak, aby pfi jeho
uzivani nevznikaly nehody, nepfijatelné nebezpeli nebo poskozeni.
V mistech nebezpedi padu, musi byt umisténo ochranné zabradli
s odpovidajici vyskou dle CSN 74 3305 Ochranna zabradli. Naslapné vrstvy
podlah musi splfiovat normové hodnoty poZadované skluznosti dle CSN 74
4505 Podlahy - spolecna ustanoveni.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektt
a) stavebni reseni,

Objekt je tvofen dvéma nadzemnimi podlazimi s neobytnym
pudnim prostorem. Hlavni vstup se nachdazi na jihozapadni strané vedle
oddélené garaze pro jedno parkovaci misto. V prvnim nadzemnim podlazi
od zadvefi se prochazi do obyvaciho pokoje spojeného s kuchyni a jidelnou.
Z obyvaciho pokoje ze severozapadni strany se vstupuje na terasu
s pristfeSkem. Za kuchyni na severozapadni strané objektu se nachazi
ulozny prostor, spiz, technickd mistnost a toaleta. Schodisté do druhého
nadzemniho podlazi se nachazi na jihovychodni strané objektu. Druhé
nadzemni podlazi pozlstavd z dvou détskych pokojl orientovanych na
jihozapad, loZnice se Satnou orientovanou na severozapad. Na jihovychodni
strané se nachazi spolecna koupelna s oddélenou toaletou. Na tomto
podlaZi v severovychodni ¢asti se nachazi vstup na zahradu z chodby.

b) konstrukcni a materidlové reseni,

Zdkladové konstrukce

Objekt bude zaklddadn na zakladovych pasech zZelezobetonu
C25/30, ocel B500B a z tvarnic ztraceného bednéni vyplnénych vyztuzenym
betonem C20/25. Zakladové pasy o rozmérech 750x500 mm, dle vypoctu v
priloze D.1.2.1 PredbéZny vypocet zakladd. Pasy jsou navrzeny pod
obvodovymi sténami objektu. Dale je navrZzen zakladovy pas pod
schodistém a nosnymi vnitfnimi sténami o Sifce 500 mm a vySce 250 mm.
Nad zakladovymi pasy je navrzen podkladni beton s tloustkou 200 mm
z vyztuzeného betonu C20/25 svloZzenou KARI siti o priméru 8 mm
srozmérem ok 150x150 mm z oceli B500B. V zakladovych pasech jsou
navrzeny i prostupy pro vedeni pfipojek inzenyrskych siti. Dale je navrzeno
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odvétrani radonu pomoci ulozeni perforovaného PVC KG 150 potrubi do
Stérkového loze pod podkladnim betonem. Zakladova konstrukce pod
garazi je navrzena jako zakladové pasy z prostého betonu o rozmérech
500500 mm.

Svislé konstrukce

Obvodové nosné stény 1.NP jihovychodni, severozapadni a
severovychodni strany objektu jsou navrzeny ze ztraceného bednéni o Sifce
250 mm. Obvodové zdivo 1.NP jihozapadni strany a 2.NP je navrzeno
z vapenopiskovych blok( Sitky 240 mm. Obvodové zdivo je zatepleno
systémem kontaktniho zatepleni tloustky 240 mm. Vnitfni nenosny pficky
jsou navrzeny z vapenopiskovych blok( tloustky 115 mm zdénych na
tenkovrstvou maltu. Vnitfni nosny stény tloustky 150 mm jsou navrzeny
z vapenopiskovych blokd na tenkovrstvou maltu. Pro vedeni elektroinstalaci
budou vyuZity bloky s elektrokanalkem. Obvodové zdivo garaze je navrzeno
z porobetonovych tvarnic tloustky 250 mm.

Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce 1.NP navrzena z prefabrikovanych
Zelezobetonovych predpjatych panelt Spiroll tloustky 265 mm. Mezi stropni
panely je navrZzena zalivkova vyztuz. Kolem stropni konstrukce je navrzen
ztuzujici Zelezobetonovy vénec o rozmérech 515x250 mm. Dobetonavky
jsou navrzeny z prostého betonu C25/20 s vloZzenou KARI siti (150/150/8)
zoceli B500B. ZtuZujici vénec 2.NP je navrZen jako Zelezobetonovy
monoliticky o rozméru 250x240 mm. Preklady nad vyplnémi otvor(
v obvodovém zdivu ze ztraceného bednéni jsou navrzeny jako monolitické
Zelezobetonové o vysce 250 mm. V obvodovém zdivu z vapenopiskovych
blok( a v interiéru jsou navrZzeny vapenopiskové preklady o vySce 125 mm.
Preklady jsou navrzeny s dodrzenym minimalniho ulozeni. Vénec garaze
umistén po obvodu nosnych stén je navrzen jako monoliticky
Zelezobetonovy o rozméru 250x250 mm. Preklady garaze jsou navrzeny
jako Zelezobetonové monolitické.
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Stresni konstrukce

Stfecha objektu je navrzena jako sedlova se sklonem 25°. Nosnou
konstrukci tvofi difevéné prihradové vazniky délky 10,5 m, s rozméry prvkU
80%x140 mm ze suSeného hoblovaného feziva ze smrkového dfeva. Vazniky
budou prostorové ztuZzeny a horni pasy budou vodorovné zajistény.
Zatepleni stfesni konstrukce je navrZzeno mezi a nad dolnimi pasy vaznik(
tepelnou izolaci ze skelné viny ve dvou fadach o celkové tloustce 280 mm.
Stfesni konstrukce garaze je navrzena jako extenzivni jednoplastova plocha
stfecha. Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonova monoliticka deska tloustky
200 mm z betonu C25/30 s vyztuZi z KARI sité (150/150/8) z oceli B500B.

Wplné otvord

Okna jsou navrZzena s dfevénym ramem cerné barvy a sizolacnim
trojsklem. Vstupni a exteriérové dvere jsou drfevéné sizolacnim trojsklem
v Cerné barvé. Vyplné otvorl jsou kotveny pomoci predsazené montdaze.
Interiérové dvere jsou navrzeny dfevéné do obloZkovych zarubni v pFirodni
barvé. Garazova dvere jsou navrZzeny jako sekcni v erné barve.

Zpevneéné plochy

Kolem objektu je navrzen okapovy chodnik zkacirku frakce
16/32 mm Sitky 300 mm. Zpevnéné plochy pochozi jsou tvofeny
betonovymi dlazbami a pojizdné jsou tvoreny betonem C20/25.

¢) mechanickd odolnost a stabilita

Objekt je navrZzen vsouladu svyhlaskou ¢ 268/2009 Sb., o
technickych poZadavcich na stavby. Stavba je navrZzena tak, aby ucinky
zatizeni a nepfiznivé vlivy okolniho prostfedi, nezplsobily zficeni
konstrukce, nepfipustné pretvorfeni nebo kmitani konstrukce.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a
technologickych zarizeni

a) technickeé reseni,

Objekt bude napojen na vodovodni Fad, ze stavajici vodomérné
Sachty na parcele vodovodni pfipojkou z HDPE PE 100 SDR 11, DN 32x3,0.
Splaskové vody budou svedeny do navrzené domovni Cisticky odpadnich
vod kanalizaénim potrubim z PVC KG 150. Cisticka odpadnich vod bude
ulozena do vykopu na betonovou podkladni desku a bude zajisténa
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instalace dmychadla pro pfivod vzduchu. Cisticka je opatfena pochozim
poklopem o priiméru 900 mm. Pred cistickou bude napojena revizni Sachta.
Destové vody budou svedeny potrubim z PVC KG 150 do akumulacni Sachty
pres filtracni Sachtu. DeStova voda bude vyuzivana na zalévani, pfebytecna
voda bude vsakovana v prilehu navrzeném na jizni strané parcely. Objekt
bude dale napojen na sit NN. Na hranici pozemku se nachazi pojistkova
skrin a elektromérovy rozvadéc. Pripojka NN je navrZena zkabell
CYKY 4Bx10, které povedou do hlavniho rozvadéce v zadveri.

b) vycet technickych a technologickych zafizeni

Zdroj tepla bylo navrzeno splitové tepelné cerpadlo vzduch - voda.
Tepelné Cerpadlo je navrzeno spolu spodlahovym vytapénim a
s pfednostnim ohfevem teplé vody. Ve vnitini jednotce tepelného Cerpadla
je zabudovany zasobnik teplé vody o objemu 1901 a pomocna elektricka
topna ty¢. Pro systém podlahového vytapéni byla navrzena akumulacni
nadrz, expanzni nadoba a obéhové Cerpadlo. Dale je v objektu navrZzeno
nucené rovnotlaké vétrani s rekuperaci bez dohfevu pfivadéného vzduchu.
Vzduchotechnicka jednotka obsahuje deskovy vyménik a je navrzena ve
svislém provedeni. Vnitfni jednotka tepelného Cerpadla a vzduchotechnicka
jednotka budou umistnény v technické mistnosti.

B.2.8 Zasady poZarné bezpecnostniho FeSeni

Re3eno vsamostatné ¢asti projektové dokumentace, viz. D.1.3
Pozarné bezpecnostni FeSeni.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Navrh objektu je proveden dle veSkerych poZadavk( na Usporu
energie a tepelnou ochranu dle CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepeln4
ochrana budov - Cést 2: PoZadavky. Podrobnéjsi hodnoty a vypocty viz
priloha Stavebni fyzika.

B.2.10Hygienické poZadavky na stavby, poZzadavky na
pracovni a komunalni prostredi
PFi stavbé a uZivani stavby bude dbano na hygienu, ochranu zdravi a
ochranu Zivotniho prostfedi. Mistnosti budou vétrany pfirozené okny a

nucené pomoci vzduchotechniky. Vytapéni je navrzeno jako podlahové
nizkoteplotni. Objekt spliuje poZadavky pro pobytové mistnosti na
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osvétleni a proslunéni dle CSN EN 12 665 a CSN EN 12 464 - 1. Pitn& voda
bude zasobovana vodovodni pfipojkou. Objekt neni mozné napojit na
splaskovou kanalizaci, bude navrZzena domovni Cdisticka odpadni vody.
DesStova voda bude vedena do akumulacni nadrZze. U vstupu na stavebni
pozemek bude vytvofené misto pro uloZeni komunalniho odpadu. Objekt
nebude negativné ovliviiovat okoli vibracemi, hlukem ani prachem.

B.2.11Zasady ochrany stavby pred negativnimi ucinky
vnéjSiho prostredi
a) ochrana pred pronikanim radonu z podloZi,

Objekt bude chranén proti pronikani radonu z podloZi pomoci
hydroizolacni  vrstvy tvofené dvéma modifikovanymi asfaltovymi
hydroizolacnimi pasy o tloustce 4 mm. Jako dalSi opatfeni bude vytvoreno
provétrani podlozi pomoci perforovanych PVC potrubi uloZenych
ve Stérkovém 16Zi pod podkladnim betonem.

b) ochrana pred bludnymi proudy,

V dané lokalité se bludné proudy nevyskytuiji.

¢) ochrana pred technickou seizmicitou,

Navrhovany objekt se nenachazi v uzemi se seizmickou aktivitou.

d) ochrana pred hlukem,

Navrzené konstrukce spliuji poZzadavky CSN 73 0532 Akustika -
Ochrana proti hluku v budovach a souvisejici akustické vlastnosti stavebnich
vyrobk{. Veskeré stavebni ¢innosti béhem vystavby budou realizovany tak,
aby nedochazelo k nadmérnému hluku.

e) protipovodriova opatfeni,
Stavba se nenachazi v zaplavovém Uzemi, proto nejsou uvazovana
Zadna protipovodnova opatreni.
f) ostatni ucinky - viliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

Vybrané Uzemi nespada do poddolovaného Uzemi ani do uzemi
s vyskytem metanu.
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B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury,

Navrzeny objekt bude napojen na verejné sité technické
infrastruktury z pfilehlé komunikace. Objekt bude napojen na stavajici
pfipojku  vefejného vodovodu ukoncenou vodomérnou Sachtou
s vodomérem. Dale bude objekt napojen na stavajici pripojku vedeni NN
v pojistkové skfini s elektromérem. Na parcele se nachazi i pfipojka
plynovodu, no objekt do ni nebude napojen. Verejna splaskova a destova
kanalizace neni ve vybraném uzemi v provozu. K stavbé bude navrzena
domovni C(isticka odpadnich vod a srazkovych vod ze stfechy bude
zadrzovana v akumulacni nadrzi. Umisténi pfipojek viz vykres C.3
Koordinacni situacni vykres.

b) pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Veskeré informace ve vykresu C.3 Koordinacni situacni vykres.

B.4 DopravnireSeni

a) popis dopravniho feSeni vetné bezbariérovych opatfeni pro pfistupnost
a uZivani stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo
orientace,

Objekt bude napojen na stavajici pfilehlou asfaltovou komunikaci.
Na objekt nejsou kladeny poZadavky na bezbariérovost, proto se
bezbariérové pristupy nenavrhuiji.

b) napojeni uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu,

Objekt bude napojen na prilehlou komunikaci lll. tfidy na ulici
Houbarska. Prijezdova cesta je navrzena z betonu.

¢) doprava v klidu,

U vstupu na stavebni parcelu se nachazi pristfeSek s parkovanim
pro 1 misto. Dale je u objektu navrZzena samostatnd gardz pro jedno
parkovaci misto s pfistupem do objektu rodinného domu.

d) pésia cyklistické stezky

Na vybraném Uzemi se nenachazi pési ani cyklistické stezky.
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B.5 Re3enivegetace a souvisejicich terénnich Gprav
a) terénni upravy,

Pfed vykopovymi pracemi bude sejmuta ornice a uloZena na
docCasné deponii. Na deponii bude ulozena i vytéZzena zemina béhem
vykopovych praci, ktera bude zpétné vyuZita pro terénni Upravy.

b) pouZité vegetacni prvky,

Upraveny terén bude nasledné zatravnén.

¢) biotechnicka opatreni

Biotechnicka opatfeni nebyla navrzena.

B.6 Popis vlivi stavby na Zivotni prostfedi a jeho
ochrana
a) Vliv na Zivotni prostredi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda,

Provoz stavby negativné neovlivni zivotni prostfedi. BEhem vystavby
muUzZe dojit kzvySeni hluku a prasnosti za dodrZzeni podminek dané
nafizenim vlady ¢. 241/2018 Sb. Bude se dbat na udrzovani poradku na
staveniSti a na Ccistotu pfilehlé komunikace. Komunalni a tfidény odpad
bude skladovan u vstupu na pozemek na uréeném misté.

b) Vvliv na pfirodu a krajinu - ochrana drevin, ochrana pamdtnych stromd,
ochrana rostlin a Zivocichd, zachovdni ekologickych funkci a vazeb
v krajiné apod.,

Stavba nenarusi ekologické funkce a vazby v krajiné. V okoli stavby
se nenachazi pamatné stromy ani chranéné druhy rostlin a Zivocichd, proto
se s jejich ochranou nepocita.

¢) vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000,

Stavba nebude mit vliv na soustavu chranénych Uzemi Natura 2000.

d) zplsob zohlednéni podminek zdvazného stanoviska posouzeni viivu
zameéru na Zivotni prostfedi, je-li podkladem,

Posouzeni vlivu zaméru na Zivotni prostfedi neni potfebné.
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e) v pripadé zaméru spadajicich do reZimu zdkona o integrované prevenci
zdkladni parametry zptsobu naplnéni zavérd o nejlepsich dostupnych
technikdch nebo integrované povoleni, bylo-1i vyddno,

Stavebni zamér nespada do rezimu zakona o integrované prevenci.

f) navrhovand ochrannd a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a
podminky ochrany podle jinych prdvnich predpisd.

V okoli stavby ani na jejim misté nevznikaji ochranna ani
bezpecnostni pasma.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Stavba a jeji FfeSeni splfiuje zakladni poZadavky z hlediska ochrany
obyvatelstva. Navrh zdméru je v souladu s vyhlaskou & 268/2009 Sb. Cast
tfeti: Pozadavky na bezpecnost a vlastnosti staveb. Objekt na navrzen tak,
aby pfi jeho uZivani nevznikaly nehody, nepfijatelné nebezpecli nebo
poskozeni.

B.8 Zasady organizace vystavby
a) potfeby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajistén,
Stavebni materidl bude skladovan na pozemku investora. Voda a

elektricka energie pro stavenisté bude zajisténa pred zahajenim vystavby ze
stavajicich pfipojek.

b) odvodnéni staveniste,

Odvodnéni stavenisté bude FeSeno prirozenym vsakovanim na
okolnich nezpevnénych plochach. PFi vykopovych pracich bude zajisténo
odvodnéni dna stavebnich jam pomoci vyspadovani do ryhy, odkud bude
voda odcerpana.

¢) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu,

Stavenisté bude napojeno na stavajici asfaltovou komunikaci Il
tfidy sjezdem z betonového recyklatu. U vjezdu na stavenisté se bude
nachazet dopravni znaceni. Pfi vyjezdu ze stavenisSté bude kontrolovano
znecisténi vozidel. Pro Ucely stavenisté budou zfizeny pripojky vodovodu a
elektrické sité.
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d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky,

Provadéni stavby nebude mit negativni ucinky na okolni stavby a
pozemky. B&hem vystavby mdzZe dojit k zvySeni hluku a pradnosti za
dodrzeni podminek dané nafizenim vlady ¢. 241/2018 Sb. Bude se dbat na
udrzovani poradku na stavenisti a na Cistotu pfilehlé komunikace.

e) ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice,
kdceni drevin,

Na reSené parcele se nachazi travnaty porost, nizké dreviny a
vzrostlé stromy. Pfed realizaci vystavby budou tyto dreviny a stromy
vykaceny bez potfeby povoleni a nahradni vysadby dle 83 vyhlasky c.
189/2013 Sb. Nedojde k demolicim ¢i asanacim. Stavenisté bude chranéno
oplocenim proti vstupu cizich osob.

f)  maximalni docasné a trvalé zabory pro staveniste,

Skladovani materialu a zarizeni stavenisté se bude nachazet na
pozemku investora. Nebudou nutné trvalé ani doCasné zabory.

g) poZadavky na bezbariérové obchozi trasy,

Neni potfeba zfizovat.

h) maximdlIni produkovand mnoZstvi a druhy odpadi a emisi pri vystavbé,
jejich likvidace,
Béhem vystavby se bude omezovat vznik a mnoZstvi odpadu.
Vzniknuty odpad bude vytfidén, znova vyuzit, recyklovan nebo likvidovan na
urCenych mistech. Odpady budou docasné skladovany a nasledné

odstranény vsouladu svyhldSkou ¢.273/2021 Sb. o podrobnostech
nakladani s odpady.
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Tab. 1: Opady vzniklé béhem vystavby

Cislo odpadu | Ndzev odpadu MnoZstvi (t) | Nakldddni

17 01 01 Beton 0,2 UloZeno na skladce
17 04 05 Zelezo a ocel 0,1 UloZeno na skladce
17 02 01 DFevo 0,1 Skladovano

17 09 04 Smésny odpad | 0,5 UloZeno na skladce
17 01 07 Odrezky zdiva 0,15 UloZeno na skladce
I) bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin,

Pfed samotnou vystavbou bude sejmuta ornice o tloustce 200 mm,

ktera bude béhem stavby uloZena na predem urcené misto deponii.

VytéZena zemina z vyhloubené stavebni jamy a ryh bude také uloZena a po

vystavbé vyuzita pro zasypy a dalSi terénni Upravy.

)

ochrana Zivotniho prostredi pri vystavbé,

Stavba nebude mit negativni ucinky na Zivotni prostredi. Pouzité

zafizeni nebudou zdrojem Skodlivych exhalaci, hluku, vibraci, prachu a

zdpachu. Béhem vystavby muUZe dojit kzvySeni hluku a prasnosti za
dodrZeni podminek dané nafizenim vlady ¢. 241/2018 Sb.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti,

l)

Béhem vystavby budou dodrzovany:

- Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

- Nafizeni vlady <& 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpedim
padu z vysky nebo do hloubky

- Zakon ¢. 309/2006 Sb. o dalSich Upravach na pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Upravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotcenych staveb,

Stavba neovlivni okolni stavby, proto Upravy pro bezbariérové

uzivani nebudou potrebné.
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m) zasady pro dopravni inZenyrska opatreni,

Stavebni zamér se této problematiky netyka.

n) stanoveni specidlnich podminek pro provddeéni stavby - provddéni
stavby za provozu, opatreni proti Gcinkim vnéjSiho prostredi pri
vystavbé apod.,

Nejsou stanoveny zadné specialni podminky pro provadéni stavby
ani opatfeni proti U¢inkdm vnéjSiho prostredi pfi vystavbé.

0) postup vystavby, rozhodujici dilci terminy.

Stavebni zdmér nebude c¢lenén na etapy. Stavba bude zahajena do
dvou let od nabyti pravni moci stavebniho povoleni. Po vydani stavebniho
povoleni budou zahajeny prace Kk pfipravé provadéci dokumentace,
nasledné k pfipravé stavenisté a predani zhotoviteli stavby. Pfedpokladané
zahajeni je v roce 2023 a dokonceni v roce 2025.

B.9 Celkové vodohospodarské reSeni

Splaskové vody budou svedeny do navrzené domovni Cisticky
odpadnich vod. DesStové vody ze stfechy objektu budou svedeny do
akumulacni nadrze pfres filtracni Sachtu. DeStova voda bude vyuZivana na
zalévani, prebyte¢nd voda bude vsakovana v prllehu navrzeném na jizni
strané parcely. Podrobné vypocty v pfiloze D.1.4.E.3 Bilance pitné, srazkové
a splaskové vody.
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A TECHNICKA ZPRAVA

A.1 Celkové reSeni

Bakalarska prace se vénuje navrhu teplovodniho vytapéni
rodinného domu, ktery bude vytapén pomoci podlahového vytapéni.
V objektu byla navrZzena jedna vétev vytapéni vedouci do obou podlazi.
V objektu je dale navrZzeno nucené rovnotlaké vétrani s rekuperaci bez
dohrevu pfivadéného vzduchu.

A.2 Vstupni adaje
Lokalita: Brno
Nadmorska vyska: 320 m n.m.

Venkovni vypoctova teplota:  -12 °C
Vypoctové teploty vnitfniho vzduchu:

Obytné mistnosti - 20 °C
Komunikacni a Ulozné prostory - 18 °C
Koupelna - 24 °C

A.3 Tepelné ztraty konstrukci

Tepelné ztraty konstrukci byly stanoveny dle CSN EN 12832-1
Tepelny vykon pro vytapéni. Navrzené konstrukce vyhovuji pozadavkdm
normy.

A.4 Zdroj tepla

Zdrojem tepla bylo vybrano tepelné cerpadlo vzduch - voda v
splitovém provedeni znacky IVT Air Split 306-S. Topny vykon pfi
parametrech A-7/W35 cini 5,09 kW. Byl urden bod bivalence v -6 °C, pfi
poklesu na danou teplotu se bivalentni zdroj sepne. Navrzené tepelné
Cerpadlo ma zabudovanou elektrickou topnou ty¢ pfimo ve vnitfni jednotce
tepelného Cerpadla. Topna ty¢ ma vykonové rady 1,95 - 3,9 - 5,85 kW. Zdroj
se nachazi vhorni casti vnitfni jednotky tepelného cerpadla. Venkovni
jednotka je umisténa pred severovychodni ¢asti fasady navrZzeného objektu.
Nachazi se ve vysSkové Urovni 2.NP a je uloZena na betonovych pasech.
Odvod kondenzatu je reSen do okapového chodniku z kacirku.
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A.5 Akumulacni nadrz

Topna soustava je napojena na akumulacni nadrz DraZice NAD
100v1 o objemu 1201. Tento objem =zajiStuje rezervu pro podlahové
vytapéni pfi ohfevu teplé vody v zasobniku, kdy se nebude vytapét. Objekt
ma diky zvolenému konstrukénimu systému dostateCnou tepelnou
setrvacnost.

A.6 Ohrev teplé vody

Tepld voda bude ohfivana v zabudovaném zasobniku ve vnitfni
jednotce tepelného Cerpadla s objemem 1901I. Pfi navrhu byl zohlednén
pfednostni ohrev teplé vody. Pro teplotni spad 55/45 °C bude potrebny
ohfev pomoci 6,63 kW pri ohfevu teplé vody do 30 min. Pro tento vykon
bude tepelnému cerpadlu napomahat elektricka topna ty¢ ve vnitini
jednotce.

A.7 Otopna soustava

Otopna soustava je navrzena jako systém podlahového vytapéni.
Vypoctovy teplotni spad byl zvolen 35/29 °C. Vnitfni hlavni rozvody jsou
navrzeny z uhlikové oceli o pridmérech 18 x 1 mm a 22 x 1 mm. Teplotni
roztaznosti potrubi jsou dilatovany pomoci zalomeni trasy. Hlavni rozvody
jsou vedeny pod stropem a v podlaze v 1.NP a vedou stoupackou do 2.NP
do rozdélovacl na kazdém podlazi. V objektu je navrZena jedna vétev
otopné soustavy. Bylo na ni navrzeno obéhové Cerpadlo a vyvazovaci ventil.
Potrubi podlahového vytapéni bylo zvoleno z materidlu HAKA PE-Xc
(sitovany polyethylen) o dimenzi 18 x 2 mm. Potrubi vedeno pod dvermi a
pres dilatacni celky bude opatfeno chranickou. V prvnim nadzemnim
podlazim byly navrzeny dva otopné okruhy a vdruhém nadzemnim podlazi
pét otopnych okruhd. Ty jsou zaregulovany na rozdélovacich a sbéracich
kazdého podlaZzi. Pro tlakové vyrovnani obou rozdélovacl byl navrzen
vyvazovaci ventil u rozdélovace v 2.NP.
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A.8 Zabezpecovaci zafizeni

U vystupu z akumulacni nadoby byl navrzen pojistni ventil IVAR.PV
KD DN 15. U vystupu vnitfni jednotky tepelného Cerpadla je zabudovan
pretlakovy pojistny ventil. Ve vnitfni jednotce je zabudovana expanzni
nadoba o objemu 13,5I1. Dale byl vypoltem ovéren potfebny objem
expanzni nadoby. Stavajici objem expanzni nadoby nebyl dostacuijici, proto
byla navrzenda druha expanzni nadoba o objemu 8I|. Nadoba znacky
AQUAFILL HS 008 je vzavésném provedeni a je umisténa v technické
mistnosti. Minimalni provozni pretlak je 50 kPa a maximalni provozni
pretlak expanzni nadoby je 300 kPa.

A.9 Doplnovani systému a uprava vody

Pro Upravu vody je zvolena sestava s mikronovym vodnim filtrem a
davkovacim Cerpadlem. Rozvod pitné vody je prfed kontaminaci zplisobenou
zpétnym tlakem opatfen potrubnim oddélovacem. Potfebné davkovani
zabezpecuje impulsni vodomeér a je pIlné automatické.

A.10 lIzolace potrubi

lzolace potrubi vpodlaze a volné vedeném bude splfhovat
pozadované hodnoty dané vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb.

A.11 Zkousky, uvedeni do provozu, predani

Zkousky systému budou provedeny dle CSN 06 0310 - Tepelné
soustavy v budovach - Projektovani a montaz. Zkousky se provadéji pred
zastupci objednatele a o provedenych zkouskach i proplachu potrubi budou
vyhotoveny prislusné protokoly o zkousce.

Pfed uvedenim do provozu musi byt proveden proplach soustavy.
Proplach se provadi bez armatur, které by mohly byt posSkozeny (Skrtici
clony, vodoméry, mérice tepla apod).

Pfedepsané zkousky: zkouska tésnosti, topnd zkouska a dilatacni
zkouska nemusi byt provedena, pokud bude dodrZzeno zalomeni tras dle
projektové dokumentace.

Zkouska tésnosti
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Provadi se pred zazdéni drazek. Zakrytim kanal( a provedeni natér(
a izolaci v misté spoju. Vodni tepelné soustavy se zkouseji vodou na nejvyssi
dovoleny pretlak urceny v projektu pro danou cast zafizeni. Soustava se
naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni se prohlédne, pficemz se
nesmi projevovat viditelné netésnosti. Soustava zUstane napusténa
nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky
se povazuje za uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti anebo
neprojevi-li se znatelny pokles pretlaku v soustavé. Voda ke zkousce
tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50°C.

Topnad zkouska

ZkouSku Ize provést i mimo topnou sezonu. Doba trvani je
minimalné 24 hodin. Topna zkouska se provadi za uUcelem zjisténi funkce,
nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se zejména:

- Spravna funkce armatur

- Rovnomérné ohfivani otopnych téles

- Dosazeni technickych predpokladl projektu

- Spravna funkce regulacnich a méficich zarizeni

- Spravna funkce zabezpecovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a
poruchovych signalizaci

- Zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektové potfeby
tepla

- Nejvyssi vykon zdrojU tepla

- Vykon zdroje tepla pfi pfipravé teplé vody pfi maximalnim odbéru
vody podle projektu

Zarizeni Ustfedniho vytdpéni lze povazovat za zpUsobilé pro
spolehlivy, hospodarny a bezpecny provoz a topnou zkousku za Uspésnou,
jestlize:

- Zafizeni spliuje pozadavky CSN 06 0310

- Vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitfni tepotu, za
predpokladu, Ze provedeni stavebnich konstrukci odpovida vstupnim
predpokladlm pro vypocet tepelnych ztrat projektu.

- Soustava je sefizena podle projektové dokumentace

- ProhfFivaji se vSechny otopna télesa

Pfi prfedani dila uZivateli se predavaji pisemné v pozadovaném
mnoZzstvi vyhotoveni pokyny pro provoz, udrzbu a obsluhu. Tyto pokyny se
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sestavuji se specifickymi pozadavky tepelné soustavy v souladu s CSN EN 12
170. Obsluha ze strany provozovatele bude prokazatelné proskolena v
provozovani soustavy a seznamena s moznymi riziky.
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A.12 BOZP

PFi montaznich pracich i pfi provozu zafizeni je nutno dbat na
zajisténi bezpeclnosti prace. Je nutno se fidit vSemi platnymi bezpecnostnimi
predpisy, vyhldSkami, predpisy o bezpecnosti prace na stavbach, pfi
dopravé a manipulaci. Pro vlastni montaz a udrzbu plati pFislusné provozni
predpisy a pokyny pro montaz a udrzbu, které jsou soucasti dodavky
zarizeni uvedenych v navodech na obsluhu.

A.13 PozZarni bezpecnost

Monté? a nasledny provoz spliuji poZzadavky CSN 73 0810 - PoZarni
bezpecnost staveb - spolecna ustanoveni.

A.14 PoZadavky na ostatni prace
a) Stavebni prdce
Je potrfebné zajiSténi spoluprace pfi technologickych etapach,
vykonani zemnich praci pfi uloZeni a propojeni venkovni jednotky tepelného
Cerpadla s vnitfni jednotkou.
b) Zdravotechnika
Zajisténi privodu studené vody v poZzadované dimenzi pro
dopousténi systému. Dale zhotoveni podlahové vpusti v prostoru technické
mistnosti. Také napojeni na odvod kondenzatu urcenych armatur a vnéjsi
jednotky tepelného Cerpadla do okapového chodniku.

¢) Elektroinstalace
Zajisténi pripojeni vsech zarizeni k elektrické siti dle schémat
zafizeni. ReSeni zabezpeeno samostatnym projektem.
d) Vzduchotechnika

V objektu je navrZzeno rovnotlaké nucené vétrani vzduchotechnickou
jednotkou s rekuperaci. Vzduchotechnicka jednotka je v podparapetnim
provedenim umisténa v technické mistnosti.

e) Meéreni a regulace:

Méreni a regulace bude rfeSena samostatnym projektem, ktery v
soucinnosti s profesi elektrotechniky zajisti nasledujici funkce otopného
systému:
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- Rizeni vykonu zdroje tepla, sepnuti bivalentniho zdroje tepla pod
poklesnuti venkovni teploty pod -6 °C

- Rizeni ohfevu z&sobniku teplé vody dle poZadované teploty,
spinanim obéhového Cerpadla

- Rizeni bivalentniho zdroje v dobé& ohfevu teplé vody

- Regulace vystupni teploty otopné vody z vétvé na zakladé
ekvitermni kfivky a na cidlech vnitfni teploty v obytnych mistnostech.
Ovladani obéhovych Cerpadel a tficestnych sméSovacich armatur.

- Monitorovani provoznich stavd, havarijni zabezpeceni kotelny.

A.15 Nakladani s odpady

S odpady pfi montaZi i uzivani bude nakladano dle zakona (.
541/2020 Sb., zakon o odpadech

A.16 Ochrana ovzdusi

Zakladnim zdrojem tepla je tepelné Cerpadlo vzduch/ voda. Toto
zafizeni nezatéZuje ovzdusi Zzadnymi Skodlivinami.
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B VYPOCTOVA CAST
B.1 ANALYZA OBJEKTU

Bakalarska prace je zamérena na navrh rodinného domu v pasivnim
standardu. Objekt je navrZzen jako dvoupodlazni s neobytnym
pudnim prostorem ve svazitém terénu. Parcela se nachazi na okraji
Lisné v Brné. UZitna plocha objektu je 223,36 m?. Stavba je zdéna,
konstrukce sténového systému jsou navrzeny z tvarovek ztraceného
bednéni a vapenopiskovych blokl. Obvodové stény jsou zatepleny
kontaktnim zateplovacim systémem.

B.2 Klimatické podminky

Pro klimatickou oblast byla stanovena navrhova exteriérova teplota
-12 °C. Pro vnitini prostfedi byly stanovena teplota pro obytné mistnosti
20 °C, komunikacni prostory 18 °C a koupelnu 24 °C.

B.3 Vypocet tepelnych ztrat

Postup pro vypocet tepelnych ztrat je stanoven dle v CSN EN 12 831-
1 Energetickd naroCnost budov - Vypoclet tepelného vykonu -
Cast 1: Tepelny vykon pro vytdpé&ni. Pro vypocet byla pouZita zakladni
metoda vypoctu. Byla vypocitdna tepelnd ztrata prostupem a vétranim,
kterad se sklada ze ztraty infiltraci a nucenym vétranim (pritoky vzduchu ze
vzduchotechniky nebo sousednich prostor).

B.3.1 Prehled celkovych tepelnych ztrat

Vypocet ndvrhového tepelného vykonu - prehled

Mistnost Tepelny vykon pro tepelné ztraty Tepelny vykon pro tepelné | Celkovy tepelny vykon
prostupem ¢ 1; [W] ztraty vétranim @ ; [W] ©HL,i (W]
1.01 Zadveri 195,82 0,00 195,82
1.02 + 1.03 Obyvaci
pokoj s kuchyni 850,93 585,25 1436,18
1.04 Uloiny prostor 2 99,17 6,76 105,93
1.05 Spiz 15,43 81,60 97,03
1.06 Technicka
mistnost 115,54 14,16 129,70
1.07 WC 98,80 0,00 98,80
1.08 +1.10 Chodba se
schodistém 248,05 0,00 248,05
1.09 Uloiny prostor 1 -64,98 -13,60 -78,58
2.01 Détsky pokoj 1 303,03 189,76 492,79
2.02 Détsky pokoj 2 357,61 194,54 552,15
2.03 LoZnice 192,27 222,15 414,42
2.04 Satna 163,31 6,93 170,24
2.05 Chodba 19,29 0,00 19,29
2.06 Koupelna 394,39 147,26 541,66
2.07WC -26,56 0,00 -26,56
2962,10 1434,81 4396,92

44



B.3.2 Presny vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

MiSTNOST €. 1.01 ZADVERI 18°C

Vypocet tepelnych ztrdt prostupem

H ;e - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostfedi

Ozn. kce Popis Ay Uk U+AUy fuk fiek Hrie
SO1  |VnéjSisténa VAPIS 8,21 0,135 0,155 1 1 1,273
SO2 |VnéjSisténa ZB 14,51 0,135 0,155 1 1 2,250
D1 Vchodové dvere 3,74 0,83 0,85 1 1 3,179
D2 Dvefe do garaze 1,77 0,81 0,83 1 1 1,472
Celkem 8,173 |W
H 1o - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ag Uk fiak Htia
SN1  |Vnitfni sténa sousedici se schodistém (20°C) 7,36 2,39 -0,07 -1,173
SN2 |Vnitfni sténa sousedici s obyvacim pokojem (20°d 9,17 2,22 -0,07 -1,357
D3 |Vnitfni dvefe do obyvaciho pokoje (20°C) 1,77 1,86 -0,07 -0,220
Str 1 |Strop do détského pokoje (20°C) 11,23 | 0,274 | -0,07 -0,205
Celkem -2,955 |W
H 15 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce Popis Ay B’ Uy Uequivk figk faw.k Hrig
Pdl1 |Podlaha naterénu (5°C) 11,23 5,444 0,192 [0,1723| 0,47 1 0,903
Celkem |[Hgigx1,45] 1,310
Celkovd ztrdta prostupem ¢ 1;
THrie [W] 8,173
TH1ia [W] 2,955
1,45 X THq,5 [W] 1,310
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZH+; [W] 6,527
Bin, B Bin, - Be
18 -12 30
Celkovd ztrdta prostupem @T,i [W] YH1; X (Bint; - Be) 195,824
Vypocet tepelnych ztrdt vétranim
tepeind ztrdta 2x0bjem mistnosti Vi, ; pxc Nso [1/0] e € Binti-Be  Qvini [W]
infitraci | 59,07 | 034 [ o6 | o | 1 30 0
tepelnd ztréta Objemovy tok V,,; [m?/h] Binti Bsup Binti - Osup Puni [W]
nucenym vétranim | 0 | 034 | 18 | 10 | 8 0
Celkovd tepelnd ztrdta vétranim ¢ y;  ©y; [W] 0
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
Pr,i Py,i Qi [W]
195,82 0,00 195,82
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MIiSTNOST €. 1.02 + 1.03 OBYVACi POKOJ S KUCHYNI 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

H ;e - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostred/

Ozn. kce Popis Ag Uk U +AUy fux fiex Hrie
SO1 Vnéjsi sténa VAPIS 17,18 0,135 0,155 1 1 2,663
SO2 |VnéjSisténa ZB 19,93 0,135 0,155 1 1 3,089
o1 Okno jednoduché 1,80 0,66 0,68 1 1 1,224
02 Okno fixni 4,50 0,58 0,6 1 1 2,700
02 Okno fixni 4,50 0,58 0,6 1 1 2,700
03 HS portal 5,63 0,7 0,72 1 1 4,050
04 Okno fixni 1,50 0,65 0,67 1 1 1,005
Celkem | 17,431 |W
H 1ia - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis A Uy fiak Hria
SN2 | Vnitfni sténa sousedici se spizi (18°C) 10,23 2,39 0,06 1,528
SN1 Vnitfni sténa sousedici s tech. mistnosti (18°C) 2,33 2,22 0,06 0,323
SN2 [Vnitfni sténa sousedici se zadverim (18°C) 9,81 2,39 0,06 1,466
SN2 [VnitFni sténa sousedici s chodbou (20°C) 8,58 2,39 0,00 0,000
D6 Vnitfni dvere do spize (18°C) 1,38 1,86 0,06 0,160
D11 Vnitfni dvefe do chodby (20°C) 3,15 2,2 0,00 0,000
D4 Vnitfni dvere do chodby (20°C) 1,77 1,86 0,00 0,000
D3 Vnitrni dvere do zadveri (18°C) 1,77 1,86 0,06 0,206
Str1  |Strop do détskych pokojl a loZnice (20°C) 43,83 0,274 0,00 0,000
Celkem 3,684 |W
H 15 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce Popis Ax B Uk Uequiv,k figk fawk Hr,ig
Pdl1 |Podlaha naterénu (5°C) 43,83 5,444 0,192 (0,1723 0,50 1 3,777
Celkem |Hrgx1,45| 5477
Celkovd ztrdta prostupem ¢ 1;
TH1 e [W] 17,431
2H1ia [W] 3,684
1,45 X ZHr i, [W] 5,477
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM SHr, [W] 26,591
eirvt,i ee eint,i - ee
20 -12 32
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] TH1; X (Binti - Be) 850,926
Vypocet tepelnych ztrdt vétrdanim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti Vp,; pxc Nsg e € Bint,i - O Oy infi
infiltraci | 230,55 | 034 | o6 [oos | 1 | 32 [ 75
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,; Oint Bsup Bint,i - Osup Pvn,i
nucenym vétranim | 150 | 034 | 20 | 10 | 10 510
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 585
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
Pri Pv,i QnLi [W]
850,93 585,25 1436,18
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MiSTNOST €. 1.04 ULOZNY PROSTOR 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
H 1. - Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ay Uk U +AUy fuk fie.k Hrie
SO2 |VnéjSisténa ZB 9,49 0,135 0,155 1 1 1,472
O5 [Okno jednoduché 1,00 0,68 0,7 1 1 0,700
Celkem 2172 |W
H 1,0 - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uy fiak Hria
SN2 | VnitFni sténa sousedici se spizi (18°C) 6,58 2,39 0,00 0,000
SN2 | Vnitfni sténa sousedici s obyvacim pokojem (20°q 5,99 2,39 -0,07 -0,954
D7 Vnitfni dvere do spiZe (18°C) 1,38 1,86 0,00 0,000
Str 1 |Strop do Satny a loZnice (20°C) 7,00 0,274 -0,07 -0,128
Celkem -1,081 w
H 1, - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce Popis Ay B’ Uy Uequiv.k figk fawk Hrg
Pdl1 |Podlaha naterénu (5°C) 7 5,444 0,192 | 0,1749 0,47 1 0,571
SO3  |Vnéjsisténa ZB (5°C) 11,952 - 0,142 |0,1715 0,47 1 0,957
Celkem |Hygx1,45| 2216
Celkovd ztrdta prostupem ¢ 1;
TH1 e [W] 2,172
2H1ia [W] -1,081
1,45 X ZHr i, [W] 2,216
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM EH1; [W] 3,306
eirvt,i ee eint,i - ee
18 -12 30
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH1; X (Bint,i - Be) 99,173
Vypocet tepelnych ztrdt vétrdanim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti Vp,; pxc Nsg e € Bint,i - Be Ov.inti
infitraci | 36,82 034 | o6 ] 003 1 | 30 | 676
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,; Oint B, Bint,i - 6}, Pvn,i
nucenym vétranim | 30 034 | 18 | 18 0 0,00
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 6,76
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
Qr.i Pv,i PnLi [W]
99,17 6,76 105,93
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MiSTNOST €. 1.05 SPiZ 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

|ozn. kee | Popis A | U UctAUp | fux | fiex Hre
Celkem 0,000 |W
H 1ia - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hria
SN2 | Vnitfni sténa sousedici s UloZznym prostorem 18°q 6,58 2,39 0,00 0,000
SN2 | Vnitfni sténa sousedici s obyvacim pokojem (20°q 2,57 2,39 -0,07 -0,409
SN1 Vnitfni sténa sousedici s techn. mistnosti (18°C) 6,58 2,22 0,00 0,000
D6 |Vnitfni dvefe do obyvaciho pokoje (20°C) 1,38 1,86 -0,07 -0,171
Str 1 |Strop do Satny a loZnice (20°C) 3,75 0,274 -0,07 -0,069
Celkem | -0,648 |W
H 1,5 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce Popis Ax B’ Uk Uequiv,k figk fawk Hr,ig
Pdl1 |Podlaha naterénu (5°C) 3,75 5,444 0,192 | 0,1749 0,47 1 0,306
SO3 |VnéjSisténa ZB (5°C) 6,195 - 0,142 |0,1715 0,47 1 0,496
Celkem [Hrigx1,45| 1,163
Celkovd ztrdta prostupem 1 ;
TH1 e [W] 0,000
SHria [W] -0,648
1,45 X ZH1,g [W] 1,163
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM I Hy, [W] 0,514
eint,i ee eint,i - ee
18 -12 30
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) 15,434
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti V,,; pxc Nsg e € Bint,i - O ©v,infi
infiltraci | 19,73 0,34 06 | o | 1 | 30 | o00
tepelnd ztrdta Objemovy tok Vy, Ointi Bsup Bint,i - Osup ©vn,i
nucenym vétranim | 30 0,34 18 | 10 | 8 81,60
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 81,60
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
@, Qv,i QnLi [W]
15,43 81,60 97,03
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MiSTNOST €. 1.06 TECHNICKA MiSTNOST 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
H 1. - Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ay Uk UtAUp [ fux fiek Hrje
SO2 |VnéjSisténa ZB 13,0 0,135 0,155 1 1 2,016
O5 [Okno jednoduché 1,0 0,68 0,7 1 1 0,700
Celkem 2,716 |W
H 1ia - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ay Uy fiak Hria
SN1  |VnitFni sténa sousedici se spizi (18°C) 6,73 2,22 0,00 0,000
SN1 | Vnitfni sténa sousedici s obyvacim pokojem (20°q 2,47 2,22 -0,07 -0,366
SN1  [Vnitfni sténa sousedici s chodbou a WC (20°C) 9,89 2,22 -0,07 -1,464
D4 Vnitfni dvefe do chodby (20°C) 1,77 1,86 -0,07 -0,220
Str 2 |Strop do koupelny (24°C) 9,56 0,274 | -0,20 -0,524
Str1  |Strop do chodby a WC (20°C) 5,10 0,274 -0,07 -0,093
Celkem | -2,667 (W
H 1ig - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy m
Ozn. kce Popis Ag B’ Uk Uequiv,k figk fawk Hrig
Pdl1 |Podlaha naterénu (5°C) 14,66 5,444 0,192 | 0,1749 0,47 1 1,196
SO3 |VnéjsSisténa ZB (5°C) 17,813 - 0,142 |0,1715 0,47 1 1,426
Celkem |Hrx1,45]| 3,802
Celkovd ztrdta prostupem o 1 ;
2Htie [W] 2,716
THy i [W] 2,667
1,45 X ZH1,g [W] 3,802
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM SH+; [W] 3,851
eirvt,i ee eint,i - ee
18 -12 30
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) 115,544
Vypocet tepelnych ztrdt vétrdanim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti Vp,; pxc Nsg e € Bint,i - O Oy infi
infitraci | 77,11 | 034 | o6 [ 003 1 30 | 1416
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,; Oint Bsup Bint,i - Osup Pun,i
nucenym vétranim | 0 | 034 | 18 10 8 0,00
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ ,; @y [W] 14,16
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
Pr,i Pv,i QnL,i [W]
115,54 14,16 129,70
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MiSTNOST €. 1.07 WC 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

|ozn. kee | Popis [ A | u UctAUp | fux | fiex Hre
Celkem 0,000 |W
H 1ia - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hria
SN1  [VnitFni sténa sousedici s techn. mistnosti (18°C) 6,36 2,22 0,06 0,883
SN2 [Vnitfni sténa sousedici s chodbou (20°C) 1,58 2,39 0,00 0,000
SN2 [VnitFni sténa sousedici s Sachtou (15°C) 2,76 2,39 0,16 1,031
SN1 | Vnitfni sténa sousedici s UloZznym prostorem 18°Q 6,36 2,22 0,06 0,883
D5 Vnitfni dvere do chodby (20°C) 1,18 1,86 0,00 0,000
Str1  |Strop do WC (20°C) 2,45 0,274 0,00 0,000
Celkem 2,797 |W
H 1 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce Popis Ag B’ Uk Uequiv,k figk fowk Hrig
Pdl1 |Podlaha naterénu (5°C) 2,45 5,444 0,192 ([ 0,1749 0,47 1 0,200
Celkem [Hrigx1,45| 0,290
Celkovd ztrdta prostupem 1 ;
TH1 e [W] 0,000
SHria [W] 2,797
1,45 X ZH1,g [W] 0,290
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM I Hy, [W] 3,087
eint,i ee eint,i - ee
20 -12 32
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) 98,796
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti V,,; pxc Nsg e € Bint,i - O ©v,infi
infiltraci | 12,89 | 034 | o6 | o | 1 | 32 [ o000
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,; Bint,i B, Binti- 0 Qu,n,i
nucenym vétranim | 30 | 034 | 20 | 20 | 0 0,00
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 0,00
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
@r,i Qv QhL,i [W]
98,80 0,00 98,80
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MiSTNOST €. 1.08 CHODBA + SCHODISTE 20°C

Vypocet tepelnych ztrdt prostupem
H i - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostred/

Ozn. kce Popis Ax Uk U +AUp fux fiek Hrie
SO2 [VnésisténaZB 6,19 0,135 0,155 1 1 0,959
SO1 Vnési sténa VAPIS 6,04 0,135 0,155 1 1 0,936
08 Okno fixni 1,80 0,64 0,66 1 1 1,188
Celkem 3,083
H 1o - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uy fiak Hria
SN1 | VnitFni sténa sousedici s techn. mistnosti 18°C 1,70 2,22 0,06 0,236
SN2  [VnitFni sténa sousedicis WC (20°C) 1,97 2,39 0,00 0,000
SN1  [Vnitfni sténa sousedicis WC (20°C) 12,08 2,22 0,00 0,000
SN2 | VnitFni sténa sousedici s Uloznym prostorem 18°q 1,84 2,39 0,06 0,275
SN2 | Vnitfni sténa sousedici s obyvacim pokojem (20°Q 8,28 2,39 0,00 0,000
SN1 Vnitfni sténa sousedici se zadverim (18°C) 11,14 2,22 0,06 1,546
D4 Vnitrni dvere do technické mistnosti (18°C) 1,77 1,86 0,06 0,206
D5 Vnitfni dvefe do WC (20°C) 1,18 1,86 0,00 0,000
D5 Vnitfni dvefe do Ulozniho prostoru (18°C) 1,18 1,86 0,06 0,137
D11 |VnitFni dvefe do obyvaciho pokoje (20°C) 3,15 2,2 0,00 0,000
D4 Vnitfni dvefe do obyvaciho pokoje (20°C) 1,77 1,86 0,00 0,000
Sch Schodisté nad uloznym prostorem (18°C) 2,15 3,1 0,06 0,417
Str3  |Vaznikovy strop (-6°C) 6,77 0,142 0,81 0,781
Str 1 |Strop do chodby (20°C) 4,42 0,274 0,00 0,000
Celkem 3,598
H 1;g - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce POpiS Ax B’ Uy Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
Pdl1 |Podlaha naterénu (5°C) 9,040 5,444 0,192 [ 0,1749 0,47 1 0,738
Celkem |[Hrigx1,45| 1,070
Celkovd ztrdta prostupem 1 ;
2Htie [W] 3,083
THy i [W] 3,598
1,45 X ZHr 5 [W] 1,070
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM SHr, [W] 7,752
eint,i ee eint,i - ee
20 -12 32
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH1; X (Bint,i - Be) 248,050
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0bjem mistnosti Vp,; pxc Nso e € Bint,i - Oe ©v,infi
infiltraci | 47,55 | 034 | o6 | o | 1 [ 32 | o000 |
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,,; Oint,i 6 Bint,i- 6, ©vni
nucenym vétranim | 0 | 034 | 20 | 20 | 0 0,00
Celkovd tepelnd ztrdata vétrdnim ¢ ;  ©y; [W] 0,00

Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost

Pri

Py,i

P,i

W]

248,05

0,00

248,05
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MiSTNOST €. 1.09 ULOZNY PROSTOR 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

|Ozn. kce | Popis Ax | Uk U +AUy | fuk | fie.k Hrie
Celkem 0,000 (W
H 1ia - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uy fiak Hria
SN1  [VnitFni sténa sousedici s WC 20°C 5,35 2,22 -0,07 -0,792
SN2 [Vnitfni sténa sousedici s chodbou (20°C) 1,45 2,39 -0,07 -0,231
SN1  [VnitFni sténa sousedici se schodistém (20°C) 5,35 2,39 -0,07 -0,853
D5 Vnitfni dvefe do chodby (20°C) 1,18 1,86 -0,07 -0,147
Str Strop - Schodisté (20°C) 1,63 3,1 -0,07 -0,337
Celkem -2,359
H 1 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce Popis Ax B’ Uk Uequiv,k figk fawk Hr,ig
Pdl1 |Podlaha naterénu (5°C) 1,63 5,444 0,192 [ 0,1749 0,47 1 0,133
Celkem |Hrgx1,45]| 0,193
Celkovd ztrdta prostupem o 1;
2Htie [W] 0,000
THy i [W] 2,359
1,45 X ZH1,g [W] 0,193
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHy, [W] 2,166
eirvt,i ee eint,i - ee
18 -12 30
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) -64,983
Vypocet tepelnych ztrdt vétrdanim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti V,,; pxc Nsg e € Bint,i - O ©v,infi
infiltraci | 8,57 | 034 [ o6 | o | 1 | 30 [ o000
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,; Oint 6, Bint,i - 6, Pun,i
nucenym vétranim | 20 | o034 | 18 | 20 | 2 -13,60
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] -13,60
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
Pr,i Pv,i QnL,i [W]
-64,98 -13,60 -78,58
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MiSTNOST €. 2.01 DETSKY POKOJ 1 20°C

Vypocet tepelnych ztrdt prostupem
H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ax Uy U+AUp fuk fiek Hrie
SO1  |Vnéjsisténa VAPIS 30,18 0,135 0,155 1 1 4,678
06 Okno jednoduché + fixni 3,60 0,65 0,67 1 1 2,412
Celkem 7,090 |W
H 1iq - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uy fiak Hria
SN2 [VnitFni sténa sousedici s chodbou (20°C) 10,64 2,39 0,00 0,000
SN2 | VnitFni sténa sousedici s détskym pokojem (20°C)] 11,01 2,39 0,00 0,000
D8 Vnitfni dvere do chodby (20°C) 1,58 1,86 0,00 0,000
Pdl2 |Podlaha do zadveri(18°C) 11,45 0,274 0,06 0,196
Str3  |Vaznikovy strop (-6°C) 18,93 0,142 0,81 2,184
Pdl3 |Podlaha do obyvaciho pokoje (20°C) 7,48 0,274 0,00 0,000
Celkem 2,380 |W
H 1;g - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce | Popis Ax B’ Uk | Uequiv,k | figk fawk Hr,ig
Celkem |Hrigx145| 0,000
Celkovd ztrdta prostupem ¢ 1;
TH1 e [W] 7,090
YH1ia [W] 2,380
1,45 X ZHq,g [W] 0,000
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM I Hy, [W] 9,470
eint,i ee eint,i - ee
20 -12 32
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) 303,029
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0bjem mistnosti V,,; pxc Nso [1/0] e € Binti-Be  Ovinti [W]
infitraci | 100,90 034 | o6 o003 ] 1 [ 32 | 20
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,,; [m*/h] Oint.i Bsup Bint,i - Osup Qv ni [W]
nucenym vétranim | 50 034 | 20 | 10 | 10 170
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 190
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
Qr,i Qv,i @i [W]
303,03 189,76 492,79
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MiSTNOST €. 2.02 DETSKY POKOJ 2 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis A Uk UctaUp | fux fiek Hr,ie
SO1 Vnéjsi sténa VAPIS 31,37 0,135 0,155 1 1 4,863
06 Okno jednoduché + fixni 3,60 0,65 0,67 1 1 2,412
08 Okno fixni 1,80 0,64 0,66 1 1 1,188

Celkem 8,463 |W

H 1,0 - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru

Ozn. kce Popis Ax Uy fiak Hria
SN2 [Vnitfni sténa sousedici s chodbou (20°C) 2,00 2,39 0,00 0,000
SN2 | Vnitfni sténa sousedici s détskym pokojem (20°C)| 11,62 2,39 0,00 0,000
SN2 [Vnitfni sténa sousedici s loZnici (20°C) 11,79 2,39 0,00 0,000
Str 3 |Vaznikovy strop (-6°C) 23,51 0,142 0,81 2,712

D8 Vnitfni dvere do chodby (20°C) 1,58 1,86 0,00 0,000
Pdl3 |Podlaha do obyvaciho pokoje (20°C) 23,51 0,274 0,00 0,000

Celkem 2,712 (W

H 1;g - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
|ozn. kee | Popis | A B’ U | Uequink | Fiak fow. Hrig
Celkem |[Hrgx 1,45 0,000

Celkovd ztrdta prostupem 1 ;

2Hrie [W] 8,463
THy i [W] 2,712
1,45 X Hqg [W] 0,000
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM SHr, [W] 11,175
eint,i ee eint,i B ee
20 -12 32
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH1; X (Bint,i - Be) 357,614
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti Vi, pxc Nso [1/h] e € Ointi-0e  Qv.inti [W]
infitraci | 125,31 | 034 | o6 [o003 | 1 | 32 [ 25
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,,; [m*/h] Oint Bsup Bint,i - Osup Qv ni [W]
nucenym vétranim | 50 | 034 | 20 | 10 | 10 170
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 195

Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost

Qi Qv,i @ni [W]
357,61 194,54 552,15
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MiSTNOST €. 2.03 LOZNICE 20°C

Vypocet tepelnych ztrdt prostupem
H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostred/

Ozn. kce POpiS Ay U Ui +AUp fU,k fie,k HT,ie
SO1 Vnéjsi sténa VAPIS 9,70 0,135 0,155 1 1 1,503
o7 Okno jednoduché + fixni 3,60 0,65 0,67 1 1 2,412
Celkem 3915 |W
H 1iq - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hria
SN2 [VnitFni sténa sousedici s chodbou (20°C) 8,52 2,39 0,00 0,000
SN2 | Vnitfni sténa sousedici s détskym pokojem (20°C)] 11,79 2,39 0,00 0,000
SN2 [Vnitfni sténa sousedici Se Satnou (20°C) 10,41 2,39 0,00 0,000
D9 Vnitfni dvefe do chodby (20°C) 1,58 1,86 0,00 0,000
D7 Vnitfni dvere do Satny (20°C) 1,38 1,86 0,00 0,000
Str3 |Vaznikovy strop (-6°C) 17,39 0,142 0,81 2,006
PdI3 |Podlaha do obyvaciho pokoje (20°C) 12,30 | 0,274 0,00 0,000
Pdl 2 |Podlaha do spize (18°C) 5,09 0,274 0,06 0,087
Celkem 2,094 |W
H 1 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce | Popis | Ax B’ Uk | Uequiv,k | figk fawk Hr,ig
Celkem |[Hrigx1,45| 0,000
Celkovd ztrdta prostupem ¢ 1;
TH1 e [W] 3,915
2H1ia [WI] 2,094
1,45 X ZHr , [W] 0,000
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM I Hy, [W] 6,008
eirvt,i ee eint,i - ee
20 -12 32
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) 192,272
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti Vp,, pxc Nso [1/0] e 3 Ointi-Be  Ov,inti [W]
infiltraci | 92,69 | 034 | o6 [o003 | 1 | 32 [ 18
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,,; [m*/h] Ointi Bsup Bint,i - Osup Qvni [W]
nucenym vétranim | 60 | 034 | 20 | 10 | 10 204
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 222

Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost

Pr,i Py,i

@ni[W]

192,27 222,15

414,42
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MiSTNOST C. 2.04 SATNA 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. kce POpiS Ay Uy Ui +AUp fU,k fie,k HT,ie
SO1 Vnéjsi sténa VAPIS 22,73 0,135 0,155 1 1 3,524
05 Okno jednoduché 1,00 0,68 0,7 1 1 0,700
Celkem 4,224 |W
H 1iq - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hria
SN2 [VnitFni sténa sousedici s chodbou (20°C) 4,00 2,39 0,00 0,000
SN2 [Vnitfni sténa sousedici s loZnici (20°C) 10,41 2,39 0,00 0,000
D7 Vnitrni dvere do loznice (20°C) 1,38 1,86 0,00 0,000
Str3 |Vaznikovy strop (-6°C) 6,64 0,142 0,81 0,766
Pdl 2 |Podlaha do spize (18°C) 6,64 0,274 0,06 0,114
Celkem 0,880 (W
H 15 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kee | Popis A B’ Ue | Uequiv | Fgk fow Hr g
Celkem [Hrigx1,45| 0,000
Celkovd ztrdta prostupem 1 ;
TH1 e [W] 4,224
SHria [W] 0,880
1,45 X ZH1,g [W] 0,000
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM I Hy, [W] 5,103
eint,i ee eint,i - ee
20 -12 32
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) 163,309
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti V,,; pxc Nsg e € Bint,i - O ©v,infi
infiltraci | 35,39 034 | o6 | o003 | 1 | 32 | 693
tepelnd ztrdta Objemovy tok V,; Bint,i B, Binti- 0 Qu,n,i
nucenym vétranim | 25 034 | 20 | 20 | 0 0,00
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 6,93
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
Qr,i Qv,i @ni [W]
163,31 6,93 170,24
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MiSTNOST €. 2.05 CHODBA 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. kce POpiS Ax U Ui +AUp fU,k fie,k HT,ie
SO1 Vnéjsi sténa VAPIS 2,57 0,135 0,155 1 1 0,398
D10 |VnéjSidvere 1,77 0,83 0,85 1 1 1,507
Celkem 1,905
H 1iq - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hria
SN2 | VnitFni sténa sousedici s pokojemia WC (20°C) 20,09 2,39 0,00 0,000
SN2 | Vnitfni sténa sousedici s koupelnou (24°C) 6,92 2,39 -0,13 -2,068
D9 Vnitfni dvere do loZnice (20°C) 1,58 1,86 0,00 0,000
2*D8 |Vnitfni dvefe do détskych pokojli (20°C) 3,15 1,86 0,00 0,000
D5 Vnitni dvere do WC (20°C) 1,18 1,86 0,00 0,000
D6 Vnitfni dvefe do koupelny (24°C) 1,38 1,86 -0,13 -0,321
Str 3 |Vaznikovy strop (-6°C) 8,75 0,142 0,81 1,010
Pdl2 [Podlaha do technické mistnosti (18°C) 4,48 0,274 0,06 0,077
PdI3 |Podlaha do chodby (20°C) 4,27 0,274 0,00 0,000
Celkem -1,302
H 1 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kee | Popis | A B’ Ue | Uequiv | Fgk fow Hr g
Celkem |Hrigx1,45| 0,000
Celkovd ztrdta prostupem ¢ 1;
>Hrie [W] 1,905
SHria [W] -1,302
1,45 X ZH1,g [W] 0,000
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM I Hy, [W] 0,603
eint,i ee eint,i - ee
20 -12 32
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) 19,286
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti V,,; pxc Nsg e € Bint,i - O ©v,infi
infitraci | 46,64 | 034 [ o6 | o | 1 | 32 [ o000
tepelnd ztrdta Objemovy tok Vy, Oint.i 0 Binti- 0 ©vn,i
nucenym vétranim | 0 | 034 | 20 | 20 | 0 0,00
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 0,00

Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost

Pri

Py,i

@ni [W]

19,29

0,00

19,29
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MiSTNOST €. 2.06 KOUPELNA 24°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis A Uk UctaUp | fux fiek Hr,ie
SO1 Vnéjsi sténa VAPIS 24,65 0,135 0,155 1 1 3,821
09 Okno jednoduché +fixni 1,50 0,68 0,7 1 1 1,050

Celkem 4,871

H 1iq - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdp./nevytdp. prostoru

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hria
SN2 [VnitFni sténa sousedici s chodbou (20°C) 6,62 2,39 0,11 1,757
SN2 [Vnitfni sténa sousedicis WC (20°C) 9,30 2,39 0,11 2,470
D6 Vnitfni dvere do chodby (20°C) 1,38 1,86 0,11 0,285
Str3 |Vaznikovy strop (-6°C) 9,59 0,142 0,83 1,135
Pdl2 [Podlaha do technické mistnosti(18°C) 9,59 0,274 0,17 0,438
Celkem 6,085
H 15 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kee | Popis | A B’ Ue | Uequiv | Fgk fow Hr g
Celkem [Hrigx1,45| 0,000
Celkovd ztrdta prostupem 1 ;
TH1 e [W] 4,871
SHria [W] 6,085
1,45 X ZH1,g [W] 0,000
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM I Hy, [W] 10,955
eint,i ee eint,i - ee
24 -12 36
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) 394,393
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti V,,; pxc Nsg e € Bint,i - O ©v,infi
infiltraci | 51,11 | 034 06 003 ] 1 | 36 | 11
tepelnd ztrdta Objemovy tok Vy, Ointi 0 Binti- 0 Pv,n,i
nucenym vétranim | 100 | 034 24 | 20 | 4 136
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 147

Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost

Pr,i Py,i

@ni [W]

394,39 147,26

541,66
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MiSTNOST €. 2.07 WC 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
H 1ie - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

|ozn. kee | Popis A | U UctAUp | fux | fiex Hre
Celkem 0,000 |W
H i - Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdpéného/nevytdpéného prostoru
Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hria
SN2 | Vnitfni sténa sousedici s koupelnou (24°C) 7,64 2,39 -0,13 -2,281
SN2 [Vnitfni sténa sousedici s chodbou (20°C) 4,25 2,39 0,00 0,000
SN2 [VnitFni sténa sousedici se schodistém (20°C) 6,57 2,39 0,00 0,000
SN2 [Vnitfni sténa sousedici s Sachtou (15°C) 2,88 2,39 0,16 1,075
D5 Vnitfni dvere do chodby (20°C) 1,18 1,86 0,00 0,000
Str3 |Vaznikovy strop (-6°C) 3,26 0,142 0,81 0,376
PdlI3 |Podlaha do WC (20°C) 3,26 0,274 0,00 0,000
Celkem -0,830 |W
H 15 - Mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kee | Popis A B’ Ue | Uequiv | Fgk fow Hr g
Celkem [Hrigx1,45| 0,000
Celkovd ztrdta prostupem 1 ;
TH1 e [W] 0,000
SHria [W] -0,830
1,45 X ZH1,g [W] 0,000
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM I Hy, [W] -0,830
eint,i ee eint,i - ee
20 -12 32
Celkova ztrata prostupem @T,i [W] YH71; X (Binti - Be) -26,562
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
tepelnd ztrdta 2x0Objem mistnosti V,,; pxc Nsg e € Bint,i - O ©v,infi
infiltraci | 17,38 | 03¢ | o6 | o | 1 | 32 | o
tepelnd ztrdta Objemovy tok Vy, Ointi 0 Binti- 0 Pv,n,i
nucenym vétranim | 35 | 034 | 20 | 20 | 0 0
Celkovd tepelnd ztrdta vétrdnim ¢ y; @y [W] 0
Ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost
Qr,i Qv,i @ni [W]
-26,56 0,00 -26,56
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B.4 Zdroj tepla
B.4.1 PredbéZny vypocet potfebného vykonu pro ohrfev TV
Pfedpoklad spotreby teplé vody na osobu je uvazovan 45 |/den.

Objekt je navrzen pro 4 osoby. Pro pfipravu teplé vody je uvazovan spad
55/45 °C. Vystupni teplota teplé vody je navrZzena na 50 °C.

Potfeba teplé vody: Vv =45 x 4 = 180 I/den = 0,18 m3/den
Denni potreba tepla na ohrev teplé vody Qrv.q:
Qrvd =p x cx Vv x(t2-1t1) /3600 =
=1000 x 4,183 x 0,18 x (50-10) / 3600 =
= 8,4 kWh
Hodinova potfeba tepla na ohfev teplé vody
Qrezerva= (Qrvd/ T) . N =(8,4/24) x 4 = 1,4 KWh - navrh 2 kW

Pro predbézny ohfev teplé vody je uvazovano 2 kW.

B.4.2 Navrh zdroje tepla

V objektu bylo navrzeno tepelné cerpadlo vzduch - voda ve
splitovém provedeni. Potfeba tepla je spocitdna z pfesnych tepelnych ztrat
mistnosti a vykonu pro pripravu teplé vody. Potfeba Cini 4,4 kW + 2 kW. Bylo
navrzeno tepelné cerpadlo IVT Air Split 306-S.

Air Split
Tepeiné cerpadk 304-8 306-S 308-8 309-8 310-T 312-T 314-T
Energeticia tfida nizkoteplotni / Avs+/ Av+ Arre L As Ass+/ Avs As++ 1 At+ Av++ [ As+ As++/ Avs Ass+/Avs
sttednéteplotni (priméné kiima)
gz;gim“:m;zﬁg"x‘?"w 187 /125 % 183/122 % 186/ 126 % 179/126 % 184/135% 1807137 % 178/138 %
Minimaini / meximaini wkon pli A2 / W35 KW 21-38 2.1-60 21-74 21-7.9 42-96 42-109 42-122
Max. vykon pfi A7 / 35°C kW 5.21 6,15 8.02 9.41 9,98 11,60 14,60
COP pii A7 / 35°C nomindini - 4.7 4.75 4.7 4.60 4.77 4,57 4,51
Max. vykon phi A-7 / 35°C KW 4,32 5,00 6.22 6,94 9,59 10,90 11,30
COP pii A-7 / 35°C 2,89 3,02 2,77 2,76 2,89 2,68 2.62
Max. vykon pfi A-7 / 56°C KW 3,62 5,31 5.31 5,31 9.04 9,55 10,10
COP pli A-7 / 55°C - 1.81 1.79 1.79 1.79 2,00 2,02 1.94
Max. chiadici vykon pfi A35 / W7 KW 3.7 4.97 5.83 6.0 6.39 7.02 7.73
EER phi A35 / W7 - 3,29 3.2 3,15 312 2,37 2,35 2.30
Max. chiadici vykon pfi A35 /W18 KW 5,39 6.94 8.44 9.02 8.3 9.2 10,1
EER pfi A35 / W18 nomindini - 4.74 4,65 4.33 4,25 3.63 3,55 348
Elektrické zapojeni 230V, INAC 50Hz 400 V. 3N AC 50Hz
Jmenovity proud jstide’ A 16 16 16 20 2 20 20
Maximaini proud A 10 16 16 16 10 10 10
Maximaini startovad proud A 10 10 10 10 10 10 10
Pfipojovaci potrubi - lemova pliruba 1/4"a 172" 1/4" a 5/8' ¥8' a5/8'
Min. / Max. vzddenost venkovni a vnitfni e
jednotky i 3a230
Max. pfewySeni venkowni a vnitini jednotiy m 15
:;Taéﬁi'fiﬁlﬁﬁf i & vritini jednotky - 10 125
Chiadivo® / Hmotnost chiadva kg R32/1.1 R32/1.3 R410A/32
Pridavek chisdiva pii potrubi nad 10m, resp. 125m | g 15 20 60
CO, (e tuny 0,743 0,878 6,682
Nominaini priftok vzduchu m/h 1800 2600 4800
Hiadina akustického vykonu* dB (A) 681 50 59 50 64 64 64
?‘;f’r"l‘:i:c"f“:nf"mD Vit dBA) 64/58 61/56 61/56 62/57 66/58 68/58 68/58
Pfidavek na tonalitu — den / noc’ dB (A) 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0
:‘:ze‘“;'c:;’::"::d’?"‘ vod, c 60°C (do -7°C). 50°C (do -20*C) 60°C (do -20°C)
Min./Max. teplota chiadici vody ‘c 5/25°C
Rozsah provoznich teplot vwtapéni /chiazeni ‘C 20 a2 45°C/10a247°C
Elektrické kryti IPX4
Rozméry (& x h x v) mm | 976 x 380 x 600 | 975 x 380 x 864 [ 975 x 380 x 1262
Hmotnost ) 50 | 66 | 66 | 6 | 18 | 18 | 118

Obrdzek 1 Tepelné Cerpadlo IVT Air Split 306-S
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B.4.3 Bod bivalence tepelného cerpadla

Bod bivalence byl ziskan zvykonovych hodnot topného vykonu
udanych vtechnickém listu tepelného Ccerpadla pfi zméné teploty
venkovniho vzduchu. Bod bivalence pro vytapéni (teplotni spad 35/29 °C)
vysel pfi teploté -6 °C. Od tohoto bodu bude teplo dodavat i bivalentni
zdroj. Bivalentnim zdrojem je vestavéna elektricka topna ty¢ ve vnitfni
jednotce tepelného Cerpadla. Topna ty¢ ma vykonové rady 1,95 - 3,9 - 5,85
kW. Pro vytapéni byla zvolena vykonova rada minimalné 4 kw.

B.4.4 Presny vypocet vykonu pro ohrev teplé vody

Vykon pro ohrev teplé vody byl stanoven pfi ohfevu teplé vody za 30
minut. Polatek ohfevu teplé vody v zasobniku byl stanoven na pokles
teploty z 50 °C na 35 °C. Tepelné Cerpadlo pokryje ohrev teplé vody do °C
venkovni teploty. Pfi nizSich teplotach bude ohfev zajistén elektrickou
topnou vlozkou s vyuzitim maximalniho vykonu 6 kW pfi niZSich venkovnich
teplotach. Potfebny vykon byl stanoven z poklesu teploty vody v zasobniku
0 15 °C a objemu zasobniku 190 I. Vykon byl vypocitan 6,63 kWh pfi ohfeve
vody za 30 minut.

Bivalentni bod tepelného ¢erpadla
9

6,15
X 5,98 3
.............. 558 6 AN
s T, 5,29 ¥ 6,01
549
z = 5,53 4,99
o 45 o 5,18 X
- e
s 4,18 X 44 T
o X
= v
= anl
=% 3
D | | Quicld Ad= thadnard l CHlaunk mstalt | 1 | ™
= | | [3Jvislaoga(hodnoty) [—nlavmimnzka | | | | [T,

N x
-14-13-12-11-10-9 -8 -7 6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Venkovni teplota [°C]

Qrezerva [kwW] X—306-S (35/29) —>—306-S (55/45)

Obrdzek 2 Bivalentni bod
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B.5 Navrh akumulacni nadrze

Akumulacni nadoba bude mit vyrovnavaci funkci. Byla navrZzena na
15-20 | na kW vykonu tepelného Cerpadla. PoZzadovany minimalni objem byl
stanoven na 75 I. Byla navrhnuta akumulacni nadrz DraZzice NAD 100v1 o
objemu 120 I.

NAD v1 /typy 50, 100 a 250/ AKUMULACGNINADRZ | BEZPRIPRAVY TUV
)@@ (B @E |
| Typy: 50, 100, 250 0 (-]

B N4&drZ se dodava s nesnimatelnou izolaci
B Vhodna jako vyrovndvaci zasobnik k topnym systémim
s tepelnymi Cerpadly
W Vhodna také pro chlazen '
W Do nadrzi Ize instalovat topnou jednotku TJ 6/4 .

Rozméry hrdel NAD 50 v1 NAD 100 v1 NAD 250 v1 ]
Hrdlo 1 1° vnitfni 2avit 17 vnitini zévit .
Hrdlo 2 1 %" vitfni 24wt 5" vitini 24vit

Hrdlo 3 %" vnitfni 2avit 1° &SI zévit

Hrdlo 4 1 %" vnitfni 24vit

NAD 50 v1, 100v1

<
o
NAD 250 v1

[ Technické parametry NAD 50 v1 NAD 100 v1 NAD 250 v1
Objednaci éislo 110580391 1108803102 1109803191
Celkovy objem nddrie 0] 50 120 265
Hmotnost (Netto) [ka] 25 41 63
Max. provozni teplota / pietlak v (°c)/ lbad a0 /2
nédobé bl —
Tloustka izolace (Polyuretan) [mm] 42
Tepelnd vodivost izolace (Polyuretan) [Wem K] 0,022
Objednaci &islo izolace (Polyuretan) soutasti nadrZe
Max. poéet x vykon TJ 6/4" [ks] x kW] 1x33 | 1x6
Energetickd tiida (Polyuretan) B C
Staticka ztréta (Polyuretan) W] 31 | 41 88

Obrazek 3 Akumulacni nadrz

B.6 Navrh podlahového vytapéni

V objektu je navrZzeno podlahové vytapéni. Potrubi bude uloZeno
v systémovych deskach ve vrstvé cementového potéru. Pfi navrhu byly
dodrZzeny poZadavky na maximalni povrchovou teplotu naslapné vrstvy. Dle
normy CSN EN 1264 je maximalni teplota 29 °C pro obytné prostory a 35 °C
pro koupelny. Podlahové vytapéni bylo navrzeno v obytnych mistnostech,
v Satné, v koupelné a na toaleté v 1.NP.

Teplotni spad pro vytapéni byl zvolen 35/29 °C. Dale byly stanoveny
soucinitele prostupu tepla pro prislusné strany skladeb podlahy, roztece
potrubi, mérné vykony, tepelné vykony a pfikony mistnosti a potfebné
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otopné plochy pro pokryti tepelnych ztrat mistnosti. Vysledni navrhové
vykony byly navySeny o 10-30 % v zavislosti na pokryti podlahové plochy

nabytkem.

B.6.1 Prehled celkovych tepelnych vykon

Mistnost Celkové tepelné Ndvrhovy tepelny | Navyseni Celkovy tepelny

ztraty (W] vykon [W] vykonu % vykon [W]
1.01 Zadvefi 195,82 203,99 10 224,39
1.02 + 1.03 Obyvaci pokoj 1436,18 1527,99 30 1986,39
2.01 Détsky pokoj 1 492,79 620,73 30 806,95
2.02 Détsky pokoj 2 552,15 612,35 30 796,05
2.03 LozZnice 414,42 449,06 30 583,77
2.04 Satna 170,24 208,66 10 229,53
2.06 Koupelna 541,66 157,91 10 173,70
4800,79
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B.6.2 Vypocty podlahového vytapéni
MiSTNOST €. 1.01 ZADVERIi

Vypocet soucinitele prostupu tepla na pfislusné strané desky

Strana A (vytapény prostor)

Vrstva tl. [m] |[A[W/m’K]| R [m’K/W]
Keramicka dlazba 0,008 1,01 0,008
Lepici tmel 0,005 0,8 0,006
Samonivelacnistérka| 0,006 1,2 0,005
Cementovy potér 0,045 1,42 0,032

SR= 0,051

Strana B (nevytapény prostor - zemina)

Vrstva tl. [m] |[A[W/m’K]| R [m’K/W]
Systémova deska EPS| 0,03 0,037 0,811
Tepelna izolace EPS 0,14 0,032 4,375
Hydroizolacnivrstva | 0,008 0,21 0,038
Podkladni beton 0,2 1,23 0,163

SR= 5,387

m2K/W

m2K/W

ax= 10  W/mK
Ra= 0,1 m’kK/Ww
Us= 6,63 W/mkK
ag= 1,70  W/mK
Rg= 0,59 m*K/W
Us= 0,17 W/m*K

Soucinitel m (deska se zabudovanymi trubkami)

Vstupni hodnoty:

Potrubi - HAKA PE-Xc, 18x2 mm d= 0018 mm
Tep. Vodivost vrstvy s potrubim A= 1,42 [W/m?K]
Soucinitel prostupu na strané A Up= 6,63 W/m?K
Soucinitel prostupu na strané B Ug = 0,17 W/m?K

Soucinitel m m= 734 [m7]

Vypocet stiedni teploty t ; - rozdilné teplotni podminky na obou strandch desky

Vstupni hodnoty:

Vypocetni teplota interiéru ti= 18 °C
Primérna teplota potrubf tm = 32 °C
Osova vzdalenost potrubi L= 0,25 m

Soucinitel m m= 734 [m"]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 663  W/mK
Soucinitel prostupu na strané B Us= 017  W/m’K
Teplota na nevytapéné strané B tig 5 °C
Stfedni teplota v ose potrubi te= 2899 °C
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Primeérnd povrchovd teplota t ,, - na vytdpénou stranu A

Vstupni hodnoty:
Soucinitel prostupu na strané A Us= 663  W/mK
aw= 10 W/mK
Stfedni teplota t;= 28,99 °C
Teplota na vytapéné strané A tia = 18 °C
Prdmérna povrchova teplota toa tpa= 2529 °C

Priimérnd povrchovd teplota t .5 - na nevytdpénou stranu B

Vstupni hodnoty:
Soucinitel prostupu na strané B Ug = 0,17 W/m?K
ag= 1,70  W/m’K
Stfedni teplota t;= 28,99 °C
Teplota na nevytapéné strané B tig = 5,00 °C
Prdmérna povrchova teplota tpg top = 7,36 °C

Mérny tepelny tok z povrchu otopné plochy q 4

Vstupni hodnoty:
Prdmérna povrchova teplota toa
Vypocetni teplota interiéru

Mérny tepelny tok ga

Mérny tepelny vykon otopné plochy ve sméru do nevytdpénych prostor i zeminy q g

Vstupni hodnoty:

ta= 2529 °C

ti= 18,00 °C
an= 10,00 W/m’K
Oga= 72,85 W/m?

Soucinitel prostupu na strané B Ug = 0,17 W/m?K
Stfedni teplota v ose potrubi te= 2899 °C
Teplota na nevytapéné strané B tig = 5,00 °C
gg= 4,02  W/m?
Wérny tepelny pFikon: q=0a+Qs=| 7687 |wW/m?
Otopnd plocha: = 280 |m’
Tepelny vykon: Qa=gaxA=[ 203,99 |W
Tepelny prikon:  Q=(ga+qg) xA=| 21523 (W
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MiSTNOST €. 1.02+1.03 OBYVACIi POKOJ S KUCHYNIi

Vypocet soucinitele prostupu tepla na prislusné strané desky
Strana A (vytapény prostor)

Vrstva tl.[m] (A [W/m?K]|R [m?K/W]
Laminatova podlaha | 0,008 0,18 0,044
Tlumici podlozka 0,003 0,3 0,010
Samonivelacni stérka| 0,008 1,2 0,007
Cementovy potér 0,045 1,42 0,032

SR= 0,093

Strana B (nevytapény prostor - zemina)

Vrstva tl. [m] [A [W/m’K]|R [m’K/W]
Systémova deska EPY 0,03 0,037 0,811
Tepelna izolace EPS 0,14 0,032 4,375
Hydroizolacnivrstva | 0,008 0,21 0,038
Podkladni beton 0,2 1,23 0,163

SR= 5,387

m2K/W

m2K/W

on= 10  W/mkK
Ra= 0,1 m*kKwW
Us= 519 W/mK
ag= 1,70  W/m’K
Re= 0,59 m*K/W
Us= 0,17 W/m*K

Soucinitel m (deska se zabudovanymi trubkami)

Vstupni hodnoty:

Potrubi - HAKA PE-Xc, 18%2 mm d= 0,018 mm
Tep. Vodivost vrstvy s potrubim A= 1,42 [W/m’K]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 519  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,17 W/m’K
Soucinitel m m= 652 [m]

Vypocet stiedni teploty t ; - rozdilné teplotni podminky na obou strandch desky

Vstupni hodnoty:

Vypocetni teplota interiéru ti= 20 °C
Priimérna teplota potrubf tm = 32 °C
Osova vzdalenost potrubi L= 025 m

Soucinitel m m= 652 [m"]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 519  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,17 W/mK
Teplota na nevytapéné strané B tig = 5 °C
Stfedni teplota v ose potrubi ts= 29,82 °C
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Primérnd povrchovd teplota t ,, - na vytdpénou stranu A
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané A Us= 519  W/m’K
aw= 10  W/mK
Stfedni teplota ts= 29,82 °C
Teplota na vytapéné strané A tia = 20 °C
Prdmérna povrchova teplota toa tea= 2509 °C

Primérnd povrchovd teplota t .5 - na nevytdpénou stranu B
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 017  W/m%K
as= 1,70  W/m’K
Stfedni teplota ts= 29,82 °C
Teplota na nevytapéné strané B te= 500 °C
Prdmérna povrchova teplota tyg tog = 7,44 °C

Meérny tepelny tok z povrchu otopné plochy q ,
Vstupni hodnoty:

Prdmérna povrchova teplota tya tea= 2509 °C
Vypocetni teplota interiéru ti= 20,00 °C
ax= 10,00 W/mK
Mérny tepelny tok ga ga= 5093 W/m?

Meérny tepelny vykon otopné plochy ve sméru do nevytdpénych prostor ¢i zeminy q g
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,17  W/m’K
Stfedni teplota v ose potrubi ts= 2982 °C
Teplota na nevytapéné strané B te= 500 °C
gg= 415  wW/m?

lérny tepelny pFikon: q=0a+gs=| 5509 |W/m?
Otopnd plocha: =| 30,00 |m’
Tepelny vykon: Qa=gaxA=| 1527,99 (W
Tepelny pFikon:  Q=(qa+qs)xA=| 1652,61 |W




MiSTNOST C. 2.01 DETSKY POKOJ 1

Vypocet soucinitele prostupu tepla na prislusné strané desky
Strana A (vytapény prostor)

Vrstva tl.[m] (A [W/m?K]|R [m?K/W]
Laminatova podlaha | 0,008 0,18 0,044
Tlumici podloZzka 0,003 0,3 0,010
Samonivelacni stérka| 0,009 1,2 0,008
Cementovy potér 0,045 1,42 0,032

SR= 0,094

Strana B (nevytapény prostor - Zadveri)

Vrstva tl.[m] (A [W/m?K]|R [m*K/W]
Systémova deska EPY 0,01 0,037 0,270
Akusticka izolace MV | 0,03 0,038 0,789
Dutinovy panel 0,265 1,2 0,221

SR= 1,281

m2K/W

m2K/W

ax= 10 W/mK
Ra= 0,1 m’K/W
Us= 516 W/mK
ag= 10 W/mK
Rg= 0,10 m*K/W
Us= 0,72 W/mK

Soucinitel m (deska se zabudovanymi trubkami)

Vstupni hodnoty:

Potrubi - HAKA PE-Xc, 18x2 mm d= 0,018 mm
Tep. Vodivost vrstvy s potrubim A= 142 [W/mK]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,72 W/mK
Soucinitel m m= 683 [m"]

Vypocet stiedni teploty t ; - rozdilné teplotni podminky na obou strandch desky

Vstupni hodnoty:

Vypocetni teplota interiéru ti= 20 °C
Primérna teplota potrubi tm = 32 °C
Osova vzdalenost potrubi L= 025 m

Soucinitel m m= 683 [m]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,72 W/m’K
Teplota na nevytapéné strané B tig = 18 °C
Stfedni teplota v ose potrubi te= 29,69 °C
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Primérnd povrchovd teplota t ,, - na vytdpénou stranu A
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
aw= 10 W/mK
Stfedni teplota ts= 29,69 °C
Teplota na vytapéné strané A tia = 20 °C
Prdmérna povrchova teplota toa tea= 2501 °C

Priimérnd povrchovd teplota t .5 - na nevytdpénou stranu B
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,72 W/m’K
= 10  W/m’K
Stfedni teplota ts= 29,69 °C
Teplota na nevytapéné strané B tig = 18 °C
Primérna povrchova teplota tyg ts= 1885 °C

Meérny tepelny tok z povrchu otopné plochy q ,
Vstupni hodnoty:

Primérna povrchova teplota tpa toa= 2501 °C
Vypocetni teplota interiéru ti= 20 °C
aw= 10  W/mK
Mé&rny tepelny tok ga g.= 50,06 W/m?

Meérny tepelny vykon otopné plochy ve sméru do nevytdpénych prostor ¢i zeminy q g
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,72  W/m’K
Stfedni teplota v ose potrubi te= 29,69 °C
Teplota na nevytapéné strané B tig = 18 °C
gg= 847 W/m?

1&rny tepelny pFikon: q=0a+Qs=| 5853 |wW/m?
Otopnd plocha: =l 1240 |m’
Tepelny vykon: Qa=0gaxA=l 620,73 (W
Tepelny pfikon:  Q=(qa+qs)xA=| 72576 |W
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MiSTNOST €. 2.02 DETSKY POKO) 2

Vypocet soucinitele prostupu tepla na prislusné strané desky
Strana A (vytapény prostor)

Vrstva tl. [m] |A [W/m?K]| R [M?K/W]
Laminatové podlaha | 0,008 0,18 0,044 ax= 10 W/m’K
Tlumici podloZzka 0,003 0,3 0,010 Ra= 0,1 m2K/W
Samonivelac¢ni stérka| 0,009 1,2 0,008 Us= 516 W/m’K
Cementovy potér 0,045 1,42 0,032

SR= 0,094 m*/Ww
Strana B (vytapény prostor - Obyvaci pokoj)

Vrstva tl. [m] |A [W/m?K]| R [M?K/W]
Systémovéa deska EPY 0,01 0,037 0,270 ag= 10 W/m’K
Akustickd izolace MV | 0,03 0,038 0,789 Rge= 0,10 m’kK/W
Dutinovy panel 0,265 1,2 0,221 Us= 0,72 W/m’K

SR= 1,281 m*K/W

Soucinitel m (deska se zabudovanymi trubkami)
Vstupni hodnoty:

Potrubi - HAKA PE-Xc, 18%2 mm d= 0018 mm
Tep. Vodivost vrstvy s potrubim A= 1,42 [W/m’K]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 072 W/mK
Soucinitel m m= 683 [m]

Vypocet stiedni teploty t ; - stejné teplotni podminky na obou strandch desky

Vstupni hodnoty:

Vypocetni teplota interiéru ti= 20 °C
Primérna teplota potrubi tm = 32 °C
Osova vzdalenost potrubi L= 025 m

Soucinitel m m= 683 [m’]
Stfedni teplota v ose potrubi ts= 29,74 °C
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Primérnd povrchovd teplota t ,, - na vytdpénou stranu A

Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
aw= 10  W/mK
Stfedni teplota ts= 29,74 °C
Osova vzdalenost potrubi L= 025 m
Soucinitel m m= 6,83 [m]
Teplota na vytapéné strané A tia = 20 °C
Prdmérna povrchova teplota toa toa= 24,08 °C

Primérnd povrchovd teplota t .5 - na vytdpénou stranu B

Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 072 W/mK
= 10  W/m’K
Stfedni teplota ts= 29,74 °C
Teplota na vytapéné strané B tig = 20 °C
Primérna povrchova teplota tyg tie= 20,71 °C

Meérny tepelny tok z povrchu otopné plochy q »

Vstupni hodnoty:
Primérna povrchova teplota tpa
Vypocetni teplota interiéru

Mérny tepelny tok ga

Meérny tepelny vykon otopné plochy ve sméru do nevytdpénych prostor ¢i zeminy q g

Vstupni hodnoty:

ta= 24,08 °C
t= 20 °C

o = 10 W/mK

ga= 40,82 W/m?

Soucinitel prostupu na strané B Us= 072  W/m%K
Stfedni teplota v ose potrubi te= 29,74 °C
Teplota na vytapéné strané B tig = 20 °C
gg= 7,05 W/m?
lérny tepelny pFikon: q=ga+tgs=| 47,88 |W/m?
Otopnd plocha: A=| 1500 |m*
Tepelny vykon: Qa=0gaxA=l 612,35 (W
Tepelny pFikon:  Q=(qa+qs)xA=| 718,17 |W
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MiSTNOST €. 2.03 LOZNICE

Vypocet soucinitele prostupu tepla na prislusné strané desky
Strana A (vytapény prostor)

Vrstva tl. [m] |A [W/m?K]| R [M?K/W]
Laminatové podlaha | 0,008 0,18 0,044 ax= 10 W/m’K
Tlumici podloZzka 0,003 0,3 0,010 Ra= 0,1 m2K/W
Samonivelac¢ni stérka| 0,009 1,2 0,008 Us= 516 W/m’K
Cementovy potér 0,045 1,42 0,032

SR= 0,094 m*/Ww
Strana B (vytapény prostor - Kuchyr)

Vrstva tl. [m] |A [W/m?K]| R [M?K/W]
Systémovéa deska EPY 0,01 0,037 0,270 ag= 10 W/m’K
Akustickd izolace MV | 0,03 0,038 0,789 Rge= 0,10 m’kK/W
Dutinovy panel 0,265 1,2 0,221 Us= 0,72 W/m’K

SR= 1,281 m*K/W

Soucinitel m (deska se zabudovanymi trubkami)
Vstupni hodnoty:

Potrubi - HAKA PE-Xc, 18%2 mm d= 0018 mm
Tep. Vodivost vrstvy s potrubim A= 1,42 [W/m’K]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 072 W/mK
Soucinitel m m= 683 [m]

Vypocet stiedni teploty t ; - stejné teplotni podminky na obou strandch desky

Vstupni hodnoty:

Vypocetni teplota interiéru ti= 20 °C
Primérna teplota potrubi tm = 32 °C
Osova vzdalenost potrubi L= 025 m

Soucinitel m m= 683 [m’]
Stfedni teplota v ose potrubi ts= 29,74 °C
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Primérnd povrchovd teplota t ,, - na vytdpénou stranu A

Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
aw= 10  W/mK
Stfedni teplota ts= 29,74 °C
Osova vzdalenost potrubi L= 025 m
Soucinitel m m= 6,83 [m]
Teplota na vytapéné strané A tia = 20 °C
Prdmérna povrchova teplota toa toa= 24,08 °C

Primérnd povrchovd teplota t .5 - na vytdpénou stranu B

Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 072 W/mK
= 10  W/m’K
Stfedni teplota ts= 29,74 °C
Teplota na vytapéné strané B tig = 20 °C
Primérna povrchova teplota tyg tie= 20,71 °C

Meérny tepelny tok z povrchu otopné plochy q »

Vstupni hodnoty:
Primérna povrchova teplota tpa
Vypocetni teplota interiéru

Mérny tepelny tok ga

Meérny tepelny vykon otopné plochy ve sméru do nevytdpénych prostor ¢i zeminy q g

Vstupni hodnoty:

ta= 24,08 °C
t= 20 °C

o = 10 W/mK

ga= 40,82 W/m?

Soucinitel prostupu na strané B Us= 072  W/m%K
Stfedni teplota v ose potrubi te= 29,74 °C
Teplota na vytapéné strané B tig = 20 °C
gg= 7,05 W/m?
lérny tepelny pFikon: q=ga+tgs=| 47,88 |W/m?
Otopnd plocha: A=| 11,00 |m?
Tepelny vykon: Qa=gaxA=| 449,06 (W
Tepelny pFikon:  Q=(ga+qs)xA=| 526,66 |W
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MiSTNOST €. 2.04 SATNA

Vypocet soucinitele prostupu tepla na prislusné strané desky
Strana A (vytapény prostor)

Vrstva tl.[m] (A [W/m?K]|R [m?K/W]
Laminatova podlaha | 0,008 0,18 0,044
Tlumici podloZzka 0,003 0,3 0,010
Samonivelacni stérka| 0,009 1,2 0,008
Cementovy potér 0,045 1,42 0,032

SR= 0,094

Strana B (nevytapény prostor - UloZny prostor)

Vrstva tl.[m] (A [W/m?K]|R [m*K/W]
Systémova deska EPY 0,01 0,037 0,270
Akusticka izolace MV | 0,03 0,04 0,750
Dutinovy panel 0,265 1,2 0,221

SR= 1,241

m2K/W

m2K/W

ax= 10 W/mK
Ra= 0,1 m’K/W
Us= 516 W/mK
og = 8  W/mXK
Re= 0,13 m*K/W
Us= 0,73 W/mK

Soucinitel m (deska se zabudovanymi trubkami)

Vstupni hodnoty:

Potrubi - HAKA PE-Xc, 18x2 mm d= 0,018 mm
Tep. Vodivost vrstvy s potrubim A= 142 [W/mK]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,73 W/mK
Soucinitel m m= 684 [m"]

Vypocet stiedni teploty t ; - rozdilné teplotni podminky na obou strandch desky

Vstupni hodnoty:

Vypocetni teplota interiéru ti= 20 °C
Primérna teplota potrubi tm = 32 °C
Osova vzdalenost potrubi L= 0,1 m

Soucinitel m m= 684 [m]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,73 W/mK
Teplota na nevytapéné strané B tig = 18 °C
Stfedni teplota v ose potrubi te= 31,54 °C
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Primérnd povrchovd teplota t ,, - na vytdpénou stranu A
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané A Us= 516  W/m’K
aw= 10 W/mK
Stfedni teplota ts= 31,54 °C
Teplota na vytapéné strané A tia = 20 °C
Prdmérna povrchova teplota toa toa= 2596 °C

Priimérnd povrchovd teplota t .5 - na nevytdpénou stranu B
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,73 W/m’K
ap = 8 W/m?’K
Stfedni teplota ts= 31,54 °C
Teplota na nevytapéné strané B tig = 18 °C
Primérna povrchova teplota tyg tg= 1924 °C

Meérny tepelny tok z povrchu otopné plochy q ,
Vstupni hodnoty:

Primérna povrchova teplota tpa toa= 2596 °C
Vypocetni teplota interiéru ti= 20 °C
aw= 10  W/mK
Mé&rny tepelny tok ga ga= 59,62 W/m’

Meérny tepelny vykon otopné plochy ve sméru do nevytdpénych prostor ¢i zeminy q g
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,73 W/m’K
Stfedni teplota v ose potrubi te= 31,54 °C
Teplota na nevytapéné strané B tig = 18 °C
gg= 991 W/m?

1&rny tepelny pFikon: q=0a+Qs=| 6953 |wW/m?
Otopnd plocha: =l 350 |m’
Tepelny vykon: Qa=0axA=l 208,66 (W
Tepelny pFikon:  Q=(qa+qs)xA=| 24336 |W
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MiSTNOST €. 2.06 KOUPELNA

Vypocet soucinitele prostupu tepla na prislusné strané desky
Strana A (vytapény prostor)

Vrstva tl.[m] (A [W/m?K]|R [m?K/W]
Keramicka dlazba 0,008 1,01 0,008
Lepici tmel 0,005 0,8 0,006
Samonivelacni stérka| 0,007 1,2 0,006
Cementovy potér 0,045 1,42 0,032

SR= 0,052

Strana B (nevytapény prostor - UloZny prostor)

Vrstva tl.[m] (A [W/m?K]|R [m*K/W]
Systémova deska EPY 0,01 0,037 0,270
Akusticka izolace MV | 0,03 0,038 0,789
Dutinovy panel 0,265 1,2 0,221

SR= 1,281

m2K/W

m2K/W

ax= 10 W/mK
Ra= 0,1 m’K/W
Us= 659 W/miK
og = 8  W/mXK
Re= 0,13 m*K/W
Us= 0,71 W/mK

Soucinitel m (deska se zabudovanymi trubkami)

Vstupni hodnoty:

Potrubi - HAKA PE-Xc, 18x2 mm d= 0,018 mm
Tep. Vodivost vrstvy s potrubim A= 142 [W/mK]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 659  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,71 W/m?K
Soucinitel m m= 761 [m"]

Vypocet stiedni teploty t ; - rozdilné teplotni podminky na obou strandch desky

Vstupni hodnoty:

Vypocetni teplota interiéru ti= 24 °C
Primérna teplota potrubi tm = 32 °C
Osova vzdalenost potrubi L= 0,2 m

Soucinitel m m= 761 [m]
Soucinitel prostupu na strané A Us= 659  W/m’K
Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,71 W/m?K
Teplota na nevytapéné strané B tig = 18 °C
Stfedni teplota v ose potrubi te= 3065 °C
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Primérnd povrchovd teplota t ,, - na vytdpénou stranu A
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané A Us= 659  W/m’K
aw= 10 W/mK
Stfedni teplota ts= 30,65 °C
Teplota na vytapéné strané A tia = 24 °C
Prdmérna povrchova teplota toa toa= 2839 °C

Priimérnd povrchovd teplota t .5 - na nevytdpénou stranu B
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,71 W/m?K
ap = 8 W/m?’K
Stfedni teplota ts= 30,65 °C
Teplota na nevytapéné strané B tig = 18 °C
Primérna povrchova teplota tyg te= 1913 °C

Meérny tepelny tok z povrchu otopné plochy q ,
Vstupni hodnoty:

Primérna povrchova teplota tpa toa= 2839 °C
Vypocetni teplota interiéru ti= 24 °C
aw= 10  W/mK
Mé&rny tepelny tok ga g.= 4386 W/m’

Meérny tepelny vykon otopné plochy ve sméru do nevytdpénych prostor ¢i zeminy q g
Vstupni hodnoty:

Soucinitel prostupu na strané B Us= 0,71 W/m?K
Stfedni teplota v ose potrubi te= 3065 °C
Teplota na nevytapéné strané B tig = 18 °C
gg= 9,00 W/m?

1&rny tepelny pFikon: q=0a+Qs=| 52,87 |wW/m?
Otopnd plocha: = 360 |m’
Tepelny vykon: Qa=0gaxA=[ 15791 (W
Tepelny pFikon:  Q=(qa+qs)*xA=| 190,32 |W
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B.7 Hydraulicky vypocet

Z celkovych tepelnych prikond, teplotni spadu, z dimenzi, z délek a
umisténi potrubi byly vypocitany tlakové ztraty tfenim a ztraty mistnimi
odpory. Vobjektu byly navrzeny dvé rozdélovace a sbéraCe otopnych
okruhl. Prvni je umistén v mistnosti UloZzného prostoru 1.09 a druhy
v mistnosti toalety 2.07 v 2.NP. V objektu byly navrzeny dva rozdélovace a
sbérace, kazdy na obou podlazich.

B.7.1 Prehled navrhovych pFikonl pro vypocet
hmotnostnich pritoku

Mistnost Navyseni | Ndvrhovy tepelny Celkovy navySeny Celkovy navySeny

pfikonu pfikon [W] tepelny prikon [W] tepelny vykon [W]
1.01 Zadvefi 10 215,23 236,76 224,39
1.02 + 1.03 Obyvaci pokoj 30 1652,61 2148,40 1986,39
2.01 Détsky pokoj 1 30 725,76 943,48 806,95
2.02 Détsky pokoj 2 30 718,17 933,62 796,05
2.03 LoZnice 30 526,66 684,65 583,77
2.04 Satna 10 243,36 267,70 229,53
2.06 Koupelna 10 190,32 209,35 173,70
5423,97 4800,79

B.7.2 Rozdélovace a shérace pro otopné okruhy

V objektu byly navrZzeny dvé rozdélovace a sbérace otopnych okruh(
znacky IVAR.CS, typ 553 VP. Prvni je umistén v mistnosti Ulozného prostoru
1.09 a druhy v mistnosti toalety 2.07 v 2.NP.

V 1.NP bude tento prvek osazen na sténu a bude mit dva vstupy a
vystupy. Pro velké rozdily tlakovych ztrat v okruzich kuchyné, obyvaciho
pokoje a zadvefi byly tyto okruhy rozdéleny do dvou. Otopna plocha
obyvaciho pokoje byla rozdélena dle potrfebnych vykon(. V 2.NP bude prvek
osazen na sténu a bude mit pét vstupu a vystupd.

Byly vypocitany potrebné tlakové ztraty, které se musi vnést do
regulacnich armatur na rozdélovaci a sbéraci pomoci jejich pfednastaveni.
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Obrdzek 4: Hydraulické charakteristiky rozdélovace a sbérace

B.7.3 Vypocty tlakovych ztrat

Rozdélovac a shérac 1.NP

Cislo Délka PFikon M w A pA A pg§ A pv Apz |[nastaveni| kvs A pry Ap
okruhu [m] [wW] [kg/h] [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ [1 [Pa] [Pa]
1 65,85 1289,04 | 184,73 0,34 9539 [ 970,471 550 11059,5 10 1,02 3330 | 14389,5
2 71,3 1096,12 | 157,08 0,29 7842 11203,17 400 9445,17 8 0,71 4950 | 14395,2
Rozdélovac a shérac 2.NP
Cislo Délka PFikon M w A pA A pE A pv Apz |nastaveni| kvs A pry Ap
okruhu [m] [W] [kg/h] [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [1 [ [Pa] [Pa]
1 58,55 725,76 | 104,01 0,19 2825 | 265404 | 180 3270,4 9,2 0,9 1360 | 46304
2 68,07 718,17 | 102,92 0,19 3285 | 328,168 170 | 378317 11 1,16 800 |[4583,17
3 48,32 526,66 75,47 0,14 1020 | 123,651 90 1233,65 5 0,41 3440 | 4673,65
4 39,8 243,36 34,88 0,06 283 | 37,7331 20 340,733 2,3 0,171 4190 | 4530,73
5 19,55 190,32 27,27 0,05 116 15,7718 10 141,772 1.8 0,13 4310 | 4451,77
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B.8 Materialy a uloZeni potrubi

Pro podlahové vytapéni je pouzito potrubi GETASYSTEM HAKA PE-Xc
18x2,0 mm, které je ze sitovaného polyethylenu PE-Xc. Otopné hady jsou
uloZeny ve tvaru spirdl a pfi prlchodu pres dilatacni spary a pod dvermi
bude potrubi opatfeno chranictkou. Pro instalaci bude pouzit mokry zpUsob
instalace. Potrubi bude uloZzeno v systémovych deskach vcementovém
potéru. Hlavni rozvodni potrubi vedouci ztechnické mistnosti do
rozdélovacll a sbéracl je navrZzeno jako médéné. Potrubi je vedeno pod
stropem v technické mistnosti a od instala¢ni Sachty po rozdélovace a
sbérace je vedeno v podlaze ve vrstvé tepelné izolace. Médéné potrubi
bude opatfeno tepelnou izolaci v souladu dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

~ r

B.9 Dimenzovani potrubi pro vytapéni a navrh
vyvazovaciho ventilu

Dimenzovani bylo provedeno pro obé odbocky do rozdélovact a
sbéracl od hlavni vétve. Dale byl navrZzen vyvazovaci ventil, ktery prenese
tlakovou ztratu do odbocky s mensi tlakovou ztratou tak, aby se tlakové
ztraty mezi odbockou a hlavnim rozvodnim potrubim dorovnali u obou
odbocek.

Tabulka 1 Dimenzovdni hlavnich rozvodu

PRIVOD + VRAT
¢.a. QW] | MIkg/h] [ [m] DN w[m/s] | ApA[Pa]|ApE[Pa] |Apz[Pal| Ap:[Pa]
1 2385,16 342 8,4 18x1 0,48 1945 | 291,75 | 2236,75 | 4473,50
2 2404,27 345 4,6 18x1 0,48 1065 | 159,75 | 1224,75| 2449,50
3 4789,43 686 7 22x1 0,61 1873 | 280,95 | 2153,95| 4307,90

Rozdil tlakovych ztrat prvniho a druhého Useku (odbocek od
hlavniho rozvodniho potrubi) ¢ini 11 745,52 Pa. Byl navrZzen vyvazovaci
ventil STAD DN 15 s nastavim 2,6 (viz obrazek 2, zluta).
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Obrazek 5 Navrhovy diagram vyvaZovaciho ventilu STAD

Obrdzek 6 VyvaZovaci ventil STAD
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B.10 Navrh obéhového cerpadla

Bylo navrZzeno obéhové cerpadlo na paté vétve podlahového
vytdpéni dle celkové tlakové ztraty a hmotnostniho pritoku celé otopné
soustavy. Bylo vybrané cerpadlo Grundfos ALPHA3 25-40 130 spolu s
vyvazovacim ventilem pro dorovnani tlakové ztraty. Vyvazovaci ventil byl
navrzen STAD DN 25 s nastavenim 2,4 (viz obrazek 2, oranzova).

Obrdzek 7 Obéhové Cerpadlo Grundfos ALPHA3 25-40 130

) Pracovni bod -
H ALPHA3 2540 130
tm L
40
Vstupy : v
354
30 Q
25
0 0686 m/h v
20
154 H
10 . — 26 m
05 ————N\
Vytlacna vyska, staticka *
0 T
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 Qmw)
Q = 0686 m¥h H=26m 1
n=80% Cerpani kapaina = Voda
Teplota kapaliny béhem provozu = 35 °C Hustota = 934 kgim*
Voltage range
Kapalina -
B Cerpana kapalina
0
P1 (mok: k ménié) = 1333 W

Voda v

Teplota kapaliny béhem provozu

35

Obrazek 8 Graf obéhového cerpadla
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B.11 Expanzni nadoba

Expanzni nadoba je navrZzena pro vyrovnani tlakovych
v soustavé, které zpUsobuji zmény teploty proudici kapaliny.
Objem vody v soustavé: Vrs+s = 0,084 m3
Vrozvooy = 0,025 m?3
Van=0,1 m3
V¢ =0,190 m?
Vcerkem = 0,399 m3
Navrh expanzniho objemu:
Ve=1,3xVoxn=13x0,399 x 0,022 =0,011 m3
Nejnizsi provozni pretlak:
Pdov=1,Txhxpxgx103=1,1x3,4x993,5x 9,81 x 103 = 36,45 kPa
- navrh pa= 50 kPa > pdov
Maximalni konstrukéni pretlak v soustavé - 300 kPa
Phdov = Pk = (hmr X p x g x 103 =300 - (1 x 993,5 x 9,81 x 103) = 290,25 k
- navrh pn= 250 kPa = phdov
PredbéZzny objem expanzni nadoby
Vep =Ve X (pn+ 100) / pn - pa = 0,011 x (250 + 100) / (250 - 50) = 19,97 |

Pa

Soucasti vnitfni jednotky tepelného Cerpadla je expanzni nadoba o objemu
13,5 I. Ve vySe uvedeném vypoctu byl stanoven objem expanzni nadoby
stanoven na 19,97 |, z této hodnoty bude odecten objem expanzni nadoby
ve vnitfni jednotce. Byla navrZzena expanzni nadoba AQUAFILL HS 008 o

objemu 8 | v zavéSeném provedeni.

Rozmeéry a typy

ZAVESNE PROVEDENI HS005 HS008 HS012 HS018 HS025
OBJEM I 5 8 12 | 18 25
PRUMER mm 160 200 270 | 270 290
VY3KA mm 325 330 310 | 425 468
PRIPOJENI - 3/4°M | 3/4°M | 3/4"M | 3/4"M | 3/4"M
MAX.PRACOVNI TLAK bar 6 6 6 6 6
OBJEDNACI KOD - 13731 | 13732 | 13734 | 13735 | 13736

K

PROVEDENI NA NOHACH HS HS HS HS HS HS HS HS HS HS HS HS

S VYMENNYM VAKEM* 035 050 060 080 100 150 200 250 300 400 500 600

OBJEM I 35 | 50 | 60 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600

PRUMER mm | 320 | 380 | 380 | 450 | 450 | 554 | 554 | 624 | 630 | 624 | 775 | 775

VYSKA mm | 525 | 620 | 670 | 662 | 730 | 807 | 988 | 1006 | 1160 | 1520 | 1250 | 1525

PRIPOJENI ~  |3/4"M|3/4"M| 1"M | 1"M | 1"M |6/4"M |6/4"M |6/4“M | 6/4"M | 6/4"M | 6/4"M | 6/4"M

MAX.PRACOVNI TLAK bar 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

OBJEDNACI KOD — | 13738 | 13739 | 13740 | 13741 | 13742 | 13743 | 13744 | 13745 | 13746 | 13747 | 13748 | 13749

* Expanzni nddoba HS035 nemd vyménny vak.

Obrdzek 9 Expanzni nadoba HS008

HS040
40
320
580
3/4" M
6
13737

HS
700

700
775
1635
6/4"M
6
13750
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B.12 Navrh pojistného ventilu

Pojistné ventily budou osazeny na tepelném Cerpadlu.
k=250Pa ay=0,74
PrUrez sedla pojistného ventilu
Ao = (2 x Qp)/ (av x k%) = (2 x 5,09) / (0,74 x 250%°) = 0,87 mm?
Idedlni prdmér sedla pojistného ventilu
di=2x (Ao / Mm% =2x(0,79/ )% = 1,05 mm
Skutecny pramér
do=axdi=1,12x1,01=1,1779 mm
Vnitfni priimér pojistného potrubfi
dp=10+0,6 x Qp®>=10+0,6 x 509% = 11,35 mm

Navrh pojistného ventilu IVAR.PV KD DN 15 s oteviracim pretlakem 250 kPa.

... Nejmensi Zaruéeny .
. Jme'novuta priitoény  vytokovy . Oteviraci tlak po (kPa)
Rozmér svétlost rhier soudinitel PFi po do 300 kPa tolerance +10%
p PFi po nad 300 kPa tolerance +30 kPa

(mm?) aw(-)

1/2" x 3/4" 15 177 0,540 150, 180, 200, 25;)63’0363’5863,0%330, 500, 550, 600,
3/4" x 1" 20 177 0,580 100, 150, 180, 628(()),’ 7205(()): ggg; ggg[, ;1886450, 500, 550,
1”x 5/4" 25 380 0,740 50, 100, 150, 1806,0%(,)(;,0%?%0%(,)09,0%?01,0%%0, 450, 500, 550,

5/4" x 6/4" 32 804 0,720 100, 150, 200, 25(7)63,036&5(9)6&0?6330, 500, 550, 600,
6/4" x 2" 40 1018 0,740 50, 100, 150, 200, 27%%1 :;%(()),' ?_;?)(())l, 41(())(()),0450, 500, 550, 600,

2"x21/2" 50 1521 0,690 50, 100, 150, 200, 2750(()),’ :;%%’, 3950%, ‘;%%0450, 500, 550, 600,

Obrdzek 10 pojistny ventil IVAR.PV KD
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo vypracovani projektové dokumentace
vnavaznosti na koncepcni navrhy technickych zafizeni budov
v navrhovaném objektu. Objekt je ze severni strany castecné zapustén do
terénu. Konstruk¢ni systém objektu je zdény se zateplenim ETICS. V navrhu
byl zvolen stropni systém z prefabrikovanych panell a stfesni konstrukce
byla navrZzena zdrevénych prihradovych vaznikd. V objektu je FeSena
koncepce nuceného rovnotlakého vétrani srekuperaci, napojeni na
technickou infrastrukturu, hospodareni s deStovou a splaskovou vodou.
Provadéci dokumentace byla navrzena na systém podlahového vytapéni
s vyuzitim tepelného cerpadla vzduch - voda. Déle byl vypracovan prikaz
energetické narocnosti budovy a posouzeni objektu z hlediska tepelné
techniky, akustiky, osvétleni a pozarni bezpecnosti.
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SEZNAM POUZITYCH NOREM A PREDPISU

CSN EN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani
teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 12831-1 - Energetickd naro¢nost budov - Cast 1: Tepleny
vykon pro vytapéni

CSN EN 12 831-3 - Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného
vykonu - Cast 3: Tepelny vykon pro soustavy teplé vody a
charakteristika potfeb

CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky

CSN 73 0540-3 - Teplena ochrana budov - C&st 3: ndvrhové hodnoty
velicin

CSN 73 0540-4 - Teplena ochrana budov - Cast 4: Vypo&tové metody
CSN 73 0331-1 - energetickd naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mési¢ni vypoctova data

CSN EN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani
teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 15450 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovéni tepelnych
soustav s tepelnymi Cerpadly

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé vody -
Navrhovani a projektovani

CSN 06 0830 - Teplené soustavy v budovéch - Zabezpecovaci zafizeni
« CSN EN 12 170 - Tepelné soustavy v budovach - Navod pro provoz,
obsluhu, udrzbu a uzivani

CSN 73 0810 - Pozarni bezpelnost staveb - spole¢nd ustanoveni.
Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti
energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie a chladu

Vyhlaska €. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

Zakon ¢, 541/2020 Sb., o odpadech

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb - Kresleni vykresti stavebni
casti

CSN 73 4301/Z4 Obytné budovy

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2/21 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZzadavky
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CSN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov - Cést 3: Navrhové hodnoty
velicin

CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypo&tové metody
CSN 73 0580-1/Z3 Denni osvétleni budov - Cast 1: Zakladni poZadavky
CSN 73 0580-1/Z1 Denni osvétleni budov - Cast 2: Denni osvétleni
obytnych budov

CSN EN 17037+A1 Denni osvétleni budov

CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobkd - PoZzadavky
CSN 73 0525 Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky -
VSeobecné zasady

CSN 73 0810 PoZarni bezpec¢nost staveb - Spole¢nd ustanoveni

CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb - Nevyrobni objekty

Vyhlaska €. 189/2013 Sb. o ochrané dfevin a povolovani jejich kaceni
Vyhlaska €. 501/2006 Sb. o obecnych poZadavcich na vyuzivani Gzemi
Narizeni vlady €. 241/2018 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci

Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby

CSN 74 3305 Ochranna zabradli
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