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Anotace

LHOTOVA, Veronika. Ndvod na vyrobu rucniho papiru a jeho vyuziti pro budouci
pedagogy Vv technickych oborech. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec
Kralové¢, 2017. 81 s. Diplomové prace.

Diplomova prace obsahuje popis vyroby ru¢niho papirti v papirnach a jeho historii a navod
na vyrobu ru¢niho papiru ve Skolnim prostiedi.

V teoretické Gasti je popsan Ramcovy vzd&lavaci program, konkrétné predmét Clovék
a svet prace, do kterého je vyroba ruéniho papiru zatazena. Déle je Vv teoretické Casti shrnuta
historie ru¢nich papiren a historie vyroby ru¢niho papiru az po souc¢asnou vyrobu ve Velkych
Losinéch.

Prakticka cast obsahuje popis vyroby ru¢niho papiru ve Skolnim prostiedi. Soucasti prace
jsou videoukazky z jednotlivych ¢asti vyroby ruéniho papiru, které poslouzi jako navod

k jeho vyrobé. Dale prace obsahuje e-learningovy kurz, ktery slouzi jako vyukovy material.

Kli¢ova slova: ruéni papir, vyroba ru¢niho papiru, Clovék a svét prace, vyucovaci metody.



Annotation
LHOTOVA, Veronika. Instructions for making handmade paper and used for future
education in technical fields. Hradec Kralové: Faculty of Education, University of Hradec

Kralové, 2017. 81 pp. Diploma Degree Thesis.

The diploma thesis contains a description of manual paper production in a paper mill and its
history and a handbook for manual paper production in the school environment.

The theoretical part describes the Framework Educational Program, namely the topic of man
and the world of work, which includes manual paper production. Further, in the theoretical
part, the history of handmade paper and the history of handmade paper production to the
present production in Velké Losiny are summarized.

The practical part contains a description of manual paper production in the school
environment. Part of the work is the video of individual parts of manual paper production,
which serves as a guide for its production. Further, the work includes an e-learning course

that serves as a teaching material.

Keywords: handmade paper, manufacture of handmade paper, Man and the world of work,
teaching methods.
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Uvod
Diplomova prace Navod na vyrobu ru¢niho papiru a jeho vyuziti pro budouci pedagogy
Vv technickych oborech se zabyva tématikou papiru, kterou jsem se jiz zabyvala v bakalarské
praci. Tento material jako budouci pedagog budu vyuzivat velmi Casto, a proto jsem se
zamg¢iila na rucni vyrobu papiru. Prace obsahuje navod na vyrobu ru¢niho papiru ve tfidé.
Déle popis vyucovaci hodiny Praktickych ¢innosti, ke které jsou zhotoveny videoukazky
Z jednotlivych Casti vyroby papiru ve tiidé, vcetné pfipravy materidlu a pomtcek a také
e-learningovy kurz, slouzici jako vyukovy material.
V teoretické ¢asti se diplomova prace zabyva kurikularnimi dokumenty, které jsou platné
v Ceské republice. Ramcovym vzdélavacim programem a piedmétem Clovék a svét prace,
do kterého vyroba papiru spada. Dale popisuje historii papiru, historii vyroby papiru
a ruéni papirny, které na nasem tizemi vznikaly jiz od 15. stoleti.

Prace je zaméfena na papirny ve Velkych Losinach, ze kterych jsou zhotovené veskeré
fotografie a videoukazky. Dalsi kapitoly vysvétluji pojmy spojené s materidlem zvany papir,
s jeho vyrobou, s druhy papiru a s dalsim pfisluSenstvim. V posledni kapitole teoretické ¢asti
je popséno jakym zplsobem se rucni papir vyrabi v papirnach dnes, konkrétn¢ v papirnach
ve Velkych Losinach.

V praktické casti je popsana vyroba ru¢niho papiru pii hodiné Praktickych ¢innosti
na 6. zékladni Skole v Mladé Boleslavi v 8. rocniku. Obsahuje postup pfipravy materialu
a pomucek, které budeme Kk vyrobé potfebovat, zplsob jak vyrobit dievéné sito a ram
na cerpani papiroviny, a nakonec jak probihd samotna vyroba papiru od ¢erpani aZ po suSeni.
Tato kapitola obsahuje videoukazky. V posledni kapitole se diplomova prace zabyva
podobou vyucovaci hodiny Praktickych ¢innosti. V zavéru je e-learningovy kurz, ktery

slouzi jako navod na vyrobu papiru ve tiide.
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Teoreticka ¢ast

1 Ramcové vzdélavaci programy

Kurikularni dokumenty v Ceské republice jsou zformulovany v Narodnim programu rozvoje
vzdélavani v CR, neboli v Bilé knize. Jedn4 se o $kolské zakony o predskolnim, zikladnim,
sttednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani. [1], [20], [23]

Kurikularni dokumenty jsou vytvafeny na dvou trovnich — statni a Skolni. [1],

Statni Groven je v systému kurikuldrnich dokumentl zastoupena Narodnim programem
vzdélavani a Ramcovymi vzdélavacimi programy (RVP). RVP vymezuji zavazné ramce
vzdé€lavani pro jeho jednotlivé etapy — predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani. [1], [20],
[23] Skolni uroveti kurikularnich dokumenti predstavuji $kolni vzdélavaci programy, podle
nichz se fidi vzdélavani na jednotlivych skolach. [1], [23]

Ramcové vzdélavaci programy zduraznuji klicové kompetence, jejich provazanost
se vzdélavacim obsahem a uplatnéni ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém Zivote.
Vymezuji ocekavanou trovenn vzdélani stanovenou pro vSechny absolventy jednotlivych
etap vzdélavani. Podporuji pedagogickou samostatnost $kol a profesni odpovédnost ucitelti

za vysledky vzdélavani. [1], [23]

Principy RVP

e vymezuje v§e, co je spoletné a nezbytné v povinném zakladnim vzdelavani zakd,
véetné vzdélavani v odpovidajicich ro¢nicich viceletych stiednich skol; [1]

e specifikuje uroven kli¢ovych kompetenci, jiz by méli Z&ci dosdhnout na konci
zakladniho vzdélavani; [1]

e vymezuje vzdélavaci obsah — oéekavané vystupy a ucivo; [1]

e zafazuje jako zdvaznou soucast zékladniho vzdélavani prifezova témata s vyrazné
formativnimi funkcemi; [1]

e stanovuje standardy pro zékladni vzdé&lavani (Ptiloha), jejichZ smyslem je ucinné
napomahat pii dosahovani cild stanovenych v RVP ZV; [1]

e podporuje komplexni ptistup k realizaci vzdélavaciho obsahu, véetné¢ moznosti jeho
vhodného propojovani, a predpoklada volbu riznych vzdélavacich postupil,
odliSnych metod, forem vyuky a vyuziti vSech podplrnych opatifeni ve shodé

s individualnimi potfebami zaka; [1]
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e umoznuje modifikaci vzdélavaciho obsahu, rozsahu a zaméteni vyuky, metod prace
a zarazeni dalSich podplurnych opatieni pro vzdélavani zakti se specialnimi
vzdélavacimi potfebami, zakd nadanych a mimofadné nadanych; [1]

e je podkladem pro vSechny stfedni Skoly pii stanovovani pozadavkl pfijimaciho

fizeni pro vstup do stfedniho vzdélavani. [1]

Tendence RVP

e zohlednovat pii dosahovani cilii zakladniho vzdélavani potifeby a moznosti kazdého
zaka; [1]

e uplatnovat variabiln&jsi organizaci a individualizaci vyuky podle potfeb a moznosti
zakl a vyuzivat vnitini diferenciaci vyuky; [1]

e vytvafet SirSi nabidku volitelnych pfedmétl pro rozvoj z4mua a individualnich
predpokladu zaki; [1]

e vytvafet pfiznivé socidlni, emocionalni i pracovni klima zaloZené na ucinné
motivaci, spolupraci a aktivizujicich metodach vyuky; [1]

e prosadit zmény v hodnoceni zakii smérem k prubézné diagnostice, individualnimu
hodnoceni jejich vykont a $ir§imu vyuzivani slovniho hodnoceni; [1]

e zachovavat co nejdéle ve vzdélavani pfirozené heterogenni skupiny zakh
a s vyuzitim podplrnych opatfeni oslabit divody k vyclenovani zaka
do specializovanych tfid a skol; [1]

e zvyraznit potiebu u¢inné spoluprace $koly, $kolského poradenského zaiizeni (SPZ),
zakonnych zastupcti zakd, ptip. dalsich osob, které se podileji na vzdélavani zaka.

[1]

Cile RVP
Zakladni vzdélavani ma zakiim pomoci utvaret a postupné rozvijet klicové kompetence
a poskytnout spolehlivy zaklad vSeobecného vzdélani orientovaného zejména na Situace
blizké zivotu a na praktické jednani. [1]
V zakladnim vzdé¢lavani se proto usiluje o napliiovani téchto cilt:

e umoznit Zakiim osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celozivotni uceni; [1]

e podnécovat zaky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problémd; [1]

o vést zaky k vSestranné, u¢inné a oteviené komunikaci; [1]
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e rozvijet u zakl schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspéchy vlastni
i druhych; [1]

e pfipravovat zaky k tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné a zodpovédné
osobnosti, uplatiiovali sva prava a napliovali své povinnosti; [1]

e vytvaret u zaki potfebu projevovat pozitivni city v chovéni, jednani a v prozivani
Zivotnich situaci; rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem, prostiedi i k pfirod¢;
[1], [19]

e ucit zaky aktivné rozvijet a chrénit fyzické, dusevni a socidlni zdravi a byt za né
odpovédny; [1]

e vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturdm a duchovnim
hodnotam, ucit je zit spoleéné s ostatnimi lidmi; [1]

e pomdhat zaklim poznavat a rozvijet vlastni schopnosti v souladu s realnymi
moznostmi a uplatiiovat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi

pii rozhodovani o vlastni zivotni a profesni orientaci. [1]

Kli¢ové kompetence RVP

Kli¢ové kompetence piedstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji
a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spole¢nosti. [1]

Smyslem a cilem vzdélavani je vybavit vSechny Zaky souborem klicovych kompetenci
na Urovni, kterd je pro n¢ dosazitelnd, a pfipravit je tak na dalSi vzdélavani a uplatnéni
ve spolec¢nosti. Osvojovani klicovych kompetenci je dlouhodoby a slozity proces, ktery ma
svlyj pocatek v ptredskolnim vzdé€lavani, pokraCuje v zakladnim a stfednim vzdélavani
a postupné se dotvaii v dal§im pribéhu zivota. [1], [20]

Klicové kompetence nestoji kazdd samostatn€, ale navzijem se vSechny prolinaji.
Ve vzdélavacim obsahu RVP ZV je ucivo chépano jako prostfedek k osvojeni ¢innostné
zamétenych ocekavanych vystupt, které se postupné propojuji a vytvareji predpoklady
k 0€innému a komplexnimu vyuzivani ziskanych schopnosti a dovednosti na uUrovni
kli¢ovych kompetenci. [1], [20]

V etap¢ zékladniho vzdélavani jsou za klicové povazovany: kompetence k uceni;
kompetence k FeSeni problému; kompetence komunikativni; kompetence socialni

a personalni; kompetence ob¢anské; kompetence pracovni. [1], [23]
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1.1 Clovék a svét prace
Oblast Clovek a svét prace vymezuje §iroké spektrum pracovnich &innosti a technologii,
vede zaky k ziskani zédkladnich uzivatelskych dovednosti v riznych oborech lidské ¢innosti
a prispiva k vytvareni zivotni a profesni orientace zaku. [1], [20], [23]
Koncepce vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace vychazi z konkrétnich Zivotnich situaci,
se kterymi se zaci setkavaji a prichazeji do pfimého kontaktu s lidskou cinnosti
a technikou. [1], [20], [23]
Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace se cilend zaméfuje na praktické navyky, pracovni
dovednosti a dopliuje celé zakladni vzdélavani o dulezitou slozku, nezbytnou
pro uplatnéni ¢lovéka v dalsim zivoté a ve spoleénosti. [1], [20], [23]
Vzdé&lavaci obsah vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace je na 2. stupni rozdélen na osmi
tematickych okruhti: Prace s technickymi materialy, Design a konstruovani, Péstitelské
prace a chovatelstvi, Provoz a udrzba domacnosti, Pfiprava pokrmt, Prace s laboratorni
technikou, Vyuziti digitalnich technologii, Svét prace. [1], [20], [23]
Tematicky okruh Svét prace je povinny a z ostatnich sedmi okruht Skoly vybiraji podle
svych podminek a pedagogickych zaméra. Vzdy musi byt vSak vybran minimalné jeden dalsi
okruh. Vybrané tematické okruhy je nutné realizovat v plném rozsahu. [1], [20], [23]
Vzdélavaci obsah je realizovan na 1. 1 2. stupni vzdélavani a je urCen jak divkam,
tak i chlapciim. Zaci se uéi pracovat s riiznymi materialy a osvojuji si zékladni pracovni
dovednosti a ndvyky. U¢i se planovat, organizovat a hodnotit pracovni ¢innost samostatné
1 v tymu. Ve vSech tematickych okruzich jsou Zaci soustavné vedeni k dodrZzovani zasad
bezpecnosti a hygieny pfi praci. V zavislosti na véku 74kl se postupné buduje systém, ktery
zakim poskytuje dilezit¢ informace ze sféry vykonu price a pomdha jim
pi1 odpovédném rozhodovani se o dalSim profesnim zaméteni. Proto je vhodné zatazovat do
vzdélavani zakl co nejvétsi pocet tematickych okruht. [1], [20], [23]
Tato vzdélavaci oblast sméfuje zdky k utvafeni a rozvijeni klicovych kompetenci tim,
ze vede zéky k:

e pozitivnimu vztahu k préaci a k odpovédnosti za kvalitu svych i spole¢nych vysledkt

prace [1]
e osvojeni zdkladnich pracovnich dovednosti a navykl z riiznych pracovnich oblasti,
k organizaci a planovani prace a k pouzivani vhodnych néstrojl, nafadi a pomtcek

pfi praci i v bézném zivoté [1]
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vytrvalosti a soustavnosti pii plnéni zadanych ukold, k uplatiovani tvofivosti
a vlastnich napadi pfi pracovni ¢innosti a k vynakladani tsili na dosazeni kvalitniho
vysledku [1]

poznani, ze technika, jako vyznamna soucast lidské kultury, je vzdy uzce spojena
s pracovni ¢innosti ¢loveka [1]

autentickému a objektivnimu poznavani okolniho svéta, k potfebné sebedivéie,
k novému postoji a hodnotam ve vztahu k préci ¢lovéka, technice a zivotnimu
prostiedi [1]

chapani prace a pracovni ¢innosti jako prilezitosti k seberealizaci, sebeaktualizaci
a k rozvijeni podnikatelského mysleni [1]

orientaci v ruznych oborech lidské Cinnosti, formach fyzické a duSevni prace
a osvojeni potiebnych poznatkli a dovednosti vyznamnych pro moznost uplatnéni,

pro volbu vlastniho profesniho zaméteni a pro dalsi zivotni a profesni orientaci [1]

1.1.1 Prace s technickymi materialy

Vzdélavaci okruh Prace s technickymi materidly obsahuje ucivo:

vlastnosti materialu, jeho uziti v praxi (dievo, kov, plasty, kompozity) [1], [14]
pracovni pomticky, natadi a nastroje pro ru¢ni opracovani [1], [14]

jednoduché pracovni operace a postupy [1], [14]

organizace prace, dulezité technologické postupy [1], [14]

technické nacrty a vykresy, technické informace, navody [1], [14]

uloha techniky v Zivoté ¢lovéka, zneuZiti techniky, technika a Zivotni prosttedi,

technika a volny ¢as, tradice a femesla [1], [14]

Ocekava se, ze zak bude:

provadéet jednoduché prace s technickym materidlem a dodrzovat technologickou
kazen [1], [13]

fesit jednoduché technické tkoly s vhodnym vybérem materialdi, pracovnich nastrojt
a naradi [1], [13]

organizovat a planovat svoji ¢innost [1], [13]

uzivat technickou dokumentaci, pfipravovat si vlastni jednoduché nacrty vyrobku
[1], [13]

dodrZzovat obecné zéasady bezpecnosti a hygieny pfi praci i zasady bezpeCnosti

a ochrany pfi praci s nastroji a naradim [1], [13]
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e poskytovat prvni pomoc pii trazech [1], [13]

1.1.2 Didaktické zasady pro praktické vyucovani

Didaktické zasady pro predmét Pracovni Cinnosti jsou piedevsim:

Zasada nazornosti

Nézornost zakiim usnadiiuje pochopit funkénost rtiznych didaktickych pomiicek a jejich
vzajemnou manipulaci. Pfispiva k vytvaieni piesnych pfedstav o materialech, nastrojich
a strojich. Plati zde pravidlo, co zaci mohou vidét na vlastni oci, to pochopi 1épe, nez kdyby

jen vyslechli vyklad ucitele. [16], [18]

Zasada soustavnosti

Soustavnost musi zaru€ovat plynulé a postupné osvojovani védomosti, dovednosti, navykt

wev

Zasada primérenosti
Pfimétenost vyzaduje, aby prace odpovidala svym rozsahem, obsahem a formou
rozumovych a télesnych schopnosti zéka. Zohlednit zdkovu vyspélost a jeho sily k danému

pracovnimu ukolu. [16]

Zasada trvalosti

Trvalé poznatky u Zzakd jsou ty, které umi pouZit a aplikovat v praxi samostatng. Cim trvaleji
Si zaci osvoji ucivo, tim Iépe ho budou v praxi uplatiiovat. Prostiedkem k trvalému osvojeni
uciva je opakovani podstatnych casti uciva, zéaci jsou vedeni k samostatnému spojovani
poznatkl do logickych celkli. DalSim prostfedkem je samostatna prace, kde Zaci musi sami

pifemyslet a feSit zadany problém. [16]

Zasada uvédomélosti a aktivity
Zasada vyzaduje, aby kukolu pfistupovali cilevédomg, aby se vyucovani opiralo
o védomosti, dovednosti a ndvyky Zaku a ptitom se aktivizovalo jejich mysleni. U¢itel musi

zaka dostate¢né motivovat k samostatné cilevédomé praci, aktivité a sebekontrole. [16], [18]
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1.2 Vyucovaci metody

Velmi dulezity je vhodny a spravny vybér vyucovaci metody, avsak neni zaruceno, ze vzdy
zvolime tu nejoptimalnéjsi. V dne$ni dobé mame k dispozici Sirokou nabidku vyucovacich
metod, které vybirame podle nékolika kritérii. Mezi né zafazujeme ptedevsim cil a obsah
vyuky, ale nesmime opomenout i zédka. DalSimi kritérii jsou naptiklad uroven fyzického a
psychického rozvoje zakl, jejich pfipravenost na pozadované tukoly, skupiny zaki,
zvlastnosti ve tifidé- hosSi a divky, vnéjs§i podminky vychovné vzdé€lavaci prace
a Vvneposledni tadé¢ také osobnost uclitele, jeho odbornd a metodickd vybavenost

a zkusenosti. [2], [11], [19], [21]

1.2.1 Metody slovni

Verbélni projevy neboli projevy fe€i patii k nejzakladnéjSim a nejstarSim zplisobim
komunikace mezi lidmi. Slovem lze pfenaset informace, je to symbol, ktery umoziuje
komunikovat. Tuto komunikaci nazyvame feci, ktera je zaroven velmi efektivnim nastrojem
mysleni. Dokaze pfenést myslenku do informace, od jednoho ¢lovéka k dalSimu.

Pivodné byla pouze v Gstni podobé, pozdéji zafaly pokusy o neverbalni komunikaci,
pfenosem feci na obrazky ¢i znaky. Nakonec tyto neadekvatni pokusy vedly k vytvoteni
hlaskového pisma. Pismo umoznilo zachovat sdélované informace a poznatky, a to
zajist'ovalo dorozumivani na velké vzdalenosti, jak ¢asové tak prostorové. [2]

Pan Watzlawick ve své knize poukazuje, Ze veskeré chovani lze chapat jako komunikaci.
At neverbdlni, verbalni, postojovou, zvukovou, nebo kontextudlni, vzdy se jedna
o komunikaci a neni mozné nekomunikovat. [2]

Metody slovni délime podle po¢tu mluvicich osob na monologické a dialogické. Mezi
monologické slovni metody, kde pifevazuje jednosmérny proud informaci, vétSinou
od ucitele k zékovi, patii napfiklad vypravéni, vysvétlovani, pfednaska, prace s textem,
a dalsi. [2], [22]

Vypravéni

Tato metoda souvisi s potiebou vyjadifovat své pocity a zdzitky, zkuSenosti a poznatky.
Ugelem je popisovat udalosti, konkrétni situace, nebo i fantazii vypravéde. Stejné dilezita
je potieba naslouchat, kterou maji posluchaci. Aby vypravé¢ udrzel pozornost a kazen
posluchact, musi u nich probudit pfedstavy, pocit spoluti¢asti na vypravéném piib¢hu, je

nutné, aby vypravéni bylo nazorné, Zivé a pfirozené. DileZit4 je prace s hlasem a fec téla.
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Vypravéni je zalozeno na danych faktech, které maji urcitou posloupnost. Vypravé¢ mize
pfibéhu dodat svym projevem uréitou davku dramati¢nosti a napjatosti, ale i bohaté
a barvité vyliceni nékterych ¢asti déje. Dilezitym znakem je poutavost obsahu
a dynamicnost déje. [2], [22]

Vypravéni plni n€kolik funkci. Jako zékladni je podéani vécnych informaci, tedy funkce
poznavaci. Dalsi funkce je motivacni, kterd zaky motivuje k soustfedéni a kdzni, a nabada
je k prozivani pfib&éht podle svych vlastnich ptedstav, coz rozviji kreativitu. [2], [22]
Vypravéni dostava vétsi prostor u déti mladSiho Skolniho veku, ale nachdzi posluchace

1 mezi star§Simi zaky, dokonce i mezi dospélymi. [2], [22]

Vysvétlovani

Je to logicky a systematicky postup pii zprostiedkovani uciva zZakiim. Musime brat v Givahu
jejich veék, védomostni a dovednostni vybavenost. Jde o pochopeni jevii a procesi
na zaklad¢ argumentl vychazejici z prislusnych zakonitosti. [2], [22]

Podstatou vysvétlovani je vedeni zdkd k pochopeni a osvojeni uc¢iva. To musi probihat
postupné, po krocich, od konkrétniho k abstraktnimu, od jednoduchého ke slozitému,
od znamého k neznamému, od lehkého k tézkému, od fakti k zavérum a od blizkého
ke vzdalenému, jak jiz postupoval J. A. Komensky. Je tifeba zjistovat, zda zak probirané
ucivo zvladl, a az potom lze piejit dal. Vhodnym zplsobem, jak zakiim ucivo pfiblizit je
uplatnéni ndzorného pfedmétu, na kterém bude latka vysvétlena. Je to vSak jen podpirny
prostiedek, hlavni diraz je kladen na logické dikazy a pfesné vyjadfovani. Pro zjisténi
pozornosti davame zaktim otazky, kterymi zjistime, zda latku pochopili. Pokud ano, je

mozné pokracovat dal v u¢ivu. [2], [22]

Prednaska

se zafazuje spiSe u starSich zakd, nebo u dospélych. Vyznacuje se del$im ucelenym
projevem, ktery zprostfedkovavd dané téma piitomnym zakim. DulezZité je vyvolani
pozornosti na zac¢atku prednaseni. Prednosti pfednasek je rychlé zprostfedkovani informaci,
pomoci schopnosti fe¢nika. Je nutné zaky zaujmout po obsahové, formalni i feCové strance
jasné promysSlenym a pfipravenym fecovym utvarem, ktery v piimé komunikaci védome
vyuziva. Silou mluveného zivého ptednesu si zaky ziska, informuje a presvédci. Dobry
fe¢nik dokaze zajimavé a poutavé piednést jakékoli téma, pokud perfektné zvlada techniku

feCového projevu. Nevyhodou piednasky je pasivita poslucha¢t. Pti dlouhych promluvach
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je vhodné zaradit do predndsky kratkou pauzu. Pro udrZeni nebo obnoveni pozornosti
vyuziva ptednasejici osvédcené prostiedky, naptiklad Sokujici, necekané informace, vhodné
otazky, nebo pro odlehCeni a uvolnéni zafadi do projevu vtip ¢i anekdotu. Opét musi fenik

brat v ivahu vék a smyslové schopnosti posluchaci. [2], [22]

Prace s textem

Vyukova metoda zalozena na zpracovavani textovych informaci. Jednd se o neverbalni
zpusob slovni metody. Prace s textem vede k osvojeni novych poznatki, k rozsifeni
a prohloubeni a k jejich fixaci. Hlavni ¢innost vykonavéa samostatné zak, ucitel je v této
metodé pasivngj§i. Zak ma za tikol pracovat s informacemi, zdokonalovat schopnosti
a védomosti, vyuzivat textovych informaci a fesit narocné ulohy a problémy. Nejcasté&ji se
zaci setkdvaji s ucebnicovym textem. Cilem této metody je, aby Zak textu porozumél.
Porozumeéni je zalozeno na nalezeni a roztiidéni kliCovych pojmi a poznatktl a zjistit vztah

mezi nimi. Kladem této metody je vytvofit pozitivni pfistup ke kniham. [2], [22]

Mezi metody dialogické, kdy probiha sdileni informaci ve vice smérech, patii naptiklad

rozhovor nebo dialog.

Rozhovor

Rozhovor je verbalni dvoustranna komunikace, kdy si dva nebo vice aktéri vyménuji
zkuSenosti a informace, hledaji spole¢né zaveéry nebo odpovédi na otdzky na dané vychovneé-
vzdélavaci téma. Pii vyukovém rozhovoru ma ucitel vedouci roli, ale mohou nastat situace,
kdy jsou oba ¢lenové rozhovoru na stejné urovni a maji stejna prava. RozliSujeme volngjsi
druhy rozhovoru, kterymi jsou naptiklad diskuze nebo debata a vadzangj$i druhy rozhovoru,
¢imz je fizeny rozhovor, zkouseni atd. Vyukovy rozhovor je chapan jako didakticky
prosttedek, kterym zéky vyzyvame ke spoluprici a povzbuzujeme k pozornosti. Plni
motivacni funkci, jelikoz zéky piimo zapojujeme do feSeni urcit¢ho problému. Ucitel tim
zaroven ziskdva zpétnou vazbu od zédka, zjiStuje, na jaké urovni jsou jeho schopnosti

a znalosti a védomosti. [2], [22]

Dialog
Rovnéz verbalni komunikace, kterd probiha na rozdil od rozhovoru jak mezi uditelem
a zékem, tak mezi zadky navzajem. Jednda se o rozvinut&js$i formu komunikace, ktera vede

K hlubsimu zamysleni nad problémem a zaroven uc¢i zaky naslouchat, argumentovat, klast
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otazky a tolerovat nazor n€koho jiného. Dulezité pro dialog je dobré a klidné klima
ve tiid¢. Ucitel by mél mit pfipravenou dotazovaci strategii a dostatecné zajimavé téma, aby

se zaci mohli co nejlépe zapojit. [2], [22]

1.2.2 Metody nazorné-demonstracni

Zakladem této metody je plsobeni na smyslové organy. Vnimani je zakladni proces
poznavani, které tidi lidskou ¢innost. Po vzoru Komenského se v pedagogice uvadi jako
poznavaci proces princip ndzornosti, ktery vychézi z ptredvadéni jevii nebo jejich zobrazeni.
[22] Komenského zlaté pravidlo pro ucitele: ,, Proto budiz uciteliim zlatym pravidlem, aby
v§echno bylo predvadeno vsem smysliim, kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku, slysitelné
sluchu, vonné cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu, a miize-li néco byt vnimano
najednou vice smysly, budiz to predvadéno vice smyslim. * [2]

Nazornost lze popsat v né¢kolika stupnich. Témi je predvadéni realnych predméti a jevi,
realistické zobrazovani skute¢nych predméti a jevi, jejich zdmérné pozménéné zobrazovani
a postihovani reality prostfednictvim schémat, grafli, znak, symboll a abstraktnich modela.
[2], [22]

Metody ndzorné-demonstracni zahrnuji tfi zptusoby, kterymi mizeme princip nazornosti
vnést do vyuky. Jsou to zpisoby ptedvadéni a pozorovani, prace s obrazem, a instruktaz. [2],

[22]

Piedvadéni a pozorovani

Metoda pozorovani a predvadéni patii ke starym postuptim, kterymi se predavaly zkusenosti
mlad$im generacim. Jde o uké&zani urcité ¢innosti nebo pfedmétu, podle které bude zak
schopen ¢innost vykonat. [2], [22]

Pozorovani je velmi naro¢né na pozornost a soustfedénost ptihlizejiciho, musi jevit zajem
o danou cinnost nebo predmét. Je potieba, aby Zaci vnimali, co jim ucitel predvadi
za postup. Pfedvadéni ndm umoziiuje seznamit zaky s uritymi jevy a ¢innostmi, rozviji
zékovu fantazii, ptedstavivost a ukazuje jednotlivé postupy. Jako prvni pfedvadime ¢innosti

v

a postupy jednodussi, az potom, co jsou tyto postupy zvladnuty, mizeme piechazet na

vvvvvv

a zaroven zakiim pomahaji uéivo rychleji pochopit. [2], [22]
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Prace s obrazem

Didaktickym obrazem se rozumi znazornéni urcitého jevu pro vyuziti pfi vyuce, zobrazeni
reality a piedstavy, nebo organizovany informacni systém, ktery slouzi jako vyukovy
materidl. Zahrnuje veskeré nazorné zpodobeni uciva, naptiklad kresby na tabuli, nasténné
obrazy, ucebnicové ilustrace nebo pocitatovou grafiku. Zapojeni didaktického obrazu
do vyuky neni jednoduché, je potieba stanovit psychologické parametry obrazu. Témi je
obsahova napln, stimula¢ni sila, do jaké miry obraz ukazuje to, co ma vysvétlit a kolik
se z obrazu da vycist. Nejpouzivanéj$im obrazem ve vychovné-vzdélavacim procesu jsou

prace s ucebnici, které jsou plné ilustraci. [2], [22]

Instruktaz

Metoda vhodna pro osvojeni pohybovych, pracovnich, technickych a laboratornich
dovednosti. Zprostfedkovava zakiim vizualni, auditivni, audiovizualni, hmatové a podobné
podnéty k jejich pracovni ¢innosti. [2], [22]

InstruktaZ mtze byt slovni nebo pisemna. Slovni instruktaz je €astéji pouzivana. Jsou pfi ni
zakim slovné popisovany €innosti a jejich postupy, které jsou rozdéleny na jednotlivé kroky,
a zaroven u popisu je ¢innost predvadéna. Nejprve zaky informujeme o dané Cinnosti, dale
zaméfujeme zaky na dulezité kroky, a nakonec aktualizujeme osvojené dovednosti a
zkusenosti. U pisemné instruktazi postupujeme stejnym zptsobem jako u slovni, pouze s tim
rozdilem, Ze Zaci maji popis nebo postup €innosti V pisemné podobé. MuZe byt ve forme

textu nebo obrazku, nebo spojeni textu i obrazii. Osvéd¢ila se u méné narocnych ¢innosti.

[2], [22]

1.2.3 Metody dovednostné-praktické
Metody jsou zaméfeny na praktické ¢innosti a aktivity zakd. Umoziuji materialni ¢innosti
zakl, které prekonavaji odtrzeni Skolni vyuky od redlného Zivota. Jako cile praktickych
¢innosti ve vyuce se uvadéji: aktivizace vSech smysli, odpovédnost a metodicka kompetence
zak, orientace na konkrétni produkty, kooperativni jednani a zaméfeni na zivot.] [2], [22]
Pro zaka je nejvhodnéj$i a nejlépe zapamatovatelné to, co si miize sam vyzkouSet, az
z 90%. Z toho, co mize zak pouze poslouchat, si zapamatuje 20%. Z vidéného uciva si
pamatuje 30 %, zatimco 80% si zapamatuje z toho, co sam formuluje. [2], [22]
Tato metoda umoznuje zapojeni vice smysli najednou a ziskat vlastni zkuSenosti s riznymi
materidly a nécvik manudlnich, pohybovych, laboratornich, grafickych a vytvarnych
¢innosti. [2], [22]
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Mezi dovednostné-praktické metody patii naptiklad vytvareni dovednosti, napodobovani

a produk¢ni metody. [2], [22]

Vytvareni dovednosti

Dovednosti se rozumi pfipravenost zaka k ur€ité ¢innosti, napiiklad K psani, ¢teni, pocitani,
kresleni, pracovni ¢innosti, pohybové ¢innosti nebo socidlni komunikaci. Dosdhnout této
piipravenosti lze pomoci teoretickych poznatkli a pravidel, feseni tkolli a procvicovani
¢innosti, opakovanim a tréninkem. Dulezité je také pochopeni, které vychazi z zdkovych
zkuSenosti v situacich, které bud’ uméle navozuje ucitel, nebo se ptirozené déji.

Dovednosti se vyznacuji vyladénosti zdka na feSeni situaci, porozuménim situacim, zadkovou
schopnosti zvladat tyto situace, tvofivou aktivitou zaka, feSenim situaci, které se rodi z jeho
¢innosti a nakonec rekonstrukei jiz zvladnutych ¢innosti a zkuSenosti pfi feSeni novych
situaci. [2]

Vytvéteni dovednosti je proces, ktery délime na tfi etapy a to na etapu deklarativni, sestaveni
znalosti a procedurdlni. V prvni etapé Zaci osvojuji nebo si piipominaji ucivo
a fakta, ktera jsou nutna k feSeni a realizaci problémové situace. Druhd etapa zahrnuje
usporddani a spravné zatazeni znalosti podle logické posloupnosti a zamySleni se
nad vlastnim feSenim. Je to mezistupnova ¢ast mezi deklarativni a proceduralni etapou.
V posledni etapé jsou strategie feSeni preménény do souboru procedur, a ty mohou byt
pouzity automaticky. [2]

V procesu vytvareni dovednosti rozliSujeme klicové momenty, kterymi jsou napiiklad
aktualizace schopnosti a zkuSenosti zaka, orientace v Uloze ¢i problému, aktivni hledani
spravného feseni, variace podminek pro $irs$i uplatnéni dovednosti nebo ptenos dovednosti
do novych situaci. [2]

Tato metoda je velmi vhodné pro efektivni osvojeni riiznych €innosti a pro uvédoméni
si vlastni u€ebni aktivity. Umoziuje zaklim rozpoznat, které ucivo jiz umi a maji zvladnuté

a naopak, kde maji mezery a nedostatky. [2]

Napodobovani

Napodobovani je proces, kdy zéci ptebiraji urcity zptisob chovani od uciteli. RozliSujeme
napodobovani bezdétné nebo zamérné, mize byt ovlivnéno vzorem, citovou vazbou nebo
nepiimo (napiiklad z Cetby nebo televize). Dulezité vSak je, zda napodobovani plsobi

a ovliviyje jedince pozitivné ¢i negativng. [2]
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Napodobovani neboli imitace, se fadi mezi zékladni biologické, reflexni ¢innosti. Imitace
zasahuje vétSinou celou osobnost, projevuje se predev§im ve zpisobu chovani, postoji,
vnéjSich projevech, urcity vliv ma na styl oblékani, zdobeni a osvojovani si nadpadnych
a modnich Cinnosti a navykt (Gcesy, fe€, koufeni, zivotni styl). Podstatou je uceni podle
modelu, ¢i vzoru. Nejvice u¢inné je piimé vizualni plisobeni, neboli observa¢ni uceni,
ale svij vliv ma i nepfimy model, naptiklad postava z knihy. [2]

Napodobovani se v prib¢hu svého trvani méni ze zacatecniho kopirovani na osvojovani
chovani a postoji jedince. Mira imitace zalezi na fadé¢ podminek a faktort, naptiklad
na modelu, vzajemném vztahu, situa¢nim okolnostem atd. [2]

Tato metoda je vhodna pii procvi¢ovani uciva nebo v situacich, kdy neni nutné hluboké
mysleni, ale pfedev§im pochopeni pouziti. Dlraz je kladen na vyuziti osvojenych poznatki,
a na reprodukci vlastnich myslenek a vykoni. Ucitel predvadi Zaklim danou ¢innost a Zaci

se ho snazi napodobovat, tim si osvojuji poznatky a zaroven vytvari vlastni vykony. [2]

Produk¢éni metody

Metoda provadénd rukama, nebo pomoci télesnych pohybtll. Prace je jednim z nejstarSich
zpusobu vzdélavani zaka, protoze uz od mala je vétSina populace zapojena do bézného
chodu domécnosti a tudiz i do pracovnich ¢innosti. Hlavnimi funkcemi pracovnich ¢innosti,
kter¢ by mela Skola zajiStovat, jsou: vnimat ukoly a problémy svéta prace
1 vSedniho dne, posilovani vlastni individudlni zkuSenosti z4kli, vedeni v mnohostranné
komunikaci k hlubs§imu chapani spoleCenského prostiedi a motivovani zakd k uceni
a pomahat jim nalézat souvislosti védéni a jednani, mysleni a ¢innosti. [2]

Produkéni metody zahrnuji vSechny postupy a operace, pii kterych vznikd vytvor nebo
vystup. Nacvicuji se jimi pohybové dovednosti a jemna motorika, coz je napiiklad kresleni,
psani, rysovani, hra na hudebni nastroj a modelovani. Uplatiiuji se pfedev§im v pracovnich
¢innostech ve vyrobg, pii ruénich pracich, vytvarné tvorbg, télovychovnych
a péveckych aktivitach. Prakticka Cinnost je zaroven prace hlavou 1 rukou, coz odpovida

spojeni teorie s praxi. [2]
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2 Historie papiru

Piedchiidci papiru

Ve snaze sdilet myslenky s ostatnimi, ne jen s témi, ktefi jsou pfitomni, ale i s t€mi, ktefi
piijdou pozdéji v déjinach, bylo vynalezeno pismo. Pro pismo se vSak musel najit vhodny
podklad. Nejstarsi a nejjednodussi podklad pro pismo a vSe jemu podobné, byly stény
v jeskynich, na které pravéci lidé znazornovali své mySlenky. Nejstar$i pismo se nazyvalo
pismo klinové, které bylo vySkrabavano do mékkych tvarnych hlinénych tabulek, které
se suSenim a palenim staly trvanlivé. Tento materidl byl pouzivan Babylonany, Indy
a Rimany. Dal§im materidlem, ktery se pouzival, jako podklad pod pismo bylo dievo,
do kterého se pismo vyryvalo piedeviim v Cing, dale bambusové tabulky a slonovina
z Rima, na které se pismo jiz psalo. [3], [4]

Material, na ktery se d4 psat, se postupem casu rozrustd. Ziznamy se pofizuji
na kamennych, médénych, olovénych a bronzovych deskach. Avsak hledal se material, ktery
to dievéné desky pokryté voskovou vrstvou. U nas tyto voskové desky byly objeveny
ve 14. stoleti. Voskové desky se spojovaly, aby vytvofily vétsi plochu pro psani, tyto
spojovan¢ desky se nazyvaly diptycha, triptycha, polyptycha, codices, codicilli nebo
pugillares atd. Nékdy se misto dievéné desky pouzivaly slonovinové, na krajich velmi

zdobené, pouzivaly se na dulezité rukopisy a zapisy. [3], [4]

Papyrus

Napodobenim listd a kliry stroml, ve snaze zvétsit psaci plochu se vyrobila prvni latka toho
druhu, nazyvana papyrus. Tento material vhodny ke psani byl nalezen jiz 3536
pt. n. |. v Egypté. Jeho vyrobu se podatilo zjistit az roku 23 az 79 n. 1.. Dfei stvolt papyrové
titiny byla rozfezdna na prouzky, ty se pokladaly na vlhké prkno tésné vedle sebe, a druhé
prouzky se pokladaly napfi¢, potom se tyto dvé vrstvy prouzkii polily Skrobovym lepidlem
a zatizily, slisovaly. Po slisovani se papyrus vyhlazoval, bud’ lasturami, nebo zvifecimi zuby

a potom byl list vysusen. Kvalita i rozméry listu byly ruzné. [3], [4], [5]

Pergamen
Papyrus postupné ustupoval a byl nahrazovan pergamenem, ktery je z jesté¢ davné;Sich Cast.
Pergamen se zhotovoval z kuzi zvirat, pfedevsim z koz, ovci, telat, skopcii a osli. Vyrabél

se tak, ze se kiize namocila na tfi dny do roztoku vapna, aby se dala dobfe sejmout srst,
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potom se kiize napnula na ram a nozem se ocistila od zbytk srsti, masa a tukd. Dale byla
ocisténa kluze vysuSena. Pergamen italsko - Spanélsky byl z jedné strany bily a hladky
a Z druhé nazloutly az zaSedly a mén¢ hladky. Pergamen stiedoevropsky mél ob¢ strany

hladké a &isté. [3], [4]

2.1 Historie vyroby papiru
2.1.1 Suroviny

Sachor papirodarny je $achorovita rostlina, z jejichZ stonki rozfezanych na tenké podélné
prouzky, se vyrabél prvni papyrus. Tenké prouzky se ptes sebe kladly kiizem ve dvou
vrstvach a stloukaly se specialnim kladivem. Protoze byl povrch nerovny, musel se vyhladit
a napustit Skrobovym lepem. Kusy vzniklého papyrusu se slepovaly do pésti a ten se smotal
do svitku. V Ciné roku 105 n. 1. se podafilo ¢inskému ministru Tsai Lun vyrobit z lyka vétvi
moruse papirovou hmotu. Postup vyroby byl pfisné tajny a postupem c¢asu se do hmoty
pridavaly rtizné suroviny jako napi. konopi, sldma nebo ktira stromtli. V 8. stol. se zacal
vyrabét papir z hadrq, starych rybaiskych siti a dalSich odpadovych materidlti na dneSnim
tizemi Uzbekistanu. Ve 12. stoleti se vyroba papiru rozsitila nejprve do Spanélska, pozdg&ji
do Francie, Némecka a dalSich zemi. Papir vytlacil dosavadni papyrus. [3], [4], [5]

Hadry se staly nejpouzivanéjsi surovinou pii vyrobé papiru. Vzhledem k velké spotiebé
tohoto materialu zacaly hadry dochazet, proto bylo v 16. stoleti zakazano s hadry
obchodovat a vyvézet je ze zemé, hrozily za to velké pokuty a dokonce vézeni. Pravo
na vykup hadrd méli pouze papirnici. Kvili velkému nedostatku papirenskych hadrii
se po dlouha staleti hledala nahrada, kterou by bylo moZzné pouZit k vyrobé papiru. Az
v 19. stoleti Friedrich Keller pfiSel na napad vyrobit papir ze dfeva, neboli z dfevénych
vlaken, ktera ziskal zbruSovanim dieva na piskovcovém brusu. Ziskal tak vlaknitou kasi,
kterou natedil slozeni dosavadniho papiru. Papir obsahoval jednu tfetinu hadroviny a dvé
ttetiny dfevoviny. Tato Kellerova myslenka se stala zacatkem nové éry vyroby papiru.
Ale vymysleni dalSich zplisobli neptestalo a po nékolika desetiletich se objevila bunicina.
[3]. [4]. [3]

Buni¢ina se vyrabéla chemickou cestou na rozdil od dievoviny, ktera se vyrabéla
mechanicky. Dfevo se nejprve nasekalo na malé §té€pky o rozmérech 1 X 2 cm a potom
se tyto $tépky varily s pfidavnymi chemikaliemi. Koncem 19. stoleti se stalo dievo hlavni

a nejpouzivanéjsi surovinou pro vyrobu papiru a postupné vytlacovalo hadry. [3], [4], [5]
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2.1.2 Zpracovani suroviny

vyrobu papiru. Sbiraly je hadernici, ti jezdili po okoli a od lidi staré¢ hadry odkupovali
a prodavali do papiren jako surovinu pro vyrobu papiru. Papirny od hadernikt vykupovali
zésadné jen bile hadry na vyrobu bilého papiru, kdyz chtéli vyrobit barevny papir, bylo
jednodussi si bily papir dobarvit, nez pfidavat do vyroby barevné véci, tento postup
by nezarucil pozadovanou barvu. [6], [7], [8]

Kdyz hadernici dovezli hadry do papiren, prvni co se S nimi muselo udélat, bylo zbavit je
vSech knoflikd a zdrhovadel, vSeho co by pozdéji branilo pti vyrobé. Hadry se dovazely
Z nejblizsiho okoli, protoze papiren bylo tehdy nékolik. Material hadrti byl len, konopi
a obcas bavlna. Tudiz len, konopi a bavlna jsou také suroviny, ze kterych se délal papir. Lid¢
davali hadernikiim nepotiebné zapraSené hadry, které leZely na pidach. Ze Spinavych hader

by vznikl papir zbarveny do $edé barvy. [6], [7], [8]

Proto se hadry musely zbavit prachu, a to se dé€lo ve stroji, ktery se jmenuje prasecka
hader. [6], [7], [8]

Obrazek 1: Prasecka starych hader

Zdroj: vlastni fotografie

Hadry zbavené knoflikii a zdrhovadel se do stroje nahazely. Roztocilo se kolo, které
pohanélo buben. Buben byl opatien dfevénymi okovanymi Spicemi a ty dostavaly hadry
do vznosu, tim se vyprasily. [6], [7], [8]
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Obrazek 2: Prasecka hader uvnitf

Zdroj: vlastni fotografie

V dolni ¢asti bylo déravé dno, aby mohl prach propadavat dolii a v horni ¢asti byl komin,
kterym se odtahoval prach pry¢ z papirny. [6], [7], [8]
Kdyz byly hadry vyprasené, piiSly na fadu sekacky, fezacky, které mély za ukol hadry

nacupovat na co nejmensi kousky. [6], [7], [8]

Obrazek 3: Trhacka

Zdroj: vlastni fotografie
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Nasekané hadry se davaly do velkych nadob, zalévaly se vodou, ptidalo se vapno a nechalo
se to celé zahnit, nez se rozsekané hadry rozpadly na jednotliva vlakénka. D4l se tato hmota

Cistila, proplachovala a pak az mohla jit na dal$i zpracovani. [6], [7], [8]

2.1.3 Pohonné sily

Nejprimitivn€j§im pohonem je sila ruky nebo nohy, at’ uz se pouzivala ptimo, naptiklad
proslapavanim vlaknité kase v kadi nebo prostifednictvim rliznych zafizeni, jako bylo §lapaci
kolo. Nejpfirozengjsi vyuzitelnou silou byla sila proudici vody nebo vétru. Vodni sila se
zachycovala vodnimi koly s lopatami, nebo pozd¢ji turbinami. Stejné se pouzivaly mlyny

vétrné. Velky ptevrat nastal po vynalezeni parniho stroje. [6], [7], [8]

2.1.4 Béleni

Vlakninu ziskanou z hadri, neboli hadrovinu, bylo nutné obarvit na bilou barvu, aby se dalo
na pozdéji vyrobeny papir dobie psat. Vybéleni pfipravené vlaknité kaSe se provadélo
nejdiive vapnem, to zarucilo misto nazloutlé¢ barvy barvu podobnou bilé. Chlorové vldkno

vvvvvv

Vedle béleni bylo velmi diilezité i kliZzeni papiru, které mélo zlepsit pevnost a neprosakavost
papiru. [6], [7], [8]

2.1.5 Ruéni vyroba

ve vyrob¢ zaméstnavala nejvice pracovnikill, ptedevsim Zen. Sbérové bavinéné a Inéné hadry
se nejdiive rozdélovaly podle kvality. Zbavovaly se knoflikt, $vi, kapes a podobnych tprav,
které by pozdéji prekazely pii vyrobé. Dale se zbavily prachu v prasickach, které byly
instalovany nad vodni turbinou a pohanény femenovym pievodem z centralni transmise.
Vyprasené hadry se fezaly na malé kousicky v fezackach. Ve chlorovaném vapnu se tyto

natezané kousic¢ky vatily 6 az 8 hodin za zvySeného tlaku v rota¢nim kulovém varaku. [6],

[7], [8]
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Obrazek 4: Kulovy varak

Zdroj: vlastni fotografie

Uvarend hadrovina se jest¢ musela potadné vyprat v €isté vodég, piipadné se bélila v bélicim
holandru. Ptipravnd faze pokracovala rozemletim a rozdrcenim textilni suroviny
na jednotliva vlakna. K tomuto rozemleti se pouzivaly zajimava zafizeni, kterd se nazyvala
papirenské stoupy. Stoupa je silny dievény tram nebo kamenny blok, ve kterém jsou
vyhloubeny Zlaby, tzv. Zumpy, do nichZ zapadala dfevéna kladiva. Tato kladiva byla
zhotovena z tvrdého, vétSinou z dubového dieva. Delsi ¢ast ramene tohoto kladiva byla
upevnéna na kovové ose mezi dvéma sloupy, kratsi ¢ast smétovala k palecnému hiideli
pohanéného vodni silou. Palce neboli zdvihaky po obvodu hiidele byly osazeny tak,
ze pfi jeho otaceni bylo postupné nadzveddvano jedno kladivo stoupy po druhém.
Kladivo po zdvizeni dopadlo vlastni vahou zpét do Zlabu, Zumpy, ve kterém byly piipravené
hadry. Aby byl drtici uc¢inek silné;si, hlavice kladiva méla zespodu kovani s ostrymi hroty
pro hrubé drceni nebo hieby s kulatymi hlavami pro jemné rozmélnéni. [6], [7], [8]

Rozvlaknéni se provadélo ve stoupach za neustdlého pritoku vody zlaby a bylo rozdéleno
na dv¢ faze. V prvni fazi §lo o hrubé rozdrceni hadr, které se nazyvalo polodrt’. Tato hmota
se ze stoup vyjmula a nechala se dalSich 15 az 20 dnti ulezet v kadich. Po této dob¢ se znovu
vratila do stoup, kde se zpracovavala na celodrt’, tak dlouho dokud nebyly vSechny textilni

vldkna Upln¢€ rozdrcena. Postupem Casu v nékterych papirnach zacali pouzivat misto stoup
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holandry, také se pouzivaly i stoupy i holandry. Kad’ holandru méla elipsovity tvar, byla

zhotovena ze dfeva a po obvodu byla stazena ocelovymi obruc¢emi. [6], [7], [8]

Obrazek 5: Holandr

Zdroj: vlastni fotografie

Uprostted kad¢ byla rozdélena prepazkou, aby pfi rozvldknéni mohl roztok papiroviny
obihat neustale dokola. Zakladem holandského vynélezu byl dubovy vélec umistén v jedné
poloving kad¢, ktery se otacel. Valec mél na obvodu v drazkach pevné vsazeno 28 az 32
ocelovych nebo bronzovych bfiti. Na dné€ holandru uprostied byl umistén pevny vystupek,
nazyvany brdo. Rychlym ota¢enim vélce se surovina za neustalého prutoku vody dostala
do pohybu. Hadrovina se dostavala pod valec, kde byla ostrymi bfity rozdrcena a otirdna
o brdo na jednotliva vldkna. Vzdélenost vélce od brda zajiStovala nastaveni pro jemné nebo
hrubé drceni. Holandr oproti stoupam zkracoval dobu pfipravy papiroviny na ctvrtinu
puvodni doby. [6], [7], [8]

Papirovina, ktera prosla roziedénim vodou, se stala kasovitou hmotou. Tato hmota byla
pfipravena k vyrobé papiru ve dievéné kadi. Do rozfedéné hadroviny, kterd musela byt
neustale promichavéna a zahtivana, se ponofil propustny podklad a nabrala se slaba vrstva
bambusova rohoz, upevnéna vramu. Podkladem se muselo pohybovat ze strany
na stranu, vSemi sméry, aby co nejvice prebytecné vody odteklo pry¢ z budouciho archu.

Potom co odtekla vSechna ptebyte¢na voda, zlstala na bambusové podlozce slaba vrstva
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rozemletych hadri neboli arch papiru. Tento arch byl sejmut na latkovy plsténec
a pokracoval dale do vyroby, do suSici a lisové c¢asti. Bambusové sito zanechavalo
na papiru Zebrovani. Proto se zaCala vymyslet nahrada za bambus, vystfidaly ho kolem
17. stoleti draténé ramy, které pfipominaly hustSi pletivo. Aby se na draténych sitech
vlaknitd kase udrzela, prikladala se pfi nabirdni na toto sito vystouply dievény ram.
Ptipominal rdm na obraz. Draténé sito a dievény ram spolu tvoii papirnickou formu. Radm
byl nejcastéji vyroben z dubového nebo hruskového dobie vylouzeného dieva. Sito bylo
pfipevnéno svrchu ramu na vSech Ctyfech stranach. Pod sitem byl ram zpevnén zebry
Z jedlového dieva. Formy si nékdy vyrabéli papirnici sami, ale Castéji je délali formafi.
Ti bud’ chodili od papirny k papirng, nebo délali formy ve velkém mnozstvi i na vyvoz.
Zpocatku nebylo forem mnoho, ale vzristem poctu forméati papiru bylo nutné, aby forem
ptibyvalo. Cena se vétSinou fidila podle velikosti formatu. [6], [7], [8]

Mokry arch papiru se odkladal na ptipravené plsténce a byl prekryt dal$im plsténcem. Tento
postup se opakoval, dokud se nenaskladalo 181 archt papirti mezi 182 plsténct. Cela sada
z archt a plsténcti se vlozila do lisu, aby se vylisovala. Dalsi proces bylo prvni suseni, které
probihalo jednoduchym zplisobem a to v pidnich prostorach papirny, kde se archy susily

piirozenym proudénim vzduchu za bézné venkovni teploty. [6], [7], [8]

Obrazek 6: Pudni prostory

Zdroj: vlastni fotografie

Vlhké archy se zavéSovaly ve vrstvach podle sily po 5 az 10 listech na suséky, kterymi byly

dlouhé dievéné lisky nebo napnuté Zinéné provazy. Mezi susenim se archy papiru klizily.
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Klizeni papiru se provadélo namacenim poprvé ususeného papiru v klizici lazni. Klih se
V papirnach pfipravoval vafenim zvifecich kUzi. Do vlazného roztoku na klizeni

se ponofovaly archy papiru uzaviené v dfevénych bednickéach s fadou otvorl po stranach.

6], [7]. [8]

Obrazek 7: Bedna na klizeni papiru

Zdroj: vlastni fotografie

Klizeni probihalo vétSinou ve dvou laznich, protoze do druhé 14zn& se pfidaval kamenec,
nebo jiné prisady, které ptispivaly k pozdé&jSimu lepSimu zaschnuti klihu a ke zmensSeni jeho
lepkavosti. Po Gplném dokonalém nasaknuti celé vrstvy archu v klizici 1azni se papir znovu

lisoval na lisech. [6], [7], [8]
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Obrazek 8: Puvodni lis

Zdroj: vlastni fotografie

Po odstranéni piebytecné kliZici tekutiny se archy papiru znovu pienaSely do pldnich
prostorti neboli suSiren ke druhému suSeni, kde se archy suSily jednotlivé, nikoli
po vrstvach jako pfi prvnim suseni. [6], [7], [8]

Po druhém a kone¢ném suseni byly archy papiru zvinéné, proto se musely vyhladit
po obou stranach. V nejstarSich dobach se jednotlivé listy hladily ruéné¢ kamennym,
sklenénym nebo kovovym hladitkem na kamennych deskach. Pozdéji se hlazeni
zdokonalovalo a to pomoci nadzvedavanych kladiv pomoci vodni sily. Princip hlazeni
zeleznou palici spocival v hlazeni vrstvy papirovych listi lezicich na kovové desce udery

tézké zelezné palice. Tento zplisob se v Ceskych zemich zacal vyuzivat az koncem
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17. stoleti. AZ na pfelomu 18. a 19. stoleti ptesla vétSina papirnickych mistrti ke hlazeni

jednotlivych listi papiru za studena mezi dvéma kovovymi valci hladiciho zatizeni, které se

nazyva kalandr. [6], [7], [8]

Obrazek 9: Kalandr

Zdroj: vlastni fotografie

Konecna tiprava papiru spocivala v jeho tfidéni podle kvality, odstranovani drobnych vad,
pocitani a baleni. Tfidéni a vyfazovani poskozenych nebo chybnych archii, naptiklad
S necistotami a s textilnimi uzliky. Tuto praci zastavaly vétSinou Zeny, protoze byla potieba
zvysena pozornost, aby k zdkaznikovi nedoSel vadny vyrobek a tim se nepoSpinilo dobré

jméno ruéni papirny. [6], [7], [8]

2.2 Historie ru¢nich papiren

Zacatky papirenského femesla v ¢eskych zemich se zatazuji do obdobi 16. stoleti. Vyrobni
techniku k nam ptinesli pfedevsim papirnic¢ti mistii z némeckych oblasti, kde se vyroba
ruéniho papiru rozvijela jiZ o stoleti diive, tedy v 15. stoleti. Papirny, nebo také papirenské
mlyny, jak se jim tehdy prezdivalo, vznikaly Vv této dobé jako soucast méstskych vétsich
hospodaiskych celkii. Hlavni vyhodou byly velmi dobré podminky pro nédkup starych hadrt,
které byly zékladni surovinou pro vyrobu ru¢niho papiru. Také odbyt hotového vyrobku
v méstskych ¢astech byl velmi vyhodny. V ¢eskych zemich béhem 16. stoleti bylo zaloZeno

pfes 20 papiren, nejznaméjsi a nejstarsi se nachazela na Moravé na Sumpersku. [6], [7], [8]
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2.2.1 Potatky papirenského Femesla na Sumpersku

Pocatky femesla na vyrobu papiru jsou spjaty s ptisobenim zndmého moravského rodu pani
ze Zerotina, setkdvame se snimi jiz na pielomu 15. a 16. stoleti. Roku 1507 pieslo
do dédického vlastnictvi nejvyssiho moravského komotiho a hejtmana olomouckého kraje
Petra 1. ze Zerotina Sumperské zboZi, které se vytvaielo v poslednich desetiletich. Tim byl
také polozen zaklad k pozdéjsimu rozsdhlému pozemkovému bohatstvi Sumperské, pozdéji
losinské vétve. Petr 1. si vybudoval své sidlo v Sumperku, ktery se tak stal hospodaiskym
1 spravnim stfediskem zerotinské vlady. Na pocatku Zerotinského obdobi, za vlady Petra I.
a jeho syna Premka I. se stavebni ¢innost rozmohla snahou vrchnosti zvelebit mésto, které
bylo zaroven v rozkvétu obchodi a femesel. [6], [7], [8]

K nejvyznamngj§im a tedy i nejvynosngj$im odvétvim méstského hospodafstvi pattilo
tradi¢ni platenictvi, soukenictvi a vafeni a prodej piva z nového méstského pivovaru. Dobré
vztahy mezi méstem a vrchnosti se zménily po smrti Premka I., kdy vladu prevzali jeho dva
synové Petr II. a Jan mladsi. Nova vrchnost omezovala prdva méstani na ukor mésta.
Sumpersti m&stané nabidli obéma bratriim za odprodej mésta 11 100 zlatych. Ti nabidku
piijali a prodali kazdy svou pilku mésta 1 s pfedméstim. Spory vSak nepiestavaly
a po né¢kolika dlouhych a neklidnych letech po smrti Petra II. nabidlo mésto Janu mladsimu
odkoupeni zamku, ktery byl poslednim majetkem Zerotint na Sumpersku. Jan mladsi
ze Zerotina nakonec piistoupil na podminky a zdmek i celé mésto opustil. Mezi tim

si ve Velkych Losindch nechal postavit papirenskym mistrem Janem Bauernfeindem

papirnu. [6], [7], [8]

2.3 Historie ru¢ni papirny ve Velkych Losinach

2.3.1 Prichod Jana mladsiho do Velkych Losin

Ve druhé poloving 16. stoleti se Jan mladsi natrvalo piestéhoval ze sidla na Sumpersku
do Velkych Losin. Tato obec, lezici na upati Jesenikd v udoli feky Desné, patfila jiz
odjakziva k pfirozenym centrim podhorské oblasti. Rozklada se v nadmotské vysce 411 m
podél toku ficky Losinky, jednoho z pfitokii Desné. Jan mlads$i postupné rozsifoval
své pozemkové vlastnictvi, které zahrnovalo pansky pivovar, vrchnostensky dvtr, dva
mlyny, tii pily, ti1 kovarny, cihelnu a vapenku. Papirna byla zaloZena né€kdy kolem roku
1596. Tento rok je udavan, kvuli rukopisu trhové smlouvy s prusvitkou. Je to nejstarsi
dochovany papir se znamou podobou priisvitky rodu Zerotinii, na které je lev s korunou

na hlave, stojici na tfech pahorcich. Tento filigran, neboli prisvitka, se stala nejtypictéjsi
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prasvitkou velkolosinské papirny a provazel ji po ctyfi staleti. Nékdy do roku 1591 byl
V mistech dnesni papirny klasicky mlyn na obili, kde se mlelo obili. V téchto letech 1591 az
1596 pravdépodobné doslo k piebudovani mlynu na obili na ru¢ni papirnu. Papirnam se
tehdy neftikalo ru¢ni papirny, ale mlyny na papir, protoze vétSina téchto papiren vznikla tak,
ze se prebudoval obilny mlyn na mlyn papirensky. Samotnd vyroba papiru samoziejme
vyzadovala zkuSeného papirnického mistra a odborny personal a vybaveni podniku
poticbnym vyrobnim zafizenim. Papirna musi byt postavena tam, kde je dostate¢ny vodni
zdroj, tedy feka, ficka nebo potok. Voda je nepostradatelnd soucast pti vyrobé papiru
V papirnéch, je ale nutna i jako zdroj energie pro pohdnéni vodniho kola. Vodni dilo
ve Velkych Losinach je ptirodné vyhloubena strouha, kterd cca nékolik km proti proudu
vytéka z feky Desné. Za papirnou, piiblizn¢ 200m se vléva do ticky Losinky a ta se v prvni
obci v Rapoting vraci zpatky do feky Desné. Nahon od mostu dal, je nejstarsi ¢ast, ktera
za 420 let nezazila zddné zmény. Pfirodni vykopana strouha, je jedina Cast papirenského
arealu, ktera zlstala piesné tak, jak byla, oproti vSem pfestavénym ostatnim stavbam. [6],

[7], [8]

Obrazek 10: Vodni dilo

Zdroj: vlastni fotografie

37



2.3.2 Prodej a stfidani majitela

Jan mladsi ze Zerotina nebyl s papirnou ve Velkych Losinach spokojen, jeho predstavy,
které se tykaly pfinosu penéz do panské pokladny, byly na vyssi arovni. To byl divod,
aby papirnu prodal papirnickému mistru Ondieji Klugovi roku 1603. [6], [7], [8]

V nésledujicich nékolika desetiletich se v papirné vysttidalo n¢kolik majiteld, ze znamych
papirnickych rodin Bittnerii a Schnellert. Témto papirnikim vSak papirna také
a tiskovych papirti az po lepenky se papirné nedatilo. [6], [7], [8]

Vroce 1673 vdova Barbora po Bartolomé&ji Schnellerovi pfevzala papirnu a vzala
si za manzela tovarySe Gottlichera. Roku 1678 se ve Velkych Losinach rozpoutaly smutné
proslulé ¢arodéjnické inkvizi¢ni procesy. Jako jednou z obvinénych byla pravé Barbora,
kterou nakonec jako domnélou carodéjnici zaZiva updlili. Kratce na to zasahla zdejsi kraj
morova epidemie. [6], [7], [8]

V roce 1683 si papirnu po téméi devadesati letech odkoupili zpét do svého vlastnictvi
Zerotinové, a papirnu zadali pronajimat. V této dobé doslo k opravé a zvelebeni doposud
neuspéSné papirny. Opravy se tykaly Cerpacich kadi, papirenskych stoup, vybudovala
se nova zdéna studna, bylo polozeno dlazdéni, osadila se nova okna, potidila se zelezna
palice Kk hlazeni papiru a soucasné se zavadéla mnoha technicka zlepseni, jako je napiiklad
dfevény holandr na piipravu papiroviny. Protoze majitelé neustale zapasili s dluhy, roku
1778 papirnu znovu, tentokrat definitivné prodali synovi dosavadniho nijemce Matyasi
Wernerovi ml. Za jeho plsobeni vystoupila kone¢né losinska papirna poprvé od svého
vzniku do obdobi rozkvétu. Podnikavy a mlady papirnik rozsitil dovoz papiru do dalekych
oblasti tehdy jiZ rakouské HaliSe a Bukoviny. Zisk, ktery papirna pfinaSela, vloZil
do velkolepé piestavby predevsim dievénych objektld papirny a cely areal rozsitil o koupi
pozemk v okoli. Za jeho ptisobeni V papirné hlavni budova ziskala svou klasicistni podobu,
kterou zndme z dnesnich dob s typickou mansardovou stiechou krytou Sindelem. Po kratké

obchodni prosperité se papirna opét ponofila do temnéjsich ¢asu. [6], [7], [8]

2.3.3 Papirna v rukou podnikatelskych Schmidti

V roce 1855 si piebird do svych rukou Anton Schmidt ze zndmé rodiny textilnich
podnikatelti. Jejich rodina vlastnila papirny dlouhych 90 let, az do konce druhé svétové
valky. Anton Schmidt se svym bratrem Gustavem od roku 1848 fidil GspéSnou firmu
na tovarni vyrobu pfize a Inénych platen, tu ptfevzali po otci Antonu Josefu Schmidtovi

a uz tenkrdt méli vtovarné 1000 zameéstnanct pradlakitl a tkalcti. Kvuli krizim, které
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provazeli papirnu po cela staleti, postavili bratfi Schmidtové roku 1863 sviij program noveé
zalozené firmy na béleni pfize a platen. Anton zde zavedl vyrobu nejjemnéjsich Inénych
platen a postavil na tehdejsi dobu nejmoderné;si bélidlo, které bylo vyuzivano az do konce
provozu roku 1910 i mnohymi Sumperskymi tovarySi. Po smrti Gustava se Anton stal
jedinym majitelem firmy, ve Vidni otevtel sklad zbozi a pobocku, kterou mél na starost jeho
syn Anton Schmidt ml. Spoluprace s Vidni vydrzela az do roku 1915. [6], [7], [8]

Anton Schmidt st. byl zkuseny textilni obchodnik, diky nému se losinské zbozi, zejména
Inéné vyrobky, lozni soupravy a drobné textilie dovazely do velkych mést i v okolnich
statech jako napiiklad do Vidn¢, Prahy i Budapesti. [6], [7], [8]

Rodina Schmidti vlastnila papirnu v obdobi dalsi krize, kdy rychle vznikaly strojni papirny.

Nastal rozkvét primyslovych papiren, kde se papir vyrabél na papirenskych strojich. Vyroba
byla mnohem levné&jsi pfedevsim z divodu sloZeni papiru a to byla z velké ¢asti dievovina
a celuléza. Anton Schmidt tedy hledal uplatnéni pro ru¢ni papir a nasel ho jako obalovy
material. Nabizelo se to jako nejjednodussi feSeni. Postupem casu se obalové archy ru¢niho
papiru, pro svou kvalitu a odliSnost staly oblibenym vyrobkem na trhu. I obchodnici davali
rad&ji ptednost originalnim a jedine¢nym obalovym materidliim, které se zacaly rozvazet az
do zamotfi.

Koncem 70. let 19. stoleti pfisli na to, Ze ru¢ni papir ma vynikajici filtraéni schopnosti

a vetSinu vyroby pifedéelali. Zaméfili se na filtracni papir a filtracni hmotu, kterou dodévali
napiiklad do pivovarl, kde se pies né filtrovalo pivo. Filtra¢ni papir nebyl zatim zajimavy
pro strojni vyrobu, protoze se ho nevyrabélo tolik. To byl jeden z hlavnich davodu
uspésného uchyceni na trhu. Tento vzestup losinské papirny vyzadoval rozsifeni vyroby
a budov.

Firma v roce 1890 zaméstnavala 24 délniki ve vyrobé papiru a 48 d€lnikl v textilni vyrobé.
Rozsifeni prostorti a pracovnich sil zajistilo pokryti vSech pozadavkll na rizné formaty
a plosné hmotnosti jejich sortimentu. [6], [7], [8]

Vlivem zrychlujiciho se technického pokroku se Schmidtové rozhodli postavit parni kotel,

a k nému komin. V roce 1896 byla dokoncena piistavba kotelny s kotlem.
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Obrazek 11: Parni kotel

Zdroj: vlastni fotografie

Komin v té plivodni vySce mél 35 a pil metru, dnes mé jen 30 a pll metru, 5 poslednich
metrit bylo v havarijnim stavu, rozhodli se jej zbourat a komin zkratit. Podstatnou ¢ast
na vyrobu tohoto kotle zadali Schmidtové do vedlejsi vesnice do Sobotina, kde byly
velikanské zelezarny, které vlastnila rodina Kleint, kde byl kotel vyroben. [6], [7], [8]

Kotel se skladal ze dvou komor. Jednou za ¢as se trubky musely vy¢istit, uvniti v§ak nebylo
dostatecného prostoru, vytvofili z venku jesté¢ jedny dvefe, kterymi se ciSténi velmi

usnadnilo.
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Obrazek 12: Bo¢ni otevirani

Zdroj: vlastni fotografie

K &isténi byly potieba dlouhé tyce a ty by se do kotelny nevesly, proto bylo vhodné

vymyslené boc¢ni otevirani. [6], [7], [8]
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Obrazek 13: Trubky parniho kotle

Zdroj: vlastni fotografie

KdyZz vroce 1897 zasahly povodné na fece Desné, jez, ktery odvadél vodu z Desné

do nahonu losinské papirny, prestoze byl cely z betonu se rozlomil a uplaval.
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Reka Desna si po povodnich nala své p¥irodni koryto, a dnes je tam v podstats o polovinu
Sirsi. Voda slouzila v prvni fazi jako zdroj energie, zadkladem byla dievéna kola, tyto kola

byly nahrazeny roku 1910 Francisovou turbinou. [6], [7], [8]

Obrazek 14: Francisova turbina

Zdroj: vlastni fotografie

VSechna strojni zafizeni byla pohanéna mechanickymi a femenovymi pievody pomoci
centrdlni transmise, toCiva energie Sla do celé Casti fabriky. Z nejspodnéjSiho mista

se toCiva energie dostala az nakonec fabriky. [6], [7], [8]
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Obrazek 15: Pohon celé papirny

Zdroj: vlastni fotografie

Ve dvacatych a zejména ve tficatych letech se ruéni vyroba papiru dostala opét na vrchol.
Kromé dosavadniho standardniho sortimentu jako byly filtracni papiry a kartony, které
se pouzivaly v potravinaiském primyslu a pfedev§im v pivovarnictvi, zacaly byt oblibené
1 psaci a akrylové papiry a kartony. V dalSich letech §la opét vyroba mirn€ dolli, béhem
2. svétové valky se vykon papirny snizil na polovinu, pfi¢inou byla jak valka,
tak nedostatek surovin. [6], [7], [8]

Vroce 1949 byla Losinska papirna zalenéna do komplexu OlSanskych papiren.
V sedmdesatych letech byla zahajena rekonstrukce aredlu rucni papirny, sousttedila
se predevSim na opravu vSech fasad, oken a Sindelové krytiny hlavnich budov. Roku 1987
se zavrSila prvni etapa oprav otevienim specializovaného Muzea papiru, které bylo
zptistupnéno vetejnosti. Hlavnim diivodem a poslanim muzea bylo névstévniky seznamit
s ru¢ni vyrobu papiru s historickym vyvojem a vyznamem femesla. Ukazat lidem originalitu,
kvalitu a individualni pfistup pii vyrobé ru¢niho papiru a porovnani s dnesni moderni
prumyslovou produkei strojniho papiru. Celé muzeum se nachdzi v prostorach papirny,
nékteré strojni zafizeni dochované s minulych stoleti, naptiklad litinové holandry na
ptipravu a mleti papiroviny, dievény vietenovy lis a dvouvélcovy kalandr, neboli zehlicka,

slouzici ke hlazeni papiru. Ru¢ni papir se ve Velkych Losinach vyrabi do dnes. [6], [7], [8]
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2.3.4 Filigrany

Prvni zdznamy o filigranech neboli prisvitkach jsou jiz v 80. letech 13. stoleti. Plnily funkci
vyrobnich znacek, jez se pouzivaly pro vyrobky i v jinych femeslech, naptiklad hrnciit,
kamenikt, tesaii, kovait a zlatniki. Podoba filigranu byla vazana jistymi pravidly
stanovenymi pro kazdou papirnu, a zdrovei vypravi o piivodu, vyrobci o misté a dobé svého
vzniku. Nejstarsi prasvitky ¢asto zobrazovaly rizna natfadi a néstroje, jak z dilny kde papir
vznikal tak i z jejiho okoli. Dale také nejriznéjsi predméty vypovidajici o kultufe doby
a zivota Clovéka v ni, ktery véfil 1 ve fantastickd zvifata jako jsou draci, jednoroZzci
1 motské panny, které byly jejich ¢astym namétem. Ale nejCastéji filigrany znézornovaly
heraldickd znameni, jako Slechtické erby, méstské, zemské, statni a dynastické znaky, dale
pismena (inicialy papirnika, zkracené nebo plné oznaceni mista vyroby) nebo obecné velmi
oblibené a rozsifené motivy, mezi které pattily volské hlavy, ruka, lilie, jednorozec, koruna,
konvice, kvét, kiiz, kruh, ozubené kolo, mitra, orlice, zvon, kotva, vaha a fada dalSich. [6],
[71, [8]

Nejstar§im zpiisobem zhotoveni priisvitek bylo tvarovani z médéného nebo mosazného
dratu. Zhotoveny obrazec filigranu se na Cerpaci sito pfipeviioval pfedevSim pfiSivanim
jednotlivych soucésti velmi tenkym dratkem, pozdéji se vyuzivala technika letovani. Pti
Cerpani papiroviny na sito zptsobil otisk pfipraveného prasvitku zeslabeni, vytlaceni,
papiroviny. Tento znak je na zhotoveném archu papiru viditelny ptfedevs§im proti svétlu, kdy
zietelné prosvitd, odtud nézev prasvitek. Takto zhotovené prusvitky jsou charakteristické

tenké obrysové linie, s moznosti vytvotit velmi slozité obrazce. [6], [7], [8]

Prisvitky papirny ve Velkych Losinach

NejstarS$i losinsky prisvitek zroku 1596 mél podobu stylizovaného erbu Zerotinské
vrchnosti, Iva s korunkou na hlavé vyskakujiciho za tfemi pahorky. Nekteti z losinskych
mistra ke lvickovi pfidavali své inicidly. Dalsi znak byl z roku 1689, kde vedle Zerotinského
Iva zobrazuje kontramarku v podobé postovni trubky, ktera byla pouZzivana pro vyrabéné
postovni papiry. V posledni ctvrtin€ 18. stoleti ¢aste€né nahradil novy majitel papirny mistr
Matya§ Werner tradi¢ni zerotinskou prisvitku svym jménem, monogramem a plnym nebo
zkracenym mistopisem. Z obdobi pilisobeni rodiny Schmidtl byly pouzivany prusvitky
S vyobrazenim rakouské orlice, inicidlami zakladatele firmy Antona Schmidta
anazvem jejiho sidla. Mimo to Schmidtové vratili do filigranu i Zerotinského lva, avSak bez
Stitu a koruny. Po roce 1945 se dlouha desetileti uzival prisvitek v podob¢ Zerotinského lva

vV jednoduchém §tité, ktery byl pozdé&ji doplnén nazvem VELKE LOSINY. Nyn&jsi podoba
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od roku 1991 vychdazi z heraldické podoby zerotinského rodinného erbu. Dalsi filigran, ktery

se pouziva dnesni dobé je pismeno ,,L“ s korunkou nebo nazvem LOSIN. [6], [7], [8]

Obrazek 16: Dnesni losinsky prusvitek

Zdroj: vlastni fotografie

45



3 Charakteristika pojmu spojenych S papirem

e Papir je tenky, hladky, jednovrstvy materidl, stejného slozeni v celé vrstv€ vyrabény
zhutnénim vlékna. [5], [9]

e Sbérovy papir je odpadovy papir, ktery povazujeme za druhotnou surovinu, ktera jiz
prosla vyrobnim procesem. Maximalné mutize byt sbérovy papir pouzit 5 — 6 krat. [5],
[9]

e Dievovina je vyrobek ze dfeva, ktery se vyrdbi mechanickou cestou, brousenim.
Dievo se pfitlacuje na brusny kamen, tim ziskame vlakno difevoviny. Dievovina je
primarni surovina, protoze je vV technologickém procesu poprvé. [5], [9], [13]

¢ Bunicina se vyrabi ze dieva chemickym a tepelnym zpiisobem. Nejprve se dievo
nasekd na Stépky 2 x 1 cm, tyto Stépky se potom vaii s pfidanymi chemikéliemi.
Bunic¢ina mé pfirodni barvu, pokud je tfeba ziskat bilou buni¢inu, musi se ptidat do
smési peroxid vodiku. [5], [9]

e Rucéni papir se vyrabél zhadri, které se pomoci rozpoustédel rozvlakni
na vlaknitou kasSi neboli hadrovinu, ta je nabirdna na ram v tenké vrstve, kterad
se pomoci plsténct necha ususit a vyhladit. Dnes se vyrabi z konopi, Inu a baviny.
Ruéni papir ma diky svému sloZeni dlouhou Zivotnost a velkou pevnost. [3], [8], [10]

e Hadry jsou staré kusy latek, které uz lidi nepouzivaji a nepotiebuji. [3], [8]

e Filigran je znak, ktery pouZzivaji papirny jako svou firemni znacku. Je to obrazec,
vyroben z médéného nebo mosazného dratku, ktery je pfipevnén na Cerpaci sito
a vytlacenim tohoto znaku do vrstvy papiroviny vznikne prusvitek, neboli filigran.
(6], [71, [8]

e Prusvitek je viditelny proti svétlu, které prosvita skrz papir. Totéz co filigran. [6],
[71, [8]

e Sulfitovy papir (kancelafsky) se vyrabi ze sulfitové buniCiny, ktera ma kratsi vlakno.
Vyrabi se z jehli¢natych i z listnatych stromt. Krat$i vlakno nema tak dobrou pevnost,

ale ma lepsi prihlednost. [5], [9]
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4 Vyroba rucniho papiru

Rucni papir se vyrabé€l po cela staleti ze starych hader, ale kolem konce druhé svétové valky
bylo nutné pfejit na jinou surovinu, protoze papiren bylo mnoho a textilii malo. Papirna ve
Velkych Losinach tak byla nucena piejit na jiny druh vldkna a to na bavinéné

a Inéné vlakno v podobé hotovych archu piiblizné o velikosti A2. [8]

Obrazek 17: Archy konopi, len, bavina

Zdroj: vlastni fotografie

Papir je kombinaci bavlny a Inu, protoZe len je mnohem pevnéjsi, ptidava se do papiroviny
kvuli pevnosti, kdyby se papir vyrabél pouze z Cisté baviny, byl by m&kky jako hadr, byl by
velmi citlivy na kazdy dotek, tudiz by byl neprakticky. [8]

Ve Velkych Losinach zacaly tyto archy baviny a Inu nakupovat tam, kde se prodejem této
suroviny zabyvali a to je Némecko. Pozdé&ji v Némecku s prodejem baviny a Inu skon¢ili,
tak musela papirna hledat misto, kde se bavin¢ dobte dafi a to je v Americe, tudiz presli

k americkym dodavatelim. Bavlnu i len pifivazi do papirny v arSich na paletach. [8]
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4.1 Mleti

Bavinu a len zaneseme z palet v téchto arSich asi po 60 kilogramech do holandru, coz je

stroj, kde se papirovina nejprve rozvlakni, dale pere, krati a mele. [8]

'H”\‘._ . ) \
Obrazek 18: Mleci holandr

Zdroj: vlastni fotografie

Ze zacatku se nechaji archy rozvlaknit, protoze kusy bavlny i Inu jsou v podobé tvrdsich
ctvrtek, je potieba, aby zmékly a ,,rozpustily se“. Pti rozvlaknéni se pusti praci buben, ktery

ma za ukol odstranit necistoty a velké kusy, tedy cokoli co do papiroviny nepatii. [8]

Obrazek 19: Praci buben

Zdroj: vlastni fotografie
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Praci buben je tvofen valcem obalenym sitem se spoustou malych otvort a t€émi se necistoty
nebo prilis kratka vldkna dostanou potrubim ven z pfipravované hmoty az ven do kanalu.
Takto se papirovina to¢i pofad kolem dokola. Kdyz se papirovina rozvlakni, hodinu se pere
a pomoci odsavaciho bubnu dostava ven nezadouci castice, které tam nechceme. Potom se
buben zvedne a zacne kraceni. V holandru je na dné schovany vélec, ktery je vytvofen
z mnoha nozi a naproti nému je brdo, neboli vystupek, zuby se spoustéji do brda a skrz zuby

a brdo prochazi papirovina, ktera se tim krati. [8]

- = Y g

Obrazek 20: Nozovy valec

Zdroj: vlastni fotografie

Mlecka, tak se fikd zené&, ktera ma na starost cely mleci proces, musi promichéavat kazdych
deset minut celou hmotu, aby se stejnomérné rozvlaknila v§echna papirovina. Asi po dvou
hodinach si za¢ne mlecka hlidat délku vlakna, kterd je vzdycky zadand. Délku vldkna ma
kazdy papir jinou, naptiklad kartony a papiry maji rozdilnou dobu kraceni. Diive délku
vlakna méfili pomoci dratu, kterym rypli do papiroviny, vyndali ho i s vlakny z hmoty
a okem posoudili, zda je délka v pofadku, pozdg€ji vynalezli Schulteho nliz, na kterém je

stupnice. [8]
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Obrazek 21 : Schulteho nuz

Zdroj: vlastni fotografie

Mlecka timto nozem nabere ur€ité mnozstvi vlakna, ponofi nabrana vlakna do litru vody,
promicha to a nalije na Spi¢ku noZe. Na toto méfeni je nutné, aby mlecka uméla specialné
nalit vlakna na Spicku noze. V1dkno funguje tak, Ze se zavési na nozi a podle stupnice zjisti,
jak ma vlakno dlouhé. To je jedno méfeni a druhé méfeni probiha na Sopru kde se zjist'uje

mazlavost, nebo vymletost materialu. [8]
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Obrazek 22: Sopr

Zdroj: vlastni fotografie

Kazdy papir ma stupent mazlavosti nebo mleti jiny. KdyZ méa mlecka, nebo si mysli, Ze ma
namleto, nabere specialni odmeérkou papirovinu, vlozi ji do litru vody, promicha a vlozi
do specialnich nadob, které ji urci, jaky ma stupenr namleti. Kdyz je vldkno namleté malo,

necha holandr jesté délat svou préci, kdyZ je spravné namleto, holandr zastavi a ma hotovo.

[8]
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Obrazek 23: Holandr naplnény papirovinou

Zdroj: vlastni fotografie

Dale se piidavaji tajné ptisady, jednou z nich je klizidlo a smés se vypousti do zasobni kadg,
ktera putuje dale k Cerpacim, kde probihd cerpani. Celkové mleti trva priblizné
5 hodin. [8]

4.2 Cerpani

Dale vyroba probiha stejnym zpiisobem jako diive. Pomoci dievénych sit a ramu, které
se ponofii do nafedéné papiroviny, Se nabere slaba vrstva vlaknité hmoty. Propustny podklad,
ze které¢ho odtekla vétSina vody, pfipomind hustsi pletivo. Aby se na draténych sitech
vlaknitd papirovina udrzela, pfiklada se pfi nabirani na toto sito vystouply dievény ram.
Pfipomina rdm na obraz. Draténé sito a dievény ram spolu tvoii papirnickou formu. Mokry
arch papiru se odklada na ptipravené plsténce a je prekryt dalsim plsténcem, tento postup se
opakuje, dokud se nenasklada 181 archi papiri mezi 182 plsténci. Cela sada z archt

a plsténct se vlozi do lisu, aby se vylisovala. [6], [7], [8]
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Obrazek 24: Lis

Zdroj: vlastni fotografie

4.3 SuSeni

Dalsi proces je prvni suSeni, které probihd jednoduchym zplisobem a to na pidnich
prostorach papirny, kde se archy susi pfirozenym proudénim vzduchu za bézné venkovni
teploty. Stfecha je stejné objemové velika jako budova, neni to kvili estetické upraveé
budovy, ale ma to svijj ucel. Kdyz se papir vyrobi a je mokry, je potieba se té vlhkosti zbavit,
¢ili je potieba ho ususit. Proto jsou pudy tak obrovské, aby bylo mozné susit spoustu papirt

a aby nemusela byt omezena vyroba kviili tomu, ze neni kde suSit. Difive papirensti
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tovarySové nosili mokry papir ve dvou lidech na nositkach do nejvyssich pater, pres spoustu
schod a zebtikid, v dnesni dob¢ zde pracuje jedna zaméstnankyné, je nazyvana pudarkou,
ktera ma na starosti mokry vyrobeny papir. Ona uz nemusi tahat papir po schodech, ale ma
vytah pfimo od ¢erpéni az na piidu. Vyjme papiry z vytahu a rozprostie, rozlozi ho na stojany
a necha ho proschnout. Netopi se zde a nedrzi se tu vlhkost. [6], [7], [8]

Papir zde schne piiblizné tyden, musi se obcas otocit, aby nebyl zvinény nebo hrbolaty. Kdyz
papir uschne, posbira ho a abychom se =zbavili té nejvétSi nerovnosti, polozi

ho na stul, prolozi ho deskou a zatizi. [6], [7], [8]

Obrazek 25: Zatizené archy

Zdroj: vlastni fotografie

Takto se to necha dalsi tyden leZet. Tomu se fika prvni suché lisovani a ucelem tohoto
lisovani je odstranit nejvétsi nerovnosti. Kdyz je papir vyrovnan, posle ho pidaika vytahem
zpét doll a tam bude dale prochazet dal§im procesem, aby se krasn¢ vyhladil. Mezi dal$im
suSenim se archy papiru klizi. KliZzeni papiru se provadi naméafenim poprvé usuSeného

papiru v klizici lazni. [6], [7], [8]
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Obrazek 26: Klizici lazen

Zdroj: vlastni fotografie

Papiry, u kterych je potieba, aby mély delsi trvanlivost, naptiklad diplomy na vysokych
Skolach musi mit povrchovou upravu. Povrchova tprava probiha v klizirn€, kde se uvafi
Skrob, ptida se do n€ho klih a v této kadi se klizi pomoci kliZicich knih, coZ jsou dievéné
bedni¢ky s otvory po vSech stranach. Do nich se vlozi nékolik desitek papiru, kniha se zavie
a ponoii se do pfipraveného roztoku. Touto knihou se rizné pohybuje ze strany na stranu,
do vSech stran a smérii, aby opravdu vSechny papiry, i ty ve stiedu byly ditkladn€ naklizené.
Potom se naklizené papiry vlozi do vietenového lisu a vylisuji se. Dalsi krok je rozlistovani,
musi se rozlistovat po obou dvou stranich aby se mezi vSechny jednotlivé archy dostal
vzduch, aby nedoslo ke slepeni. Téméf posledni fazi je opét suseni, tedy tento papir ma
dvojitou fazi suSeni, nejdiive je v pudnich prostorach, kde se ususi poprvé, suchy se sveze
na kliZeni, tady se znovu namo¢i klizidlem a potom se znovu susi. [6], [7], [8]

Papir, ktery je urCeny pro tisky a je potieba, aby byl hladky, se susi na suSicim cilindru,
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Obrazek 27: Susici cilindr

Zdroj: vlastni fotografie

jinak probiha suSeni jako v prvni fazi na piidach, kde se papir ususi a déle vlozi mezi desky,
hrany papiru musi byt pfesné na sob&, aby se neotladily, zato¢i se do vietenového lisu a tam
je tyden 1 déle, tak se papir Castené vyrovna. Aby bylo mozné na papir psat
a tisknout, musi se vyhladit. Hladi se na stroji zvaném hladici kalandr, ktery pochazi z roku
1883 a vyrobili ho bratti Kleinové v Sobotiné. [6], [7], [8]

Obrazek 28: Hladici kalandr

Zdroj: vlastni fotografie

56



Posledni fazi je roztfidéni, kde papir prochazi tiidirnou, bud’ je to archovina, ktera jde
k prodeji hned nebo jde nejprve do tiskarny, kde se na ni déla sucha razba a samotny tisk.

6], [7]. [8]
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Prakticka ¢ast

5 Vyroba rucniho papiru ve tiidé

Praktickd ¢ast se bude zabyvat vyrobou ru¢niho papiru ve tfid¢, konkrétné v 8. ro¢niku
na 6. zakladni Skole v Mladé Boleslavi. Jakym zpisobem se na hodinu pfipravit, véetné
popisu pomucek a nasledného popisu samotné vyroby papiru. Soucasti praktické ¢asti jsou
videonahravky, na kterych je natoCen postup vyroby papirové hmoty a také postup vyroby
ptimo Vv hodiné praktickych Cinnosti. Souc¢asti prace je prezentace, podle které je mozné
vyrobit papir i bez piedeslych zkuSenosti s touto tématikou. Prezentace slouzi jako navod

na vyrobu ru¢niho papiru ve skolnim prostiedi.

5.1 Priprava

Rucni papir lze vyrdbét z riznych typt starého papiru ¢i jiného podobného materidlu.
V nasem piipad¢€ jsem zvolila tfi rizné materidly. Prvnim jsou staré¢ noviny bez lesklého
potisku. Druhym je papirova utérka a tietim krabic¢ky od vajec.

Jako hlavni a nejdilezitéj$i je hmota, ze které budeme papir vyrdbét, tu nazyvame
papirovina. K vyrob¢ ru¢niho papiru potiebujeme nasledujici pomacky: papirenské sito,
které se sklada ze dvou c¢asti, dale potfebujeme nadobu, ve které budeme papirovinu nabirat,
dale plsténec, neboli netkanou textilii, na kterou budeme papirovinu odkladat. Dalsi
pomiuckou jsou savé houbové utérky na nadobi a valecek, kterym spolecné s utérkami
odstrafiujeme z papiroviny piebyte¢nou vodu. Pro urychleni procesu miiZzeme pouzit
spole¢n¢ s netkanou tkaninou i oby¢ejné hadrové utérky. Posledni pomickou je fén na vlasy,

kterym susime hotové archy papirt. [10]

5.1.1 Papirovina

Na pfiipravu papiroviny potiebujeme material, ze kterého budeme papirenskou hmotu
vyrabét, v naSem piipadé tedy staré neklizené noviny, papirové utérky a krabi¢ky od vajec.
Z téchto tii materiald vzniknou tfi rizné hmoty, kazda s jinou barvou i strukturou. Dale
potiebujeme vodu, nadobu, niizky, ty¢ovy mixér a lepidlo na tapety. [10]

Jako prvni krok musime staré noviny zbavit vSech kovovych nebo plastovych sponek
a svorek, které by v hmoté prekazely. Stejnym zptisobem postupujeme i u papirovych utérek

a u krabicek od vajec, jen s rozdilem, Ze z krabicek odstranime etikety a ostatni nalepky.
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KdyZz méme noviny nebo krabicky vycisténé, zacneme je stiihat, nebo trhat na mensi

¢tverecky, piiblizné o velikosti 2x2 c¢cm, ¢im mensi, tim Iépe se bude pozd¢ji mixovat. [10]

Obrazek 29: Papirova utérka

Zdroj: vlastni fotografie

Nasttihané kousky vlozime do nadoby a zalijeme je teplou vodou tak, aby byly vSechny
ponoiené. Podle druhu materidlu je nechame namocené minimalné ptl dne, ale opét plati,
¢im déle tim Iépe se ndm bude pozd¢ji hmota mixovat. Nékteré materialy, jako je naptiklad

tvrda lepenka, miizeme nechat namacet i nékolik dni. [10], [17]

Obrazek 30: Namaceni novin

Zdroj: vlastni fotografie
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Natrhané nebo nastithané¢ kousky musime kontrolovat, protoze se voda mize do novin
vsaknout, v tom piipad¢ musime vodu dopustit. Papirova kase, kterda nam vznikne, musi byt
natolik fidka, aby bylo mozné, ji bez problému rozmixovat. Po nékolika hodinach namaceni
by méla byt kase dostate¢né rozvlaknénd. V tu chvili mizeme ponofit ponorny mixér
do nadoby a pomalu a postupné zacindme mixovat. Behem mixovani miizeme ptilévat teplou
vodu, aby papirovina dosahla spravné konzistence. Papirovinu kontrolujeme rukou, zda se
rozmixovaly vSechny kousky. KdyZ méame papirovinu ve spravné podobé, ptilévame lepidlo
na tapety. Pfi rozpousténi lepidla se fidime navodem. V této fazi mizeme ptidavat rizné
barvivo, pokud chceme vyrabét papir barevny. Kolik papirové hmoty budeme potiebovat,
odhadneme az po nékolika zkuSenostech. Zalezi na velikosti a tloustce a mnozstvi archt,
které chceme vyrabét. Hmotu, ktera ndm zbyde, mizeme uchovat. Musime ji vSak ulozit
na chladném misté€, nejlépe do lednice, vydrzi tak i n€¢kolik dni, nez za¢ne kvasit. Pokud

chceme hmotu uchovat na delsi dobu, mizeme ji zmrazit. [10], [17]

5.1.2 Sito a dfevény ram

Drevéné sito spole¢né s ramem slouzi k ¢erpani papiroviny. Budeme potiebovat dievénou
lat’ku, kterou rozfezeme na 8 dili a sitovinu. Velikost ramu zavisi na pozadované velikosti
archu nebo na velikosti nddoby, ze které budeme papirovou hmotu Cerpat. Pro prvni pokusy

je vhodngjsi zvolit mensi rozméry. [10]

Obrazek 31: Materidl na sito a dievény ram

Zdroj: vlastni fotografie
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Z dievénych lat¢k sestavime dieveény ram. Dieveéné latky by nemély byt slabé, aby udrzely
vahu nabrané papiroviny. Doporucuje se sila kolem dvou az tfi centimetrti. Spojime je
pomoci Sroubktli nebo hiebikli do obdélnikového tvaru. Na vyrobeny ram pfipevnime ru¢ni
sponkovackou nebo lepidlem sitovinu. Ta muze byt z umélych nebo kovovych vldken, 1ze
pouzit i hustou sit’ proti hmyzu nebo jemné pletivo. Sitovinu pfipneme ze stran k ramu.
Dulezité je, aby byla sit’ pevné napnutda, jinak by se mohla pod vahou papirové hmoty
prohnout a vytdhnout. Pokud zvolime rozméry vétsi, pro jistotu pridame do ramu jeste jednu
lat’ku, pfiSroubovanou uprostied sita. [10]

Stejnym zpiisobem vytvotime i druhy ram, ktery musi mit stejné rozméry, jako rozméry sita.
Kdyz k sobé¢ ptilozime rdm a sito, musi sedét jeden na druhém. Ram zistava bez sitoviny,
slouzi k usmériiovani papirové hmoty na situ, a aby nestékala ze sita dold. Zaroven zarucuje

rovné kraje, jednotnou velikost a tvar papirového archu. [10]

Obrazek 32: Papirenské sito a ram

Zdroj: vlastni fotografie

5.2 Vyroba

Nez zacneme papir vyrabét, musime mit pfipravenou papirovinu, spravné rozmichanou
a nafedénou vodou v dostatecné velké nadobé. Také je dobré mit pfipravené misto
na odkladdni mokrého archu a dadle misto na suSeni. Misto na odklddani mokrého archu

volime v blizkosti nadoby s papirovinou, aby pii pfenosu nabrané hmoty nestékala voda
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na pracovni plochu. Pfi vyrobé papiru pracujeme piedev§im s velmi mokrou hmotou. Mokry
arch odkladame na netkanou textilii, neboli plsténec, ktery miize byt vypodlozen obycejnymi
latkovymi utérkami a kuchynskym pekacem, ktery zabezpecuje, aby piebytecnd voda
nestékala po stole na zem. Latkové utérky zajistuji rychlejsi odstranéni prebytecné vody
z vyrobeného archu. K suseni zvolime teplé misto naptiklad nad topenim. Proces urychlime
pomoci fénu na vlasy, kterym hotovy, téméf vylisovany a vyzdimany arch fénujeme

do sucha. [10], [17]

5.2.1 Cerpani

Ptipravené sito slozime k sob¢. Nejprve chytneme ram se sitovinou, kterda musi byt
na horni ¢asti ramu, a na sitovinu poklddame druhy ram. Musime je pfesné zarovnat, aby
vSechny strany leZely na sob¢. Oba dva ramy na kratsi strané pevné uchopime do obou rukou.
Takto uchycené sito pomalu vsuneme do nadoby s papirovinou, vsouvame
ho nasikmo. Nejprve stranou dal od nds zajedeme pod hladinu a pomalym pohybem
musime na sito nabrat spravné mnozstvi papiroviny. Davame pozor na tloustku nabrané
hmoty. Nesmi byt ptili§ velka, protoze by trvalo dlouho nez by papir uschnul, ale ani pftilis
mald, protoze by se na papiru mohly tvofit trhliny. Ponofenym sitem lehce tfeseme
a pohybujeme tak, abychom nabranou papirovinu rovhomérné rozprostieli po celé plose sita.
V této fazi pozname, zda mame papirovou hmotu dobie ptipravenou. Je-li papirovina ptili§
tidka, arch papiru je slaby a déravy, naopak pfii ptili§ husté hmot¢ jsou v papiroving velké
kousky, které naruSuji hladky vzhled papiru. Kdyz si myslime, Ze mame spravné mnoZzstvi
papiroviny rovnomérné¢ rozprostiené po celém situ, miZeme sito pomalu,
ve vodorovné poloze zvedat nad hladinu. Sito i1 s nabranou papirovinou nechame chvilku
okapat. Nyni sundame horni rdm. Ram opatrné a pomalu nadzvedneme, abychom
neposkodili vytvoreny arch mokré hmoty. Pokud do hmoty omylem zasahneme a naruSime
tak rovnomeérné rozloZeni hmoty, nebo se v archu vytvofi trhlina, mizeme znovu ram ptiloZit
na sito a opét ponofit do papiroviny. Bud bude stacit né€kolik pohybl doptedu
a dozadu, aby se trhlina odstranila, nebo nabereme celou novou vrstvu. Kdyz mame
nabranou papirovou hmotu bez trhlin a sundany horni rdm pfesouvame se k dal§imu kroku.
Nyni musime arch papiru zbavit ptebyte¢né vody. Arch papiru, ktery mame na situ, rychlym
pohybem pieklopime na pfipravenou netkanou textilii, kterou médme polozenou na pekaci
a latkové utérce. Pieklopeny arch je mezi plsténcem a sitem, sito prozatim nezvedame.

Na arch a sito polozime houbovou utérku a valeckem vymackavame piebytecnou vodu.
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Nasaklou houbovou utérku vyzdiméame a ptilozime na jiné misto papiru, opét piejizdime
valeckem a vytlacujeme vodu. Tento postup opakujeme, dokud z papiru uz nelze vytlacit
dalsi vodu. Po vytlaceni veskeré vody zvedneme ram pomalu, aby arch zistal lezet
na podlozce. Musime postupovat velmi opatrné, pti zvednuti by se m¢l arch odlepit a ziistat
na textilii. Pokud se papir sdm neodlepil, kolébame rdmem ze strany na stranu nebo do n¢ho
lehce klepneme. Muze se stat, Ze sito zdvihneme pfili§ rychle a papir se nestihne odlepit,
nebo se naopak odlepi uz pii pieklapéni, tim ho naru$ime a musime zacit cely postup
od zacatku. Pokazené kusy papiroviny mizeme sebrat a vlozit zpét do nadoby s papirovou
hmotou. Tekutou hmotu musime znovu rozmichat, aby v ni nezistaly hrudky. [10], [17]

Vysledkem cerpani ptfes dvojity ram jsou archy s rozméry ramu, srovnymi okraji
a se stejnou velikosti. Pokud potiebujeme jiny tvar, nez je na$ vyrobeny ram, mizeme
jej jesté upravit. Miizeme arch rozdélit nebo zarovnat naptiklad pravitkem, nebo Spachtli

na dva nebo vice ¢asti. [10], [17]

5.2.2 SuSeni

Po odebrani sita papir pokladame na suchou utérku, ta vsakne zbyvajici vodu v papiru.
Znovu polozime na arch netkanou textilii a valeckem pfejizdime a vytlatujeme zbylé
tekutiny. Celkova doba suseni zalezi na tom, kolik se nam nyni podaii vytlacit vody z archu
papiru. SuSeni mlzeme provést nckolika zplsoby, prvnim je samovolné suseni, kdy
nechame arch papiru samovolné uschnout na ¢erstvém vzduchu. Bud’ papir mtizeme zatizit,
aby mél podobu béZzného rovného papiru, nebo ho nechame bez zatéze, ale papir se s nejvetsi
pravdépodobnosti zkrouti, nevyhodou je, Ze se na papir hiife piSe. Zatizeny papir schne
pomaleji nez nezatizeny, ke kterému miiZe vzduch ze vSech stran, ale psani na ného je

snadnéjsi. Takové suseni mize trvat i nékolik dni. [10]
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Obrazek 33: Ruéni papir z obaltl od vajec, z papirové utérky, z novin (zleva)

Zdroj: vlastni fotografie

Dalsim zpisobem suseni mize byt naptiklad pouziti horkého vzduchu, v nasem piipadé
vzduch z fénu. Fénovanim lze suseni zkratit az na nékolik hodin. Pokud chceme rovny
a zaroven rychle suchy papir, doporucuji vyfénovat a tésné€ pfed kone€nym uschnutim zatizit

a nechat doschnout samovolné. [10]

6 Vyucovaci hodina
Pti vyrob¢ ru¢niho papiru je dobré vyhradit si minimalné dvé vyucovaci hodiny, nejlépe dvé
hodiny jdouci po sob¢. Prvni hodina je vyhrazena pro teorii, pro vyklad o papiru samotném,

o jeho historii a vyrobé. Druhou hodinu papir vyrobime piimo ve tiidé. [12]

6.1 Priprava na vyucovaci hodinu

Ptiprava na hodinu pracovnich ¢innosti je velmi dalezitd zejména kvili naro¢nosti tématu
a Casu, ktery potiebujeme pfi této ¢innosti. Pokud chceme, aby Zaci rozvijeli svou tvotivost
a psychomotorické dovednosti, musime hodinu peclivé pfipravit, abychom mohli zarucit
plynuly pribéh. [12]

spliovat dand kritéria. Témi jsou napfiklad narocnost piiméfend k véku a dusSevnimu
i t€lesnému stavu zakl, vhodné prostorové a materialové vybaveni, a piedev§im dostatecny
¢as na zhotoveni vyrobku. [12]
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Dalsim dilezitym prvkem je spravny vybér cile. Mym cilem bylo seznamit Zaky s historii
papiru a vyrobou papiru a vyzkouset si se zaky rucni papir vyrobit. [12], [15]

Soucasti piipravy je volba vhodné vyucCovaci metody a optimdlni organizacni formy
vyuCovaciho procesu. U dvouhodinové vyuky, kde prvni hodina je teoreticky a druha
prakticky zaméfend, volime metod vice. V prvni hodiné byli zaci seznameni s tématem
,»Vyroba papiru a rucni papir, jaky je jeho puivod a jaké uplatnéni mél v historii, dale
se dozvedéli, jakym zpusobem se vyrabél papir diive a dnes. Zde jsem volila metody slovni,
konkrétné vypraveni o historii a vysvétlovani pracovniho postupu. U starSich zakt, napiiklad
v 9. tfid€, muzeme zvolit i prednasku. Ve druhé hoding bylo zakim pfedvedeno, jak se ru¢ni
papir vyrabi a jaké pomucky na cely proces potiebuji. Zde jsem vyuzila metodu nazorné-
demonstraéni, zaci pozorovali ucitele, ktery jim piedvedl, jak postupovat. V posledni fazi,
kdy zaci vyrabéli papir sami, jsem zvolila metodu dovednostné - praktickou, Zzaci

napodobovali postup ucitele pii vyrobé papiru. [2], [12]

6.2 Pribéh hodiny

Prvni hodinu jsem zaky Seznamila S teorii o papiru, jeho historii, vyrobou a vyuzitim, aby
si uvédomili, Ze papir pouzivame kazdy den a je pro nas dulezity. Pouzila jsem prezentaci
s fotografiemi, které Zaky zaujaly vice nez pouhy vyklad. Po pfednésce jsem pustila video,
na kterém vidé€li vyrobu papirové hmoty a sita a dalsi pomticky, které jsou k vyrobé ru¢niho
papiru nezbytné. Na dal$im videu zhlédli samotnou vyrobu papiru, pracovni postup a podobu
hotového ru¢niho papiru. Videa jsou soucasti diplomové prace.

Po zhlédnuti videi jsem Zaky setadila okolo pfipraveného pracovniho mista, aby vSichni
dobfie vidé€li na pracovni plochu. Na té jiz byla pfipravena papirova hmota ve velké nadobé,
dievéné sito na Cerpani hmoty, odkladaci prostory, valeCky na zdimani a vSechny dalsi
pomtcky.

Dale jsem zakim predvedla, jak spravné slozit sito, jakym zptisobem naberou papirovou
hmotu a jak ji dale zbavovat prebyteéné vody. Zaci sami vyzkouseli nabrat papirovinu
a vyrobit arch mokré hmoty, pro zopakovani jsem jim ukézala cely postup znovu na dal§im
archu. Dale se jiz zaci sami zapojili & za pomoci a rad ucitele vyrabéli papir. Kdo mél papir
hotovy, presel na dosouseni, tedy k fénu na vlasy a sviij arch fénoval, dokud nebyl suchy.
Na konci hodiny jsme vSechny archy slozili na sebe, bylo nutné mezi né vlozit netkanou
textilii, a zatizit. (Netkanou textilii pouzivame proto, aby se nam ne zcela suché archy

nepftilepily k sobé.)
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Po hodin¢ je nutné papirovou hmotu vyhodit, protoze po par dnech by zacala v nddobach
kvasit. Zbytek pomiicek miizeme schovat na dalsi pouziti.

Zakim se tato tématika libila, moZnost vyrobit si vlastni papir je nadchla a bylo
to pro né néco nového a zajimavého. Hodina probihala podle ptedpokladi v klidu, pouze
bych pro pristé zvolila vétsi pocet sit, aby zaci nemuseli ¢ekat. V mém pitipadé bylo
k dispozici pouze jedno sito, tudiz mohl pracovat vzdy jen jeden zak. Se starSimi zaky
to nebyl problém, ale u mladSich by bylo riziko, Ze jim tyto prostoje nebudou vyhovovat.
Dalsi moznosti bylo zaky rozdélit do skupin, aby na jednotlivé ¢asti hodiny ptipadl mensi

pocet zakd.

7 E-learning

Vyroba rucniho papiru
Navod

Veronika Lhotova
Soucast diplomové prace

Obrazek 34: Titulni strana Vyroba ru¢niho papiru — Navod

Zdroj: vlastni prezentace
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Osnova

* Definice
* Historie
*\lyroba - cerpacisitoaram
- papirenska hmota
- papir - cerpani
- Zdimani
- suseni

Obrazek 35: Osnova prezentace

Zdroj: vlastni prezentace

Papir

* Papir je tenky, hladky, jednovrstvy material, stejného sloZeni v celé
vrstvé vyrabény zhutnénim vlakna.

* Rucni papir se drive vyrabél z hadr(, které se pomoci rozpoustédel
rozvlakni na vlaknitou kasi neboli
hadrovinu, ta je nabirana na ram
v tenké vrstvé, ktera se pomoci
plsténcd necha ususit a vyhladit.

Obrazek 36: Definice papiru

Zdroj: vlastni prezentace
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Historie

* Stény jeskyni
— hlinéné desticky
— bambusové desticky (drevo)
— meédéné (bronzové) desticky
— listy (kGra stromu)
—> papyrus
— pergamen
— papir z konopi a slamy
— papir z hadru
— papir ze drevoviny = papir z buniciny (soucasnost).

Obrazek 37: Historie papiru

Zdroj: vlastni prezentace

* Papyrus —>Prouzky diené stvold papyrové tftiny jsou pokladany tésné
vedle sebe, druha vrstva je pokladana napfric, vrstvy jsou
polity lepidlem a zatizeny, po zaschnuti vyhlazeny.

* Pergamen - Zhotoven z kUZi zvifat, které jsou zbaveny a ocistény od
masa a tukd, poté je kizZe vysusena.

* Papir z hadrl - Rozemleté ocisténé hadry se zpracuji na hadrovinu,
ta je papirenskym sitem nabrana v podobé tenké vrstvy,

vrstva se ddle zbavuje vody, lisuje, susi a vyhlazuje.

* Papir z dfevoviny - Drevéna vlaknita kase vznikaji zbrusovanim dreva,
mechanické zpracovani.

* Papir z buni¢iny - Drevo nasekané na stépky se dale vafi s pridanymi
chemikaliemi, chemické zpracovani

Obrazek 38: Popis jednotlivych typt papiru

Zdroj: vlastni prezentace
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Vyroba a pomucky

* Papirenské sito a ram - drevéné latky, sitovina, Sroubky;,
vrtacka, sponkovacka (lepidlo)

* Papirenska hmota - staré nelesklé noviny (papirové utérky nebo
krabicky od vajec), nadoba, voda, lepidlo
na tapetovani, tyCovy mixér

* Papir — sito, papirenska hmota, netkana textilie, pekac, valecek na
zdimani, utérky (i houbové) , fén na vlasy

Obrazek 39: Vyroba a pomiicky

Zdroj: vlastni prezentace

Sitoaram

* Latky roziezeme na 8 dilC.
* Ze Ctyr vytvorime tvar ramu a seSroubujeme.
* To samé provedeme ze zbylych 4 laték.

* Na jeden ram prilepime, nebo prisponkujeme
sitovinu. Musi byt napnuta!

Obrazek 40: Vyroba papirenského sita

Zdroj: vlastni prezentace
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Papirenska hmota

* Noviny rozstfihdame na malé kousky do pripravené nadoby.

* Kousky novin namocime a nechame louhovat alespon 12 hodin.
* Namocené noviny rozmixujeme mixérem na kasi.

* Pridavame vodu, aby byla kase dostatecné ridka.

* Nakonec prilijeme lepidlo, pro lepsi kompaktnost. (fidime se dle navodu)

Material volime podle libosti, postup je stejny. ( papirové utérky, krabicky od vajec)

Obrazek 41: Vyroba papirenské hmoty

Zdroj: vlastni prezentace

Papir

Pripravime si vedle sebe na lavice:
* nadobu s papirovinou

* sito s ramem

* odkladaci misto s pekacem ve kterém je netkana textilie o minimalnich
rozmérech velikosti sita (pod ni miZeme polozit utérky pro lepsi odvod
vody)

* valecky na zdimani
* utérky
* houbicky

* fén

Obrazek 42: Ptiprava pracovni plochy

Zdroj: vlastni prezentace
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Vyroba papiru se sklada z:

«Cerpani
«Zdimani
e Lisovani
*Suseni

Obrazek 43: Vyrobni proces

Zdroj: vlastni prezentace

Cerpani
* Sito je ve spodu, sitovinou nahoru a ram je poloZeny na ném.
* SloZené sito ponofime do papiroviny a nabereme tenkou vrstvu.

* Nechame odkapat vodu, sitem lehce treseme ze strany na stranu, aby se hmota
rovnomeérné rozlozila po celé plose.

Obrazek 44: Cerpani

Zdroj: vlastni prezentace
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1. Zvedneme
horni ram.

2. Sito s vytvorenym archem papiroviny preneseme nad textilii.
3. Opatrnym pohybem pfiklopime sito na textilii, archem dold.

~< i 4. Ve spodni ¢asti

= L | leZi netkana textilie,

— na ni arch
papiroviny, na ni

prilepené sito.

Obrazek 45: Cerpani

Zdroj: vlastni prezentace

b4 ’ V4 v
Zdimani
* Na sito prilozime houbovou utérku a valeckem vytlacujeme z archu
prebytecnou vodu.

* Utérku Zdimame zpét do nadoby s hmotou.
+ Zdimame dokud je v archu voda.

Obrazek 46: Zdimani

Zdroj: vlastni prezentace
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. 7 7
Lisovani
* Kdyz je arch zbaven vétsiny vody, opatrné odlepujeme a zvedame sito.
* Arch i s textilii presouvame na suchou latkovou utérku.

* Znovu na arch poklddame utérku (houbicku) a valeckem lisujeme (silou).
* Houbicku pouzivame, aby se arch nepfilepil na valecek.

5 - P
VEE A
-
£ > - ,....

Obrazek 47: Lisovani

Zdroj: vlastni prezentace

Suseni

* Suseni mlze probihat samovolné, plsobenim vzduchu, to trva velmi dlouho.
* Proces urychlime fénem na vlasy.
* Po vysuseni mUzeme papiry zatizit, aby ziskaly rovny vzhled.

L

Obrazek 48: Suseni

Zdroj: vlastni prezentace
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Hotové papiry

Obrazek 49: Hotové vyrobky

Zdroj: vlastni prezentace

Pouzité zdroje

* ZUMAN, Frantisek. Papir historie Femesla a vyrobni techniky: Papir a celuloza. ¢.45.
Nové Mésto nad Metuji, 1983.

¢ KHEL, Richard. Poselstvi papiru. Praha: Karolinum- nakladatelstvi Univerzity Karlovy,
1999. ISBN 80-7184-684-8.

« LHOTOVA, Veronika. Testovdni typli papirti s ohledem na vyuZiti ve $kolnim a
kanceldfském prostredi. Hradec Kralové, 2015. Bakalarska prace. Univerzita Hradec
Kralové.

* GABA, Zdenék a Milu$e BERKOVA, ed. Velké Losiny: 650 let. Velké Losiny Obecni Ufad:
Okresni vlastivédné muzeum v Sumperku, 2001. ISBN 80-85083-37-X.

» SEDLACEK, Richard. 400 let ruéni papirny ve Velkych Losindch: 1596-1996, Kapitoly z
déjin papirenské manufaktury. Velké Losiny: MORPA, a.s. Olsany, 1996.

* CHROMKOVA, Danuse. Mistr vyroby. Rozhovory v obdobi srpen 2016 a leden 2017.
Rucni papirna Velké Losiny.

* KORDA, Josef. Oborové encyklopedie: papirenska encyklopedie. 1. Praha: SNTL
Nakladatelstvi technické literatury, 1991. ISBN 80-03-00647-3.

Obréazek 50: Pouzita literatura

Zdroj: vlastni prezentace
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Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zpracovani vyukového materidlu o ruc¢ni vyrob¢ papiru,
vytvoteni navodu jak rucni papir vyrobit v pedagogickém prostiedi, podle kterého bude
pedagog technickych pfedmétt schopen sestavit vyucovaci hodinu praktickych ¢innosti.
Rucni papirny ve Velkych Losinach jsem nékolikrat navstivila, abych na vlastni o¢i vidéla,
jak probiha vyroba ru¢niho papiru dnes. Také jsem nékolikrat absolvovala prohlidku papirny
od vodniho kola az po pidni prostory. Vyslechla jsem, jak ru¢ni papirna Velké Losiny
nafotografovala fotografie, od vodni turbiny, fezacky hader, kalandry, holandry,
az po papirenska sita a filigrany. Dale jsem ve Velkych Losinach natocila videoukazky, které
jsou soucasti této prace. Na videoukazkach mizeme vidét vyrobu papiru pfimo od mistra,
ale 1 mou vlastni zkuSenost s vyrobou, kterou papirny ve Velkych Losinach umoziuji.
Dalsi videoukazky jsou z pedagogického prostiedi, které jsem zhotovila na hoding
pracovnich Cinnosti na 6. zékladni Skole v Mladé Boleslavi. Na videoukézkach uvidime
vyrobu papiroviny, proces samotné vyroby, ktery si vyzkouseli zaci ve tfidé, od Cerpani, pres
zdimédni az po suSeni a lisovani. Veskeré fotografie i videa jsou zhotoveny
na fotoaparatu FUJIFILM Finepix SL240. Videoukéazky jsou upravené v programu Sony
Vegas pro 13.

Soucasti diplomové prace je také prezentace, ktera slouzi jako vyukovy material pro zaky
1 ucitelé. Prezentace obsahuje teorii o papiru, o historii papiru a jeho vyrobé. Jakym
rizné zpusoby vyroby papiru, podle toho délime papir na strojni a ruc¢ni. V prezentaci je
podrobny navod jak postupovat pii vyrob¢€ rucniho papiru ve Skolnim zatizeni. Od ptipravy
papiroviny, difevéného rdmu a papirenského sita, ptfes cerpani hmoty, aZz po zdimani
a suseni. Prezentaci bych doporudila pustit zakim pted zacatkem samotné vyroby. Podle
tohoto vyukového materidlu bude pro pedagogy technickych obori snadné pfipravit se

na hodinu pracovnich ¢innosti s tématem ru¢ni vyroba papiru.

75



Literatura

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

JERABEK, Jaroslav a Jan TUPY. Rdmcovy vzdélavaci program pro zdkladni
vzdélavani. 1. Stare¢: INFRA, 2005. ISBN 80-86666-24-7.

MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. 148. Brno: Paido- edice
pedagogicke literatury, 2003. ISBN 80-7315-039-5.

ZUMAN, FrantiSek. Papir historie remesla a vyrobni techniky: Papir a celuloza.
¢.45. Nové Mésto nad Metuji, 1983.

KHEL, Richard. Poselstvi papiru. Praha: Karolinum- nakladatelstvi Univerzity
Karlovy, 1999. ISBN 80-7184-684-8.

LHOTOVA, Veronika. Testovdni typii papirii s ohledem na vyuziti ve skolnim a
Kancelarském prostredi. Hradec Kralové, 2015. Bakalafska prace. Univerzita
Hradec Kralové.

GABA, Zdenék a Miluse BERKOVA, ed. Velké Losiny: 650 let. Velké Losiny
Obecni Gifad: Okresni vlastivédné muzeum v Sumperku, 2001. ISBN 80-85083-37-
X.

SEDLACEK, Richard. 400 let rucni papirny ve Velkych Losindch: 1596-1996,
Kapitoly z déjin papirenské manufaktury. Velké Losiny: MORPA, a.s. Ol3any,
1996.

CHROMKOVA, Danuse. Mistr vyroby. Rozhovory v obdobi srpen 2016 a leden
2017. Ru¢ni papirna Velké Losiny.

KORDA, Josef. Oborové encyklopedie: papirenska encyklopedie. 1. Praha: SNTL
Nakladatelstvi technické literatury, 1991. ISBN 80-03-00647-3.

FIXL, Jifi a Alena VONDRUSKOVA. Rucni papir. 1. Praha: Grada Publishing,
2007. ISBN 978-80-247-1639-8.

VOTRUBA, Ladislav. Rozvijeni tvorivosti technikii. 476. Praha: Akademie véd
Ceské republiky ACADEMIA, 2000. ISBN 80-200-0785-7.

HONZIKOVA, Jarmila a Margareta SOJKOVA. Tviirc¢i technické dovednosti. 1.
Plzen: Zapadoceska univerzita v Plzni, 2000. ISBN 978-80-261-0412-4.

RADL, Zdeng&k, Stanislav DOLEZAL a Jalius LISKA. Pracovni vyucovani:
Technické prdace pro 5. rocnik zakladni skoly. 1. Praha: Statni nakladatelstvi Praha,
1981. ISBN 14-358-81.

76



[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

MOSNA, Frantisek a Jalius LISKA. Praktické cinnosti: Préce s technickymi
materidly. 1. Praha 1: nakladatelstvi u¢ebnic FORTUNA, 1997. ISBN 80-7168-
468-6.

MOSNA, FrantiSek. Praktické cinnosti: Svét prace. 1. Praha 1: nakladatelstvi
ucebnic FORTUNA, 1997. ISBN 80-7168-470-8.

MARES, Karel, Hana CIMBURKOVA a Marta STEPANKOVA. Pracovni
vyucovani: na zakladni skole. 1. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1976.
ISBN 14-547-76.

SCIGIEL, Michal a Petra SCIGIELOVA. Kapitoly z technické zdjmové cinnosti.
155. Brno: Paido-edice pedagogické literatury, 2003. ISBN 80-7315-045-X.
NETESAL, Miloslav. Pracovni vyucovani: Metodicka prirucka pro technické prace
V 5. a 6. rocniku ZS. 1. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, N. P., 1980. ISBN
14-445-80.

HORAK, Vladimir, Otto JANDA a . Pracovni vyucovani: Metodickd prirucka pro
technické prace v 8. rocniku ZS. 1. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, N. P.,
1983. ISBN 14-334-83.

Ministerstvo Skolstvi, mladezZe a télovychovy: Ramcovy vzdélavaci program pro
zakladni vzdeélavani [online]. [cit. 2017-03-30]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdelavani/ucebni-dokumenty

PECINA, Pavel a Lucie ZORMANOVA. Metody a formy aktivni préce Zikii v
teorii a praxi. 1. Brno: Masarykova univerzita, 2009. ISBN 978-80-210-4834-8.
ZORMANOVA, Lucie. Vyukové metody v pedagogice: S praktickymi ukdzkami. 1.
Praha 7: Grada Publishing, 2012. ISBN 978-80-247-4100-0.

HONZIKOVA, Jarmila, Petr MACH a Jan NOVOTNY. Alternativn/ piistupy k
technické vychove. 1. Plzen: Zapadoceska univerzita v Plzni, 2007.

ISBN 978-80-7043-626-4.

77



Prilohy
Piiloha A: Ukazka z videa vyroby ru¢niho papiru ve Velkych Losinach

£ una dokumet.mpd - VLC media player T _ 9
Media Playback Audio Video Subtitle Tools View Help

00:45
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Video obsahuje:
- Material pro vyrobu ru¢niho papiru ve Velkych Losinach
- Vyrobu ru¢niho papiru pracovnikem papirny
- Pouzivané stroje
- Kalandrovani papiru

- Vyrobu ruc¢niho papiru autorkou diplomové prace



Piiloha B: Ukazka z videa pripravy papiroviny

& piiprava papiroviny.mp4 - VLC media player =l

Media Playback Audio Video Subtitle Tools View Help

01:14
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Video obsahuje:
- Trhani materialu
- Namaceni materialu
- Mixovani hmoty

- Papirovou hmotu



Piiloha C: Ukazka z videa vyroby ru¢niho papiru ve tridé

4 wjroba ve tiidé.mpd - VLC media player
Media Playback Audio Video Subtitle Tools View Help

-~

04:27
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Video obsahuje:
- Potfebné pomiticky k vyrobé
- Vyrobu ruc¢niho papiru vyucujicim
- ¢erpani
- zdiméani
- lisovani
- suSeni
- Vyrobu ru¢niho papiru zaky
- ¢erpani
- zdimani
- lisovani
- suSeni

- Hotové papiry



Priloha D: Ukazka vyukového materialu rucni vyroby papiru

Papir

Pripravime si vedle sebe na lavice:
* nadobu s papirovinou
* sito s rdmem

* odkladaci misto s pekacem ve kterém je netkana textilie o minimalnich
rozmérech velikosti sita (pod ni miZeme polozZit utérky pro lepsi odvod

vody)
* valecky na zdimani
* utérky
* houbicky
* fén

—— Y

E-learningovy material:
- Definici a historii papiru
- Vyrobu papirenského sita
- Vyrobu papirové hmoty
- Vyrobu papiru




