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RESUME

Tato diplomova prace se z#&je na w@ebni Ulohy, zejména nacebni Ulohy
v organické chemii. Teoretickdast se zabyva obetrucebnimi Ulohami, jejich definici,
parametry, tvorbou a jejich funkci atgmbem zadani ve vyuce. Za&né kapitoly jsou
vénovany w@ebnim ulohdm v chemii a analyzefestoSkolskych &ebnic chemie a jiné
literatury z hlediska obsahu Uloh k organické chemipraktické ¢asti je popsana prace na
vlastni sbirce uloh k organické chemii préesghi Skoly a jeji evaluace. Samotna sbirka,

obsahujici 145eSenych uloh, se nachaziiipze.

SUMMARY

This diploma thesis is focused on learning tasgpeeially on learning tasks in organic
chemistry. Theoretical part deals with learningksagyenerally, with their definition,
parameters, creation and their function and wagssfgnment in the teaching. Last chapters
are devoted to learning tasks in chemistry and ralyais of high school's chemistry
textbooks and other literature from the point afwiof content of learning tasks to organic
chemistry. In practical part is described work & bwn collection of learning tasks to
organic chemistry for high schools and its evatratiThe collection contains 145 learning
taks with their solution and it’s situated in tlwpglement of this diploma thesis.



Cestné prohlasent:

ProhlaSuiji, Ze jsem tuto praci vypracovala samostateSkeré literarni prameny a
informace, které jsem v praci vyuZzila, jsou v seangouzité literatury.
Souhlasim s tim, Ze prace je preag@rnzpiistupréna v knihovié Katedry anorganické

chemie, Firodowdecké fakulty, Univerzity Palackého v Olomouci.

V Olomouci dne 30.4. 2012



Podékovani:
Dékuji vedoucimu diplomové prace, RNDr. Lukasi Mudler, PhD. za cenné rady a

piipominky @i zpracovavani této prace.



OBSAH

X U 1V ] o OSSR 1
2 TEORETICKA CAST ..ottt 2
2.1 Definice BebNi UIONY........cooiiiiiiiie e s e e e e e e e e e e e e e e e s eeann 2
2.2 Parametryd€bniCh UloN ............ooovviiiiiiiiii e 3.

2.2.1 Stimul@ni (MOtIVENT) PAramMEtr.........eiieiiie e 3
2.2.2 OPEr8NT PArAMELN ....iii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeennens 4
2.2.3 ReQUIBNT PAramMetr........coooe i e e e e e e e e e e e e nes 4.
224 FOrmativini Parametr ..........eeeeeiiiiieeeeeeeeiieee e e e e e e 6
2.3 Tvorba debnich UIoN ... 6
2.3.1 Obsahova strank&abnich UloN ..., 7
2.3.2 Formalni strdnka@bnich Gloh ..., 8
2.4 LEEDNT UIONY V& VYUCE ...t e e 8
24.1 Zadavanidebnich GIoN ... 8
2.5 (O oT=T o T ] (o ) VAo 1Y oL TP 9
2.5.1 Typy chemickychd@bnich Uloh............ccovvviiiiiiiiii e, 10
2.6 Weebni Glohy v organické chemii............oooieieeeii e 12
2.6.1 Stedoskolskeé tebnice chemie...........ooooiii e 12
2.6.2 D= LY 1 (] = LU= TP P PP URPPPPPPP 14
3 PRAKTICKA CAST ..ottt 17.
T R U 1Yo o OSSPSR PRTPEPPPPRPRON 17
3.2 Shirka uloh k organick€ Chemii.........cccceeeeiiiiiii e 17
3.3 Evaluace sbirky Uloh k organick€ Chemii. . ooeeeeeeeeeiiiiiiiiieiiiiice e 19
3.3.1 VYSIEAKY EVAIUACE .......uuuiiiiiiiiiiiieeeeeeeiieeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeee e e e es 20
B ZAVER ..ottt 29
POUZITA LITERATURA A DALSI ZDROUJE  ....ooicirieiricieeesessieieieee e 31
B PRILOHY oottt e 40
6.1 Shirka tloh k organické Chemii.........ccceeeerieeiiiiii e 40

6.2 Dotaznik ke sbirce uloh k organické cheMii..ccee..ocoveeeeeeeiiiiiiiciiiie 179



1 UVOD

Diplomova prace se zafifuje na webni uUlohy, zejména pak nacabni uUlohy
v organické chemii, jejichZ tvorba je hlavnim cilé&to prace. Bebni tlohy tvéi podstatnou
slozku kazdé vyuky a protitele je dilezité disponovat zasobou uloh, kterouza vyuzivat.
Problém vyvstava, pokud je uloh nedostatek nebaisiege uceleny soubor uloh, ktery by
byl k dispozici. Tak je tomu i vifpad organické chemie proisdni Skoly, proto vznikl
zaner vytvorit sbirku dloh.

Teoretickacast se zabyva obetncebnimi ulohami, jejich definici, parametry, tvorbou
a jejich funkci a zfisobem zadani ve vyuce. Zégtné kapitoly jsou $novany w@ebnim
uloham v chemii a analyzefstioSkolskych €ebnic chemie a jiné literatury z hlediska obsahu
tloh k organické chemii. V praktickésti je popsana prace na vlastni sbirce uloh knirgé
chemii a jeji evaluace prdstnictvim dotazniku, ktery bykedloZzen sedmiditelam chemie

na gymnaziich. Samotna sbirk#ajici 145¢eSenych uloh, se nachaziivipze.



2 TEORETICKA CAST

2.1 Definice webni tlohy

Dodnes v literatte nenalezneme jednotnou definiatebni ulohy. Uvedeme pouze

neékteré z nich.

D. Tollingerova (1976) povazujeiebni Ulohu v nejobeg&si rovirg za ukity jazykovy

Gtvar, Wtu nebo promluvu, ktera je ,nositelem signalueeni na rozdil od ostatnihéiva.

Z. Helus et. al. (1979) definujicabni dlohu takto: ,Je to kaZzda pedagogicka situace,
kterd se vytvél proto, aby zajistila u Z@kdosazeni witého webniho cile, je zasiena na

vSechnyit aspekty deni — obsahovy, opefai a motiva&ni.”

J. Mare$ (1980) se ve své praci zabyval te@ebunich Uloh ruského psychologa L. M.
Fridmana, ktery hovd o Uloze jako o ,modelu problémové situace fixa#anv jistém
jazyce.” Podle & uloha vznika v zagrné navozené situaci, kdyZ se subjekt ve &wndosti

setkava s witou obtizi, u¢domi si ji a hleda moznosti, jak ji odstranit.

V. Svec (1980) vymezil pojem chemick&ebni Gloha, ficemZ vychazel z obecné
didaktické literatury. Za chemickowebni Ulohu povaZzuje ,takovy poZzadavek na studenty,
aby vykonali ukitou cilewdomoucinnost, sndiujici k pledem stanovenému cili, kterym je
nalezeni novych ifitinnych vztale, zawra, aplikace osvojenych chemickych pozriatka

rozmanité situace apod.”

V. Svec et. al. (1996) chapodabni tlohu jako ,kazdy podh (pedagogickou situaci),

ktery svym obsahem a opéra strukturou srfuje k dosazeni vymezeného vyukového cile.”

Z. Kalhous a O. Obst (2001) definujéabni tlohy podle D. HolouSové jako ,Sirokou
Skalu vSech &ebnich zadani, a to od nejjednodusSich WkeyZzadujicich pouhou paimi

reprodukci poznaik az po slozité ukoly, vyZaduijici tkreé mysleni.”



Nakonec zminime definici z Pedagogického slovniRuidha et. al., 2009), ktera je
témet shodna s definici autbrZ. Heluse et. al. (1979), pouze uvadi pspekt uceni —

obsahovy, stimukai (motivani), operani, formativni a regulativni.

V praci budeme dale hotibo webnich ulohdch jako o vSechiebnich zadanich, ktera

povedou k napkni stanoveného vyukového cile.

Krom¢ pojmu webni Uloha, s&asto setkavame v litera odborné i v &ebnicich,
s dalSimi pojmy jako je ukol, atni nebo otdzka. &8inou jsou povazovany za synonyma,
ale otazky byvajitrznymi autory vymezovanyizre.

D. Tollingerova (1976) povaZzuje otazky za &ast ulohy, pomoci nichz se ushage
rozpoznani ulohy od zpravy. K tomuto nazorucésteéns priklani i V. Svec et. al. (1996),
podle nichZz nize byt otazka saasti komplexyjSich webnich Uloh, ale zaroiehovai o
otazce jako o ,specifickém druhu ulohy, ktera jenfalovana v tazaci podsll J. Mares a J.
Kiivohlavy (1995) pouzivaji oziani otazka ,ve vyznamu ukol, problém, ktery feb&a
vyiesit.”

Jako nejvhod§Si piistup se nam jevi dvoji a zardveevyluwujici se vymezeni podle
V. Svece et. al. (1996).

2.2 Parametry uéebnich uloh
U ucebnich dloh mzeme vylenit ¢ty parametry — stimulai (motivani), operéni,

regulativni a formativni.

2.2.1 Stimulaéni (motivaéni) parametr

Jak zmihuje D. Tollingerova (1976) pro kazdou ulohu je tid ugita stimula&ni sila,
tj. schopnost ulohy navodit tieSici operace a aktivity, které jsou fietiné k Usgsnému
feSeni. Zarovie Uloha musi poditovat zjem a vyvolavat ctik praci, tedy musi mit i ity
emocionalg motiva:ni naboj.

Stimulani parametr wité ulohy nezavisi jen na jejim &m ¢i obsahu, ale vyznamnou
roli hraje samotny zak. Zalezi na individualniclvékovych zvlaStnostech Zakna udrovni

jejich predchozi pipravy nebo jejich vztahu I€iteli. Obecd mizeme u stimukniho



parametru rozliSit objektivni stranku (vlastnostohy) a stranku subjektivni (vlastnosti a
moznostireSitele ulohy) (Helus et. al., 1979).

Stimulani parametr tlohy se takééni v zavislosti na jeji funkci ve vyuce, tedy v ¢ak
fazi vyuovaciho procesu je uloha zadavana. Nendafezité je take to, jak uloha respektuje
styl useni Zak, jejich dosavadniddomosti, dovednosti, zkusenosti, j@ity a zajmy (Svec et.
al., 1996).

Je Zejmé, Ze pro Zzaky budodif@azlivejSi ulohy netradiné zadané nebo ulohy, které se
dotykaji praktickych Zivotnich situacigmto kritériim vyhovuji problémoveé ulohy, které jsou
podstatou problémového wavani¢i tzv. weni feSenim probléin (z anglEtiny problem-
based learning). Tentdiptup zdiraziuje hlavni roli Zaka ve vyuce. Umitdje Zakovi badat,
propojovat teorii s praxi, uplatnit sv&édomosti a dovednostifphledani vhodnycheseni

daného problému (Savery, 2006).

2.2.2 Operaéni parametr

Ucebni uloha do jisté miry vymezuje operace, které Tak pouzit, aby dosp
k vysledku. Stanoveni opeérdiho parametru nam umi@de pouzivat &ebni Ulohy jako
nastroje k dosazeni vyukového cileaMme identifikovat opetai strukturu jiz hotové Ulohy
nebo vytvdéet nové Ulohy s péebnou operai strukturou (Helus et. al., 1979). Préaci si Ize
usnadnit vyuzitim taxonomietabnich aloh.

Muzeme zminit jednu z nejzndjgich taxonomii &ebnich dloh od D. Tollingerove
(1970), ktera klasifikuje ulohy podle jejich opé&na struktury. K taxonomii také nalezi &st
nékolika tzv. aktivnich sloves, ktera pomohou rozpaizoperadni nar@énost Ulohy a zadit ji
do jedné z §ti kategorii taxonomie. Nejvhodj$i pro vSeobecné pouziti jsou univerzalni
taxonomie, ale existuji i klasifikace spedifsi, jako je nap taxonomie V.Capka (1975),

kterd se sklada z deseti kategorii otdzekétanych na &epis.

2.2.3 Regulaéni parametr

D. Tollingerova (1976) howt o tzv. reguléni potenci tGloh. Uloha neni pouzimitelem
Z&kovy aktivity, ale Einitelem organizujicim. Eebni Ulohy nejenZe navozujéebni operace
Zaki, ale takéridi pmbeh jejich webnich ¢innosti. Reguléni parametr uz se netyka

jednotlivych aloh, ale souboru uloh ugpdany do ufité posloupnosti a odrazejici cile tématu



(hagt. v webnici) nebo cile vytovaci hodiny (Svec et. al., 1996). Reguliaparametr &ebni
tlohy je dan iemi aspekty — aspektemdéenosti, aspektem heuri&tiosti a mirou zZakovy

samostatnostii mirou pomoci.

a) Aspekt uréenosti
Z hlediska u¢enosti se rozliSuji dva zakladni typy uloh, jsouitohy Uplré a neupls
vymezené. Ulohy Gpthvymezené obsahuji vdechny nutné a gogiei podminky k vyeseni,

v neuplré vymezenych ulohg&ktera podminka schazi (Helus et. al., 1979).

b) Aspekt heuristiénosti

Podle V. Svece et. al. (1996) ,heurdsibst webni Glohy vyjatuje prostor volby
feSeni.” Z. Helus et. al. (1979) rozumi aspektenribBcnosti spiSe miru twovosti pii reSeni
dané ulohy. V podstatize vymezit gkolik skupin Gloh podle stugntvorivosti, od &ch
nejjednodussich algoritmického typu az po ty, cbadyji vysokou miru twivého mysleni.

Presné vymezeni algoritmickych a tixgich procef je porékud sporné. S. Langer
(2004) rozlisil dva typy algoritin prvni jsou algoritmy znamé, které vychazi z nasic
zkuSenosti a druhé algoritmy nezndmé, které svéepmaivym mysSlenim formujeme. Jinak
ieceno podle J. Skalkové (1983) dokud si Zzak neosdamiy algoritmus, hledd neznamé na
zéklad spoijitosti a souvislosti sstim znamym a tedy uplatje se produktivni mysleni. Zak
se Wi algoritmu a jakmile si jej osvoji, uz nastupugproduktivni mysSleni. L. N. Landa
(1973) poklada ulohu za tiigou, pokud neexistuje algoritmus jejitteSeni nebo pokud
ieSitel algoritmus nezna a zaréwesSechny operace a poznatky nutné keggni tlohy se mu
asociativie nevybavuji na zakladpiredchozi zkuSenosti.

Tvorivost nebo-li kreativita je psychologii chapana smyslu jednani, uvazovadi
mysSleni, které splje kritéria originality, spravnosti, aplikovatebtoa hodnotovéhoifnosu
(Z&k, 2004). Je pteba napoméhat rozvoji kreativity Zéknag. vhodnymi heuristickymi
Glohami, a pispét tak i k jejich osobnimu vyvoji a budoucimu upkathve spolénosti.

c) Mira Zakovy samostatnosti (mira pomoci)
Regul&ni parametr &ebnich uloh je také den mirou Zakovy samostatnosti jejich
feSeni. Mizeme rozliSit Ulohy, které modekowesi witel, alohy, na jejichzeSeni se podili

ucitel i zak nebo ulohy, které ZakeSi zcela samosta&tn NejvySSi stupe samostatnosti



vyzaduji takové situace, kdy si Zak sam formulu@hu ¢i otdzku a poté ji také samesi
(Svec et. al., 1996).

2.2.4 Formativni parametr
Formativni parametr debni Ulohy charakterizuje pragbdobnost, s niz dojde
k osvojenicinnosti, které Zaka dovedly Kekavanému vysledku. Lze jej vSak hodnotit az po

dlouhodolsjSi praci s divem (Helus et. al., 1979).

2.3 Tvorba uéebnich uloh

Tvorba «ebnich udloh je projevem profesionalniho mistrovawitele a také jedna
z jeho podstatnych komunikativnich dovednostiité) mize ulohy vytvéet improvizovas,
nag. vzhledem ke konkrétni situaci v ho&imenglo by to byt vSak pravidlem (Obst, 2006).
Predpokladem postupného zdokonalovani a zki@ldéni vyuky je dovednost citele
analyzovat, vytviget a pouzivat vyukové cile &ebni ulohy na takové urovni, aby sasré
byla rozvijena nejen vzthvaci sloZka osobnosti Zaka, ale i sloZzka vychowna
psychomotoricka (Kalhous, Obst, 2003).

Z. Jesenska (1986) vymezilackolik zakladnich pravidel, ktera by da byt

respektovanaiptvorbeé uloh, resp. souboru uloh:

- webni ulohy musi obsahovat spravny goniakti, zobecgni a emocionalni
pusobnosti;

- soubor gebnich uloh musi byt koncipovan tak, aby aktividdvagnitivni procesy
Zalka v celé jeji i, od vyvolani poznavacich zajm pres produktivni vnimani,
pozornost, zapamatovani az po myslent;

- soubor gebnich Uloh musi byt sestaven tak, aby sém maximum poznévacich
aktivit sousted’ovalo na nejtllezitéjSi wivo. Tomu slouzi uzlové otazky, z nichz
jsou ostatni &ebni ulohy jakoby odvozeny;

- musi obsahovat kromjiného wWebni Ulohy vyZadujici mySlenkovodinnost
dostaténé slozitou, abyieSeni &chto webnich dloh bylo sice fpnérené, ale
vyZzadovalo vynalozZeni ztiaeého mentalniho Usili. Jen takovéehbni Glohy mohou

mysleni Zak nejen zapojovat, ale i rozvijet;



- soubor gebnich uloh musi byt dost&t€ rozmanity, aby umoznil §tlani Gznych
kognitivnich aktivit;

- musi byt utvéen tak, aby obsahovalé¢ebni ulohy formujici ¥domosti Zak,
rozvijejici jejich kognitivni procesy aipobici na & zarove: ideow vychovre;

- soubor gebnich uloh musi pamatovat na to, aby &ebai Ulohy v 8m obsazené
opakova® dotykaly téhoz tiva, ale z@znych stranek, tj. tak, aby Zak stymz
ucivem musel provéstizneé kognitivni aktivity;

- soubor debnich Uloh musi zahrnovataebni Ulohy vhodné pro osvojeni nového
uciva, pro domaci fpravu i pro zkouseni;

- musi v nalezitych proporcich obsahovaehni ulohy, které budou zadany wsin
pisemi;

- musi byt konstruovan tak, aby s nim mohli prato¥aci vSech progphovych
kategorii a aby se jejich préstnictvim mohla provad systematicka kontrola
védomosti 2ak.

Pokud se podivame podrafinna strukturu dgebnich udloh, mizeme rozliSit ¢ast

obsahovou &ast formalni.

2.3.1 Obsahové stranka &ebnich uloh

Obsahovou strankuc¢abnich dloh tvei wivo, jehoz vykr vychazi z Ramcovych a
Skolnich vzdlavacich prograin Predstavuje prostdek k dosaZenitekavanych vystuj
které jsou v Ramcovych vévacich programech vymezeny. V souladu¢ekdvanymi
vystupy se stanovuji cile vyuky, kterychubeme dosahnout pr&dwhodnymi @ebnimi
tlohami.

Krom¢ obsahu tiva je feba stanovit i stugieosvojeni jednotlivych poznaik(tj. urcit
oper&ni nar@nost uUlohy) a struktur&innosti, kterd osvojeni poznatku na dané arovni
umozni. Osvojeni kazdého poznatku je spojeno seosemcinnosti, jehoz struktura a rozsah
zavisi na obsahu a rozsahu samotného poznatkinal@rovni jeho osvojeniCfrnactova,
1997).



2.3.2 Formalni stranka uéebnich uloh

Formalni strankou debnich Gloh myslime #ob zadanti jejich formulaci. V. Svec
(1980) definoval #kolik pozadavk na formulaci chemickych éebnich uloh. Jedna se o
vécnou a jazykovou spravnost, adekvatni taost na myslenkovodinnost studerit ve
vztahu k funkci tloh. Dale musi podl&jdorma uloh odpovidat zakém formalni logiky a
poZzadavkm na strukturalni vystavbu ulohy. DalSimleZitym poZzadavkem je respektovani
didaktickych zasad a psychologickych zakonito&tinil studerit, ktefi budou tlohyesit.

Formulaci @ebnich dloh mZeme také posuzovat Uzeji, podle toho, zda se jedna
vyjadieni slovni¢i mimoslovni. Zakladem zadaniebnich dloh je #Sinou rEékolik vét,
verbalrt byva formulovana otdzka v Uloze nebibkpz kieSeni ulohy. Taktéz dalSi slozky
tloh, nap. motivujici a doplujici informace, pokyny keSeni a vyjaigni odpo¥di, mohou
byt zadany verbath Nicmére tyto slozky mohou byt zadany i neverbalnimi piredky a
posilit motivani (&inek nebo usnadnit pochopeegeni tlohy(trnactova, 2009).

Formalni strankadebni Glohy niZe byt také pojata jako #pob jazykového vyjaeni.
Kazda uloha je formulovana vdwém jazyce, ktery sam o sbbmiZze usnadnit nebo

zkomplikovat porozurni aieSeni ulohy (Mares, 1980).

2.4 Uc¢ebni ulohy ve vyuce

Ucebni utlohy ve vyuce pini rozmanité funkce. ZéaciclejieSenim ziskavaji nové
rozviji daldi schopnosti a osobni vlastnosti tzaKaci se i tymové spolupraci, praci
s literaturou, volit vhodné metody prace nebo osvaj si mysSlenkové operace peiine
k feSeni probléiin Zarover ucebni Glohy podporuji rozvoj cil&domosti, sédomitosti nebo
vzajemné pomoci (Kalhous, Obst, 2001).

2.4.1 Zadavani webnich uloh

Zadavani tebnich uloh ve vyuce jeg@devSim spojeno s jejich spravnou formulaci. | na
ucebni ulohy, resp. otadzky jsou kladenycité didaktické pozadavky. ditelovy otazky
nemohou byt libovolné, ale maji vychazet A aitiva, respektovat jeho charakter, zakonitosti

pedagogického procesu a zvlastnostitiz&bd otazek se&Sinou pozadujedcna spravnost a



piesnost, jazykova spravnost, srozumitelnost, ¢etist, jednozn@most, giméienost a
pravdivost (nepouzivani tzv. chytdiMares, Kivohlavy, 1995).

Pokud witel improvizuje, nize se dopustit mnoha chyb a vyuzivat nevhodnych
formulaci. Nap. pokud ¢asto pouziva tazaci zajmena (co, jak, kdy, kdeypnge u zak
spiSe jednoduché myslenkové operace a timjejim odpowdét pouze jednoduchowtou ¢i
n¢kolika slovy. DalSi chybou je, pokuditel tulohy formuluje piliS obecg nebo je vyjad
oznamovaci &ou a od Zaka @kava pouze dopsni. Také pokud &itel hromadi jednu
otazku za druhou a nedokaze vyjadoozadovany vykon, zadani ulohy tak zlkiyke
komplikuje, Zaci jsou zmateni a nevi, co se od nigraduje (Kalhous, Obst, 2003).

V. Capek (1975) povaZuje za efektivni otazku takovoierd vyvolava odpadi
v souhlase se stanovenymi cili hodiny. Technikaéd otdzek je zaloZena nétalove volbé
takové otazky, podle toho, jaké odgdivchce ziskat, tedy jeho volba zavisi na cili dowani
a planovanych vytovacich postupech.

Ucebni dlohy nemusi byt jen teoretické, ale mohou tajé sodasti praktickych
cviceni, badatelskéinnosti, mohou byt zadany pro diskuzi v malych skaph aj. VSechny
tyto ¢innosti, které mohou probihat jen s malatimpu &asti Witele nebo zcela bez ni,
nazyva Ch. Kyriacou debnimi Ukoly. Pro jejich zadani ve wWavani je nezbytné, aby Z4ci
védéli, co maji clat a chapali vztah mezi Ukolem a tim, co se majiih Tyto Ukoly
vyZaduji pélivou piipravu gitele a fed jeho zadanim také stné vyswtleni a shrnuti toho,
co se od Zak ocekava. V neposledniact je také velmi dlezité, aby Zaci disponovali

védomostmi, které budou pgebovat k usgsnému vyesSeni ukolu (Kyriacou, 2008).

2.5 Uc¢ebni ulohy v chemii

Chemické debni tlohy plni ve vyuceékolik vyznamnych funkci. SlouZi k osvojovéani
novych chemickych poznaikteoretickou nebo experimentalni cestou (funkceceyaci),
k upevréni osvojeného diva a jeho procwieni prostednictvim aplikace nareSeni
chemickych problérin (funkce opakovaci a pro@dvaci) a pomahaji také zjistit Urave
osvojeni @iva chemie (funkce diagnosticka) (Svec, 1980).



2.5.1 Typy chemickych webnich tloh

Nejobecrji miZzeme rozdlit chemické w@ebni Ulohy podle formy zadéni a podle formy
reSeni.

Z hlediska formy zadani fieme rozliSovat ulohy podle vyuziti verbalnich
neverbalnich prostdki. Pokud je Uloha zadana pouze skvenazime se, aby obsahovala
zajimavé a motivujici informace. K tomuuie gispét propojeni chemickych pozndik
s praxi, s historii chemie apodCt(nactova, 2009). Velky moti¢ai potencial maji nap
tlohy zachycuijici ,chemii kazdodenniho Zivota“. Piahto pojmem si vSeobe&érmizeme
piedstavit latky a &e, které slouzi k uspokojeni peb¢lovéka (Ganajova, Dutkova, 2002).
Predmity, jevy a dje, které jsou Zzakm blizké a znaji je ze svého Zivota nebo z médii
vyvolavaji mnohem &si zajem o jejich dalSi poznavani. Chemické latlanalytické metody
secasto objevuji v kriminalnich serialech a detektimfxibézich, které jsou pro zaky velmi
piitazlivé. Zajimavosti spojené z chemii naleznemieé ta Zivot vyznamnych osobnosti

v historii i v sokasnosti, nap vyuzivani a zneuzivani jéddrogg¢i jinych omamnych latek.

V chemickych debnich uUlohadch se upiafji i neverbalni prosedky. Jedna se o
nejrizrejSi graficka znazowrmi, jako obrazek, schéma nebo graf. Nahradi mndbvo &
mohou gispét i k lepSimu pochopeni Glohy (MokrejSov@rnactova, 2008). HCtrnactova
(2009) uvadi fehled nejastji se vyskytujicich neverbalnich privky chemickych tebnich
ulohach:

Tabulky — Uplnaci nedplna tabulka periodické soustavy pryvkabulka s plnymi udaji

napomahajicteSeni tlohy nebo tabulka s cljibimi Gdaji, které zaci dopuiji.

Schémata— vzorce a rovnice, chemické zkg, schémata, ve kterych Z&ci divgl
vztahy mezi prvky nebo chyfici prvky ve schématu.

Grafy — jednoduché grafy, ve kterych Zaci dapl chykgjici ¢asti nebo Udaje nebo
k sok® jednotlivé ¢asti @irazuji. Také to mohou byt négnéjSi dophovaiky,
roh&Kky, kiizovky apod.

Modely — modely atori, molekul, krystalovych struktur, které jsou vyabeay v Uloze
nebo Zaci s nimi pracuji a dwuji podle nich sloZeni latek, zapisuji vzorec
molekuly apod.

Realita — obrazky pokus skut&né pedntty, redlné pokusy nebo obrazkyednetu,

které Zaci znaji zdiného Zivota.
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Ucebni Ulohy zadané prdstinictvim grafickych progedki nazyvaji Z. Halakova a M.
ProkSa (2006) jako ulohy s vizualnimi prvky. Vizaake je typicka pro konceptualni tlohy,
jejichz feSeni neni spojeno s pouhou aplikaciceayich postuf a algoritmii. VyZaduji hlubSi

pochopeni jednotlivych oblasti chemie a jejich endjiych souvislosti (Igaz, 2008).

Forma teSeni chemickych ¢ebnich dloh mZe byt také iznoroda a je spojena
S nar@énosti na myslenkovoginnost zaki.

Prvni typ gedstavuji ulohy otewené nebo-li Ulohy s tvienou odpo¥di. Rozsah
odpowdi na tyto Ulohy je rozdilny, zavisitgdevSim na i@dmetné ¢asti ulohy, ale také na
jejim pozadavku a podtu kieSeni. V ramci otgenych uloh mizeme je&t vymezit Glohy
experimentalni, které vyZaduji néjeke teoretick&eSeni a nasledrexperimentalni. Ve vyuce
chemie by nily byt vice vyuzivany otaené ulohy vyZadujici sloZ8i myslenkové operace
a tvaivé mysleni (Svec, 1980). Tento pozadavekisjplnag. problémové ulohy, které také
rozviji u Zaki schopnostesit problémy, coz je jedna z kompetenci, na ktggoudnesni dab
kladen velky draz. Pokud chcecitel problémovou ulohu ve vyuce pouZitginby se drzet
nékolika zéasad. Uloha by #a u zaka vzbudit zajem. Musi byt zohleédrzakiv vék a jeho
individualni vlastnosti. Zak by #h Glohu vyreSit za pomoci jiZ osvojenychsdomosti a
dovednosti. Dale zadani udlohy musi byt jednoéméa aby Zak pochopil cil, kterého ma
dosahnout. Nakonec jsou nezbytné dalSi informaee¢ Kdi, usnérnuji a usnaduji hledani
spravnéhdesSeni (Chupg 2007).

Problémové ulohy jsou zakladem badatelsky oriemékia vy@ovani, o kterém se
v poslednim desetiletéasto hovéi jako o jedné z kéiovych moZnosti, jak dosahnout
inovativnich znén v piirodowdném vzdlavani (Stuchlikova, 2010). Badatelsky orientované
vyucovani vychdazi z konstruktivistickéhdistupu ke vzdavani. Zak si osvojuje poznatky
prostednictvimieSeni problérin a systému kladenych otazekeitdl méa funkci facilitatora a
vede Zaka postupem obdobnym jako je &ané i realném vyzkumu. Je kladermirdz na
samostatnost Zakbohatou komunikaci a také nar@aovani experimentalnich postiyixteré
rozviji instrumentalni dovednosti 2akPapéek, 2010).

Dalsi formou ulohy jsouilohy uzawenénebo-li Glohy s vybrovymi odpowdmi. Zak
muze @i feSeni vybirat jednu nebo vice spravnych odgdovExistuje w®kolik dalSich

modifikaci uzavenych dloh, naip dlohy pFiFazovacj ve kterych ma zakigadit prvikiim
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jedné mnoziny alternativ odpovidajici prvky druhénadiny alternativ neboulohy
sdaazovacj ve kterych Zak sazuje alternativy do spravnéhorpdi podle zadanych kritérii
(Svec, 1980). HCtrnactova (2009) rozliduje jestilohy klasifikaéni vyzadujici roztideni
alternativ do gkolika skupin podle zadanych kritériiidohy vybérové, které obsahuji dité
jevy jedné tidy a zak vybira ty, které plati proc¢itou skupinu latek. Mezi uzéené ulohy
pati také dichotomické ulohy nabizejici pouze @vvolby odpowdi — ano nebo ne.
V chemické didaktické literate vSak ¥tSinou nejsou znibvany, Zejmé pro svou
jednoduchost a proto, Ze uniogfi Zakim tipovat. Jednou z moznosti, jak eliminovat tyto
faktory by mohl byt ndvrh od J. Pacaka a H. Klim¢{z@04) v podob tzv. dubletového testu
A/N. Test tvdi libovolny paiet dublett skladajici se ze dvou otazek, které vyzaduji pouze
odpowd ano nebo ne. Dublet se ale zé&pava, pokud Zzak spragrzodpovi ob jeho otazky.
Test ma slouzit zejména k &eni, zda zaci spragrmpochopili vyloZzenou latku a zda disponuji

dostaténymi znalostmi pro dalSi pokfavani vykladu.

2.6 Uc¢ebni ulohy v organické chemii
2.6.1 StiredoSkolské @ebnice chemie

Vzhledem k tématu prace se z#ime pouze na debnice zabyvajici se chemii
organickou a zejména na ulohy, které obsatiujieobsahuji. Nize jmenovanéestoSkolskée
ucebnice pat mezi nejdostupiSi naceském trhu, vychazeli jsme také z bakské prace na
téma NejpouzivaijSi stedoskolské ¢ebnice chemie na gymnaziich od M. Huvarové (2010).

Stale nejpouzivassimi webnicemi na gymnéaziich €¢eské Republice jeitiina sada
ucebnic autol A. Maretka a J. Honzy, jak zjistila ve svém vyzkumu M. Hrwoxaa (2010),
piicemz chemii organickou obsahuji 2. a 3. dil. Chgmigityileta gymnazia 2. dil (Ma&ek,
Honza, 2002) a Chemie pttyiletd gymnézia 3. dil (Matek, Honza, 2000), ktera je jejim
pokratovanim, nenabizi Zzadné ulohy krdmazvoslovi uvedeného vzdy na konéelnic.

DalSi webnici ¥nujici se organické chemii je Chemie Il pro gymaa@rganicka a
biochemie) od autérK. Kolére et. al. (2005). Na konci kazdé kapitoly jsou wergd koly
nebo otazky k zamy3leni, neni jich mnoho, &piru 3 — 4. Ulohy se za#uji na nazvoslovi,
reakce, vyznamné organické sieniny nebo jevy, jejichfeSeni je uvedeno na konci
ucebnice. Kromd teoretickych uloh zde nalezneme i navody na prhéticvieni, jejichz

sourasti jsou takeé ulohy.

12



D. Pe&ova (2002) je autorkoucabnice Organicka chemie pro gymnazia, ktera shrnuje
zakladni divo organické chemie na gymnaziich, ale zatowaize poslouzit studefin i
k ptipraw na gijimaci zkousky na vysoké Skoly. ¢&bnice obsahuje kontrolni otazky
k ovéteni pochopenidiva s vysledky a problémové Glohy s jejich spravrigdenim. Ulohy a
otazky se zawfuji predevSim na nazvoslovi, reakce, v mensfentaké na vlastnosti
organickych slogenin a na vyp&y. Celkem je v tebnici 117 dloh, dalSich sedm uloh se
vénuje pouze nazvoslovi a na konci publikace se reachydtupni test tvi@ny 12 otazkami.

Ze zahranii, konkrétrg z Némecka, byla u nasigeloZzena tebnice Chemie pro igtdni
Skoly 1b od autdr W. Eisner et. al. (1997). divo organické chemie je zpracovano dle
autdi do kazdé kapitoly, fevliadaji navody na pokusy nad ukoly teoretickyReSeni tloh
vypracovali gekladatelé &mecké debnice — B. Kratochvil et. al. (1998). Souliegeni byl
vydan jako Chemie proistdni Skoly 1a, 1b: Kk otazkam a ukém.

Ze starSich &ebnic bychom mohli zminit n&pChemii pro Il. rénik gymnazii od
autoii J. Pacédka et. al. (1985), obsahuje tnmiru sedm uloh na konci kazdé kapitoly
vénované organické chemii. Ulohy jsou vyuZitelné, adpovidaji pozadavkn tehdejsi doby,
nezangiuji se natolik na rozvijeni t¥ivosti a dovednostieSit problémy.

A. Janeczkové a P. Klouda (1998) wtiliau¢ebnici s nazvem Organicka chemie, ktera
je spiSe ufena pro sedni odborné Skoly chemického zsiemi. Ulohy v3ak tato publikace
neobsahuje.

Organicka chemie je samepre také sodasti kebnic, které zachycuji vSechny oblasti
chemie, dale v textu je budeme nazyvat jakebmice souhrnné. P. #a D. Péova (2001)
jsou autory Webnice gtedoSkolské chemie a biochemie, jejiz &mii jsou i Ulohy.
Nenachazi se na konci kazdé kapitoly, ale az pbram tSiho celku, jako jsou nap
uhlovodiky a areny nebo halogenderivaty, hydroxiydgy a ethery. Ulohy jsou aZz na malé
vyjimky shodné s ulohami wéebnici Organicka chemie (Bava, 2002) co do obsahu i jejich
poctu. DalSi souhrnnoudebnici je nap Chemie pro $edni Skoly od autdrJ. Banyra et. al.
(1995). Vcasti organické chemie ideme najit mnoho podobnosti &bnici Kol&e et. al.
(2005), ktei se zejme inspirovali starSi ¢ebnici. V kazdé kapitole jsouizaeny fi az ctyii
teoretické ulohy a také navody na praktick&emi.

Mezi souhrnnymi &ebnicemi nizeme najit i dalSi publikace zpracovavajici oblast
organické chemie. Nap Zaklady stedoskolské chemie od J. &k (2003), Fehled
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stredoSkolské chemie od J. Vacika et al. (1995), Cldiniv kostce od K. BzZickové a B.
Kotlika (2004) nebo Odmaturuj z chemie od M. BenéSa H. Satrapove (2002). V Zadné
Z &chto publikaci vSak ulohy nenalezneme, coz je ppitbimé, nebo tato literatura je pouze
dophkovou a nema nahrazovat funk¢iebnic.

Nalezneme ale i takové publikace, které poskytighjed chemie a také obsahuiji Glohy.
Jedné se ndpo Rehled organické chemie a novela nazvoslovi od RoWe(2009). Autorka
vSak za@adila pouze ty ulohy, které nalezneme stdpk v jeji Wwebnici Organické chemie
(2002) nebo v Webnici stedoskolské chemie a biochemie {Pda&ova, 2001). ZAci
maturujici z chemie mohou vyuZzit publikaci Maturiotazky — chemie (Barta, BartoSova,
2007), kterd obsaheéwychazi z Katalogu pozadavk maturitni zkouSce. Poskytujéghled
zakladnich poznatkk jednotlivym kapitolam chemie, navic si Zaci molw&iit své znalosti
prostednictvim testovych otazek a nangjSich uloh z praxe. Souhrn nadzvoslovnych prifcip
v organické chemii a vystleni tvorby ndzu pro vSechny zékladni skupiny organickych
slowenin obsahuje kniha N&azvoslovi organické chemi&r(F{ahovec, 2008). Nalezneme
zde také test tweny 497 otdzkami, které pokryvaji zakladgivo chemie sednich Skol a
ucivo rozskujici a naroné pro zaky ppravujici se na maturitni nebaijgmaci zkousku.
Nakonec zminime publikaci Kompendium chemie @theckych autar H. Gartner et. al.
(2007). Jedn& se aghled chemie, ale u#pobeny gmeckému Skolstvi. &které kapitoly
obsaho¥ presahuji rAmec diva ceskych stednich Skol a naopakekteré kapitoly, zvIast

v organické chemii, chybi. Nalezneme zde cetk®¥ uloh do organické chemie.

2.6.2 Dalsi literatura

Pokud se podivAme na dalsi literaturu, kter4 bgapravala Glohy do organické chemie
pro stedni Skoly, zjistime, Ze i tady jsou moznosti dastiezené. A. Matek a J. Honza
(2001) vytvdili sbirku reSenych i neeSenych uloh pod ndzvem Chemie: sbirk@lladi: pro
studenty sednich 3kol. Ulohy do organické chemie se v3atuji pouze nazvoslovi.

Ulohy uzaweného typu nalezneme ve sbirce nazvanou Chemie ggronazia
v testovych Ulohach (Kodgk, et. al., 1998). Jednotlivé otazky jsou aamy symboly, podle
toho, zda maji pouze jedrfeSeni nebo vice, jestli jsou néné nebo jednoduché a neni pro
né uvedendeSeni. Sbirka obsahuje 119 uloh k organické chemii.

Jedna z mala publikaci, ktera je z#tema pouze na organickou chemii, se nazyva Znate

organickou chemii? od autoM. Dundra a H. Klimové (1997). Tento pracovni sgSurcen
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pro vSechny typy sédnich Skol. Wivo organické chemie je rozgno do 13 témat, chybi zde
v8ak problematika heterocyklickych a organokovovgthicenin. Kazdé téma je tveno
pramérné osmi Ulohami, které slouzirlgdevsim k proc¥eni a zopakovaniciva, ale rgkteré

z nich mohou studeitn prinést i nové, zajimaveé informace.

Autorky H. Ctrnactova et. al. (1991) vypracovaly soubor ulohl péizvem Ulohy ze
stredoSkolské chemie. Nalezneme zd&st obsahujici Ulohy do organické chemie, ktera je
roz&klena do 11 kapitol. Kazda z nich shrnuj&tsv obsah &iva organické chemie, nap
nasycené uhlovodiky nebo karbonylové gkminy spolén¢ s karboxylovymi kyselinami
apod. Kazda kapitola ma& obdobnou strukturu, iegdjsou uvedeny ulohy na proéeni
néazvoslovi, poté Ulohy&aujici se reakcim a nakonecéptni tlohy, picemz celko¢ neni
uloh mnoho.

Pokud uitel hleda inspiraci do vyuky organické chemie nehodné ulohy, wité by
nentl opomenout knihy Josefa Pacaka. Publikace P¢aine organickou chemii (Pacak,
1991) obsahujetps 600 uloh, &Sinou zadané formou otazky &ipnabidnutymi variantami
odpowdi. Ulohy jsou #zné obtiZznosti a jsou rodény do 17 tématickych celk Déale
bychom mohli jmenovat knihy Poznavame organickoenuin (Pacak, 1989) a Jak porozétm
organické chemii (Pacak, 2010). Tyto publikace jssiudosti podobné, zpracovavaji
organickou chemii jinym zZisobem neZ klasické&abnice, pesto poskytuji uceleny pohled na
tuto wdni disciplinu. Autor klade idaz na propojeni organické chemie s kazdodennim
Zivotem, aby sictend&i uvédomili, jak jsou vlastéd chemii neustale obklopeni. DalSim
pozitivem gchto publikaci je také ¥azeni souboriéeSenych uloh.

Pokud bychom hledali Ulohy netrgédé zadané, které maji zvysit motivaci student
muzeme vyuZzit knihy Poznavame taje chemie §@grMusilova, 2003). Nachazi se zde ulohy
typu chemickych mikrodetektivek, chemickych texthemickych kouzel nebo ulohy zadané
formou Sifer, rébus ¢i jinych dophovatek. \&tSina uloh je zawiena na obecnou a
anorganickou chemii, nicmé&nje mozné ulohy transformovat a upravovat tak, ally
pouzitelné i v organické chemii.

Vzhledem k omezené tei publikaci zpracovavajicich ulohy do organickénaigepro
stredni Skoly, je mozné vyuzit nebo se nechat inspirdaké vysokosSkolskou literaturou.
Jmenujme nap Organickou chemii od J. McMurryho (2007), ktet#&sahuje velké mnoZstvi
tloh a zarovie zajimavé texty, které fe Witel vyuzit ve vyuce nebo pro tvorbu svych

vlastnich Uloh. V podstat lze vyuzit témsi jakoukoliv vysokoSkolskou literaturu, ale
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samozejm¢ je nutné ulohy p#ivé vybirat a upravovat tak, aby byly vhodné pro shige
strednich Skol. Naip zjednodusit text Ulohy, nahradit sl@g# pojmy jednodusSimi nebo je
jinym zpisobem popsat, dale vybirat pouze takoveé latky, gedjje, které Zaci znaji. Jéeba
volit takové slodeniny, které budou Zaci schopni pojmenovatzakreslit, zjednoduSovat
reakce a reaki schémata nebdgwzit jen ty, které odpovidajiretioSkolské natmosti. Lze
v3ak najit i ulohy, které mohouitelé vyuzit v givodni podob a za&adit je do BZnych hodin
nebo do semirfd chemie, pofipact vyuzit jenc¢ast givodni tlohy a doplnit ji podle svych
napad a predstav. Fklady vysokoSkolskych publikaci, které byly vyyzpii tvorbé vlastni
shirky, jsou uvedeny v praktick@sti.
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3 PRAKTICKA CAST

3.1 Uvod

Doposud nevznikla rozsahlejSi a ucelend sbirkanarodych uloh, ktera by
zpracovavala tivo organické chemie pro isdni Skoly dle satasnych poZadavk
vyplyvajicich ze zakladnich Skolskych dokumienProto jsme vytvili sbirku, ktera
zachycuje nejilezitéjSi ¢asti Wwiva organické chemie v souladu s Ramcovyméléadhcim
programem pro gymnazia (2007) a s Katalogem poZadakouSek ke spobmé casti
maturitni zkousky z chemie (2008). Shirka je tedgngrre urcena pro gymnazia, ale&které

tlohy mohou byt vhodné i pro jiné typyetinich Skol.

3.2 Shirka uloh k organické chemi

Shirka obsahuje 14®Senych uloh, jeji podoba se nachaztilope 6.1. Nkteré ulohy
byly now vytvoreny, rekteré byly gevzaty a upraveny a jiné pouzeéeypzaty z jinych
publikaci. Vlastni ulohy vznikly za pomocitatioSkolskych ¢ebnic, dalSi literatury detrg
vysokoskolské a také za pomoci internetu.

StredoSkolské tebnice byly vyuZity pedevsim jako ®fitko pro obsah a rozsaliva,
minimalné pak jako zdroj uloh nebo informaci pro jejich tor Jednalo se ocabnici
StredoSkolské chemie a biochemie {PB&ova, 2001), Chemii prétyileta gymnazia 2. dil
(Maretek, Honza, 2002) a 3. dil (Mawek, Honza, 2000), Chemii Il pro gymnéazia (Kiok.
al., 2005) a Chemii proigdni Skoly 1b (Eisner et. al., 1997), ke které¢jestieZi publikace
obsahujicieSeni uloh pod nazvem Chemie priedhi Skoly 1a, 1b: Kk otAzkam a ukdim
(Kratochvil et. al., 1998). Z dalSi literatury byleegastji vyuzivana publikace Znate
organickou chemii? (Dundr, Klimova, 1997) a v memdie Ulohy ze sedo3kolské chemie
(Ctrnactova et. al, 1991). Jako vyborny zdroj infocina zajimavosti pro tvorbu uloh
poslouzily knihy Poznavame organickou chemii (Pad89) a Jak porozufhorganické
chemii (Pacak, 2010). &kolik malo uloh bylo také ffevzato z publikace Poznavame taje
chemie (Jatér, Musilov4, 2003). Z vysokoskolské literatury byleicasgji ¢erpano z knihy
Organicka chemie (McMurry, 2007), ktera obsahujiké&ennozstvi Gloh a navic zajimavé a
motivujici texty pro vlastni tvorbu uloh. Dale bybyebirany nebo upravovany ulohy z knih:

Ulohy z organické chemie (Kubec, 2011), Sbitledenych fikladi z organické chemie
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(Hanusek et. al., 2011Resené fiklady z organické chemie (PoEk et. al., 2006), Cv¥eni
z chemie Il organické: vzorce aillady (Jankovsky et. al., 2002) a Chemickyimysl
v Ceské republice (Kraitr et. al., 1999). Internet pgluZit jako zdroj informaci pro tvorbu

aloh.

Shirku mizeme tématicky rozdit na 20¢asti:
- Reakce aizomerie organickych steain
- Alkany, cykloalkany

- Alkeny, alkadieny

- Alkyny

- Areny

- P¥irodni zdroje uhlovodik

- Halogenderivaty

- Uhlovodiky, halogenderivaty

- Alkoholy, fenoly

- Ethery

- Karbonylové sloteniny

- Karboxylové kyseliny

- Funkeni derivaty karboxylovych kyselin
- Funkeni derivaty kyseliny uhtite

- Substiteni derivaty karboxylovych kyselin
- Dusikaté derivaty

- Sirné derivaty

- Organické sloteniny fosforu a kemiku

- Organokovove slateniny

- Heterocyklické sloteniny

VétSinou se v kazdéasti nachazi ulohy zaltené na nazvoslovi, organickou syntézu a
na vyznamneé organické skamniny. Slouzi nejen k zopakovani a préowviani &iva, ale maji
studentm prinést i nové a zajimavé informace, které seéznb webnice nedozvi.

Ulohy maji fiznou narénost, mohou se vyuzit jak winych hodinach, tak i

v semindich chemie nebo v chemickych krouzcich. Je uz naddéma uiteli, aby zvazil

18



viv s

syntéz a doplovani rekterych reakci a regkich schémat, takéskteré Sifry vyZaduji $tsi
duvtip k jejimu vyeSeni. Naopak jednodusSsi jsou ulohy textového sgmjené s doplmim
slov nebo identifikaci slaienin.

Zpusob pouziti dloh jetiznorody, zalezi na rozhodnutiitele. Mize je zadat jako praci
v hodirg nebo jako doméaci ukol, iie je z#adit do didaktického testu apod. Ulohy mohou
byt vyuZzity ve vydovani Ehem zkouSeni pro zatstnani ostatnich Zaknebo kdykoli jindy
Ze vyuwovaci hodina je podmné kratka, vhodwjSi budou ulohy, jejichZzeSeni neni iflis
¢aso¥ narané nebo ulohy obsahuijici vice otdzeke&eni a zvoli se jergkteré z nich. Pro
zarazeni uloh do didaktického testu, ktery mé&inou minimalg dvé verze, je pdeba hledat
tlohy stejné obtiznosti atiplizné obsahové podobnosti. Takovychto uloh vecgbhmnoho
neni, ale na druhou strangt§ina z nich zahrnuje vice otazekdseni, které se mohou do
testi rozcElit nebo je mozné rozdit pifimo rozsahlejsi tlohy. Napulohu vyzadujici dopkmni
vétSiho pd@tu reakcici reakénich schémat, ré@enime na vice€asti. Jako domaci ukol mohou
byt zadany ulohy, které séie reSi v EZném vywkovani, nap ulohy vyzadujici tvorbu grafu
nebo vyhledani informaci v literaty na internetu. Také to mohou byt Ulohy s del&xteim
(Gryvek gibéhu) nebo udlohy, u nichZcitel odhaduje delSéas proieSeni. Je vSak mozné

zvolit jakoukoli jinou tlohu ze sbirky, pomoci rdézaci zopakuji a proctii probrané tivo.

3.3 Evaluace sbirky uloh k organické chemii

Evaluace byla provedena prgstnictvim dotazniku, ve kterém se 7 gymnazialnich
ucitela chemie vyja#ilo k vytvoiené sbhirce uUloh. Otazky v dotazniku se fie@ obecy
zaneiovaly na sbirku z hlediska obsahtiva organické chemie, na dost&aiest p@tu Uloh
k jednotlivym kapitolam organické chemie a n&v@zujici narénost uloh. V souvislosti
s nar@nosti uloh byla polozena otazka, zda jsou Ulohydwiéopouze pro studenty vyssiho
stupré gymnazia nebo i stupmizsihodci jsou spiSe vhodné pro studenty v seriichemie.
Dale byli &itelé tazani, jakym zisobem by ulohy pouzili a jaky typ dloh se jim neg/iibil.
Na za¥r si witelé vybrali konkrétni Glohu, pdpaz ti ulohy ze sbirky, které se jim nejvice
libily a uvedli, jakym zfisobem je pouZili nebo by je pouzili, také zhodmgdjich nar@nost

a motiva&ni naboj Posledni nepovinna otazka utttyvala vyjadeni vlastniho nazordi
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uvedeni podéta a gipominek ke sbirce uloh. Podoba dotazniku vkgmd v programu

Microsoft Word se nachazi ifpze 6.2.

3.3.1 Vysledky evaluace
Mezi witeli, ktefi zhodnotili sbirku, byli muzi i Zeny,ueného ¥ku a délky
pedagogické praxe.
Tab. I: Délka pedagogické praxe jednotlivyaiiteia

Ucitel | Délka praxe

I 1,5 let

I 4 roky

1 8 let

v 11 let

\% 14 let

VI 20 let

Vi 32 let

Vyjadieni jednotlivych ditela k otdzkam uvedenych v dotazniku:
e Shirka uloh z hlediska obsahu tiva organické chemie

Podle nazoru vSechéitelt sbirka uloh pokryva nejdezitéjSi oblasti @iva organické

chemie. Nikdo neuved!| odp&¥ zapornou a nestil vytky k obsahu sbirky.

e Dostatafnost pa‘tu uloh pro jednotlivé kapitoly organické chemie
Ucitelé meli zhodnotit, zda je p&et uloh pro jednotlivé kapitoly dostagjici nebo by
n¢které kapitoly mily obsahovat vice uloh, pépzda je podle jejich nazoru et uloh
nedostaujici.
Tab. II: Dostaténost p&tu uloh pro jednotlivé kapitoly

Ucitel Dostate’nost paétu uloh

I Dostaujici

Il N¢které kapitoly by nily obsahovat vice tloh

[l | N¢které kapitoly by mlly obsahovat vice uloh
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\Y, Dostatujici

V | N¢které kapitoly by nily obsahovat vice aloh

Vi Dostaujici

Vil Dostatujici

Pro¢tyii ucitele je p@et uloh pro jednotlivé kapitoly dostgjici, ti ucitelé uvedli, Ze by
n¢které kapitoly ndly obsahovat vice udloh, nikdo neozZitadpowd nedostaujici. (itelé,
ktefi meli vyhrady, uvedli kapitoly, které by &y byt patetrgjsi. Weitel 1l by uvital vice
syntéz a nézvoslovi pro kapitoly zabyvajici se ubtbky. (Kitelé 1l a V byli mnohem
kriti ¢t&jSi a dle jejich komenté by méla sbirka obsahovat daleko vice dloh. Vytkdele Il
se tyka v podstatvSech kapitol, které by podl&jmeély mit alespa dvé ulohy stejného typu
a stejné nammosti. WEitel V nebyl spokojen s kapitoloti kapitolami wnujici se deriva@im
uhlovodiki, konkrétiji se nevyjadil. Kazdy witel méa jiné naroky na hledisko @getnosti
tloh, Zejme zaleZi, jalkcasto Ulohy vyuZiva a zadava student

e Pievazujici obtiznost tloh ve shirce

Ucitelé meli urcit, jestli prevazuji ve sbirce ulohy velmi jednoduché, jednoéuch
stredre nara@né, naréné nebo velmi natmé. Meli zvolit pouze jednu odpad’, nékteri
z nich vSak zvolili odposdi dvé, aby ugesnili své hodnoceni. Nicmé&mpokud by i ostatni
pochopili zadani tak, Ze mohou vybrat vice odjpldy Zejmé by toho vyuzili a jejich

hodnoceni by bylo také jiné. Timto se ztizZila iptetace vysledk

Tab. lll: Prevazujici obtiznost uloh ve sbirce

U¢itel | PFevazujici obtiznost tloh

I Stredrg narané

[l Stiedrg narané a narétné

11 Naro¢né a velmi naréné

v Stredrg narané

V Stredré narané a naréné

VI Stredre narané

VII Stiedrs nara:né
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Kazdy witel krom¢ witele 11l zminil jako pevazujici stedni narénost Uloh, ten
zhodnotil Ulohy jako nakmé a velmi naréné. Navic ditelé Il a V jeS¢ ozn&ili tlohy za
narané. Velmi jednoduché a jednoduché ulohy nebyly aggrvibec. RPedpokladame, ze
ucitelé hodnotili dlohy vzhledem ke svym zkuSenostans ohledem na znalosti student
které se mohou liSit jak v rdmci jedné Skoly, takzinSkolami navzajem. Proto se objevil i
nézor, Ze ulohy jsou spiSe némé nebo velmi natmé.

e VVhodnost Uloh pro studenty gymnazia

Ucitelé meli zvazit, zda jsou ulohy vhodné pro studenty Vig8Sktup® gymnazia,
nizsiho stup&é gymnazia nebo pro studenty v sentiio@ chemie. U této otdzky mohli zvolit
vice odpoxdi.

Tab. IV: Vhodnost uloh pro studenty gymnéazia

U¢itel Vhodnost uloh

I VySSi stupé gymnazia

Seminde chemie

Il VySSi stupé gymnazia

Seminde chemie

11 VySSi stupé gymnazia

Seminde chemie

IV | VySSi i niZSi stupggymnazia

Seminde chemie

\ VySSi stupé gymnazia

Seminde chemie

VI | VySSiiniZSi stupegymnézia

Seminde chemie

VIl | VySSi i nizsi stupggymnazia

Seminde chemie

VSech sedm ditela uvedlo, Ze ulohy jsou vhodné pro studenty vySstapré gymnazia
a pro studenty v semitigh chemie. Witelé IV, VI a VIl shledali gkteré ulohy za vhodné i

pro nizSi stupge gymnazia, kde by vyuZili tlohy jednodussiho typednéa se oditele s delSi
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dobou pedagogické praxe (zjnitelé VI a VII), mohou mit vice zkuSenosti s mladsi

gymnazisty, a proto by i pramasli ve sbirce tlohy adekvatni obtiznosti.

e Zpiusob pouziti tloh
Ucitelé meli uvést, jakym zpsobem by ulohy pouzili, jestli by je zadali jakoapr
v hodirg, jako domaci ukoly nebo je vyuZili pr@ipravu didaktického testti by je uplatnili
mimo vywovani, nap v chemickém krouzku, pépmohli uvést jiny zpsob. Bylo mozné
zvolit vice odpoxdi.
Tab. V: Zpsob pouZiti tloh

Ucitelé Zpusob pouziti
VSichni Prace v hodih
L, 1, VI, VII Domaci ukoly

I, 11, VI Didaktické testy
i, v Chemicky krouzek

VSichni witelé by ulohy pouzili pro zadavani prace v hadirdale byly casgji
zminovany domaci ukoly, mérby potom byly tlohy vyuZity proffpravu didaktického testu
nebo mimo BzZnou vywovaci hodinu — v chemickém krouzku. Je otazkou, jgda ulohy
nejvhodrgjsi pro praci v hodiéi nebo ditelé postradaji ulohy do vyuky, a proto by je takt
vyuzili. Jen ti ucitelé by zvolili tlohy do didaktickych testzbyvajicicasti W&itela asi schazi
vice uloh podobné natoosti a obsahu, i kdyz se to dae$it zgisobem popsanym v kapitole
3.2. V chemickém krouzku by udlohy pouzili dvaitelé, ostatni #ejm¢ Zadny nevedou nebo

tlohy nepovazuji za vhodné. Jinyispb vyuziti tloh nebyl uveden.

e Typy uloh, které se nejvice libily

Ucitelé meli zvolit typ uloh, ktery se jim nejvice libil, zda byly Glohy na proc¥ovani
nazvoslovi nebo na damvani reakci, reakich schémat a navrhovani syntéz, ulohy
textového typu zastené na vyznamné organické sleniny¢i tlohy zadané formou Sifrgi

rébusu. RovéZ bylo mozné ozrigt vice odpo¥di.
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Tab. VI: Typy uloh, které se nejvice libily

Ucitelé Typ uloh

I, 1V, VI Dopliovéni reakci, reakich schémat,

navrhovani syntéz

VSichni | Texty zamifené na vyznamné organickeé sleniny

LI, 1V, Sifry, rébusy
VI, VI

Ucitelé wtSinou oznaili vice nez jeden typ uloh, ktery se jim libil.dr@zn&né se
shodli na textech zattenych na vyznamné organické sleniny. Tyto ulohy obsahuji Gvodni
text, ktery m& pokud mozno studenty zaujmout, péseduji otdzky teoretické nebo otazky
vyzadujici napsani chemické rovnice, navrh syntéggd. Ulohy mizou mit také formu
kratkych text, ze kterych studenti identifikuji organické steminy nebo pouze igadi
sloweniny ke spravnému textu. Na druhém gistly negastji voleny Sifry a rébusy, které
piedstavuji netradné zadané Glohy. Sifru musi studenti nejetiedjt, ale také doplnit nebo
zodpowdét otazky, které se k ni vztahuji. Mése uz libily alohy na dopbvani reakci,
reakénich schémat a navrhovani syntéz, ty si vybtalugitelé. Nemaji takovy motivani
néboj jako pedchozi typy uloh, i@sto jsou reakce a syntézy v organické chemii ptust a
proto maji ve sbirce své misto. Ani jedencitali neoznail ulohy na procuwovani
nazvoslovi. Je pravdou, Ze tyto ulohy vyZzaduji gonapsani vzorce nebo nazvu a nejsou
nijak zajimavé nebo&im ozvlastgné. (Litelé maji ¥tSinou zasobuijkladi na nazvoslovi

a spiSe uvitaji jiny typ uloh.
e VVybér konkrétni tlohy ze sbirky a jeji zhodnoceni

Ucitelé si nEli vybrat jednu azit dlohy ze sbirky, které se jim nejvice libily aozimotit

jeji naranost, motivani ndboj a uvést, jakym apobem ji pouZzili nebo by ji pouZili.
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Tab. VII: Vyber tloh jednotlivych diteli

Ucitel | Cislo tlohy

| 35| 74| —
Il 65 | 77| —
Il 35 | — | —
\Y 25 | 47 | 128
\Y, 112|121 —
Vi 13 | 65| 143
VIl |35 | 63 | 144

Nekteri ucitelé si vybrali i ulohy, jini dw nebo jen jednu s dglodrenim, Ze uloh se
jim libilo vice, a proto nejmenovali konkrétni. €em bylo zhodnoceno 1Ziznych uloh,

z toho uloha. 35 tikrat a Ulohas. 65 dvakrat.

Nasledujici tabulka znazarje hodnoceni jednotlivych Gloh. Néjde je uveden titel,
ktery Glohu hodnotil, poté #igob pouziti a nakonec né&rmst Uloh a motivani naboj, ktery
byl uréovan pomoci stupnice 1 — 5 (1 — nejnizSi daost/motivéni naboj, 5 — nejvyssi

nara:nost/ motivé&ni naboj).

Tab. VIII: Ohodnoceni vybranych uloh

Ucitel | Cislo tlohy | Zpasob pouZiti | Naroénost | Motiva éni naboj
Vi 13 Doméci ukol 3 3
v 25 Prace v hodia 2-3 4
I 35 Domaci ukol 3 5
1] 35 Prace v hodi& 3 5
Vil 35 Prace v hodi& 3 5
Domaci ukol
Vil 63 Prace v hodi& 2 5
Il 65 Didakticky test 4 3
Vi 65 Domaci ukol 4 3
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I 74 Prace v hodin 3-4 4
Il 77 Prace v hodia 2-3 4-5
Vv 112 Prace v hodin 3 4-5
Vv 121 Prace v hodin 3-4 4-5
v 128 Prace v hodin 4
Domaci ukol
Vi 143 Prace v hodih 2-3 5
Vil 144 Prace v hodin 2-3 5
Domaci ukol

Uloha &. 13 obsahuje tabulku, kterou maji studenti dopldédle pomoci informaci
z tabulky zodpogdét otdzky a vytviit graf. Kitel by Glohu zadal za domaci Ukol, némost i
motivatni naboj ohodnotil jako stdni (3).

Ulohag. 25 je Glohou textového typu, ve které ma stugeapojit informace z tabulky
tak, aby davaly smysl a vytiib kratké texty. Witel by ji pouZzil pro préci v hodiy jeji
nara:nost ohodnotil jako jednoduchou aZestrt narainou (2 — 3) a motivi naboj jako
vysoky (4).

Ulohu ¢&. 35 si zvolili # ugitelé, jedna se o Glohu s pémé dlouhym textem ve forgn
aryvku z gibéhu, podle kterého maji studenti odhalit neznAmaukshinu a také zapsat
chemickymi rovnicemi nazigany pfibéh reakci. VSichnitt ucitelé posoudili Glohu jako
stredré nara@nou (3) s velmi vysokym moti¢aim nabojem (5). OdliSuji se agpobem
pouziti, &itel | by zadal ulohu za domaci ukol¢itel 11l ji pouZzil pii praci v hodig pro
zopakovani diva a itel VII by zadal tlohu v hodi®inebo za domaci ukol.

Uloha ¢. 63 je opt delsi Gryvek pibéhu, ze kterého maji studenti identifikovat
neznamou slateninu a uveést jeji vyuziti v laboratoUcitel by ji zadal v hodis, ohodnotil ji
jako jednoduchou (2) s velmi vysokym motiném nabojem (5).

Dva witelé si vybrali ze sbirky tlohtl 65, ktera pedstavuje rozsahlejsi reak schéma
vyZadujici propojeni znalosti z vice oblasti orgk@ichemie. Obaditelé ozndili tlohu jako
naranou (4) a motivéni naboj jako sedni (3). Witel Il vyuZil dlohu pro pipravu

didaktického testu,ditel VI by ji zadal za domaci ukol.
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Uloha ¢. 74 je tvdena Gvodnim textem a &wa Gkoly spojenymi se zapsanim a
vycislenim dvou chemickych rovnic.éitel by ji zadal pro praci v hodéna ohodnoatil ji jako
stredré nar@nou az narénou (3 — 4) s vysokym motivaim nabojem (4).

DalSi ulohou textového typu je i Uloka 77 obsahujici kratky text akolik napowd,
pomoci nichZz maji studenti ¢it neznamou slateninu a napsat chemické reakce, jejichz
priabéh je nazné&eny v ndpowde. Ucitel zhodnotil narénost jako jednoduchou aZetini (2 —
3) a motivani naboj jako vysoky az velmi vysoky (4 — 5), pdyizpro praci v hodig.

Ulohu ¢. 112 ot tvori text a otazky kKeSeni. Studenti maji zapsat vzorce &min
uvedenych v textu a zapsatkolik reakci chemickymi rovnicemi. Ulohucitel zadal jako
praci v hodig, povazuje ji za $edre naranou (3) s vysokym az velmi vysokym motiveém
nabojem (4 — 5).

Uloha ¢. 121 vyzaduje identifikaci sléeniny z textu a zodpéxeni otazek, byla
ohodnocena jako i®dre nara@nd az nartna (3 — 4) svysokym az velmi vysokym
motivatnim nabojem (4 — 5). &itel ji vyuZil pro zadani prace v hodin

Ulohaé. 128 je spojena s navrhem syntézy a zodpenim teoretické otazky.ditel by
ji zadal v hodig nebo jako domaci ukol, ohodnotil ji jako némou (4) a motivéni naboj
urcil jako stedni (3).

DelSi text, do 8hoz maji studenti doplnit nazvy sk®nin, jejichZ vzorce jsou uvedeny
v nabidce, obsahuje Ulokal43. Witel ozn&il narotnost jako jednoduchou aZetini (2 — 3)

a motivani naboj jako velmi vysoky (5), vyuzil by ji produi v hodirg.

Posledni uloha, kterd byla zhodnocena, je uléhd44 tvdena textem a tabulkou
S Udaji. Studenti maji zodpéskt dwe teoretické otdzky a provést jednoduché Wpaoa
porovnat je. Witel by ulohu zadal v hodinnebo za doméaci ukol, uvedl jednoduchou az
stredni naronost (2 — 3) a velmi vysoky motitai naboj (5).

Z vybranych dloh dominuji ulohy textového typu, ceZ shoduje s vysledky k otazce
zjistujici, jaky typ dloh se ditelam nejvice libil. Zgisob pouZiti Uloh se taktéZ shoduje
s odpo¥d'mi na otazku, jak by ditelé Ulohy pouZzivali. Népsgji byla uvadna prace
v hodirg a poté domaci ukoly. Nafmost Gloh, které siditelé zvolili, byla fizna.Ctyii tlohy
byly ohodnoceny jako jednoduché agedte nar@né (2 — 3), d¥ Ulohy jako stedre narané
(3) a jako stedre nara@né az naréné (3 — 4). Za natmé (4) byly ozn&eny dw ulohy a jako
jednoduché (2) jedna. difelé, kte&i si vybrali stejnou ulohu, se v hodnoceni neliSili

Motiva¢ni naboj vybranych Gloh bylipvazi uréovan jako vyssiCtyrem Gloham byl
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pfisouzen velmi vysoky motivai naboj (5), tem ulohdm vysoky az velmi vysoky (4 - 5).
Stredni motivéni naboj (3) byl uten u tech dloh a vysoky (4) u dvou.clielé, ktei si

vybrali stejnou ulohu, se ¢pv hodnoceni nelisili.

e Vlastni nazor nebo gFipominky a podnéty ke sbirce uloh
V posledni otazce mohlicitelé sclit viastni nazor na sbirku. Objevily séeplevSim
kladné reakce a pochvaly, ale takgppminky, které vitame pro budouci vylepSeni shirky
Sbirka uUloh je povaZzovana za #ttau, Witelé ji vitaji, protoZze uloh do organické
chemie je malo a fize jim uSdiit spoustucasu. Byla vyzdviZzena pestrostildadi a také
tlohy zadané ménobvyklym zpisobem. Epominky se tykaly p&u uloh, kterych by ®lo
byt vice dle nazoru dvowitela. Dale byla zmisna nevyrovnana naknost uloh, ulohy by
mely byt rozcEleny podle obsahu a z&ieni na nizsi a vysSSi stupgymnazia, gipadré pro
pouziti v chemickém krouzku. Posledriippminka se vztahovala k formalni strnce sbirky,
meélo byt zvoleno jiné zarovnani textu, abigla giklada byla grehledréjSi a namisto spojeni

nakresli vzorec, spiSe slovesa zapidved..
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4 ZAVER

s Ra@mcovym vz#&lavacim programem pro gymnazia (2007) a s Katalogewadavi
zkouSek ke spotmé casti maturitni zkousky z chemie (2008). Pringja tedy uéena pro
gymnazia, ale ¢které tulohy mohou byt vhodné i pro studenty jingttednich Skol. Sbirka
obsahuje celkem 14BeSenych uloh rozdenych do dvaceti tématicky odliSnych kapitol
s vyjimkou jedné, ktera slouzi k zopakovani kappi#dchozich. Rkteré ulohy byly no¥
vytvoreny za pomoci literatury a internetovych zdra@jast uloh byla pevzata a upravena a
¢ast pouze fevzata z jinych publikaci. Vzhledem k nedostatkeh(ha stedoskolské urovni,
bylo nutné také hledat inspiraci ve vysoko$kolskérature. Ulohy jsou zarieny na fi
hlavni oblasti organické chemie, na nazvoslovitéxum a na vyznamné skeniny a jejich
vyuziti. Slouzi nejen k zopakovani a pra®@ni Wiva, ale maji studefin piinést i nové a
zajimavé informace. Bylo snahou konstruovat Ulatky &by studenti byli motivovani k jejich
feSeni, & uz formou pitazlivych Gvodnich text nebo netradnim zadanim prostdnictvim
Sifer ¢i réebugi. Sbirka se sklada aar¢ naranych udloh, je vyuzitelna vdznych hodinach
chemie, také v semitigéh nebo chemickych krouzcich. Ulohy je mozné zgdro praci
v hodirg, jako domaci Ukol, Zadit je do didaktického testti je pouZzit jinym zfisobem dle
potreb a rozhodnuti kazdehdiiele.

Na evaluaci sbirky uloh se podilelo sedm gymnaihlncitelt chemie, kt& vyjadrili
oblasti &iva organické chemie. V otazce dostatesti p@&tu Uloh se uz vSak ro#fii
piiblizné na dw poloviny. Proctyti ucitele je p@et uloh pro jednotlivé kapitoly dostétey,
Z hlediska pevazujici obtiznosti Uloh ve sbirce byladasigji zminovana stedni narénost
nebo gevaha sedre nara&nych a narénych dloh. Dle vSech sedmiitela jsou ulohy vhodné
pro studenty vysSiho stupgymnazia a pro studenty v sentiich chemie,ff ucitelé zarové
uvedli, Ze gkteré ulohy jsou vhodné i pro nizsi stapgymnazia. Kazdy zditela by ulohy
vyuzil pro zadavani prace v hodjrdale byly¢asgji uvadiny domaci ukoly. Nejvice se libily
tlohy textového typu za#ené na vyznamné organické sleniny a na druhém méstilohy
zadané formou Sifrgi rébusu. Konkrét® bylo zhodnoceno 12 uloh.citelé si vybrali jednu
az fti ulohy, které se jim nejvice libily a zhodnotikjich nar@nost, motivéni naboj a

moznost pouziti. D¥ tlohy byly zvoleny vicekratiznymi Wwiteli. Ucitelé si vybrali s velkou
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pievahou ulohy textového typu s jejich vyuZitim prca@ v hodig. ObtiZnost Uloh se
pohybovala okolo #dni narénosti. \EtSinou byly Ulohy ohodnoceny jakoretire narané
nebo jednoduché azietirt nara@né ¢i stredre nara&né az naréné. Motivani naboj byl
naboje, ktery byl isouzenitem uloham.

Ze zavrecného hodnoceni vyplynulo, Ze sbirka je velicetitélaa Wwitelé ji vitaji,
protoZe uloh do organické chemie je malo uiii§eh spoustucasu. Libila se jim pestrost
piikladi a ulohy zadané netradim zpisobem. Nktefi by ale uvitali ¥tSi mnoZstvi dloh a
jejich rozckleni pro studenty vyssiho a nizSiho gymnazia netw gouziti v chemickém

krouzku.

30



5 POUZITA LITERATURA A DALSI ZDROJE

BANYR, J. et. alChemie pro sedni Skoly: obecna, anorganicka, organicka, anak#i
biochemiel. vyd. Praha: SPN, 1995. 160 s. ISBN 80-85935-11

BARTA, M.; BARTOSOVA, L. Maturitni otazky — chemid.. vyd. Praha: Fragment, 2007.
239 s. ISBN 978-80-253-0498-3.

BENESOVA, M.; SATRAPOVA, HOdmaturuj z chemiel. vyd. Brno: Didaktik, 2002. 208
s. ISBN 80-86285-56-1.

BRATKOVA, E. Metody citovani literatury a strukturovani bibliagickych zaznarpodle
mezinarodnich norem ISO 690 a ISO 690-2 : metodigkgrial pro autory vysokoskolskych
kvalifikacnich praci[online]. Verze 2.0, aktualiz. a rotSPraha : Odborna komise pro otazky
elektronického zfistupiovani vysokoskolskych kvalifikmich praci, Asociace knihoven
vysokych 3kolCR, 2008-12-22 [cit. 2012-04-20]. 60 s. (PDF). Dgsig& z WWW:
<http://www.evskp.cz/SD/4c.pdf>.

CAPEK, V. Metodicka analyza vyovacich celk v &jepise.Spole‘enské wdy. 1974-75,
ro¢. 31,¢. 7, s. 203-208.

CTRNACTOVA, H. Rispsvek didaktiky chemie k teorii a praxi projektovagebnich dloh.
Pedagogikal997, r@. 47,¢. 2, s. 138-149. ISSN 0031-3815.

CTRNACTOVA, H. U¢ebni tlohy v chemiR. vyd. Praha: Karolinum, 2009. 87 s. ISBN 978-
80-246-1666-7.

CTRNACTOVA, H.; KLIMOVA, H.; VASILESKA, M. Ulohy ze stedo3kolské chemié.
vyd. Praha: SPN, 1991. 220 s. ISBN 80-04-25838-2.

DUNDR, M.; KLIMOVA, H. Znéte organickou chemii?: pracovni sesit pro stigesech
typiz stednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B057002-6.

31



EISNER, W. et. alChemie pro gedni Skoly 1bl.¢es. vyd. Praha: Scientia, 1997. 175 s.
ISBN 80-7183-051-8.

FIKR, J.; KAHOVEC, JNazvoslovi organické chemig vyd. Olomouc: Rubico, [2008]. 243
S. ISBN 978-80-7346-088-4.

GANAJOVA, M.; DUNCKOVA, I. Chémia kazdodenného Zivotahemické listy2002, ra.
96,¢. 9, s. 766-769. ISSN 0009-2770.

GARTNER, H. et. alkompendium chemie: vzorce, pravidla a principy ehgla jejich
reSeni — periodicka soustava pévk vykladovy slovnikl. vyd. [Praha]: Euromedia Group —

Knizni klub, 2007. 542 s. ISBN 978-242-2012-3.

HALAKOVA, Z.; PROKSA, M. Vizualna gramotnasa riedenie &ebnych Gloh z chémie.
Chemicke listy2006, r@. 100,¢. 3, s. 213-219. ISSN 0009-2770.

HANUSEK, J.; MACHACEK, V.: SEDLAK, M. Shirkaresenych gikladi z organické
chemie 1. vyd. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2011 48ISBN 978-80-7395-360-7.

HELUS, Z. et. alPsychologie Skolni ugpnosti zak. 1. vyd. Praha: SPN, 1979. 264 s.

HONZA, J.; MARECEK A. Chemie pratyileta gymnazia 3. dill. vyd. Olomouc:
Nakladatelstvi Olomouc, 2000. 250 s. ISBN 80-7182-Q.

HONZA, J.; MARECEK A. Chemie pratyfeta gymnazia 2. diB. greprac. vyd. Olomouc:
Nakladatelstvi Olomouc, 2002. 227 s. ISBN 80-7182-1.

HUVAROVA, M. Nejpouzivagsi stedoskolské debnice chemie na gymnaziiédlomouc,
2010. 50 s., 9 sirfjoh. Bakald@ska prace. Univerzita Palackeho, Fakuliaquowdecka.

32



CHUPAC, A. Prispsvek vyuky girodowdnych gredmneta k rozvojiteSeni problérinzakem
zékladni 3koly. In MAVAK, J.; JANIK, T. (ed.) Absolvent zakladni 3kol@rno: PdF MU,
2007, s. 160-167. ISBN 978-80-210-4402-9.

IGAZ, C. U¢ebné ulohy poskytujuce mozndsomplexnejSieho pdiadu na chémiu.
Chemické roztady. 2008, r@. 9,¢. 2, s. 144-151. ISSN 1335-8391.

JANCAR, L.; MUSILOVA, E. Poznavame taje chemik. vyd. Brno: Masarykova univerzita,
2003. 190 s. ISBN 80-210-3270-7.

JANECZKOVA, A.; KLOUDA, P.Organicka chemieOstrava: Pavel Klouda, 1998. 154 s.
ISBN 80-902155-6-4.

JANKOVSKY, M.; LACHMAN, J.; ORSAK, M.Cviceni z chemie Il organické: vzorce a
priklady. 1. vyd. PrahaCeska zersdélska univerzita, 2002. 216 s. ISBN 80-213-0868-0.

JESENSKA, ZPriprava a analyza vyukylomouc: Krajsky pedagogicky Ustav, 1986. 78 s.
Sv. 23.

KALHOUS, O.; OBST, OSkolni didaktika: Sekundarni sko peprac. vyd. Olomouc:
Univerzita Palackého, 2001. 192 s. ISBN 80-244-06217

KALHOUS, Z.; OBST, ODidaktika sekundarni Skalyt. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého, Pedagogicka fakulta, 2003. 186 s. ISBR41-0599-7.

Katalog poZzadavk zkouSek ke spaieé ¢asti maturitni zkousky: cheminline]. Praha:
CERMAT. 2008. [cit. 2012-01-11]. Dostupné z WWW:

<http://www.novamaturita.cz/index.php?id_documedi34033138>.

KODICEK, M. et. al.Chemie pro gymnazia v testovych Glohéchyd. Praha: SPN, 1998.
143 s. ISBN 80-85937-95-6.

33



KOLAR, K.; KODICEK, K.; POSPISIL, JChemie Il pro gymnézia: organicka a biochemie
3. vyd. Praha: SPN, 2005. 128 s. ISBN 80-7235-283-0

KRAITR, M. et. al.Chemicky pimysl vCeské Republicd. vyd. Plzé: Zapaddeska
univerzita, 1999. 92 s. Dostupné také z WWW:

<www.kch.zcu.cz/cz/kfs/SKRIPTACHPRC.pdf>. ISBN 8082-535-9.

KRATOCHVIL, B.; MUCK, A.; SVOBODA, J.Chemie pro sedni Skoly 1a, 1b: ki
k otazkam a ukém. 1. vyd. Praha: Scientia, 1998. 111 s. ISBN 8037187-7.

KUBEC, R.Ulohy z organické chemié. vyd.Ceské Budjovice: Jih@eska univerzita
v Ceskych Budjovicich, Zengdélska fakulta, 2011. 150 s. ISBN 978-80-7394-267-0.

KYRIACOU, CH. Kli¢ové dovednostiditele: cesta k lepSimu wyovani 3. vyd. Praha:
Portal, 2008. 155 s. ISBN 978-80-7367-434-2.

LANDA, L. N. Algoritmy a ueni: kybernetika, algoritmizace a heuristika vedouani 1.
vyd. Praha: SPN, 1973. 273 s.

LANGER, S.Algoritmy mysleni a moznosti jejich rozvijentigpevek k teorii mySleni a
k problematice ¢eni 1. vyd. Hradec Kralové: Kotva, 2004. 388 s. ISBIN902210-3-3.

MARECEK, A.; HONZA, J.Chemie: sbirka fikladi pro studenty sednich 3kol1. vyd.
Brno: Proton, c2001. 146 s. ISBN 80-902402-2-4.

MARES, J. Fridmanova teorigebnich GlohPedagogikal1980, ré. 30,¢. 5, s. 595-610.
ISSN 0031-3815.

MARES, J.; RIVOHLAVY, J. Komunikace ve $kalé. vyd. Brno: MU, 1995. 210 s. ISBN
80-210-1070-3.

34



McMURRY, J.Organicka chemiel. vyd. Brno: VUTIUM, 2007. xxv, 1176, 61, 31ISBN
978-80-214-3291-8.

MOKREJSOVA, O..CTRNACTOVA, H. Obsah &iva chemie v informéni spol€nosti. In
NESMERAK, K. (ed.).Current trends in chemical curricula: Proceedingstioe
international conference, 24.-26.9. 2008, Prag@mha: Karlova univerzita. Fakulta
piirodowdecka, 2008. s. 53-56. ISBN 978-80-86561-60-8.

OBST, O.Didaktika sekundarniho vzldvani 1. vyd. Olomouc: UP, 2006. 195 s. ISBN 80-
244-1360-4.

PACAK, J.Poznavame organickou chentii vyd. Praha: SNTL, 1989. 382 s. ISBN 80-03-
00185-.4.

PACAK, J.Procvicujeme organickou chemil. vyd. Praha: Karolinum, 1991. 224 s. ISBN
80-7066-399-5.

PACAK, J.Jak porozuri organické chemii3. vyd. Praha: Karolinum, 2010. 301 s. ISBN
978-80-246-1837-1.

PACAK, J. et. al. Chemipro Il. rochik gymnaziil. vyd. Praha: SPN, 1985. 214 s.

PACAK, J.; KLIMOVA, H. Dubletové testy AINChemické listy2004, r@. 98,¢. 6, S. 368-
369. ISSN 0009-2770.

PAPACEK, M. Limity a Sance zavé&di badatelsky orientovaného wavani gfirodopisu a
biologie vCeské republice. In PARZEK, M. (ed.).Didaktika biologie \Ceské republice
2010 a badatelsky orientované vguani, DiBi 2010: Sbornik/ispevki semine, 25.-26.3.
2010,Ceské Budovice Ceské Budjovice: Jih@deska univerzita, 2010. s. 145-162. ISBN
978-80-7394-210-6.

35



PEC, P.; PEOVA, D. Uc¢ebnice stedoskolské chemie a biochenfievyd. Olomouc:
Nakladatelstvi Olomouc, 2001. 518 s. ISBN 80-7182-Q.

PECOVA, D. Organicka chemie pro gymnéazia vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc,
2002. 127 s. ISBN 80-7182-142-X.

PECOVA, D. Prehled organické chemie a novela nazvoslovi: prdesity SS1. vyd.
Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2009. 64 s. ISB18-80-7182-270-7.

POTACEK, M.; MAZAL, C.; JANKU, S.ReSené fiklady z organické chemi@. nezmin.
vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2006. 243 s. ISBIN210-3961-2.

PRUCHA, J.; WALTEROVA, E.; MARES, JPedagogicka slovnilé. vyd. Praha: Portal,
2009. 395 s. ISBN 978-80-7367-647-6.

Ramcovy vzdlavaci program pro gymnazigonline]. Praha: Vyzkumny Ustav pedagogicky
v Praze, 2007. 100 s. [cit. 2012-01-11]. Dostupi@WwW: <http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2009/12/RVPG-2007-07_final.pdf-BNS978-80-87000-11-3.

RUZICKOVA, K.; KOTLIK, B. Chemie II. v kostce: pro/&dni $koly3. vyd. Praha:
Fragment, 2004. 135 s. ISBN 80-7200-761-0.

SAVERY, J. R. Overview of problem-based learniDgfinitions and distinctionslhe
interdisciplinary journal of problembased learnirng006, vol. 1, no. 1, s. 9-20. ISSN 1541-

5015.

SKALKOVA, J. Od teorie k praxi vyébvani na stedni vieobeetvzatlavaci skole2. vyd.
Praha: SPN, 1983. 206 s.

36



STUCHLIKOVA, I. O badatelsky orientovaném wavani. In PAPAEK, M. (ed.).
Didaktika biologie WCeské republice 2010 a badatelsky orientovan€oséni, DiBi 2010:
Shornik pispevkii seminge, 25.-26.3. 2010 eské Budovice. Ceské Budjovice: Jihdeska
univerzita, 2010. s. 129-135. ISBN 978-80-7394-B10-

SVEC, V. K problematice chemickyctkebnich tlohChemické listy1980, sv. 74;. 10,
s. 1074-1087. ISSN 0009-2770.

SVEC, V.; FILOVA, H.; SIMONIK, O.Praktikum didaktickych dovednasti vyd. Brno:
MU, 1996. 90 s. ISBN 80-210-1365-6.

TOLLINGEROVA, D. Uvod do teorie a praxe programogaryuky a vycviku. Eloha
¢asopisuOdborna vychoval970-71, rg. 21,¢. 5, s. 143-146.

TOLLINGEROVA, D. K pedagogicko-psychologické teaniebnich GlohSocialisticka
Skola 1976-77, r¢. 17,¢. 4, s. 156-160.

VACIK, J. et. al.Prehled stedoskolské chemi8. dopl. vyd., 1. v SPN. Praha: SPN, 1995.
365 s. ISBN 80-85937-08-5.

VLCEK, J.Zaklady stedo3kolské chemie: obecna chemie, anorganicka ehenganicka
chemie 1. vyd. Praha: J. W&k, 2003. 71 s. ISBN 80-239-1584-3.

ZAK, P.Kreativita a jeji rozvaj 1. vyd. Brno: Computer Press, 2004. 315 s. ISBNB1-
0457-5.

Internetové zdroje vyuzité ve sbirce uloh:
Aspartam Emulgatory[online]. c2010 [cit. 2012-11-24]. Dostupné z WWW:
<http://www.emulgatory.cz/seznam-ecek?prisada=E951>

37



Benzoan sodnfEmulgéatory[online]. c2010 [cit. 2012-02-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.emulgatory.cz/seznam-ecek?prisada=E211>

Glutaman sodnyEmulgatory[online]. c2010 [cit. 2012-11-24]. Dostupné z WWW:
<http://www.emulgatory.cz/seznam-ecek?prisada=E621>

Je nikotin jed, nebo lékB&cience Worldonline]. 2011 [cit. 2012-02-25]. Dostupné z WWW:

<http://scienceworld.cz/clovek/je-nikotin-jed-nelek-6363>.

Kofein. Wikipedia[online]. c2012 [cit. 2012-02-24]. Dostupné z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Kofein>.

Kofein a jeho dinky v lidském &le. Bodybuilding[online]. 2004 [cit. 2012-02-28]. Dostupné
z WWW: <http://svajgl.sweb.cz/svobodova/kofein_&ageucinky.html>.

LINDEMANN, B.; OGIWARA, Y.; NINOMIYA, Y. The discowery of Umami.Chemical

sensegonline]. 2002, vol. 27, iss. 9 [cit. 2011-11-0Bbjostupné z WWW:
<http://chemse.oxfordjournals.org/content/27/9/84B>. ISSN 1464-3553.

Nikotin. Jak pestat kouit [online]. c2011 — 2012 [cit. 2012-02-25]. Dostupm@&/WW:
<http://www.cepsr.cz/nikotin/>.

Octan olovnatyWikipedia[online]. c2011 [cit. 2012-11-20]. Dostupné z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Octan_olovnat%C3%BD>.

Octan sodnyEmulgatory[online]. c2010 [cit. 2012-11-22]. Dostupné z WWW:

<http://www.emulgatory.cz/seznam-ecek?prisada=B262

Poisonous plants of South Afriddniversity of Pretorigonline]. c2006 [cit. 2012-11-20].
Dostupné z WWW: <http://www.ais.up.ac.za/vet/poiboiames.htm>.

38



PropanWikipedia[online]. c2011 [cit. 2012-09-12]. Dostupné z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Propan>.

Zabrani oteplovani Zetrmotovina?.0sel: Objective Source E-learnifgnline]. 2007 [cit.
2012-11-18]. Dostupné z WWW: <http://www.osel.cdén.php?clanek=3072>.

39



6 PRILOHY

6.1 Sbirka uloh k organické chemii
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REAKCE A IZOMERIE ORGANICKYCH SLOU CENIN

Pt. ¢. 1. Mezi které zakladni typy reakci fatasledujici reakce:

a)
Br
H3C—§7
H;C
+ Br, — > CH
—\\_CHS 5
Br
b)
HsC CHa HyC  CHy
H3CQ< + HCl —» HC +  H,0
OH Cl
c)
OH
H3C4< — H2C:\ + H.0
CH, CH,
d)
HaC CH,
e el
CH, CHs

Prevzato z: PE, P.; PEEOVA, D. Ucebnice stedo3kolské chemie a biochendievyd.
Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2001. 518 s. ISEN7182-034-2.

Pr. ¢. 2: K jednotlivym reakcim napiste, o jaky typ realse jedna.

a)
0
H L=\ — H3C~/<
OH H
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Br
H3C4<; —_ H3C—\\_ + HBr
CH, CH,
C)
Cl
CHj CHy
d)
Cl aceton |
t Nal ——> + NaCl
e)
> + H,0
OH Cl
)

H,SO,

OH
H3C4<; — HC + H,0
T 2
CH _\\_CHs

3

Reakce pevzaty z: DUNDR, M.; KLIMOVA, H.Znate organickou chemii?: pracovni sesit
pro studenty vSedypi st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN 80-
7175-002-6.

Pt. ¢. 3: Fi kterych djich dochazi k homolyze &igkterych k heterolyze?

a)

OH + CH;—Br—->CH;-OH + Br-
b)

Cl-+ H-CH; - H-CI + CH5

c)

N02+ + CeHs — H — CgHs — NO, + H*
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d)
CH3' + C|2 — CH3— Cl + CI-

Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B067
002-6.

Pt. ¢. 4: Rozdlte uvedenéastice na radikaly, nukleofily a elektrofily:
Cl-, NO,", CH3COO, H", R = NH, Br’, CH;O ", CHs", H,0, CHs:, ClI ¥, SH', Br-, SQH 7,
NHg, H-, OH", CHCH, ~

Radikaly:
Nukleofily:
Elektrofily:

Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B067
002-6.

Pt. ¢. 5: Ukete u nasledujicich sléenin, o jaky typ konstiini izomerie se jedna.
a)

— H5C
H2C—\_CH 3 —\\_CHS

3
b)
HyC  CHj HsC
CHy HsC
c)

H

H2C:< H3C4\<H
o)

OH
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d)

Br Br
\_\ H3C—<
CHy CHs
e)
H3C~\_\ HaC—\
0
OH _\CH3

Pt. ¢. 6: Rozhodgte, které z nasledujicich sk®nin mohou tviit geometrické izomery:
a) (CH3),C=CH,
b) CHsCH=CHCH,
c) CHs;CH=CH,
d) CH3;CH=C(CHj3),

Prevzato z: KOLAR, K; KODICEK, K.; POSPISIL, JChemie Il pro gymnézia: organicka a
biochemie 3. vyd. Praha: SPN, 2005. 128 s. ISBN 80-7235283

PE. ¢. 7: Existuje opticky izomer latky se sloZzeningHgCI? V kladném fipadt napiSte jeho

raciondlni vzorec a vyzite chiralni uhlik.

Prevzato z: PE, P.; PEEOVA, D. Ucebnice stedo3kolské chemie a biochendievyd.
Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2001. 518 s. ISEEN7182-034-2.

Pt. ¢. 8: Které z nasledujicichrgdméta nemizeme ztotoznit s jeho zrcadlovym obrazem?

a) hokejovy puk b) leva bota c¢) hlemyzdi ulita ehisova raketa

e) prava rukavice f) bilé tko g) tricko s ndpisem JU  h) zahnuta hokejka
i) hraci kostka J) kladivo k) mobilni telefon () dims

m) pétikorunova mince  n) Zeleznd trubka 0) pruzina y)eor

q) vrut r) Hebik S) praveé ucho t) kuzelka
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Prevzato a upraveno z: KUBEC, Blohy z organické chemié. vyd.Ceské Budjovice:
Jihateska univerzita Ceskych Budjovicich, Zengdglska fakulta, 2011. 150 s. ISBN 978-
80-7394-267-0.

ALKANY, CYKLOALKANY

PE. ¢. 9: Pojmenujte nésledujici alkany a cykloalkany.

a) b) c)
CHs HsC CHy CHy
H3C4<7 H3C{ CHs
CH; CHy
HsC
CHg
d) e) f)
CH,CH,

CHy -~

CHs H3C/

Pr. ¢. 10: NapiSte vzorce nasledujicich alkancykloalkar
a) 5—isopropyl — 2 — methyloktan
b) 4 — isopropyl — 4 — propylheptan
c) 2,3,5 - trimethylhexan
d) 4 —isopropyl — 5 — propyloktan
e) 1 - ethyl — 1 — methylcyklopropan
f) 1,3 — dimethylcyklobutan
g) isobutylcyklopentan
h) 1 — methyl — 3 — propylcyklohexan
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PE. ¢. 11: V reaknim schématu nahide otazniky.

cl 2
_\_\ = 2
cl

Ni
+H
2llzo o ?
4\1(03
H,C )
o 3 \ E— .
H3C / CH3 +5 02
-CIhMH*
2
NaO -Zn*|zn 9\\ e
3
o} 5 \

CH,

PE. ¢. 12: Nakresletéetézove izomery a uvite systematické ndzvy nésledujicich atkan
sumarnim vzorci:

a) CsHio

b) CsHi,

c) CeHia

Pt. ¢. 13: Dophte do tabulky sumarni vzorce alkan
Které alkany uvedené v tabulce jsau20°C plynné, které kapalné a které tuhé?

Podle tabulky vytvite graf zavislosti bodu varu nagho atont uhliku pro prvnich deset

alkan.
Sumarni vzore¢ Nazev alkany Bod tani (°C)| Bod varu (°C)| Hustota (g/cr)
methan - 183 - 162 * 0,466
ethan -172 -88,5 *0,572
propan - 187 -42 * 0,585
butan - 138 0 * 0,601
pentan -130 36 0,626
hexan -95 69 0,659
heptan -90,5 98 0,684
oktan - 57 126 0,703
nonan -54 151 0,718
dekan -30 174 0,730
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undekan - 26 196 0,740
dodekan -10 216 0,749
hexadekan 18 280 0,775

* v kapalném stavu (blizko bodu varu)
Plynné alkany:
Kapalné alkany:

Tuhé alkany:

Prevzato a upraveno z: EISNER, W. et.Gthemie pro gedni Skoly 1bl.¢es. vyd. Praha:
Scientia, 1997. 175 s. ISBN 80-7183-051-8.

Pt. ¢. 14: Neznamé sl@eniny pati do skupiny nasycenych uhlovodikSlowenina A se
odliSuje od sloteniny B mozZnosti tvorbyettzovych izomei. Ok sloweniny jsou za
normalnich podminek plyny, lehce zkapalnitelné § nelkou vyhrevnost. Proto se vyuZivaji
k vytapeni, vaeni nebo fi tepelném zpracovaniaznych material (nag. svaeni). Také
mohou slouzit jako pohonné latka pro spalovaci myototzv. LPG. Sloteniny byvaji také
¢asto zneuzivany toxikomany (http://cs.wikipedia/aigi/Propan).

1) Urcete o jaké slateniny se jedna.

2) VypisStetrettzove izomery pro slaieninu A.

3) Napiste chemickymi rovnicemi libovolny @pob syntézy pro absloweniny, ale tak,

aby se typ reakce odliSoval.

4) Napiste rovnici oxidace (lteni) pro slodgeninu A.

5) Jaké produkty Izedkavat, pokud provedeme nitraci steainy B radikalovym

mechanismem?

6) Porovnejte reaktivnost cyklickych forem danych gkmin.
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ALKENY, ALKADIENY

Pt. ¢. 15: Pojmenujte nasledujici staniny. Vyberte slokeninu, ktera séadi mezi alkadieny

a pojmenuijte ji i trivialnim nazvem.

a) b)
H2C:>Hi<CH3 HaC

H,C CH,

H,C CH,
c) d)
HC \ CH,
HsC
(:H3 H2C CH2

Pt. ¢. 16: Nakreslete vzorce odpovidajici uvedenym tidezv
a) 2-methylhexa-1,5-dien
b) 3-ethyl-2,2-dimethylhept-3-en
c) 2,3,3-trimethylokta-1,4,6-trien
d) 3,4-diisopropyl-2,5-dimethylhex -3-en

PE. ¢. 17: Nakreslete a pojmenujte vSechny netbmané izomery hex-1-enu.
Prevzato z: JANKOVSKY, M.; LACHMAN, J.; ORSAK, MCvi¢eni z chemie Il organické:

vzorce gpriklady. 1. vyd. PrahaCeskéa zersdélska univerzita, 2002. 216 s. ISBN 80-213-
0868-0.

Pt. ¢. 18: Které z nasledujicich molekul mohou existgakb dvojice izomaet cis — trans?
a) CH3CH=CH2
b) (CH3)2C:CHCH3
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¢) CHsCH,CH=CHCH,
d) CICH=CHCI

Prevzato z: McMURRY, JOrganicka chemiel. vyd. Brno: VUTIUM, 2007. xxv, 1176, 61,
31 s. ISBN 978-80-214-3291-8.

PE. ¢. 19: Ukete, které z nasledujicich st@mmin mohou tviit geometrické izomery:
a) but-l-en
b) 2-methylpropen
c) 2,3-dimethylbut-2-en
d) hex-3-en
e) but-2-en
f) 2-methylbuta-1,3-dien

Prevzato z: KUBEC, RUlohy z organické chemié. vyd.Ceské Budjovice: Jih@eska
univerzita vCeskych Budjovicich, Zengdélska fakulta, 2011. 150 s. ISBN 978-80-7394-
267-0.

Pt. ¢. 20: Alkeny se neépstji pripravuji elimin&nimi reakcemi. V realnim schématu
nahral'te otazniky vhodnymi sl@eninami, ze kterych Izefipravit ethen. U kazdé reakce

uved'te, o jaky typ eliminace se jedna.

SO
-H,0 -H,
H

,C—CH,

? %Brz _X' ,)

Schéma fevzato z: KOLA, K.; KODICEK, K.; POSPISIL, JChemie Il pro gymnazia:
organicka a biochemie8. vyd. Praha: SPN, 2005. 128 s. ISBN 80-7235283
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Pr. ¢. 21: Dophte reakni schéma 2-methylprop-2-enu.

+H,0
CH,

—

CH,

Ni 2

?

Pt. ¢. 22: Dophte uvedena reg&ki schémata a vyberte ty, ve kterych se upljat

Markovnikovo pravidlo.

a) b)
B
H2C:\ HBr 2 H2C:\ r 2
CH3 CH3
9) d)
H3C H,C
N Hel \ _Hel o,
CH, CHs
e)
H,C
N
CHj

Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B067
002-6.
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PE. ¢. 23: Které ti rizné alkeny fi katalytické hydrogenaci poskytnou 2-methylbutan?

Prevzato z: KUBEC, RUIohy z organické chemié. vyd.Ceské Budjovice: Jih@eska
univerzita vCeskych Budjovicich, Zengdglska fakulta, 2011. 150 s. ISBN 978-80-7394-
267-0.

Pt. ¢. 24: Ktera slotienina se sumarnim vzorcergHzo poskytne fi katalytické hydrogenaci
2,3-dimethylbutan?

Prevzato z: KUBEC, RUlohy z organické chemié. vyd.Ceské Budjovice: Jih@eska
univerzita vCeskych Budjovicich, Zengdglska fakulta, 2011. 150 s. ISBN 978-80-7394-
267-0.

PE. ¢. 25: Slogeniny s nasobnymi vazbami Ize kitpmnosti katalyzatdr polymerizovat za
vzniku makromolekul. Makromolekularni skeniny maji obrovské praktické vyuZziti.
V néasledujici tabulce se nachatzi polymery, jejich vzorce a moznosti vyuZiti jimeal
neodpovidaji. Vytvite kratké texty oéchto tech polymerech s vyuzitim Gday tabulky ve

spravném piadi.

NAZEV POLYMERU | VZOREC POLYMERU VYUZITI
olyethylen ylisky pro automobily,
polyethy CH—CH VYlISKy p y.
provazy, kobercové tkaniny
6H5 obaly
n
polypropylen ]

CH— CH } hratky, obaly, tepelna izolac
? ’ n ve stavebnictvi a chladirenstvi

CH— CH;
kabeti, potrubi odolné &i

polystyren ‘|i féliové obaly, lahve, izolace

CH, mrazu
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PE. ¢. 26: VyeSenim Sifry ziskate nazev polymeru, ktery l|Zgravit synteticky, ale
vyskytuje se i v frod. Jeho hlavnim zdrojem wipodé je stromHevea brasiliensisU

syntetického i firodniho polymeru se provadi vulkanizace, jejim&legtkem je vznik pryze.
Pryz méa pozoruhodnou vlastnost natahovat se aseasmrgovat na fivodni tvar (McMurry,

2007).

SIFRAAEUOWOE
K vyteSeni Sifry pdtbujete pouze 26 pismen abecedisi 6.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

1) NapiSte nazev polymeru

2) NapiSte nazev a vzorec alkadienu, ktery je zaklagiéradniho polymeru a
alkadienu, ze kterého se vyrabi synteticky polymer.

3) Co to je vulkanizace?

4) Jak se vyuziva pryz?

ALKYNY
PE. ¢. 27: Pojmenujte nésledujici st@niny.

a) b) c)

HC
HaC \\\_\ —\ CHs
CHg CH,
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d) e) f)

H,C— CHs HC\\ HC\\

pr— 2
* HsC

\ CHs3

Pt. ¢. 28: Dophte nasledujici redki schémata. Kterou reakci dochazi ke vzniku taatdtn

a) b)
_ HCI _ H,
HC=CH —» ? HC=CH W ? T ?
. at.
c) d)
HC=CH Br, Br, o HBr "
= —_— 7 —» HCE\ —
CH,
e) f)
HgSO, cat
HC=, + HO — 7 " +  HCl — ?
CH H,S0O, \\—\ 20 - 50°C
’ \
CH,
9)

HC=CH + NaNH, ——> ?

Prevzato a upraveno z: DUNDR, M.; KLIMOVA, Enate organickou chemii?: pracovni
sesit pro studenty vSetypi st'ednich Skaoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN 80-
7175-002-6.
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PE. ¢. 29: Jaky produkt byste ziskali ppydrataci &chto alkyni:
a) b)

HaC
HaC
_ 3 Y\NCHg

CHs
CH,

Prevzato z: MCMURRY, JOrganicka chemiel. vyd. Brno: VUTIUM, 2007. xxv, 1176, 61,
31 s. ISBN 978-80-214-3291-8.

PE. ¢. 30: Ze kterych alkyinbyste pipravili tyto ketony:

a) b)
HsC

e .,

Prevzato z: MCMURRY, JOrganicka chemiel. vyd. Brno: VUTIUM, 2007. xxv, 1176, 61,
31 s. ISBN 978-80-214-3291-8.

PE. ¢. 31: Vypasitejte objem bromup(= 3,12 g/cm) potrebny pro bromaci 2 mblethynu, je-

li produktem reakce 1,1,2,2-tetrabromethan.

Prevzato zCTRNACTOVA, H.; KLIMOVA, H.; VASILESKA, M. Ulohy ze stedoskolské
chemie 1. vyd. Praha: SPN, 1991. 220 s. ISBN 80-04-25838

PE. ¢. 32: Jaky objem ethynu vznikne rozkladem 8,3 g £2aC

Prevzato zCTRNACTOVA, H.; KLIMOVA, H.; VASILESKA, M. Ulohy ze stedoskolské
chemie 1. vyd. Praha: SPN, 1991. 220 s. ISBN 80-04-25838
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Pt. ¢. 33: Ethyn (acetylen) je bezbarvy plyn¢istém stavu bez zapachu, ale technickygsiln
pachne. Se vzduchem tovybusSnou sms, samotny vybuchuje stlenim uz za normalni
teploty. Distrubuje se v tlakovych nadobach s poirémaplni (Pacak, 2010). Ethyn je
vyznamna chemicka surovina, ¥Z2mém Zivo¥ se pouziva ke svavani. Vyrabi se
hydrolyzou acetylidu (karbidu) vapenatého, kteryika reakci paleného vapna a koksu za
vysokych teplot. Reakce karbidu vapenatého s vadodive vyuzivalo v hornictvi. Hornici

si v dolech svitili lampami — karbidkami, ve ktehyse uvedenou reakci vyvijel ethyn, ktery
po zapaleni os#loval prostory (Dundr, Klimova, 1997). DalSim vynnym zfisobem

vyroby ethynu je parciélni oxidace methanu.

1) Acetylen pro sviéeni je distribuovan v tlakovych lahvich pod pInidiakem kolem
2000 kPa. Jak je tak skladovan, aby jeho pouZitd bgzpé&né? (Jankovsky et. al.,
2002)

2) Napiste chemickou rovnici:

a) reakce acetylidu vapenatého s vodou

b) reakce paleného vapna s koksem

c) parcialni oxidace methanu

Pr. ¢. 34: V sedmi chemickych reakcich vystupuje bezpayn A ftiikrat jako produkt a
ctyrikrat jako reaktant. V sa@asném chemickém @myslu pati pro svou mimeédnou

realkéni schopnost, projevujici secetnych adinich a polymerénich reakcich, kjedné

Mrivrw s

l. Lze jej pipravit piimou syntézou dvou pruk které jsou satasti vSech
uhlovodiki. Reakce je endotermicka.

Il. Prakticky se ziskava duz acetylidu (karbidu) vapenatého reakci s vodou,

Il. Nebo z methanu v elektrickém oblouku, ktery seaeplkozklada na plyn A a
vodik.

V. Prakticky vyznam ma reakce plynu A s chlorovodikam vinylchlorid, jehoz
polymerem je latka, zvana PVC, kteraifviemei 30 % s¥toveé produkce plast

V. Roku 1866 uskutmil Berthelot trimeraci plynu A jeho z&kanim v kolenovit

zahnuté a na jednom konci zatavené trubici. Reiak produktem byl benzen.
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VI. Postupnou adici plynu A s chlorem & mejprve vznikd dichlorethen a pagd
jedovaty tetrachlorethan. @latky jsou vybornymi rozpou&ly.

VIl. Reakci plynu A s oxidem uhelnatym a vodou nebo retlean vznika kyselina
akrylova nebo jeji ethylester. Oba produkty teckwiadilezité pro vyrobu

polyakrylati se vyuzivaji v textilnim gmyslu.

Identifikujte plyn A a vyjadlete popsané reakce chemickymi rovnicemi.

Prevzato z: JAN'AR, L.; MUSILOVA, E. Poznavame taje chemig. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2003. 190 s. ISBN 80-210e827

P, ¢. 35:
KAREL POLA CEK: BYLO NAS PET

Pivabnou knizku Karla Potéa Bylo nas pt mate pravépodobré jiz davnou
piectenou. Ripomeneme se ji malou ukazkou, ktera je zajimawd, tie popisuje dv

chemické reakce. Pozarsi ji prectéte:

... Kdyz byl veter, tak jsme Hsli k Bejvalim, a byli jsmestyii: ja, Eda Kemlink Censk
Jirsak a Zilvar. Zilvar si stil dva prsty do huby a zapiskal hr@zsilng, v okrg se objevil
Bejval a pravil, Ze bude hnedle dole. ASgl a ja jsem se ho ptal: ,Mas?“ a on &iilv ,,Co

bych nengl?“ a ukazal plny pytlik a bylo toho hrozmoc.

Pak jsme $li, Bejval nic titkal a my jsme taky nic tikali a on nas vedl do poli. Kdyz
jsme byli v polich, tak Bejval pravil, jestli vimée kdyZz se ta latka hasi vodou, tak se z ni

vyvine plyn, ktery byv zapéalen vydava jasnétky?

Odwetili jsme, Ze to vime, a ja jsem pravil, Ze jsemneu vicl takovou lampu, jak s ni

o pouti svitil medak na turecky med.
Bejval pravil, dole Ze to vime, a pak nam vy, v ¢em spgiva ten vynélez, zdnoz

bude @snéa legrace. Na poli leZelo & velice moc a my jsem to vSechno zahrabali do

srehu, a kdyz uz to bylo zahrabany, tak jsme rozSkdlpalku a chvilku drzeli u toho. Za
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chvilanku to z#&alo prudce s§et, pak to chytlo a ielo jasnym plamenem. Kdo by riekil,
co v tom je, tak by si myslil, Ze Fsnih, coz by mu bylo divné. A my jsme $§li od tat®, a
kdyz jsme byli dal, tak Slehaly plameny velice ws@ bylo velké sitlo a my jsme se z toho

radovali. ...

Ukoly:

1. Pokuste se odhalit chemickou steninu (1), kterou hoSi zahrabali docs.

2. Vznikly bezbarvy plyn (II), ktery na vzduchu i (Ill), se v pamyslu
pouziva pi vyrobé mnoha organickych sléenin. Adici s chlorovodikem (1V)
z rgj vznik& vinylchlorid, z 8hoZz se polymeraci vyrabi polvinylchlorid PVC
(V), ktery tvai témei 30 % produkce plast Vyznamna je taky adice
bezbarvého plynu (1) svodou na acetaldehyd (\A) katalyzy kyselinou
sirovou a siranu rtmatého, vznikajici i@smykem z malo stalého
vinylalkoholu. Acetaldehyd se snadno oxiduje a tédakce se vyuZzivarip
piipraw octové kyseliny (VII), ze které se vyrabi ocetzdge jeji 6 — 8 %
roztok. Octova kyselina je nejvyznasi karboxylova kyselina v chemickém
pramyslu. PouZiva se prdipravu svého ethylesteru octanu ethylnatého (VIII)
reakci s ethanolem, za&ifwmnosti koncentrované kyseliny sirové. Ethylester

octové kyseliny je vyborné rozpoggdto.

Vasim ukolem je vyjaiit nazn&eny pibeh reakci chemickymi rovnicemi.

Prevzato z: JAN'AR, L.; MUSILOVA, E. Poznavame taje chemig. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2003. 190 s. ISBN 80-210B27
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Pt. ¢. 36: Které z uvedenych sléenin jsou aromatické a které areny?

a)

(J

d)

0)

)

ARENY

K)

58
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Aromatické slodeniny:

Areny:
Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B067

002-6.

Pt. ¢. 37: Pojmenujte nasledujici staniny.

a) b) ©)
CHy CHg
Ej/\CH3 \/@/
HsC
s HaC

d) e) f)
Cl Br
Pt. ¢. 38: Nakreslete vzorce nasledujicich gknin:

a) kumen

b) styren

c) m-xylen

d) 9-methylantracen
Pr. ¢. 39: Uvel'te, které z nasledujicich skanin jsou ortho-, meta- nebo para- substituované.

a) b) €)

\©/ Br OH

59



Prevzato z: McMURRY, JOrganicka chemiel. vyd. Brno: VUTIUM, 2007. xxv, 1176, 61,
31 s. ISBN 978-80-214-3291-8.

Pt. ¢. 40: Rozdlte substituenty do dvou skupin, podle toho, jakmuji navazani dalsiho

substituentu # elektrofilni substituci.

- Cl, - COOH, - NH, - OH, - CH, - CN, - CHO, - F, - OCH| - SGH
Ortho a para orientujici skupiny:

Meta orientujici skupiny:

Pt. ¢. 41: Dophte nasledujici reakce.

Které z uvedenych reakci jsou elektrofilni substfz
Jakacastice vystupujeipreakci (b) jako elektrofilnéinidlo?
Mohou i reakci (d) vznikat dalSi produkty?

a)
© at.

+ 3H2 ]
b)

H,SO,
+ HNO, — > ?
c)
CHs COOH
[j Cr Ej
d)

Br

f)
© + Br, — + HBr
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Prevzato zCTRNACTOVA, H.; KLIMOVA, H.; VASILESKA, M. Ulohy ze stedoskolské

chemie 1. vyd. Praha: SPN, 1991. 220 s. ISBN 80-04-25838

Pt. ¢. 42: Dophte produkty do reatich schémat a pojmenujte jgiid’te k jednotlivym

reakcim jejich nazvy, které jsou v nabidce v rékoe miZete pouZzit vicekrat jeden nazev.

alkylace nitrace acylace chlorace sulfon

ace

a)
FeCl,
+ Cl, — ?
b)
()« wso—
c)
H,SO,
+ HNO, — ?
d)
AICI,
+ CH,CH,Cl — ?
€)

AIC,
+ H,C=CH, —>» ?

AlCl,
+ HC =7

Cl
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Prevzato a upraveno z: DUNDR, M.; KLIMOVA, Enate organickou chemii?: pracovni
sesit pro studenty vSetypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN 80-
7175-002-6.

Pr. ¢. 43: Dophte reakni schéma a vystlete rozdil v pitbéhu obou reakci ethylbenzenu

Cl, CH; Cl,
- —_—
uv FeCl,

Prevzato z: POTAEK, M.; MAZAL, C.; JANKU, S.ReSené piklady z organické chemig.
neznen. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2006. 24338BN 80-210-3961-2.

s chlorem.

Pt. ¢. 44: Navrhgte syntézu p-bromtoluenu z benzenu. (jsou mozn&pisoby)

PE. ¢. 45: Navrhite syntézu m-chlornitrobenzenu z benzenu.

Pf. ¢. 46: Jaké budou hlavni produkty nasledujicich suwitsich reakci probihajicich do
prvniho stups:

a) nitrace brombenzenu

b) bromace nitrobenzenu

Napiste reakce.

Prevzato a upraveno z: MCMURRY,Qrganicka chemiel. vyd. Brno: VUTIUM, 2007.
xxv, 1176, 61, 31 s. ISBN 978-80-214-3291-8.
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Pt. ¢. 47: VyluSgte Sifru a dopite ji.

Sifra: XOTHEWUDQSY RUDPUDK LPDYAQ

Pt. ¢. 48: VyluSete Sifru a dopite ji. Krome 26 pismen abecedy, mate k dispozigtcisli
9328.

AI/B|C|D|E|F| G| H I|J] Kl L| M N O P Q R

Sifra: GLJQDBPSTF TAEVJTVKXWER QW MVPSSF

Pt. ¢. 49: VyluSgte Sifru a dopite ji.

MOHISUQSZBBDHJ ACDF MO YADF MO TV UW YA MO HJ JL ZB

Pt. ¢. 50: Identifikujte znamé areny podle napdy v textu.

1) Aren je vyznamnou surovinou chemickéhaimyslu, vyuzivd se nép k vyrobs

kyseliny benzoové, benzaldehydu a znamé vybuSrargkeatkou TNT. Je tak&asto

uzivanym rozpoustlem. Ziskava se ip karbonizaci uhli. Byva zneuzivan

toxikomany, kté& vdechuji jeho péary (Pacéak, 2010).

2) Skupina substituovanych arefo-, m-, p-) se flve ziskavala #Zernouhelného dehtu,

dnes pedevsSim zropy. Slouzi hla¥njako rozpou&dlo nebo k vyrob dalSich

organickych slogenin (Pacak, 2010).
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3) Bicyklicky aren je zndmy pro svou schopnost subliatoZiskdva se gernouhelného
dehtu i petrochemicky. VyuzZiva se k vysomnoha organickych sl@éanin (Pacak,
2010).

4) NejvyznamujSi aren je jedovata kapalina, ziskava senyslow pii karbonizaci uhli
nebo z cyklohexanu katalytickou dehydrogenaci. Bgky zapalime, hid za vzniku
velkého mnozstvi sazi. Je vyznamnou surovinou grobu I&€iv, barviv a dalSich
chemikdlii. Pouziva se také jako rozpedfd, ale je nutné s nim zachézet opgtrn

protoze je karcinogenni (Pacéak, 2010).

5) Vicecyklicky aren obsahuje ¢p benzenovych kruh Je silg karcinogenni a
mutagenni. Nachazi se ve spalnych produktech ebld n cigaretovém kdu(Pacak,
2010).

6) Aren se pipravuje z ethylenu a benzenu a vyrabi sé&jz/imylbenzen (styren), ktery

slouzi k vyrols polystyrenu (Pacék, 2010).
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PRIRODNIi ZDROJE UHLOVODIK U

Pt. ¢. 51: Uhlitadime spoléné s ropou a zemnim plynem mezirpdni zdroje uhlovodik
Vytvorilo se jiz ged stovkami miliod let z oduntielych ¢asti rostlin a jinych organisim
Praimyslow se zpracovava hlagncerné uhli za vysokych teplot a befistupu vzduchu.
Vznik& plyn a pevny zbytek — koks. Ochlazenim plyatiom zkondenzuje amoniak a dehet.
Po kondenzaci jeStzastava plynny zbytek, doéhoz se dive pridaval oxid uhelnaty a
vyuZival se v domacnostech jako svitiplyn. Vyznahii yjako suroviny postupgnklesa ve
srovnani s ropou a zemnim plynem. Omezuje se rgjrmgalovani kfdého uhli v tepelnych
elektrarndch. rstoze existuji v dnesni dolkvalitni filtry, pfevaZzuje snaha vyuZivat jiné

zdroje energie.

Ukoly:
1) Cerné uhli vzniklo pevazr pred 270 — 350 miliony let. Ze stoletého bazinnélsa le
vznikla asi 2 cm silna vrstwgerného uhli. Spotejte stdéi bazinnych les v uhelné
sloji o tlougce 1 m.
2) Jak se nazyva proces zpracovani uhli za vysokysbtte bez fistupu vzduchu?
3) Jak se vyuziva koks a dehet?
4) Prat je svitiplyn jedovaty &im byl nahrazen?

5) Prad je omezovano spalovaniddeho uhli v tepelnych elektrarnach?

Prevzato a upraveno z: EISNER, W. et.Gthemie pro gedni Skoly 1bl.¢es. vyd. Praha:
Scientia, 1997. 175 s. ISBN 80-7183-051-8.

Pr. ¢. 52: Rectéte si nasledujici text afpodnich zdrojich uhlovodik zejména o zemnim

plynu, rog a jejim zpracovani. Zodpézte otazky, mzete pouzit i literaturu.

S uhlovodiky se riveme kzr¢ setkat v rostlinném i zivasném s¥té. Nagr. voskovité
listy hlavkového zeli obsahuji nonakosan, olej evd Jeffreyovy borovice, rostouci héjn
v Kalifornii, obsahuje heptan. Obrovsky zdroj uhdovkia vSak gedstavuje zemni plyn a
ropa. Jejich zasoby se ¢ady vytv&et jiz pred mnoha miliony let rozkladem rostlinné a

Zivocisné hmoty (McMurry, 2007).
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Zemni plyn se sklada ze s#i plyni, obsahuje obvykle okolo 75 % methanu, 15 %
ethanu a dalSi latky. Vyuziva se v domacnosti, kaleradil svitiplyn a také v pmyslu jako
topivo a jako vyznamnéa chemicka surovina. Napethan, ktery je obsazen v zemnim plynu,
lze rozkladat vodou za vysokych teplot afitgmnosti katalyzatdr za vzniku syntézniho
plynu, ktery slouzi napk vyroké methanolu (Pacék, 2010).

Ropa je nefastji tmava kapalina, fevazre sloZzena z alkah cykloalkari a aref,
pop. jeSe dalSich slotenin (Pacék, 2010). Ropna éraaa zhruba v polovih 19. stoleti,
kdy byl v Pensylvanii otaen prvni ropny vrt (McMurry, 2007). Roi spoteba ropy
postupr vystoupala na cca miliardy tun, je to vSak neolitetné surovina a jeji odhadované
zasoby by mohly byt Werpany v pitbéhu budoucich 100 let (Pacak, 2010). | na naSem tizem
se tZi ropa, a to v oblasti jizni Moravy. Jedna seaafeepatrné mnozstvi, proto musime ropu
dovazet. Vedou k nam dva ropovody, jeden z Rustially z #meckého Ingolstadtu.iésto
je vCR zna&ng rozvinuty pamysl rafinérského zpracovani ropy a ropnych proilKiraitr
et. al., 1999).

Ropa se po mechanickéniefiSteni zpracovava v rafinériich fraki destilaci. Dojde
k rozcEleni jednotlivych sloZek podle teploty varu. Prirakci jsou uhlovodikové plyny,
druhou benzin,iéti petrolej,¢tvrtou plynovy olej a nakonecugtava destikéni zbytek —
mazut. V minulosti byl nejzad&$im produktem petrolej, v sdasné dob je to benzin
(Pacak, 2010).

Uhlovodikové plyny se nejastji vyuzivaji k vytagni, jako paliva do vacu a
chemické suroviny.

Benzin slouzi jako palivo do pistovych z&Zehovych mitobestilaci ropy vSak
nejdive vznik& primarni benzin, wimoz se provadi krakovéani. Kvalita benzinu se z\/5uj
piidavanim ®kterych slodenin. C¥ive to byl tetraethylplumban, okmoZz se ustoupilo a
zataly se pouzivat bezolovnaté benziny, které obsahagf. methyl(terc — butyl)ether.
V souwiasnosti se ifidavaji i methylestery vysSich mastnych kyselinogtlinnych olej.
hodnotu — nula a isooktan nejvySSi — sto. Velkidempgi, jak pro girodu, tak pro lidské
zdravi, gedstavuji vyfukové plyny. Pro zmimi negativnich dopadbyla proto vyvinuta
katalyticka z#izeni (Pacék, 2010).

viv s

sviceni.
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Plynovy olej se nejastji misi s petrolejem, vznikla ste se nazyva motorova nafta a
slouzi jako palivo pro pistové vaiové motory. Plynovy olej se také vyuziva k vyob
mazacich ol

Mazut se pouziva jako palivo, destilaci za snizenéhatlae z ®&j ziskat mazaci oleje
a asfalt (Pacak, 2010).

Otazky:
1) Kolika uhliky je tvaen nonakosan?
2) Co to je syntézni plyn? NapiSte rovnici reakce raeths vodou.
3) Jmenujte min.it swétova nalezidt ropy (stat nebo oblast)
4) Jak se nazyvaji ropovody, pomoci kterycld R zasobovana ropou?
5) Jmenujte min. dv¢eska ndsta, ve kterych jsou vyznamné rafinérie.
6) Pra byl v minulosti tak Zadany petrolej?
7) Které plynné uhlovodiky se vyuZivaji jako paliva\dwica?
8) Co to je krakovani?
9) Prad se ustoupilo od pouzivani olovnatych bef2in
10)Ze které znamé hospagéé plodiny se ziskava olegfigavany do benzinu?
11)NapiSte vzorec isooktanu a jeho systematicky nazev.
12)Jakym zfisobem ovliviuji vyfukové plyny Zivotni prosedi a lidské zdravi?
13)Pro jaké motory se pouZziva jako zdroj paliva pejfol
14)Jak se jinak nazyvaji pistové ¥ové motory

15)Napiste, jaké vyuziti ma asfalt.
Pt. ¢. 53: VyfeSenim rébusu ziskatstw, ktera se tyka jednoho z prodiuldpracovani ropy.

Premistte pismena z dolnich sloupdo sloupé@ hornich tak, abgtenim poradcich vznikla

tajenka. Teéky zn4zoiuji mezery mezi slovy.
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HALOGENDERIVATY

Pt. ¢. 54: Do reaknich schémat dople produkty a pojmenuijte je. Ke kazdé reakcidtee
jakym mechanismem probih& (typ reakce).

a) b)
CHg
. HCI Cl,
HC=CH — > ? 29
uv
c) d)
CHy
cl, HC— ' o
ﬁ ? 3 ﬁ -
AlCI, OH
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e)
3Cl,
— > 9
uv

Pt. ¢. 55: Divodem zvySené reaktivity halogenderiv@ existence polarni vazby C — X (X =
halogen). Odpatzte na nasledujici otazky:

a) Jakym snmirem je vazba C — X polarizovana a co j&ipou této polarizace?

b) Ktery halogen disponuje nejs#igim induktivnim efektem a pé@

c) Které reakce jsou typické pro alifatické chlor-gior a jodderivaty?

d) Prat je reaktivita fluorderivat odliSna od ostatnich halogenderivat

Prevzato z: HANUSEK, J.; MACHAEK, V.: SEDLAK, M. ShirkaieSenych gkladi
z organické&hemie 1. vyd. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2011 48ISBN 978-80-
7395-360-7.

PE. ¢. 56: Pro halogenderivaty jsou typické substifueakce, p kterych je nahrazen atom
halogenu jinou charakteristickou skupinou. Diglobecné schéma néitého

alkylhalogenidu. Pokuste se produkty pojmenovat.

?

1
NaOR T - NacCl o)

\\\;ﬁaCl _Nagb/;(

NaOH

- NacCl NaSH

4 NaCN ] Na&

- NaCl|NaSR*

?
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Schéma fevzato z: KOLAR, K.; KODICEK, K.; POSPISIL, JChemie Il pro gymnazia:
organicka a biochemie8. vyd. Praha: SPN, 2005. 128 s. ISBN 80-7235283

Pt. ¢. 57: Dophte rovnice tak, aby vystihovaly uvedeny druh reakce

/ SUBSTITUCE:
H3C—\ + NaOH
Br \

ELIMINACE:

Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st*ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B0&67
002-6.

Pr. ¢. 58: Napiste rovnice chemickych reakci uvedengbekl. Jak se obeémazyvaji
produkty? Kterou reakci vznika Grignardova skenina?

a) chlorbenzen s lithiem v prasdi etheru

b) ethyljodid s hé¢ikem v prostedi etheru

c) 1l-brombutan se sodikem v pristi etheru

Pt. ¢. 59: Z halogenderivatse gipravuji vyznamné polymery. \fgste Sifru, dogite nazev

polymeru a moznosti jeho vyuZziti.

VKPIABNRCYLILSUCRVHAILPHOMBRDCIZFDKPJIVEONZAIAQUKWMLENASPD
GTNRIIJMSXAUNNRCZOPBVAMIRDNESAYJPTURCNOHIVLZYPARMPQXBVKU

PE. ¢. 60: Dophte vzorec, chemicky a obchodni ndzev produktu. $&s nim rizeme setkat

v domacnosti?
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Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B067
002-6.

Pt. ¢. 61: Mnohé halogenderivaty negativavlivnily a ovliviwiji Zivotni prostedi. Zejmeé

nejrozsahlejsi Skodlivétgledky maji latky, od jejichZ vyroby a pouZzivani aa 90. let 20.
stoleti celos¥tove ustupuije.

Vyreste Sifru a napiste, jak se tyto latkjve vyuzivaly.

Vyjmenujte alespd dalSi dva halogenderivaty, které poSkodily neb&kpauji Zivotni
prostedi.

FENNRSJOOOOVSVUTRUVNZIUUAYOR

Pr. ¢. 62: Ri odma¥ovani acisteni se v nasSich domacnostech pouzisiatici prostedek
¢ikuli, jehoz podstatou je znamy halogenderivat kethy. Jeho vdechovani laka nezasnée
mladé lidi svymi obluzujicimi &nky, které jsou vSak pomijivé. Zato krajmegizniveé
nasledky trvalého charakteru zanechavaji v ledvinacjatrech. Nesmysiné a nerozvazné

pouzivani nize zmisobit invaliditu na cely Zivot nebo dokonce smrt.

Podle uvedenych vlastnosti¢ate, o kterou jedovatou latku se jedna, dteejeji spravny

chemicky nazev a vzorec.

Prevzato z: JAN'AR, L.; MUSILOVA, E. Poznavame taje chemig. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2003. 190 s. ISBN 80-210B27
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Pr. ¢. 63:
MAFIANSKE USPAVADLO

Giovanni Ventori se Zivil jako zavoznik, prace mwc, a tak jen 8Ei Zivil svou
pocetnou rodinu. Jednoho dnéijpl ke svému domku v luxusni limuzira brzy se shoval
do p'epychové&itvrti pobliz centra Neapole. VSem sousedbylo hned jasné, jak zavoznik ke
Stesti piSel. Hovdilo se o mafii! Ventoriho $sti vSak trvalo jen par &sici. Potom udlal
chybu a dostal se do rukou policie. V§mou za mirgjSi trest pislibil svédectvi proti svym
byvalym bosé8m. Tak se stal z Giovanniho Ventoriho korunnidak. Termin prvniho
pieliceni byl stanoven na 27. dubna. Do té doby higba Ventoriho hlidat jako oko v hkav
Timto nezavidnihodnym ukolem byl pasten inspektor Tortelliny. Do procesu zbyvalo ¢est
9 dni.

Inspektor Ventoriho taghprevezl do luxusniho hotelu La Neapol a nechal jefetezite
hlidat v apartm&islo 417 vec¢tvrtém podlazi hotelu. U sdka se dnem i nociiétali dva

Ten den fjel inspektor do hotelu v nezvyklou hodinu a veeideh vytahuctvrtého
patra, kam pravvyjel, se malem srazil s muzem, ktery nam&hiahl vozik naplany az po
okraj Spinavym loZnim pradlem. Inspektoélmejen vytibeny pozorovaci talent, ale i sky
¢ich. Fetizeny vozik a ddlke zndma nasladlaome jedné z organickych latek jej uhodila
piimo do nosu. Pozoénupiel zrak na pokojského, ktery se sklopenou hlavbili vézik do
vytahu. ,Stijte!”, vyktikl Tortelliny a mkil na ngj pistoli. ,A ruce gkné za hlavu!* Pokojsky
se nezmohl ani na slovo a uZlrpouta na rukou. Inspektor nazved| vrstvy pradiaseziku a
s kazdou dalSi vrstvou silila ona 2imvana nasladlamé. A tu pod pradlem narazil nale,
které n€lo hlavu omotanou mokrym Satkem vydavajicim onu rak@ristickou vini.
Giovanni Ventori dosud Zzil, ale byl v hlubokém skanstejié jako jeho ochranci, které
inspektor nasel v apartndéslo 417.
Ukoly:

1. Napiste chemicky vzorec, chemicky i trividlni nazesganické slogeniny, kterou
pouzil mafiansky pomocnik k uspanicbib

2. Uvedte, kcemu se tato latka v laborditmejcastji pouziva.

Prevzato z: JAN'AR, L.; MUSILOVA, E. Poznavame taje chemig. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2003. 190 s. ISBN 80-210B27
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UHLOVODIKY, HALOGENDERIVATY

Pt. ¢. 64: Nahrd'te otazniky v realnim schématu.

HC—I
l+ 2 Na
?
?
+0, - H, "
+Br,
? 7
HC=CH —> H,C=CH,
\\?
/,) - ZnBr, T+ Zn H3C_\
Cl
CaC2 )

PE. ¢. 65: Nahrd'te otazniky v realnim schématu.

CaC,
? ?

o 1 o

HC=CH <—2— H,C=CH, =—— 9
cl cl L
cl cl
’ —7
S
?

CO, +2 H,0

?
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ALKOHOLY, FENOLY

Pt. ¢. 66: Napiste nazvy k jednotlivym vzdim a utete, zda se jedna o primarni, sekundarni

nebo terciarni alkohol. Které z uvedenych alkéhsbu nestalé a na jaké stalé produkty se

presmykuji?
a) b) c)
HsC OH
H3C_OH
—\ HyC—
HsC OH CH,
d) e) f)

H;C OH
H,C
CH,

9) h)

i OH : OH
)
H,C
; \ OH
HO  CHy ©A HoC=\

OH
j)

OH

Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B067
002-6.

Pt. ¢. 67: Nakreslete vzorce nasledujicich gknin.
a) glycerol
b) ethylenglykol
c) p-kresol
d) a-naftol

e) hydrochinon
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f) pyrogallol

Pt. ¢. 68: Pojmenujte nasledujici staniny systematickymi nazvy adate, ktera latka z dané

dvojice bude mit vyssi teplotu varu.

a)
H5C HO
b)

CH,4 H5C
e N

OH OH
C)
HsC
HsC
CH, CH,

d)
F HO

OH Br
e)

Prevzato z: KUBEC, RUIohy z organické chemié. vyd.Ceské Budjovice: Jih@eska
univerzita vCeskych Budjovicich, Zengdélska fakulta, 2011. 150 s. ISBN 978-80-7394-
267-0.
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PE. ¢. 69: Dophte reakni schéma.

H,SO,

Pt. ¢. 70: Jaka je struktura alkoliglze kterych oxidaci vzniknou tyto produkty:

a) b) c)
CH,4

CH
I OF
CHO

Prevzato z: McMURRY, JOrganicka chemiel. vyd. Brno: VUTIUM, 2007. xxv, 1176, 61,
31 s. ISBN 978-80-214-3291-8.

Pt. ¢. 71: Navrhgte piipravu propan-2-olu z 1-chlorpropanu.

Prevzato z: KOLA, K.; KODICEK, K.; POSPISIL, JChemie Il pro gymnazia: organicka a
biochemie 3. vyd. Praha: SPN, 2005. 128 s. ISBN 80-7235283
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Y

¢. 72: Jaky alken pouZijete pro syntézu 2-methylim@alu? Napiste regki schéma.

Pt. ¢. 73: Séad’te uvedené alkoholy a fenoly podle stoupajici kysiel
a) 2-methylpropan-2-ol, methanol, ethanol

b) fenol, p-methylfenol, p-chlorfenol

Pt. ¢. 74: K orient&ni zkouSce na alkohol v dechu gévd pouzivaly detsdni trubicky, které
byly naplreény silikagelem obsahujici dichroman draselny a kysesirovou. Vydechovany
alkohol redukoval Sestimocny chrom na chromitéll Bozitivnim vysledkem bylo zbarveni
trubicky do zelena, coz bylo dano vyslednym barevnym¢tsoa oranzové (KCr,O;) a
modrofialové barvy (G£SQy)s). Uvedena reakce i@dstavuje podstatu klinicky stale
vyuzZivaného stanoveni hladiny ethanolu v krvi, lsgynezredukovanyigbytek dichromanu
stanovi jodometrickou titraci.

NapiSte a wyislete chemickou rovnici oxidace ethanolu dichroamardraselnym vedouci ke

vzniku: a) acetaldehydu, b) kyseliny octové.

Prevzato z: HANUSEK, J.; MACHAEK, V.: SEDLAK, M. ShirkaieSenych gikladi

z organické&hemie 1. vyd. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2011 48ISBN 978-80-
7395-360-7.

PE. &. 75: Uete objem ethanolu, ktery je obsaZen v idvatoku, je-lip = 40 %.

Prevzato zCTRNACTOVA, H.; KLIMOVA, H.; VASILESKA, M. Ulohy ze stedoskolské
chemie 1. vyd. Praha: SPN, 1991. 220 s. ISBN 80-04-25838

PE. ¢. 76: Jakd je molarni koncentrace roztoku etharnetli,p = 60 % ap(C,HsOH) = 0,79
glcnt?

Prevzato zCTRNACTOVA, H.; KLIMOVA, H.; VASILESKA, M. Ulohy ze stedoskolské
chemie 1. vyd. Praha: SPN, 1991. 220 s. ISBN 80-04-25838

77



viv s

dobach se ziskavala zZardnim deva bez fistupu vzduchu, proto se ijikalo drevny lih
(McMurry, 2007).

Jak se nazyva neznama slenina?

Napowda:

1. Je to vysoce toxicka latka

2. Je to kapalina neomezemisitelna s vodou

3. Praimyslow se vyrabi katalytickou hydrogenaci oxidu uhelnatéh zvySené
teploty a tlaku

4. S kyselinou chlorovodikovou reaguje za vzniku cmethanu

5. Pokud je zoxidovana napmanganistanem draselnym vznikne formaldehyd,
ktery se bude dal oxidovat na kyselinu mrasten

6. S kyselinou benzoovou reaguje za vzniku methylastgseliny benzoove

7. Se sodikem reaguje za vzniku methanolatu sodného

NapiSte nazev sl@geniny a chemické reakce pro body 3 — 7 z nagpv

Pr. ¢. 78: Neznama sl@enina je bezbarva, krystalicka latka, ktera na ehduychle tmavne.
Ma leptavé dinky. Diky svému kyselému charakteru byléve nazyvana kyselina karbolova.
Primyslové vyuZiti sloteniny je rozsahlé, slouzi nagako surovina pro vyrobu plast
syntetickych vlaken, dezinfékich prostedki, barviv, pesticid nebo vybusnin. fedstavuje
také vychozi surovinu pro fomyslovou vyrobu kyseliny acetylsalicylové, se kitese Bzne
setkavame v k8vech, jako je nap Acylpyrin nebo Aspirin (Pacak, 2010).

1) O jakou slodeninu se jednd? (napfa: syntetizuje se nigstji z arenu, mezi prvni
dva kroky pat sulfonace a naslednégvedeni na sodnoul}

2) Jaky mezomerni efekt vykazuje stenina? VypiSte mezomerni formy.

3) Jak bude ovlivana kyselost, pokud v poloze ortho bude navazanhyioeta skupina?
Jak to bude vifpac navazani chloru?

4) Napiste reakci slaieniny s hydroxidem sodnym. Pojmenujte produkt.

5) Pripravte z neznamée sloeniny 2,4,6-tribromfenol. O jaky typ reakce se j@en
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6) Nitraci slokeniny mizeme pipravit kyselinu pikrovou, ktera se vyuzivé pyrobé

vybusnin. Napiste vzorec této latky a jeji systeoksgtnazev.

Pt. ¢. 79: Glycerol, dive nazyvany glycerin, je bezbarva kapalina slacléti. Vyuziva se
zjm. v kosmetice, farmacii a v potravisgém pémyslu. Vyrabi se zd& také trinitrat
glycerolu, znamy jako nitroglycerin,aipobenim kyseliny du&mé v gitomnosti kyseliny
sirové. Trinitrat glycerolu je zakladem dynamitu Gginnym Iékem proti srd@imu

onemockni (Pacak, 2010).
1) Nakreslete vzorec glycerolu a pojmenujte ho systeka
2) Napiste reakci glycerolu s kyselinou dirsu v gFitomnosti kyseliny sirové.

3) Jak se jmenuje objevitel dynamitu?

4) Proti jakému srdaimu onemocni se pouziva trinitrat glycerolu?

ETHERY

Pt. ¢. 80: Pojmenujte nasledujici staniny.

a) b) c)
H5C HoC
o QO s >70
\_\CH3 \_CH3 fsC >7CH3
HsC
d) e) f)
H,C

O~0 A -
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Pr. ¢. 81: Nasledujici ndzvy nejsou spravné, opravte je:
a) methyl(isopropyl)ether b) 3,5-dioxahexan c) 8rrl-methoxybenzen
d) ethyl(ethyl)ether e) propoxymethan f) 1-methopgohexan-4-ol

Prevzato z: KUBEC, RUlohy z organické chemié. vyd.Ceské Budjovice: Jih@eska
univerzita vCeskych Budjovicich, Zengdglska fakulta, 2011. 150 s. ISBN 978-80-7394-
267-0.

PE. ¢. 82: NapiSte rovniciippravy:
a) dipropyletheru
b) butyl(propyl)etheru
c) propyl(vinyl)etheru

d) oxiranu

Pt. ¢. 83: Co vznikéa reakci ethylenoxidu:
a) s bromovodikem
b) s vodou v kyselém prastdi

c) s methylmagnesiumchloridem a vodou?

Pt. ¢. 84: Z oxiranu fipravte:
a) dvojsytny alkohol
b) ¢&tytuhlikaty primarni alkohol

c) halogenovany alkohol (halogenhydrin)
Pt. ¢. 85: Ethery jsou po#mné malo reaktivni. Vyjimkou je ethylenoxid, ktery jgichozi
latkou pro mnoho mmyslovych syntéz. Rozfienim jeho cyklu dochézi ke vzniku

polymeru, ktery ma praktické vyuZziti. ¥88enim Sifry zjistite jaké.

Sifra:
5a8b 7b 7c 1b 4a 7b 5¢c 5a 8b 1c 8c 2c 3k 8bBa 5a la 4b5a8bl1lb4a4b la
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Pomicka:

12| 3| 4| 5| 6| 7/ 8 9
alA|B|C|D| E|] F| G| H CH
I{J| K|LIM|N|O| Pl Q
c|R| S| T| U V| W X| Y Z

Ukoly:
1) Vyieste Sifru.
2) Zdavodréte, prd je ethylenoxid velmi reaktivni.

KARBONYLOVE SLOU CENINY

Pt. ¢. 86: K nasledujicim vzoten pritad’te spravné nazvy.

1) 3-fenylpropanal 2) benzaldehyd 3) cyklohexanihtbhyd
4) fenylacetaldehyd 5) 2-methylpentan-3-on 6) dktaxdion
7) cyklohexanon 8) 3-methylbut-3-enal 9) 4-chloja@r2-on
a) b) c)
HsC
CHO CHO
©/ O/>—\_>_\ ©/\/
¢ CH,4
d) e) f)
HsC 0 o CHO
/
CH,4
HsC
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9) h) i)

CHs CHO
H,C
Cl CHg
CHO

Pt. ¢. 87: Navrhgte syntézu:
a) acetonu z propenu

b) acetofenonu z benzenu

Pt. ¢. 88: NapiSte rovniceifpravy acetaldehydu:
a) z nenasyceného uhlovodiku
b) z alkoholu

Pt. ¢. 89: Typickou reakci karbonylovych sk®nin je nukleofilni adice, kterouttheme

vyjadiit obecnym schématem, napro ketony takto:

R>: R\ /O-X
O + X—~Y —> C
: = N

Pokuste se odvodit, jak budou s acetonem reag@sidujici nukleofily: HO, CHOH,
2 CH;OH, H,;S, 2 CHSH

Prevzato z: POTAEK, M.; MAZAL, C.; JANKU, S.ReSené piklady z organické chemig.
neznen. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2006. 24338BN 80-210-3961-2.

Pt. ¢. 90: Napiste vzorce poloacataizniklych:
a) z acetaldehydu a methanolu
b) z butanalu a ethanolu
c) z propanalu a propanolu

d) z cyklohexanonu a methanolu
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Prevzato z: JANKOVSKY, M.; LACHMAN, J.; ORSAK, MCviceni z chemie Il organické:
vzorce goriklady. 1. vyd. PrahaCeska zerdglska univerzita, 2002. 216 s. ISBN 80-213-
0868-0.

Pt. ¢. 91: Dophte reakni schéma propanalu.

?

HsC OH

HaC OCH ,CH,4
‘>LOCH ZCHS s HZSO4 K2C|'207 \—<
H \ / OH
?

H3C 0
H, H CH;MgBr
Pt H,0
? ? 2
H3C OH
H

PE. ¢. 92:
ANTARKTICKY MRAZ V PLECHOVCE

,V této plechovce vam zaskolik minut vytvaim antarkticky mraz.” Tomas nalil do
plechovky kapalinu a vhazoval do ni po malych kéelstatku, ktera vzhledentipominala
kousky ledu nebo zmrzlého&m. Kapalina po vhozeni kazdého nového kusu latkgqe
reagovala. Po chvili segsty plechovky z&aly pokryvat jinovatkou. Bkaz o gedpokladaném
mrazu provedl Tomas s kouskem ohebné pryZzové&kwditera v plechovce za malou chvili

zmrzla tak, Ze ji snadno rozbil kladivkem.

Pomicky: kapalina, pevna latka
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Ukoly:
1. Urcete, které latky Toma&ipsvém pokusu pouzil (kapalina, pevna latka).

2. Vyswétlete @icinu vzniku mrazu v plechovce.

Prevzato z: JAN'AR, L.; MUSILOVA, E. Poznavame taje chemig. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2003. 190 s. ISBN 80-210e827

Pt. ¢. 93: Neznama sl@enina je &kava, bezbarva kapalina pronikavého zapachu. Vyugév
nag. k vyrok® kyseliny octové. Bsobenim silné kyseliny se polymeruje na trimetnpje se
vyuziva v lékastvi jako uspavaci prastdek. Cyklicky tetrametr neznamé sieniny je

souwtasti tuhého lihu, ktery se pouziva do turistickyetica (Mareiek, Honza, 2000).

1) Jak se nazyva neznama slenina?

2) NapiSte d¥ rovnice gipravy slogeniny.

3) Jak bude reagovat skenina s alkoholem (n&pmethanolem) v kyselém prostli?
Napiste rovnici, pojmenujte obeemeziprodukt a produkt. O jaky typ reakce se
jedna?

4) NapiSte rovnici oxidace pro neznamou latku.

5) Napiste tautomerni formu sléeniny a pojmenuijte ji.

6) Pomoci jakych chemickyatinidel rozpozname furdai skupiny neznamé latky?

Pf. ¢. 94: Nezndma sl@enina je bezbarva, Hava kapalina specifického zapachu. Je
vyborné laboratorni i myslové rozpougtlo, nag. laki na nehty nebo n&bvych hmot.
Prace s ni je vSak velice nebespi protoZze je to jedovata latka aésmjejich par se
vzduchem po zapaleni vybuchuje. Slenina se vyuziva zejména pro vyrobu rozpélest
(Pacak, 2010).

1) Jak se nazyva neznama slenina?

2) NapiSte d¥ rovnice gipravy slogeniny.

3) Jak bude slatenina reagovat s alkoholem (fiamethanolem) v kyselém proesti?
Napiste rovnici, pojmenujte obeemeziprodukt a produkt. O jaky typ reakce se
jedna?

84



4) NapiSte rovnici redukce sloaniny.
5) Napiste tautomerni formu sléeniny.
6) Jak odliSite neznamou sk®ninu od jiné, pokud ma stejny sumarni vzorec # pat

stejné skupiny derivatuhlovodila?

Pr. ¢. 95: Skladujeme-li formalin (vodny roztok formatgelu) delSi dobu, usadi se nadn
lahve pevny bily polymer. Siggim zatitatim dojde k depolymerizaci a obnovi se formalin.

Doplite rovnice, které popisuji uvedengj.d

H

(n+2) H—\< + H,0 — HO- CH2~|E iLo - CH,OH
] E

paraformaldehyd

Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B0&67
002-6.

Pr. ¢. 96: K uvedenym charakteristikdm diig sloweniny z nabidky uvedené v rathe.

aceton benzaldehyd formaldehyd acehtsgidle

a) bezbarvy, Stipla¥ pachnouci jedovaty plyn, s teplotou varu — 21 40%
vodny roztok se nazyva formalin, pouziva se k v§rabmelych hmot,
k dezinfekci a ke konzervaci biologickych matetial

b) bezbarva, neafiemre pachnouci kapalina steplotou varu 20 °Cuzen

polymerovat na metaldehyd (= pevny lih)
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c) bezbarva, hidava kapalina, uzivana jakiedidlo, je sotasti odlakov&i na
nehty

Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B067
002-6.

KARBOXYLOVE KYSELINY

Pt. ¢. 97: Do tabulky dopite systematické a trivialni nazvy karboxylovych édys. Rozdtlte
kyseliny na nasycené monokarboxylové, nenasycengokaoboxyloveé, dikarboxylové a
aromaticke. Které kyseliny se oz jako vySSi mastné kyseliny?

VZOREC SYSTEMATICKY NAZEV TRIVIALNI NAZEV
HCOOH
CH;COOH
HOOC-COOH
HOOC COOH

H H
H COOH

HOOC H
CeHsCOOH
CH3;CH,COOH
CH,=CHCOOH
CH3;CH,CH,COOH
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HOOC-CH,-COOH
COOH

COOH

CH3(CH,)1,COOH
HOOC-(CH,),COOH

HOOC——<Z::>F—COOH

CH3(CH,)16COOH

Kyseliny nasycené monokarboxylove:
Kyseliny nenasycené monokarboxylové:
Kyseliny dikarboxylové:

Kyseliny aromatické:

VySSi mastné kyseliny:

PE. ¢. 98: NapiSte rovnicemi, jak bystépravili nasledujici karboxylové kyseliny:
a) kyselinu octovou z ethanolu
b) kyselinu benzoovou z toluenu

c) kyselinu ftalovou z naftalenu

PE. ¢. 99: Dophite vzorce a nazvy produktPrifad’te reakcim spravné ozteni z nabidky

v rameku.

esterifikace dekarboxylace dehydratace nkzdie oxidace

a)

H;C—COOH + NaOH =—=> ? + H,0
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b)

H—COOH + KOH 47— ? 4 H,O

c)
COOH

@ + NaOH === ? + HO
d)
HOOC —»T ?

\ £+ CO,

COOH
e)

HiC—COOH + HC—\ === ? 4+ HO
OH

f)

HOOC—COOH —> 2 + co,

¢)

HOOC .
— ? 4+ HO

COOH
h)

0]
e

)

H COOCH

|
) I

H COOH
Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro

studenty vSectypi: st*ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B0&67
002-6.
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Pr. ¢. 100: Uvel'te, jak byste fipravili benzoovou kyselinu z nasledujicich slenin:
a) z ethylbenzenu
b) benzylalkoholu
c) z benzaldehydu

Prevzato z: KUBEC, RUlohy z organické chemié. vyd.Ceské Budjovice: Jih@eska
univerzita vCeskych Budjovicich, Zengdglska fakulta, 2011. 150 s. ISBN 978-80-7394-
267-0.

Pr. ¢. 101: VyluStte Sifru, ve které se ukryva typ reakce. Wielibovolny giklad a napiste

rovnici.

EAIESENLSKCVLXBAIKEUNAZVYNMORACKROYOYHYEIJETRFKC

Napowda: V

Pt. ¢. 102:
VEJCE V LAHVI

Honza oznamil, Ze dokaze vpravit celé syrové &lepeéjce do lahve. Rmer jejiho
hrdla, jak Honza ukazal, byl mnohem mensi, nednpr vajicka. Kdyz vidl newiicné
pohledy svych kamar#éd pondil vejce do Stiplag pachnouci kapaliny, potom je opatrn
stltil prsty a vsunul do hrdla lahve umigé ve vodorovné poloze. Pak do lahve nalil jinou

kapalinu a skiipka vajtka ogt ztvrdla.
Ukoly:
1. Které kapaliny Honza pouzil?

2. ZapiSte chemickymi reakceméje, ke kterym Bhem pokusu doslo.

Prevzato z: JANAR, L.; MUSILOVA, E. Poznavame taje chemig. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2003. 190 s. ISBN 80-210B27
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PE. ¢. 103: K uvedenym kyselinanfipad’te spravné hodnoty pK Ktera kyselina je nejsitjsi

a pra?

Hodnoty pKa: 4,87; 4,76; 3,75

Kyselina mravedi:
Kyselina octova:

Kyselina propionova:

Pr. ¢. 104: Bez pouziti tabulky hodnot pKaagte kyseliny v uvedenych skupinach podle
jejich vzristajici kyselosti:

a) CH3;CH,COOH, BrCH,COOH, FCH,COOH

b) CH3;CH,COOH, CH3;CH,;NH,, CH;CH,COOH

Prevzato z: MCMURRY, JOrganicka chemiel. vyd. Brno: VUTIUM, 2007. xxv, 1176, 61,
31 s. ISBN 978-80-214-3291-8.

Pr. ¢. 105: Odhalte dvkarboxylové kyseliny pomoci tabulky a zlothéisel. Ukete, ktera

kyselina je silgjSi a pra.

12| 3| 4| 5
1/lA|B|C|D|E
2/|F| G| H| 1] J
3|IK|L|M|N|O
4/P| R| S| T| U
S|IVIW|[X|Y|Z

1/3; 4/5; 3/4; 5/1; 2/3; 4/2, 4/3; 1/1; 5/3; 3/1445/3; 1/5; 1/1; 1/1; 3/1; 3/2; 2/3; 5/3; 2/435/
3/1; 4/4; 5/3; 1/5; 1/1
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PE. ¢. 106: Methanova (mravei) kyselina neni stabilni a v koncentrovaném st@h%-ni a
koncentrova#jSi) podléha pomalému samovolnému rozkladu z vzpikané slodeniny A.
Proto u dlouho skladovanych asie uzawenych nadob stouto kyselinou hrozi exploze.
Uvedeny rozklad methanové kyseliny se velmi urydaigitomnosti silné kyseliny (nap
kyseliny sirové). Reakce se proto vyuziva k lalwrdt piipraw plynné, velmi toxické
sloweniny A.

Napiste rovnici, podle které rozklad kyseliny mnasigprobiha.

Prevzato z: HANUSEK, J.; MACHAEK, V.: SEDLAK, M. ShirkaieSenych gkladi
z organické&hemie 1. vyd. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2011 48ISBN 978-80-
7395-360-7.

PE. ¢. 107: Nésledujici kratkeé texty havm rekterych karboxylovych kyselinachidtéte si
je a zodpowzte uvedené otazky.

1) Ostre pachnouci kapalina se vyrabi reakci hydroxidunébd s oxidem uhelnatym za
zvySené teploty a tlaku a rozkladem vzniklého mempktu kyselinou
chlorovodikovou. VyuZiva se napv potravindstvi ke konzervovani potravin nebo
k vyrobe esteti piijemné viné (Pacak, 2010).

a) O jakou karboxylovou kyselinu se jedna?

b) Napiste rovnici vyroby.

2) Krystalickd jedovata latka se vyuzivA jako standartodnErné analyze,
v manganometrii. Jeji soli se vyskytuji v mnohatlméach, nap. ve $oviku. Vapenaté

soli se mohou vyltovat v ledvinich, vytwatzv. ledvinové kameny (Pacak, 2010).

a) O jakou karboxylovou kyselinu se jedna?
b) NapiSte reakci karboxyloveé kyseliny s manganistadesselnym a kyselinou
sirovou.

c) Jak se nazyvaji soli kyseliny? (ukte dva mozné nazvy)
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3) Leptava a ose pachnouci kapalina je nejvyznafjsn karboxylovou kyselinou
v chemickém pimyslu. Pokud je koncentrovan&ikd se ji ledova. PouZivid se ke
konzervovani potravin afipzpracovani kzi, pro gipravu estar nebo slouzi jako
rozpoustdlo. Jedna zjejich soli se pouziva v l&tai proti otokim i
zhmoZaninach (Pacak, 2010).

a) O jakou karboxylovou kyselinu se jedna?
b) NapiSte rovnici pipravy kyseliny.
c) Jak se nazyvaik ktera se vyuziva v lékstvi?

4) V cistém stavu bila krystalicka latkeadi se mezi aromatické karboxylové kyseliny.
Méa antioxid&ni a konzervéni vlastnosti, proto se vyuZiva v potravisi&m

primyslu. Také je vychozi surovinou pro mnoho orgayitksyntéz (Pacék, 2010).

a) O jakou karboxylovou kyselinu se jedna?
b) NapiSte rovnici pipravy kyseliny.
c) Jaké dalSi aromatické karboxylové kyseliny znate@nljte alespodve.

FUNK CNi DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN

Pr. ¢. 108: Z néasledujicichétr urcete, o jakeé soli karboxylovych kyselin se jednapiNie

jejich ndzev a vzorec. Vipad prvni soli napiste i rovniciffjpravy.

1) Sil se pouziva jako konzervuijici latka (E 262). Peade nap pri vyrobé marmelad,
oleju, polévek, omé&k, cukrovinek, pekakych a masnych vyrolik
(http://www.emulgatory.cz/seznam-ecek?prisada=E262)

Také se jitikd ,horky led. Po zaiéti s vodou seus rozpusti. Pokud ji nechame

vychladit a poté se ji dotkneme,cna ot krystalizovat v pevnou latku. Reakce je
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exotermickd, tedy teplo se uvioje. Na tomto principu funguji¢které termoséy a
termovaky, které vyuZivaji lidé v zitmebo pro Glevu od bolesti.

2) Sal je vyuzivana pro barveni baviny, jako sést impregnénich prostedki,
k ochrar dieva proti vod nebo k vyrob barev a n&ovych hmot. V minulosti se
pouZivala k I8bé pohlavnich chorob a fjma. Ve starokém Rimé vyraksli sirup
s obsahem této soli, kteryfigavali do vina. Zejm¢ kvali nadmérnému mnoZzstvi
toxického kovu v soli, doslo fadé umrti vyznamnychiimskych osobnosti.

Napowda: Soli se také tikA sladké olovo nebo olémy cukr
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Octan_olovnat%C3%BD).

3) Sal se vyuziva v lékistvi pro gipravu roztok k obkladim. Také byva satasti masti
proti otokiim, pohmozénindm a postipani hmyzem.

4) Sil je rozstenym konzervantem (E 211¥asto se vyskytuje v nealkoholickych
napojich, zavieenych okurkach, on¢&ach, ovocnych dzusech a dzemechizbme ji
nalézt nap i v zubni past nebo v krémech s pH nizSim nez 4. Pro své antikend
vlastnosti se také pouziva jaktigada do protimrznoucich gsi v autech. Vyskytuje
se i v girod, nag. v brusinkach, Svestkach, i@, hiebicku nebo v jablkach

(http://www.emulgatory.cz/seznam-ecek?prisada=E211

PE. ¢. 109: Halogenidy karboxylovych kyselin jsou velieaktivni. VyuzZivaji se k syntéze
ostatnich derivat karboxylovych kyselin. Dogte reakni schéma acetylchloridu a
pojmenujte. Vyberte reakci, ktera nevede ke vzuikrvatu karboxyloveé kyseliny. Jak se tato

reakce nazyva?

?

?
‘\HZZ ‘/<O AHS

CH,
LAomon G
+AC, o
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Pt. ¢. 110: Z vhodného acylchloriddipravte tyto estery:
a) CgHsCOOCH;
b) CH3;CH,CH,COOCHS;
Cc) CH3;COOCH,CHs3

Pt. ¢. 111: Pojmenujte nasledujici vzorce anhyilrid
a) NapisSte rovnici pipravy anhydridu kyseliny méselné.
b) Z anhydridu kyseliny pentanovéipravte gislusnou kyselinu, amid a ester.

O O /O
HSCA/< ¢
O
(@]
O

o
T
o/go
N

o

HaC 5
O \ S
AN
V) V) o Vi) ©

Pr. ¢. 112: Estery jsouffrodni i syntetické latky. ¥n¢ mnoha k¥ta ¢i ovoce je zjisobena
obsahem jednoduchych kapalnych dstddag. z ananasové silice byl izolovan methyl-
butanoat nebo ze silice bananové isopentyl-acétaMirry, 2007). K girodnim estaim
fadime i tuky, oleje nebo vosky. V potravistvi secasto setkavame s esencemi, coz jsou
také estery, nd@prumova esence je ethyl-formiat. V chemickémnpyslu se vyuziva nap
ethyl-acetat jako rozpou&tio, dialkyl-ftalaty jako zmk¢ovadla do plast Néekteré jsou vSak
toxické a mohou negati¢rpasobit na lidské zdravi (Kot&t. al., 2005).
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1) Ztextu vyberte nazvy estea napiste jejich vzorce.

2) NapisSte rovnici pipravy ethyl-acetatu. Jak se reakce nazyva? V jgk@stedi
probih&a?

3) Co bude produktem kyselé hydrolyzy ethyl-acetatapiSte rovnici.

4) Co vznikéa alkalickou hydrolyzou tiR Jak se této reakci taki&a?

Pt. ¢. 113: Z vhodného estertiipravte:
a) benzamid

b) kyselinu pentanovou

Pt. ¢. 114: Amidy se nepstji piipravuji z chloridi kyselin. Dophte schéma a pojmenujte

produkty.
H,C o]
\ /<
)”/ Cl \’:
HaC 0 ?l
< H,C o]
NH,
H3C 0 N—CH
\ /( /7
H,C
N—H
/

Pr. ¢. 115: VyeSenim tajenky ziskate nazev amidu, ktery je vynyamrozpousidlem, je
vSak toxicky. V druhém ippadt ziskate nazev nitrilu, ktery slouzi k vygolsyntetickych

vlaken — polyakrylonitrilu. Je row toxicky.
1) zjisteéneé latky zapiSte chemickymi vzorci.

2) NapiSte rovnici pipravy pro amid (zjigny z tajenky).

3) Napiste, jak bude reagovat nitril (zji§ z tajenky) s vodou.
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FUNK CNIi DERIVATY KYSELINY UHLI CITE

PE. ¢. 116: Slodenina ma vyznamné postaveni v historii organickéndb, nebo v r. 1828
byla pripravena z anorganické soli, kyanatanu amonnéhgevidél, Friedrich Wohler, tak
vyvratil dosavadni vitalistickou teorii, ktera vkia jiz ve stedowku, kde byl jejim hlavnim
propagatorem alchymista a lék@aracelsus (Pacak, 2010). Zastanci této teorimsmivali,
Ze organické slateniny na rozdil od anorganickych, obsahuji zvla&ivou silu, jako
dusledek jejich pvodu z Zivych organistn Tato Ziva sila zjsobuje nemoznostiipravit
organicke latky urgle (McMurry, 2007).

Slowenina je krystalicka latka, je kotreym produktem metabolismu dusikatych
slowenin placentarnich safictedy i lidi. Snadno se hydrolyzuje, i mikrobi&lrza vzniku
zapachu typického pro neudrZzované toalety.

Vice nez 90 % celostové produkce je @eno pro vyrobu hnojiv. Slouzi také jaktigada do
krmiva skotu, jako surovina pro vyrobuznych I&€iv, nag. barbiturah (hypnotika), pro
vyrobu plastickych hmot a dalSi (Pacak, 1989).

Slowenina mozna nalezne uplati i v boji proti sklenikovym plyaim, které zpsobuji
oteplovani Zer&. Jista australska spoleost gisla v roce 2007 s navrhem, ktery je zaloZzen na
vypousEni slowenin bohatych na dusik do vod fh@ oceafn. Podporoval by se takist
fytoplanktonu (fotosyntetizujicich mikroorganigjn a tedy i jejich fotosynteticka aktivita,
¢imz by se vyvéazal uhlik z ovzdusi (http://www.oselindex.php?clanek=30Y.2

1) Jak se nezndma skmnina nazyva?
2) Napiste jeji vzorec.
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3) Napiste rovnici pipravy pro tuto slogeninu.

Pr. ¢. 117: VyreSenim chemické Sifry pomodiislované abecedy ziskate nazev jedovatého

plynu, ktery byl zneuzit v 1. sv. valce.

B E AL ]G

ABC|DEF |GHCH
ITE|LMN |OFPQ

RaT |OVW | XY 2

1) NapiSte vzorec slaniny.

2) V ¢em sp@iva toxicita slodeniny? NapiSte rovnici.

SUBSTITUCNI DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN

Pr. ¢. 118: Halogenkyseliny jsowtsinou toxickeé latky s leptavymicinky. Mazeme zminit
nag. kyselinu trichloroctovou nebo vysoce toxickou dysu fluoroctovou. Z kyseliny
chloroctové se ffipravuje 2,4,5 — trichlorfenoxyoctova kyselina, néese pouziva jako
herbicid (Kol& et. al., 2005). Takédgobi i jako defoliant (vyvolava opad ligt Estery této
kyseliny byly pouzivany Ametany za valky ve Vietnamu. Kramprirody poskozené
defoliaci, bylo postizeno mnoho lidi chronickymiratami zgsobenymi dioxiny, které
vznikaji jako vedlejSi produkt zminého herbicidu (Pacédk, 1989). Halogenkyseliny
nalezneme i virodé. Kyselina fluoroctova, resp. jejiils fluoroctan sodny se nachazi
v africké rostli Dichapetalum cymosum. Zpobuje otravu a nasledné umrti zdejSiho
dobytka. VEle se pentnuje na toxitejSi latku, ktera zastavuje b&tmé dychani
(http://www.ais.up.ac.zalvet/poison/bnames Jatm
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1) Vypiste z textu nazvy halogenkyselin a nakreslejieh vzorce.

2) Napiste rovnici pipravy kyseliny trichloroctové.

3) Porovnejte kyselost kyseliny octové, trichloroct@aviuoroctoveé.

PE. ¢. 119: K jednotlivym hydroxykyselindm oztenychcislem gifad’te spravné tvrzeni

oznaené pismenem.

Napiste vzorce kyselin. Pokud bude kyselina optakiyvni, uvelte vSechny formy.

Kyselina vznika kvasenim z laktézy. Najdemegivech, kyselém
zeli.Tvai se ve svalechipprocesu anaerobniho odbouravani

glukézy.

Kys. salicylova

Kys. jabl&na

Kys. ml&na

Kys. vinna

Kyselina se nachazi wkterych ovocnych plodech. Vyrabi se
zkvaSenim cukernych roztbkNejcastji se pouziva
v potravindstvi a v domacnostech, riapii piipraw dZzent a

marmelad.

A B I

Kys. citrénova

Je to nejrozEerejSi rostlinna kyselina. Nachazi se v ovoci. Jiéji-s

malat je meziproduktem v Krebsbayklu.

Kyselina je vychozi slateninou pro vyrobu latky, ktera je s@sti
Iéka (Aspirin, Acylpyrin). VyuZiva se také na vyroburbia a

v potravindstvi ke konzervovani.

Kyselina se nachézi v rostlinach, v plodech. El&ywvliv na
kvalitu uritého alkoholického napoje. Kyselina i jeji soli se

vyuzivaji v potravingstvi.

PE. ¢. 120: V roce 1763 objevil anglicky pastor E. Stametihor&ny (inek hakého odvaru

vrbové kiry. Roku 1829 izoloval francouzsky lékarnik H. Lexahlavni @&innou slozku

tohoto l&ebného roztoku — salicyl. Roku 1874 zkusil Skot Micgan léit horenata

onemockni salicylem a dosahl vybornych vyslédk éceni bylo vSak komplikovano tim, ze

pacienti tr@gli Zalude&nimi obtizemi. PdZan Germain See zkusil roku 1876 odstranit
Zaludeéni obtize tim, Ze svym paciém predepisoval salicylat sodny. Pro nesnesitelnou

horkost prepardi se tato metoda neujala. V roce 1853 Gerhardt lzzgkaalicylové kyseliny

latku, ktera je dnes znamym Iékem.c@iicet let pozdji objevil F. Hoffmann metodu jeji

vyroby.
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Identifikujte latku, kterou Gerhardtipravil a zjistte, které u nas dostupné Iéky ji obsahuiji.

Prevzato z: JANAR, L.; MUSILOVA, E. Poznavame taje chemig. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2003. 190 s. ISBN 80-210B27

PE. ¢. 121: Slodenina (viz. obrazek) jéasto pouzivanym udfym sladidlem. Mizeme ji
nalézt ve zvyké&kach, rekterych jogurtech, dezertech, nealkoholickych nighoatd. Obas je
zpochyhiovana zdravotni nezavadnostjza zgisobovat zavrét bolesti hlavy nebo vyrazky
(http://www.emulgatory.cz/seznam-ecek?prisada=E953)owtenina se sklada ze dvou

aminokyselin, resp. aminokyseliny a esteru aminekys.

HOOC
NH,
o) COOCH
NH

1) NapiSte nadzev ushého sladidla a aminokyselin, které hoftvgrivialni i systematicky
nazev).
2) Jakou povahu maji aminokyseliny? Jsou kyselé, né&saelbo neutralni? Rt@

3) V obrazku vyznéte peptidovou vazbu.

Pr. ¢. 122: Soli nezndmé aminokyseliny se vyuZzivaji trgponastvi jako dochucovadla a pro
zvyrazréni chuti. Jsokasto gidavany do instantnich polévek, sojovych ¢glaa také fimo
do hotovych jidel (http://www.emulgatory.cz/seznanek?prisada=E621). Pamezi &zné
piisady asijské kuchyn Aminokyselina i jeji soli jsou vedeny v seznamétek”, které
mohou i zvySené konzumaci vyvolat zdravotni potize. Na&tku 20. stoleti japonsky
profesor vyizoloval soli z mgkéfasy &zn¢ pouzivané v asijskych polévkach a nazval jejich
chuw’ umami. O ®kolik let pozdiji za¢ala byt umami povazovana za patou zakladnit’ chu

vedle sladké, slané, e a kyselé (Lindemann et. al., 2002).
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1) NapiSte systematicky a trivialni nazev aminokyselin
2) Nakreslete vzorec aminokyseliny.

3) Napiste nazev soli.
PE. ¢. 123: Z gesmyky urcete ndzev aminokyseliny.
NYLGIC

1) Nakreslete vzorec aminokyseliny a pojmenuijte jieystickym ndzvem
2) V jaké forme bude aminokyselina v izoelektrickém @@d\akreslete. Vysitlete, co
to je izoelektricky bod.

3) Napiste libovolnou rovniciifpravy.

PE. ¢. 124: Jedna z nejtezitéjSich oxokyselin je kyselina pyrohroznova. Je sutbsin i
produktemiady metabolickych &u, vétSinou ve fornd aniontu — pyruvatu. Vznika nappri

glykolyze (S€peni glukozy), alkoholovéem nebo rafem kvaseni.

1) Napiste systematicky nazev kyseliny pyrohroznonékreslete jeji vzorec a vzorec
aniontu.

2) Pri alkoholovém kvaseni se pyruvat dekarboxyluje cetaldehyd a ten se odbourava
na ethanol. Napiste schémizpeny.

3) Pri mlééném kvaseni serpmenuje pyruvat na laktat (aniont kyseliny rahé). Napiste

schéma feneny.

Prevzato a upraveno z: KO K.; KODICEK, K.; POSPISIL, JChemie Il pro gymnazia:
organicka a biochemie8. vyd. Praha: SPN, 2005. 128 s. ISBN 80-7235283
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DUSIKATE DERIVATY

Pt. ¢. 125: Dophte reakni schéma a napiSte nazvy produkt

1)
NO,
? HNO,
— — > ?
H,SO,
2)
HNO,
—_—
3)
CHg
O,N NO,
° HNO,
H,SO,
NO,
4)
OH
HNO,
e ?
5)
NO,
H
? 2 Zn ,)
Cu NaOH
HCIlZn
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Pr. ¢. 126: Dophte k uvedenym vzofan nazvy a uvédte, zda jsou primarni, sekundarni nebo

terciarni.

1)

H3C_NH2

5  NH,

NH,

NH,

2) 3) 4) H,C /—CH3

H3C—N{-| N

CH, >
H,C
6) 7) 8) ’
H,C CH

H,N : \N/ : CHj

H3C_N

\_L
\
NH, CHg

Prevzato z: DUNDR, M.; KLIMOVA, HZnéte organickou chemii?: pracovni sesit pro
studenty vSectypi: st'ednich Skoll. vyd. Praha: Prospektrum, 1997. 37 s. ISBN B067

002-6.

Pt. ¢. 127: Dophte reakni schéma a napiste nazvy prodult piipad rovnicec. 6, uvel'te,

jak se reakce nazyva.

1)
HoC
?  +  NHy — 37\
NH,
2)
NO,
Zn, HCI H,, Cu
- 2 e 9
3)

H;C—NH, + HCI — ?
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4)
CHj

/ HeC CHs
HaC—N + 7 —— N
\ HeC—N |
CHj,
CH,

5)
NH,

+ 3B, —> ? + 3HBr

6)
NH,

+ NaNO, + 2HCI —— ? + NaCl + 2H,0

Pr. ¢. 128: Diazoniové soli jsou meziproduktii pyrobé azoslodenin, které se vyuzivaji jako
tzv. azobarviva. Azobarviva se pouZzivaji k barverinych material (Kolar et. al., 2005).

Nositelem barevnosti je azo skupina, ktera je jlkgeci z benzenovymi jadry. Dochazi
k absorpci elektromagnetického feai ve viditelné oblasti gtla (Pacak, 1989). Mezi

azobarviva séadi i acidobazické indikatory, napnethyloranz, methyervei.

1) Pokuste se navrhnout syntézu methyloranze. Najpastee jednotlivé reakce
nazyvaji.

Napowda:

) Vychozi slogeninou je kyselina sulfanilova (4 — aminobenzemswdi/a kyselina)

1)) Syntéza probiha ve dvou krocich

1)) Vzorec methyloranze:

/CH3
CHj
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2) Napiste, jak se #mi barva methyloranZe v zavislosti na pH.

SIRNE DERIVATY

Pt. ¢. 129: K nasledujicim vzoiien nakreslete vzorce.

a) ethansulfonova kyselina b) ethanthiol
c) 3-sulfopropanova kyselina d) diethylsulfid

Pt. ¢. 130: Pojmenujte uvedené stemniny.

a) H3C‘>78H b) o C)
HsC C

c) p-tokidfonova kyselina

e$dfanylpropanol

CHs;

: SOZH

Pr. ¢. 131: Slodenina je sil@ pachnouci latka, ktera se z&me pridava do zemniho plynu.

Zemni plyn totiz sdm o seélbnezapacha aipjeho aniku vzdy hrozi nebezfevybuchu a

pozaru (Kol&et. al., 2005).
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1) Jak se neznama skmnina nazyva?
2) Jak se nazyva proces z&dmeho gidavani zapachajicich latek?
3) NapisSte rovnice a pojmenujte produkty:

a) reakce sloéeniny s hydroxidem sodnym

b) reakce sloéeniny s jodem

c) reakce sloteniny s kyselinou dugnou

Pr. ¢. 132: Soli sulfokyselin (n&asgji sodné) jsou zakladem tenzidkteré seradi mezi tzv.
syntetické detergentyigtici prostedky). Z&aly se vyrabt zejména proto, Ze mydla v tvrdé

vodk ztraci swj cistici Einek (Pacék, 1989).

1) Pra mydla v tvrdé vod ztraci swj ucinek?
2) Uginnou slozkou detergeinbyvacasto laurylsulfat sodny, jeho syntéza vychazi

z laurylalkoholu CH(CH,)10CH,OH. Vyjadiete chemickymi reakcemi jeho syntézu.
3) Cistici prostedky mohou obsahovat fosfaty. Pijsou nebezpmé pro Zivotni

prostedi?

ORGANICKE SLOU CENINY FOSFORU A KREMIKU

Pr. ¢. 133: VyluSénim Sifry ziskate nazev sldenin, které se vyuZzivaji jako insekticidy.

OGNFSAYTFOOA

1. NapiSte nazev sl@enin a uvé’te od jaké anorganické skeniny je odvozujeme.

2. Jaké organismy zabiji insekticidy?
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Pt. ¢. 134: Do nasledujiciho textu ddf# vhodna slova uvedend v ratke. Pokud jeiteba,

upravte slova tak, aby logicky zapadala do texkov&lze pouzit vicekrat.

silikonovy kakuk makromolekularni nabytek alkyl kysligruznost

karosérie tepelna stalost impregnace argbtg kemik olej

Silikony jsou ............ slogeniny, v jejichZ struktte se sfdaji atomy ............ - R
Na........... atomy jsou navazany ............ nebo .......... skupiny
Silikony s linearnimi molekulami jsou ......... nebo ........VyuZivajise k ..............

materiah pro odpuzovani vody nebo jako sast gipravka pro leSéni a konzervaci, n&p

Cast&ng zesfovaneé silikony jSOU ........... ccceeeeeee. , které si zachoaf\elasticitu, nebo-li
............ za extrémnich teplot na rozdil od ostatnitingginich a syntetickych kauk.
Pouzivaji se ve s#si s jinymi pryskyicemi jako n&trova hmota vyznaijici se .............
............. a vododolnosti. (Pacak, 1989)

ORGANOKOVOVE SLOU CENINY

Pr. ¢. 135: Nakreslete vzorae napiSte ndzvy nasledujicich organokovovych &oin.

Uvedte, jaké vyuZiti ma tetraethylplumban a triisoprafyminium.

a) vinylnatrium b) tetraethylplumban C) triisoprdglyminium
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d) e) )

Mgl
HaC HaC—\
\_\; MgCl
Li

Pt. ¢. 136: Napiste chemickou rovnidfipravu 2-fenylpropan-2-olu za pomoci Grignardova
¢inidla. Uved'te vSechny zfisoby.
Pro nejsou Grignardovéinidla stabilni ve vo#&? NapiSte rovnici.

Pt. ¢. 137: Napiste chemickou rovnidfipravu benzylalkoholu za pomoci Grignardova

éinidla.

Pro nejsou Grignardovéinidla stabilni ve vo#&? NapiSte rovnici.

HETEROCYKLICKE SLOU CENINY

Pr. ¢. 138: NapiSte nazwi nakreslete vzorce nasledujicich heterocyklicksichucenin.

a) b) c)
N ~
S /N N
N
\J \ @
d) chinolin e) pyridin f) purin
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Pr. ¢. 139: Nakreslete vzorce nasledujicich semin a stad’te je podle rostouci bazicity:
a) ethyl(methyl)amin, pyridin, amoniak, fenylamin
b) 2-nitropyridin, pyridin, 2,4-dinitropyridin, 3,5-thethylpyridin

c) pyrrol, anilin, pyridin, benzylamin
Prevzato z: KUBEC, RUlohy z organické chemié. vyd.Ceské Budjovice: Jih@eska
univerzita vCeskych Budjovicich, Zengdglska fakulta, 2011. 150 s. ISBN 978-80-7394-

267-0.

Pt. ¢. 140: Dophte produkty do realnich schémat.

a)
O
;\ /; + C, —— ?
b)
H
N
\ /] + WO, —
c)
N kat.
| + 3H, — =
N/
d)
S

@ + H,SO0, —> ?

Prevzato zCTRNACTOVA, H.; KLIMOVA, H.; VASILESKA, M. Ulohy ze stedoskolské
chemie 1. vyd. Praha: SPN, 1991. 220 s. ISBN 80-04-25838
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Pr. ¢. 141: Jaky objem vodiku pebujeme pro hydrogenaci 15,8 g pyridinu?

Prevzato zCTRNACTOVA, H.; KLIMOVA, H.; VASILESKA, M. Ulohy ze stedoskolské
chemie 1. vyd. Praha: SPN, 1991. 220 s. ISBN 80-04-25838

PE. ¢. 142: Vypaitejte hmotnost pyrrolu, ze kteréhtigravime 150 g nitropyrrolu.

Prevzato zCTRNACTOVA, H.; KLIMOVA, H.; VASILESKA, M. Ulohy ze stedoskolské
chemie 1. vyd. Praha: SPN, 1991. 220 s. ISBN 80-04-25838

Pt. ¢. 143: Do textu dogite ndzvy heterocy#l jejichz derivaty jsou znazo¥ny na obrazcich.

Mezi heterocyklické slateniny pati latky s fiznorodym vyuzitim. Vyznamnymi
piirodnimi latkami, v jejichZ strukie se nachazi heterocyklus, jsou vitaminy. iNagamin
C (obr. 1), ktery je derivatem ............ nebo vitamin Bbr. 2), ktery je derivatem
............. . Heterocykly jsou také zakladem nukleovycysddin, které jsou nositelkami
dédi¢né informace. Jedné se o tzv. heterocyklické bamaeil (obr. 3), cytosin, thymin, které
odvozujeme od ................ a adenin (obr. 4), guanin od......... (Marg&ek,Honza, 2000).
S heterocykly se setkdvameii piti ¢aje nebo kdvy. Oba napoje obsahuji kofein (obrc&j,
je derivat ............. . Umlla prisada (obr. 6), ktera se vyuziva v potraigté€, vonici po
cerstvé kaw, obsahuje ve své struk@u ................ . DalSi oblasti, kde seudeme
s heterocykly setkat, je léksdvi. NagF. k tlumeni bolesti se pouZzivaji barbituraty (oBy,
jejichz zaklad tvéi .............. , K I&b¢ tuberkulozy (obr. 8) se pouzivaji derivaty ..............
Kromé¢ prosgsnych a uzitenych heterocyklickych slaenin, existuji i sloteniny jedovaté.
Je to nap aflatoxin B (obr. 9), coz je karcinogenni latka produkovariamlrodu Kropidlak.
Muze se vyskytovat na potravinach. V jeho strisgktae nachazi .............. (Kdl&et. al.,
2005).
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1)

HO

HO

HO

7

OH

2)
OH
HO
X OH
—
H;C N
5)
0 /CHS
HSC\N N
J
o) N N
H
8)
(@]
N |\|1H
— NH,
N
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Pt. ¢. 144: Kofein je pravgbodobré nejrozsfergjSim stimulantem na $t€. Vykazujefadu
pozitivnich &inkd, jako je nap. povzbuzeni mozkovénnosti, zvySeni krevniho tlaku a tepu
nebo zlepSeni vyuziti tukovych zasob. Na druhoansimiize gFispét ke vzniku Zaludénich
viedi, protoZze zvySuje sekreci Zaluthéch $av, dale nize zgisobovat poruchy spanku nebo
paradox® navozovat pocity Gnavy a ztraty enerdiasto se hovid o kofeinu ve spojitosti se
sportovnimi vykony, &jmeé zvySuje vykonnost u vytrvalostnich spor¥/rcholovi sportovci

si vSak musi davat velky pozor, protoze mezinarampmpijsky vybor z#éadil kofein na
seznam zakazanych latek (http://svajgl.sweb.czsdobva/kofein_a_jeho_ucinky.h)m

Kofein je obsazen v ka&y c¢aji, cokolad® a nealkoholickych napojich. Nasledujici tabulka

znazotiuje, kolik kofeinu obsahuji jednotlivé napdajepotraviny.

Napoj Obsah (mg Napoj Obsah (mg
Kéva (cca 200 ml) 120 Cherry Cola (300 ml) 46,5
Caj (cca 200 ml) 50 Dr Pepper (300 ml) 39,6
Ledovyc¢aj (200 ml) 30 Pepsi cola (300 ml) 38,4
Ledovy¢aj (1000 ml) 640 RC Cola (300 ml) 36
Limonada 15 Semtex (100 ml) 32
Kakao (100 g) 13 Red Bull (100 ml) 32
Cokoladové mléko 4 Big Shock (100 ml) 32
Mlé¢nacokolada (100 g 3 100 octane (250 ml) 80
Hoika ¢cokolada (100 g) 10 Kamikaze (275 ml) 70,124
Kofola (100 ml) 15 Kamikaze Strong (250 ml) 152,5
Coca Cola (300 ml) 46,5 Monster Energy (500 ml) 160

(Tabulka gevzata z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Kofein)

Ukoly:
1) Od jakého heterocyklu odvozujeme kofein?
2) Jmenujte alespojeden derivat, ktery odvozujeme od stejného hetéda
jako kofein.
3) Smrtelna davka kofeinu jegipralnim poziti 150 mg/kg.
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Vypocitejte:
a) kolik litra k&vy je smrtelnych pro Zenu vazici 60 kg a katikil
energetického napoje Red Bull

b) srovnejte s osmdesatikilovym muzem

PE. ¢. 145: Nikotin je rostlinny alkaloid, jehoZ zdrojgsou Fedevsim listy rostliniNicotiana
Tabacum(Tabak virginsky). Rostliny produkuji nikotin, alsg chranily ped rekterymi druhy
hmyzu, proto seiive vyuzival tzv. ,vykiiovaci tabak” jako insekticid. Nikotin t¥basi jen
0,6 — 3 % obsahu tabaku, je to vSak vysoce navykitka. Ri vykouieni EZné cigarety se
uvolni asi 1 mg nikotinu, uz vtomto mnozstvi nikotwvyvolava stimulujici tinky, ale
sowasre i zavislost (http://www.cepsr.cz/nikotin/).

Kouieni je bezesporu zdravi Skodlive, ale zafose objevuji ¥decké studie, které prokazaly
nizsi  cetnost  vyskytu  Alzheimerovy nemoci u #Haki nez nekidka
(http://scienceworld.cz/clovek/je-nikotin-jed-nelek-6363.

Ukoly:
1) Od jakého heterocyklu odvozujeme nikotin?
2) Napiste alespo jeden dalSi derivat odvozeny od stejného hetétacy
3) Vypocitejte, kolik kurak utrati pediz, pokud kupuje krabku cigaret za 80 K
po dobu deseti let dedn(Pcitejte rok jako 365 dni)

4) Co to je Alzheimerova nemoc?
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RESENI ULOH

REAKCE A IZOMERIE ORGANICKYCH SLOU CENIN

Pr. ¢. 1:
a) adice
b) substituce
c) eliminace

d) presmyk

a) presmyk

b) eliminace
c) adice

d) substituce
e) substituce

f) eliminace

a) heterolyza
b) homolyza
c) heterolyza
d) homolyza

Pt. ¢. 4:

Radikaly: Cl, CHg:, Br-, H-

Nukleofily: CH;COO", R — NH, Br’, CH;0 °, H,O, SH", NH3, OH", CH;CH, ~
Elektrofily: NO,*, H”, CHs", CI*, SQH *
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a) polohova

b) fetzova

c) skupinova (tautomerie)
d) polohova

e) skupinova

Prt. ¢. 6:

Pouze slo&enina b

Pr.c. 7:
ANO

H,C—, H

l

Pr. ¢. 8:

b,c,e g, hi,kmo,q,s

ALKANY, CYKLOALKANY

a) 2-methylbutan

b) 3,3-dimethylpentan

c) 3,3-dimethyloktan

d) 1-cyklopentyl-3-methylbutan
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e) 1,2-dimethylcyklohexan

f) 1l-ethyl-3-methylcyklobutan

CHj;
H;C CHj;

HaC CH,

CHs

b)
HaC CH,
HaC CH,
CH,
e)
H3c7 < CH,CH,
h)

CHj;

CHj;
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c)
HaC
CH,
HaC CH,
CH,
f)
CH,
H,C



Cl_\_\ Zn
> HsC
Nal
- o

Cl Ni

NO,

+  HC—X +

2 CHy

120° / + HsC—NO,
HNO,
- Na,CO HsC
H.C 3 3T\ ——> 3C0O,+4H,0
° / CH3 *+5 02 ? ?
+NaOH -cI | H Pt
Na - anJrTzn -H;
o)
HsC
ch—L \\CH
cl 2
Pr. ¢. 12
a)
H,C CHs
\_\ H3C4<
CH, CHs
butan iIsobutan (2-methylpropan)
b)
CHg
H3C H3C H3C CH3
\—\; H,C
CHy HsC CH,
pentan isopentan (2-methylbutan) 2,2-dimethylpropan
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CH,4
HsC HsC H5C
:>—CH3
CH,4 HsC
CH,4
hexan isohexan (2-methylpentan) 3-methylpentan
CH,4
CH
3 H4C
H3C CHs
HsC CH
3 3 H4C
2,2-dimethylbutan 2,3-dimethylbutan
Pr. ¢. 13:

Sumarni vzorce: CH CHg, CsHs, CaH10, CsH12, CeH1a, CrH16, CgH1s, CoH2o, CrgH22, Ci1H2a4,
Ci2H26, CieHza

Plynné alkany: methan — butan
Kapalné alkany: pentan — hexadekan

Tuhé alkany: v tabulce nejsou

Graf zavislosti teploty varu na gtoi atoni uhliku v molekule alkanu

Z4vislost teploty varu na po ¢&tu
atom U uhliku v molekule alkanu

200
E /
< 100
>/\ /
gL 0 ‘
?}-1003/4345578910
F 200

Pocet uhlik G
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Pr. ¢. 14
1) Slowenina A: butan
Slowenina B: propan
2)

H3C CH,

\_\ H3C~<

CH, CHs

3) Butan: nap katalyticka hydrogenace

3

HQCZ\_CH b oH, _Pt o H3C—\_
CH

3
Propan: nap dekarboxylace soli karboxylovych kyselin

CH3CH,CH,COONa + NaOH —> CH3;CH,CH3; + Na,CO;

4) 2 C4Hlo +13 02 — 8 C02 + 10 Hzo

5)
CH,

uv
+ HNOQ; —> H3C—\ + H3C4< + H3C—\ + HC—NG,
N N

HyC
N 0, NO, 0,

3
6) Reaktivijsi je cyklopropan, protoze je nestalyiwddu prostorové deformace.

Hybridni orbitaly sp, které tvai chemické vazby mezi uhlikovymi atomy v cyklu

sviraji uhly 60° namisto 109° 28
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Pr. ¢. 15:

a) 3,4,4-trimethylpent-1-en

b) 3-methylhex-3-en

c) 4,7-dimethylokta-2,5-dien

d) 2-methylbuta-1,3-dien

ALKENY, ALKADIENY

Slouwenina d pdf mezi alkadieny a jeji trivialni nazev je isopren.

CH3;CHj4

Pr.c. 17:

hex-2-en

b)
HyC
\H3C CHg
HC CHg
d)
H3C  H.c
HsC CHs
CHg
HyC
CHj CHs
hex-3-en
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Pt. ¢. 18:

Sloweniny ¢ a d mohou t¥t izomery cis — trans.

Pr. ¢. 19
d, e
PE. ¢. 20
OH o H3C—CHj
H* t
dehydratace I}k ,/HZ dehydrogenace
Zn OH "
Br ~ZnBr, ‘H} e
n 3 \
dehalogenace Br “
dehydrohalogenace
PE. ¢. 21:

Cl CHg HO CHy
HeC HaC

CHs V\+HCI yf CHz
+H,0

CHj3

H3C‘<

CH,

+H, +Cl,
CH, 4 \ Cl CH,
H3C4< H3C

CHs3
Cl
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a) b)
B Br Br Br Br
H2C:\ I’, H4C — HZC:\ — 2 | —
CH, CH, CHy CH,

C) d)
HsC hel  HaC H2C\ he €

\—— > > N\ ——

CHg Cl CH, CHs Cl CH,4

e)
H,C
2 \ cl, Cl

— —

CHs cl CH,
Markovniko pravidlo: reakce a, d
PE. ¢. 23
CHg CH, CH,
H,C
e /S
3 H3C H2C
2-methylbut-1-en 2-methylbut-2-en 3-methylbut-1-en
Pr. ¢. 24
CH,
H,C
CH,
HsC

2,3-dimethylbuta-1,3-dien
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Pr. ¢. 25:
Polyethylen

Fonon]

n

Polyethylen se pouZiva na vyrobu féliovych dghdhvi, vyuziva se k izolaci kaliehebo

k vyrobe potrubi odolné &¢i mrazu.

Polypropylen

CH— CH;

CH, N

Polypropylen se pouZziva na vyrobu vyligiro automobily, na vyrobu provazkobercovych
tkanin a obal.
Polystyren

CH—CH;

|

CGHS

n

Polystyren se vyuziva jako tepelny izolant ve dbanvetvi a chladirenstvi, také se & ayrabi

nag. hratky a obaly.

Pr. ¢. 26:
1) kawuk
2) prirodni kakuk: 2-methylbuta-1,3-dien (isopren); syntetickadada buta-1,3-dien
H,C H2C\
H,C \CH2 \CH2

3) Vulkanizace je proces z&kani kaduku s elementarni sirou. Vytkicse sirné nistky
mezi jednotlivymi uhlikovymietzci.

4) Vyuziti pryZze nap.: automobilové pneumatiky, autokobercérate, podlahoviny,
rohoze, hadicegsreni, pla¥ a duse pro cyklisticka kola atd.
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ALKYNY

PE. ¢. 27:
a) 2,2,5,5-tetramethylhept-3-yn
b) but-1-yn
c) 4,4-dimethylpent-2-yn
d) 3,4-dimethylhexa-1,3-dien-5-yn
e) pent-1-en-4-yn
f) 4-methylnon-7-en-1-yn

Pr. ¢. 28:
a)
HCl
HCS=CH —  HyCem
Cl
b)

H H
HC=CH H,C—=CH, k—2> HaC—CHj
at.

kat.
9)
e Br, B Br, Br Br
HC=CH — \:\ _
Br Br Br
d)
Br
HBr
He=, — = HLC
CH
CHj 3
e)
HgSO, OH
HC: + HZO — H2C:/\ H3C
H,SO
CHj 2= CHj
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f)

H,C

HC
\\ + HCl kat. j;
\ 20-50°C  cf \CH2

CH,
9)

HC=CH + NaNH, — HC=C Na' + NH,

Tautomery vznikaji v reakci e.

Pt. ¢. 29:
a) oktan-4-on

b) 2-methyloktan-4-on a 7-methyloktan-4-on

Pr. ¢. 30:
a) pent-1-yn
b) pent-2-yn

PE. ¢. 31:

2n(Br) = n(GH,)

V(Br,) = m(Br)/p(Brz) = n(Br) . M(Br)/p(Bry) = 2 . 2 . 160/3,12 = 205,1 ém
PE. ¢. 32:

CaC, + 2H,0 — HC=CH + Ca(OH),

n(CaG) = 8,3/64 = 0,13 mol
n(CaG) = n (GHy)
V(C,H,) = 0,13 . 22,4 = 2,9 din
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Pr. ¢. 33:
1) Acetylen je v tlakové lahvi rozpust v acetonu.
2)

a)

CaC, + 2H,0 —» HC=CH + Ca(OH),
b)

CaO + 3C —» CaC, + CO

c)

1500°C
CHy + O, — 2HC=CH + 2CO + 10H,

Pr. ¢. 34:
Acetylen (ethyn)
l.
2C+H — CGH;

CaG + 2 HO — CH, + Ca(OH)
I,
2 CHy — GHp + 3 Hb

V.
CoH;, + HCl — H,C=CHCI
V.
3 GHz — CgHg
VI.
Ho=cCH _"2, A Gk _ °
cl cl cl
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VII.
Ni(CO),
HC=CH + CO + H,0 —— ML=\
COOH

nebo

_ NICO) .o
HC=CH + CO + C,HOH —— "2"—/\
COOC,H;

Pr. €. 35:
1. (I) CaC, — acetylid vapenaty (karbid vapenaty)

2. (“) Ca.Cz + 2 HZO — C2H2 + Ca(OH)g
(C=C)Ca + 2 H,0 — HC=CH + Ca(OH),

(”I) 2 C2H2+ 5 02 — 4 C02 + 2 H20

(lV) C2H2+ HCl — H2C=CHC|

(V) n H,C=CHCI — [-CH,—CHCI-],

(V1)
H,SO,

CH; + H,O — CH,=CH-OH —— CH,-CHO

HgSO,

(VII) CH3-CHO + % Q — CHy,COOH

(VI

H,SO,
CH,COOH + CH,CH,0OH — CH;-COOCHCH; + H,O
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ARENY

P, ¢. 36:
Aromatické slodeniny: a, c, d, e, f, h, i, k

Areny: a, e

Pt. ¢. 37:
a) ethylbenzen
b) 1-ethyl-4-methylbenzen
c) 2,6-dimethylnafatalen
d) difenyl (bifenyl)
e) 2,5-dichlortoluen

f) p-brombenzenamin (p-bromanilin)

Pr. ¢. 38:
a) b)
HaC CHg CH,

d)
CHs

PE. ¢. 39:
a) meta
b) para

c) ortho
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Pr. ¢. 40:
Ortho a para orientujici skupiny: - Cl, - NH OH, - CH, - F, - OCH
Meta orientujici skupiny: - COOH, - CN, - CHO, - $0D

Pr. ¢. 41:
a)
kat.
+ 3H, —
b)
NO,
H,SO,
+ HNO, — > + HO
C)
CHj COOH
©/ + KMnO, — ©/
d)

Br

FeBr,
+ Br, — + HBr

Substituce elektrofilni: reakce b, d
Elektrofilni ¢inidlo: NO," (nitrilovy kationt)

Reakci d mze vznikat je&t 1,2-dibrombenzen a 1,4-dibrombenzen
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Pi. ¢. 42:

b)

d)

f)

FeCl, cl
+ Cl, —> + HCl

chlorbenzen

SO4H
+ H,S0, —» ©/ .

benzensulfonova kyselina

NO
H,SO, 2
+ HNO, — + H,0
nitrobenzen
AlCI, CH,
+ CH,CH,Cl — + HCI
ethylbenzen
AlCI,
+ H2C:CH2 — CHS
ethylbenzen
0
A CH,
+ HC — + HCl
Cl
fenylmethylketon
(acetofenon)
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Pi. ¢. 43:

Cl

CH;  Cl, ©/\CH3 cl, CHs CH
- . +
w FeCl, cl Cl

UV zareni iniciuje radikalovy pibéh substituce a Lewisova kyselina elektrofilnialpih
substituce.

Pr. €. 44:
1)
Br Br
Br, CH,CI
FeBr, AlCl,
CHjy
2)
Br
CH,CI Br,
AICl, FeBr,
CHjy CHjy
Pr. €. 45

H,SO,
+ HNO, — >
FeCI
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a)
Br
HNO,
—_—
H,SO,
o-bromnitrobenzen  No, p-bromnitrobenzen
b)
NO, NO,
Br,
—_—
FeBr, gr M-bromnitrobenzen
PE. ¢. 47:

Hydrogenaci benzenu vznika cyklohexan

Pt. ¢. 48:

Polymeraci benzenu se vyrébi polystyren

Pr. ¢. 49:

Nitraci benzenu vzniké nitrobenzen

P, ¢. 50:
1) toluen
2) xyleny
3) naftalen
4) benzen
5) benzo[a]pyren
6) ethylbenzen
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PRIRODNIi ZDROJE UHLOVODIK U

PE. ¢. 51:
1) 5000 let
2) Karbonizace
3) Koks se vyuziva jako palivo a jako reduakcinidlo nag. pri vyrob¢ Zeleza. Dehet
piedstavuje zdroj mnoha aromatickych uhlovadik
4) Jedovatost svitiplynu je apobena oxidem uhelnatym. Byl nahrazen zemnim plynem
5) Spalovanim uhli vznika mnoho Skodlivych latek j&4o,, oxidy dusiku nebo prach,

které zneist'uji ovzdusi.

PE. ¢. 52:
1) Nonakosan je tv@n 29 uhliky.

2) Syntézni plyn je sis oxidu uhelnatého a vodiku.

Ni, Co
CH, + HO — 3H, + CO
3) Blizky a Stedni Vychod, Mexiko, USA, Sahar@ina, Severni me, okoli
Guinejského zalivu, zetrbyvalého Sostského svazu, Venezuela, Indonésie
4) Ropovod Druzba z Ruska a IKL z Ingolstadtu.
5) Litvinov, Kralupy nad Vltavou, Pardubice, Kolin.
6) Petrolej byl dive Zadany, protoZe se pouZzival ke sviceni (pgtraddampy).
7) Propan, butan
8) Krakovani je proces &beni delSich uhlovodikovydietézci na kratsi.
9) Od olovnatych benzinse ustoupilo pro zamavani krajiny jedovatymi slaieninami
olova z vyfuki aut.
10)Repka olejka
11)2,2,4 — trimethylpentan

H3C CHj
H3C CHj,

CHj,
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12)Vyfukové plyny se podili na vzniku smogu idzemniho ozénu. Mnohé z nich jsou
sklenikové plyny a podili se na globalnim oteplovdimatu. Vyfukové plyny
negativré ptisobi na lidské zdravi. Obsahuji ha@tky, které postihuji dychaci cesty,
latky toxicke, které snizuji schopnost hemoglolprenaset kyslik a latky
karcinogenni vyvolavajici rakovinu.

13)Turbinové motory

14)Dieselovy motory

15)Asfalt se vyuziva k Upravpovrchu vozovek a jako izalai material.

Pr. ¢. 53:

Métitkem kvality benzinu je oktanowéslo.

HALOGENDERIVATY

HCI
HC=—CH ——> H2C:\ ) ) )
cl vinylchlorid (ethenylchlorid, chlorethen)

AE
b)
Cl
CH,
Cl,
benzylchlorid
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C)

CHj;

sHegdeln

o-chlortoluen & p-toluen

d)

HI

OH |
ethyljodid (jodethan)

3CI

Cl 1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan

Pr. €. 55:

a) Vazba C — X je polarni diky rozdilu elektronegathalogenu a uhliku. S¥n
polarizace je od uhliku k halogenu, takZze na uhjigkparcialni kladny naboj a na
halogenu zaporny.

b) NejsilngjSi zaporny induktivni efekt ma fluor, méa nejvysfdktronegativitu.

c) Typickou reakci jsou substituce nukleofilni a eliaie.

d) Reaktivita fluorderivat je velice nizka, @dvodem je velka pevnost vazby mezi

uhlikem a fluorem.
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R_O\ ether
Rl

1 ester
NaOR!| - NaCl R
R—OH

O—R
akohol N ' Nac/
R!COONa

NaOH
R—CI
) Njy NaSH
NaCN -N C|\
R—CN a R—SH
o - NaCl|NasSR* thiol
nitril
R—S
\ 1
R sulfid

/ SUBSTITUCE: HSC_\ +  NaBr

OH

HC—\ +  NaOH
Br \

ELIMINACE: H,C=CH, + NaBr + H,0

Prf. ¢. 58:
a)
Cl Li
ether
+ 2L — +  LiCl

b)

ether
H C— + Mg —— HaC—\
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c)

ether

H3C~\_\ + 2Na —_— H3C~\_\ + NaBr

Br Na

Obecny nazev produktorganokovoveé slaieniny

Grignardova slogenina vznika reakci b

Pr. ¢. 59:
Sifra: Vinylchlorid je zakladni surovina pro vyrolpelyvinylchoridu.
Vyuziti PVC: nap. trubky, ty¥e, desky, spoebni zbozi, félie, filmy, plashky, hraky,

podlahovy material

Pr. ¢. 60:

F F
e Jreer}
F F n

Chemicky nazev: polytetrafluorethylen
Obchodni nazev: teflon

V domacnosti se @izeme setkat s teflonovym nadobim, hgganve s teflonovym povrchem.

PE. ¢. 61:

Sifra: Freony naru3uji 0zonovou vrstvu.

Pouziti freori: hnaci plyny ve sprejich, nagldo chladicich zézeni

DalSi halogenderivaty s negativnimiistedky na Zivotni progdi: nap. DDT, PCB,

chlorovana rozpou&tla (dichlormethan, trichlorethen)

Pr. ¢. 62:
Trichlorethylen, CHCI=CGl
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Pr. ¢. 63:
1. CHCI,, trichlormethan, chloroform

2. Rozpoustdlo nepoléarnich latek

UHLOVODIKY, HALOGENDERIVATY

Pr. ¢. 64
l+ 2 Na
CHy Br
‘o, " \j
+ Brz/( Br
—_ + HZ
HC=CH —> H,C=CH,
HCI
+H,0 - ZnBr, T* Zn HaC—\
Cl
CaC, Br
V\Br
Pr. ¢. 65:
CaC, -
Na————Na+H
H2(3%\CI 2

+2H,0
KHCI +2 Na

“H -H
HC=CH =<—— H,C=CH, <=—— HyC—CH,

Cl CI/

cl cl CO, +2H0
+20
e
+0,
C+2H,0
CO+3H, T+ 12 H,0 z
Al,Cs
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ALKOHOLY, FENOLY

PE. ¢. 66:
a) methanol (methylalkohol), P
b) 2-methylpropan-1-ol, P
c) propan-2-ol, S
d) 2-methylpropan-2-ol, T
e) cyklohexanol, S
f) fenol, neni alkohol
g) but-l-en-2-ol, T
h) benzylalkohol, P
i) vinylalkohol (ethenylalkohol), P
J) prop-2-en-1-ol, P

Nestalé alkoholy:

H,C HaC
HO: CHj o/‘/ \CH3 butan-2-on (keton)
H

H,C—

o HsC \<O ethanal (aldehyd)
Pr. ¢. 67:
a) b) c)
HO OH HO OH

; OH

HO

138



d) e) f)
OH OH OH

OO )

OH
OH

Pr. ¢. 68:
a) ethanol a ethan-1,2-diol
b) 2-methylpropan-1-ol a butan-1-ol
c) oktan-2-ol a hexan-2-ol
d) 2-fluorethanol a 2-bromethanol

e) 2-naftol a fenol
VySSi body varu maji: ethan-1,2.diol, butan-1-étam-2-ol, 2-bromethanol, 2-naftol

Pr. ¢. 69:

QA <2 h,c=cH
2 2
H,80,  / \ Ag

HO /HZO H2804 lHZO

HaC—\

NaOH Cl
OH A-/NaCI
H3C—\
o CH3CO)OH/ OH 2 Na
-H,0 KMnO, }L HAC
H;C 2 2 Hg \
O—Na
o—\ H

s H30‘<
O
lKMnO4
(0]
ch%

OH
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a) b) c)
OH
CHjy
HO
Pr.¢. 71.
NaOH
H3C R —— H2C:\
cl - HCI CH,
H,SO, OH
H,C— el H3C4<
CHjy H,0 CHg
Pr.c. 72
H,C CH
3 3 H,0 H;C CHj;
\—< —
CH HZSO4 HO CH3
Pr.¢. 73

a) 2-methylpropan-2-ol < ethanol < methanol

b) p-methylfenol < fenol < p-chlorfenol

Pr. ¢. 74:
a) 3 CH3CH,OH + K,Cr,07 + 4 H,SO4 — 3 CH3CHO + Cry(SOy)3 + K;SO,4 +
7 H,O
b) 3 CH3CH,OH + 2 K,Cr,0; + 8 H,SO4 — 3 CH3;COOH + 2 Cry(SQOy); + 2 K,SO, +
11 H,O
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Pi. &. 75:
V(C,HsOH) = 0,4 . 1 = 0,4 dir= 400 cm

PE. ¢. 76:
¢ = n(eth)/V = m(eth)/M(eth) . V p(eth) . V(eth)/M(eth) .V =790.0,6/46 . 1 =
10,3 mol/dni

Pr.c. 77:
Methanol
3)
kat.

cCO + 2H, — H;C—OH
4)

HCI

-H,0
5)

KMnO, KMnO,
H,C—OH —— H—CHO ——= H—COOH
6)

HsC—OH + HsCa—COOH — H5Cq—COOCH;
- H,0

7

2 Na
H3C—OH —— H3C—O\ + H,
Na
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Pr. ¢. 78:
1) fenol
2) + M efekt

g
—

+-H

OH
Cl

zvyseni kyselosti

+ H,0

fenolat sodny

3)
H
snizeni kyselosti
4)
N
OH o~
@ NaOH @
—_—
5)
OH
6)
OH
O,N NO,

OH
3 Br Br
Br
> + 3 HBr
AlBr,
Br

NO, 2,4,6-trinitrofenol
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1)
HO OH
S ropan-1,2,3-triol
HO prop
2)
HO OH O,N—O 0—NO,
3ANGs + 3H,0
H,SO,
HO o
\
NO,
3) Alfred Nobel
4) Angina pectoris
ETHERY

Pt. ¢. 80:
a) ethyl(propyl)ether, 1-ethoxypropan
b) ethyl(fenyl)ether, ethoxybenzen
c) diisopropylether
d) difenylether
e) ethylenoxid, oxiran

f) ethyl(vinyl)ether, ethoxyethen

Pr. ¢. 81:
a) isopropyl(methyl)ether b) 1,3-dioxahexan
d) diethylether e) 1-methoxypropan
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c) @rbr3-methoxybenzen
f) 4-methoxyoyidxan-1-ol



OH

d)

02
Ag

PE. ¢. 83:
a) 2-bromethanol
b) ethan-1,2-diol

c) propan-1-ol

Pi. ¢. 84:

a)

O H,0 H
/N
H+

o]

OH
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b)

HO

O CH,CH,MgCl
PN
H,0 CH

3

c)
O HI |
[N T\

Pr. ¢. 85:
1) Epoxidové pryskiice a lepidla
2) Ethylenoxid je velmi reaktivni zidvodu deformace val€nich Ghti v tficlenném

cyklu.

KARBONYLOVE SLOU CENINY

Pt. ¢. 86:
1c, 2a, 3f, 4i, 5d, 6b, 7e, 89, 9h

Pr. ¢. 87:
a)
OH
H,0 [O]
H2C:\ —_—> H3C4< —_— H3C
CHy CH, CH,
b)

145



Pr. ¢. 88:

a)
HgSO, H
HC=CH + HO —> H,C—\
2 HZSO4 2 H3C4\<
OH o)
b)
- H, H
\OH Cu, Ag 3 \O
Pr. ¢. 89
HO OH O H,CO OH
/ H,0 4 CHOH 5
CH, CH, CH, CH,
(0] H;CO OCH 0 HS OH
4/ 2CHOH 3 3 / H,S
H,C — > HC HaC — H3CQ<
CHj CHj CHj CHj
0 HyCS  SCH,
4/ 2CHgSH
CH, CH,
Pr. ¢. 90
a) b) c)
OH HaC H3C
H,C ‘>70
/
H3C HO \—CH3
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HsC OCH ,CHg H3C OH
_>LOCH LCH, H,S0, |K,Cr,0, \_<
‘{

2
N P

92:
Kapalina: aceton, pevna latka: pevny oxid &iblizvany suchy led
Pondenim suchého ledu do kapaliny, ktetfarpzké teplot nezamrza (teplota tuhnuti
acetonu je -96 °C) #igobi, Ze tato kapalina bude silochlazovat pednety, které do

ni pondime.
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Pr. ¢. 93:
1) acetaldehyd
2) priprava:
H

Cu
H3C—\ —_— H3C4\<
OH ~H, 0

H

_ H,SO,
HC=CH + H,O — HZC:\ P — H3C4\<
HgSO, OH o

3) adice nukleofilni

HsCO  H HyCO  H
CH,0H CH,OH
HsC —>  HgC —— HC
+
o N oH H OCH
poloacetal acetal
4) oxidace:
H 0
(O] /)
H;C — HC
o) OH

5) tautomerie:

H
H36‘< == ML= \vinylalkohol
e} OH

6) Fehlingovo nebo Tollensowvsnidlo

148



Pt. ¢. 94:

1) aceton
2) priprava:
CH,
(CH,CO0),Ca — » H,C \ + CaCo,
0
. H,SO, M CHg
H3C _CH + HZO —_— H3C4< —><— H3C \
HgSO, OH
3) adice nukleofilni
H3;CO CH
CHs CH,OH 3 3 cHon MO CHs
H,C —_— H,C —_— H5C
o) H oH H OCHj
poloketal ketal
4) redukce:
CHy 1y OH
e —m He(
0 CH,
5) tautomerie:
CH,4 CHg
H3C‘< P m— H2C:<
lo) OH prop-1-en-2-ol
6) aceton nebude redukovat Tollensovo nebo Fehlingmidlo na rozdil od propanolu
Pr. ¢. 95:
H
(n+2) H4\< + HO0 — HO—CH2~|EO—CHZE|—O—CHZOH
O paraformaldehyd

I

(n+2)  HCHO + H,0
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Pr. ¢. 96:

a) formaldehyd
b) acetaldehyd
c) aceton

d) benzaldehyd

KARBOXYLOVE KYSELINY

Pr. €. 97
VZOREC SYSTEMATICKY NAZEV TRIVIALNI NAZEV
HCOOH kyselina methanova kyselina mragén
CH3;COOH kyselina ethanova kyselina octova
HOOC-COOH kyselina ethandiova kyselinéad/elova
HOOC COCH kyselina cis-2-but-endiova kyselina maleinova
H H
H COOH kyselina trans-2-but-endiova kyselina fumarova
HOOC H
CeHsCOOH kyselina benzenkarboxylova kyselina benzoova
CH5CH,COOH kyselina propanova kyselina propionova
CH,=CHCOOH kyselina propenova kyselina akrylova
CH5;CH,CH,COOH kyselina butanova kyselina maselna
HOOC-CH,-COOH kyselina propandiova kyselina malonova
COOH kyselina benzen-1,2-dikarboxyloya kyselina ftalova
COOH
CH5(CH,)14COOH kyselina hexadekanova kyselina palmitova
HOOC-(CH,),COOH kyselina butandiova kyselina jantarova

150




kyselina benzen 1,4-dikarboxylovéa kyselina tereftal
HOOC@COOH

CH3(CH,)1sCOOH kyselina oktadekanova kyselina stearova

Kyseliny nasycené monokarboxylove: mrasieimctova, propionova, maselna, palmitova,
stearova

Kyseliny nenasycené monokarboxylové: akrylova

Kyseliny dikarboxylové: &avelova, maleinova, fumarova, malonova, jantarova
Kyseliny aromatické: benzoova, ftalova, tereftalova

Vy3sSi mastné kyseliny: palmitovd, stearova

Pr. ¢. 98:
a)
KMnO,
HiC——\  ——> HC—COOH
OH

b)
CHj COOH
KMnO,
—
C)
COOH
|I|III|III =
—
COOH

Pr. ¢. 99
a)
H3C_COOH + NaOH /—= H3C—COONa + HZO neutralizace

octan sodny
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b)

H—COOH + KOH =—=> H—COOK + H,0 neutralizace

mravergan draselny

c)

@COOH + NaOH =—> @coom + H,0 neutralizace

benzoat sodny

d)
-
HOOC—\ —> H;C—COOH + CO, dekarboxylace
COOH kyselina octova
e)
H+
HsC—COOH + H3C—\ === H3C—COOCH,CH; + H,0 esterifikace
OH

ethylester kyseliny octové

f)

HOOC—COOH — H—COOH + CO, dekarboxylace

kyselina mraveti

9)

HOOC
T @)
—_— + H,0 dehydratace
COOH X0

anhydrid kyseliny malonové

h)
o)
(O] .
——> HOOC - (CH,),, - COOH oxidace

kyselina adipova
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H COOCH

-
j[ — | ? + H,0 dehydratace
H COOH AN o
anhydrid kyseliny maleinové
Pr. ¢. 100:

COOH
CHz KMnO,

[

Q

COOH
OH  KMnO,

[

ol
| o

9

CHO COOH
KMnO,

¥
|

Pr. ¢. 101:
Sifra: Vyznamnou reakci karboxylovych kyselin jeeesikace.
Priklad: kyselina propionova s methanolem v kyseléostedi — vznikne methylester
kyseliny propionové a voda
b
H,C + HC—OH === H4C
COOH COOCH;,

+ H,0
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Pr. ¢. 102:

1. Vejce pondil Honza do roztoku octové kyseliny, az seislaka, kterou tvid uhli¢itan
vapenaty, rozpustila aigtal jen n¢kky obal. Kdyz jiz bylo vejce v lahvi, pouzil ke
ztvrdnuti skéapky roztok sody.

2. 2 CH;COOH + CaC@— (CH;COO)Ca + CQ + H,O
(CH;COO)Ca + NaCO3— 2 CHCOONa + CaC®@

Pt. ¢. 103:
Kyselina mravedi: 3,75
Kyselina octova: 4,76

Kyselina propionova: 4,87

NejsilngjSi je kyselina mravetfi. S nafistajici délkou uhlovodikovéhetizce nafista i vliv
jeho kladného indutniho efektu. Dochazi ke zvySeni elektronové hustatyazk mezi

kyslikem a vodikem, a tedy ke snizeni sily kyseliny

Pr. ¢. 104:
a) CH;CH,COOH < BrCH,COOH < FCH,COOH
b) CH3;CH,;NH,< CH3CH,COOH < CH;CH,COOH

Pt. ¢. 105:

Sifra: kyselina octovéa a chloroctova

viv s

ke sniZeni elektronové hustoty na vamnfezi kyslikem a vodikem, a tedy k oslabeni vazby a

zvyseni sily kyseliny.

Pr. ¢. 106:
H,SO,

H—COOH —— CO + H,0
T
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Pr. ¢. 107:
1a) kyselina mravaei
1b)

T HCI
CO + NaOH —>| . H—COONa —> H—COOH + NaCl
tlal

2a) kyselinaavelova
2b)

5(COOH), + 2KMnO, + 3H,SO, — K,S0, + 2MnSO, + 10CO, + 8H,0

2c) avelany, oxalaty

3a) kyselina octova
3b)

o
HyC—CHO — » HyC—COOH

3c¢) octan hlinity

4a) kyselina benzoova
4b)
CHg COOH

(O]

4c) kyselina ftalova, kyselina tereftalova
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FUNK CNi DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN

Pt. ¢. 108:
1) Octan sodny, (sodndlskyseliny octove)CH;COONa
2) Octan olovnaty (olovnatéikkyseliny octove)(CH;COO),Pb
3) Octan hlinity (hlinita 8l kyseliny octove)(CH;COO),Al
4) Benzoan sodny, (sodnal kyseliny benzoové)CsHsCOONa

Pt¥iprava octanu sodného:
CH3;COOH + NaOH — CH3;COONa + H,O
2 CH3;COOH + Na,CO3 — 2 CH3;COONa + CO, + H,O

Pt. ¢. 109:

Reakci acetylchloridu s vodou vznika kyselina odt@/amoniakem acetamid, s methanolem
metyl-acetat. Reakci s benzenem a chloridem himitgnika acetofenon, coZ neni derivat
karboxylové kyseliny. Jedna se o Friedel — Craftsasylaci. Ve vSechifpadech vznik4 jest

kyselina chlorovodikova.

o)
o)
HsC + HCI /
OH H,N + HCI
CHj
+H,0 o /
cl Y/, + NH,
CHj
¥ CH,OH \Ci"'e o _ch,
o + AICI, AN
HsC + HCI
O—CH,

+ HCI
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Pt. ¢. 110:

a)
o) o)
ol CHOH o
- |
- HCI CHg
b)
\_>: CH,OH
O E—
- HCl ©
Cl Hy,C—O
c)
HaC
H3C CH,CH,OH :
O —_— 0
- Hcl
cl /O
HaC
Pr.¢. 111:

[) acetanhydrid (anhydrid kyseliny octové)

II) benzanhydrid (anhydrid kyseliny benzoové)
[1) sukcinanhydrid (anhydrid kyseliny jantarove)
IV) anhydrid benzoové a octové kyseliny

V) anhydrid methanové a propanové kyseliny
VI) ftalanhydrid (anhydrid kyseliny ftalové)

a)
HsC HsC H3C
+ — = + NaCl
Na—0O Cl H5;C O
0 e} ‘\—< O
0]
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b)

H,C
HsC
0
0
o
H,C
HsC
0
0
o

H;C
H;C
O
0]
0]

Pr. ¢. 112:
1)
methyl-butanoét

HsC
+ H,O — 2
HO
(@]
HsC
+ NH, —>
HoN
(@]
HsC

+ CHOH —
HsC—O
0

isopentyl-acetat
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H;C
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HO
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ethyl-acetat dialkyl-ftalat

0
0 0—R
ch% O
o\
CHj3 O—R
2)
O H+ O
HSCA/< O HC—/— == ch% + H,0
OH OH O—\
CHy

Reakce se nazyva esterifikace a probiha v kysetéstedi.

3)
? . 0
HCA/< H
3 + HO — HSCA/< + H3C—\
o)
\ OH OH
CHy
4)

Alkalickou hydrolyzou tuk vznikaji mydla — soli vysSich mastnych kyselinaRee se

nazyva zmydelovani.

Pr. ¢. 113:

0 NH, NH,
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b)

H,C H,C
H,O
o —> —O0
HsC—O - CH,OH HO
Pr. ¢. 114:
H,C

H3C % H3C—NH,
2 H,C 0
NH,
propanamid HsC /O /N—CH3
/N—H
HgaC N,N-dimethylpropanamid

N-methylpropanamid

Pr. ¢. 115:

1) dimethylformamid a akrylonitril
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3) hydrolyza akrylonitrilu

H,C— H,C—
H2C:\_ + H.O I ‘>:O E» ‘>:O
—N ?
H,N HO

FUNK CNi DERIVATY KYSELINY UHLI CITE

Pt. ¢. 116:
1) Mocovina
2)

Pr. ¢. 117:
1) Fosgen
Cl
=0
Cl

2) Reakci fosgenu s vodou vznika chlorovodik, ktengijginou toxicity.

Cl HO
>:O + HO —— HCl + >:O
Cl HO
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SUBSTITUCNI DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN

Pr. ¢. 118:
1)
kys. trichloroctovéa kys. fluoroctova
Cl 0 F 0
o> 4
Cl OH OH

kys. 2,4,5 — trichlorfenoxyoctova

o
u@\/ ~_~COOH
Cl Cl

Cl 0O Cl 0O

P cl,
H,C — \—< —|>
- -HC
H HCI o c

3)

kyselina octova < kyselina fluoroctova < kyselinaltloroctova

Pr. ¢. 119:
1d, 2c, 3a, 4e, 5b

kyselina salicylova kyselingdbletna

COCH
OH

COOH
HO H
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kys. chloroctova

OH

Cl

OH

kyselina D-jabléd

COCH

COCH



kyselina L-ml€én& kyselina D-nité kyselina L-vinna

COOH
CH, CH, H —1—— OH

HO H H OH HO ———H
COOH COOH COOH

kyselina D-vinna kyseicitronova

COOCH

OH——H
COOH
H—F— OH HO—ECOOH
COOH COOH

Opticky aktivni je kyselina jabtma, ml€na a vinna.

Pr. ¢. 120:
Kyselina acetylsalicylova. U nas nejzngsim uzivanym Iékem, ktery ji obsahuje, je
acylpyrin. D&l nap aspirin, aspro, acylcoffin, acifein, anopyringthapyrin aj.

Pr. ¢. 121:
1) unxlé sladidlo — aspartam
aminokyseliny: asparagova kyselina, 2 — aminobutaédkyselina;

fenylalanin (methylester), 2 — amino — 3 — fenyfmnova kyselina

2) Asparagova kyselina je kysela, fenylalanin je ré@afr Vyplyva to ze vzajemného
poctu karboxylovych skupin a aminoskupin. V asparadoyseling prevazuji d¥
karboxylové skupiny nad jednou aminoskupinouiipact fenylalaninu je péet
vyrovnan.
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3)

HZioZ
MH 7
B
-

Pt. ¢. 122:

1) 2 — aminopentandiova kyselina, kyselina glutamova

2)

HOOC‘\_<COOH

NH,

3) glutamaty

Pr. &. 123:
1)

H,N
COOH 2 — aminoethanova kyselina
2)
HaN>
3 \
co

o

Izoelektricky bod je takova hodnota pHi které je aminokyselina ve foframfionu.
Karboxylova skupina je ve forraniontu a aminoskupina ve foérkationtu.

Aminokyselina ma tedy nulovy elektricky naboj a abpbuje se v elektrickém poli.

3)
C— H,N

+ NH, —
COOH 3 COOH
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Pr. ¢. 124:
1) 2 - oxopropanové kyselina

sl wed

COOH COO

2)
/) - CO, / 2H H.C
HsC — H3C R 3 \
Coo’ H OH
3)
0 . OH
/ 2H
COO COO
DUSIKATE DERIVATY
Pr. ¢. 125:
1)
NO, NO,
HNO, HNO,
H,SO, H,SO, NO,
nitrobenzen 1,3 - dinitrobenzen
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2)

NO,
HNO, NO,
— +

1 - nitronaftalen 2 - nitronaftalen

(hlavni produkt)

3)
CHj CHs
O,N NO,
HNO,
—_—
H,SO,
2,4,6 - trinitrotoluen
NO,
4)
OH OH OH
HNO, NG
— +
2 - nitrofenol 4 - nitrofenol
NO,
5)
NH, NO,
H, 7n NH—NH
- —
Cu NaOH
anilin
HCl lzn hydrazobenzen
NH,
anilin
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Pr. ¢. 126:
1) methylamin (methanamin), P
2) dimethylamin, S
3) benzenamin (fenylamin, anilin), P
4) triethylamin, T
5) 1,4-benzendiamin, P
6) 1,3-propandiamin, P
7) N,N-dimethylfenylamin, T
8) N,N-dimethylethylamin, T

Pr. ¢. 127:
1)
Cl NH
? ethylamin
2)
@ Zn, HCI @ H,, Cu @
anilin (fenylamin, benzenamin)
3)

HsC—NH; + HCl — = HC—NH; CI’
methylamonium chlorid

4)
CH
e 3 HiG CHs
N T HC > HC—N T
CH, \

CH3 tetramethylamonium jodid
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5)
NH; NH,
Br Br

+ 3B, —— + 3HBr

Br 2,4,6 - tribromanilin

6)

=N CI

N~
+ NaNO, + 2HCI — @ + NaCl + 2H),0

reakce - diazotace

NH,

benzendiazonium chlorid

Pr. &. 128:
1)

NaNO,
+ -
HOSS NH2 I HO3S NEN Cl + NaCl + 2 HZO
2 HCI
CHs CHj
+__ / /
CHs CHj

kopulace

diazotace

2)
Methyloranz indikuje kyselou oblast pHii BH menSim nez 4 je bar¢arvena, g pH

vétSim nez 4 je barva oranZova a poté Zluta.
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SIRNE DERIVATY

Pr. ¢. 129:
CH,
H,C

a) _\503H b) HSC_\ C)

SO,H
HO3S HyC—
_\—COOH

e) S—\CH f) HO‘\_\
3

SH

d)

Pt. ¢. 130:

a) butan-2-thiol b) cyklopent-2-en-1-thiol c) ethigbpropyl)sulfid

d) o-bis(methylsulfanyl)  e) dimethylsulfoxid f) hzensulfonova kyselina
benzen

Pr. ¢. 131:

1) ethanthiol

2) odorizace

3)
a)
HC—\  + NaOoH — » M€\ H,0
- + T 2
ethanthiolat sodny
b) HsC
H,C \—s
N\t —— \
SH S
A\

diethyldisulfid "3
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c)

H4C
HeC— + HNO, — 2
SH SO3H

ethansulfonova kyselina

Pr. ¢. 132:
1) Mydla v tvrdé vod ztraci swj ucinek, protoZe vlivem vapenatych aibénatych iont

se fenmenuji na vapenata a b&nata mydla nerozpustna ve vod

2)
H,SO, NaOH

CH;(CH,),,CH,0H T CHi(CHpi-0-SOH  ——>= CH,(CH,),,CH,-0-SO;Na
- -H,0

2 2

3) Fosfaty gedstavuji zdroj fosforu, a tedy Zivin prasy a sinice. Dochazi tak

k eutrofizaci vod.

ORGANICKE SLOU CENINY FOSFORU A KREMIiKU

Pr. ¢. 133:
1. Organofosfaty, odvozuji se od kyseliny trihydrogesibre&né a jejich thioderivit
2. Insekticidy zabiji hmyz.

Pr. ¢. 134:

V poradi doplna slova: makromolekularnifdmiku, kysliku, kemikové, alkylové, arylové,

oleje, pasty, impregnaci, nabytek, karosérie, @ilivvé kaduky, pruznost, tepelnou stalosti.

170



Pr. ¢. 135:

H2C:\

Na

d) buthyllithium

ORGANOKOVOVE SLOU CENINY

b)
HaC CH,
_\P é_
Hst CH,

e) fenylmagnesiumjodid

c)
CHg

Al

H3C—< CH,

CHj;

e) ethylnmagiumjodid

Tetraethylplumban sefplava do benzinu pro zvySeni oktanovéhsa, pro zvyseni kvality

benzinu.

Triisopropylaluminium je satasti katalyzatoru, ktery se vyuZziva polymeraci ethenu.

Pr. ¢. 136:
O CHs
HO
CH, CH,MgBr CH,
—_—
H,O"
CH,
HO
0
HoC / CGHSMgBr CH3
3 +
cH, MO

CH,MgBr —— CH, + Mg(OH)Br
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C¢HsMgBr  —— CH, + Mg(OH)Br

HETEROCYKLICKE SLOU CENINY

Pf. ¢. 138:
a) thiofen b) pyrazol ) pyrimidin
d) e) f)
X X N XN
_ » LI
N N N© N
H
Pf. ¢. 139:
a)
NH,
N HsC
| A NH; AN
\
= CHg
fenylamin pyridin amoniak ethyl(methyl)amin
(anilin)
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b)
[g/ = = o™ NF o,
NO,

2,4-dinitropyridin 2-nitropyridin pyridin 3,5-dimethylpyridin
c)
NH
H 2
N N
C\ ;/ | X NH,
=
pyrrol fenylamin pyridin benzylamin
(anilin)
Pt. ¢. 140
a)
0 0 al
\ / +CI2—>@/ +  HC
b)
H

@ + HNO, — > @N//NOZ + H,0

N kat
| + 3 H2 —>
= HCI
N N

H
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d)

S S\_-SOzH
Pr. ¢. 141:
X
| + 3H, kat. O
_ HCl
N N

H

N(CsHsN) = m/M = 0,2 mol = 1/3 n(b)
V(H,) =3.0,2.22,4 =13,44 dm

PE. &. 142:
H

N

m(A) = [n(A) . M(A)/n(B) . M(B)] . m(B) = (67/112) 150 = 89,7 ¢
A...pyrrol
B...nitropyrrol

Pr. ¢. 143:
V poradi doplgné nazvy heterocyil furan, pyridin, pyrimidin, purin, purin, furan,

pyrimidin, pyridin, furan.

Pr. ¢. 144:
1) purin
2) nag. kyselina moova
3) a) Zena: 15 | kavy, 28,13 | napoje Red Bull
b) muz: 20 | kavy, 37,5 | ndpoje Red Bull
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Pr. ¢. 145:
1) pyridin
2) vitamin B, kyselina nikotinov4, isonikotinova

3) 292000 K
4) Alzheimerova nemoc je neurodegenerativni onerricmozku zfisobujici demenci
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6.2 Dotaznik ke sbirce uloh k organické chemii

Dobry den,
obracim se na Vas s prosbou o vypindotazniku, ktery se tyka sbirky uloh do orgadéick
chemie, kterou jsem vyti@a v ramci diplomové prace naéi®dowdecké fakukk UP

Olomouc.
Dékuji za vyplreni

Bc. Lucie Paprskava

Mrivriw s

V piipact zaporné nebdasté&né zaporné odpaidi uved'te, co konkrétéi Vam ve sbirce

chybi.
* Ano
+ (Caste&ng
* Ne

2. Pcaet uloh pro jednotlivé kapitoly organické chemie je
e Dostaujici
* Ngkteré kapitoly by mly obsahovat vice uloh

Které?

* Nedostaujici

3. Z hlediska obtiZnostiipvaZzuji podle mne ve sbirce ulohy:
* Velmi jednoduché

e Jednoduché
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Stredre narané
Narainé

Velmi narané

. Ulohy jsou vhodné pro studenty: jirete zvolit vice odpasdi)
NizSiho stupt gymnéazia

VysSiho stupé gymnazia

NizSiho i vy§Siho stugngymnazia

VySsSiho stup#é gymnazia — semiité chemie

. Ulohy bych pouzil/la: (nZete zvolit vice odpasdi)
Pt praci v hodinach

Jako doméci ukoly

Pro gipravu didaktického testu

V chemickém krouzku

Jinak

. Zmého pohledu se mi nejvice libily tlohy typu: u@ate zvolit vice odpasdi)
Procvitovani nazvoslovi

Doplinovani reakci, reakich schémat a navrhovani syntéz

Texty zangiené na vyznamneé organické sleainy

Sifry, rébusy

. Vyberte si prosim ulohu ze sbirky, ktera se Vanvicej libila a zodposzte ti kratké
otazky.
Uved'te ¢islo ulohy:

Jakym zjisobem jste Ulohu pouZzil/la nebo byste pouzil/la:

Pti praci v hodi

Jako domaci ukol
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» Pro gipravu didaktického testu
» Jinak

» Ohodnate nar@nost ulohy na stupnici 1 — 5 (1 — nejnizsi, 5 -vy&$i):

» Ohodnate motiva&ni naboj tlohy na stupnici 1 — 5 (1 — nejnizZsi, Bejvyssi):

Nasledujiciii otazky nejsou povinné, pokud nechcete, nemusityphovat.

8. Vyberte si prosim ulohu ze sbirky, kterd se Vanviaej libila a zodposzte ti kratké

otazky.

» Uvedteislo ulohy:

Jakym zjisobem jste Ulohu pouzil/la nebo byste pouzil/la:
Pti praci v hodi

Jako domaci ukol

Pro gipravu didaktického testu

Jinak

YV V VYV V

* Ohodnate nar@nost ulohy na stupnici 1 — 5 (1 — nejnizsi, 5 vp&$i):

» Ohodnate motiva&ni naboj ulohy na stupnici 1 — 5 (1 — nejnizsi, Bejvyssi):
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9. Vyberte si prosim ulohu ze sbirky, kterd se Vanviaej libila a zodposzte ti kratké

otazky.

» Uvedtecislo tlohy:

Jakym zjisobem jste Ulohu pouZzil/la nebo byste pouzil/la:
Pt praci v hodir

Jako domaci ukol

Pro gipravu didaktického testu

Jinak

YV V V V

» Ohodnate nar@nost ulohy na stupnici 1 — 5 (1 — nejnizsi, 5 -vy&$i):

10. Vlastni nazor nebaipominky a podéty ke sbirce uloh:
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