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ABSTRAKT:

Disertacni prace je vénovana tématu neuralnich korelati vizualnich evokovanych potenciala
Vv priibéhu experimentalniho procesu sériového pasivniho afektivniho primingu. Cilem
disertacni prace je identifikovat dil¢i procesy afektivni percepce, které jsou ovlivnény predchozi
primingovou afektivni stimulaci. Neurélni procesy béhem afektivniho primingu jsou ovlivnény
vztahem mezi afektivnimi charakteristikami podnétt, na rozdil od sémantického primingu,
ktery se zaméfuje na vztah mezi mentdlnimi reprezentacemi a jejich vzdalenosti v ramci

pamétovych siti.

Vyzkumnym designem je laboratorni EEG experiment vyuzivajici techniky afektivniho
primingu, konkrétné jeho sekvenéni pasivni multimodélni (auditivné-vizudlniho) variace.
Ve vyzkumu je experimentalné manipulovano emocnimi charakteristikami podnétd, které jsou
zalozeny na dimenzionalni teorii emoci. Jako stéZejni dimenze byl zvolen arousal, ktery
je interpretovan jako psychicka aktivace spojena Sreakcemi na podnéty. Studie byla
realizovana v neurolaboratofi PF JCU za vyuziti 64 kanilového EEG Bisemi Active II
Experimentu se zucastnilo celkem 61 proband z fad studujicich JCU, kterym byla snimana
elektricka aktivita mozku pfi jejich expozici afektivnim stimulim z mezinarodnich emocné
elicitacnich databazi. Neuralni korelaty primingového efektu byly analyzovany pomoci EEG
evokovanych potenciald (ERP). Vzhledem k technickym vlivim na kvalitu signalu bylo
k analyzam vyuzito zaznamu 29 osob. Nezavislou proménnou v tomto piipad¢é byla variace
primingu a arousalovych charakteristik primingového podnétu z databaze afektivnich melodii
(Eerola a Vuoskoski, 2010) a zarovenn arousalovych charakteristik vizudlnich obrazovych
podnétti (Marchewka, Zurawski, Jednorog & Grabowska, 2014). Jelikoz vizudlni percepce
je nejprozkoumanéj$im procesem za vyuziti ERP, rozdily mezi vysledky disertacni studie
a komparativnich studii mohou byt zdkladem pro interpretace mechanismu kontextualniho
afektivniho pienosu. Casovy pribsh reakci a aktivace jsou experimentalné ovliviiovany
jednotlivymi experimentalnimi podminkami, nezavislou proménnou jsou rozdily v latenci

a amplitudé jednotlivych komponent evokovanych potencidll, reprezentujicich dil¢i psychické



procesy. Experiment navazuje na aktudlni vyzkumy afektivniho primingu, jez dopliiuje
0 vyuziti hudebnich podnéti, které oproti vizualnim omezuji intencionalitu, a mohou tak slouzit
pro vyzkum direktivniho plsobeni primingu nezéavislého na sémantickych vztazich mezi
podnéty. Vyuziti odlisné modality tak spolu s vysokym mezistimulovym intervalem omezuje

konflikt mezi percepcnimi procesy v selektivni pozornosti.

Rozdily ve vizualni percepci na zaklad¢ arousalovych afektivnich charakteristik podnétt
vykazuji parietalni zvySeni rané posteriorni negativity (EPR) a pozdniho pozitivniho potencidlu
(LPP) u vysokoarousalovych podnéti oproti podnétiim nizkoarousalovym. Piislusné zvyseni
LPP v zavislosti na arousalu je znamé a muze byt interpretovano jako vliv kontextudlni
afektivni podminky na rané zpracovani automatizovanymi mechanismy percepce. Rozdily

v EPN naznacuji prioritizaci rané pozornosti vi¢i témto motivaén¢ aktivizujicim podnétim.

Efekt primingu se projevil vranych P1 a N1 komponentach okcipitoparietalné a v N2
komponenté centroparietadln€, coz naznacuje vyssi negativitu EPN jako dusledek ptedchoziho
primingu. Rozdil v LPP v zavislosti na primingové podmince byl nalezen pouze pro
vysokoarousalové cilové podnéty. Diivod vyssi aktivace komponent P1 a N1 neni znamy, jedna
se o prili$ nizkou latenci pro jeji vysvétleni pomoci mechanismu zhodnoceni. Vysledky ukazuji
na vliv konfliktu mezi procesy pozornosti nebo na alternativni interpretaci afektivniho
primingu, zaloZzené na kontextualnim pisobeni arousalu na evaluativni procesy, ktery je
soucasti teorie slozenych voditek (McKoon & Ratcliff, 1992) nebo teorie mapovani odezvy
(Scherer & Lambert, 2009). Primingovy efekt pozdni komponenty LPP ukazuje na nizsi
parietalni aktivaci primingovych podnétt ve spojitosti s pfedchozim zvySenim aktivace

komponent rané a stfedni latence.

Vysledky mohou byt interpretovany jako explorativni analyza ptisobeni arousalu elicitovaného
pomoci afektivniho primingu jako kontextu pro naslednou percepci vizualnich stimuli.
Vyzkum se snazi objasnit vztahy mezi afektivnimi a kognitivnimi procesy v pracovni

pozornosti, a to s ohledem na vyuziti smyslové odlinosti mezi primem a targetem.

KLICOVA SLOVA:

EEG, ERP, EPN, LPP, arousal, afektivni priming, multimodalni priming, pasivni priming,

afektivni procesy
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ABSTRACT:

This dissertation aims to investigate the correlations of visual evoked potentials during the
experimental process of serial passive affective priming. The aim of this dissertation is to
identify partial processes of affective perception, which are influenced by relations to previous
affective priming stimulation. Neural processes during affective priming are influenced by the
relation between affective characteristics, in contrast to the semantic priming which focuses on
cognitive processes connected to mental representations of stimuli and their distance within

memory networks.

The research is designed as a laboratory EEG experiment, which uses affective priming
techniques, particularly its sequential passive multimodal (auditory-visual) variation. The
research experimentally manipulates emotional characteristics of stimuli that are constructed
on the basis of the dimensional theory. As a starting dimension, arousal was chosen that is
equivalent to psychic activation connected to reactions to stimuli. The study was carried out in
the PF JCU neurological laboratory using a 64 channel EEG Biosemi Active II. Experiment
was attended by a total of 61 probands, selected from the JCU students, whose brain electrical
activity was measured during an exposure to affective stimuli from international emotional
elicitation databases. Research uses the mapping technique of time progress of visual perception
that is experimentally influenced by priming of affective melodies. Neural correlates of the
priming effect are analysed via the EEG using ERP. Due to technical influences on the signal
quality, records from 29 people were used. The independent variable used was the variation of
priming and arousal characteristics of the priming stimulus from the affective melodies database
(Eerola &Vuoskoski, 2010) and the arousal characteristics of a visual stimuli (Marchewka et
al., 2014). Visual perception is the most explored ERP process, therefore the differences
between the results of this dissertation study and comparative studies can be the basis for
interpreting the mechanism of contextual affective transmission. Time progress and activation
reactions are modulated based on experimental conditions and the dependent variables are the

differences of latency and amplitude of individual components of evoked potentials, which



represent partial psychological processes. The experiment builds on current research of
affective priming; however, it adds the use of musical stimuli for limiting intentionality and
modal congruence, which makes it ideal for the research of the directive influence of priming
not dependant on semantic relations between stimuli. The use of sound as priming stimulus
together with a high interstimulus interval decreases the conflict between perceptual processes

in selective attention.

The differences in processes of visual perception according to affective arousal characteristics
of stimuli suggest a parietally increased early posterior negativity (EPN) and late positive
potentials (LPP) of high-arousal stimuli in comparison to low-arousal stimuli. The increase of
LPP components in dependence on arousal is known and LLP can be interpreted as the effect
of contextual affective conditions on early automatic processing mechanisms of affective
perception. Signs of EPN manifest as indicators for prioritization of attention in comparison

with actively motivating stimuli.

The priming effect manifested in P1 and N1 components occipitoparietally and in N2
centroparietally, which suggest stronger negativity of EPN in the case of previous priming. LPP
increase for the priming condition was there only for high-arousal stimuli. The cause for higher
activation for priming conditions in P1 and N1 is unknown, it is a case of premature latency for
possible explanation using the evaluation mechanism. The results showcase the influence of
conflict between processes of attention or the alternative interpretations of affective priming
based on the influence of context on the formation of evaluative conclusions, which is a part of
the compound cue theory (McKoon & Ratcliff, 1992) or the theory of response mapping
(Scherer & Lambert, 2009). The priming effects in LPP show a lower later parietal activation
of primed stimuli which can be connected to their previous increased activation as a part of

early and medium latency component.

The analysis of the relation between prime arousal and the target showed a difference within
the LPP components among the partial difference analyses which indicates the effect of priming
(musical stimulation) on the conscious cognitive processes of evaluation of visual stimuli.
Despite the data suggesting differences between low-arousal targets in early and medium
components, these differences do not reach significant levels after the application of the

Bonferonni correction for repeated measurements.



The results can be interpreted as exploratory analysis of the effects of arousalu elicited using
affective priming, which lay foundation for subsequent perception of visual stimuli. The
research tried to clarify the relation between affective and cognitive processes, especially with

regard to multimodal differences between prime and target.

KEYWORDS:

EEG, ERP, EPN, LPP, arousal, affective priming, multimodal priming, passive priming,
affective processing
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Uvod

Disertacni prace se zamétuje na primarni vyzkum neuralnich procest vizualni percepce,
které méfi pomoci elektroencefalografu béhem experimentalni ulohy afektivniho primingu.
Evaluace prichozich stimuli v sobé obsahuje jak automatické, tak strategické procesy
hodnoceni, kdy afektivni priming se na rozdil od sémantického snazi variovat emocionalnim
vyznamem piedlozenych podnéti a tim postihnout zejména zmény v neuralnich korelatech
spojenych s afektivné relevantnimi reakcemi a procesy. Prace vychazi z dimenzionalni teorie
emoci, kde se primarné¢ zaméfuje na dimenzi arousalu (vybuzeni ¢i vzruSeni plynouci
Z podnétu) a pomoci jehoz modulace se snazi objevit procesy zpracovani piisluSného
podnétu. Vyzkum primingu ma velky vyznam pro psychologii a jeho zjisténi jsou odvozovéana
v Siroké oblasti aplikovanych psychologickych disciplin. V souéasnosti je vSak vidét kritika
vyzkumi vychazejicich z behavioralnich efektli primingu, na coz reaguje tato prace, ktera
vyuziva neurovédeckych postupl pro vyzkum daného tématu. Motivem prace byla i snaha
integrovat dva zékladni ptistupy, pfi€emz prvni vychazi z vyzkumu emociondlniho vlivu hudby
na jedince, coz lze dolozit vlivem prezentace hudby na rozhodovani ¢i hodnoceni. Druhym
pfistupem je vlastni experimentalni vyzkum afektivniho primingu, ktery umoziuje sloucit
(metodologicky velmi problematicky) vyzkum hudby s propracovanym exoperimentalnim
postupem a vyuzitim neurovédeckych postupil. Prestoze afektivni priming je jiz nckolik
desitek let v z4jmu védcti, neni vyuziti multimodélniho (vicesmyslového) primingu dostate¢né
prozkouméno a jinak tematicky velmi zajimavy vyzkum hudby tak ma Siroky prostor pro
realizaci vyzkumnych studii. Ve svém vyzkumu vyuZivim plsobeni tohoto afektivné
elicitaéniho efektu hudby na zpracovani standardizovanych vizualnich podnétt, které jsou
nejcastéjSim materidlem vyuzivanym pii primingu a o jejichz neuralnich korelatech pfi
zpracovani existuje velké mnozstvi dokladl. Prace se zamé&fuje na tfi hlavni vyzkumné otazky,
kdy prvni zjistuje rozdily v ramci vizualniho zpracovani na zakladé modulace afektivnich
(arousalovych) charakteristik vizualnich podnétd. Druha se pak vénuje prostému efektu
primingu a jeho vyznamu pro rané faze zpracovani, jez je ovlivilovano jak konfliktem procesi
0 zdroje pozornosti, tak procesualnimi tlohami hodnoceni kontextualnich piekryvii mezi
podnéty. Tieti vyzkumna otdzka se veénuje interakcim afektivnich charakteristik mezi
primingovymi a cilovymi podnéty a snazi se zodpovédét, zda je efekt kongruence a

inkongruence pfitomny i v pfipadé¢ multimodalniho primingu.
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Uvodni kapitola teoretické &asti nastifiuje fenomén primingu. Uvozuje zakladni vyzkumna
zjisténi, ktera vychazi primarné z vychodisek sémantickych a evaluativnich primingovych
experimentli. Pravé tyto vyzkumy ilustruji stézejni experimentalni pfistupy k primingu
a predstavuji zékladni empiricky doloZzené teze o primingovém piisobeni, které se tykaji
facilitanich a inhibi¢nich efektd primingu na reakéni ¢asy a zmény v hodnoceni podnéti.
Nésledné jsou piedlozena vychodiska jednotlivych typt vyzkumii primingu a jejich
experimentalnich postupti, které byly diskutovany pfi tvorbé vlastniho experimentu. Tématicky
pak navazuje ¢ast vé€novana zasadnim intervenujicim faktoram primingu, jakymi je
interstimulus interval (ITI) a stimulus onset asynchrony (SOA), které ovlivituji zapojeni dil¢ich
mentalnich procest V pribéhu primingového plisobeni a moznost jejich spolehlivého méfeni
pomoci EEG. V zavérecné casti této kapitoly jsou piedstaveny vychozi teoretické mechanismy
primingu, jimiz se fenomén primingu vysvétluje, a které hraji vyznamnou roli pfi

interpretaci vysledkl vyzkumu.

Druha kapitola se vénuje podrobné afektivnim procesiim a popisuje jejich misto v zakladnich
dusevnich procesech. Seznamuje s vychodisky stézejnich emo¢nich teorii, v nichz se zaméfuje
zejména na vliv transferu emocni excitace a relevanci arousalu v zakladnich tezich
predloZzenych teorii. Tato kapitola téz predklada struéné zaklady strukturalniho lokalizace
neuralnich systému zodpovédnych za afektivni reakce, jejichz neuralni elektrickou aktivitu

prace analyzuje funkéné-Casovym zobrazovanim pomoci EEG.

Tteti kapitola slouZzi jako teoreticky podklad pro porozuméni zdkonitostem vyzkumu pomoci
EEG a poté se vénuje analyzam evokovanych potenciali (ERP) v psychologickém
vyzkumu. Seznamuje ¢tenaie s principem zobrazovani ERP, jejich interpretaci a vénuje se téz
popisu zakladnich ERP komponent (na podnét vazanych zmén v amplitudé signalu), které jsou
relevantni pro vyzkum afektivnich procest. V této kapitole je také vénovan prostor rozboru
experimentalnich aspektd ERP vyzkumu primingu, jejich omezenim a metodologickym

aspektim, které se odrazi v komparaci neuralnich korelatl s napfi¢ oddélenymi vyzkumy.

V posledni teoretické ¢asti prace jsou predstaveny zékladni empirické doklady o neurdlnich
korelatech elektrickych potencidld b&hem afektivnich procesti a empirickym zjiSt€énim
ziskanym béhem vyzkumu primingu. Rozbor ptedstavenych vyzkumu poskytuje zéklad pro
vyzkumné otazky a zaroven pfinasi popis zjisténi, ktera mohou stat jako komparativni
vysledky vuc¢i ziskanym ERP, jelikoz vzhledem k syntetickému uchopeni postupt

experimentalniho primingu neexistuji studie vyuzivajici shodnou metodiku.
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V empirické ¢asti prace je predstaven design vyzkumu, vyuzité metody, postupy a podobné
udaje o podnétovém materidlu a vyzkumném souboru. Z diivodu vyuziti EEG ERP analyz je
klasicky vyzkumny primingovy experiment upraven v souladu s aktualnimi metodickymi
doporucenimi ERP vyzkumi a pozadavky vyplyvajicimi z charakteristiky podnét. Koncepce
disertacni prace navazuje na soudobé trendy ve vyzkumu afektivnich procest, kde existuje
znaény odklon od vyzkumu valence a ptiklon ke studiu arousalu, ktery byva Casto interpretovan
jako index automatizovanych afektivnich reakci. Tento obrat se vSak stale nedostate¢né
projevuje v ramci vyzkumu primingu, ktery se zaméfuje primarné¢ na valenci. Prace je
inovativni téz dirazem na hudebnich stimuly, které jsou vyuzité jako primingové podnéty.
Ptestoze je hudba povazovana za validni nastroj elicitace emoci, jeji zapojeni do primingovych
experimentl je minimalni, a to i ptesto, ze jeji vyuziti umoznuje postihnout nékteré vyznamné
faktory primingu a zdroven presahuje nékteré omezujici postupy primingovych experimentd,
diky ¢emuz se prace vymezuje od nékterych teorii o0 mechanismu primingu, které zvyraziuji
percepéni efekty na ukor efekti koncepénich. Aby vyzkumna studie splnila toto naro¢né zadani,
vyuziva pro sbér dat experiment s vysokym poctem opakovani stimull v kategorii a vyuziva

velmi nadprimérny vyzkumny vzorek oproti typickému ERP experimentu.

Vzhledem k sméfovani prace do oblasti neurovéd je cilem popsani elektrofyziologickych
neuralnich korelatd (EEG ERP) v procesu primované vizualni percepce, rozbor jednotlivych
ERP komponent a jejich psychologicka interpretace v souladu s dal§imi vyzkumy. Vysledky
jsou rozdéleny na kapitoly vénujici se posouzeni ERP rozdilt dle afektivnich parametrd,
dale jsou predstaveny analyzy v€nujici se srovnani primingovych a neprimingovych podnéti.
Posledni ¢ast vysledkl se vénuje interakcim afektivnich charakteristik v procesu afektivniho
primingu, a to jak v ramci zakladniho efektu kongruence a inkongruence, tak i pfi srovnani

parcidlnich rozdill afektivni primingové charakteristiky pro oba typy cilovych podnéti.
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1 Priming

V experimentalni psychologii 1ze definovat priming jako do jisté miry automatizovany
vliv ulohové irelevantnich podnéti na proces zpracovani tlohové relevantnich podnéta
(Harding & Voyer, 2016). Primingovy stimul (prime) zde slouzi jako experimentalni nezavisla
proménna, ktera variuje s cilovym podnétem (target) (Voyer & Myles, 2017). Priming byva
volen na zakladé potencialniho pfekryvu mezi percepénich a koncepénich charakteristik mezi
primingovym a cilovym stimulem (Irwin, Huber & Winkielman, 2010). Tuto konceptualizaci
primingu tak lze spatfovat ve velkém poctu zakladnich psychologickych experimentti. Priming
je soucasti mnoha vyznamnych psychologickych experimentd, jakymi jsou napiiklad lexikalni
rozhodovani, pojmenovavani a sémanticka kategorizace (Bermeitinger, 2014). Byva vyuzivan

jako nastroj vyzkumu percepce, kognice a vztahu mezi reprezentacemi.

Jako cilovou odpovéd’ (target) Ize vyuzit evaluaci ¢i klasifikaci cile, hodnoceni, vykonnostni
Skaly ¢i mnohé dalsi experimentalni variace (Bermeitinger, 2014), tudiz se priming zkouma
v ramci celé skaly riznych psychologickych vyzkumiti dilé¢ich psychologickych funkci. Priming
mize byt zalozen na pulsobeni Sirokého spektra primingovych podnétd (primi),
napiiklad: 1.piisobenim vyslovnych pokynli nebo informaci poskytnutych vyzkumnym
pracovnikem nebo pomoci automatické prezentace pocitacem, vedouci ke zméné reakci
ucastnika nebo aktivujici ptislusné myslenkovych vzorce ¢i koncepty, 2. verbalni nebo
neverbalni interakce mezi experimentatorem a probandem, 3. ptitomnosti/neptitomnosti osob,
zvifat nebo véci, 4. prezentaci riiznych obrazki nebo skute¢nou piitomnosti specifickych
objektd, 5. pachy nebo potravinami, 6. zvuky nebo hudbou, 7. videoklipy, zpravami,
pocitacovymi hrami nebo pusobenim jinych médii, 8. globalni variaci situace (napf.
zménami prostfedi, zménou mistnosti, 9. specifickych tikoli zadanych t€astnikiim, 10. stimuld
pouzitych dfive v experimentu nebo v piedchozim experimentu, 11. nékdy i podavanim 1ék,

drog nebo hormonii (Zhang, 2014).

v

Obecné nejznaméjsi je behavioralni priming, tedy pusobeni urcitych vhodné volenych podnéti
na reakce jedince (at’ uz ptimo na chovani nebo rozhodovani). Nejlepsim piikladem takovéhoto
pfistupu je jedno z kognitivnich zkresleni, zaloZzené na premise, Ze ndhodné Ccislo
hodnocené jako vztahové vyznamné mize slouzit jako informacni primingovy podnét a miize
razantné ovlivnit rozhodovani, naptiklad odhad ceny produkti (Ariely, Loewenstein &

Prelec, 2006). Vyznam této integrace primingu do psychologického vyzkumu uvazovani
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a rozhodovani doklada ocenéni tvirci Daniela Kahnemana a Amose Tverskyho Nobelovou
cenou za ekonomii v roce 2002. V soucasné dobé¢ vsak behavioralni priming podléha takzvané
replika¢ni krizi, protoze se behavioralni efekty primingu v fad¢ replikaci zasadnich experimentt
nepotvrdily. Na tento stav zareagoval v roce 2012 i saim Kahneman, ktery se ve svém otevieném
dopise vyjadfil pro nutnost zajisténi robustnosti primingovych efekti v ramci vyzkumu
vyuzivajicich odlisné metodiky. Jeho podnéty sméfuji k vétSimu zamétfeni na rozkryti
asociativnich vztahd a ke zvysSeni pocétu jedinct v experimentalnich studiich. Kahneman
soucasn¢ konstatuje nadmérné vyuzivani novych experimentalnich situaci dle volby autort.
Pravé toto bylo jednim z motivly, pro¢ se piedlozeny vyzkum vymezuje vii€i riznorodosti
odpovédovych tloh, ale vyuziva zakladni design primingu hudbou vici pasivni vizualni
percepci, ktera oproti riznorodym primingovym uloham ptedstavuje relativné béZznou emocni

stimulaci.
1.1 Asociativni vychodiska primingu

Ptistup neuropsychologického vyzkumu primingu se vénuje primdrné vlivu na
preaktivaci neurdlnich procesti pomoci sekvencni prezentace ptibuznych konceptti (Heyman,
Hutchisin & Storms, 2016). Tento pfistup je do velké miry vychozi pro tzv. sémanticky priming,
ktery zkouma sémantické ¢i vztahové charakteristiky mezi primem a targetem, a jehoz
standardnim empirickym dokladem je facilitace ¢i inhibice experimentalni Ulohy
(Bermeitinger, 2014). Sémanticky priming lze povazovat za nejlépe teoreticky i empiricky
zpracovany model procesii spojenych s primingovym pusobenim (Heyman, Hutchisin &
Storms, 2016). Jedna se 0 vyzkumnou oblast, ktera je aktivné zkoumana po desitky let a jako
fenomén odolava pokusiim o falzifikaci v rdmci mnoha replikacnich studii (Meyer, 2014).
Vztahy mezi primingovym a cilovym podnétem jsou zaloZeny na ptislusnosti podnétl do urcité
kategorie, ktera se mtize zakladat na ptibuznosti ¢i vztahu. Sémanticky priming zkouma reakce
na podnéty (nody, jakozto jednotlivé mentalni reprezentace) organizované na zakladé
mentalnich informacnich siti. Sémantické sit€¢ jsou zalozeny na souvislostech mezi
sémantickymi vyznamy nodd (mentalnich reprezentaci) a kategoriemi, které jsou organizovany
strukturami mentalniho lexikonu (Lucas, 2000). V ramci vybéru podnétli je vSak nutno brat
v uvahu nejen sémantickou rovinu podnétd, ale i vztahové asociace (McNamara, 2005). Dil¢i
pfistup, nazyvany asociativni priming, se nezabyva sémantikou, ale je zaloZen na vzajemnych

asociacich (Bermeitinger, 2014).
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Specifické souvislosti mezi primingem a cilovym podnétem reflektuje tzv. mediovany priming.
Mediovany priming vyuziva primingové a cilové podnéty, které nejsou pfimo ani prenesené
asociativné nebo sémanticky piibuzné, nicméné maji vzdjemny prekryv v jakémsi sémantickém
odkazu, ktery je probandovi znam. Mediovany priming tak mutze sémanticky vychazet z
vicestupniové aktivace tiistupnového a vicestupniového primingu, kdy primingovy podnét nese
koncep¢ni informaci, kterd neni pfimo spojena s cilovym podnétem, ale jeji sémanticky obsah
odkazuje na reprezentaci, kterd je medidtorem vytvarejicim spole¢ny vztah mezi obéma

podnéty (McNamara, 2005).

V ramci akademické oblasti proto mizeme najit zdjem o obsahovy priming, coz je proces
reakce vici obsahu informace, ktery vede ke zméné zpfistupnéni dalSiho vnimani. Tato
reakce poté ovlivni pribéh schématu néasledné cilové reakce v navaznosti na predchozi situaci
(Janiszewski & Wyer, 2014). Priming ovliviiuje vykon v dané percep¢ni nebo kognitivni tloze
(targetu), ve vztahu k relevantnimu kontextu proménnych zalozenych na expozici predchozi
informaci (primu). Tento efekt se projevuje i na tirovni aktivaénich reakce jedince (jak lexikalni
nebo fonologické v ptipadé slovni odpovédi, tak motorické pro zaznamendni reakéniho Casu
stisknutim patficného tlacitka), které se odliSuji podle vybraného parametru asociativniho

vztahu mezi primingovym a cilovym podnétem (Mcnamara, 2005).

Sémantické teorie pficitaji primingu facilitujici G€inek na zpracovani nasledného podnétu nebo
provedeni nasledné reakce (obvykle za pomoci méfeni reakéniho casu). Facilitace vede
k rychlejsi a piesnéjsi reakci po prezentaci piibuzného primu v porovnani s nerelevantni nebo
neprimingovou podminkou. Pokud primingova podminka pomdaha vyvolat urychleni
a usnadnéni reakce, mluvi se 0 tomto efektu jako o facilitujicim primingu. Potencialni
vysvétleni tohoto primingového efektu do velké miry spocivd ve funkcich paméti, ktera
skladuje velké mnozZstvi informaci, a priming slouzi jako mechanismus pfipravy na urcité
ocekavané typy podnétl, s jehoz pomoci nésledné pamét’ rychleji vyhledava predlozené
informace a pfistupuje k nim (Murphy & Zajonc, 1993). Priming vSak miZze obsahovat
nesouvisejici informace, které jsou vSak také zpracovany automatickymi reakcemi, které je
nutno v tomto piipadé pro vhodné zpracovani cilového podnétu inhibovat. V pfipadé
inkongruence mezi primem a cilovym podnétem tak dochazi ke konfliktu, ktery muze
ovlivitovat proces cilové identifikace cilového podnétu (Irwin, Huber & Winkielman, 2010),
coz se projevi na zhorSeni reakéniho ¢asu zadané ulohy. V ptipad¢, Ze je pfitomen rozdil ve

vyznamech a kontextech mezi podnéty, je cilovy podnét zpracovavan pomaleji a 1ze mluvit
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o negativnim primingu. Negativni efekt primingu je pfitomny zejména pokud se vyrazné¢ variuje
Casem prezentace obou podnétli (obvykle se jedna o verzi prezentace obou podnéti velmi kratce
po sob¢) ¢i dalsimi specifickymi pozadavky na experimentalni ulohy, kde slouzi prime spise
jako distraktor (Bermeitinger, 2014). Negativni priming se tedy vyuziva zejména jako aktivni
inhibice pii vyzkumu selektivni pozornosti. Vyuziti takového distraktoru zbrzdi naslednou
reakci na cilovy podnét v souvislosti s rezidualni inhibici. Vysvétleni tohoto fenoménu spociva
v modelu neurdlni dynamiky selektivni pozornosti, kdy 1ze za vyuziti voditka facilitovat
zaméienost pozornosti vici piibuznym konceptim v piepozornostnich procesech vnimani,

¢imz jsou nekoherentni koncepty inhibované jiz v ramci procesu vybéru (Mayr & Buchner,

2007).
1.2 Typy primingu

Na zéklad¢ relevance vztahi mezi primingovymi a cilovymi stimuly a rGznorodych
vyuziti experimentalnich uloh se vymezuji jednotlivé pfistupu k primingu. Dominantni
postaveni si udrzuje vyzkum sémantického primingu, ktery vychézi ze studii ze 70. let a jehoz
empirické doklady jsou nejéastéji vyuzivany v ramci jednotlivych teorii vysvétlujici efekt
primingu. Zaroven vsak tato kapitola pfedstavuje i1 zaklady evaluativniho primingového
vyzkumu, ktery slouzi jako jedno z vychodisek pro ustanoveni samostatné teorie afektivniho

primingu.

Sémanticky priming Teoreticky tento princip vychazi z konceptu sémantickych siti,
které maji byt spojeny vzajemné provazanymi asociacnimi vztahy. Aktivace jedné
vyznamové jednotky (nodu) vytvaii preaktivaci sousedicich podnétd, jejichz nasledné
vybaveni je usnadnéno podle toho, jakd byla vzdalenost mezi témito vyznamovymi
jednotkami v komplexu vzajemnych asociaCnich operaci a kategorii koncepti.
Mentalni automatismy se naopak vyznacuji mimovédomym zpracovanim a absenci
zamérné pozornosti. Z tohoto divodu lze wvyvratit principidlni zéklad sémantického

primingu na mentéalnich automatismech (Lucas, 2000). Sémanticky priming se v piipadé

afektivniho obsahu mulZe projevit v sémantické kategorizaci vici valencni reprezentaci
podnétu. V ptipad€, Ze se valenéni reprezentace primu a targetu shoduje, dojde k aktivaci
stejného nadiazeného nodu, zatimco v pfipadé inkongruence mezi témito podnéty se musi
aktivovat odlisné nadfazené kategorie. To je konfliktni proces, ktery vyzaduje vice casu (Ir-
win, Huber & Winkielman, 2010). Kongruence usnadiiuje a zrychluje reakce na shodny

cilovy podnét a ma potencial ovlivnit podobu reakce na neutralni podnéty (Mcnamara, 2005).
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Evaluativni priming je oznacovan jako primingovy postup, kde dochéazi v ptipadé
cilové ulohy k hodnoceni podnétl. Prvotni doklady o vyuziti evaluativniho primingu
k vyzkumu afekticnich podnéti 1ze spatiovat ve studii Murphyho a Zajonce (1993), kde

bylo vyuzito hodnoceni valence a byla zjiStovana rychlost procesu zpracovani.

Multimodalni priming je jednim z mén¢ typickych experimentalnich procedur, ktery
vSak ma mnoho vyhod pro EEG ERP vyzkum. Pfestoze samotny priming je ¢asto koncipovan
jako interferenéni uloha, neni to nezbytny ptedpoklad, tudiz lze vyuzit téz priming bez
smyslové shodnosti mezi primem a targetem (Schupp, Flaisch, Stockburger & Junghofer, 2006;
Marin, Gingras & Bhattacharya, 2012). Pravé snaha oprostit experiment od vlivl interferenci
byl jeden z hlavnich zdméri predlozené disertacni prace. Z toho divodu se €asto uvadi jako
pfinos vyuZziti multimodalniho primingu (v anglické literatufe uvadéné jako cross-modal
priming), ktery popisuje odlisnost ve smyslové doméné mezi primingovym a cilovym
podnétem. Multimodélni primingovy vyzkum vyuziva primingovy a cilovy podnét odlisné
smyslové modality, pfi¢emz se jedna o relativné novy a vyznamny pokrok ve vyzkumu efektu
primingu (Sherer & Larsen, 2011). Navzdory existenci dikazi, ze vizudlni a sluchové emoce
zapojuji obdobné struktury v mozku, je vyzkuml emocnich zvukovych informaci a
prezentovaného multimodalni materialu, ale lze se setkat i s multimodalnim primingem. Az
donedavna byla tato oblast vyzkumu zamétena hlavn€ na multimodalni socialni komunikaci,

piirozené vyuzivajici vice smyslli (Gerdes, Wieser & Alpers, 2014).

Prestoze délka trvani cilového podnétu neni v rdmci primingovych vyzkumt pfili§ vyznamna,
délka primingového pisobeni hraje podstatnou roli v ramci samotného primingového efektu,
coz potvrzuje fada studii. K tomuto ucelu byva vyuzivan jak nadlimitni sémanticky priming, ve
kterém jsou probandi prezentace primingového podnétu védomi, tak prezentace podprahova
(McNamara, 2005). V kontextu délky primingu lze vyuzivat jak extrémné kratké
(subliminarni/podprahové) trvani podnétu, tak pro jedince védomou uroven
(supraliminarni/optimalni) expozice primingu (Murphy & Zajonc, 1993). Subliminarni
priming, tedy experimentalni prezentace primingu v Case neumoziujici jeho védomé
zpracovani, je I v souc¢asné dob¢ velmi bézny typ experimentu, zejména s ohledem na to, ze
pomoci subliminarniho primingu mohou byt sniZzeny, nebo dokonce eliminovany strategické

efekty percepce (Bermeitinger, 2014). V piipadé subliminarniho primingu kladou Murphy a
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Zajonc (1993) duraz na jeho vliv na afektivni procesy v souladu s verifikaci teorie afektivni
primarnosti, podle niz jsou afektivni reakce mnohem bezprostiednéjsi a méné pod védomou
kontrolou, proto mohou byt v tomto vyzkumném designu afektivni procesy nadfazeny
procesim kognitivnim. VSechny vystupy primingovych vyzkumut tak mohou byt ovlivnény
praci s casem primingového plsobeni, a to jak modulaci délky primingu, tak 1 délkou pauzy
mezi primingem a cilovym podnétem (¢emuz se vSak budu podrobnéji vénovat az v zavéru
této kapitoly). Studie sublimindrniho primingu potvrdily, Ze je efekt primingu stale platny,
1 kdyZ se prime prezentuje v fadu nékolika desitek milisekund az po né¢kolik milisekund (Li &
Lu, 2014). Pravé subliminarni priming ukazal svlij vyznam pfi popularizaci zajmu o efekt
primingu. Prvni vlnu spekulaci o fenoménu, pozd¢ji oznaceném jako primingovy, lze najit v
oblasti podprahové reklamy. Zminka, ktera se navéky zapsala do historie, pochazi z roku 1957
a je spojovana s vlozenim subliminarnich podnéti do filmu, v némz podprahové texty nabadaly
divaky v king, aby ,,pili Coca-Colu“ a ,,jedli popcorn®, coz mélo razantné zvysit prodeje.
Piestoze se v uvedeném vyzkumu jednalo o hoax vytvofeny marketingovym expertem
Jamesem Vicarym, a ke kterému nebyla doloZena z4dn4 empirické data, idea subliminarnich
vlivt se rozsitila do vefejného povédomi (Karremans, Stroebe & Claus, 2006). Zaroven se vsak
subliminarni priming podilel i na modernim védeckém ustanoveni efektu afektivniho primingu,
v ramci Casto odkazované studie Murphyho a Zajonce (1993), ktefi se zamé&fili na testovani
vlivu subliminarniho a supraliminarniho primingu pomoci afektivnich facialnich expresi. V
ramci afektivniho plsobeni podnéty pod prahem a nad prahem vnimani identifikovaly
signifikantni dominanci vlivu suboptimalniho (podlimitniho) primingu na hodnoceni
zmény afektivni percepce cilového podnétu. Dlouhd prezentace (1000 ms) primu se
vyznacuje niz§im ucinkem nez velmi kratka (10 ms), a to s ohledem na to, Ze védomé procesy
zpracovani primu interferuji s automatickou evaluaci targetu (Sollberge, Rebe & Eckstein,
2013). Pokud se vsak v ramci afektivniho primingu vyuziva jako zavislou proménnou
kognitivni proces (jako je tfeba verbalni odpovéd), vysledky se priblizuji experimentalnim
vysledklim sémantického primingu, kde je vyznamnéj$i vliv optiméalniho primingu oproti

slabsSimu ptisobeni subliminarnich primingovych podnéti (Bermeitinger, 2014).

Na sublimindrni expozici ¢asto navazuje uplatnéni tzv. maskovaného primingu. Samotni
probandi mohou mit o ptfitomnosti subliminarniho primingového plsobeni pouze malé
(¢i vitbec zadné) povédomi, maskovany priming vSak zarucuje, Ze primingovy podnét nebude
védomé zpracovan v zadném piipadé (Davis, Kim & Forster, 2007). Maskovany priming

vyuziva tzv. forward mask, tedy jakysi bezvyznamovy podnét, ktery se prezentuje pied
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primingovym ptisobenim nebo v intervalu mezi primingem a cilovym podnétem a kterd
umoznuje, aby primingové pusobeni ziistalo 1épe skryto (Kinoshita & Lupker, 2004). Jedna se
o oblibenou metodu vyuzivanou v psycholingvistice, jelikoz efekt se prokazal zejména v ramci
verbalnich cilovych podnéti. U neverbalniho materialu nebyl prokazan tak silny efekt
maskovaného primingu na reakce probandi (Davis, Kim & Forster, 2007). Zatimco u
dlouhodobého primingu jsou zapojeny védomé (Castecné automatické) procesy, U nichz je
stéZejni vyznam paméti a zamernych strategii, maskovany se vyuziva pravé v piipadé studii,

kde je zamér, aby proband nezapojil védomé procesy zpracovani primingu.
1.3 Afektivni priming

Afektivni priming je v z4jmu védeckého badani jiz déle nez tiicet let, pfesto vSak stale
neni jasné vysvétlen mechanismus jeho efektu (Goerlich et al., 2012). Afektivni priming je
velmi podnétnym pfistupem k vyzkumu emocionalnich procest, presto byva teoreticky Casto
fazen pod kategorii sémantického primingu. Rozdil mezi sémantickym a afektivnim primingem
Casto spociva jen v doplnéni experimentalni procedury o afektivné relevantni material, ptipadné
V doplnéni odpovéd’ové ulohy o relevantni hodnoceni afektivni charakteristiky cilovych
podnétt. Zaklad vyzkumu afektivniho primingu tak Ize spatfovat ve vyzkumu Fazia,
Sanbonmatsua, Powella a Kardese (1986), ktefi se zabyvali adaptaci sémantického primingu na
afektivni stimuly. Nej€astéji je v ramci vyzkum afektivniho primingu vyuZita tiloha evaluace
podnéti nebo rozpoznani cilového targetu vici standardnim podnétovym distraktorim, zatimco
priming je vétiinou prezentovan pasivné. Casto vyuzivané postupy zahrnuji sekvenéni afektivni
priming, kde jsou prezentovany dva podnéty v rychlém potadi za sebou, pfipadné evaluativni
afektivni priming, kde maji probandi za kol hodnotit cilovy podnét, ale ignorovat prime. Nové
vyzkumy vSak ukéazaly, Ze efekt afektivnich charakteristik primingu v tloze pojmenovani
cilovych podnéti je silny pouze v ptipadé, Ze byla vénovana pozornost vyznamu primingovych
podnéti (dle Eder, Leuthold, Rothermund & Schweinberger, 2011). Piestoze se afektivni
priming stdle dominantn€ zkouma zejména za pomoci behavioralnich vyzkumii zameétenych na
reakéni ¢as (Hinojosa et al., 2009), tak v posledni dobé je zvySeny zijem o jeho
neuropsychologické souvislosti — zejména o Casovou slozku procest, proto se z dostupnych

analytickych technik vyuziva zejména zkouméani evokovanych potenciali.

Specifikum afektivniho primingu se zakladd na hypotéze afektivni primarnosti, ktera
predpoklada, Ze lidé jsou obdafeni schopnosti evaluacnich mechanismii umoznujicich
automaticky hodnotit informace obsazené v afektivnim stimulu (podle Goerlicha et al., 2012).
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Vyznam automatickych afektivnich reakci doklada téz stézejni studie Murphyho a Zajonce
(1993), ktefi jako vyzkumné podnéty vyuzivali bezvyznamové ideografy (¢inské symboly),
které probandi hodnotili v ramci dimenzi libost-nelibost (konkrétné: good/pleasant —
bad/unpleasant). V ptipad¢ pozitivniho subliminarniho primingového ptsobeni (St'astné tvare)
hodnotili probandi ideografy vyznamné pozitivnéji nez v rdmci negativniho primingového
pusobeni (hnévivé tvare) (m = 3,28, resp. m = 2,61). Tento efekt se neprokazal u optimalni
expozice  primingového  podnétu  (primémé  hodnoty  pozitivniho  primingu
m = 2,84 vs. m = 2,77 u negativniho primingu). Replikaci vyzkumu provedli Wong & Root
(2003), kteti variovali délkou primingu, doplnili experiment o maskovaci podnéty a dalsi
experimentalni podminky. Objevili, Ze subliminarni priming vykazoval silny vliv na hodnoceni
materialu, ale pii opakovani stejného podnétu se tento efekt rychle snizoval v ramci habituace
na predlozeny material. Naopak supraliminarni priming vykazoval slabsi vlivy, které ale byly
stabilni v Case 1 pfi viceCetnych opakovanich. Kontroverzni zjiSténi pfinesl fakt, Ze
subliminarné prezentované pozitivni podnéty byly vyznamnéj$im cCinitelem nez negativni
podnéty, coz neodpovida motiva¢éné afektivnim tezim o vyznamnosti defenzivnich reakci, ale

podtrhuje vyznam vlivu pozornosti v procesu primingu.

Vzhledem k tomu, Ze sémanticky priming zkouma reakéni ¢asy, vyuziva experimentalni tlohy
vyzadujici zaméfeni jedince na cilovy podnét. Oproti tomu u afektivniho primingu Ize vyuzit
instriktivni relevanci podnétl, ve které se pozornost spontanné orientuje na motivaéné
relevantni podnéty zptisobem zdola nahoru (bottom-top). Zatimco sémanticky priming tak mé
tendenci byt spiSe strategickym kognitivnim procesem, afektivni priming ma mnohem Sirsi
vztah s mentalnimi automatismy (Hermans, Houwer & Eelen, 2001). Existuji proto tendence
k odmitnuti principii sémantického primingu v ramci afektivniho primingu. Jednim ze
zasadnich divodu je velky pocet pozitivné a negativné valencnich koncepti v paméti, ktery
piekracuje rozsah mozné aktivace v pripadé, Ze by méla aktivovat v§echny koncepty spojené
s pfislusnou valenci. Takovéto ptesyceni voditky zabrafiuje Givaham, Ze by Sifici se aktivace
byla jedinym vysvétluyjicim  principem. Pfesto vSak wurCit¢é modely distributivni
paméti  pracuji S predpokladem, ze aktivace piislusného afektivniho (valencniho)
podnétu je zalozena na spolupraci distribu¢nich sémantickych jednotek, které jsou citlivé na
ptislusnou charakteristiku vstupu a sami slouzi jako senzor vstupu (Spruyt, Hermans,
Houwer & Eelen, 2002). Doklady o vhodnosti modelu sémantickych siti naopak
predkladaji  studie, kde je cilem pojmenovani cilového podnétu nebo lexikalni
rozhodovéni — v téchto studiich je kongruence mezi podnéty irelevantni nebo ztrdci na

vyznamu (Eder, Leuthold, Rothermund & Schweinberger, 2011).
21



Ulohové relevantni primingové pusobeni je silnd zavislé na pozornosti probanda
Kk primingovému podnétu, oproti tomu ma afektivni priming mnohem S$ir$i doklady o jeho
vztahu s automatismy, coz se manifestuje v primarn¢ nepodminénych procesech, které mohou
relativné€ ucinné pusobit na cilovy podnét bez povédomi o hodnoticim zaméru primingového
materialu (Hermans, Houwer & Eelen, 2001). V Kkontextu afektivnich podnétd vSak neni pro
cilovy podnét vzdy nutné vyuzivat experimentalni ulohu, jelikoz se jedna o podnéty, které

typicky pozornost zaujimaji sami o sobé (Solberge, Rebe & Eckstein, 2013).

1.4 Teoretické podklady mechanismu primingu

V soucasné dobé¢ existuje ne¢kolik riznych teorii snazicich se objasnit mechanismus
primingu. Dominantni teorii je teorie §itici se aktivace, ktera v§ak z hlediska jejich vychodisek
V rdmci procesil spjatych s pamétovymi procey nedokaze saturovat vSechna empiricka zjisténi
o vlivu afektivniho primingu. Z tohoto dtvodu Vv nasledujici kapitole pfedstavuji nastin téch
nejrelevantnéjsich teorii, které postihuji nejen zapojené mechanismy paméti, ale i vliv

pozornosti.

W

1.4.1 Sirici se aktivace

Sémanticky priming je dominantné vysvétlovan principem $ifici se aktivace (spreading
activation), kterd je kdnonem po nekolik desitek let (McNamara, 2005), a ktera predpoklada, ze
vlivem primingu se preaktivuji koncepty nodt (mentalnich reprezentaci) vzajemné asociativné
vazanych s cilovym podnétem. Prezentace primového slova tedy aktivuje nejen vlastni
sémanticky vyznam, ale i ¢aste¢nou preaktivaci sémanticky pfibuznych koncepti, coz jako
vysledek urychli sémantické dekddovani nésledného slova. Timto se vysvétluji empiricka
zjiSténi, Ze reak¢ni Cas zpracovani cilového slova je vyrazné ovlivnén sémantickou piibuznosti
slov v ramci primingu a ze pfislusSné procesy jsou vice facilitovany slovem sémanticky
pfibuznym nez slovem sémanticky nepfibuznym (Spruyt, Houwer & Hermans, 2009). Model
Sifici se aktivace (Collins & Loftus, 1975) se fadi mezi sitové modely paméti a ve svych
teoretickych premisach zakladd na syntaktické a obsahové spojitosti mezi pamétovymi
stopami, které v ptipad¢ vybaveni si pamétové stopy (jedné polozky) vytvari souvisejici
aktivaci jeji interni mentalni reprezentace, kterd se dale §ifi od aktivované polozky na dalsi

piibuzné koncepty a zbytkova aktivace akumulovana v konceptu ptibuznych slov facilituje
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piistup k vybaveni. Model Sifici se aktivace je zaloZen na paradigmatech procesi pameti
(Collins & Loftus, 1975), mezi n¢z patii napiiklad premisa, ze: 1. simultdnné je zpracovavan
vzdy jeden koncept, ale jeho aktivace se §ifi na velké mnozstvi asociaci, 2. v ptipad¢, ze ¢im je
vice aktivovanych asociativnich koncepti, jejich sila aktivace aritmeticky oslabuje, 3. Sifici se
aktivace oslabuje svou silu v souvislosti se vzdalenosti mezi koncepty, 4. sila aktivace roste
Vv ptipadé delsi podnétové aktivace (prezentace podnétového stimulu), a 5. sila aktivace klesa

s prodluzujici se dobou od prezentace podnétu.

Model S$ifici se aktivace pocitd s premisou, Ze intenzita aktivace nodl spojenych
s preaktivovanym primem je zavisld na vzdalenosti podnétli na sémantické siti, diky ¢emuz
slouzi jako mimovédomé zaméfeni se na vzdalené podnéty souvisejici s preaktivovanymi
informacemi (McKoon & Ratcliff, 1992). SloZku intenzity v ramci Sifici se aktivace dale
rozvadi Andersontiiv model ACT v premise, ze i vzdalené sémantické vztahy jsou aktivovany,
aritmeticky ztraci miru své aktivace (Anderson, 1983). Aktivace je extrémné rychld, McNamara
(2005) ve svém modelu odhaduje celkovy Cas aktivace sit¢ na méné nez 50 ms a délku
preaktivace nodu bez jeho zapojeni do védomé pozornosti na 400-500 ms (po vymizeni
podnétového zdroje aktivace). Alternativni teorie primingu se casto také zaklddaji na
specifickych mechanismech pozornosti (a jejich funkcich), vyznam pozornosti je vSak stézejni
1 pro teorie zakladajici se na pamétovych vztazich mezi reprezentacemi. Jako zakladni piistup
k afektivnimu primingu lze vymezit tzv. variantu evaluativniho afektivniho primingu, kde je
ulohovym zadanim hodnoceni cilového podnétu (Sollberge, Rebe & Eckstein, 2013). Pravé
Vramci evaluativniho primingu byl demonstrovdn vyznam kongruence valence mezi
primingovym a cilovym podnétem na reakéni ¢as (Scherer & Larsen, 2011). Stimul je béhem
evaluativniho primingu hodnocen v ramci jeho afektivni klasifikace (bud ve formé S$kal
¢i kategorii emoci). Analyzy obvykle vychazeji z kombinace charakteristik stimulti nebo se
vyhodnocuji jako kongruentni ¢i inkongruentni, podle toho, zda maji prime 1 target
shodnou polaritu. Kongruentni afektivni primingovy podnét ¢ini afektivni stavy cilového
podnétu sndze dostupné, ¢imz ovliviiuje proces zpracovani i u sémanticky nevztahovych

podnéti (Janiszewski & Wyer, 2014).

Odlisny postoj zastava odpovéd’ovy piistup k primingu, kde vysvétleni spociva v piisobeni
primingu na automatickou aktivaci odpovidajici odpovédi, ktera je v pfipadé kongruentniho
targetu spravné piipravena, a naopak nespravné piipravena v piipad€ inkongruence mezi

podnéty. Konceptualizace evaluaéniho primingu je zaloZena na tezi o pfedaktivaci evaluativné
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(in)kongruentni cilové reakce v distributivni paméti zalozené na sémantickych sitich nebo
sémantickém vzorci (Eder, Leuthold, Rothermund & Schweinberger, 2011). Empirické
vysledky ukazaly na snizeni reakéniho ¢asu potiebného pro ohodnoceni cilového podnétu,
pokud mu ptedchazel afektivné souhlasny primingovy podnét, coz ukazalo potencialni vliv
afektivniho primingu na rané automatické procesy (dle Goerlich et al., 2012), coz
je vyznamnym poznatkem pro perspektivu emoci a jejich zavislosti na procesech

védomé pozornosti.

1.4.2 Teorie sloZzenych voditek

Vhodnou teoretickou bazi kognitivni slozky primingu poskytuje téZ teorie slozenych
voditek (compound cues), vytvorend Ratcliffem a McKoonem v roce 1988. Tato teorie
predpokladé souvislost primu a targetu pomoci aktivace tzv. slozeného voditka v kratkodobé
paméti, které preaktivuje patfiéné informace souvisejici s targetem v dlouhodobé paméti. Cim
(Lucas, 2000). Model slozenych voditek tedy oproti Sifici se aktivaci nepo¢ita s principem
primingu v ramci procestu dlouhodobé paméti, ale je chapan jako proces, ktery je soucasti
procest kratkodobé paméti. SloZené voditko je tvofeno simultdnnim obsahem primu a targetu
v kratkodobé paméti, ktery se manifestuje jako facilitator procesu vybaveni targetu z paméti
dlouhodobé. Vztah voditka s targetovym konceptem v dlouhodobé paméti je zavisly na mife
familiarity, coz je pojem reprezentujici silu asociace mezi témito dvéma koncepty (McKoon &

Ratcliff, 1992).

SloZena voditka se stala konceptem, ktery je zahrnut do mnoha soucasnych modeli paméti, kde
slouzi jako jeden z kli¢ovych prvkl vztahu mezi kratkodobou a dlouhodobou paméti. Kritika
této teorie vychazi zejména z absence vysvétlovaciho principu pro mediovany priming, jelikoz
neobsahuje nastinéni vztahu mezi sémanticky vzdalenymi podnéty s mnoha pfepojenimi mezi
koncepty. Naopak oproti teorii Sifici se aktivace ma schopnost vysvétlit priming sémanticky
nezavislého materialu, jelikoz priming chape jako proces, v némz pusobi oba stimuly, prime
I target jako soucast voditka v kratkodobé paméti, diky ¢emuz dochazi k projeviim
primingovych efektll 1 bez nutnosti vztahu (familiarity) mezi podnéty. Toto je velmi dilezity
podnét pro afektivni priming, ktery ¢asto nepracuje se sémantickou ptibuznosti. Podle autort

teorie sloZzenych voditek vSak oba dva zaladni modely, tedy teorie Sifici se aktivace i teorie
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slozenych voditek, maji potencial vysvétlit principy automatickych a strategickych procest

v ramci primingu (McKoon & Ratcliff, 1992).

1.4.3 Mechanismus konfliktu mezi procesy

Pro objasnéni principti afektivniho primingu a jeho teoretickych podklada v teorii Sifici
se aktivace provedli Goerlich et al. (2012) sérii experimentt, které piinesly informace o mozné
spoluucasti jinych procesii. Zejména modulace odpovédovych podminek ukézala, ze dalsi
mozné vysvétleni afektivniho primingu spocivd v koncepci soupeteni mezi odpovéd’mi
(response competition), jez se podoba principu Stroopova experimentu, kde dochazi
k nesouladu mezi vnimanym afektivnim nabojem stimulu a pozadavkem ukolu na evaluativni
kategorizaci, coz ovliviuje efekt afektivniho primingu. Model konfliktu mezi stimuly
ptedpokladé, Ze reakce odrazeji nesoulad prezentovanych podnéti v obsahu kratkodobého

ulozisté paméti (Schupp, Flasich, Stockburger & Junghofer, 2006).

Model konkurence podnétli o zdroje ve vizualni kiife se testoval z hlediska vyuziti prezentace
afektivnich prima a neafektivniho podnétového materialu. Nedavné studie zalozili interakci
emoci a pozornosti z pohledu konkurence tim, ze soucasné prezentovaly afektivni podnéty
a neafektivni ulohy. Goerlich et al. (2012) vyuzili modulaci tlohy hodnoceni cilového podnétu
tak, aby ovlivilovala ptipadné vysvétleni na zaklad¢ Sitici se aktivace ¢i konfliktu mezi stimuly.
Zminované experimenty vyuzivaly primové podnéty ve formé hudby a vizualné prezentovana
emocni slova a zkoumal se efekt na zpracovani slov s pozitivni nebo negativni pozddii (vSechny
podnéty se kategorizovaly na zéklad¢ urovné valence). Zatimco prvni experiment vyuzival
standardni afektivni evaluaci valence, aby jeho principy bylo mozné pficist jak pusobeni $ifici
se aktivace, tak konfliktu mezi stimuly, druhy experiment vyzadoval hodnoceni cilovych
podnétl v neafektivnich charakteristikdch, coz omezovalo vliv vysvétleni pomoci konfliktu
mezi procesy. Tato data se interpretovala z hlediska experimentalni soutéZe vizualni pozornosti
o zdroje, a to za piedpokladu, ze emocni a kognitivné evaluacni procesy soutézi o zpracovani
zdroju ve zrakové kufe. Z pohledu motivované pozornosti ma emocionalni voditko (prime)
potencial ovlivilovat zdroje a automaticky vyvoldvat pozornost. Z tohoto pohledu by mély
primy Cerpat z limitovaného potencialu zdroji aktivace, coz ovlivituje proces nasledného
zpracovani targetu (Schupp, Fleisch, Stockburger & Junghofer, 2006). Tento zavér potvrdilo

také nckolik dalSich studii, které predlozily zavéry, ze afektivné kongruentni primingové
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acilové podnéty se projevuji v evaluaci afektivnich charakteristik, ale nikoliv v dalSich
sémantickych ulohach. Toto odporuje principu sémantickych explanaci primingu, kde ma
dochazet k primingovému efektu bez ohledu na llohovou relevanci a podporuje spiSe relevanci
principu konfliktu mezi podnéty. Piedpoklada se tedy, ze jak pamétové asociacni procesy
reprezentované dominantni teorii Sifici se aktivace, tak konflikt v ramci pozornosti se
spolupodili na efektu afektivniho primingu (Edea, Leuthold, Rothermund &
Schweinberger, 2011), kdy je zastoupeni jednotlivych explanaci mozné ovliviiovat

experimentalnimi variacemi.

V experimentu Goerlich et al. (2012) prokazal vliv inkongruence valence na ERP
komponenty, k ¢emuz nedoslo v ptipadé€, Ze misto afektivni kategorizace probihala identifikace
cilového podnétu na zakladé sémantické kategorie. Vzhledem ke konkurenci mentalnich
obsahli urcenych ke zpracovani kontrolou pozornosti tak lze uvazovat, ze jsou vzajemné
nezavislé a mohou soutézit o zdroje pozornosti (Schupp, Flasich, Stockburger &
Junghofer, 2006). Naopak Bermeitinger (2014) se ptiklani k tezi, Ze evalua¢ni procesy
mohou byt aktivovany i kdyZz ucastnici nemaji vyslovny cil vyhodnotit podnéty ve svém
prostiedi, a ze tedy nelze odd¢lit pamétové procesy a postavit vysvétleni primingu Cisté na
konfliktu podnéti o zdroje pozornosti. V soucasnosti se vSak vyzkumnici stile vice
priklanéji k vysvétleni afektivniho primingu pomoci konfliktu v odpovédové fazi spiSe nez
jejich ve spojitosti se sémantickymi koncepty. V souvislosti s touto teorii se afektivni prim-
ing chéape jako automaticky spousté¢ priklonu k odpovédi korespondujici k jeho valen¢nimu
naboji (tzn. nekonfliktni podmince), coZz se projevuje ve facilitaci cilovych podnétd o
kongruentni valenci s primem, a naopak o inhibici v ptipadé nekongruence ve valenci
(Goerlich et al., 2012).
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1.5 Faktory ovliviiujici efekt primingu

V pfipad¢ primingu hraje vyznamnou roli nejen délka jednotlivych podnéta, ale téz
celkova délka tiseku mezi po¢atkem prezentace prvniho a druhého podnétu, kdy se tato hodnota
nazyva asynchronie zacatkt stimuld (SOA, Stimulus onset asynchrony) — v pfipadé
primingového ERP paradigmatu tedy interval od pocatku primingového piisobeni az po
moment zobrazeni cilového podnétu, coz je moment, ktery je zacCatkem analyzovaného
evokované¢ho potencidlu (Wylie & Allport, 2000). Vyznam v casové slozce hraje také
mezistimulovy interval (ISI; Interstimulus interval), tedy doba mezery mezi koncem primu a
azaCatkem targetu ktery ovliviiuje reakéni Casy a velikosti efektu. V ramci vyzkumi
sémantického primingu se manipulace s ISI vyuZziva relativné Casto jako metodologické

proménné variujici naklady pozornosti a ptistupnosti védomi.

Existuji doklady o priorité kratkodobého plisobeni efektu primingu afektivnim materidlem,
ktery se pohybuje v idedlni podobé na Urovni mezistimulového intervalu (ITI) 100 ms
a celkového SOA 300 ms (Hinojosa et al., 2009). Vyzkum za vyuziti del§i SOA vytvorili
Kazanas a Altarriba (2016), kde v ramci sématického primingu za vyuziti vztahovych slov
v ramci jejich rozdéleni, dle vysoké a nizké valence uzili SOA 1000 ms a srovnavali se svym
ptedchozim vyzkumem se SOA 250 ms. Dle délky SOA nezjistili rozdilné vlivy prostého efektu
primingu valenci na reakéni ¢as sémantickych uloh (mimo zkraceni primingového vlivu na
negativné zabarvena cilova slova), coz generalizuji jako relativni nezavislost efektu primingu
emocniho materidlu na délce SOA. V ramci dlouhého SOA byly efekty primingu signifikantni
ve vSech vnitrosubjektovych valen¢nich podminkach, kdy byl zjistén rozdil v reakénim Case
zejména v ramci pozitivnich afektivnich charakterstik primingového podnétu (+71 ms) oproti
negativnim afektivnim charakteristikdm primingu (+45 ms). V opozici k tomuto zjisténi vsak v
pfipadé dominantniho sémantického faktoru miize déletrvajici prezentace vést k urcitému
roziedéni uvodniho podnétového pusobeni (Murphy & Zajonc, 1993). Jiang et al. (2016)
dokladaji, Ze jiz SOA o rozsahu 500 ms nedosahuje signifikantniho vlivu valen¢niho primingu
na cilové vizualn¢ prezentované slovni podnéty oproti prikaznému vlivu SOA 50 ms. Vysoka
délka prezentace primového podnétu (v kontextu vysokého SOA) muze zajistit dostatek Casu
na védomé zpracovani primu, a tak zajistit nezavislost cilového podnétu, ktery je mozno
strategicky hodnotit bez intervenujiciho vlivu. Autofti tak shrnuji podnéty k redukci délky SOA,
pficemz konstatuji, ze vliv afektivniho primingu pii dlouhém SOA miiZe byt zachovan pouze

pii védomé orientaci na afektivni charakteristiku primového podnétu. V ramci opakované
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sériové prezentace podnétovych slov po 500ms se v piipadé kongruence primingu zrychlila
reakéni doba proti inkongruence, coz vedlo k tzv. asimilaénimu efektu. V pfipad¢, ze doslo k
prodlouzeni primingového podnétu z na interval 2000 ms, usnadnéni reak¢éniho ¢asu se obratilo
ve prospéch neidentického primingového a cilového slova, tedy tzv. kontrastniho efektu (Irwin,

Huber & Winkielman, 2010).

Ve své metaanalyze dospél Altmann (2004) k sumarizaci vlivu délky stimulus onset
asynchrony, kdy manipulace se SOA dokazuje, Ze sériova prezentace podnéti muize byt
zdrojem inhibice kognitivnich procest zpracovavajicich druhy podnét, a to jako dalsi kognitivni
obsah, vyzadujici volné usili pro pfepinani pozornosti mezi jednotlivymi stimuly. Pfinasi tak
zjisténi, Ze muze naopak tento proces facilitovat jakozto pfipravu a voditko k fesené uloze, coz
se projevuje zejména v piipadé SOA okolo 500 ms. Altmann (2004) zde shrnuje zavéry
potvrzujici negativni korelaci mezi dobou SOA a néklady pozornosti na pifepnuti mezi podnéty.
To definuje jako miru vlivu voditka na facilitaci neuralnich procest pottebnych pro feseni ulohy
za prispéni repetitivniho primingového piisobeni piedchozich tkolt. Tento efekt ovsem muze
v ptipad¢ velmi dlouhého SOA zcela vymizet. Na zakladé toho metastudie Hermans, Houwer
a Eelen (2001) pfedstavuje na jedné strang jak zavéry poukazujici na primingovy efekt patrny
v dob¢ kratsi jak 300 ms (150 ms), tak na zjisténi idedlniho rozsahu SOA pusobiciho v dobé
mezi 300—1000 ms, nicmén¢ s védomim, Ze se jiz nejedna o automatické mimovolné procesy,
ale jiz o védomé& kontrolované procesy zpracovani vztahli mezi primingem a podnétem.
Zejména SOA v délce 300 ms je standardni expozici, a to pfedevsim v kontextu, kdy se jedna
o konec aktivacni kiivky senzorického zpracovani a pocatek evaluace podnétu. V této délce
SOA je jiz dostatecné aktivovano asociacni hodnoceni, které se podili na facilitaci
kongruentnich a inhibici inkongruentnich procesii. Naopak prezentace se SOA 1000 ms a vice,
je povazovana za pfili§ pozdni na primingové ovlivnéni facilitace reakci. Kratky interval SOA
150 ms je taktéZ vyznamny, ale vyuZitelny primarné€ v ramci sublimindrniho primingu a zaroven
v kontextu vyzkumu pozornostnich nakladii na pfepinani (switch cost), zaloZenych na
pfesouvani pozornosti mezi dvéma a vice konkurujicimi si podnéty. St€Zejnimi vyzkumnymi
tématy analyzy SOA je tedy také vztah percepcniho a pamétového kodovani, které je vSak
obvykle zahrnuto pod celkovymi néklady na piepinani. Soucasné snizeni nakladl na prepnuti
mize byt pouze sekundarni efekt na pozadi proaktivni interference mezi jednotlivymi obsahy,
prestoze se neprojevuje jeho souvislost S experimentalni manipulaci s délkou SOA (Wylie &
Allport, 2000).

28



Hajcak a Olvet (2008) zkoumali piesah pozdnich procest zpracovani vizualnich podnétd do

aktivity po skon€eni prezentace podnétu. Ve svém experimentu vyuzivaji podnéty variované
dle valence, mezi kterymi nachazeji rozdily v pozdni aktivaci od latence 400 ms az po
dokonceni prezentace v 2 000 ms. Po ukonCeni prezentace podnétu se vSak nachazely
signifikantni rozdily mezi podminkami jest¢ 1 000 ms, konkrétné¢ 800 ms v ramci rozdilu
mezi pozitivnim stimulem a neutralnim materialem, a 1 000 ms mezi negativnim a neutralnim
stimulem. Efekt setrvani pozdni aktivace byl nalezen také v ptipadé rychlé sériové prezentace
podnétt (120-333 ms), kde byl efekt patrny jesté 300 ms po skonceni (nicméné v ptipadé
takové rychlé prezentace nelze efekt setrvani oddélit od samotného rozvoje procesti pozdni

pozitivni kiivky evokovanych potenciali).
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2 Afektivni procesy

Afektivni procesy je oznaceni pro jednu ze zakladnich psychickych funkci, ktera
slouZi pro hodnoceni podnéta dle jejich afektivni povahy (Spruyt, Houwer & Hermans, 2009).
Jedna se o evolu¢ni mechanismus poskytujici adaptivni motiva¢ni reakce na piilezitosti a
hrozby prostiedi (LeDoux, 2000). Komplexni definici afektivnich procest popsal Barrett
(2011, s. 564, vlastni preklad) jako ,integraci senzorickych informaci z externiho prostiedi
spolu s homeostatickymi a interoceptivnimi informacemi z vnitiniho prostiedi pro tvorbu
mentalnich stavu, které jsou vyuZivany k zabezpeceni orientace v prostiedi, piedvidani odmeén
a hrozeb, pratel a nepiatel. Afektivni procesy jsou tedy komplexni systém reakci, které se
skladaji z jednotlivych subprocesi, jeZz zahrnuji 1. prijeti podnétu, 2. rozpoznani jeho
vyznamu, 3. porozumeéni, 4. generalizaci a 5. expresi (Tao & Tan, 2008). Pojem afektivni
procesy se v ¢eském prostiedi vyuziva zejmena jako nadiazena kategorie jevu, jeZ zahrnuje
emoce, nalady, afektivni rysy, dispozi¢ni stavy ¢i emoc¢ni epizody (Stuchlikova, 2007), v
tomto pripadé je cilovym afektivnim procesem vizualni percepce normativnich emociondlnich
podnétd.

V soucasnosti lze nalézt mnohé empirické doklady kladouci afektivni procesy na
privilegované misto percepéniho procesu, jelikoZ afektivni stimuly vyznamné puasobi
nezavisle na relevantni vaci aktualnimu zdméru jedince a afektivni informace interferuje s
neafektivnim Ukolem mnohem vice, nez neafektivni informace interferuje s afektivni Glohou
(Reeck & Egner, 2011). Na vyznam afektivnich procesu lze jiz dlouhou dobu nahliZet ze dvou
pozic. Jednak Ze afektivni reakce se projevuje jako prvotni nezavisly proces nasledujici vstup
podnétu do senzorické recepce, coZz obhajoval jiz zakladatel psychologie Wilhelm Wundt
(1907, cit. dle Zajonc, 1980), ktery prosazoval tezi, Ze afekty vZdy predchazeji kognici. DalSi
teorie zdaraznuji kognitivni ¢innost jako nedilnou soucast vSech fazi afektivnich procest a
zduraznuji vyznam afektivnich informacnich procest, které ovliviwji jedincovi reakce a tim
se podileji na kontextualni modelaci chovani (Tao & Tan, 2008). Afektivni primarnost
zduraziuje Zajonc (1980), ktery vytvoril fazovy model, v némz se pocitek vzdy nejprve
zpracovava evoluc¢né starSimi afektivnimi procesy, které jsou automatickymi mechanismy. Az
poté dochézi ke zpracovani evolu¢né novéjsSimi a flexibilngjSimi kognitivnimi procesy, jez
omezuji autonomii afektivnich procest kontrolou odpovéd’ovych reakci. Porozumeéni podnétu
ovliviiuje do velké miry zhodnoceni vyznamnosti stimulu a nasledné reakce modulujici
chovani. Afektivni aktivace se mohou vyskytovat nezavisle na ptitomnosti hodnoticiho

zameéru a nezavisle na povédomi o podnécovacim podnétu (dle Spruyt, Hermans & Houwer,
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2002). Vyjime¢né misto mezi kognitivnimi procesy v procesu percepce zaujima pozornost,
kterd primarné¢ slouzi k feSeni distribuce pozornosti mezi vice zdroji podnéti (Luck &
Kappeman, 2012). Ta také poskytuje informace o tom, zda nékteré objekty obsahuji relevantni
znaky a vytvari energeticky potencial (pracovni pozornost) pro zaméfeni se na cilovy objekt.
Urcité aspekty selektivni pozornosti mohou byt ovlivnény afektivni signifikanci percepcnich

vstuptl a podilet se na ovliviiovani ptisluSnych procesi.

2.1 Afektivni piisobeni primingu

Principem afektivniho primingu je schopnost pienosu jednotlivych afektivnich
charakteristik mezi objekty, na néZ jedinec reaguje. Realizované experimenty vSak nejéastéji
zkoumaji U¢inek primingu na zadanou ulohu, cozZ je primarné kognitivni proces zaloZeny na
soub&hu mnoha dil¢ich psychickych procest, které na sebe navazuji a vzajemné se prekryvaji.
Jako zkoumana promeénna jim obvykle slouZi kognitivni Gloha vyjadiena v reakénim case a
fyziologickych ¢i evaluativnich zménach. Na rozdil od jinych vyzkuma zde vSak neni
zavislou proménou kognitivni Uloha, ale jednd se primingovy vyzkum pasivni vizualni
percepce s moznosti afektivné reagovat na cilovy podnét a tim prozit medialné elicitovanou
emoci, ktera je zaznamenavana skrz jeji projev v neurdlni aktivité¢ pfimo na drovni zmén v
percepénim zpracovani. Protoze EEG ERP vyzkum mluvi o jednotlivych komponentech
projevujicich se v jejich spojitosti se zakladnimi kognitivnimi procesy selektivni pozornosti a
pracovni paméti, jejich aktivace pii pasobeni elicita¢nich podnéta je dalezitd pro porozumeéni
podstaté afektivnich procesi. Vuilleumier (2005) zduraziuje vyznam mechanismu selekce,
které simultanné spolupracuji béhem percepéniho procesu a spolupracuji s reprezentacemi
vysSiho stupné a mechanismy exekutivnich funkci. Analyza vizudlnich evokovanych
potenciali (ERP) prindSi moznost prozkoumat chronometrii afektivnich procest reagujicich
na vizuélni stimulaci pomoci emo¢né elicitacniho materidlu ve vztahu k pusobeni arousalu.
Afektivni priming je sice technika p#indSejici velmi vyznamné informace o chronometrii
procesu afektivni percepce, jeho vyznam pro védeckou obec v8ak sniZzuje jeho transfer do
emocnich teorii. Afektivni primingovy vyzkum trpi problémem, Ze se diky nazvoslovi
nedokaze metodologicky sjednotit a podat piesny popis zkoumanych procesu. Afektivni prim-
ing tak neni jednoznac¢ny v objektu vlastniho zkoumani oproti behavioralnim vyzkumam, kde
bézné mluvi o vyzkumu emoci. Proces afektivniho primingu lze totiZ rozdelit do zakladnich

procesu — jednim je zakladni reakce na primingové a cilové podnéty,
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coZz odpovida definici emoci jako konkrétni reakce na stimul. O emoc¢ni elicitaci se navic
mluvi v behavioralnich vyzkumech relativné ¢asto, a piestoZze afektivni priming casto
vyuziva shodné podnéty, slovu emoce se vyhyba. Vzhledem k tomu, Ze se pojmoslovi
piekryva, budu nadale referovat o emocich v kontextu automatickych procesa, které se
psychologové snazi n¢jakym zpasobem konceptualizovat, aby objevili jejich misto (a
funkci) v ramci duSevniho Zivota ¢lovéka. V ERP vyzkumu se s pojmem emoce muzeme
setkat zejména ve vyzkumu percepce obli¢ejovych vyrazu, kdy oblicejové vyrazy byly
klicovym primingovymi materidlem uz u Murphyho a Zajonce (1993). Tito autoti ve své
stéZejni praci uzivaji pozitivni a negativni primingové ptsobeni (Stastné a hnévivé tvéie),
piesto zduraziuji Ze afektivni procesy v sob¢ zahrnuji participaci kognice a prakticky
vSechny kognitivni procesy v sobé zahrnuji urcité afektivni kvality. TudiZz v rdmci jejich
vyzkuma  afektivnich  procesy operacionalizuji jako mechanismy transformace
senzorického vstupu pomoci funkci rozpoznani, identifikace, kategorizace a rozhodnuti k
psychofyzicke reakci. Vlastni afektivni procesy jsou vyrazem preference jednotlivych
reakénich usudku, avsak oddéleni afektivnich procesa od kognice je laboratorné nemozné
az do dnes a lze se pievazné setkat pouze s operacionalizaci afektivniho primingu na
zaklade¢ jeho efekti, nikoliv definici v kontextu emoc¢né-afektivnich teorii.

Priming neni soub&Znym vlivem, ale pifenesenym vlivem mezi podnéty. Pokud bychom
soubézné prezentovali dva podnéty (cozZ je ¢asto zkoumano jako multimodalni interakce),
mé zde zasadni vyznam proces konfliktu, a to jak pozornosti, tak emocnich reakci. V
piipadé primingu se nejedna o dvé soubé&zné reakce, ale o ndvaznost. Avsak Ize naznacovat
i moznou existenci kontinualniho procesu lidskeé afektivity, kdy tento ,afektivni proud”
funguje jako zakladni sloZka afektivnich procesta a do védomi pronika jako interpretované
figury reprezentujici synchronizaci jednotlivych komponent emoci a nalad (Solcova-
Polackovd, 2018). Piinosna je téZ Damasiova (2003) konceptualizace emoci na pozadi,
které chépe jako dusledek interakce zakladnich regulacnich funkci a které je neustalym
proménlivym vysledkem kombinace mnoha procesa interocepce, potieb i hodnoceni.
Pravé emoce na pozadi vytvaieji podklad, ktery miZzeme hodnotit v piipade, Ze chceme
vyjadiit ndS emocionalni stav byti. Efekt primingu vSak ve své podstaté spociva ve
schopnosti ptenosu vlivu prvniho podnétu do podnétu druhého. V souladu s timto
piesvédéenim tak lze mluvit o afektu v SirSim smyslu primingové modulace, kteréd
ovliviwuje urcity afektivni stav jedince, jeZ slouZi jako piirozené pozadi a na némz se
reakce na afektivni material manifestuje.
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Ve vyzkumu afektivniho primingu se lze setkat s extenzivnim uZivani pojmu afekty,
které jsou povazovany za emocni komponentu (Russel, 2009) nebo jsou chapany jako
nadiazend kategorie, kterd zahrnuje jakykoliv valen¢né ovlivnény stav (Hajcak, Weinberg,
MacNamara & Foti, 2012). Jeho vyuZiti v ¢eském jazyce je vSak ponékud sporne, protoZe v
souladu s ¢eskou tradici tento pojem oznacuje afektivni stav vysoké intenzity a kratkého
chovani, ktery je obvykle spojen s behavioralni inhibici. Prestoze dnes existuje snaha slougit
¢eske nazvoslovi s obecnym uzem, stéle je i mezi psychology vZzity tento vyznam. Vhodneé
vymezeni Ize nalézt v praci Solcové-Polackové (2018), ktera se zabyva prekryvem afektu a
emoci a kterd o afekt zminuje jako evaluacni proces, ktery je piitomny neustéle a nemusi
nutné reagovat na konkrétni ,,néco*. Emoce jsou totiZz oznaceni pro Sirsi kategorii jeva, které
mimo afektu obsahuji také obsahuji fyziologické reakce a behavioralni tendence, které jsou
soucasti mnoha vyzkumu vyuZivajicich shodny afektivni materidl. Pravé pojem emoce
slouZici pro popis pozitivity/negativity vnitiniho svéta aktéra je ,,tim, co o nich lidé tikaji, Ze
jsou* (Frijda et al., 1995, cit. dle Scherer, 2005) a mohou nejsnaze charakterizovat
experimentalni Ulohu pasivni percepce podnétoveho materialu.

Rozbor zakladnich ¢eskych definic pojem emoce oznacuje jako ,,procesy hodnoceni
podnéta a situaci z hlediska jejich pievazné subjektivniho vyznamu* (Nakoneény, 2003,
s.178), jako ,velmi komplexni jevy, jejichz charakteristickym rysem je jejich velka
citlivost a proménlivost” (Stuchlikova, 2007, s.11) a jako specifickou ,,jednotu télesnych
zmén a citeni* (Vysekalova, 2014, s.14). Emoce jsou neoddélitelné spojeny s procesem
mysSleni a vychazeji z prabéhu percepce a prislusného zhodnoceni zmén ve vnéjSim
prostredi, které jsou vici jedinci relevantni (Ellsworth, 2013). Vyznamné misto ma v
afektivnich teoriich tzv. afektivni stav, ktery se fadi v afektivnich procesech na misto mezi
afektivni rekognici a afektivni porozuméni a jenz je charakterizovan jako psychicky obsah
(pocit) tohoto do velké miry zautomatizovaného procesu (Tao & Tan, 2008). Emocni
reprezentace je jev, do néz vstupuji projevy mnoha podkladovych neuralnich komponent
(Moors, Ellswort, Scherer & Frijda, 2013). Emocni teorie maji jako konkurenéni pojem
pocity, jejichZz odliSeni od emoci prosazuji nékteré piistupy. Zatimco emoce jsou dle
Arnoldové (1960, cit. dle Reisenzeina, 2006) reakcemi na objekty ¢i situace, pocity jsou
reakcemi na subjektivni zkuSenosti. Podle Damasia (2001) jsou pocity mentalni
reprezentaci fyziologickych zmén charakterizujicich emoce. Zatimco emoce jsou
automatické reakce, pocity poskytuji mentalni upozornéni. Oproti emocim jsou mnohem
subjektivnéjsi, ¢imzZ jsou také méné pristupné veédeckému badani, avSak maji potencial
ovliviovat reakci vhledem k predchozim zkuSenostem ¢i ocekavani.
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Vyznam slozky arousalu zdaraznuje Slaménik (2011, s. 9), ktery emoce vymezuje jako
~integralni soucast psychickych jevt, ktery vétSinou sestdva ze &ty komponent®,
kterymi jsou ,1.podnétova situace, kterd vyvolava emocni reakci; 2. védomy proZitek
v zasadé pozitivniho nebo negativniho ladéni; 3. télesny stav fyziologické arousalu
(aktivace), navozeného autonomnim nervovym systémem a Zlazami s vnitini sekreci
ad. chovani, které je emoci vyvolano“. Pravé arousal a jeho vyznam v teoriich emoci
je zakladem psychologické stranky prace. Arousal je piitomen vzdy kdyZ ma afektivni
podnét zaujmout pozornost, at’ uZz je pricinou zakladni emoce, aktivacni slozkou afektu
nebo at’ se jedndo emergenci pocitu elicitovanou podnétem. Arousal je mozné chapat jako
motivacni vyznam percepce, ktery je evoluéné zduraziovan pro unikove (avoidance)
chovani.  Vlastni  vyzkum zkoum& vztahy mezi arousalem  primingového
i cilového podnétu a projevy rozdili v ERP komponentach. Pro préci je dalezité
predstavit jednotlivé rtznorodé piistupy afektivnich teorii zobrazujici strukturu téchto
procest, protoze chronometrie afektivnich procesi je zalozena na experimentalnich
rozdilech v aktivaci, které je nutno vymezit nejen na zakladé monitorovani pozornosti, ale
i v kontextu psychologickych teorii. Pojem emoce je vyuzit jako zakladni oznaceni fenoménu
reakci v procesu podnétoveé elicitace. Nastinéni zakladnich teorii emoci je pro préci
vyznamne z hlediska nacrtnuti teoretickych vztaht mezi jednotlivymi slozkami emoci,
jejichz pasobeni maze ovliviiovat konkrétni faze evokovanych potenciald.

Za zaklad afektivné podminénych procesi povaZzovana bimotivacni struktura reakci,
konceptualizovana v systému apetetivniho a defenzivniho chovani, jejichZ vybuzeni je zavislé
na intenzit¢ reakce vaci spoustéci (Ellsworth, 2013). Oba systémy se zakladaji na
specifickych neuralnich okruzich ve formé¢ struktur a drah mediujicich specifické somatické
a autonomni reakce na emocionalni voditka a vzorce a maji psycho-fyziologicky podklad
v ramci pozornosti, ktera slouzi pro orientaci v prostiedi a a behaviordlnich reakci
kardiovaskularnich, posturickych, myogennich a kortikalnich reakci jako odpovédi na mozné
pobidky a ohroZeni. Defenzivni systém je zaloZen na reakci pierudeni ¢innosti, Utéku nebo
Utocné reakci, zatimco apetetivni system zabezpecuje zajisténi potravy, reprodukce a péci
0 blizké (Bradley, Codispoti, Cuthbert & Lang, 2001). V kontextu motivace slouzi diverzita
zékladnich emoci evoluéné vytvorené taktice reakce na prislusny kontext stimulace. Funkce
emoci zminuje Scherer (2005) jako soucinnost minimalné péti subsystéma organismu, které
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jsou reakcemi organismu na hodnoceni vnéjSiho nebo vnitiniho stimulu v souladu s jeho
relevanci vic¢i organismu a které se na 1. funkci evaluace objektli, kterou nazyva kognitivni
komponentou (appraisal), 2. funkci regulace organismu s podkladem v neurofyziologickych
odezvach neuroendokrinniho systému, tzv. neurofyziologickou komponentou, 3. funkci akéni
a direktivni jakozto motivaéni komponentou, 4. motoricky expresivni komponentu zajist'ujici
behaviordlni zmény a kone¢né€ i 5. emociondlni komponentu, kterou charakterizuje jako
monitorovani vnitiniho stavu a interakci s vn€j$im prostiedim. Ve vyzkumu emoci vSak stale
existuje mnoho nezodpovézenych otazek, jejichz vycet predkladd Russel (2003), ktery
polemizuje nad tim, zda je emoce vhodné konceptualizovat spiSe jako specifické nastaveni
mozku, ak¢éni tendence, reflexivni prostfedky, postojové podklady, kognitivni struktury,
motivy nebo jako pocity? Téaze se, zda jsou to afektivni procesy biologicky fixné nastavené
nebo zda to jsou naucené strategické mechanismy? Zda je emoce vhodné charakterizovat jako
oddélené emocni kategorie nebo bipolarni dimenze a zda jsou afektivni procesy svou
podstatou kognitivni, prekognitivni nebo postkognitivni? Afektivni priming muaze pfinést
vyznamnd empiricka zjiSténi, které poslouzi pro mozna vytvoreni ucelenéjsi podobé
zékladnich afektivnich mechanismii. Tento vyzkum vychéazi z vyzkumu afektivni vizualni
percepce, kdy se prace zabyva chronometrii afektivnich procesii, které byly reakcemi na
experimentalni podminky variované na zékladé afektivni charakteristiky arousalu. Koncept
arousalu je uznavany napfic pristupy, at’ jiz figuruje jako slozka intenzity vytvarejici odvozené
emoce pro teorie zadkladnich emoci, nebo se jedné podle konstruktivistickych teorii o zakladni
dimenzi vybuzeni, kterd umoziiuje spolu s dal§i(mi) afektivnimi dimenzemi vytvaiet cilovy
stav. Tato afektivni charakteristika vSak je ve své dimenziondlni interakci s valenci
v soucasnych podnétovych databazich Casto reprezentovana nevhodnym zastoupenim podnéti
a diky tomu bylo vyuzito polarni kategorizace - na jedné strané vysokoarousalové negativni
a na druhé nizkoarousalové pozitivni. Vyznam arousalu se zde projevuje jako pfirozena
defenzivni tendenci organismu k pohybu (e/motion) vyvolaném percepci pievazné
negativnich, tedy ohrozujicich, podnét. Arousal je méné frekventovana oblastoproti valenci,
ale jeho vyzkum v poslednich letech vzriistd vzhledem k jeho vyznamu jako zakladni slozky
afektivnich procest napfic¢ jednotlivymi teoriemi. Vybuzeni podnécuje intenzitu reakce, ktera
v ptipadé afektivniho primingu ptedchézi zpracovani cilové vizualni percepce, moduluje

podobu neuralnich korelatlh evokovanych potenciali a jejich psychickych interpretaci.
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2.3 Emocionalni teorie

2.3.1 Teorie bazalnich emoci

Za zékladni pohled na emoc¢ni zkusenost lovéka byvaji povazovany tzv. bazalni emoce.
Jedna se o piistup uznavajici emoce jako separatni a vzajemné nezavislé, pti¢emz jeho tradice
se datuje az k vyznamnym védciim 19. stoleti, kterymi byli naptiklad Herbert Spencer, Charles
Darwin a William McDougal (dle Barrett, 2007). Tyto prototypické teorie oznacuji emoci jako
specificky duSevni stav a zabyvaji se pravé vymezenim téchto stavi, jejich popsanim
a typologizaci (Slaménik, 2011). Podle Damasia (1994) jsou primarni emoce zakladni afektivni
jevy, které jsou vrozené a do urit¢é miry instinktivni. Pro jejich vybuzeni neni nutné
kategorizovat objekt, ktery pro jedince znamena evolu¢né podminénou hrozbu nebo pfileZitost,

ale sta¢i rozpoznéni klicového znaku.

Piistup zalozeny na zakladnich emocich vychazi z premisy, ze kazda emoce je oddélena podle
své evolucni adaptativni funkce. Kazda jednotlivd emoce vede k ur¢itému cili, maji motivacni
tendence a zpusob utvoteni, pribéh a modifikaci jedincova stavu k objektu emoce Koncept
separatnich emoci pracuje s myslenkou, Ze se jednd o automatizované reakce na zésadni zivotni
ulohy a ze emoce nds ptipravuji, abychom se vypoiadali s danou situaci bez nutnosti pfemyslet
o tom, co mame d€lat. Emoce jsou tedy automatické hodnotici mechanismy, které neustale
monitoruji sveét okolo nas a zjist'uji, zda se nedéje néco dulezitého pro nase blaho nebo preziti
(Ekman, 2015). Kazda zakladni emoce tak umoznuje stanovit si smer spojeny s nasimi cili, coz
se reprezentuje zejména v kontextu teorie diskrétnich emoci, kterou predklada Izard, Ackerman,
Schoff a Fine (2000) jako tezi o tom, Ze kazda zakladni/diskrétni emoce je evolu¢né biologicky
strukturovany sebeorganizacni systém, ktery participuje na koherentnim souboru vzorct
emocnich interakci. Emoce jsou zde chapany jako nekognitivni procesy, které ale poskytuji
voditka, jez mohou ovliviiovat percepcni i1 kognitivni procesy stejn¢ jako akéni tendence.
Souvislost zakladnich emoci a fyziologickych zmén shrnuje Ekman a Cordano (2011) v ramci
zvyseni krevniho tlaku horni ¢asti téla v piipadé hnévu jakozto piipravy k boji a zvySené
prokrveni dolnich koncetin v rdmci strachu pro zlepseni utékové reakce. Pozitivni emoce Stésti
vede k vyplavovani hormont, které maji tlumici u¢inek negativnich emoci. Piekvapeni vede
k prudkému nadechnuti jakozto piipravé na jakoukoliv moznou reakci a znechuceni je

spoustéem daviciho reflexu a vede k zamezeni ptisunu vzduchu k nasim ¢ichovym bunkéam.
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Univerzalnost zakladnich emoci je dokladana zejména v souladu s interkulturni homogenitou
jejich facialni exprese, na coz poukazal jiz Darwin (1872) v dile The Expression of Emotions
in Man and Animals. Vyzkum zékladnich emoci Casto vychdzi pravé ze zaznamenavani
facialnich ¢i fyziologickych reakci na podnéty elicitujici jednotlivé emoce (Ekman & Cordano,
2011). Dodnes je koncepce zakladnich emoci jednim ze stéZejnich vychodisek pro afektivni
vyzkum, ktery se zamé¢tuje na identifikaci rozdila pii percepci facidlnich expresi a odvozené
rekognici emoci z obli¢ejovych pohybi. Ekman (2015) doklada zavery vyzkumu, kdy provedl
na souboru videozaznamut nativnich kmend z Papuy Nové Guineje identifikaci zakladnich
emoci, které¢ nebyly ovlivnény kulturni odliSnosti. V dalSim vyzkumu nechal identifikovat
samotné nativni kmeny situaci pfislusnou piedkladanym fotografiim facialnich expresi
zakladnich emoci, pfi¢emz ti ji identifikovali adekvatné i v piipad€, Zze samotny kmen nemél

pro pfislusnou emoci lingvisticky vyraz.

Teorie diskrétnich emoci obecné¢ uznava i moznost komplexnéjSich emocnich stavi, které
vychazeji pravé z konceptu zakladnich emoci. Podoba a princip sekundarni emoce je namétem
mnoha emocnich teorii, soudi se o jejich ptivodu v kombinaci primarnich emoc¢nich procest,
kdy lze naptiklad tvrdit, Ze laska je smési akceptance a radosti, nicméné tato teorie jiz
neposkytuje jasny mechanismus a je spiSe urcitou metaforou obhajujici extenzi diskrétnich
emoci na specifické situace (Ellsworth, 2013). Protoze mechanismus primarnich emoci
nedokaze pokryt celé spektrum emo¢niho chovani, Damasio (1994) prezentuje také koncept
sekundarnich emoci, které jsou dle néj specifické zejména v ohledu, Ze sekundarni emoce jako
procesy vznikaji na védomé urovni, na zakladé mentéalnich obrazi, jez reflektuji soucasnou
situact a jeji disledky v procesech kategorizace a hodnoceni, které je podminéno socialné a

subjektivng.

Teorii emoci, ktera stoji za zminku v souvislosti s jejim vyznamem vici aktivaci, vytvofil
Tomkins. V jeho modelu je stéZejni komponentou takzvana hustota stimulace, kterou oznacuje
jako miru neuralni aktivity (arousal), ktera vytvaii v ramci svého kontinua jednotlivé pomérné
odlisné afektivni stavy (Tomkins, 1981). Teorie primarnich emoci ma, dle Ellswortha (2013)
potencial byt relevantni pro béznou lidskou zkusenost, nicméné pak je vhodné piijmout jeji
rozsiteni o parametr intenzity. Tento krok proved| Plutchik ve své Psychoevolu¢ni teorii emoci
(Plutchik, 1997), kde zakladni emoce tadi do tzv. cirkumplexu, kdy predklada zdkladnich osm
bipolarnich emoci: radost—-smutek, hnév—strach, pfijeti—odpor a pfekvapeni—ocekavani, které se

na zakladé stupné jejich intenzity proménuje od emocionalniho minima po emocionalni
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maximum na urovni, které 1ze oznacit na kontinuu (napi. obava — strach — panika). Pro svou
teorii vytvoftil deset zdkladnich postulatii, z nichz nejvyznamnéjsi jsou teze, ze primarni emoce
jsou hypotetické konstrukty ¢i idealizované stavy, které mohou byt konceptualizovany v
systému polarnich opozit, a sekundarni emoce jsou smisené stavy, tedy kombinace nebo
slouc¢enina zakladnich emoci, jez je variovana na zaklad¢ jejich intenzity, respektive urovné
arousalu. Plutchik ve své teorii (dle Nakone¢ného, 2000) piiklada emocim mimovédomou
intenci, kdy kognitivni zhodnoceni vede k fyziologické reakci a citovému stavu, ktery je
identifikovan a vede k patiicné reakci. Avsak jeho teorie vychazi z postulatu, ze lidé maji malo
vhledu do svych fyziologickych stavii vzruseni, a tudiz kognitivni zhodnoceni u primarnich

emoci probiha automaticky.

Teoreticky vychazeji pfistupy uznavajici zékladni emoce z tendenci lokalizovat tyto diskrétni
emoce do specifickych separatnich mozkovych center, kterd vykazuji konzistenci v Case,
a kazda zdkladni emoce ma sviij vlastni specificky neurdlni vzorec (Wyczesany & Ligeza,
2014). Tento priistup predpoklada existenci diskrétnich stavii emoci, které jsou tvofeny
specifickymi a separatnimi mozkovymi centry. Neuropsychologicky pohled na platnost teorie
zékladnich emoci vyzaduje doklady, Ze mohou byt afektivni stavy smysluplné seskupeny do
diskrétnich psychologickych kategorii a ze je mozné charakterizovat jejich neurdlni podpis
(Lang & Bradley, 2007). Vychazi z premisy konzistence, kdy jsou patiicné mozkové regiony
zahrnuty pii kazdém projevu dané emoce a premisy specificity, kde ma kazda zakladni emoce
unikatni neuralni vzorce (Wyczesany & Ligeza, 2014). Studie vyuzivajici ERP sice objevily
nékteré pravidelnosti spjaté s neurdlnimi korelaty zakladnich emoci, zejména pro studium
strachu, ale naopak casto dokladaji vyznamny vliv subjektivnich procesi spjatych
s evalua¢nimi strategiemi a pifehodnocovanim ziskanych informaci. Toto je vyznamny
argument pro kritiku teorie zékladnich emoci je jejich neprtikaznost konzistence aktivace
patficnych mozkovych struktur (Barrett, 2011) Vyzkumy podporujici diskrétni popis emoci
vysly z neuropsychologickych studii u pacientti s fokalnim poskozenim mozku, a to zejména
amygdaly ¢i orbitofrontalniho kortexu. Vysledky neurovédnich vyzkumt vyuzivajicich fMRI
a PET vsak poskytuji jen dil¢i vysledky podporujici existenci diskrétnich a nepiekryvajicich se
neuralnich korelaci pro zékladni emoce (Rozenkratz, Olofsson & Polich, 2008). Obecné se
védeckd obec spiSe pfiklani k falzifikaci teze, ze diskrétni kategorie emoci mohou byt

konzistentné a specificky lokalizovany v riznych oblastech mozku.
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2.3.2 Konstrukcionistické teorie emoci

Konstruktivisticky pfistup se ve spojitosti s emocemi zaklddd na dvou zakladnich
premisach, piredkladajicich, Ze emoce nejsou separatni a nezavislé procesy, ale ze se jedna o
vysoce variabilni stavy Alternativni explanaci v souladu s timto odmitdnim zakladnich emoci
predkladaji Barrettova a Russell, ktefi prosazuji uznani konstruktivistického pohledu na emoce,
zastitujiciho ptistupy, kde jsou emoce konstruktem vytvoirenym nelinearni a paralelni souhrou
dil¢ich procesi (Barrett, 2011). V soucasné dobé je vSak stile vyznamnym teoretickym
paradigmatem, které odmita primarni emoce jako zakladni kameny afektivnich procest se
svymi specifickymi mechanismy. Konstrukcionisticky pfistup ke studiu emoci je mozné
datovat jiz k Williamu Jamesovi a Wilhemu Wundtovi, ktefi kritizovali tehdej$i snahu o
nalezeni zakladnich mentalnich prvka. Tito teoretici nepiedpokladali, ze zakladni emoce
existuji jako samostatné télesné a mentalni stavy, ale Ze se jednd o oznaceni stavil, které jsou
korelaty emocnich vyrazi v piirozeném jazyce v souvislosti se socidlné¢ a subjektivné
interpretovanymi situacemi. Toto pfedklada zavery, ze emoce nejsou zakladni slozkou lidské

afektivity, ale Ze jsou konstruovany z mnohem zakladné&jsich dil¢ich procesi (Barrett, 2011).

Konstrukcionisticky pfistup tak vytvaii emocni typologii pomoci mnohem SirSich a méné
specifickych emo¢nich dimenzi (Wyczesany & Ligeza, 2014). Zakladni stavebni jednotku
Vv konstruktivistickych teoriich 1ze nalézt v tzv. psychologickych primitivech, které vsak nejsou
specificky funkéni jen pro emoce, ale hraji roli v ramci celkového dusevniho zivota (Barrett,
Mesquita & Gendron, 2011). Mezi zékladni psychologicka primitiva se fadi jadrovy afektivni
systém vytvarejici neurobiologické stavy popsatelné na zaklad€ hodnoceni aktivace ¢i intenzity
reakce. Percepce afektivni kvality je druhym zdkladnim primitivem emoci, kterd existuje
V rdmci informacni hodnoty stimulu (Rusell, 2003). Jadrové afekty (tzv. core affect) jsou
zékladem vSech emocné ladénych udalosti a nalad, jsou vSak téz zdkladem prakticky vSech
psychologickych udélosti. Zajonc (2000, cit. dle Russela, 2003) vymezuje jadrové afekty jako
mentélni stavy, které nejsou kognitivni nebo reflektivni. Kognitivni procesy, jakymi jsou
napiiklad pfesvédceni, sice obsahuji afektivni slozku, ale jejich cilem je vzdy néjaky objekt —
oproti tomu jadrové afekty nemaji objekt. Winkelman, Berridge a Wilvarger (2000, cit. dle
Russela, 2003) predkladaji tezi, ze jadrové afekty indukované v rdmci subliminarni stimulace

se mohou za urcitych okolnosti do védomi projevit jako nélady.

Jadrové afekty jsou tedy jednoduché védomé neurofyziologické stavy, syroveé charakterizujici

jakési pocity, které jsou patrné v rdmci emoci a nalad, nicméné zahrnuji vétsi pocet stavl, nez
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pokryva definice emoci (Russel, 2003). Nutnost takovéto diferenciace mezi subjektivnimi
emociondlnimi stavy a podkladovymi procesy vedoucimi k emocionalni zkusenosti zdraziuji

Fellous, Armony a LeDoux (2002) v ramci svého neurovypocetniho piistupu k emocim.

Jadrové afekty jsou zplsobeny vnitinimi nebo vnéj§imi pti¢inami, nicméné jedinec nema
introspektivni ptistup k zjisténi pficiny. Tato teorie vychazi ze dvou fazi tvorby emoci, prvni je
identifikace dimenzi arousalu a valence a druhd socialni konstrukce emoce jakozto kognitivniho
hodnoceni, ktera spoc¢iva v: 1. percepci kvality jadrového afektu, 2. atribuci k objektu, 3.
pokracujicim hodnoceni objektu a 4. akcich smétfovanych viici objektu. Na zéklad¢é tohoto
pfistupu jadrové afekty zabezpecuji zazitek emocni epizody v ramci kulturniho prototypu
vyjadiovani vzteku, strachu a dalSich emoci (Oatley & Johnson-Laird, 2014). Mohou tak slouzit
jako stavebni kameny pro své vyuziti jakozto podkladd afektivnich stavi, jak primarnich, tak
i sekundarnich emoci, coz Russel (2003) ilustruje na piikladu sekundarni emoce, kterou je
pycha (vymezovana jako ,,dobry pocit ohledn¢ sebe®), a jiz 1ze charakterizovat jako jadrovy
afekt konceptualizovany jako ,,dobry pocit* a dopliikovou kognitivni komponentu zamétenou

na smeér hodnoceni ,,ohledné sebe.
2.3.3 Kognitivni teorie emoci

V rémci modernich teorii hraji vyznamnou roli kognitivni teorie emoci, které se
primarné zaméfuji na vyzkum podkladovych procesti emoci. Piistup zékladnich emoci chéape
emoce jako komplexni reflexy, které jsou automaticky spoustény objekty a situacemi, zatimco
pfistup emocniho zhodnoceni emoce povaZuje za automatismy spusténé vyznamem, ktery se
vytvofil v rané fazi interpretace situace (Barrett, Mesquita & Gendron, 2011). Stézejni pro
konceptualizaci téchto teorii je odmitnuti emoci jako nezéavislych procesit. Naopak o nich
zastanci tohoto pfistupu referuji jako o fenoménech spojenych s kognitivnimi procesy, jimiz

jsou podle Russela (2003) primarné atribu¢ni procesy, misatribuce ¢i zhodnoceni.

Zhodnoceni situace je tedy povazovano za kognitivni proces, nicméné ne vzdy musi byt
védomy. Jeho funkci je nastaveni téla a psychiky do moda, které jsou evolucné a kulturné
ptfipraveny na provedeni vhodné akce (Oatley & Johnson-Laird, 2014). Zhodnoceni je dle
Moors, Ellsworth, Scherer & Frijda (2013) jednim z mimovédomych komponent, které jsou
soucasti procesu vedouciho k vytvotfeni védomého pocitu. Jedna se o kognitivni proces, ktery
je situovan mezi procesem senzorické percepce a emociondlni reakce a korelace mezi vzorci

zhodnocovani a oznacenim piislusné emoce je pomérné silné. Charakterizuji zhodnoceni jako
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proces, ktery uchopuje stimul jako vstup a produkuje jedno nebo vice zhodnoceni jako vystup.
Zakladni premisou teorii zhodnoceni je, ze emoce jsou adaptivni reakce, které reflektuji
ohodnoceni znakil, jez jsou v ramci okolniho prostfedi vyznamné pro zachovani well-beingu
organismu. V mnoha emocnich teoriich je pravé zhodnoceni (appraisal) procesem podilejicim
se na mentalni reprezentaci kvality subjektivniho emocionalniho stavu. Zhodnoceni je chapéano

jako proces, ktery v tomto pfistupu slouzi pro detenci a hodnoceni téchto podnéta.

Pivodni piistup vymezeny Arnoldovou v roce 1960 pocita se zhodnocenim jako kognitivnim
mechanismem, ktery je spousté¢em uréitého ,,syndromu‘ chovani a Frijdova teorie pohotovosti
k aktivit¢ predklada emoce jako pfipravenost k uréitému typu akce. Teorie vychazejici
z koncepce appraisalu jsou komponentni teorie, které v emocich spatfuji zmény ve velkém
mnozstvi télesnych a mentalnich subsystémil ¢i komponent. Komponenty zahrnuji zhodnoceni
prostfedi a jeho vztahu k jedinci, motiva¢ni komponentu s tendencemi a akéni pfipravenosti a
somatické komponenty, pfi¢emz zména v jedné komponenté mé zpétnovazebni vliv na ostatni
komponenty (Moors, Ellswort, Scherer & Frijda, 2013). Jadro teorie kognitivniho zhodnoceni
je ve faktu, Ze procesy zajiSt'ujici hodnoceni jsou mimovédomé (Frijda, 1993). Emoce neni stav,
ale proces a je ovliviiovan kognitivnimi aspekty v rdmci jejich pribéhu. Jednoduchy postup
zhodnoceni probiha mimo védomi a vymezuje mentalni stavy jako pozitivni nebo negativni
Vytvotfena hodnoceni jsou zdkladem akcnich tendenci k apetetivnimu nebo defenzivnimu
chovani a vytvofené emoce mohou slouzit jako pfipravenost pro mnohé druhy akce, jak
individualni, tak socialni (Oatley, & Johnson-Laird, 2014). LeDouxuv ptispévek k afektivnimu
zhodnoceni chape Robinson (2005) jako mechanismus, kdy afektivni zhodnoceni zajistuje
pozornost k né€emu ve vnéjSim prostiedi, co je pro jedince vyznamné a vede jej k pfipravenosti

pro patfi¢nou akci.

Dle Moorse et al. (2013) 1ze mezi dil¢imi teoriemi zhodnoceni najit zakladni rozpor ve faktu,
Ze jedni autofi vnimaji zhodnoceni jako pfi€inu emoci, zatimco jini jen jako jednu z komponent
(ingredienci). Teorie zhodnoceni obecné predkladaji, Ze emoce jsou vysledky kognitivniho
zhodnoceni, ¢emuz oponuje Frijda (1993), ktery argumentuje, ze kontext zhodnoceni emoc¢ni
zkuSenosti a kognitivnich ptivodcii emoci nemusi byt vzdy shodny. V plivodnim modelu
Arnoldové slouzi zhodnoceni pro poskytnuti sily k rozboru objektti ¢i situaci jako relevantnich
pro jedince a jsou spojeny s prazakladnimi emocemi, které jsou stavebnim modelem lidské
mysli a zdkladem pro budouci chovani. Model Arnoldové sice vychazi z premis teorie

kognitivniho zhodnoceni, ale ma stdle mnoho spole¢ného s pfistupem zaloZenym na primarnich
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emocich, jelikoz piedklada, ze pro kazdou emoci je vytvoreny odliSny vzorec, ktery ziistava
vicemén¢ konstantni a je chapan jako charakteristicky pro jednotlivé emoce a jenz v piipade
bazalnich emoci, jako je strach, je v jddru shodny u kazdého jedince, a dokonce i mezi ¢lovékem
a zviraty (dle Barrett, Mesquita & Gendron, 2011). Toto je typické pro tento ptivodni piistup
a lze odvodit i z Lazarusovy teze, ze vysledky zhodnoceni jsou integrovany do vzorcu, které
determinuji konkrétni emoce (Moors, Ellswort, Scherer & Frijda, 2013), a z Lazarusova
pfirovnani, v némz je stimulus oznacen jako vzdalend pfi¢ina emoci a zhodnoceni jako pfi¢ina
blizka. Ptistup zakladnich emoci spojeny s vyse popsanym modelem ,,zhodnoceni jako pticiny*

je ¢asto nazyvan modalnim modelem emoci (Barrett, Mesquita & Gendron, 2011).

Kognitivni zhodnoceni je obecné uznavano za vyznamnou komponentou emoci, ale teorie
zhodnoceni ji ud¢laly Ustfednim pojmem a naznacuji, Ze zhodnoceni spousti a diferencuje
jednotlivé emoc¢ni epizody. Zarovenn urCuje intenzitu a propozice akénich tendenci,
fyziologickych reakei, chovani a pocitd. Proménné zahrnuté do procesu zhodnoceni mohou byt
cilova relevance, cilova kongruence, specificnost, copingovy potencial a pti¢innost. Existuje
vsak rozpor v pojeti proménnych, kdy jejich propozice néktefi autoii hodnoti jako kategorické
(naptiklad Lazarus, jenz ptredkladda, Ze cilovd kongruence miize byt bud’ kongruentni, nebo
inkongruentni), zatimco Ellswood ¢i Scherer je chapou jako dimenziondlni. Frijda navic
nékterym z té€chto proménnych pfidava propozici intenzity, coz ilustruje na ptikladu hierarchie

osobnich cili (Moors, Ellswort, Scherer & Frijda, 2013).

Viici teorii kognitivniho hodnoceni vystupuje zejména Zajonc, ktery predklada alternativni
teorii hypotézy afektivni primarnosti (Zajonc, 1980). Oproti teorii kognitivniho hodnoceni
vychdzi z premisy, ze afektivni reakce miiZze byt elicitovana i1 pfi minimalnim podnétovém
vstupu, tedy ze afekty mohou byt elicitovany bez zapojeni jedincova védomi. Toto potvrzuje
pravé dokladem vlivu sublimindrniho afektivniho primingu, v némZ jsou jako primingové
stimuly vyuzity podprahové podnéty (Murphy & Zajonc, 1993). Emocni signaly a jejich
pobidkovy kontext (zaloZeny na zhodnoceni) je tedy moZzno chépat jako oddélenou informaci

(dle Oatley & Johnson-Laird, 2014).
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2.3.4 Dimenzionalni teorie emoci

Prestoze existuje velka variace v ramci emocnich vyrazl, télesnych zmén a
subjektivnich pocitl, mnoho teoretikli pfistupuje k této rtiznorodosti z pozice mnohem
jednodussiho usporadani dvou odlisnych motivaénich subsystémil. Prvnim je sebezachovny
apetetivni systém zajist'ujici vyhledavani potravy, rozmnozovani a pé¢i o potomstvo, ktery je
spojen s pozitivnimi emocemi. Druhym je protektivni defenzivni systém zajist'ujici stazeni se
a obranu proti nociceptivnim podnétiim, ktery je spojen s negativnimi emocemi. Emocionalni
stavy zalozené na podkladu motiva¢niho ptisobeni emoci (approach-avoidance paradigma) se

daji popsat v dimenzionalnim systému valence a arousalu (Bradley & Lang, 2000).

Snahu charakterizovat emoce na zéklad¢ jednotlivych dil¢ich slozek afektivnich procesi
muzeme vysledovat uz v osob¢ Wilhema Wundta, ktery vypracoval tfidimenzionalni systém
emoci vychazejici z dimenzi libost—nelibost, vzruseni—inhibice a napéti—uvolnéni. Podklad
soucasného pojeti dimenzionality emoci Ize nalézt ve dvoufaktorové teorii, jejiz zakladni teze
vytvofil Schachter a Singer v roce 1962. Emoce vychazeji ze dvou procesi, které se podileji na
vzniku emoce. Prvnim je fyziologicky arousal, jenz vytvaii aktivaci, kterd navazuje na
senzorické zpracovani patii¢ného podnétu. Druhou naslednou fazi jsou mentalni procesy, které
hodnoti fyziologickou aktivaci spolu se situaénim kontextem a na zaklad¢ toho determinuji,
jaka emoce bude vyvoléna (Reisenzein, 1983). Pro vyvolani emocionalniho stavu jsou potiebné
ob¢ tyto komponenty, kdy arousal ur¢i, k jaké intenzité¢ emocionalniho stavu dojde, a kognitivni
procesy piifadi této aktivaci ur¢itou socidln¢ konstruovanou nalepku. V téchto propozicich tak
Ize spatiovat ur¢itou obnovu periferniho ptistupu k emocim (Moors, Ellswort, Scherer & Frijda,
2013). Souvislost dimenzionalni teorie a funkci pozornosti shrnuje Olofsson, Nordin, Sequeira
a Polich (2008) tak, ze valence stimulu aktivuje selektivni pozornost, zatimco arousal je
vyvolavan motivacni kvalitou podnétu, ktera zabezpeCuje zdroje kddovani podnétu a jeho
uloZeni v paméti. Arousal je soucasti zdkladni slozky emoce, znaéi vSak vice télesnou
komponentu afektivniho stavu. Doklad o spojeni arousalu v ramci fyzické i1 afektivni
komponenty piednesli jiz Schachter & Singer (1962) pii svém vyzkumu missatribution pfenosu
arousalu. V této teorii experimentalné ovliviiovali biologicky arousal probandt a zkoumali vliv

na emocni prozivani.
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Ptestoze tento piistup zduraziuje roli valence, oba motivacni subsystémy je nutné do patii¢nych
procest zapojit, k cemuz slouzi vzrusivost (arousal) (Fontaine, Scherer, Roesch, & Ellsworth,
2007). Koncept arousalu hraje vyznamnou roli, kdy ur€uje miru intenzity zapojeni (obou) téchto
subsystému (Marin, Gingras & Bhattacharya, 2012). Emoce podle této teorie totiz nejsou
zékladni psychologické danosti, ale jsou vytvareny jako vysledek mnohem zékladnéjsSich
psychologickych procesti. Schlachter-Singerova teorie vychdzi z kognitivniho pfistupu
k emocim, v némz samotny prozitek emoce prameni z procesu oznac¢ovani vzniklych reakei.
Zaklad pro emoce sice spociva v diferenciovaném fyziologickém zakladu v podobé¢ arousalu,
ale kognitivni zhodnoceni vyznamu hraje stéZejni roli v nasledném zapojeni kognitivnich
procest pro vyhodnoceni emoc¢ni udalosti, ve smyslu védomé identifikace pticin arousalu, ktera
vede k prozivani dané emocni udélosti (Slaménik, 2011). Pravée tyto dva zakladni procesy jsou
dostate¢nym explanativnim podkladem pro vSechny emocni zkusenosti, je tedy pfedpoklad, ze
mohou byt opodstatnénim pro dvoudimenziondlni teorii afektivniho prostoru definovanou

pomoci dimenzi libosti a arousalu (Bradley & Lang, 2000).

Vztah afektivnich vyzkumnika k dimenziondlni teorii ¢asto popisuje valenci jako mentalni
proces a arousal jako fyziologicky proces, ktery se projevuje v aktivité autonomniho nervového
systému, pfipadné existuji teoretické spekulace o 1. arousalu jako fyziologické komponenté
urcujici emoc¢ni intenzitu a nadsledné kognitivni zpracovani, které vytvari valencni polaritu —
pozitivni nebo negativni smér emoce, nebo synkretickém modelu pfedkladajicim, ze 2. jak
libost — nelibost, tak aktivace — deaktivace jsou stavy centralniho nervového systému, které
maji fyziologické korelaty a jsou subjektivné vnimany jako dusSevni udalosti (Russel, 2003).
Slaménik (2011) tuto teorii piedstavil v konceptu emo¢ni reakce spocivajici v prvotni aktivaci
(arousalu) spolu s uvédomovanym pozitivnim nebo negativnim zabarvenim (valenci),
v zavislosti na ohodnoceni emoce. Konkrétni popis funkci arousalu a valence v ramci
jednotlivych mentalnich procesti reprezentovanych EEG ERP je soucasti kapitoly vénované
EEG, kde tento vycet nasleduje obecny popis ERP komponent a jejich funkci v kontextu
pozornosti vuci podnétim. Prestoze se neurovedéckému vyzkumu arousalu nevénuje zdaleka
takova pozornost jako afektivni valenci, jednd se o neméné relevantni afektivni dimenzi, ktera
se podili na afektivnich procesech (Hinojosa et al., 2009). Bradley a Lang (2000) uvadéji, ze
obrazkova prezentace podnétl s vysokym arousalem je siln€jSim zplsobem vyvolavani
emocionalnich odpovédi, zejména v piipadé kombinace s nizkou valenci. Arousal se silné
projevuje v ramci elektrodermalni aktivity, kde dochézi ke zvySeni vodivosti v rdmci prezentace

arousalové polarnich (jak pozitivnich, tak negativnich) podnéti oproti podnétim neutralnim
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(Bradley, Codispoti, Cuthbert & Lang, 2001). Bradley & Lang (2000) dale prezentuji vztah
mezi kozni vodivosti a arousalem, ktery vykazoval u muzské populace vyznamnéjsi vztah pii
vizualni percepci materialu nez pii auditivni elicitaci (48 % vs. 18 %), zatimco u Zen nebyl
nalezen rozdil na zaklad¢ smyslové modality. V rdmci arousalu je patrné specifikum erotickych
podnétt, kdy erotické podnéty vykazuji vyssi aktivaci pozdnich ERP komponent neZ jiné typy
vizualni stimulace (Briggs & Martin, 2009), a to zejména v kontextu vyssi biologické relevance
(Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012).

Dimenzionalni piistup je Siroky koncept dil¢ich teorii, které jsou charakterizované rtiznym
pristupem k pocétu dimenzi. Pfestoze mnoho soucasnych vyzkumu se zaméfuje vyhradné na
dvoudimenzionalni model emoci, existuji tendence hledat vhodné&jsi model, ktery téz predlozi
relativné maly pocet vychozich dimenzi (Fontaine, Scherer, Roesch, & Ellsworth, 2007). Toto
vede k prosazeni vicedimenziondlnich teorii, které maji vétsi rozliSovaci G€innost mezi
emocemi, nez poskytuje jejich zobrazeni v dvojdimenzionalnim prostoru. Jednou z téchto
tietich dimenzi zastava koncept dominance, kterd reprezetuje kontrolu nad emocnim stavem
a ptirozenou dominanci tohoto stavu (Wyczesany & Ligeza, 2014). Alternativni piistup také
tvoti tfidimenziondlni teorie vyuzivajici jako dimenze valenci, tenzni arousal a energeticky
arousal. Tuto teorii dvojiho typu arousalu navrhl Thayer (1989), ktery se snazil postihnout
specifika lidské aktivace, v niz ma prostor jak energeticky arousal pohybujici se v polech
ospalosti - nabuzeni, tak tenzni arousal, ktery zahrnuje dimenzi klid — nezvozita. Mezi
jednotlivymi typy arousalu je rozdil vychazejici z propozice energetického arousalu jako
aktivace fizené cirkadidlnim rytmem. Zaroven zmény v arousalu za pomoci uméle vyvolané
hypoglykemie vykazuji rozdily, kde v pfipadé energetického arousalu dochazi k poklesu,
zatimco tento stav vede K mobilizaci zdroju projevujicich se zvySenim tenzniho arousalu.
Soucasné se arousalové subtypy projevuji odlisSnymi vysledky, kdy energeticky arousal je
lepSim prediktorem kognitivniho vykonu nez tenzni arousal (Schimmack & Reisenzein, 2002).
V soucasné dobé¢ je trojdimenziondlni model ¢asto uzivan v ramci Sirokého spektra studii na
zaklad¢ jeho vyhody komplexnéjSi reprezentace aktivace, a to zejména ve vyzkumnych
projektech zamétujicich na hudebné elicitované emoce, kde dochazi k mnohem vétsi specificité
energetického arousalu na hudebni zvukové charaktersitiky (Vempala, Russo & Wiggins,
2018). Lze se vsak setkat i s jednodimenzionalni teorii, kterou vytvofil Lindsey (1951, cit. dle
Tomkinse, 1981). Tato predklada, ze autonomni reakce jsou ve své podstaté homogenni a lisi
se pouze mirou aktivace (arousalu), jez sice byla brzy falzifikovana, ale byla dal$im podkladem

pro konceptualizaci dimenzionalni teorie.
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Gerdes, Wieser a Alpers (2014) potvrdili nezavislost vysledkii dimenzionalni teorie na
smyslové modalité¢. Ob¢ tyto dimenze jsou reliabilné zastoupeny V ramci vyzkumt
odkryvajicich jejich plisobeni na autonomni, somatické, ale téz odpovédové vystupy, presto
stézejni doklady poskytuji vysledky studii zamétujicich se na percepcni a evaluativni reakce na
emocionalni voditka. Ptiprava a spousténi piislusného chovani ptedpoklada rychlou extrakci
zéasadnich informaci z prostiedi, k cemuz slouzi zaméfeni pozornostnich zdrojii. Motivovana
pozornost je tak do velké miry vysledkem evolu¢niho rozvoje schopnosti identifikovat podnéty

spojené s hrozbami (Fontaine, Scherer, Roesch, & Ellsworth, 2007).

Schachter a Singer vSak pravdépodobné nadhodnocuji subjektivni interpretace dané emoce,
jelikoz je pro né valence Cisté individudlni konotace a nadcenuji roli arousalu, jelikoz bez jeho
vlivu nemuze dospét k projevu emoce (Reisenzein, 1983). Vyznam arousalu v souladu
s dvoudimenzionalni teorii téz zdlraziuje Zillmanova (1971) teorie transferu excitace. V ramci
ni dochazi k nastinéni mozného pienosu arousalu mezi podnéty. Prestoze primarné je
sméfovana k vysvétleni pficin agresivniho chovani, jeji zaklad je siln€ percepcni. Zillman pfijal
Schachterovy teze o tom, Ze je arousal silné nespecificky, a nastinil moznou rezidualni excitaci
arousalu po prezentaci prvniho stimulu jako vyznamny vliv na zpracovani druhého stimulu a to

i v ptipadé, kdy se oba stimuly li§i v ramci valence (Bryant & Miron, 2003).

Zaroven je sporné zafazeni afektl pfed samotné kognitivni zhodnoceni, coz odpovida
pfekonané tezi James-Langovy teorie emoci (Reisenzein, 1983). Vyznam pro afektivni priming
Ize naopak nalézt v tezi, ze pokud se podaii umocnit vnimani stimulu uméle vyvolanym
pfedchozim arousalem (coZz testuji za pomoci stimulace adrenalinem, isoprenalalinem,
efedrinem a amfetaminem), vytvofi se potencidlni emoc¢ni voditko, coZ umocniuje vnimani
arousalu. Ovsem s ohledem na komplexni efekt stimulac¢nich drog nelze timto validizovat
vychozi teorii. Dalsi pfinos teorii primingu lze spatfovat v tezi o0 vlivu neutralizujiciho podnétu
na snizené vybuzeni arousalu, které pocita s ovlivnénim jedince chybnou atribuci
fyziologického vzruSeni (podavéani placeba, o némz je feceno, ze Clovéka nabuzuje, nebo
prezentace hudby, které je pfi¢itan nabuzujici efekt), coz ovSem mé opétovné sporny efekt na
validizaci dvoufaktorové teorie, nicméné muze slouzit jako podklad pro komplexné&jsi nahled

na afektivni procesy (Reisenzein, 1983).

Patrné rozdily v aktivité sexudlnich podnétli oproti jinym vysokoarousalovym podnétim
naznacuje mozné konceptualni problémy dvoudimenzionalni teorie, jelikoz nereflektuje

charakter téchto specifickych apetetivnich stimuli (Briggs & Martin, 2009) — naznacuji
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konceptualizaci na zakladé¢ motivacnich propozic apetetivniho a defenzivniho chovani.
Jednotlivé konceptualizace arousalu zapojuji dimenzionalni rozloZeni na zaklad¢ obecné
aktivace, kterd ma evolucni vyznam jako nositel energetického potencidlu chovani. Takzvany
tenzni arousal vSak ukazuje na biologicky vyznamné automatické adaptacni reakce, jelikoz jeho
indentifikacnim markerem je ohrozujici vyznam percipovaného podnétu. Tato tenzni
identifikace vymezuje negativné valenéni vysokoarousalovy podnéty jako zaklad pro averzivni
reakce a odkazuje se na biologickou dualitu apetetivniho a averzivniho chovani, které jsou ob¢

syceny vysokym arousalem, ale odliSnou polaritou valence.

Jednim z kritickych ptispévkil vici dimenzionalni teorii je fakt, ze nedokaze adekvatné rozlisit
diskrétni emoce, kdy naptiklad vztek, strach, zarlivost, znechuceni, pohrdani, rozpaky, vina,
stres, akutni smutek a zavist jsou nelibé, vysoce aktivujici stavy, které jsou v dimenzionélni
teorii fazeny velmi blizko sebe a 1iSi se pouze drobnymi odchylkami v mife jednotlivych
dimenzionalnich komponent, coz nereflektuje Siroky zabér téchto emoci. Dalsi kritiku Ize
zalozit na metodologickych aspektech hodnoceni psychického stavu v ramci dimenzionalni
teorie, kde pti vyzkumu afektivnich stavli probiha evaluace podnétu na zaklad¢ subjektivnich
vypovédi hodnoticich, spocivajicich na fenomenologické roviné (subjektivnich presvédéeni) o
sméru své afektivni percepce, ktera je v ramci neuralni roviny hodnotiteliim nepfistupna. Toto
je jist¢ vyznamny podnét, ktery vSak soucasné vyzkumy piekondvaji za pomoci
standardizovanych podnétd, hodnocenych na Sirokém vzorku respondenti (Russel, 2003).
Uréitym metodologickym problémem je, Ze hlavné prvni dimenze této teorie se rozchazi v
pojmoslovi jednotlivych autort, a od nazvu hodnoceni, obliba, pozitivita—negativita, approach—
avoidance, valence, utilita nebo hedonické zabarveni, které se rozchazeji v jejich chapani jako
subjektivnich, objektivnich, socidlnich ¢i fyziologickych, zaZitkovych ¢i behaviordlnich
dimenzich (Russel, 2003). V ramci valence se Casto popisuji vysokovalenéni podnéty jako
Stastné, pozitivni nebo pfijemné, a naopak nizkovalen¢ni jako smutné, neptijemné nebo
negativni, coZ je obzvlast problematické v ramci primingového vyzkumu, kde jsou casto
pouzivany podnéty riznych modalit (Marin, Gingras & Bhattacharya, 2012). Dalsi
metodologicky problém se tyka skutecnosti, ze primarni a cilené podnéty starSich studii
multimodalniho primingu byly ¢asto hodnoceny na neekvivalentnich terminech ($tastné,
pozitivni a ptijemné pro pozitivni valence; smutny, negativni, nepiijemny pro negativni valenci;
Marin, Gingras & Bhattacharya, 2012). Naptiklad Scherer a Larsen (2011) pouzivali priming
,prijemnych a nepfijemnych” zvuki prosttedi a jako priming vizudlni slovni material

99

hodnoceny jako ,,pozitivni a negativni”. Pfesto denotativni vyznam téchto termint (piijemné
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vs. pozitivni) je odlisny, na rozdil od zakladnich emoci, které jsou univerzalni. Bohuzel se tento
rozpor dostal téz do empirické praxe, takze mnoho vyzkumu je obtizné srovnat prave na zakladé
rozdilu v pojmoslovi, které uzili pro hodnoceni podnéti respondenty. Nielen et al. (2009)
doklada moznou diskontinuitu v ramci dimenzi valence a arousalu, kde piedklada doklady o
mozném alternativnim konceptualizovani $kaly nikoliv jako kategorii (v piipadé valence jako
nizka valence a vysoka valence), ale spiSe v ramci jejich dimenzionalniho prostoru (nizka

valence — neutralni valence a neutralni valence — vysoka valence).

2.4 Emocionalni elicitace

Emociondlni elicitace vétSinou pro své ucely vyuziva afektivni sebehodnoceni
probandu, ptipadné jiné experimentalni postupy, které jsou ale spiSe zaméfeny na kognitivni
procesy. Afektivni podnéty vSak mohou vystupovat i v radmci pasivniho percepéniho
paradigmatu a vyznamové relevance pro jedince. Emocné nabité stimuly jsou jednou z
charakteristik, na néz se zamétuje jiz piimo selekce pozornosti v rdmci samotného pocatku
percepcniho procesu (Schupp, Flaisch, Stockburger & Junhofer, 2006). Tato charakteristika

tedy umoziuje pasivni sériovou stimulaci, kteréd je pro EEG experiment nejvhodné;si.

Experimentalni psychologie se jiz dlouhodob& zabyva tvorbou vhodnych technik elicitace
emoci. Jejich vhodnost pro neuropsychologicky vyzkum je vSak rozdilnd a experimentalni
procedury vyzaduji robustni nastroje o vysokém poctu podnétu, které jsou validizovany podle
teoretické perspektivy oblasti vyzkumu. V ramci afektivniho vyzkumu tak vystupuji do poptedi
zejména afektivni databaze podnétll, které jsou vytvoieny podle urcitého modelu. V ramci
vlastnich reSer$i afektivnich vyzkum mohu zhodnotit, Ze velka ¢ast vyzkumnych studii z
obdobi konce tisicileti se zamétuje na zakladni emoce (radost, strach), ptipadné na jednoduché
charakteristiky, jako je pozitivita—negativita. Neurovédecky vyzkum se vSak stale vice piiklani
k vyuzivani dimenziondlni typologie afektivnich jevll. Pfestoze vSak existuje silna prioritizace
vyzkumného zamétfeni na dimenzi validity a dimenze arousalu je nepomérné opomijena,
empirické zavéry mnohych ERP naopak vliv arousalu zdlraziuji a vyzkumy této afektivni

dimenze se zainaji stale vice prosazovat.

Selekce se podili na vyclenéni urcitych polozek v ohromném mnoZstvi ptichdzejicich
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informaci, kdy jsou nékteré polozky vyc€lenény jako vhodné pro dodatecné zpracovani, zatimco
ostatni jsou odmitnuty jako nepodstatné. Kli¢ové otazky pro afektivni vyzkum se ptaji, jakym
zpisobem tento vybér nastane a jaké charakteristiky emociondlnich podnéti toto mohou
ovlivnit (Yiend, 2010). V ramci vyzkumu afektivnich stavi je dilezité rozliSovat mezi studiemi
emoci a nalad, pficemz vyzkumné paradigma indukce nalad nemusi byt pro studium emocni
percepce dostatecné validni (Marin, Gingras & Bhattacharya, 2012). Pfesto se n€které podnéty
mohou svym charakterem ndladam podobat — jedna se o hudbu, kterd je také bezintencni.
Vyuziti materialu, ktery je afektivni 1 bez svého konkrétniho obsahu, umoziuje vyuzivat
afektivni elicitaci, jez je odlisna od piistupti uzivajicich pro vysvétleni primingu sémantické

sité.

2.4.1 Typy afektivni podnéta

Typu afektivnich podnéti je velké spektrum, Casto se lze setkat s vyuzitim vlastnich
podnétd, které jsou standardizovany na malém vzorku a zaroveil neumoziuji replikace
experimentl. Zejména vyzkum sémantického primingu je postaven na specifickych podnétech
organizovanych na zakladé sémantickych a lexikalnich spojitosti. Vztahy a kategoricka
spojitost mezi podnéty sice pomohla odkryt mnoho mechanismii spojenych zejména
S organizaci pamétovych prvka, pro afektivni priming vSak nejsou (navzdory jejich relativné
Castému vyuzivani) nejvhodngjsi. V ramci vyzkumu afektivniho primingu je tedy nutno vyuzit
specificky elicitacni material, ktery je vSak diky dlouhému zajmu vyzkumnikd o tuto oblast

relativné dostupny.

V soucasném vyzkumu afektivniho primingu prevlada piiklon k vyuziti elicitace pomoci
statickych objektii, nejCastéji obrazkl, které je mozné Cerpat z mezinarodnich databézi
standardizovanych emocnich fotografii, zatimco dynamické elicitacni stimuly, jako jsou
napiiklad videoklipy, nejsou ani zdaleka tolik roz§ifené. Filmova dila a zvukové klipy vytvareji
urCitou predehru vi¢i vnimani a stale jsou pomérné marginalnim zpusobem elicitace
afektivnich stavli v neurovédach, jelikoz dynamika muze potencidlné ztézovat detekci
arozklicovani afektivniho procesu (Bradley & Lang, 2000). Piesto vSak v ptipadé
dynamického obsahu, konkrétné za vyuZiti videa, bylo zjiSténo vyssi subjektivni hodnoceni
arousalu nez v piipad¢ statického obsahu, avSak ve fyziologickych projevech se naopak
prokazalo snizeni srde¢niho tepu (Simons, Detenber, Roedema & Reiss, 1998; cit. dle

Bradleyho & Langa, 2000).
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Také mezi emocionalnimi obrazovymi scénami a zobrazenim obrazku tvaii je patrny rozdil ve
fyziologickych odezvach v rdmci materidlu hodnoceného na zakladé valence a arousalu. V
ramci obrazové scény valencné specifickd modulace ulekového reflexu (evolu¢né primitivni
obranna reakce na intenzivni senzoricky vstup — zde méteného v ramci o¢nich pohybti), poklesu
srdec¢niho tepu a arousalového hodnoceni ovliviiuje elektrodermalni reakci, v ramci facialnich
expresi dochazi k ovlivnéni elektrodermalni aktivity na zaklad¢ valence a poklesu tlekového
reflexu a srde¢niho tepu na zaklad¢ arousalu, coz vede K zavéru, ze existuji rizné mechanismy

pro koédovani riznych typt emoc¢nich materiala (Alpers, Adolph & Pauli, 2011).

Afektivni stimuly jsou v rdmci ERP nejcastéji hodnoceny v souladu s dimenziondlni teorii,
ktera ovSem vykazuje pfirozenou korelaci mezi arousalem a valenci (viz obrazek v piiloze 1).
Vétsina studii, které vyuzivaji pozitivni a negativni hodnoceni podnétt, tak nepiimo proti sobé
zkouma pozitivni a negativni podnéty s vysokym arousalem a srovnédva je s neutralnimi podnéty
(neutralni valence nizkého arousalu) (Zhang, Kong & Jiang, 2012). Pro uspés$né elicitovani
afektivnich procest na zakladé¢ selektivni pozornosti viici afektivnim podnétiim je nutné v co
nejveétsi mife vyuzit efektu novosti. Na efekt opakovani v ramci emocéniho zpracovani
vizualnich podnéti se zaméfovali Schupp, Flaisch, Stockburger a Junhofer (2006), ktefi
provedli opakované zadavani a objevili relativné rychlou habituaci ranych komponent jakozto

snizeni relevance podnéta pro rané faze zpracovani.
2.4.2 Auditivni stimuly

V ramci své metastudie uvadi Gerdes, Wieser & Alpers (2014) pomérné jasny piiklon
K vyzkumnému vyuzivani obrazovych podnéti oproti podnétim auditivnim, a to zejména
z divodl narocnosti uziti v experimentéalnich designech. Zasadni zmény v elicitaci emoci mezi
obrazovym a zvukovym podnétem jsou patrné na vySe zminéné dynamice hudebniho stimulu
oproti stimulu obrazkovému (Marin, Gingras & Bhattacharya, 2012). Tento fakt, Ze zvuky se
dynamicky méni béhem prezentovaného intervalu oproti afektivnim fotografiim, pfinasi velky
metodologicky problém, a to znasobéné pii vyzkumu ERP. Dalsi vyzkumnici prosazujici
vyuziti obrazového materialu zminuji, Zze obrazky (na rozdil od jejich slovni reprezentace) maji
privilegovany piistup k sémantickému systému. Cetné studie ukazaly, Ze porozuméni obrazkiim
je velmi rychlé a ze sémantické zpracovani obrazli je daleko u€inn&jsi nez sémantické
zpracovani slov. Pro toto Ize dle Spruyta, Hermanse a Houwera (2002) identifikovat dva
davody, pro¢ je pravdépodobnéjsi, ze se pii namatkové praci s obrazovym materidlem

vyskytuje silngjsi primingovy efekt ve srovnani se standardnim tikolem vyslovovani slov. Za
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prvé, obrazy jsou efektivnéjsi jako cile, protoze obrazy nejprve museji aktivovat své koncepéni
uzly v sémantickém systému piedtim, nez mohou byt pojmenovany. Za druhé, obrazy jsou
mnohem efektivnéjsi jako primy, protoze maji privilegovany pfistup k sémantickému systému,
a v disledku toho k ulozenym afektivnim informacim. Obrazy tedy, jako evolucné starsi
informacni material, maji pfiméjsi cestu k afektivnim procesiim, coz je dulezité pii vyzkumu

casové slozky reakci pomoci ERP.

Je obecné uznavano, ze hudba je efektivni Cinitel emoc¢niho pfenosu a ma kapacitu elicitovat
emoce pomoci specifickych mechanismi. Pfestoze nejsou jest¢ znamé presné neuralni
mechanismy hudebné elicitovanych emoci, aktivace emocionalnich struktur je dostatecné
prikazna. Koelsch et al. (2010) piedlozili zavéry, ze hudba umoziiuje evokovat emoce
a ovlivitovat naladu jedince, coz ilustruje na hudebnim evokovéni aktivity limbickych
a paralimbickych struktur. Diky tomu hudba ma potencial vytvaret prakticky bézné denni
emoce, projevujici se pfi neuvovédeckém (fMRI) mapovani aktivitou amygdaly, ventral
striatum, hippocampu, parahippocampu a temporalniho lobu, tedy oblasti spojovanych s
emociondlnimi procesy. Hudebni podnéty se vyuzivaji jako validni elicita¢ni nastroj v celé fade
studii. Jejich vhodnost pro afektivni priming je nepochybnd, ptestoze jejich uziti jako cilového
podnétu je metodologicky sporné z hlediska jejich marginalniho vyuziti v ramcei primingovych
vyzkumi (a tedy nedostatecnych vyzkumnych zavéra pro srovnani) a také z hlediska problému
sjejich kontinuitou, coZ znesnadiiuje interpretaci ERP analyz. Naopak vyuziti jako
primingového podnétu je velmi vhodné, jelikoZ se jedna o odliSnou modalitu, coz miZe pfinaset
vyhody v ramci vylouceni efektu konfliktu mezi podnéty a také omezovat dalsi dil¢i efekty

ovlivilovani mezi podnéty.

Marin, Gingras a Bhattacharya (2012) prezentovali metastudii, jiz potvrdili efektivitu
mezimodalniho primingu vyuzivajictho hudebni emoce. Ve svych vysledcich mimo jiné
predkladaji i vliv arousalu primingového podnétu na hodnoceni arousalu targetu. Na
vyzkumech vyuzivajicich hudbu jako emocionalni primedolozili zavéry, v nichZ se prokazalo,
ze vizualné prezentované cilové podnéty byly zpracovany rychleji, pokud jim ptedchazel
kongruentni prime. Marin, Gingras a Bhattacharya (2012) v tomto zavéru odkazuji na studie,
jez vyuzivaly jako prime 800 ms hudby a jako target emocionalni slova, pfipadné 15ti
sekundovou primingovou stimulaci, po niz se hodnotily odpovidajici tvafe. V1iv vySky tonu na
soubéznou percepci vizualniho podnétu zkoumali pomoci reakénich ¢ast Ferrari, Mastria &

Bruno (2013), kteti zjistili, Ze variace vysky tonu (1 000 Hz vs. 1 500 Hz) ma signifikantni vliv
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v ulohach rychlé vizualni klasifikace pfi porovnani emocné nabitych podnétt (jak pozitivnich,
tak negativnich) vi¢i neutralnim, objevili tedy relativni vliv arousalu podnétt, ale nezjistili vliv
valence. Sollberge, Rebe & Eckstein (2013) vyuzili priming za pomoci hudebnich podnétu,
které pfimo predchazely evaluaci vizualné prezentovanych emocionalnich slov, které¢ byly
evaluovany za meétfeni reakcnich casi. Vysledky hudebniho primingu potvrzuji efekt
multimodéalniho primingové ptlisobeni, pficemz reakéni cas kongruentnich podnéti je

urychlovan a inkongruentnich zpomalovan.

Dalsi dilezitou otazkou pro vysvétleni afektivniho procesu vnimani hudby je dohad, zda
existuje rozdil v automatickém zpracovani pro rizné druhy vnimaného materialu. Specifikym
pusobenim hudby jako nevizualniho vjemu lze dle nékterych teorii chapat hudebni emoce jako
zakladni zkuSenosti bez objektu. V tomto se vSak pohled na hudebni emoce rozchazi, jelikoz se
Ize setkat i s teoriemi, které povazuji hudebné evokované emoce za zkuSenosti s objektem, jenz
je v8ak imaginantivnim a subjektivnim pohledem posluchace (Oatley & Johnson-Laird, 2014).
Hudba jakozto médium pienasSejici viemy byva fazena mezi umélecka dila, kterd jsou podle
Collinwoodova stézejniho spisu The Principles of Art (1938, cit. dle Grahama, 2004) vaci
lidské emocionalité¢ zcela imaginativni. Na zakladé¢ jeho ndzoru umélecké dilo vznika
S prispénim citové zkuSenosti a jeho vnimani vyvolava v publiku city, nicméné samotné city
nejsou obsahem dila, teprve individudlni zpracovani expresivniho obsahu ovliviiuje emo¢ni
stav jedince. Co vSak povazuje za stéZejni, je, Ze samotné umélecké dilo plsobi jako
nediferencované psychické vzruseni. Z pohledu ilustrovat teze relativni zavislost valence na
jedincové preferenci, ale urcitou interindividualni nezavislost vybuzeného arousalu. Obecna
shoda vSak panuje v pohledu na zpracovani hudby, ktery vychdzi primérné¢ z nevédomého
zpracovani voditek a ktery vede k vytvofeni emocionalniho zazitku. Vysledky vyzkumi navic
predkladaji, Ze se tak d¢je bez nutnosti zapojeni pracovni paméti a s minimalni kognitivni
narocnosti (Oatley & Johnson-Laird, 2014). Bradley & Lang (2000) zminuji, Zze
vysokoarousalové zvuky (nezavisle na valenci) byly zapamatovany mnohem ¢astéji nez zvuky
s nizkym arousalem. Marin, Gingras a Bhattacharya (2012) dokladaji, ze hudbou vyvolané
emoce smutku jsou Casto spojeny s pfijemnymi estetickymi pocity, coZ naznacuje, Ze negativni
valencni emoce mohou vyvolat potéSeni. Nicméné idea, Zze emoce jsou pouze soucasti
estetickych emoc¢nich zkuSenosti a postradaji motivacni a cilesmérnou komponentu, je dle
Koelsche (2010) naprosto mylna, jelikoz mnoho studii dostateéné prokazatelné potvrdilo, ze
hudba mé vliv na dopaminergni neuralni aktivitu, kdy pozitivni hudebné evokované emoce

zvySovaly vazani dopaminu na ventralni striatum, které je typické pro motivacni procesy a je
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jednim z center spojenych s emocnimi odménami. Prestoze tedy vyzkumy hudby ukazuji na
fakt, Ze hudba v jedincich mize vytvaret realné emoce, neni dostatecné vyieSena otazka, zda
emoce vyvolané hudbou jsou stejné nebo odlisné od emoci elicitovanych jinymi typy podnéti
Zatimco ptibéhy obsazené ve videozaznamech ¢i scény ve fotografiich evokuji piedstavu
realnych situaci, hudba je mnohem komplexnéjsi podnét, protoze evokuje emoce i bez

referovani na urcitou situaci (Oatley & Johnson-Laird, 2014).
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2.5 Neurofyziologické podklady afektivnich procesi

Nezajem psychologu o téma emoci sice v prvni poloviné dvacatého stoleti omezil snahu
o vysvétleni psychologickych principi lidské afektivity, na strané fyziologie vSak v této dob¢
doslo k mnoha podstatnym vyzkumam, v nichz vyzkumnici hledali funkéni struktury mozku
pfislusné emocim. Prvotni vyzkumy byly vyrazné ovlivilovany klinickym pfistupem
a zkoumanim posSkozenych struktur mozku a prvni teorie vychézely ze spojitosti poskozeni
podkorovych struktur (zejména hipokampu a obecné limbickych struktur) se zménou mnoha
mentalnich procesti, zejména zhorSenim kognitivnich funkci, nékterych funkei paméti
azménou emocnich procesi (Nielen et al., 2009). Pfestoze neuroanatomické vySetfeni
identifikujici poSkozeni mozkovych struktur lze povazovat za velmi pifesnou metodu,
S rozvojem neurozobrazovacich metod se vSak teprve zacalo s méfenim funkénich center

aktivné participujicich v emocionalnich procesech.

Nastin procesu zpracovani senzorického podnétu lze nalézt na obrazku v piiloze 2.
Emociondlné¢ vzrusivy signal zpracuji podkorové oblasti a ve formé motorickych
a fyziologickych zmén je distribuovan do zpétnovazebnich procesti autonomniho nervového
systému a pres sémantické dekodovani (spojené s pamétovymi funkcemi) je zapojen do
kortikalnich procest (Gluck, Mercado & Myers, 2013). Lze tu tedy objevit stéZejni vyznam
podkorovych oblasti, zejména amygdaly, thalamickych jader a hippokampalnich oblasti. Dosud
se projevuje obecna tendence povazovat za centrum emocionalniho mozku amygdalu (LeDoux,
2000). Jeji poskozeni se projevuje vyraznou zménou emocionalnich reakci (jak pozitivnich, tak
negativnich) a jeji aktivita je spojovéna se senzitivitou na odmeény a tresty (Fellous, Armony
& LeDoux, 2002). Neurozobrazovaci metody zdroven amygdalu povazuji za centrum
odpovédné za rychlé primarni emocionalni odpovédi (Nielen et al., 2009). Amygdala vSak
nema potencial byt odpovédna za vSechny afektivni procesy. Piestoze se ukazuje jeji stézejni
vyznam pii zpracovani afektivnich informaci, dilezité je téZ jeji propojeni s dal§imi oblastmi
mozku (zejména s kortikalnimi senzorickymi centry a thalamem; LeDoux, 2000). Vhodné;jsi je
za ,emocionalni mozek® povazovat procesy situované do celého limbického systému
(zahrnujiciho hippocampus, septum, cingulate cortex, thalamické formace, mamilarni téliska,
amygdalu, hypopothamus a urcité ¢asti bazalnich ganglii, pficemz se jako jeho ¢ast povazuje

téz orbitofrontalni kortex (dle Fellouse, Armony & LeDouxe, 2002).

Amygdala se spolu s dorsolateralnim prefrontdlnim korexem, anteriornim cingulatnim

a orbitalnim kortexem podili na pracovni paméti a je zapojena do nespecifického systému
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regulace kortikalniho arousalu a kontroly télesnych odpovédi, které maji zpétnovazebni vztah
s kortikalnimi procesy (LeDoux, 2000). Zaroveil je patrnd jeji zvySend aktivita v socidlnim
kontextu podnétli, zejména pro vizualni zpracovani tvaii (Costafreda, Brammer, David & Fu,
2007). Basolateralni jadra amygdaly slouzi k uceni se hrozbam, osvojovani a vyjadfovani
strachu spolu s jejich funkci v prostorové paméti a jako modula¢ni pamétové skladisté, které je
citlivé na emocionaln¢ nabité stimuly. Zaroven amygdala slouzi schopnosti detekovat hrozby
prfedvédomé (Lynne, 2009) a jako signalizace pii hledani vyznamnych voditek nezavisle na
jejich modalit€, a to v ramci cilovych a necilovych stimulech nezévisle na jejich emocionalnim

hodnoceni (Santos, Mier & Kirsch, 2011).

Rozbor fMRI studii zabyvajicich se dimenziondlni reprezentaci emoci elicitovanych vizualni
stimulaci (Nielen et al., 2009) ukazal na relativni nezéavislost ¢innosti amygdaly na afektivni
valenci, prestoze existuji doklady o jejim zastoupeni v rdmci diskrétnich emoci smutku
a znechuceni. Naopak aktivace amygdaly byla vyrazné spojena s trovni arousalu, a to
I v piipadé, ze se uroven valence kontrolovala. Konkrétnéjsi doklady predklada Garavan,
Pendergrass, Ross, Stein a Risinger (2001), ktefi ve své fMRI studii sice identifikovali
nezavislost amygdaly na valenci, kdy amygdala nereagovala na vSechny negativni stimuly, ale
jen na ty, které byly hodnoceny vysokoarousalové, piesto zjistili u negativnich arousalovych
podnétt vyssi aktivaci amygdaly nez u pozitivni vysokoarousalové stimulace. Scharpf, Wendt,
Lotze a Hamm (2010) potvrdili senzitivitu amygdaly v ramci socidlni slozky emoci, kdy
emocn¢ nabyté podnéty se socidlnim kontextem vedly k vyssi aktivit¢ amygdaly nez ostatni
podnéty (s environmentalnim kontextem), a to jak v rdmci vizudlni, tak auditivni modality.
Z podkorovych oblasti je dale zvlast’ vyznamny hippocampus, ktery se spolu s prefrontalnimi
a temporalnimi oblastmi (pfislusnymi kratkodobé a dlouhodobé paméti) podili na subjektivnim
vnimani emocionalniho stavu (Fellous, Armony & LeDoux, 2002). O vlivu insuly informuje

Nielen et al. (2009), ktery zminiuje jeji souvislost s procesy negativni valence.

Kortikalni aktivita pfislu§nd emo¢nimu zpracovani podnétl evaluativnimi procesy hodnoceni
valence je spojovana s aktivaci prefrontalniho kortexu. Zaroven dil¢i aktivace jeho casti
diferencuje ptisobeni apetetivnich a averzivnich stimult (Nielen et al., 2009). Spojitost arousalu
a prefrontdlnich korovych oblasti ptfedkladaji Dolcos, LaBar a Cabeza (2004), ktefi
objevili arousalovou senzitivitu levostranné prefrontalni kiry, ktera vsak muze byt
zpusobena souvislosti arousalu s procesy pracovni paméti, jez jsou v této oblasti

lokalizovany. Orbitofrontalni kortex je aktivni v rdmci procesi hodnoceni vnitiniho
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emociondlniho stavu, pficemz jeho poskozeni se projevuje zejména zhorSenim vybéru
a redukce emocionalnich informaci v ramci tzv. ,,syndromu frontalniho 16bu®, pii némz dochazi
ke zménam v osobnosti, emocionalnich reakcich a socialnim chovani (Krudop & Pijnenburg,
2015). Souvislost s emocionalnim arousalem lze nalézt téz v okcipitalnich oblastech (Nielen et
al., 2009), které se Ucastni procest souvisejicich se zpracovanim afektivniho vyznamu ve
spojitosti se zvySenim percepéni senzitivity viaci relevanci podnétd. Konkrétné stimuly
S nejvyssim arousalem vyvolavaly vyssi kortikdlni okcipitadlni aktivaci nez ostatni typy
materidlu (Bradley, Sabatinelli, Lang, Fitzmmons, King & Desai, 2003). Existuji vSak i1
dalsi doklady o citlivosti vizudlniho kortexu na emociondlni vizudlni podnéty (oproti
neutralnim), a ktery je dle studie Mourau-Miranda et al. (2003), citlivy jak pro dimenzi va-
lence, tak pro dimenzi arousalu. Vyzkumem vizudlni percepce gest, jako socialnich
emocnich voditek, se zabyvali Flaisch, Schupp, Renner & Junghhofer (2009), ktefi
pomoci fMRI poukazali okcipitalné na zvySenou aktivitu regionti vizudlniho kortexu a za

pomoci EEG ji identifikovali ve 150 ms a mezi 200 a 300 ms po pocatku podnétu.

Dalsi vyznamnou teorii o reprezentaci afektivnich procestt v mozku piedklada Davidson
(1995), ktery shrnuje postulat o vyS$§im zastoupeni pravé hemisféry v ramci hodnoceni valence,
kde je dominantni zpracovani nepiijemnych podnéti oproti piijemnym podnétim, které jsou
situovany do levé hemisféry. Prava hemisféra vykazovala vyrazné odchylky v ramci alfa
frekvence mezi podnéty zamétenymi na elicitaci emoce radosti oproti elicitaci znechuceni. Toto
je empiricky dolozeno jak v rdmci poznatkl z efektti mozkovych 1ézi, kdy jsou pacienti s 1ézi
v levé casti prefrontalni oblasti nachylni k negativnim staviim, jako je deprese, zatimco
V pravostranném poskozeni pacienti vykazuji pozitivni smér emocionality, ktery se muze
projevit az euforickymi stavy, tak v ramci neurozobrazovacich vyzkumi, kdy Dolcos, LaBar a
Cabeza (2004) za pomoci fMRI nachazeji levostranné centrum citlivé na pozitivni valenci
V dorzolateralnim kortexu a pravostranné, negativné valencné zaméfené centrum, ve

ventrolateralnim kortexu.

Pii vyzkumu aktivace jednotlivych neurondlnich oblasti je zdjem sméfovan zejména na
limbicky systém a podkorové oblasti obecné, pfi¢emz korové oblasti vzbuzuji mezi neurovédci
mnohem mensi zajem (Dolcos, LaBar & Cabeza, 2004). V ramci EEG vyzkumu vSak nejsou
spojitosti emo¢niho vyzkumu a podkorovych oblasti dostupné. EEG je charakterizovano svym
Spatnym prostorovym rozliSenim, coz spolu s faktem, ze zaznamendva primdrné aktivitu

korovych oblasti a aktivace oblasti podkorovych je v signalu zahrnuta nespecifikované,
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neumoznuje blize zkoumat centra emocnich procest, ale pouze jejich elektrofyziologické
korelaty projevujici se na skalpu. Pres rozvoj vyuziti EEG pro hodnoceni zdrojové aktivity
a analyzy funk¢ni konektivity stale zlstava neuroanatomicky vyzkum emoci doménou studii
fMRI. Piistup disertacni prace, vyuzivajici EEG ERP pro vyzkum jednotlivych afektivnich
procest, hodnoti primarné¢ v ramci jejich Casové slozky a jejich prostorova doména je
omezena na dil¢i analyzy pfitomnosti konkrétnich komponent na vybranych elektrodach dle

jejich standardizovaného topografického umisténi na skalpu.
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3 Elektroencephalografie

Tato kapitola si klade za cil predstavit pro ¢tenaie z fad psychologti zakladni informace
o EEG, a to zejména na trovni jeho neurofyziologickych podkladi a jejich projevil v signale.
Elektroencefalografické vyzkumy v sobé zahrnuji méfeni a analyzu oscilaci elektrického
potencialu ziskanych elektrodami umisténymi na skalpu. EEG je fazeno mezi funk¢né-
zobrazovaci metody, tedy takové, které umoznuji zaznamenat nejen strukturu, ale 1 funkéni
stavy mozku (Marecek, Mikl, Rektor & Brazdil, 2012). Oproti dalsim neurovédeckym
metoddm se vyznaCuje schopnosti zaznamenat pfimou mozkovou aktivitu, nikoliv jen
projevy metabolickych privodnich jevii, coz jsou pouze nepiimé doklady aktivace konkrétnich
centrer (Tong & Vyomesh, 2009). Oproti témto ostatnim funk¢né-zobrazovacim metodam
(fMRI, PET) vykazuje EEG horsi prostorové rozliSeni, nicméné vynika piedev§im svym
vybornym ¢asovym rozliSenim, které v fadech milisekund dovoluje detailné zkoumat aktivitu

mozku a kauzalni souvislosti mezi signaly (Marecek, Mikl, Rektor & Brazdil, 2011).

(Niedermeyer & da Silva, 2005), nicmén¢ jednalo se spiSe o dil¢i informace, které vychazely
z vyzkumu zvifat. Napiiklad prikopnik neurovéd Richard Caton jiz vroce 1875 pfinesl
informace o urcitych variacich signalu na galvanometru v zavislosti na stavu mozku (primarn¢
se projevujicich v ramci spanku) na zékladé elektrod umisténych na povrchu lebky opic a pst
(Coenen & Zayachkivska, 2013). Za otce moderniho méfeni EEG se povazuje némecky
neuropsychiatr Hanz Berger. V roce 1929 publikoval ¢lanek vychazejici z jeho vyzkumi, v
nichZ dokézal zméfit lidskou elektrickou aktivitu mozku po umisténi elektrod na skalp, zesileni
signalu a vykresleni zmén napéti v ¢ase (Luck, 2005). Bergera Ize téz povazovat za tvlirce nazvu
elektroencefalografie, ktery prosadil na tkor dfive)Simu roztfisténému nézvoslovi
(Niedermeyer & da Silva, 2005). Zasadni vyznam Bergerovy studie spociva v identifikaci typt
vin, kdy ve svém zaznamu odlisil dva typy vin, jedny vétsi a pomalejsi a druhé mensi a rychlejsi,
které nazval vlnami prvniho a druhého fadu, coZ pozdéji v ¢lanku zaménil za oznaceni rytmu
A s alfa vinami a rytmu B s beta vinami, coz vyvolalo vyznamnou odezvu odborné vetejnosti
a zajem u dalsi vyuziti EEG. Analyza frekven¢nich pasem zlstavd dominantnim piistupem v
experimentalni psychologii i 1ékatské praxi, pficemz jednotlivé vinové frekvence se spojovaly

s patficnymi kvantitativnimi stavy jedince (Sanei & Chambers, 2013).
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Rozvoj klinické a experimentdlni EEG se vystupnioval v Sedesatych letech 20. stoleti, kdy
vzrostl zajem o EEG ve spojitosti s automatizaci méteni a vyuzitim pocitacli pro analyzu dat.
Pocitace nahradily klasicky papirovy zdznam, ktery se nahraval na navinutou papirovou pasku,
coz umoznilo nejen identifikovat vyssi frekvence, které byly na papirovém zaznamu
nezjistitelné, ale také bylo mozno na tato digitalizovana data aplikovat matematicko-statistické
metody. Casto se tedy v tomto kontextu moderni zpracovani nazyva jako kvantitativni EEG
(QEEG) (Sanei & Chambers, 2013). Pfestoze existuje mnozstvi riznych postuptt analyz
vychazejicich z potencidlu QEEG, tato prace si klade za ukol popsat pouze analyzu
(kognitivnich) evokovanych potencialt (ERP), jelikoz pravé ty jsou vhodnym nastrojem ke
zkoumani afektivnich procesii a jejich neuralnich projevii v case (Hajcak, Weinberg,
MacNamara & Foti, 2012). Soucasné paradigma vyzkumu afektivnich procesti vyznamné
vyuziva kvalit ¢asového rozliSeni analyz evokovanych potencialt (ERP) a v ramci vyzkumu

primingu se jedna o prakticky jediny standardizovany postup.
3.1 Neurofyziologické zaklady elektroencephalografie

Jednou ze zakladnich vlastnosti mozkové tkané je jeji schopnost generovat elektrickou
rytmickou oscilacni aktivitu 0 ruznych frekvencich, kterd vznika synchronni c¢innosti
neurondlnich siti (Bockova & Rektor, 2009). V mozku je primérné 100 miliard neurond, které
mezi sebou komunikuji prostfednictvim elektrickych a chemickych signali (Nidal & Malik,
2014). Samotna elektricka aktivita neuront ma dva zakladni zdroje. Prvnim je akéni potencial,
ktery je vysledkem zmén v membranové propustnosti vii¢i sodikovym (Na*) a draslikovym
(K*) iontam (Baldi, 1991). Neurony maji klidovy membranovy potencial okolo -70mV. Akéni
potencial se vytvaii na zaklade elektrickych impulzii ze sousedicich bunék, diky nimz se méni
napéti membran. Jakmile napéti dosdhne-55mV, oteviou se membranové kanaly a mohou jimi
prochdzet pozitivné nabité sodikové ionty. Tyto sodikové ionty vytvoii momentalni pozitivni
akéni potencidl a bunééné membrany se oteviou draslikovym iontim, které opusti buinku
a postupné se vytvori opétovny klidovy potencidl (Nidal & Malik, 2014). Druhym zdrojem
elektrické aktivity jsou tzv. postsynaptické potencialy, které vznikaji na synaptickych spojich.
Postsynaptické potencidly jsou vysledkem zmén v elektrickych potencidlech pii otevieni
iontovych kanalu ¢i jejich zavieni jakozto odpovedi na neurotransmiterové vazby (Baldi, 1991).
Elektricka aktivita se generuje zejména pienosem pozitivné nabitych iontl (sodiku, vapniku
a drasliku a negativniho iontu chléru) skrz neuronovou membranu ve sméru fizeném

membranovym potencidlem (Sanei & Chambers, 2013). K aktivizaci neuroni dochazi pomoci
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neurotransmitert, které jsou vypustény do mezisynaptického prostoru, kde depolarizuji
bunécnou membranu, aby ji prochazely impulzy (excitatorni postsynapticky potencial), nebo
membranu hyperpolarizuji, ¢imz zabranuji pfenosu (inhibitorni postsynapticky potencial)
(Baldi, 1991). Oproti akénim potencidlim, jez trvaji v fadech jednotek milisekund, jsou

postsynaptické potencialy mnohem delsi, fadove desitky az stovky milisekund (Luck, 2005).

Ptesnost méteni elektrodami umisténymi na povrchu hlavy je vSak spornd, monitorovana
elektricka aktivita vznikd nékolik centimetrti pod elektrodami, prochazi vSak mnoha odlisnymi
vrstvami véetné vlasové pokozky hlavy, lebky, mozku a dal$ich mnoha tenkych vrstev mezi
nimi, které se vzdjemné odlisuji rozdilnym odporem, coz vede k deformaci signalu (Sanei &
Chambers, 2013), a pravé tento problém piispiva k nedostatecnému prostorovému rozliseni
EEG (Burle, Spieser, Roger, Casini, Hasbroucq & Vidal, 2015). Zejména kvuli vysokému
odporu lebky se EEG signal vyrazné zeslabuje, proto pouze velké oblasti aktivnich neuront
generuji dostateCny potencidl, aby byl zaznamenatelny pomoci elektrod na skalpu (Sanei
& Chambers, 2013). Zaroven se v signalu projevuje nejen neuralni aktivita, ale téZ externi
zdroje, které se nazyvaji artefakty. Tyto zdroje se fadi do dvou kategorii podle toho, jestli
pochazi z biologickych faktor nebo zda se jednd o technické vlivy. Mezi biologické artefakty
se fadi okularni artefakty, coz jsou o¢ni pohyby a mrkani. Tyto projevy jsou situovany do
frontalnich oblasti a mohou souviset s dal§imi svalovymi pohyby. Lze jim pfedchazet vyuzitim
konstantniho zorného thlu prezentace podnéti. DalSimi biologickymi zdroji artefaktii jsou
muskuldrni artefakty, které podle zapojenych svalovych skupin vykazuji rozdilné projevy na
zaznamu. Jediny zpusob, jak se jim vyhnout je instruovat probandy, aby doslo k co nejvétsimu
omezeni volnich pohybt. Kardidlni artefakty pochazejici z pravidelnych projevi srdecni
aktivity se projevuji vrozdilné mife vkazdém zaznamu a jediny plné efektivni zpsob
eliminace je zaloZen na soubézném zaznamu elektrokardiogramu a jeho vyuziti pro naslednou
pocitacovou rekonstrukci EEG zaznamu. Dal§imi biologickymi artefakty mizou byt téZ pohyby
zpiisobeny mnohymi problémy na stran¢ procesu nahravani. Jednim z nejbéznéjsSich faktort
artefakt je nahlé zvySeni impedance elektrody, které je zpisobeno pohyby hlavy nebo
vyschnutim vodivého gelu nebo tzv. ,,solnym mostem®, ktery vznikd nedostatecnou aplikaci
elektrovodivého gelu nebo naruSenim spojeni zpiisobeného pocenim, které zpusobuje
snizeni impedance a projevuje se pomalymi drifty zaznamu (Greenfield, Geyer & Carney,
2012). Vnéjsi vliv elektrickych zatizeni zpiisobuje tzv. ,,brum®, coz je frekvencni pisobeni na

urovni 50 Hz (v Evropé, v elektrickych sitich v USA se jedna o 60 Hz).
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3.2 Evokované potencialy (ERP)

Evokované potencialy (oznaované jako ERP z anglického nazvu Event-Related
Potencials) jsou projevy elektrické sumacni aktivity, ktera se generuje rozlehlymi oblastmi
neuront stejné orientace, jez se synchronizuji vzhledem k ¢asovému bodu stimulace (Hinijosa,
Martin-Loeches & Rubia, 2001). Rozdily v evokovanych potencidlech jsou zptisobeny
pievazné souhrnem postsynaptickych potenciali z pyramidovych buné€k, které vytvareji
elektrické potencialy mezi télem neuronu a apikalnimi dendrity (Sanei & Chambers, 2013).
Negativita na apikalnich dendritech a pozitivita v téle neuronu vytvareji dipol (Luck, 2005).
Pro zaznamenani elektrické aktivity v ramci klasického méfeni je nutna aktivace velkého
mnozstvi pyramidovych bunék, které jsou stejn¢ orientované, tudiz je lze povazovat za
elektricky dip6l s pozitivnhim ndbojem na jednom konci a negativnim na druhém. EEG tedy
dokédze méfit pouze aktivitu, ktera se tvofi synchronizovanou spole¢nou aktivaci rozlehlych

oblasti mozkov¢ kiiry (Kappenman & Luck, 2012).

Vyzkum evokovanych potencialii vySel z pokroku v technickych prostfedcich méteni, které
umoznily extrakci elektrické aktivity pfislusné uréité Casové znacce (zacatku podnétu)
a poskytly moznost jejiho praimérovani (Kutas & Federmeier, 2011). ERP jsou tedy EEG useky,
které jsou pfimym méfenim elektrickych odpovédi mozku na senzorické, afektivni nebo
kognitivni ulohy. Tyto projevy v EEG signalu jsou zplsobeny souhrnem zmén
V neuroelektrické aktivité, kterd je Casové vazand na stimulaci. ProtoZe jsou projevy
evokovanych potenciali pomérné malé (1-30uV), je nutno na jejich analyzu vyuzit postupti

zpramérovani relativné velkého pocétu opakovani (Nidal & Malik, 2014).

Prvni ERP experiment probéhl jiZz v roce 1935, ale aZ v rdmci jeho pocitacového zpracovani v
Sedesatych letech byl identifikovan prvni ERP komponent a zdjem o ERP se vyrazné rozsitil
(Nidal & Malik, 2014), coz trvd az do soucasnosti. V poloviné 50. let bylo dokazano, ze
charakteristiky takového zpracovaného signalu se systematicky méni v zavislosti na
charakteristice stimulu (jasu, barve, intenzité plisobeni) a nasledné bylo objeveno, ze se
nejedna pouze o reakci na fyzické znaky, ale Ze jsou spojeny s individualnimi reakcemi a postoji
vaci predkladanym podnétim (Kutas & Federmeier, 2011). Evokované potecidly jsou v
soucasnosti siln¢ se rozvijejici oblasti vyzkumu, ktera se specializuje prav€ na pribch
dusevnich procest, a to zejména v kontextu zobrazovani ¢asové slozky. Casové rozliseni je
velmi cenné pii testovani teorii percepce a pozornosti. Jakmile se zacalo v 60. letech vyuzivat

pocitacové primeérovani na Ulohy navazané EEG aktivity, stal se vyzkum ERP jednim
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z primarnich nastrojt kognitivni neurovédy, a i pies pokrok v novéjsich zobrazovacich
metodach je jednim z nejCastéji uzivanych ndstrojii pro vyzkum kognitivnich procest
(Woodman, 2010). ERP jako technika neurozobrazovani pfindsi nejen informace, zda se mezi
sebou jednotlivé experimentalni variace 1iSi, ale umoziuje nahlédnout i do subprocestu v
signalu, charakterizovanych projevem ur¢it¢é ERP komponenty, jez se da analyzovat dle
patficné psychologické ¢i psychofyzické charakteristiky podnétu (Murray, Brunet & Michel,
2008).

ERP se charakterizuji ve tfech dimenzich: své amplitudé, latenci a lokalizaci na skalpu (Sanei
& Chambers, 2013). ERP je typicky zobrazovano jako Casova série zobrazujici kiivku
reflektujici zmény napéti na skalpu (v hodnotach mikrovolt a v rozliSovaci Grovni milisekund),
kde pfislusné kolisani amplitudy zobrazuje jednotlivé zmény v mozkovych procesech (Handy,
2005). ERP analyza vychazi ze zprimérovani signalu jednotlivych EEG epoch navazanych na
casovy prabéh od pocatku vzniku stimulu a nasledného zprimérovani zdznami vsech
probandi. V soucasné dob¢ poskytuji ERP moznosti zobrazeni napfi¢c rlznymi
experimentalnimi podminkami, jak v ramci temporalni analyzy, kde se analyzuje
signal z jednotlivych elektrod v Case a vznika typicka ERP kiivka, tak jako prostorové
zobrazeni ERP. Vyuziva prostorové lokalizace napéti na vSech dostupnych elektrodach v
ramci topografického pokryti skalpu vysokym poctem elektrod, jejichz kvantifikaci v ur€itém
Casovém bodé ¢i Casové vymezeném okné zprimérovanych epoch umoZzni vytvofit
topografickou mapu napéti (Handy, 2005). V programu EEGLab se jedna nativné o 2D

model s automaticky vytvofenou Skalou reflektujici minimalni a maximalni napéti na skalpu.

Aktivita pted stimulem je spatfovana jako ndhodnd a nezavisla, proto se vyuZziva jako vychozi
hodnota pro zprimérovani rozdild mezi aktivitou pted a po stimulu (Michel, Koenig
& Brandeis, 2009). Amplituda uvddénd v ramci interpretace ERP poukazuje na rozdil
v mikrovoltech (V) mezi primérnou hodnotou baseline (nezavislé aktivity pred stimulem)
a mezi hodnotou vybraného vrcholu kiivky (komponent€). Latence se charakterizuje ¢asem
od pocatku stimulu do vybraného tiseku (za ktery je povazovan obvykle peak komponenty —
moment jeji maximalni amplitudy), pficemz doba latence se v EEG vyzkumech standardné

uvadi v milisekundach (ms) (Polich, 2012).

Limity ERP spocivaji v principu vypoctu analyz evokovanych potenciali ze zaznamu
vysledku postsynaptickych potencialti velkych oblasti mozku. S pfihlédnutim k tomu, ze EEG

nezaznamenava jednotlivé akéni potencialy, ale pouze sumarni aktivitu rozlehlych oblasti,
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nejsou v analyzach patrné vSechny probihajici dil¢i mentalni procesy, ale pouze dominantni
aktivita (Kappenman & Luck, 2012). Toto je vSak obecny problém tykajici se EEG méfeni.
Zaroven v sobé ERP muze potencidlné obsahovat nejen vychylky, které jsou elicitované
stimulem, ale také dal$i vinovou aktivitu, a to zejména v ptipad¢, Ze jsou ¢asové znacky ERP
epochy navazany na pravidelnou oscilaci mozku (Kappenman & Luck, 2012). To je o

wevr

napétim, které je zZlomkem projevil v pravidelné oscilaci (Sanei & Chambers, 2013).

Dalsi limity ERP vyzkumu vychazeji z faktu, ze ERP kiivky jsou mezi jednotlivymi probandy
vyrazné odlisné. Jak ilustruje Luck (2005) na obrazku Vv pfiloze 3 na opakovaném meéfeni
jedince porovnaném s méfenimi dalSich probandii. Moznym vysvétlenim jsou individualni
vzorce Vv lokalizaci a orientaci kortikalnich zdroji ERP komponent. ERP je tedy typicky
konzistentni v ramci vnitrosubjektové variability, ale velmi problematick¢é v ramci
mezisubjektové variability. Prestoze je vSak pritomna odliSnost mezi jedinci, zékladni premisy
ERP analyz (tedy rozdil vazany na urcity ¢asovy bod a zakladni orientace komponent) ztstavaji

u vSech stejné (Luck, 2005).

3.3 ERP komponenty

V této podkapitole se zamétim na predstaveni zakladnich soucasti podoby evokovaného
potencialu, tzv. ERP komponenty. Komponenty jsou popisem pravidelnych pozitivnich
anegativnich vychylek na jedné urcité viné elicitovanych urcitym typem stimulace. ERP
analyza zkouma rozdily v amplitudé a latenci pozitivnich a negativnich vychylek oscilace
napéti na skalpu, které jsou oznaceny jako ERP komponenty. Jednotlivé komponenty se
projevuji ve specifickych ¢asovych oknech a misté lokalizace jejich projevi. Na zakladé
neurovédeckého vyzkumu se dafi témto ERP komponentam pfitadit souvislost
S psychologickymi procesy na zaklad¢ experimentalnich podminek jejich vyvolani. ERP
komponenty se popisuji s ptihlédnutim k jejich latenci a sméru amplitudy, jejich pfitomnost
je vsak ovliviiovana typem stimulu (Pratt, 2012). ERP komponenty jsou dle své amplitudy
oznacovany v ramci své pozitivity pismenem P a negativity pismenem N, zatimco dle jejich
latence se jim piifazuje Ciselné oznaceni vychazejici z orienta¢niho ¢asu jejich vrcholu. Nazev
komponent vychazi z hlediska jejich pfislusné pozitivity/negativity amplitudy a Casové slozky,

podle ¢ehoz se oznacuji napiiklad N200 v pfipad€ negativni komponenty v ¢ase 200 ms, nebo
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P300 v ptipad¢ pozitivni komponenty s vrcholem zhruba v dobé 300 ms po zacatku podnétu.
Alternativni nazev je zalozen na jejich poradi, kdy se Ize setkat s komponentou N1, coz je prvni
negativni komponenta, N2 jakoZzto druha negativni komponenta atd. (viz obrazek 1). Nezavisle
na piistupu k jejich oznaceni jsou kognitivni evokované komponenty vyznamnym nastrojem
pro vyzkum ¢asové slozky neuralnich procesu (Handy, 2005), piesto tato nejednotnost ozna¢eni

omezuje §irsi spojitost mezi jednotlivymi vyzkumnymi zjiSténimi.

Obrazek 1: Iustrativni identifikace jednotlivych ranych komponent na ERP kfivce
e N1

+3 -

Potencial (pV)

P3

O 100 200 300 400 500
Cas po zacitkn stimulu (ms)

Zdroj: Wiki-common, poznamka: v souladu se zavedenou praxi je V této kiivce zobrazena
amplituda obraceng, pozitivni komponenty jsou tedy smetovany dolt

3.3.1 Funkéni typologie ERP komponent

ERP je mozné délit na piedalohové (pre-event) potencialy spojené s pozadavky
experimentalnich uloh, kterymi je napfiklad rana negativni komponenta spojend s volni
kontrolou pohybu nebo kognitivni a motorickd komponenta pfitomna v ramci ocekavani
stimulujiciho podnétu (Kovac, Speckmann & Gorji, 2018). Mezi potencialy piitomné
bezprostiedné po uloze (post-event) patii: vizualni evokované potencidly, somatosenzorické
evokované potencidly s nizkou latenci, auditorni evokované potencidly mozkového kmene,
motorické evokované potencialy a kognitivni evokované potencialy (Sur & Sinha, 2009; Orel,
Prochazka, Koranda, Sedlackova & Tuckova, 2017). V nésledném popisu a dalSich kapitolach
disertaéni prace se budu v souladu s charakterem prace vénovat pouze kognitivnim
komponentam vizualni percepce. VEétsina ERP komponent ma sviij Gcel spojen s pozornostni
slozkou, jez je podkladem pro vSechny neurélni procesy (Luck & Kappeman, 2012b) a diky
tomu lze vymezit soucinnost a provazanost jednotlivych procesii percepce. Pii percepci
komplexnich vizudlnich podnétii elicitujicich emoce je nutné rozliSovat samotny vliv

vizualniho materialu, ktery je patrny v ranych fazich zpracovani (150-250ms), kdy se jedna o
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hrubou diskriminaci mezi afektivhim a neafektivnim materidlem a vliv emocéniho kontextu,
ktery je patrny v postpercepénich procesech (Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012).
Toto vymezeni tak poskytuje zakladni rozliseni, jaké faze percepéniho procesu (respektive jaké

jeho dil¢i procesy) jsou povazovany za automatické a jaké za strategickeé.

V této kapitole si kladu za cil predstavit nastin zakladnich ERP komponent v kontextu vyzkumu
senzorické percepce a afektivnich procest. Piestoze v ramci afektivniho vyzkumu plati urcité
zjednodus$eni, které vede k ponc¢kud odlisnému vymezeni zkoumanych komponent, kdy
0 komponentach se stfedni latenci je souhrnné referovano jako o “rané posteriorni negativité”
(EPN, early posterior negativity) a komponenty pozdni jsou ozna¢ovany jako “pozdni pozitivni
potencial” (LPP, later positivity potential), bliz§i informace o vSech relevantnich komponentach

mohou Iépe ilustrovat komplexitu ERP vyzkumu.
Rané komponenty

V ramci vizudlni percepce jsou emocionalni voditka (zejména ty spojené s kontextem
approach — avoidance) zpracovavana v ranych senzorickych procesech, proto zpracovani
afektivné elicitaénich obrazovych podnéti vykazuje modulace ERP jiz v ramci ranych
komponent v ¢ase 100-200 ms. Emociondlni obsah ovliviiuje jak miru pozornosti vii¢i stimulu,
tak se projevuje ve fyziologickych projevech vizualni percepce a také vyvolava zietelné a
intenzivni behavioralni projevy. Tyto rané reakce jsou zpracovany ve vizudlnim kortexu,
pticemz piislusné P1 a N1 komponenty jsou experimentalné citlivé vici fyzickym propozicim
podnétii a jsou do velké miry zavislé na manipulaci se selektivni pozornosti (Gerdes, Wieser &

Alpers, 2014).
P50

Mezi prvni percepéné vyznamné rané komponenty patii P50, coz je relativné vyzkumné
opomijena komponenta auditivni percepce, kterd je spojovana s rozdilem v neuralni odpovédi
mezi identickymi stimuly prezentovanymi sekvenéné. Casto je interpretovana jako pozornostni
komponenta, respektive jako inhibitorni zeslabeni za pomoci selektivni pozornosti vici
nevyznamnému podnétu (Sur & Sinha, 2009), které se podili na pfedpozornostni orientaci na
nové zvuky. Jedna se o komponentu s latenci zhruba 50 ms generovanou v primarnim
auditivnim kortexu a hippocampu. Tato komponenta je proménlivd na zdkladé maturace

jedince, pficemz jeji projevy jsou patrné jiz mezi tfetim az ¢tvrtym rokem a odchylky souvisi

65



s piipadnou deprivaci vyvoje. Jeji vyznam v ramci afektivni percepce spociva ve zjisténi, ze je

specificka vici urovni auditivné elicitovaného arousalu (Pratt, 2012).
P1

Dalsi vyznamnou ranou komponentou je P1. Jedna se o komponentu bézné ptitomnou v radmci
percepéniho procesu, nezalezi na relevanci podnétu ¢i jeho souvislosti s feSenym ukolem.
Komponenty P1 a N1 se podili na po¢ate¢nim zaméteni se na podnét (v procesech top-down)
a odpovidajicich procesech senzorické aktivity vizualnich center. Amplituda P1 souvisi
S pozornosti vuci stimulu a je vétsi pro podnéty vybuzujici vyssi Groven pozornosti (Luck &
Kappeman, 2012b). Vyssi P1 viéi emo¢né zabarvenym vizualnim stimulim byla nalezena
okcipitalné a frontalné, v piipad¢ pasivniho pozorovani vSak nebyly nalezeny rozdily v rdmci
afektivnich parametri podnéta (Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012). P1 je pfitomna
zejména v ramci elicitace pomoci emocné zabarvenych tvari, néz obrazkovych materialt
(Olofsson & Polich, 2007; Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012). Vykazuje blizkou
souvislost se sémantickymi procesy a pies jeji pritomnost od pocatku zpracovani podnétu
nesouvisi s vizualnimi atributy (barva, tvar) podnétt (Pratt, 2012). Luck a Kappeman (2012b)
nicméné poukazuji na moznou pfitomnost vizudlnich voditek, avSak pouze v rdmci pozornosti
vuci dispozicim zorného pole, kdy Pl vykazuje vys$i amplitudu, pokud jsou stimuly
prezentovany v ocekdvaném prostoru a je niz8i, pokud jsou prezentovany jinde, vV tomto
ptipadé je zde vsak piitomna téz vyssi vina N1 (Luck & Kappeman, 2012b). Studie Carretie et
al. (2006) poukazuje na zvySenou pozitivitu rané komponenty P1 frontaln¢€ pro stimuly s

nizkou valenci spolu s negativitou v okcipitalnich oblastech (N1).

N1

Jedna se o negativni komponentu Spojovanou s prezentaci podnétd, které nejsou vzhledem
k pfedchozim stimulim ocekavané. Tato komponenta je soucasti procesu percepce, tedy jako
dil¢i mechanismus zpracovani senzorické informace bez ohledu na motivaci ¢i zamér, piesto
N1 je vyssi pro rozliSovani podnétl nez pro jejich prostou detekci. Standardni homogenni
podnéty jsou klasifikovany rychle a nemusi dochazet k jejich dalsi identifikaci, ovSem v ptipadé
pritomnosti relevantnich vizualnich voditek dochédzi ke zvySovani amplitudy N1 komponenty
(Luck & Kappeman, 2012b), jedna se tedy o proces ovliviiovany top-down percepCnimi

procesy. Pozornost vii¢i podnétu tak miize mit vliv na modulaci N1, nicméné efekt pozornosti

66



zasahuje véEtsi Casovy rozsah, nez tato rana komponenta (Hajcak, Weinberg, MacNamara
& Foti, 2012). N1 je patrna zejména pii vyzkumu auditivni senzorické elicitace, kde slouzi jako
komponenta pro detekci akustickych zmén vjemu, respektive odchylek riznych zvukovych
atributii od charakteristiky ptedchozi stimulace (standardniho podnétu). Nicméné i v ptipadé
vizualni stimulace ma rozliSovaci €innost, kde reflektuje charakteristiky materialu jako je jeho
jas nebo prostorové charakteristiky (Pratt, 2012). V ramci vizualniho vyzkumu je rozliSovana
rand komponenta N1 situovand centraln¢ a pozdni N1 komponenta lokalizovana parietalné
(Key, Dove & Maguire, 2005). Coch & Guli (2012) vychazejici primarné z vyzkumu
auditivnich podnétt nalézaji v N1 dvé subkomponenty, a to N100a, ktera ma peak v 75ms a
N100b, ktera ma peak v 150ms a je spojena primarné S prechody mezi zvuky. Luck &
Kappeman (2012b) popisuji, ze v ramci vizualni N1 nedochézi k rozliSovani mezi standardnim
podnétem a distraktorem (oproti auditivni elicitaci), jelikoz se jedné o komponentu pozornosti
ptedchéazejici procesu identifikace, (kterd ovSem muzZe rozliSovat podnéty na zakladé
zakladnich vizualnich charakteristik, nikoliv v§ak na zaklad¢ jejich kategorizace na distraktor
a cil). Holmes, Vuilleumier a Eimer (2003) zaznamenali snizeny vrchol N1 nad frontalnimi
oblastmi pfi reakci na vyraz strachu ve srovnani s neutralnimi tvaremi. Zjistili vSak téz jeji
souvislost se selektivni pozornosti, kdy vySe zminéné rozdily v N1 komponentné nebyly
nepiitomné, pokud byly podnéty prezentovany mimo oblast aktualniho zaméteni vizualniho
vnimani. N1 je pfisuzovana senzitivita vii¢i emocionalnimu kontextu, kdy je vyssi pro valenéné
polarni podnéty nez pro neutralni a je rezistentni vic¢i habituaci arousalu (Hajcak, Weinberg,

MacNamara & Foti, 2012).

Velka pozornost je vénovana také dil¢i komponenté, nazvané N170, coz je posteriorni
komponenta, ktera je dlouho povaZovana za specificky percepéni mechanismus zaméteny na
vizualni zpracovani lidskych tvaii, jelikoz amplituda N170 je vyrazné€ vyssi pro prezentaci tvari
neZ pro odlisné stimuly (Pratt, 2012). Jeji vyznam se vSak projevuje i v afektivnim vyzkumu,
jelikoz jeji amplituda vykazuje rozdily mezi percepci afektivnich facidlnich expresi oproti
neutralnim vyrazim tvare (Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012). Damasio potencialni
vysvétleni face specifity N170 zaklada na vyssi homogenité tvaii jako podnétového materialu
oproti jinym, nicméné 1 pfi vyuziti homogennich podnétl jinych kategorii je stale poukazovano
na ,,face specifity N170 (dle Rossion & Jacques, 2012). Pfesto se v soucasnosti uvadi jeji
vybuzeni pii procesu expertni kontroly objektd, v ramci kaskadovitého procesu identifikace
vizualnich objektt, kde N170 reprezentuje zakladni vymezeni objektu, jez pokracuje v ramci

latence 250 ms jeho identifikaci a kategorizaci (na zaklad¢ piibuznosti) (Pratt, 2012).
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Komponenty stiedni latence

Komponenty stiedni latence Olofsson, Nordin a Sequeira (2008) vymezuji v ¢ase 200-
300 ms po expozici podnétu. Reflektuji rané podnétové rozliSeni podnétu a stavaji se
podkladem pro reakéni odpovéd’. V ramci této latence jsou vSak v kontextu standardnich
vyzkumi identifikovany zakladni komponenty P2, N2 (n¢kdy vcetné ranych P3 efekti), ale v
interpretacich afektivnich ERP vyzkumu je o0 této latenci Castéji souhrnné referovano jako o
“early posterior negativit¢” (EPN). EPN spocivd v klesajici amplitudé frontocentralné a
stoupajici amplitudé temporo-okcipitdlné a jednd se o uvodni zhodnoceni podnétu, které
sméfuje vyznamné obsahy k jejich dalsimu zpracovani (Olofsson, Nordin, Sequirac & Polich,
2008). EPN je specificka vuci selektivni pozornosti zaméfené na percepcni aspekty a
emocionalni charakteristiky stimult, a je vyssi v ramci pfijemnych stimuld vici nepfijemnym

a neutralnim (Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012).

P2

P2 reprezentuje selektivni pozornost jakozto soucast vizudlniho vyhledavani (Hajcak,
Weinberg, MacNamara & Foti, 2012). O komponenté P2 byva casto referovano jako o P2
efektu, pfi¢emz timto pojmem jsou nazyvany zmény mezi 150-250 ms anteriorné (Luck, 2012).
P2 komponenta je vysSi pro targety (Ulohové relevantni podnéty), nez pro netargety
¢1 homogenni stimuly, avSak pouze v piipadé, Ze jsou cilové a necilové podnéty rozpoznatelné
na zékladé zakladnich specifickych znaki, které mohou byt detekovany bez nutnosti vyhledavat
dil¢i rozlisovaci prvky (Luck, 2012). P2 komponenta neni pro ERP vyzkum pfili§ podstatna,
byly vSak nalezeny jeji pfesahy do afektivnich vyzkumu, kde P2 je signifikantné vyssi v ramci
emoc¢né zabarvenych vizualnich podnéti (Olofsson & Polich, 2007), coz muze byt spojovano

S jeji identifikaéni funkci hodnoceni relevance.
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N2

N2 komponentou se nazyva negativni vIna, ktera se objevuje v latenci 200-350ms po stimulu
(Folstein, Petten, 2008). Byva zaznamenana pii riznych experimentalnich podminkach, kde
se lisi cas jejiho vrcholu, a proto se uziva dil¢i ¢lenéni na N2a, N2b, N2c a N2pc. N2a je
frontocentralni negativita situovana mezi 150 az 250 ms a je typicky spojovana s peakem v Case
okolo 200ms a je nazyvana téz jako mismatch negativita Tato komponenta byla objevena
a popsana Naitdnenem Vv roce 1979 jako auditivni ERP reagujici na rizné druhy zmén v
zvukové stimulaci, jako je intenzita, trvani, zvukova barva. Néétinen & Kreegipuu (2012) dale
zjistili, ze se jedna o komponentu ptislusnou kognitivnimu mechanismu rozliovaci presnosti a
auditivni senzorické paméti, kterd vykazuje odliSeni deviantnich podminek, tedy je elicitovana
pouze zménou v auditivnim stimulu, nikoliv auditivnim stimulem samo o sobé (Luck &
Kappeman, 2012b). Podili se na automatickych procesech rozpoznavani zmény a odlisnosti
podnétt (Sur & Sinha, 2009) a identifikuje nesoulad mezi deviantnim stimulem a pamétovou
stopou standardniho podnétu. Vysvétleni N2a spociva ve specifické orientaci pouze na
zakladni rozliSovaci prvky deviantniho stimulu, které probihaji v rané fazi zpracovani a jsou
nevédomé, a béhem kterého je pozornost vici dalsim slozkam standardniho stimulu potladena
(Luck & Kappeman, 2012b). Dalsi soucasti je N2b subkomponenta, kterd je spojovana
s nefrektovanymi zmé&nami Vv parametrech podnétu a je diky tomu senzitivni vici emoc¢né
vyznamnym podnétim. N2c je pozdni subkomponenta, jez je pfitomna v piipadé wloh
zalozenych na klasifikaci stimulil (Sur & Sinha, 2009). Existuje jesté déleni na N2pc (posterior
centra-lateral) subkomponentu, reflektujici zameétfeni pozornosti na cil vizualniho
prozkoumavani objektu, ktera je nezavisla na pravdépodobnosti targetu, ale reflektuje vyznam
motivace vic¢i Ulohové zaméfenému vyhledavani. VysSi amplituda N2pc je lokalizovana
centralaterdlné a reflektuje pozornost vii¢i potencialnimu targetu a filtruje vlivy distraktort,
nejednd se o ranou fazi, kde se pozornost koncentruje, ale o zacatek pozornosti
spojované s aktivaci ventralniho streamu asociovaného s rekognici a reprezentaci objektu. N2
pc je pfitomnd zejména v experimentech sériového vyhledavani, kde reflektuje cas
vénovany vyhledavani v pfipadé, Ze je nutno prochazet vSechny zobrazené podnéty.
Neprojevuje se vsak v paralelni vyhledavaci tloze, kde je target urcen specifickym znakem
patrnym pii zbézné kontrole (Luck, 2012), jelikoz zde identifikace probehla jiz v ranych

fazich zpracovani.

69



Pozdni komponenty

Pro oznaceni pozdnich komponent se v rdmci vyzkumu afektivnich procest vyuziva
oznaceni “late positivity potential” (LPP). LPP ma vztah s paméti a doba percepce podnétu ¢i
modulace v jeho ¢ase ovlivituje pozdé€jsi LPP. LPP spolupracuje jak na zpracovani vizualnich
charakteristik stimulu, tak je spojovéna i s emo¢nim hodnocenim stimulu. Je rozdilnd pro
pozitivni a negativni stimuly vi¢i neutralnim stimulim (Hajcak, Weinberg, MacNamara &
Foti, 2012). Toto oznaceni ¢asov€ pokryva pozdni fazi zpracovani zahrnujici komponenty P3,
N400 a P600. Pro afektivni vyzkum se toto dil¢i ¢lenéni obvykle nepouziva, nebot’ v kontextu
vyzkumu primingu byvad N400 povazovana za soucast sémantického primingu, zatimco LPP

jsou jiz hodnoceny jako evaluativni priming (Aguado et al., 2013).
P3

P3 je postpercepcni komponenta, kterd odpovida senzorickému informac¢nimu mechanismu
spojovanému s pozornosti a pamétovym mechanismem (Polich, 2012). Zmény amplitudy se
projevuji frontalné az parietalné, atence P3 je nizsi frontaln€ a delsi parientalné (Polich, 2012).
P3 je vazana na kontext podnétu (Kappenman & Luck, 2012) a vyznam komponenty P3 je v
biologické potiebé zesileni reakei vii¢i novym a nezndmym podnétim a zeslabeni reakei vici
Jiz zndamému. Vychdzi z potieby inhibice nepotfebnych reakci a zvySeni pozornosti viici
relevantnim obsahim v ramci pracovni paméti (Polich, 2012). Reaguje na afektivni
charakteristiku podnétu, jelikoZ ta se vaze k motivacnim charakteristikam, které jsou P300
reflektovany (Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012). Latence podnétu je casto
interpretovana jako rychlost klasifikace stimulu za pomoci diskriminace jednoho stimulu vici
druhému (Sur & Sinha, 2009). Kratsi latence je také spojovana s lepSimi
kognitivnimi schopnostmi jedince, zejména se schopnosti alokovat své pozornostni kapacity
(Polich, 2012). Vys$8i amplituda P3 reflektuje vySS§i neurdlni aktivitu, tedy
pozornostni ohodnoceni reprezentace podnétu viici vzoru v pracovni paméti, zaloZenou

na souhfe pracovni paméti a védomé pozornosti (Polich, 2012)

V komponenté P300 jsou patrné dvé zakladni subkomponenty, P3a je frontocentralni, zatimco
P3b je centroparietalni. P3a je subkomponenta, kterd je soucasti down-top mechanismu
pozornosti a je zejména citliva na distraktory, které jsou ndhodné vlozeny mezi cilové podnéty
(Polich, 2007). P3b komponenta v latenci peaku 250280 ms vykazuje projevy v ramci celého
povrchu s maximem centroparietalné (Luck, 2012). Reflektuje procesy, které jsou spojeny s

klasifikaci podnétu a je pfitomna pouze pro deviantni podnéty, a nikoliv pro homogenni
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standardni stimuly (Luck & Kappeman, 2012b). Je soucasti inhibi¢nich mechanismi
zapojenych v procesu facilitace pamét'ovych procest (Polich, 2007). Pozdni P3 subkompoennta
je ovlivnéna alfa event-related desynchronizaci (ERD), ktera se mize objevit po ukonceni
stimuly, tim je nizsi latence. V ptipad¢ kratkého mezistimulového intervalu se projevuje nizka
P300 amplituda, a zaroven je P300 velmi citlivd na habituacni a dishabituacni efekt.

P3 reflektuje silu pamétového spojeni vytvoieného pii kdédovani a skladovani, jelikoz
vykazuje vyssi amplitudu v ptipad¢ kratSiho intervalu mezi rekognici jiz prezentovaného
stimulu. | v pfipadé pasivni sériové prezentace se muze P3 projevit v ramci tzv. novelty
P300, ktera je téZ spojovana s odpovédovou inhibici, pfiCemz Se projevuje zejména Vv

ranéj$i fazi v ramci subkomponenty P3a (Polich, 2012).

N400

N400 je primarné vizualni evokovany potencial, ktery se projevuje jako negativni pokles
s pocatkem ve 250ms a koncem v case 400ms po expozici cilovému podnétu, nicméné s
moznosti projevu kdykoliv v ramci 200 ms az 600ms (Kelly, 2014). Projev N400 v ramci
vizualni modality vykazuje maximum v pravé centroparietalni oblasti (Hinojosa, Martin-
Loc¢hes & Rubia, 2001). N400 je popisovana v kontextu sémantické kongruence a inkongruence
(Luck & Kappeman, 2012b) a souvisi s dokoncenim ¢i uplnosti podnétu (Sur & Sinha, 2009),
jeji vyznam tedy spociva v rozlisovani kontextu (vlivem piedchozich podmétt). V ramci ERP
vyzkuml afektivnich procesli vramci sémantického primingu se poukazuje na N400
komponentu, ktera byva spojovana s kongruenci mezi slovnim vyjadienim a prozodii mluvciho.
Nékteré vyzkumy vsak dokladaji vyznam N400 komponenty i v ramci kongruence mezi
afektivni valenci primu a targetu pfi specifickych variacich podnétového materialu (Hinojosa

et al., 2009).

Pro N400 se tedy nesmi eliminovat piisobeni primingového podnétu, kdy rozdily reflektujici
vztah mezi prvnim a druhym podnétem se nazyva N400 primingovy efekt (Kappenman & Luck,
2012). Tento vyzaduje tfi podminky: 1. jedinec musi pochopit a udrzet informace
0 primingovém podnétu, 2. musi pIn¢ identifikovat cilovy podnét v ramci jeho sémantického
a dalsiho vyznamu, 3. musi rozliSovat reakci na target na zaklad¢ primingu. V ramci potencialu
N400 je ve spojeni s primingovym pusobenim ovliviitovana jak latence, tak amplituda (Hinijosa,
Martin-Loc¢hes, Rubia, 2001). Stupniovani amplitudy je zavislé na sémantickém spojeni, kdy

71



nejvyssi amplituda je spojovana s nesouvisejicim obsahem, nizS§i amplituda je nalezena
stimulu (Schumacher, Bambini, Weiland, 2012). Existuji jasné doklady, Zze vlozeni

nesouvisejiciho slova mezi pocatecni a cilové objekty narusuje amplitudu a latenci prvki N400

(dle Hinijosa, Martin-Lo¢hes & Rubia, 2001).

N400 v ptipadé sémantického primingu je mozné interpretovat v kontextu Sifici se aktivace
jako integraci sémantickych informaci, ¢i jako rychle pusobici proces aktivujici sémanticky
relevantni nody (Hinojosa et al., 2009). Jsou v ném vSak zahrnuty i mechanismy zalozené na
konfliktu mezi podnéty, jelikoz se jedna o aktivitu velkého mnozstvi neuralnich podkladt
pozornostnich a kontextualnich procesu, a tudiz se manifestuje ve specifikych projevech
podminénych piisobenim jednotlivych experiemntalnich podminek (Goerlich et al., 2012).
S N400 komponentou je spojovana téz komponenta N450, jeZ je mnohymi vyzkumniky (dle
Goerlich et al., 2012) interpretovana jako soucast komponenty N400, viici niz je ale specificky
zaméfena na ulohy vyzadujici vyrazné soupefeni mezi odpovédovymi pozadavky (jaké
jsou ptitomné naptiklad ve Stroopové uloze) a jejiz zdroj I1ze lokalizovat v anterior cingulate

cortex, ktery se podili na procesech monitorujicich percepcni konflikty a chyby.

72



3.4 ERP vyzkum afektivniho primingu

Nekteré studie naznacuji, Ze kognitivni automatické zpracovani se obvykle vyskytuje
béhem 300 ms od nastupu podnétu. To klade diraz na vyzkumné zaméteni se na komponentu
P300 (Jiang et al., 2015), respektive jeji percepéni variaci v ramci LPP. Emoc¢ni podnéty se
reprezentuji neuralnimi korelaty spojovanymi s pozornosti, jak v kontextu down-up
informaéniho procesu zaloZzeném na externim vlivu stimulu, tak v ramci procesu top-down, tedy
na zakladé jejich souvislosti s jedincovymi cili a zdméry (Hajcak, Weinberg, MacNamara
& Foti, 2012). Manipulace smérem k pozornosti v ramci prezentace emocionalnich podnétti ma
potencial zamétovat pozornost od emocionalni percepce, coz se projevuje redukci LPP (Paul,
Kathmann & Riesel, 2016), pticemz pravé LPP je spojovano s kontrolovanymi top-down
procesy (Hajcak, Dunning & Foti, 2009).

Afektivni reakce byly vyznamnym vyzkumnym tématem jiz v rdmci ranych ERP studii ze 60.
let, ve kterych se vSak primarné vénovali hodnoceni intristické motivaéni relevance
ptedkladanych podnétd, pficemz jeden ze zakladnich prvnich ERP designii prokazal,
ze motivacné relevantni (jak pozitivni, tak negativni) podnéty vykazuji oproti neutralnim
rozdily v ¢ase 350-450 ms (Lifshitz, 1966, cit. dle Olofsson, Nordin, Sequirac & Polich, 2008).
V ramci arousalu je patrné specifikum erotickych podnétii, kdy erotické podnéty vykazuji vyssi
LPP neZ jiné typy vizualni stimulace (Briggs & Martin, 2009 in Hajcak, Weinberg, MacNamara
& Foti, 2012), a to zejména v kontextu vyssi biologické relevance (Weinberg a Hajcak, 2010,
in Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012). Rozbor realizovanych ERP studii (Hajcak,
Weinberg, MacNamara & Foti, 2012) potvrzuje, Ze je rozdil v ERP odezvach mezi apetetivnimi
stimuly oproti stimulim averzivnim, které vykazuji vyS$§i hodnoty P1, P2 a P3a.
Rané komponenty zkoumali také Zhang, Kong a Jiang (2012), ktefi objevili vyssi NI
komponentu jako reakci na negativné zabarvena slova nez na slova neutralni a popsali vyznam

N3 a P3 komponent, jeZ reflektuji pozd&jsi evaluaci afektivni valence.

EPN a LPP amplitudy jsou rozdilné pro vysokoarousalové negativni podnéty
a pro vysokoarousalové pozitivni podnéty, coz je v souladu s tezi, Ze afektivni procesy jsou
oddéleny v ramci defenzivniho a apetetivniho systému. Relativné vyss§i amplituda pro pozitivni
podnéty oproti negativnim vSak naznacuje, Ze apetetivni systém vykazuje vyS$si trovné aktivace
nez defenzivni, coz odporuje podkladové teorii. Nicméné empirickd premisa, Ze neuralni
generatory pro LPP se v ptipad€ vysokoarousalovych pozitivnich a negativnich podnéta také

odliSuji, mize vysvétlit rozdilnou amplitudu bez nutnosti hodnoceni zvySené pozornosti pro
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jeden z motivaénich emoc¢nich systémi (Wiens & Syrjanen, 2013). S tezi, Ze se valence
projevuje téz modulaci pozdniho potencidlu LPP, souhlasi t¢z Cuthbert, Schupp, Bradley,
Birbauer a Lang (2000), ktefi zaznamenali jeho latenci 300—400 ms po zac¢atku podnétu. Dliraz
pii vyzkumu afektivnich stavi je tedy dale situovan do podrobnéjsSiho vyzkumu LPP, kde je
Casto uvadéna vyssi amplituda LPP u negativnich stimuli v porovnani s pozitivnimi (Hajcak,
Weinberg, MacNamara & Foti, 2012). Zejména v ramci LPP bylo prokazano podstatné zvysSeni
amplitudy v pfipadé€, ze byly prezentovany vysokoarousalové a nizkoarousalové podnéty, jak
s nizkou, tak s vysokou valenci, oproti neutralnim obrazovym stimulim (Hinojosa & Carretie,
2009). Dalsi podklady pro tento zavér lze spatfovat v ramci uloh, kde doslo k experimentalni
redukci LPP na zéklad¢é predstaveni emocnich podnéti popisem, jenz vyrazné¢ moduloval
(reinterpretace zhodnoceni) jejich vyznam a afektivni intenzitu (Hajcak, Dunning & Foti,
2009). Zhang, Kong a Jiang (2012) objevili v ramci LPP vyssi pozitivitu pro pozitivni slova
nez pro negativni, coZ uvozuje jako nesoulad s obecnymi zjist€nimi, ale téZ jako potencialni

interakci s dimenzi arousalu.

Vyzkum afektivniho primingu se vzdy vénoval dominantné vyzkumu valence, pfestoZe arousal
je velmi podstatnou slozkou afektivnich reakci a dokonce miize byt jesté podstatnéjsi slozkou
v ur¢itych intervalech afektivni reakce (Hinojosa et al., 2009). Obecné je velmi obtizné zkoumat
valenci podnétl separatné na druhé dimenzi arousalu. Reliabilni efekt valence pti zkonstantnéni
arousalu je publikovan ziidka (Conroy & Polich, 2007). VétSina studii reflektuje jejich
dimenzionalni ptekryv, coZ se tyka i dat z prvniho vyzkumu studie afektivniho primingu, ktery

tvofi empirickou Cast této disertacni prace.

Vysledky ERP experimentl vyuzivajicich databazi IAPS ukazuji, ze emoc¢né nabyté podnéty
vybuzuji vice pozornosti nez podnéty neutralni, a to zejména v rdmci ranych a pozdnich ERP
komponent (Olofsson, Nordin, Sequeirac & Polich, 2008). Arousalové podnéty vykazuji oproti
neutralnim odliSnou aktivitu v rané posterior aktivit¢ (EPN) a v pozdni aktivit¢ (LPP). Stejné
tak vyzkum ERP za vyuziti zvukové ulekové sondy (scoustic startle probe) (50milisekundovy
zvuk o hlasitosti 95 dB) prokazal, Ze pfi uZziti obrazovych stimull jako afektivni modulace neni
rozdil mezi pozitivnimi a negativnimi stimuly v P3 komponenté reakce na zvukovou tlekovou
sondu, zatimco v arousalu byly zmény signifikantni — vykazovaly nizs§i amplitudu pro

vysokoarousalové podnéty (Keil et al., 2007).

Vyzkum afektivni percepce variované na zakladé jedné dimenzionalni slozky, pficemz druha

zustava kontrolovéna, je velmi podstatny pro adekvatni popis neurdlnich procesi emocionalni
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elicitace. Silné zastoupeni ma vyuziti tohoto pfistupu v ramci oddball paradigmatu, jez bylo
vyuzito ve studiich Conroy a Polich (2007), Rozenkrantz a Polich (2008) a Briggs a Martin
(2009). Tyto studie pfinesly doklady o rozdilech na zéklad€ valence v P300 a na zakladé
arousalu v komponentach N200, P300 a LPP. Zejména komponenta P300 ptislusna vlivu
vysokého arousalu je pomérné prekvapiva a neodpovida zavéram dalSich studii Briggs a Martin

(2009).

Prezentace afektivnich podnéti v oddball paradigmatu vytvaii stabilni ERP komponenty, které
jsou konzistentni v ramci ulohovych variaci 1 délky prezentace. Afektivni vlivy jsou casto
uvadény jiz od 100ms od zac¢atku podnétu a mohou byt aktivovany po nékolik sekund, protoze
jejich vymizeni je siln¢ zéavislé na délce prezentace stimulu. Vysokoarousalové podnéty
vykazuji zvySenou pozitivitu od 200ms a ovlivituji pozdni komponenty (350-800ms) parietalné,
prokazuje se tedy, Ze nejen valence, ale 1 arousalové charakteristiky stimulu maji vliv jak na
rané, tak pozdni komponenty ERP (Olofsson & Polich, 2007). Hermans, Smeestersm, Houwer
& Eelen (2002) shrnuji, ze v ptipad¢ vyzkumu afektivniho primingu neni v pfipad¢ del§iho
SOA prokéazéan vliv afektivniho primingu na rané zpracovani, ale stale signifikantné piisobi
asociativni parametry vztahu mezi podnéty v pozdnich potencialech. Lze tedy pomérné dobie
vymezit odliSnost a nezavislost téchto dvou psychickych procesti podilejicich se na efektu
primingu. Gibbons (2009) ve své metaanalyze zhodnotil rozdily mezi subliminarnimi
valen¢nimi studiemi v zavislosti na SOA, jelikoz studie, které ptinesly potvrzeni vlivu na ranou

komponentu P1, prezentovaly cilové podnéty okamzZité po primu (ISI = 0 ms).

Foti & Hajcak (2008) zkoumali vliv primingu za pomoci instruktované percepce vici podnétim
(respondentiim byl feen kontext prezentovaného obrazku, ktery byl interpretovan tak, aby
pusobil neutralné ¢i negativné). Ve svém vyzkumu dokladaji, ze N1 komponenta (50 - 150ms)
vykazuje rozdily na zakladé€ procesu zhodnoceni pro negativni podnéty na zaklad¢ toho, zda
Jjim byla ptfedloZena pfedchozi negativni €1 neutralni instruktaZ. Naopak v komponenté N1
nenalézaji rozdil mezi neutrdlnim targetem a negativnim targetem s neutrdlni instrukci.
Komponenta P2 (150-250ms) se neliSila ani v negativnim targetu, ktery byl primovan
neutralnim ¢i negativnim podnétem. P2 byla obecné vzdy vyssi v ramci negativnich podnéta
oproti neutrdlnim podnétiim, a to i v pfipad¢ jejich neutrdlni i negativni instruktaze. LPP za
pomoci manipulace primingovou instruktazi vykazuje rozdily mezi negativnimi podnéty
instruovanymi neutraln€ a instruovanymi negativné (Foti & Hajcak, 2008). Studie Hinojosa et

al. (2009) se zaméfila na vyzkum mozné korelace mezi dimenzemi arousalu a valence. Hlavni
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zaveéry dokladaji, Ze zpracovani vysokoarousalové kongruentniho cilového podnétu se oproti
inkongruentnimu projevuje snizenim amplitudy LPC mezi 450 a 550ms, pfi¢emz se neobjevily
zadné signifikance v ranych komponentech. Nebyly nalezeny rozdily v ERP ani v reak¢nich
Casech mezi kongruentnim a inkongruentnim nizkoarousalovym cilovym podnétem. Sami
autoti vsak predkladani zhodnoceni svého vyzkumu jako kontrastniho oproti dal$im studiim v

tématu.

Flaisch, Stockburger & Schupp (2008) provedli experiment za vyuziti obrazkovych podnéti
jako primu i targetu pii sériové prezentaci bez ITI, kde zjistili vyznam afektivniho primingu s
ohledem na jeho vliv na rané procesy v kongruenci s emocionalnim kontextem predchazejiciho
primu v ramci vSech podminek valence. V jejich experimentu byly patrné rozdily reakci na
valenéni target v zavislosti na valenci primu jak v komponenté EPN (150 - 300ms), tak v LPP
centro-pariatalné v ¢ase 300-700 ms. Podnétny vyzkum primingového pusobeni hudbou
elicitované valence na vizualni podnéty provedl Chen, Yuan, Hunag, Chen & Li (2008). ERP
komponenty mezi jednotlivymi podminkami vykazovaly zmény zejména v ramci P2 a LPP
komponenty dle kongruence primu a targetu. Amplituda komponenty P2 byla vyssi pro
negativni priming neZ pozitivni, a protoze latence komponenty P2 je 200ms, autofi tento
priming interpretovali jako modulaci primarné¢ mimovédomych procesi zpracovani afektivnich
podnétt a predkladaji mozny efekt predpojatosti vii¢i zpracovani negativni afektivnich podnétd,
ktera se v piipad¢ primingu projevuje modulaci (dle slov autort) ,,nalady” pii zpracovani

ranych fazi naslednych podnéta.

V ramci vyzkumného zaméfeni na arousal se objevuje efekt, v némz vysokoarousalové podnéty
(jak nizkovalen¢ni, tak vysokovalenéni) vykazuji signifikantné vyssi pozitivitu v latenci 300-
900 ms oproti neutralnim podnétim. Za vyuziti subsekvenéniho pamétového efektu (separace
polozek, které¢ byly zapamatovany nebo zapomenuty), ktery je povazovan za neurdlni index
kodovani paméti, zjistovali Yick, Buratto a Schaefer (2015) rozdily v ERP v ramci emoc¢nich
komponent. V ramci vysokoarousalovych polozek byl objeven statisticky rozdil v ramci okna
200-1500ms a v ramci nizkoarousalovych polozek se projevil rozdil v ¢asovém okné 400-

1000ms, coz poukazuje na vyznam arousalu pro procesy spojené s rekognicni slozkou paméti

Afektivni arousal tak vykazuje efekt jiz v ramci early posterior negativity (EPN) projevujici se
v rozdilech v ¢ase 200-300ms mezi arousalovym a neutrdlnim podnétem a zaroven pozitivni

korelaci v sile amplitudy spolu s mirou arousalu (Olofsson, Nordin, Sequeira & Polich, 2008).

vvvvvvvvvvvv

76



expozice primingovému afektivnimu materialu (Flaisch, Stockburger & Schupp, 2008).
Vystupy ERP vyzkumt naznacuji rozdilné procesy zpracovani emoc¢nin0 materialu oproti
sémantickému materidlu, a to z divodu vysSiho zapojeni pozornosti vici emociondlnim
podnétiim, které maji v dlouhodobé paméti prislusné denotace vyznamnych zivotnich situaci.
Aktivni pozornost tedy reflektuje naroky urcitych vizualnich objekti, které vedou k docasné
aktivaci prislusSnych reprezentaci v dlouhodobé paméti (Schupp, Flasich, Stockburger
& Junghofer, 2006).

Studie vyuzivajici stimuly s rozdilnym arousalem v ramci oddball paradigmatu ukazuje na vyssi
amplitudu LPP v ramci arousalovych primil (nezavisle na valenci). Modulace LPP referuje k
funkéni mobilizaci zdrojii pozornosti a motivacnim okruhtim vzhledem k emocni relevanci
(Hinojosa et al., 2009). LPP je zavislé také na protorovych specifikach percepce, v ramci
experimentalni manipulace se zaméfenou pozornosti na ur€ité vice ¢i méné arousalové nabité

prvky obrazku se LPP komponenta zvySovala ¢i snizovala (Dunning & Hajcak, 2009).

Zejména v ramci LPP bylo prokdzano podstatné zvySeni amplitudy v ptipadé, ze byly
prezentovany vysokoarousalové a nizkoarousalé podnéty (jak s nizkou, tak s vysokou valenci),
oproti neutralnim obrazovym stimultim (Hinojosa et al., 2009). Za vyuziti podnétd s homogenni
urovni valence bylo zjisténo, ze vysokoaroulové podnéty maji tendenci vykazovat vyssi
amplitudu v ramci LPP neZ nizkoarousalové podnéty (Rozenkrantz & Polich, 2008). Toto Ize
vysvétlit v kontextu souvislosti afektivnim kontextem LPP s potfebou mobilizovat motivacni
okruhy pro aktivaci organismu (Lang & Bradley, 2007; Schupp et al., 2007). Amplituda LPP
reflektuje alokaci pozornostnich zdroji, hodnoceni stimuldi a poc¢ate¢ni procesy pamétového
uskladnovani, pficemZ vyS$si arousal podnétu muizZe facilitovat pamétovy proces diky vyssi

interakci s amygdalou a hippocampem (Hinojosa et al., 2009).

Hinojosa et al. (2009) provedli ERP vyzkum na vzorku 34 osob za uziti slovniho podnétového
obrazového materidlu zobrazeného v piipadé primingu trvajictho 200ms a 100ms ITI,
zalozeném na arousalové charakteristice primti a targetd. Jejich vysledky neprokézaly
signifikantni rozdily v o¢ekavané komponenté N400 (300-400ms) dle ne/kongruence, nicméné
doslo k prokazatelnému efektu arousalové kongruence v LPP (450 - 550ms), ktera se liSila
vramci kongruence vysokoarousalového targetu (p<0,001), ale neliSila se v ramci
nizkoarousalovych targetti. Také Li & Lu (2014) dospéli k vysledklim, ze vysokoarousalovy
priming vytvaii mnohem vys$si N400 komponentu nez nizkoarousalovy. Zhang, Kong & Jiang
(2012) objevili, ze také valenéné inkongruenti pary vykazovaly negativnéjsi N400 (300—450
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ms) a vice pozitivni LPP (550—700 ms) nez valen¢né kongruentni pary. Efekt N400 vsak byl
také silné ovlivnén arousalem cilového podnétu. Luis, Diegues, Méndez-Bértolo, Pozo
& Hinojosa (2013) zkoumali vliv vizualniho primingu za pomoci expersivnich tvari
hodnocenych na zakladé valence na cilové podnéty valencné¢ hodnocenych slov, kde zjistili
efekt kongruence valence na zvySeni amplitudy komponenty N400, zatimco LPP nebyla zavisla
na afektivni kongruenci, ale vykazovala zmény dle valence stimulu parieto-occipitalné, fronto-
centralné a levostranné temporalné. Rozbor studii arousalu, ktery provedl Hinojosa et al.
(2009), ukazuje na konstantni vysledky arousalevé charakteristiky podnétd a také vyznam
kongruence afektivniho primingu arousalem na N400 a LPP. Hinojosa et al. (2009) v ramci své
studie naznacuje potencialni nedostatek schopnosti nizkoarousalovych primt zaujmout
pozornostni zdroje do t€ miry, aby ovliviiovaly nasledné procesy nizkoarousalovych cila.
Ptedkladaji vysledky své studie evalua¢niho primingu jak valence, tak arousalu, které poukazuji
na kongruenci v LPP (450-550ms) pouze pro vysokoarousalové cilové podnéty. Pro
vysokovalenéni podnéty se ukazal byt rozdil v kongruenci arousalu v LPP s latenci 500-600ms.
Arousalové inkongruentni podnéty vykazovaly vyssi amplitudu LPP nez kongruentni. Nabizi
se vysvétleni, ve kterém vysokoarousalové podnéty vyzaduji vice pozornosti, coz se pak miize
podilet na kognitivnich procesech evaluace. Diky tomu vysoky arousal vede k vyssi senzitivité
na kongruenci valence. Explanace je zalozena na pohledu na arousalovou stimulaci jako na na
alokaci emociondlnich zdroji a zvySenou senzitivitu na informace, které jsou blizké
emocionalnimu stavu vyvolanému ptisluSnymi stimuly. To vede ke zdiiraznéni vlivu arousalu
na evaluaci valence v podminkach primingové kongruence a inkongruence (Hinojosa et al.,

2009).
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4 Cil vyzkumu a vyzkumné hypotézy

4.1 Vyzkumny problém

Vyuziti primingu pomoci hudby je pomérné marginalnim piistupem afektivni védy,
ktery ovSem je dostate¢né teoreticky i empiricky podloZzen. Vzhledem K odli$nosti od cilovych
vizualnich podnétii je hudba idealnim primingovym podmétem pro vytvoieni piistupu
zalozeném na emoc¢ni indukci, a nikoliv na souhte dil¢ich mentalnich procest. Spolu s vyuzitim
vysokého rozsahu mezistimulového intervalu u primingového a cilového podnétu je tak mozné
vytvofit design, ktery nejvhodnéji eliminuje potencialni vysvétleni primingu za vyuziti ptistupu
zalozeného na vztahu mezi podnéty v ramci sémantickych siti kratkodobé paméti, nebo tezi o
konfliktu mezi stimuly v kapacité selektivni pozornosti. Prestoze existuji doklady o
pokracovani zmén v aktivité az 900ms po skonceni expozice podnétovému materialu (Hajcak
a Olvet, 2008), kombinace senzorického rozdilu mezi stimuly a mezistimulového intervalu
mezi primingem a cilovym podmétem (na urovni 500ms), je vhodnym prospektivnim
pristupem, jak odlisit afektivni pfenos mezi podnéty od ostatnich potencionalnich vysvétleni
primingu. EEG ERP analyza je vzhledem ke své vysoké ¢asové rozliSovaci trovni jako jedina
schopna identifikovat mozné zmény v mentalnich procesech spojenych se zménami percepce
po expozici primingovému materidlu, a nikoliv jen behavioralni vysledek danych procest, kdy
praveé absence behavioralnich ¢i evaluativnich projevi signifikantnich rozdilu je standardnim

vysledkem studii dolozenych Vv teoretické ¢asti, které vyuZzivajicich vysoké SOA a ITI.

Vyzkum afektivniho primingu je studovan zejména v kontextu valence, ale souasny model
afektivnich procest pocita i s vyznamnou roli arousalu (napi. Hinojosa et al., 2009) Piestoze se
v soucasnosti vyzkum afektivniho primingu ubira spiSe smérem k separaci obou afektivnich
dimenzi, je v afektivnich podnétech typicky rela¢ni vztah mezi arousalem a valenci (Bradley &
Lang, 2000). Vytvoifeni nové afektivni databaze NAPS (Marchewka, Zurawski, jednorog &
Grabowska, 2014) tomuto zakladnimu metodologickému problému dvoudimenzionalni teorie
velmi nahrava, jelikoz korelace mezi valenci a arousalem stimull je na vysoké tirovni v ramci
celé databaze r=-0,79, p<0,01. Proto je nutné interpretovat zavéry o vlivu arousalu
s prihlédnutim ke kontextu afektivni valence, a to jak v ramci této prace, tak i v kontextu

vystupil existujicich vyzkumnych Setfeni.
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4.2 Vyzkumné otazky

Cilem prace je zjistit rozdil v neurdlnich korelatech afektivni vizudlni percepce za vyuziti
hudebniho primingu arousalem. Dil¢im cilem je identifikace vlivu arousalu na podnétovy

material.
Vyzkumné otazky:

VOI: Jaké jsou rozdily ve vizudlnim zpracovani na zéklad¢ arousalové chrakateristiky

podnétu?

VO2: Jaké jsou zakladni rozdily ve zpracovani vizudlnich podnétl mezi primovanymi a

neprimovanymi podnéty.

VO3: Jaky je efekt sekvenéniho vlivu arousalovych charakteristik primingového piisobeni na

cilové podnéty?
Analyzy evokovanych potenciali:

Studie EEG ERP nevyuzivaji klasické hypotézy predikujici vztah mezi dvéma proménnymi,
ale pro ucely ERP analyz se uzivaji tzv. efektové specifické hypotézy (effect-specific
hypothesis) ¢i efektové nespecifické hypotézy (effect-unspecific hypothesis) (Handy, 2005).
Efektove specifické hypotézy vyuZzivaji predikce o tom, které ERP komponenty (v rdmci zmén
jejich amplitudy a latence) budou ovlivnény experimentalni manipulaci, oproti tomu efektové
nespecifické hypotézy predikuji zmeény ve dvou a vice ERP kiivkach bez specifického urceni
pfislusné komponenty. Vzhledem k prospektivnimu designu vyzkumné studie jsou v diserta¢ni
praci vyuzivany oba typy hypotéz. Efektové specifické hypotézy se v souladu s konsenzem
afektivnich studii vztahuji k zakladnimu ¢lenéni ERP komponent dle jejich latence (ranné —
sttednédobé [EPN] — pozdni [LPP] komponenty). Limitem vyuziti efektové nespecifickych
hypotéz je nizsi validita vysledkil v dasledku uziti ad hoc hypotéz, pfesto je mozné uznat

vysledky téchto hypotéz v ptipad¢, ze zobrazuji signifikantni rozdily (Handy, 2005).
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4.3 Hypotézy

V navaznosti na vyse uvedené¢ vyzkumné otazky a na zéklad¢ blizSiho studia teoretickych

pramend, které se zabyvaji tématem, jsou zkonstruovany nasledujici hypotézy:

H1: Vysokoarousalovy priming a nizkoarousalovy priming vykazuji rozdily v aktivité pozdnich

komponent vizualni percepce cilovych podnéti.

H2: Vysokoarousalové a nizkoarousalové vizudlni podnéty vykazuji rozdilnou aktivaci

sttednédobych komponent vizualni percepce cilovych podnéti.

H3: Efekt hudebniho afektivniho primingu plsobi rozdily aktivace v ranych komponentech

afektivni vizualni percepce cilového podnétu.

H4: Efekt hudebniho afektivniho primingu ptsobi rozdily aktivace v komponentach stiedni

latence vizualni percepce cilového podnétu.

HS5: Experimentalni manipulace arousalovou charakteristikou primingu ovliviiuje komponenty

pozdni latence vizualni percepce cilového podnétu.
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5 Metodika

5.1 Experimentalni design

Vyzkumny design vychazi z klasického ptistupu EEG ERP experimentu za vyuziti PC
administrace experimentalniho prezenta¢niho skriptu. Schéma experimentalnich podminek,
které postihovalo ptisobeni primingové variace a faktory afektivnich charakteristik stimul na

zaklad¢ podnétové urovné arousalu,

Experiment se skladal z 400 cilovych obrazovych podnéti, kde bylo pouzito 200
vysokoarousalovych podnéti (m=6,68, sd=0,40) a 200 nizkoarousalovych podnéti (3,66,
sd=0,54). Statisticky rozdil v arousalu mezi vysokoarousalovymi a nizkoarousalovymi podnéty
se pohybuje na signifikanci <0,001. Jako primingova proménnd bylo vyuzito 100 primingovych
auditivnich podnétit s vysokym arousalem (m=6,27, sd=0,27) a 100 s nizkym arousalem
(m=1,92, sd=0,31, rozdil p<0,001). V kazdé primingové variaci bylo vyuzito 50 %

vysokoarousalovych a 50 % nizkoarosalovych primt pro kazdou skupinu cilovych podnétu.

Experiment vyuzival znahodnélou délku primingového ptsobeni v rozsahu 5500-7000 ms, aby
se vyhnul monotonii a ofekavani. Interval mezi primingovym a cilovym stimulem (ISI) byl
nastaven na 500ms, prezentace cilového podnétu trvala celkem 3000ms. Podnéty byly
prezentovany v blocich, kdy v kazdém byly ctyfi cilové podnéty, dva primované za pomoci
stejného auditivniho primu - v rdmci ¢ehoZ byly plivodni 15s hudebni podnéty rozdéleny na
dvée ¢asti. Déle byly v bloku prezentovany také dva zvuky bez primingu. VSechny kombinace
obou cilovych podnéti se sklddaly =z jednoho nizkoarousalového a jednoho
vysokoarousalového podnétu jak v primové, tak neprimové podmince, pficemz jejich potadi
bylo nahodné. Téchto blokl bylo vyuzito celkem 100. V poloviné experimentu (po padesatém
bloku) byla vloZena minutova pauza. VSechny intervaly mezi podnéty byly opatfeny zamérnym

kiizem. Schéma experimentalniho bloku je zobrazeno na nasledujicim schématu (obrazek 2).
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Obrazek 2: Schéma experimentu

FRIMINGOWA VARIACE NEPRIMINGOVA VARIACE
Cilové abrazowd stimily (3000rmE]) Cilowé obrarowvd stimuly (3000ms)
wysoky a nizky arousal wysoky a nizky arousal
Zhmbrmy ki [zndhodndié poladi) (zndihodniélé pofadi)

(potas caléha procesu) l l l l

KK K=
=

=

2vuk 5 vanaci arousaluy Mezismulova pauza
vysoki ¥ nizkd (mepnringevia podminka)
eneneirace sndabodndle 3000 - 4500ms
diflka ndhbodnile soucastl zamermy k2
5500 - T000ms

Mezistmulowvh paura

(151 = Shdms)

5.2 Sbér dat a technické nastroje sbéru dat

Experimentalni vyzkum probihal v prostorach neurolaboratofe KPE JCU v pribéhu
bfezna 2016 az unora 2018. Experiment probihal v uzaviené kabiné (stavebné oddélené Casti
mistnosti) vybavené potiebnou audiovizualni technikou, kterd byla ovladddna z mistnosti

laboratofe.

Pro méfend byl vyuzit EEG pfistroj Biosemi ActiveTwo s celkem 64 kandly. Jednalo se
0 aktivni Ag—AgCl elektrody. Umisténi elektrod vychdzelo ze standardniho 10/20 Besa
schématu za vyuziti odpovidajici velikosti EEG Cepice, ktera byla centrovana na stfedu hlavy

(k elektrodé Cz).

Pro prezentaci podnétl a jejich Casovou synchronizaci byl vyuzit software Presentation 18.3.
Pro vlastni zaznam EEG signalu s ¢asovymi znackami byl vyuZzit druhy pocita¢, pfipojeny
k EEG pfistroji pomoci paralelniho portu, na kterém probihalo méfeni za pomoci softwaru
BiosemiLabView. Samotny experiment trval cca. 55 minut (s odchylkami zpisobenymi
zndhodnénym casem délky primingu a délkou mezi neprimovanymi stimuly). Vlastnimu
méteni predchazelo vyplnéni informovaného souhlasu s Gcasti na studii a nasledné nasazeni

elektrod, které se pohybovalo zhruba na urovni 30-40 minut, béhem né&hoz byly probandi

83



informovani o pribéhu EEG méteni. Pied vlastnim zapocetim experimentu byla zkontrolovana

kvalita signalu a upraveny vadné elektrody.
5.3 Vyzkumny vzorek a vyzkumna etika

Vyzkumnym vzorkem jsou studujici Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity.
Celkovy sebrany vzorek ¢ital 59 probandi, konkrétné 37 studentek a 24 studentli o priimérném
véku 20,3 let. VSichni probandi byli pravoruci (na zdkladé sebehodnoceni), bez
neredukovanych korekci zraku. Uéast na experimentu byla dobrovolna a tiéastnici si ji mohli

zvolit jako alternativu seminarni prace v predmétech vedenych autorem prace.

Vsem probandim byl pfedlozen informovany souhlas o ucasti na studii, byl jim objasnén
priabéh experimentu a byli informovani o vyuzivaném podnétovém materidlu, jeho
charakteristice a bylo jim na zéklad¢ novych informaci umoznéno odstoupit z ucasti na studii.
Z duvodu zachovani reliability experimentu nebyli pfedem informovani o principu
primingového ptisobeni, coz je pro podstatu vyzkumu stézejni, protoze v piipad¢ informaci
0 pusobeni primingu maji lidé tendenci korigovat jeho vliv (Janiszewski & Wyer, 2014).
Instrukce tedy obsahovaly zejména informace o tom, jakym zpisobem je signal nahravan a jaké

Sumy mohou zpusobit piehnané pohyby ¢i mrkani.
5.4 Podnétovy material

Tento  multimodalni  primingovy experiment vyuzival vybrané podnéty
ze standardizovanych afektivnich databazi, které jsou v této podkapitole pfedstaveny. Vybér
databazi vychazel ze zaméru vyuzit volenych kategorii proménnych, pfi¢emz uzita auditivni
databaze vykazuje velmi kvalitni konstrukci a vizudlni databaze spliiuje zakladni parametry
uzivanych databazi a navic oproti bézn€ uzivanym databazim poskytuje vyssi vizualni kvalitu
podnétli a reliabilngj§i obrazové motivy, jejichz kulturni zéavislost je omezujici v ramci
nekterych standardné uzivanych databazi Vizualni podnéty v podobé .jpg a audiozdznamy ve
formatu.mp3 Afektivni parametry vytvorenych kategorii afektivnich podnét jak v auditivni,

tak vizualni doméné jsou prezentovany ve druhé ¢asti této podkapitoly.
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5.4.1 Vizualni podnéty

Jako cilovy vizualni podnétovy materidl je pouzivana jedna z nejmodernéjSich databazi
vizualnich afektivnich podnétid NAPS, publikovana v roce 2014 Polskou akademii véd.
Poskytuje celkem 1356 podnétt, které byly normovéany na vzorku 204 osob. Podnéty spliuji
potencial prezentace na modernich monitorech, jelikoz poskytuje vyrazné vyssi rozliseni (1600
x 1200nez standardné vyuzivana databaze IAPS. Jeji vyhodou je také kulturni relevantnost
podnétti, jelikoz byla vytvofena v blizkém sociokulturnim kontextu. Databaze vyuziva
ohodnoceni jak v rdmci dimenzionalni teorie emoci, tak v kontextu diskrétnich emoci. Podnéty
jsou rozdéleny do péti kategorii (lidé, obliceje, zvifata, objekty a krajiny). Hodnoceni podnétii
bylo provedeno za vyuziti afektivniho hodnoceni Self-Assessment Manikin (SAM; Bradley
& Lang, 1997), devitistupiiové navodné skaly, viz piiloha 4. Reprezentace této databaze
v dimenzionalnim prostoru vykazuje vysokou negativni korelaci mezi arosualem a valenci
(viz obrazek 3), a to jesté¢ ve vEétsi mife, nez je piitomna v databazi IAPS (povovnani

reprezentace dimenzionalniho prostoru mezi IAPS a NAPS je uvedeno v ptiloze 1).

Obrazek 3: Reprezentace vizudlnich afektivnich podnétii databaze NAPS
v dvoudimenzionalniho afektivnim prostoru

Arousal

70

Valence

a8

Zdroj: Marchewka, Zurawski, Jednorog & Grabowska (2014)
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Podnéty z databaze NAPS (Marchewka, Zurawski, Jednorog & Grabowska, 2014), bylo
vybrano celkem 400 vizuédlnich podnétti, v ramci dvou skupin po 200 podnétech, které se liSily
urovni arousalu. Popisné statistiky téchto dvou skupin podnétl jsou znazornény v tabulce 1,
kde jsou popsany v ramci jejich afektivniho hodnoceni v databazi — konkrétné arousalu, valence

a avoidance/approach. Piiklady podnéti z databaze jsou uvedeny jako piiloha 5.

Na ob¢ kategorie byly vyuzity rozdilové statistiky afektivnich parametrt (viz tabulka 2), které
ukazuji na rozdily mezi kategoriemi podnéti v rdmci hodnoty arousalu (m1=6,68, m2=3,66).
Relativni vzdalenost vybranych podnéta od afektivnich polu arousalu (hodnocenim na stupnici
1-9) je shora 2,12 stupné a zdola 2,6 stupné, c0z reprezentuje mirné vyssi zastoupeni podnéti
V horni dimenzi arousalu, nez v jeho dolnich absolutnich hodnotach. Zaroven v kategorii
avoidance/approach jsou mezi kategoriemi podnéti statisticky signifikantni rozdily
prumérnych hodnot (m1=6,88, m2=3,51). Kategorie podnéti téz vykazuji statisticky
signifikantni rozdil v parametru valence (m1=3,22, m2=7,01).

Tabulka 1: Popisné statistiky afektivnich parametri vizualnich podnéti

Kategorie arousalu Arousal | Valence | Avoidance/Approach
Pimérna hodnota 6,68 3,22 3,51
Pocet podnéth 200 200 200

Vysoky arousal Sn_lé_rodatné odchylka 0,40 1,04 1,08
Minimum 6,14 1,33 1,43
Maximum 8,05 7,34 7,35
Median 6,61 3,03 3,43
Pumeérna hodnota 3,66 7,01 6,88
Pocet podnétl 200 200 200

Nizky arousal Sn_lé_rodatné odchylka 0,54 0,69 0,72
Minimum 2,11 3,63 3,27
Maximum 6,48 8,54 8,46
Median 3,73 7,11 6,95
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Je tedy patrné, Ze podnéty vykazuji specifické afektivni dimenze, kde na jedné stran¢ se jedna
0 vysokoarouaslové a nizkovalen¢ni podnéty a na druhé stran¢ o nizkoarousalové
vysokovalen¢ni podnéty. Jak jiz bylo nastinéno v metodice, tato reprezentace podnéti odpovida
dimenzionalnimu piekryvu podnéti v databdzi NAPS, kterd je vyuzivana ve vétSin€é ERP

afektivnich vyzkumi - viz metaanalyza Oloffson, Nordin, Sequiera & Polich (2008).

Tabulka 2: Popisné a rozdilové statistiky afektivnich dimenzi vizualnich elicitaénich
podnétii (v ramci kategorii experimentilnich podnéti)

Priimérna hodnota kategorie arousalu | N | Praimér | SD | t-hodnota | signifikance
Arousal \I/f’z‘;l;y;r‘z’l‘ﬁ' 288 222 8:22 63,51 <0,01

Avoidance /Approach \I/\?’iszil;yaj:)?izeld 288 2:; (1)32 -36,53 <0,01
e | S o 10 | <o

Vysokoarousalové podnéty tedy vykazovaly vyrazné vyssi negativitu a zaroven se ve vyrazné
vys§i mife jednalo o defenzivni motivaéni podnéty. Dimenziondlni piekryv afektivnich
charaktersitik vic¢i arousalu je zobrazen v grafu 1, kde je téz reprezentace podnétid v ramci
charakteristiky avoidance/approach, ktera vykazuje zastoupeni approach + nizkoarousalovych
aavoidance + vysokoarousalovych podnéti. Ukazuje se zde vysoka korelace mezi vysi arousalu
a avoidance dimenzi, a to negativni vztah r=-0,86. Mezi arousalem a valenci byl také objeven

silny negativni vztah reprezentovany hodnotou korelace r=-0,86 (viz tabulka 3).

Tabulka 3: Korelace mezi arousalem, valenci a motivaénimi afektivnimi dimenzemi v
ramci vizualnich podnéta

Avoidance/Approach Valence
Korelaéni
koeficient -,863** -0,956
Arousal  jgnifikance <001 <001
N 400 400
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Graf 1: Dvojdimenzionalni reprezentace vyuzitych podnéti databaze Soundtrack v

korela¢ni matici arousalu a valence
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V neposledni fad¢ je s ohledem na rané komponenty vizualnich ERP vhodné analyzovat rozdily
mezi vizualnimi parametry vyuzitych podnéti (viz tabulka 4), jelikoz se jedna o jeden z faktort,
ktery se podili na ovliviiovani ranych ERP komponent. Mezi kategoriemi faktortt dochazi sice
k signifikantnimu rozdilu v hodnoté jasu (m1=113,27, m2=120,46, p=0,01), nicmén¢ v ramci
kontrastu nebyly signifikantni rozdily nalezeny (m1=64,60, m2=65,17, p=0,62). Jas se tedy
mize dil¢éim zpisobem podilet na rozdilu v ranych komponentach, coz je potenciondlni
intervenujici vliv, zamétfeni analyz na afektivni zpracovani, které se reprezentuje spise
v komponentech stfedni a pozdni latence, vSak umozZiuje pifijmout i1 tento rozdil mezi

kategoriemi podnétil jako marginalni vliv, ktery neni nutné zahrnout do analyz.

Tabulka 4: Popisné a rozdilové statistiky vizualnich dimenzi elicita¢nich podnéti (v ramci
kategorii experimentilnich podnétii)

Primérna hodnota kategorie arousalu | N | Pramér | SD | t-hodnota | signifikance

Vysoky arousal 200 | 113,27 | 28,82
Nizky arousal 200| 120,46 | 27,77

Jas -2,54 0,01

Vysoky arousal 200| 64,60 |11,15
Nizky arousal 200| 65,17 |12,16

Kontrast -0,49 0,62
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5.4.2 Auditivni podnéty

Jako auditivni databaze byla vyuzita standardizovana databaze Eerola a VVuoskoskKi
(2010) vytvorena na katedie muzikologie finské univerzity v Jyvéskyld. Tato databaze
poskytuje 360 podnéta v délce zhruba 15 s. Autofi databazi nazyvaji “Soundtrack”, jelikoz uzité
zvuky pochdzi ze soundtrackd filmového materidlu, jednd se vSak Cisté o hudbu bez rusivych
intervenci textl, dialogli nebo situacnich zvuki. Filmové zvuky byly autory vybrany z davodi,
ze se 1 v ramci jejich zapojeni do filma jednd o zamérna emocni voditka, ktera jsou veelku
neutralni z hlediska Zanrové preference. Jejich mozna reprezentace v epizodické paméti ve
formé schematickych vzpominek na filmové zpracovani je dil¢im negativem, které vsak autoti
shledavaji jako drobné negativum vyvazené celkovou kvalitou tohoto vybéru. Na vybéru zvukl
se podilelo 12 muzikologl z univerzity, kteti hodnotili databazi na zdklad¢€ diskrétnich emoci a
dimenzionalni typologie. Tato databdze byla posléze standardizovdna na souboru 116
respondenti za pomoci sedmistupiiového sémantického diferencidlu dimenzionéalniho
hodnoceni — a to konkrétné v rdmci trojdimenzionalni teorie (valence, energeticky arousal
a tenzni arousal). Hodnoceni probéhlo za pomoci tfi adjektiv pro kazdy pol dimenze, coZ pro
valenci obnaSeno piijemny-nepiijemny (pleasant—unpleasant), dobry-$patny (good—bad)
a pozitivni-negativni (positive—negative); pro energeticky arousal se jednalo a probouzejici-
uspavajici (awake-sleepy), nabuzujici-unavujici (wakefull-tired) a ¢ily-ospaly (alert-drowsy);
a pro tenzni arousal se jednalo napjaty-uvoliiujici (tense—relaxed), svirany-klidny (clutched up—

calm) a nervozni-v klidu (jittery—at rest).

Z databaze Eerola a Vuoskoski (2010) bylo vybrano celkem 100 hudebnich melodii, které
tvotili celkem 200 primi (kazda melodie primovala ob¢ kategorie cilové proménné). Z tohoto
diivodu byl jako prvni prime vyuZita prvni polovina (7s) standardizované hudebni melodie
a jako druhy prime slouzila druha polovina podnétové melodie (7s — 14s). Téchto 100 prima
bylo na zdklad¢ své afektivni charakteristiky rozdéleno na vysoce energeticky arousalové
a nizce energeticky arousalové podnéty. Reprezentace obou kategorii podnétii v ramci vSech
hodnocenych afektivnich parametri je shrnuta v tabulce 5. Sohledem na reprezentaci
afektivnich parametrii v elicitacnich databéazich jsou rozdily v rdmci hodnoty energetického
arousalu (m1=6,27, m2=1,92), které jsou signifikantni na jednoprocentni hladin¢ vyznamnosti.
Zaroven v kategorii tenzniho arousalu jsou mezi kategoriemi podnétl statisticky signifikantni
rozdily primérnych hodnot (m1=5,06, m2=2,61). Podnéty téz vykazuji statisticky signifikantni
rozdil v parametru valence (m1=3,69, m2=5,01).
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Tabulka 5: Popisné a rozdilové statistiky afektivnich dimenzi podnéta auditivni elicitaéni
databaze (v ramci kategorii experimentalnich podnétii)

kategorie
Primérna hodnota arousalu N Priamér | SD t-hodnota | signifikance
Vysoky arousal 50 3,69 1,43
- <
Valence Nizkyarousal | 50 | 501 | 074 | ~7° 001
. Vysoky arousal 50 6,27 0,27
<
Energie Nizkyarousal | 50 | 192 | 031 | 477 001
Tenze Vysoky arousal 50 5,06 1,29 11,02 <0.01

Nizky arousal 50 2,61 0,90

Mezi jednotlivymi afektivnimi charakteristikami existuje silna korelace (viz tabulka 6), ktera
Vv ptipadé energetického arousalu a tenzniho arousalu dosahuje hodnoty rs= 0,65, p<0,01. Mezi
valenci a energetickym arousalem existuje statisticky vyznamna negativni korelace (rs=-0,38,
p<0,01), nicméné mezi valenci a tenznim arousalem existuje jest¢ vyznamnéjsi signifikantni

korelace (rs= -0,82, p<0,01)

Tabulka 6: Korelaé¢ni koeficient mezi energetickym arousalem a tenznim
arousalem v ramci auditivnich podnéti

Valence Tenze
. Korelac¢ni koeficient -0,38 0,65
Energie -
Signifikance <0,01 <0,01
Tenze Korela¢ni koeficient 0,82
Signifikance <0,01
N=100

Ukazuje se tedy, Ze prestoze vyzkum je zaméfen na arousal, ktery tvofi pouze na jednu ze
zakladnich slozen afektivity, je v souladu Se zamérem prace uzit jako vychozi energeticky
arousal, na jehoz zaklad¢ byly vytvofeny kategorie podnéti. V ramci experimentalni studie
vSak lze refereovat o obecné modulaci arousalem z diavodu vysoké kovariace obou
hodnocenych dimenzi arousalu. Reprezentace kategorii podnéti v dle energetického arousalu

vici parametrum valence je zobrazena v grafu 2 a viici tenznimu arousalu v grafu 3.
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Graf 2: Dvojdimenzionalni reprezentace vyuzitych podnéti databaze Soundtrack v
korela¢ni matici afektivnich dimenzi valence a alousalové energii
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Graf 3: Dvojdimenzionalni reprezentace vyuZzitych podnétu databaze Soundtrack v
korela¢ni matici afektivnich alousalové energii a arousalové tenze
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5.5 Preprocessing dat

Zéaznamovy soubor byl do EEGlabu nahran ve vychozim forméatu bdf. Byly pfifazena
lokalizace kanalu (channel location), které zaznamenaly polohu u v§ech 64 pouzitych elektrod
Vv trojdimenzionalnim kartezidnském prostoru. Tyto pozice zdznamovych zdroji na skalpu,
které v nasem piipade vychazeji z klasického 10 — 20 rozlozeni, umoziuji vytvoreni 2D a 3D
topografického zobrazovani elektrické aktivity v mozku. Vzhledem k randomizaci
experimentalniho procesu bylo nutno jednotlivé znacky oznacujici pocatek experimentalnich
podnéti transformovat z ¢iselného oznaceni do vychozich popisi pro analyzu dat (jejich
oznaceni v prislusné podkapitole). Tohoto bylo dosazeno pomoci automatizovaného skriptu,
Vv némz byla do oznaceni vizualniho cilového podnétu zahrnuta téz charakteristika pfedchoziho

primingového plisobeni. Takto zpracovany zaznam byl uloZen v nativnim formétu fdt.

EEG zaznam je charakteristicky vysokym stupném znecisténi procesy, které¢ nejsou soucasti
neurdlni aktivity. Témto intervenujicim vliviim se tika artefakty a existuje celé spektrum jejich
zdrojl - at’ se jedna o biologické ¢i technické intervence. Prvni faze ¢iSténi se zamétovala na
vyrazné artefakty a byla provedena za pomoci manualniho ¢isténi, béhem kterého autor prosel
vSechny zaznamy vizualné. Pocéatecni vizudlni inspekce slouzila k identifikaci vadnych
elektrod, které byly ze zdznamu odstranény (jejich hodnoty byly interpolovany az v ramci ERP
analyz automatickym algoritmem sférické interpolace v procesu predpocitdni komponent). Jako
chybné elektrody byly oznaceny kanaly, které vykazovaly abnormélné pravidelnou aktivitu o
vysoké amplitudé€ a pak ty, které ve svém zdznamu reprezentovaly EKG projevy (hroty), které
Druhé faze spocivala ve vizualni inspekci vSech zdznamu v ramci 15s intervall, kde byly
manualné odstranovany vSechny vizualné patrné artefakty. Technika manualniho Cisténi se
zamétila primarné na technické artefakty (ztrata ¢i distorze signalu vlivem referencni elektrody)
a specifické projevy biologickych artefaktli (vSechny viditelné projevy mimo artefaktl mrkéni

a o¢nich sakad), které byly Cistény v druhé fazi preprocessingu

Na manuélné ptredcisténych datech probehla filtrace pasem propustnosti. Data byla pro vétsi
presnost studie piepocitavana dvakrat, a to s upravou variace dolni propustnosti. Pro zjistovani
uveédct zabyvajicich se preprocesingem EEG dat cCasto voli hladina 1Hz, vzhledem
k charakteru studie byla zvolena hladina 0,1Hz, vhodna ipro mezisubjektové studie

evokovanych potencialt (Luck, 2005), ktera vSak u déti a seniord miize dosahovat az 0,01Hz
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(Makoto, 2016). Hajcak, Weinberg, MacNamara a Foti (2012) uvadi, Ze v piipadé filtrace na
1Hz dochazi k odstranéni LLP komponenty, kterd je zachovana na maximalni hranici

propustnosti 0,5 Hz a doporucuje vyuzivat jako standard filtr horni propustnosti 0,1 Hz.

Nastavendi filtru dolni propustnosti bylo na zaklad¢ doporuceni skolitele zvoleno 80 Hz jako
vychozi hodnota vhodna pro $ir$i spektrum analyz. Nakonec tedy probéhla filtrace bez
odstraniovani 50Hz artefakt, nicmén¢ pro dal$i zpracovani (v rdmci zapojeni této studie do
mezisubjektovych srovnani) je otazkou, zda pro data nevyuzit filtr dolni propustnosti 45 Hz. Z
davodt vlivu Sirokopiechodového pasma, které se pohybuje u standardnich 5S0Hz — 60 Hz
artefaktd v ramci 10Hz (Makoto, 2016) se tedy eliminace fyzikalniho ruseni by se tedy

u standardniho ¢eského napéti SOHz méla horni hranice pohybovat maximalné do 45Hz.

Dalsi postup preprocesingu spocival v transformaci zdznamu 2048 Hz na zdznam o frekvenci
250Hz, ktery tim zkomprimoval svou velikost o vice jak 70 %, coz umoznuje snizit vypocetni
narocnost dalSich vypocetnich postupt na zaklad¢ narokli na pracovni pamét’ a vypocetni Cas.
K tomuto byla u souboru vyuzita primarni funkce integrovand v EEGlabu EEG =pop_resample

(EEG, 250).

Vzhledem k hors$i kvalité dat byla vyuzita i druha faze Cisténi, ktera spocivala ve vyuziti
automatického algoritmu ASR (Artifact Subspace Reconstruction) na pfed¢isténa data. ASR je
doporucovana funkce (Makoto, 2016) pro piedcisténi kontinualniho zaznamu piedtim, nez je
na data aplikovana ICA. Algoritmus ASR (Kothe, 2013; kde poskytuje matematické podklady
vypoctu) odstraiuje nestacionarni vysoké variance v EEG. V ramci pfipravy dat byla na stale
kontinudlni zaznam aplikovana nezavisla komponentni analyza (ICA), kterd umoZiluje
odstranit kognitivné nezavislé artefakty a také pfipravit data pro dalsi spacionalni analyzy. ICA
na epochovaném zaznamu nebyla vyuzita vzhledem k tomu, Ze u epochovan¢ho zaznamu
,mensiho nez 3 sekundy* velmi problematicka a mize vést ke zkresleni dat (Makoto, 2016).
Poté byl vyuzit MARA (Multiple Artifact Rejection) algoritmus, ktery automaticky ohodnotil
nezavislé komponenty v ramci zaznamu o umoZnil jejich odstranéni na zékladé

pravdépodobnosti jejich zdroji v ramci artefakti (Winkler, Haufe & Tangermann, 2011).

Zaznamy, které byly shleddny zavadnymi, byly ze zaznamu vylouceny, coz se tykalo velmi
cetné Casti vzorku. Celkem v procesu €isténi bylo nutno odstranit 31 zavadnych zdznamd, at’ z
davodi, Ze se v nich se projevovaly celkové problémy s kvalitou zdznami (zejména z divoda

technickych problému s referencni elektrodou, kdy se stdvalo, Ze zaznam ztratil referenci
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Vv pribéhu méfeni; pifipadné se zhorSil zdznam natolik, Ze byl pfitomny jen brum).
Vylouceni zdznamu bylo zvoleno téz v piipad¢ Ze pocet vyloucenych elektrod byl vyssi nez
20 % vSech elektrod a pokud zbylo pifi odstranovani méné nez 70 % zbytkového
kontinualniho zaznamu. Celkovy rozsah souboru po ¢isténi dat Cital 28 osob, 23 studentek
a 5 studentii. To je pocet naprosto dostacujici pro analyzu evokovanych potencidll, jelikoz

v ramci jednovybérovych soubort je obvykly pocet probandl nizsi nez 20 jedincil.

Po finalnim docisténi byla data epochovéana. Epochy jsou vytvareny v rozsahu -0.1 az 1, tedy
100ms pied cilovym stimulem a v pribé¢hu 1000ms po pocatku stimulu. Z vytvotenych epoch
byla sestavena EEGLAB studie obsahujici jednotlivé podminky, coz umoznilo nasledné finalni

zpracovani vysledku.

5.6 Statisticka analyza dat

Cely zaznam byl rozdélen na 6 skupin epoch evokovanych potencialti jednotlivych
afektivnich podminek primu a targetu, které byly ziskany ze zdznamu kazdého probanda. Dalsi
pracovni oznaceni téchto EEG dat pro nésledujici vychazi z jejich modality (S = sound) pro
auditivni priming a (P = picture) pro vizualni cilovy podnét, a toto rozdéleni slouZzi pro vSechny

nasledné rozdilové analyzy. Oznaceni variaci proménnych v grafech vyuziva popisu:

Vysokoarousalovy priming a vysoky arousal cilového podnétu: SH_PH

Nizkoarousalovy priming a vysoky arousal cilového podnétu: SL_PH
Vysokoarousalovy priming a nizky arousal cilového podnétu: SH_PL
Nizkoarousalovy priming a nizky arousal cilového podnétu: SL_PL
Neprimovany kontrolni vysoky arousal cilového podnétu: SN_PH
Neprimovany kontrolni nizky arousal cilového podnétu: SN_PL

Zpracovani vysledki probéhlo v programu EEGLAB 13.6.5b, coz je software fungujici
Vv programu Matlab. Byly vyuZity parametrické rozdilové statistiky zalozené na kategorizaci
podnétl ve studii, konkrétn€ parovy t-test pro srovnani dvou podminek (analyza SN _PL
aSN_PH;SL_PHaPH_PL;SL_PLaSH_PL; SN_SLaPRIMED_SL; SN_PH a PRIMED PH)
a jednofaktorovd ANOVA pro opakované méteni pti porovnavani rozptyld vétSiho mnozstvi
experimentalnich podminek (SN_PL, SL PL a PH_PL; SN_PH, PL_PH a SH_PL a variace
PL_SL,PL_SH, PH_PL aPL_SH).
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Jako baseline byla pouzita hodnota -100 0 ms, tedy klasicky 100ms baseline, ktery odpovida
typickym vyzkumim primingovym vyzkumim (dle metastudie Kutas & Federmeier, 2011).
Pro zajisténi vysoké validity vysledkd vyuzito statistické zpracovani s Bonferroniho korekcemi
pro opakovana meéfeni. Prezentované ERP grafy jsou statisticky zpracovany pomoci
Bonfereoniho korekce pro opakovand méfeni na hladingé vyznamnosti 5 %. Toto umozni
poskytnout dostate¢nou validitu vysledkim, piestoze uzitim korekci pro opakovana méfeni
se projevuje tendencemi k chybam druhého tadu. V piipadé, Ze byly nalezeny vizualné
patrné odlisSnosti mezi jednotlivymi ERP kiivkami, byla vyuzita i dopliujici analyza
vyuzivajici FDR korekci, jez je vyuzita pii podrobnéj§im popisu vysledki. Samotné
aplikovani korekci snizuje faleSnou pozitivitu vysledkd, a prestoze nebyva v ERP vyzkumech
vzdy standardné vyuzivano, z diivodu velkého poctu cilovych proménnych a vysokého poctu

proband je uplatnéni korekci v této praci vhodné.

Zpracovani zakladnich charakteristik podnétového materialu v ramci jejich afektivnich
parametrd bylo provedeno v programu SPSS 22, jehoz vystupy prezentuji zakladni popisné
informace o vyuzitych podnétech a jejich rozdilové statistiky €itajici t-test pro nezavislé vybéry,
ANOVA a jejich neparametrické alternativy Mann-Whitnedv U test a Kruskall-Wallisovu
ANOVU. Pro identifikace vzajemné zavislosti jednotlivych afektivnich dimenzi bylo vyuzito
korelaci (Pearsontiv koeficent r a Spearmantiv koeficient rs). Normalita dat byla testovana za
pomoci Kolmogorov—Smirnovova testu. Statistickd data byla doplnéna grafy vytvorenymi
pomoci SPSS a upravena v jejim nativnim editoru, tabulky byly editovany v programu MS
Office 365 Excel.

95



6. Vysledky
6.1 Rozdily dle afektivnich charakteristik cilovych podnéta

Prvni kapitola se vénuje postihnuti afektivnich charakteristik experimentalniho
materidlu, tedy rozdilim ve zpracovani cilovych podnétl, které se 1iSi v ramci dimenzionalniho
afektivniho prostoru. Jako zakladni afektivni parametr pro podnétovou kategorii slouzi arousal,
ptesto je Vv jednotlivych podnétovych kategoriich pfitomna vysokd kovariace mezi obéma
faktory dvoudimenziondlni teoric emoci a motivacni relevanci podnéta (blize v metodice,
podkapitola podnétovy material). Jednotlivé kategorie jsou oznaceny zaprvé jako PIC_ SN PL,
ktera obsahuje jak zaprvé nizkoarousalové podnéty, jez vSak vykazuji vysokou uroven va-
lence i zafazeni do approach motivacni funkce emoci, tak za druhé vysokoarousalovou
kategorii, oznaCenou jako PIC SN PH, jez je charakteristickd téz nizkou valenci a
avoidance motivaéni funkci. Cilem této popisné podkapitoly je identifikovat zakladni rozdily
mezi témito kategoriemi pomoci rozdild v ERP kiivkach mezi vysokoarousalovymi a
nizkoarousalovymi cilovymi podnéty bez primingového plsobeni pro zékladni elektrody
sttedové linie. Vyznam téchto vysledki je stéZejni pro primarni vyzkum afektivni vizualni
percepce, jelikoz se jedna 0 oblast s rozporuplnymi vyzkumnymi zavéry, v nichZz je efekt
pasivniho primingu pouze okrajovym tématem. Z tohoto divodu zobrazeni EEG
neuralnich korelati procesu percepce afektivné standardizované¢ho vizudlniho materidlu je
nezanedbatelnou empirickou informaci, obzvlast’ kdyz se jedna o vyzkum vyuzivajici vysoky
pocet probandu a opakovani jednotlivych typt podnéti. Neméné dulezity je vSak i1 potencidl,
ktery mize slouzit jako podklad pro potencidlni identifikaci rozdild zaloZzenych na
odliSnostech v arousalovych charakteristikach uzitych podnéti, které mohou byt
interpretovany s ohledem na vyznam podnéti pro jedincovo bezpe€i. V casti nésledujici
popis ERP kiivek se vénuji prostorovym analyzdm rozdili v aktivaci jednotlivych oblasti
mozku, kdy jsou pro tyto ucely vytvoieny topografické grafy statisticky vyznamnych latenci,

zobrazujicich rozdily v ramci $irsi aktivace zjiStované na skalpu.
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Graf 4: ERP k¥ivky podnéti s vysokym arousalem podnéti pro elektrodu Fz
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V prvnim grafu pftislusném elektrodé Fz (graf 4) jsou zobrazeny ERP kiivky pro
vysokoarousalovy a nizkoarousalovy cilovym podnét bez primingu. Jisté odliSnosti lze
spatfovat ve vrcholu pozitivni viny, ktera je u vysokoarousalového podnétu lokalizovana v Case
160ms, zatimco u nizkoarousalového podnétu je vrchol v latenci 150ms. Tato vina odpovida
P2 komponenté, ktera je charakteristickd anteriorni aktivitou v piislusném case. Pozorovany
rozdil mezi podminkami vSak neni po aplikovani Bonferonniho korekce pro opakovana méteni
signifikantni. Zména latence vrcholu je také patrna na dalSim pozitivné sméfované komponente,
kterd se projevuje zvysenou pozitivitou pro vysokoarousalovy podnét v ¢ase vrcholu 255ms
a nizkoarousalovy podnét v ¢ase vrcholu 265ms. Pfi zaméfeni se na as 220-350ms Ize spatfit
zvySenou negativitu pro nizkoarousalovy podnét. Nejvyraznéjsi projev rozdili se projevuje v
ramci zvySené negativity pro nizkoarousalovy cilovy podnét, ktera vykazuje bez korekci
signifikantni rozdil v 450-475ms, coz latenci vrcholu P2 v ¢ase 460ms. Oproti tomuto
nizkoarousalovému podnétu se u vysokoarousalového projevuje vySe zminénd negativita pouze
krajove, presto tento efekt nedosahuje signifikantnich hodnot po korekcich opakovanych
méfeni. Stejné tak neni statisticky vyznamna ani pozdni latence, kde dochdzi k narastu

amplitudy pro nizkoarousalovy podnét.
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Graf 5: ERP k¥ivky podnéti s vysokym arousalem podnéti pro elektrodu Cz
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V ramci elektrody Cz (graf 5) je vizualné patrna odlisnost hrotu P1 komponenty, kde
nizkoarousalova kiivka dosahuje vrcholu viny v ¢ase 155ms oproti vysokoarousalovému
podnétu s vrcholem v ¢ase 160 ms. Tato odlisSnost amplitudy ov§em neni statisticky vyznamna,
stejné jako v nasledujici negativni komponenté N2 s vrcholem v 260ms. Vyrazné¢ napadnou
odchylku mezi obéma kiivkami Ize nalézt v Case 440-460ms, kde dochazi k vyraznym zménam
latence vrcholu pro jednotlivé kategorie podnétii — konkrétné 395ms pro vysokoarousalovy
podnét a 420ms pro nizkoarousalovy podnét, toto ¢asové okno coz je vSak po aplikovani
korekci méfeni ztraci signifikanci. Pozdni potencialy vykazuji vyraznou pozitivitu pro
vysokoarousalovy podnét, ktera se projevuje zejména pro latenci 645 — 770ms, kterd vSak také

nevykazuje dostate¢nou hladinu vyznamnosti pro vysledky po korekcich opakovanych méteni.
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Graf 6: ERP kFivky podnéti s vysokym arousalem podnétia pro elektrodu Pz
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Na elektrodé¢ Pz (graf 6) dochazi k projeviim odlis$nosti v ramci prvnich negativnich ERP
komponent. V piipad¢ statisticka analyzy s FDR korekcemi Ize pozorovat v ramci rané a tiedni
latence signifikantni projevy rozdild v komponentich N1 i N2 mezi vysokoarousalovymi
a nizkoarousalovymi cilovymi podnéty. N1 komponenta s vrcholem v 135 ms vykazuje
zvySenou negativitu v ramci vysokoarousalovych podnéti, tato komponenta zaroven vykazuje
dil¢i signifikantni rozdil po FDR korekci v ¢ase 135-140ms. Nasledujici pozitivni komponenta,
i pres dil¢i posunuti latence vrcholu na 175ms pro nizkoarousalovy a 185ms pro
vysokoarousalovy podnét, neni signifikantni. Statistické signifikance dosahuje nasledna
negativni komponenty s latenci vrcholu 260ms pro nizkoarousalovy a 250ms pro
vysokoarousalovy podnét, kde je rozdil nalezen v ¢ase 232-272ms po FDR (p<0,05).
Vyznamny rozdil v pozdnich latenci je patrny od vrcholu viny v 315ms, po némz nasleduje
zvySend negativita pro nizkoarousalovy podnéty (signifikantni po FDR korekci v ¢ase svého
peaku v 380-390ms). Na tento vrchol pfimo navazuje velmi patrny pozdni pozitivni potencial
(LPP), jez prokazuje statisticky vyrazny rozdil po Bonferroniho korekci v ¢ase 650-690ms, po
FDR korekei vSak 1ze nalézt rozdil od 475ms projevujici dil¢i signifikance momenty v celém

case LPP komponenty.
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Graf 7: ERP kFivky podnéti s vysokym arousalem podnéti pro elektrodu Oz
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Na elektrodé Oz (graf 7) je patrna odchylka v komponenté P2 s latenci viny mezi 200-300ms,
kde dochdzi k vyS$i negativité pro vysokoarousalové podnéty. Pro tuto komponentu je
statisticky vyznamny (na 1% hladin¢ vyznamnosti bez korekci pro opakovand méfeni) ¢as 250-
260ms. V pozdnim zpracovani je patrna odliSnost mezi kiivkami piislusejici casovému oknu
400-600ms, ktera po uplatnéni korekci pro opakovana méfeni ztraci signifikanci rozdilu

v latenci 450-550ms, kde vykazuje vys$si pozitivitu pro nizkoarousalovy podnét.
V nasledné Casti se vénuji topografickym analyzdm odpovidajicich statisticky vyznamnym
rozdilim pfislusnym jednotlivym komponentam ERP analyzy.

Graf 8: Topograficka analyza N1 komponenty dle kategorie cilového podnétu

ERP - PIC_SN_PH, 135-140ms ERP - PIC_SN_PL, 135-140ms  (p<0.05) param with fdr

Prvni znazornéna topograficka mapa (graf 8) odpovida latenci 135-140ms . V tomto ¢asovém
okn¢ se ukazuji rozdily parieto-lateralné, nicméné pouze pii FDR korekci se projevuji
signifikantni rozdily pravostranné na elektrodé P10 a levostranné P9 P7 P5 a PO7 a TP7). Tento

rozdil reflektuje zvySena pozitivity lateralni aktivity u vysokoarousalovych podnéta.
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Graf 9: Topograficka analyza N2 komponenty dle kategorie cilového podnétu

ERP - PIC_SN_PH, 232-272ms ERP - PIC_SN_PL, 232-272m% (p<0.05) param with bonferoni

V ramci prvotnich analyz cilovych podnétl jsou vyznamné projevy na elektrodé Pz (graf 9)
v ramci pozdni N2 komponenty, kterd vykazuje signifikantni rozdily po FDR korekci v Case
232-272ms. Tento rozdil je mozno identifikovat ve spojitosti se zvysenim amplitudy parietalné
a parietookcipitalné vpravo (které je signifikantni na elektrodach Pz P2 P4 POz PO4 i po

Bonferroniho korekci). Tento rozdil reflektuje vyssi pozitivitu pro nizkoarousalové podnéty.

Graf 10: Topografie latence LPP s rozdilovou analyzou dle kategorie cilového podnétu

ERP - PIC_SN_PH, 400-700ms ERP - PIC_SN_PL, 400-700ms2 9(p<0.05) param with bonferoni

Pozdni pozitivita je testovana v ramci LPP komponenty (graf 10), ktera je casové
lokalizovana v latenci 400-700ms. Toto casové okno zobrazuje signifikantni rozdily
centroparietalné a parietaln¢ (signifikance na elektrodach P1 Pz P2 CP1 CPz CP2 a C1).
Tento rozdil reflektuje vyS§i pozitivitu pro vysokoarousalové podnéty, které jsou téz
vizualné odlisné v ramci okcipitalnich oblasti a které naopak vykazuje zvysenou pozitivitu

tylné pro nizkoarousalové podnéty.
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6.2 Rozdily ve zpracovani vizualnich podnétii mezi primovanymi a neprimovanymi

podnéty

Tato vyzkumna otdzka je rozdélena do dvou analyz, jedna srovnava variace primingu
pro nizkoarousalové cilové podnéty a druha pro vysokoarousalové cilové podnéty. Jednotlivé
analyzy jsou provedeny pro zédkladni elektrody mediélni linie a obsahuji vzdy tfi podminky.
Pro nizkoarousalové cilové podnéty se jedna o SH PL, coz je vysokoarousalovy priming
nizkoarousalovych podnéti, SL PL, kdy jsou cilové podnéty primovany nizkoarousalové
a SN_PL, coz je kontrolni podminka zobrazujici neprimované nizkoarousalové podnéty. Druha
dilci analyza pfedstavuje kategorii SL PH, jakozto vysokoarousalovy priming
vysokoarouslovych cilovych podnétl, SH PH zobrazujici ERP kiivku pro vysokoarousalovy
primované vysokoarousalové cilové podnéty a kontrolni podminku SN PH, coz jsou
vysokoarousalové podnéty bez primingu. Zobrazeni vSech tfi podminek primingu umoziuje
identifikovat zmény, které jsou piislusné prostému efektu primingu, a zmény, které vychazeji
z modulace afektivnich parametrQi arosualu. Jako dopliikova analyza je vyuZito srovnani
neprimingovych a primovanych podnétl), jimiz jsou zprimérované hodnoty ERP kiivek jak
pro vysokoarousalovy, tak nizkoarousalovy priming patfi¢nych cilovych podnéta. K tomu je
vyuzito srovnani vysokoarousalovych podnéti (SN _PH) a obou primingovych variaci
vysokoarousalovych cilovych odnéti (PRIMED PH), pfi¢emZ jsou srovndny i podnéty
reprezentujici neprimingové nizkoarousalové cilové podnéty (SN PL) a primované
nizkoarousalovy cilové podnéty (PRIMED_PL). Pro identifikaci $irSich rozdilt v aktivaci jsou
vytvofeny topografické grafy vyznamnych identifikovanych rozdili aktivace na skalpu.

Vsechny rozdily patrné v grafech jsou zobrazeny po Bonferonniho korekci (p<0,05).
Vyzkumnou otazku je tak mozné konceptualizovat jako ti1 dil¢i vyzkumné otazky:

DVO 1: Jaké jsou rozdily v komponentech ERP kiivek pro jednotlivé primingové podminky

pro nizkoarousalové cilové podnéty.

DVO 2: Jaké jsou rozdily v komponentech ERP kiivek pro jednotlivé primingové podminky

pro vysokoarousalové cilové podnéty.

DVO 3: Jaké jsou rozdily v ERP komponentach mezi primovanymi a neprimovanymi cilovymi

podnéty?
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Graf 11: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych podminek nizkoarousalovych

cilovych podnéti pro elektrodu Fz

ERP - Fz

——PIC_SH_PL
05 PIC_SL_PL |
——PIC_SN_PL

Potential (V)

-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Time (ms)

Na elektrodé¢ Fz (graf 11) nedochazi pti variaci plsobeni afektivniho primingu na
nizkoarousalovy cilovy podnét ke statisticky vyznamnym rozdiliim. Pfi bliz8i vizualni inspekci
se ukazuje trend vyssi aktivace u primovanych podminek, a to jak pro pozitivni komponenty
C1s vrcholem v 60ms a P2 s vrcholem v 150ms, tak i pro negativni komponenty N1 a N2. N1
komponenta zaroven vykazuje drobny rozdil v latenci vrcholu, ktery je 100ms pro primované
podminky a 105ms pro podminky neprimované, také v N2 komponenté variuje ¢as vrcholu dle
podminek v latenci 230-240ms a primované podnéty vykazuji vysSi negativitu, a to zejména
Vv ramci nizkoarousalového (kongruentniho) primingu. P3 komponenta oproti tomu vykazuje
pfiblizné stejnou uroven amplitudy mezi vSemi podminkami, pouze je posunuta latence
vrcholu, a to konkrétné ¢as 365ms pro nizkoarousalovy priming, 375ms pro vysokoarousalovy
priming a 385ms pro neprimingové pusobeni. Pozdni pozitivita navazuje na negativni vrchol
v Case dle podminky 430-460ms, a je v ném patrna zvySena pozitivita pro vysokoarousalovy
neprimingovou variaci. Tyto marginalni odliSnosti v kfivkach vSak nejsou po korekcich pro

opakované méfeni signifikantni a bez korekci se projevuje vyznamné pouze P1 komponenta.
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Graf 12: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych podminek nizkoarousalovych

cilovych podnétii pro elektrodu Cz
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Na elektrodé Cz (graf 12) se projevuje nejvyrazngjsi rozdil v komponenté N2, signifikantni po
Bonferonniho korekci v ¢ase 220-260ms. Tato komponenta je citliva na pfitomnost primingu,
kdy vysokoarousalovy i nizkoarousalovy priming vykazuje vyrazné vyss$i negativitu oproti
bezprimingové podmince. V piipadé FDR korekce se Cas signifikance prodluZzuje na
185- 275ms. Zaroven dochéazi ke zméné latence vrcholu komponenty, 245ms pro primingovou
variaci a v 260ms pro neprimingovou variaci. Obdobny posun je patrny i pro pfedchazejici P2
komponentu, kde je vrchol vlatenci 150ms pro primingové podminky a 160ms pro
neprimingovou podminku, zaroven je vyrazna zvySena pozitivita v pfipad¢ absence primingu,
které sekunduje 1 mirnéjsi zvySeni amplitudy u vysokoarousalové (inkongruentni) podminky
oproti nizkoarousalové podmince. Z vizualni inspekce jsou patrné jeste dalsi souvislosti, kde
1ze zminit N1 komponentu s vy$§im projevem negativity pro kongruentni priming a projev P3
komponenty s odlisnou latenci vrcholu pro neprimovanou podminku v ¢ase 310ms

a primovanych podminek posunutych do 330ms.
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Graf 13: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych podminek nizkoarousalovych

cilovych podnéti pro elektrodu Pz
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Na elektrod¢ Pz (graf 13) je patrna odlisnost ranych komponent, ktera se projevuje jiz v prvni
nizkoarousalovd podminka stfedni hodnoty a nejvysSich dosahuje vysokoarousalova
primingova podminka. V naslednych vinach (sekvenci N1-P2-N2) je patrna zvySena negativita
pro ob¢ primované podminky, a to zejména pro nizkoarousalovy priming nasledovany
vysokoarousalovym primingem a niz$i negativitou neprimovaného podnétu. N1 komponenenta
vykazuje vrchol pro primované podminky s latenci 150ms proti neprimovanému s latenci
140ms. Nasledna pozitivni komponenta (P2) s latenci podminek 205-210ms a navazuje na ni
negativni komponenta s latenci primingovych podminek 250-255ms a neprimové variaci
270ms. Po Benferonniho korekci pro opakovana méteni se signifikance projevuje v rozdilech
v latenci 125-195ms a drobnym projevem v ¢ase 230-240ms. V piipadé FDR korekci se jako
signifikantni rozdil jevi celé okno 120-260ms. Nasledna pozitivita s vrcholem v latenci 315ms
pro nizkoparousalovou a bezprimovou podminku a 350ms pro vysokoarousalovou podminku
rozdily po korekci métfeni nevykazuje. Podoba ERP kiivky ukazuje na urcité distorze signalu,
které zasahuji do Casového okna P3 —N400 komponenty, pfi¢emz kiivka odpovidajici N40O je
vyrazné patrna zejména u inkongruentniho vysokoarousalového primingu. LPP komponenta
vykazuje vy$§i amplitudu pro neprimingovou podminku, u primovanych podnéti ma

nizkoarousalovy priming niz§i amplitudu neZ vysokoarousalovy priming.
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Graf 14: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych podminek nizkoarousalovych

cilovych podnétu pro elektrodu Oz
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Na elektrodé Oz (graf 14) dochazi k rozdilim jiz v ramci prvni negativni komponenty C1, kde
je patrni odliSnost mezi primingovymi podminkami s ¢asem vrcholu komponenty 60ms
a neprimované podmince s vrcholem v latenci 70ms, vykazujici vyrazné vyssi negativitu. Prvni
pozitivni komponenta P1 s latenci 100ms pro neprimovanou podminku a 120ms pro obé
varianty primingu vykazuji témé&f shodnou amplitudu s drobnou tendenci k zvySené
pozitivité u primingovych podminek. Pravé pozitivni rust kiivky mezi ranou negativitou a P1
vychéazi signifikantni, po Bonferonniho korekcich v ¢ase 80-95ms, zatimco FDR korekce
pocatek této signifikance spatfuje hned po vrcholu N1 komponenty, a urcuje signifikanci v ¢ase
70-97ms. Vyrazny rozdil je patrny v N1 komponenté s vrcholem v ¢ase 140ms, kde v ptipadé
primovanych podminek dochazi k mnohem vétSimu projevu negativity, kterd pokracuje
ivramci nasledné pozitivni komponenty a LPP. Statisticky signifikantni rozdil po
Bonferroniho korekcich pro opakovana méfeni vychazi v case 120-185ms. Nasledna pozitivita
poukazuje na nesignifikantni, pfesto patrnou vyssi amplitudu neprimované podminky, ktera se
projevuje téz v LPP, kde jsou zaznamenany dil¢i signifikance dle FDR korekce v ase od

455ms.
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Graf 15: Topograficky graf amplitudy latence 80-95ms nizkoarousalovych cilovych
podnéti
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ERP - PIC_SH_PL, 80-95ms ERP - PIC_SL_PL, 80-95ms ERP - PIC_SN_PL, 80-95ms (p<0.05) param with bonferoni
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Topografie amplitudy komponenty N1 latence 80-95ms zobrazena v grafu 15 vykazuje
signifikantni rozdily okcipitalné (na elektrodachO1 Oz O2 PO7 PO3 POz a PO4), coz reflektuje
vy$§i pozitivitu, kterd je nejpatrnéjSi pro inkongruentni vysokoarousalovy priming
nizkoarousalového cilového podnétu, mirné nizsi pozitivitu pro kongruentni priming a velmi
nizké projevy pozitivity pro neprimingovou podminku. Spolu s timto okcipitalnim projevem je
patrny také rozdil v negativité frontocentralné, ktery je vyrazné niz§i pro neprimingovou

podminku (avsak signifikantné pouze v ramci elektrody FC4).

Graf 16: Topograficky graf amplitudy latence 125-195ms nizkoarousalovych cilovych

podnéti

ERP - PIC_SH_PL, 125-195ms ERP - PIC_SL_PL, 125-195ms ERP - PIC_SN_PL, 125-195m: (p<0.05) param with bonferoni
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Topografie amplitudy ranné komponenty N2 latence 125-195ms zobrazena v grafu 16 vykazuje
signifikantni rozdily zejména parieto-okcipitalng, a to hlavné medialné (na elektrodach CPz
CP2 P1 Pz P2 PO3 POz PO4 O1 a Oz). Tento rozdil reflektuje zmény mezi primingovymi
podminkami a neprimingovou podminkou. Neprimingova podminka vykazuje mnohem vyssi
pozitivitu hlavné¢ medialn€, zatimco v ramci neprimingovych podminek zasahuje negativita

okcipito-medialné.
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Graf 17: Topograficky graf amplitudy latence 220-260ms nizkoarousalovych cilovych
podnéti
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Topografie amplitudy pozdni komponenty N2 latence 220-260ms zobrazena v grafu 17
vykazuje rozdily centralné a centro-parietalné (na elektrodach FCz C1 Cz C2 CP1 CPz a Pz).
Tento rozdil reflektuje zvySenou negativitu pro ob¢ primingové podminky, pti¢emz vizualné je

patrna také zvySena okcipito-mediélni pozitivita pro neprimingovou podminku.
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Graf 18: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych podminek

vysokoarousalovych cilovych podnéti pro elektrodu Fz
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Na elektrodé Fz (graf 17) se v ramci primingovych variaci vysokoarousalovych cilovych
podnétii projevuje rozdil v prvni negativni komponenté N1, ktera dosahuje vrcholu v latenci
85ms pro primované podnéty a v latenci 95ms pro podminku bez primingu, kterd v této
komponenté vykazuje vyssi negativitu. Rozdil je patrny i v ramci komponenty P2 s vrcholem
Vv ¢ase 150ms pro primované podminky a 155ms pro neprimovanou podminku. V ramci
komponenty P2 dochazi k vy$si pozitivit¢ pro pro primingové podminky, pii¢emz
nizkoarousalovy priming cilového vykazuje vy$si amplitudy oproti vysokoarousalové
primingové podmince. Signifikance rozdild je po Bonferonniho korekcich v case 85-90ms
odpovidajici negativni kiivce komponenty N1 a v pozitivnim peaku 140-150ms, ptislusSnému
vrcholu P2 komponenty. V ptipadé FDR korekce se projevuji nejen vyse zminéné rozdily,
ovSem v prodlouzenych latencich 80-105ms a 130-160ms, ale téz signifikantni rozdil v LPP
v ¢ase 570-720ms. Pozdni komponenty celkové ukazuji na niz§i amplitudu u bezprimingové
podminky, s uréitou distorzi v komponenté¢ N400 v Case 445ms, kde dochazi k vyraznym
projeviim negativity pro nizkoarousalovy (inkongruentni) priming vysokoarousalového

cilového primingu oproti kongruentni variaci.
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Graf 18: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych podminek
vysokoarousalovych cilovych podnéti pro elektrodu Cz
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Na elektrodé Cz (graf 18) se projevuje nejvyrazngjsi rozdil v komponenté N2, signifikantni
po Bonferonniho korekci v ¢ase 220-250ms, FDR ukazuje na §irSi okno 190-260ms. V ramci
N2 kompoennty dochéazi k velmi patrnému rozdilu v amplitudé, kdy primingové podminky
vykazuji vys$i negativitu oproti neprimingové podmince, a to v ramci celé kiivce ptisluSné
komponenté N2, pticemz dochazi k posunu i v latenci vrcholu komponenty, u neprimingové
podminky v case 260ms, u vysokoarouasalové podminky v 245ms a u nizkoarousalové
podminky v ¢ase 250ms. Pfi vizudlni inspekci je patrny téz rozdil v prvni negativni komponenté
N1, kde dochazi k projevim zvySené negativity primingovych podminek s vrcholem
komponenty v 105ms oproti bezprimingové podmince s vrcholem v latenci v 115ms.
Po aplikaci korekci pro opakovana méteni vSak tento rozdil neni signifikantni, stejné jako
nasledujici pozitivni komponenta P2 s latenci 160ms neprimingové podminky oproti
primingovym podminkdm s latenci 150ms. Pro neprimingovou podminku je patrna téz
pozitivni vlna s vrcholem 320ms (FDR korekce zde ukazuje dil¢i signifikanci v ¢ase 315-
320ms), na niz navazuje negativni vina s vrcholem ve 400ms, které u primovanych podminek

absentuji. Pozdni potencialy nejsou na elektrod¢ Cz pro jednotlivé podminky rozdilné.
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Graf 19: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych podminek

vysokoarousalovych cilovych podnétii pro elektrodu Pz
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Na elektrodé Pz (graf 19) se projevuji vyrazné rozdily v ramci negativni komponenty N1, ktera
vykazuje vyrazn¢ zvySenou negativitu pro primované podminky v ¢ase vrcholu 140ms oproti
bezprimové variaci s vrcholem komponenty v ¢ase 130ms. P2 komponenta je vyrazné
pozitivngj$i pro bezprimovou variaci (s latenci 205ms) nez pro primované podnéty, které maji
obdobnou amplitudu a drobné zmény v €ase vrcholu — 200ms pro nizkoarousalovy priming
a205ms pro vysokoarouaslovy priming. Projev negativity v ¢ase okolo 250ms se projevuje
zvyraznénim rozdild v latenci, kde se nizkoarouslovy priming projevuje V latenci
240ms, vysokoarouaslovy priming v latenci 250ms a bezprimovd podminka se projevuje
vrcholem v ¢ase 260ms. Statisticka signifikance této rané az sttednédobé aktivity se projevuje
rozdily v ¢ase 120-230ms v ramci statistického testovani s Bonferroniho korekcemi pro
opakovana méteni. FDR korekce také ukazuje na §irSi rozdily v LPP pfisluSné 530-695ms, které

Bonferonniho korekce omezuje na dil¢i okno v ¢ase 650-675ms.
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Graf 20: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych podminek

vysokoarousalovych cilovych podnéti pro elektrodu Oz
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Na elektrodé Oz (graf 20) dochazi k projeviim jiz v rdmci projevi ranné negativity C1 v Case
vrcholu 65- 70ms dle podminek, kde dochazi k vyraznému zvySeni amplitudy pro primingové
podminky oproti podminky bez primingu. Prvni pozitivni komponenta P1 v ¢ase vrcholu
100- 105ms vykazuje vyssi amplitudu pro obé primované podminky. Sekvence N1-P2 vychazi
signifikantné v ¢ase 75-100ms po aplikaci Bonferroniho korekci. Druha negativni komponenta,
projevujici se vrcholem v 140ms, méd zvyraznénou negativitu pro primingové podminky,
piiCemz tato negativita se projevuje t€z v druhé pozitivni komponenté (P2). Zde dochazi nejen
k vy$s§i amplitudé pro bezprimingovanou variaci, ale také ke zvySeni amplitudy pro
nizkoarousalovou primingovou variaci. Signifikance s korekcemi poukazuje na rozdily
v sekvenci N2 a P2 komponenty. Rozdil mezi podminkami se projevuje téZ v pozdnich
komponentach, a to konkrétné v LPP komponenté, kde neprimovana podminka vykazuje
nejvyssi amplitudu, ovSem odliSnost lze spatfovat téZ mezi jednotlivymi primingovymi
podminkami, kde nizkoarousalovy priming vykazuje vyS§i amplitudu proti
vysokoarousalovému. Tento rozdil je patrny jiz od 390ms (signifikance FDR korekce),
Bonferroniho korekce tento rozdil hodnoti jako signifikantni az v pozdnich latencich mezi 600-

720ms.
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Graf 21: Topograficky graf amplitudy latence 85-90ms vysokoarousalovych cilovych

podnéti
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Topografie amplitudy latence 75-100ms zobrazena v grafu 21 vykazuje signifikantni rozdily
parieto-okcipitalné (na elektrodich P6 P4 PO8 PO4 Poz PO3 PO7 02 Oz Ol a Iz)
a frontocentralné lateraln¢ s ptevahou vlevo (na elektrodach FT7 FC5 FC3 FC1 FC4 a C5).
Parieto-okcipitalni rozdily reflektuji zmény mezi primingovymi podminkami a neprimingovou
podminkou, kde v ptipadé primingovych podminek dochazi k vyraznému projevu pozitivity,
ktery u neprimingové podminky neni pfitomen. Frotocentralni rozdily ukazuji na vyrazné vyssi

negativitu pro primingové podminky, kterd zasahuje celou frontalni a centralni oblast.

Graf 22: Topograficky graf amplitudy latence 140-150ms vysokoarousalovych cilovych
podnéti

ERP - PIC_SH_PH, 140-150ms ERP - PIC_SL_PH, 140-150ms ERP - PIC_SN_PH, 140-150m (p<0.05) param with bonferoni
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Topografie amplitudy vrcholu ranné komponenty N1 latence 140-150ms zobrazena v grafu 22
vykazuje signifikantni rozdily parietookcipitalné, a to hlavné medialné (na elektrodach CP1
CPz CP2 P1 Pz P2 PO3 POz PO4 O1 Oz O2 a Iz). Tento rozdil reflektuje zmény mezi
primingovymi podminkami a neprimingovou podminkou. Neprimingova podminka vykazuje
mnohem vys$§i pozitivitu hlavné medialn€, zatimco v rdmci neprimingovych podminek
zasahuje negativita okcipitomedialné. Dalsi prukazna zmeéna zasahuje frontalné
a frontocentralné s prevahou pravostranné (na elektrodach F3 F1 Fz F2 F4 F6 F8 FC2 FC4 FC6

a FC8). Tyto rozdily ukazuji na vyrazné vyssi negativitu pro neprimingovou podminku.
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Graf 23: Topograficky graf amplitudy latence 220-250ms vysokoarousalovych cilovych
podnéti
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Topografie amplitudy 220-250ms zobrazena v grafu 23 vykazuje signifikanci pouze v dil¢i
rozdilech na medialnich elektrodach Cz a Pz. Centralni rozdil reflektuje zvySeni negativity,
které je nejvyssi pro kongruentni priming, mirné niz8i pro inkongruentni priming a v ptipadé
neprimingové podminky dochdzi Kknejniz§imu projevu centralni negativity. Naopak

parietookcipitalni rozdil ukazuje na zvyraznéni medidlni pozitivity neprimingové podminky.

Graf 24: Topograficky graf amplitudy latence 600-720ms vysokoarousalovych cilovych

podnétia

ERP - PIC_SH_PH, 600-720ms ERP - PIC_SL_PH, 600-720ms ERP - PIC_SN_PH, 600-720m (p<0.05) param with bonferoni

Topografie amplitudy 600-720ms zobrazena v grafu 24 vykazuje signifikantni rozdily frontalné
S pravostrannou pievahou (na elektrodach AFz AF4 F1 Fz F2 F4 a F6) a parietookcipitalné
lokalizované medialné (na elektrodach Pz P2 PO3 POz PO4 O1 Oz O2 a 1z).
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Graf 25: ERP kfivky primingové a neprimingové podminky na cilové vysokoarousalové
podnéty pro elektrody Fz, Cz, Pz a Oz
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V ramci elektrod medialni linie zobrazenych v grafu 25 je na frontalni elektrodé¢ Fz patrny
rozdil v rané negativité okolo 100ms, kdy ptislusna vina vykazuje rozdily jak v latenci vrcholu,
ktery je pro primingové podminky v ¢ase 85ms a pro neprimingovou podminku v ¢ase 95ms.
Signifikance rozdilu v ramci analyz s Bonferroniho korekcemi pro opakované méfeni je
nalezena pravé v Case 85-95ms, v piipadé FDR korekce Ize mluvit o ¢asovém okné 80-110.
Primované podnéty zde vykazuji vyssi projev negativity. Velmi vyrazna odlisnost ERP kiivek
je patrna v Case nasledné komponenty P1 v case vrcholu 150-155ms, kterd vykazuje vyssi
pozitivitu pro primované podnéty. PrestoZze Bonferonniho korekce upozoriiuje na moznou
faleSnou pozitivitu a signifikance je pod stanovenou urovni, v ramci FDR korekce je
signifikantni ¢asové okno 125-160ms, zahrnujici i vrchol P1 komponenty u obou podminek.
Stfedni Cas latence nevykazuje zjevné odliSnosti, avsak signifikantni rozdil mezi podnéty je
nalezen v ramci LPP, kde dochazi ke zvySené pozitivité pro primované podnéty, a to zejména
v ramci pozdniho zpracovani a s parcidlnimi signifikancemi okolo 650ms. Pokud vsSak
nepouzijeme Bonferroniho korekce, ale FDR, signifikantni ¢asové okno pro pozdni pozitivitu

je patrné mezi 550-720ms.
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V ramci elektrody Cz jsou patrné vizualni odliSnosti v rdmci N1 komponenty, ktera vykazuje
vyss$i negativitu pro primované podnéty s latenci 105ms oproti neprimovanym podnétim
s latenci 115ms, tento rozdil je vSak redukovan korekcemi opakovanych méfeni a nedosahuje
stanovené hladiny signifikance. Zasadni rozdil je v8ak patrny jiz od vrcholu P2 komponenty
V latenci 160ms pro neprimované a 150ms u primované podminky, kde se za¢ind projevovat
zvyraznéni negativity pro primovanou podminku. Tato negativita se pak zasadné€ projevuje na
N2 komponenté, kde je signifikantni rozdil v ¢ase 225-245ms po Bonferonniho korekci, FDR

vSak signifikantni rozdily spatiuje diive, jiz od 185ms do 255ms.

Na elektrodé Pz dochéazi k vyraznym rozdilim mezi podminkami v ramci zmén amplitudy
v ranych komponentach N1 a P1, kde je vyrazné vys$i negativita pro primované podminky.
N1 komponenta se projevuje vrcholem v 140 ms a signifikantné vychazi (s Bonferroniho
korekcemi pro opakovana méfeni) rozdil v ¢ase 120-185, navazujici pozitivita vyhazi
signifikantni v okné 195-215ms ptiléhajicimu vrcholu P2 s vrcholem ve 205ms. Nasledny
rozdil se vaze knegativni komponenté N2 Vv casovém okné 220-325ms. FDR korekce
zvyraziuje rozdily dle experimentalni podminky v celé sekvenci N1-P2-N2, kde vyznacuje
signifikantni ¢asové okno v rozsahu 115-245ms. Pozdni latence také vykazuje dil¢i rozdil, ktery

je v ptipadé FDR 505-710ms, zatimco Bonfenniho korekce jej omezuje na 650-670ms.

Na elektrodé Oz dochazi k projeviim signifikance jiZ v rané negativit€ s latenci vrcholu 70ms,
kde je vyrazn€ vyssi negativita pro neprimingovou podminku oproti primingové podmince
Slatenci 65ms. Pl komponenta vykazuje vyS§i pozitivitu pro primované podnéty.
Po Bonferonniho korekci pro opakovand méteni vychazi jako signifikantni okno ohrani¢ené
vrcholy téchto komponent, konkrétné se jedna o latenci 75-100ms. N1 komponenta vykazuje
zvySenou negativitu pro primované podnéty a celd latence komponenty N1 v ¢ase 120-175ms
je signifikantni po Bonferonniho korekci (FDR tuto signifikanci spatiuje v 115-230ms).
V ramci néslednych fazi ERP kiivky se projevuje obecny trend vyS$i pozitivity pro
neprimingové podnéty, ktery je patrny téZ v pozdnich fazich zpracovani. Statisticky vyznamny
rozdil po Bonferonniho korekcich je zaznamenan v latenci 600-700ms, zatimco FDR korekce

ukazuje na priikazné rozdily od 375ms do konce ¢asového okna.
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Obrazek 26: ERP krivky primingové a neprimingové podminky na cilové

vysokoarousalové podnéty pro elektrody Fz, Cz, Pz a Oz
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V ramci elektrod medialni linie zobrazenych v grafu 26 jsou na frontalni elektrodé Fz patrné
vizualni odli$nosti kiivky mezi primovanym a neprimovanym nizkoarousalovym podnétem.
Konkrétné se jedna o P1 komponentu s vrcholem v 150ms vykazujici vyrazné vyssi pozitivitu
pro primingovou podminku nasledovanou N2 komponentou, kde téZ dochazi k vy$si amplitudé
(negativit¢) pro primingovou podminku. N400 komponenta oproti tomu zobrazuje vyssi
negativitu pro neprimovanou podminku, pficemz na této komponenté dochézi téz ke zméné
latence vrcholu, konkrétné 430ms pro primingovou podminku a 460ms pro neprimingovou
podminku, pfi¢emz tento trend amplitudy pokracuje i v LPP. VySe uvedené odliSnosti mezi
podminkami vSak po korekcich pro opakovand méfeni nevykazuji stanovenou hladinu

signifikance.

Na elektrodé Cz je patrna dil¢i odlisnost v amplitudé a latenci N1 komponenty. Vyrazny rozdil
vSak pocina latenci vrcholu P1 komponenty, jez vykazuje zvySenou pozitivitu pro

neprimingovou podminku s latenci vrcholu 160ms oproti primingové podmince, kterd ma Cas
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vrcholu komponenty v 150ms. Rozdil v kiivkach vSak dosahuje signifikance az v ramci vrcholu
N2 komponenty s latenci posunutou na 260ms u primované a 245ms u primované podminky.
Tento statisticky rozdil reflektuje vys§i negativitu pro primingovou podminku
a po Bonferonniho korekci je patrny v case 220-265ms (FDR vSak rozdil spatfuje prakticky

hned po vrcholu P1 a uréuje pomérné rozsahlé signifikantni okno v ¢ase 170-280ms).

Na elektrodé Pz se vyrazné projevuje rozdil zejména v N1 komponent¢, ktery pro primované
podnéty vykazuje vyrazné¢ veétSi negativitu, coz je statisticky signifikantni vysledek
i po Bonferroniho korekci pro opakovana méfeni, ktery vykazuje v ¢ase 130-180ms. Vyrazna
odli$nost mezi primovanymi a neprimovanymi podnéty lze najit i ve stfednich a pozdnich
komponentach, kde stdle dochazi ke zvyraznéné negativité pro primované podnéty, piestoze

tento zavér nelze dolozit statistickou signifikanci (ani bez korekci pro opakovana méteni).

Elektroda Oz vykazuje rozdily mezi podnéty v rdmci P1 komponenty, kde je patrna zvysSena
negativita pro neprimingovou variantu podnéti a na N1, kde je jednoznaéné patrna vyssi
negativita pro primované podnéty, avSak po korekcich se tento rozdil redukuje na cas
130- 170ms. EPN komponenta vykazuje patrnou negativitu pro primované variace podnétu,
a tato tendence pokracuje i v ramci LPP komponenty. LPP vykazuje prikazny rozdil mezi
podnéty (bez korekci) v ¢ase od 460ms.
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6.3 Efekt vlivu arousalovych charakteristik primingového ptsobeni na cilové

podnéty

Tato vyzkumna oblast vyuzita tfi zakladnich analyz, které nasledné zobrazuje jako
srovnani ERP kiivek pro vSechny interakce mezi kategoriemi primingovych interakci
arousalovych charakteristik. Tyto vysledky umoznuji identifikovat zakladni efekty
arousalového multimodalniho primingu a srovnat jednotlivé ERP komponenty V jejich
zavislosti na mite afektivniho arousalu. Jelikoz se vSak jedna o analyzu, do niz vstupuji obé
skupiny cilovych podnétl, nelze vytvaret ze zaznamenanych signifikanci jednoznacné zavéry.
Pfestoze je tato analyza velmi prakticka pro identifikaci vlivu afektivni kongruence
a inkongruence, vzdy je nutno reflektovat vlastni vliv rozdilii v cilovych proménnych, jimiz se
zabyvala prvni provedena analyza rozdilti mezi samotnymi cilovymi podnéty. Aby vSak byly
zaveéry jednoznacné, jsou nasledné provedeny dalsi dvé dil¢i analyzy rozdilti mezi afektivné
homogennimi cilovymi podnéty, tedy separatné pro vysokoarousalové a nizkoaroualové cilové
podnéty. Vyuzité kategorie podnéth jsou tedy SH PL, vysokoarousalové primované
nizkoarousalové cilové podnéty, SL PL jako nizkoarousalové primované nizkoarousalové
podnéty a na druhé stran¢ SH_PH jako vysokoarousaloveé primované vysokoarousalové cilové

podnéty a SL._PH jako nizkoarousalové primované vysokoarousalové cilové podnéty
Vlastni vyzkumna otazka se sklada ze tii dil¢ich vyzkumnych otazek:

DVO 4: Jaky je efekt kongruence a inkongruence v ramci kombinaci arousalovych

charakteristik primingovych a cilovych podnétii?

DVO 5: Jaky je rozdil ve zpracovani cilovych vysokoarousalovych podnétl na zakladé

manipulace arousalem primingového pisobeni?

DVO 6: Jaky je rozdil ve zpracovani cilovych nizkoarousalovych podnéti na zéklade

manipulace arousalem primingového ptsobeni?
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Graf 27: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych variaci pro elektrodu Fz
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Na elektrodé Fz (graf 27) dochazi v ramci kombinace primingovych variaci k rozdilim v rané
komponenté N1, kde je patrny odlisSnost pro nizkoarousalovy priming vysokoarousalového
cilového podnétu, ktery oproti dalS§im podminkdm vykazuje nizS§i negativitu. Pozitivni
komponenta P1 ukazuje na zménu ve vysokoarousalovém primingu vysokoarousalovych
cilovych podnétl, kde dochazi k projevim nizsi pozitivity. Negativita v latenci 200-300ms
ukazuje na odliSnost nizkoarousalovych cilovych podnétli, které vykazuji vy$si negativitu,
zejména pak pro kongruentni podminku. Zajimava je téz N400 komponenta, ktera nejvyssich
rozdild dosahuje pro kongruentni primingové variace. Nejvys$si negativitu vykazuje
nizkoarousalovy kongruentni podminka, zatimco na vysokoarousalové kongruentni podmince
je tato komponenta patrna pouze okrajove. Ob¢ inkongruentni primingové podminky vykazuji

N400 komponentu patrnou, ovSem s velmi drobnymi vzdjemnymi odliSnostmi.
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Graf 28: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych variaci pro elektrodu Cz
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Na eclektrodé Cz (graf 28) dochazi k projevim odlisnosti v ramci rané latence v ptipadé
vysokoarousalového primingu nizkoarousalového cilového podnétu, ktery vykazuje zvySenou
pozitivitu napfi¢ komponentami N1 a Pl. Komponenta N2 ukazuje na rozdily mezi
kongruentnimi podminkami, kde nejvyssi negativity dosahuje nizkoarousalovy kongruentni
priming. Mezi jednotlivymi inkongruentnimi podminkami neni patrnd Z4dna odliSnost, ob&
vSak maji niz8i negativitu nez vysokoarousalovy kongruentni priming. Projevy negativity

Vv Case 400ms jsou patrné pouze pro ob€ inkongruentni variace.
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Graf 29: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych variaci pro elektrodu Pz

ERP - Pz

1.5 -
——PIC_SH_PH

PIC_SH_PL |

% ———PIC_SL_PH
S

;.\
0.5F / PIC_SL_PL |
[ NS

Potential (nV)

l L 1 1 ; 1 i |
-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Time (ms)

Na elektrodé Pz (graf 29) dochazi k odliSnosti v ramci prvni negativni komponenty v Case
75ms, ktera pro nizkoarousalovy inkongruentni priming vykazuje niZ8i projevy negativity.
Komponenta P1 vykazuje oproti jinym podminkdm zvySenou pozitivitu pro vysokoarousalovy
priming nizkoarousalového cilového podnétu, kdy tato pozitivita pfetrvava 1 v ramci dalSich
ranych a stfednédobych latenci. Komponenta N1 ukazuje na zvyraznénou negativitu
nizkoarousalového primingu pro obé podminky, zatimco v ramci vysokoarousalovych cilovych
podnéti dochazi k vySSi negativité pro vysokoarousalovy kongruentni priming oproti
inkongruentnimu. Sekvence komponent P2-N2 vykazuje nejvyssi pozitivitu pro
vysokoarousalovy priming nizkoarousalového cilového podnétu, druhou nejvyssi amplitudu
vykazuje nizkoarousalovy kongruentni priming, zatimco vysokoarousalové cilové podnéty
vykazuji vys$§i negativitu, a to s pfevahou kongruentni podminky. P3 komponenta vykazuje
nejvyss$i amplitudu pro vysokoarousalovy priming nizkoarousalového cilového podnétu.
Negativita v ¢ase 400ms se projevuje zejména pro ob¢ kongruentni podminky. Pozdni latence

se projevuje snizenou pozitivitou pro nizkoarousalovou kongruentni primingovou podminku.
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Graf 30: Temporalni ERP graf jednotlivych primingovych variaci pro elektrodu Oz
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V ramci Oz elektrody (graf 30) dochazi k odlisnostem az v ramci stiednédobé latence, kdy
Vv ramci pozitivni komponenty v ¢ase 200-300ms, ktera vykazuje nejvySSi pozitivitu pro
vysokoarousalovy i1 nizkoarousalovy priming nizkoarousalového cilového podnétu. V rdmci
vysokoarousalovych cilovych podnéti dochazi k vys§i pozitivité pro nizkoarousalovy
(inkongruentni) priming neZ pro vysokoarousalovy (kongruentni) priming. V ramci pozdni
latence se projevuje odliSnost patrna sniZenou pozitivitou pro vysokoarousalovy kongruentni

priming.
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Graf 31: Topograficky graf amplitudy latence 400-720ms jednotlivych variaci primingu
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Nasledny graf 31 zobrazuje topografii amplitudy pro latenci 400-720ms pro jednotlivé
primingové podminky. Topografickd analyza vysokoarousalovych cilovych podnéti ukazuje
na signifikantni rozdil pouze na tyIni elektrodé€ Iz. Vizualni zobrazeni amplitudy ukazuje vSak
na patrnou vyssi pozitivitu okcipitalné, a to jak lateralng, tak medialné. V piipadé topografie
amplitudy nizkoarousalovych podnéti nevykazuje analyza po Bonferonniho korekcich zadné
vyznamné rozdily. Vizualné jsou patrné vyrazné nizsi rozdily nez okcipito-medialné nez
Vv piipad€ nizkoarousalového cilového podnétu, a to v ptipad€ obou primingovych podminek.
Dil¢i analyza ukazuje na rozdil na tylni elektrodé mezi vysokoarousalové primovanymi

nizkoarousalovymi a vysokoarousalovymi cilovymi podnéty.
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Graf 32: ERP Kkiivky vysokoarousalového a nizkoarousalového primingu na

vysokoarousalové cilové podnéty pro elektrody Fz, Cz, Pz, Oz a 1z
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V ramci popisu rozdili vysokoarousalové a nizkoarousalové primovanych cilovych podnéta

(viz graf 32) byly zobrazeny zéakladni elektrody stfedové linie a pfidruzena tylni elektroda Iz.
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Na elektrodé Fz dochézi k projevu N1 ve 105ms, kde je amplituda prakticky totozna pro obé
primingové variace vysokoarousalovych cilovych podnétii. P2 komponenta mé latenci vrcholu
ve 150ms a dochdzi k pozorovanému zvySeni pozitivity pro nizkoarousalovy priming
(inkongruentni), tento jev vSak ztraci signifikanci po aplikovani korekci. Nasledna negativita
(N2) zachovava obdobné kiivky s drobnou pozitivitou amplitudy pro vysokoarouaslovy
priming (kongruentni). Pozorovany rozdil patrny na zaklad¢ tvaru kiivek v ¢ase 450 ms se
projevuje pouze v ramci negativni komponenty N400 patrné pouze pro inkongruentni priming,

a to s latenci vrcholu v ¢ase 455ms, ktery po aplikovani korekci ztraci signifikanci.

Elektroda Cz vykazuje shodu mezi obéma primingovymi podminkami v ranych komponentach
N1 a P1, také N2 s ¢asem vrcholu 235-240ms nevykazuje vyrazné odlisnosti. Frontalné
pozorovand nesignifikantni negativita se zde projevuje v ¢ase 435ms s rozliSitelnou zvySenou
pozitivitou pro vysokoarousalovou (kongruentni) podminku, kterd je patrnd pro celou pozdni

latenci.

Na elektrodé Pz nebyly nalezeny zadné signifikantni rozdily, a to ani v rdmci vizualné patrnych
rozdili na N1 komponenté (latence vrcholu 145ms), kde je patrna zvySena negativita pro
inkongruentni variaci, ani na komponenté N2, kde dochézi k pozorovanému zvySeni negativity
pro kongruentni variaci (s latenci vrcholu 245ms) oproti inkongruentni variaci (latence 240ms).
LPP vykazuje urcité distorze, které ovSem nenaznacuji Zadny trend amplitudy pro nékterou

Z podminek.

Pro elektrodu Oz dochazi k diskontinuité obou podminek v ramci vrcholu P2 komponenty, kde
je patrné zvyseni negativity pro kongruentni variaci, které ovSem nedosahuje po korekcich
signifikantnich hodnot. Taktéz pozdni latence vykazuje dany trend, patrny zejména v Case 430-

500ms a ¢ase od 600ms, ktera ov§em korekcemi méteni ztraci signifikanci.

Vzhledem k absenci signifikantnich rozdili pro zakladni elektrody stfedové linie byly
provedeny dalsi prospektivni analyzy, které poukazuji na vyznam elektrody Iz. Na této tylni
elektrod¢ se projevuji rozdily pozdni latence spojené s pozdni pozitivni komponentou LPP,
ptisluSnou inkongruentnimu primingu vysokoarousalové cilového podnétd, vykazujici po
Bonferonniho korekcich signifikantni rozdily v ¢ase 450 a dil¢i rozdily v casovém okné mezi
630-655ms. V piipad¢ FDR korekce se ukazuji dil¢i rozdily orientované okolo latence 300ms,
poté signifikantni okno 420-495ms a 620-720ms.
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Obrazek 33: ERP krivky vysokoarousalového a nizkoarousalového primingu na

nizkoarousalové cilové podnéty pro elektrody Fz, Cz, Pz, Oz a Iz
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V ramci analyzy zobrazené v grafu 33 bylo zjisténo, Ze na elektrodé¢ Fz nejsou v ranych
komponentéch rozdily v amplitud€ dle experimentalnich podminek primingu. Urcita distorze
je patrnd ve stfedni latenci, kde je patrny rozdil ve vrcholu N2. Kongruentni primingova
podminka také vykazuje vizudlné patrny rozdil v P3 komponenté, kde je posunuta latence
vysokoarousalové primingové podminky do latence 375ms oproti latenci 365ms v ramci
nizkoarousalového primingu. Nizkoarousalovy (kongruentni) prime téz vykazuje zvySenou
negativitu piislusné N400 komponent€ v ¢ase 435ms. LPP vykazuje distorzi, ovSem s patrnou
pievahou pozitivity pro vysokoarousalovy priming, toto zjisténi ovSem po korekcich méfeni

nevykazuje signifikanci.

Na elektrodé Cz je vizualné patrny rozdil v ranych komponentach, a to v ramci N1 komponenté
s latenci vrcholu 105ms pro vysokoarousalovy prime a 110ms pro nizkoarousalovy prime, ktery
vykazuje téz vyssi negativitu. P2 komponenta s latenci 150ms vykazuje zvySenou pozitivitu pro
vysokoarousalovou podminku oproti nizkoarousalové. Stejn¢ tak EPN komponenta s latenci
vrcholu 245ms vykazuje projevy zvySené negativity pro nizkoarousalovou podminku. Tato
vys$S§i negativita nizkoarousalové variace se projevuje téz v ramci P3 komponenty v Case
vrcholu 340ms a dil¢i zmény v ramci LPP komponenty, po korekcich v§ak nejsou tyto rozdily

signifikantni.

Na elektrodé Pz dochazi k rozdilim v ramci prvni negativni komponenty s vrcholem v 60ms,
kde je vyraznéjsi negativita pro (inkongruentni) vysokoarousalovou primingovou variaci, P1
komponenta s ¢asem 95-100ms vykazuje vyS$i pozitivitu pro vysokoarousalovy prime. N1
komponenta v case vrcholu 140ms vykazuje zvySenou negativitu pro (kongruentni)
nizkoarousalovy prime. V latenci EPN komponenty je patrna vys§i negativita pro
nizkoarousalovy (kongruentni) priming, coz se rovnéz projevuje v posunu latence vrcholu,
zejména v N2-P3. LPP vykazuje vySsi negativitu pro nizkoarousalovou primingovou variaci
(kongruentni), a to mimo distorze odpovidajici komponenté N400, kde dochéazi k vyssi

negativité vysokoarousalové (inkongruentni) variace.

Na elektrodé¢ Oz vramci analyz vlivu vysoko a nizkoarousalového primingu na cilovy
nizkoarousalovy podnét neni patrny Zadny vyznamny rozdil, a to jak v rdmci vizualni inspekce,
tak ani pii statistické analyze (a to ani pfi vypoctech bez korekci pro opakovand meéfeni).
Elektroda Iz v této analyze cilovych nizkoarousalovych podnétti nevychazi signifikantni ani

nevykazuje patrné odliSnosti mezi podminkami vysokoarousalového a nizkoarousalového
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primingu, ¢imz se odliSuje od vyse popsaného primingu vysokoarousalovych cilovych podnéta

S projevy signifikance ve stfedni a pozdni latenci.

6.4 Shrnuti vysledkii a testovani hypotéz

H1: Vysokoarousalovy priming a nizkoarousalovy priming vykazuji rozdily v aktivité

pozdnich komponent vizualni percepce cilovych podnéti.

Vyznamny vliv arousalu na potencidly pozdni latence se objevuje napfi¢ vyzkumy, coz doklada
metastudie Oloffson, Nordin, Sequiera & Polich (2008), ktera shrnuje, Ze tyto pozdni procesy
reflektuji zvysSeni procestt deddédovani pro vysoce arousalu (jak pozitivni, tak negativni)
podnéty a zapojeni paméti do téchto procesu. Vysledky vyzkumu v souladu s timto
ptedpokladem poukdazali na efekt LPP, ktery vychazi z postpercepcnich procest a reflektuje
proces zhodnoceni. LPP aktivita parietdlné¢ ukazuje na rozdil mezi vysokoarousalovymi a
nizkoarousalovymi podnéty. V ramci V pozdnich procesech ukazala modulace arousalu
pomoci primingu na rozdily LPP posteriorné, kde se projevil signifikance v okcipitalnich
oblastech jak pro rozdily dle plsobenim primingem, tak pro drobny projev rozdilu mezi
nizkoarousovym a vysokoarousalovym primingem. ERP ktivky ukazuji zajimavy trend pozdni
komponenty N400, ktera je shodna pro ob¢ kategorie arousaloveé kongruentnich podnéti, oproti
tomu v ramci inkongruetnich kategorii je patrné zvySeni negativity pro nizkoarousalovy
priming nizkoarousalovych cilovych podnéti. V ramci celkové latence 400-700ms, kterd byva
oznacovana jako LPP se projevuje signifikantni rozdil na medialnich parietdlnich a

centroparietalnich elektrodach, 1ze tedy pfijmout hypotézu H1.

Vysledky prace dokladaji, ze Arousalova charakteristika podnétia ovliviiuje procesy

zpracovani pozdnich ERP komponent vizualni percepce, které reflektuji evalua¢ni
procesy.
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H2: Vysokoarousalové a nizkoarousalové vizualni podnéty vykazuji rozdilnou aktivaci

stfrednédobych komponent vizualni percepce cilovych podnéti.

Wiens a Syrjanen (2013) objevili rozdily v EPN pro vysokoarousalové negativni podnéty
a pro vysokoarousalové pozitivni podnéty, tato prace na toto navazuje motivacni relevanci
podnéti, kdy nizkoarousalové podnéty neobsahuji podnéty spoustéjici defenzivni reakce. Je
také reportovano zvyraznéni EPN a LPP u vysokoarousalovych podnéti oproti
nizkoarousalovym (Flaisch, Stockburger & Schupp, 2008). Oloffson, Nordin, Sequiera &
Polich (2008) uvadéji vsak, ze amplituda EPN je siln¢ zavisla na podminkach primingu a je

odlisna v ramci jednotlivych tloh v rdmci procesu experimentu.

V ramci analyz byl nalezen efekt na komponenty stfedni latence, konkrétn€ N2 parietalnég, ktery
vykazoval signifikanci v ¢ase 230-270ms (FDR, p<0,05). N2 je povazovana za emoc¢né
senzitivni komponentu (Sur & Sinha, 2009) a EPN je vysvétlovana jako tivodni zhodnoceni
podnétu a selektivité pozornosti (Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012). Oloffson,
Nordin, Sequiera & Polich (2008) uvadé;ji, ze studie afektivni percepce vykazuji v ptipadé N2
komponenty nekonzistentni vysledky a zavislost N2 na arousalové charakteristice podnétu je
stale nejasna. Z tohoto divodu Ize pifijmout zjisténi o vlivu podnétové kategorie na procesy
uvodniho kognitivniho zpracovani afektivnich podnéti, ktery je oznacovan jako EPN, nicméné
vzhledem k zavislosti komponent stfedni latence na valenci (negativni valence vykazuje vyssi
negativitu) je vysledek sporny. Prace pfinesla doklad o vlivu afektivnich charakteristik podnét
na procesy vizualni percepce a lze tak (s prihlédnutim K intrakcim mezi dimenzemi emoci)

pfijmout hypotézu H2 zaloZenou na arousalovém pusobeni.

Vysledky prace dokladaji, ze Afektivni charakteristika podnéti (zaloZzena na arousalové

kategorizaci) ovliviiuje procesy zpracovani stiednédobych komponent, které reflektuji
motivaéni vyznam podnéti.
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H3: Efekt hudebniho afektivniho primingu moduluje rozdily v ranych komponentech

afektivni vizualni percepce cilového podnétu.

Existujici ptredpoklad projevii primingu v komponentach N1 reportuje Oloffson, Nordin,
Sequiera a Polich (2008) na zaklad¢ pasivniho primingu arousalem a na zakladé habituace
arousalu, a kterou nalézd frontdlné s efektem zejména pro nizkoarousalové podnéty, kdy
vysokoarousalové podnéty této habituaci tolik nepodléhaji. Vysledky studie pro
vysokoarousalové cilové podnéty nalézaji rozdilny vrchol komponenty N1 parietookcipitalné
pro jednotlivé typy primingu, kdy nejvyssi amplitudy dosahuje kongruentni vysokoarousalovy
prime, nizsich hodnot inkongruentni prime a komponenta neprimovych vysokoarousalovych
podnéta vykazuje nizsich hodnot a drobného zpozdéni latence vrcholu. Prace vyuziva vysoké
ITIL, ptesto vSak mize mit mechanismus konfliktu mezi procesy a efekt se miize projevit v ranné
latenci a reportovany efekt byt soucasti kognitivnich procest distribuce pozornosti podle toho,
zda byl podnét primovany. V pfipadé porovnani efektu primingu dle polarity arousalu nebyl
efekt N1 patrny, nelze tedy vysledek signifikance N1 komponenty chapat jako zménu motivacni
relevance cile podle afektivni relevance (arousalu) primu, ale jako efekt preaktivace (Holcomb,
2009). Vyrazny rozdil v efektu primingu na N1 komponentu tedy dokldda ptedpoklad o

odli$nostech v ranych procesech a z toho diivodu lze ptijmout hypotézu H3.

Studie doklada, ze Pritomnost afektivniho multimodalniho primingu (s vysokym ITI)
vyrazné ovliviiuje vys$Si aktivaci ranych procesii vizualni percepce, které jsou v pripadé

primingu preaktivované.
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H4: Efekt hudebniho afektivniho primingu vykazuje rozdily v komponentach stiedni

latence vizualni percepce cilového podnétu.

Vyrazny rozdil byl také zaznamendn v N2 komponenté centromedidlné, kde dochézi
k vyraznym projevim zvysSené negativity pro primingové podminky. Zhang, Kong & Jiang
(2012) uvadéji vyznam N2 efektu primingu v kontextu konfliktu mezi procesy, ktery pies
metodologické postupy omezujici vliv tohoto konfliktu stdle mize byt velmi vyrazny. N2 je
v afektivnich vyzkumech obvykle spojovana s afektivni kongruenci mezi podnéty (Aguado et
al., 2013) a pozornostnimu procesy spojenymi s experimentalnimi tilohami (Luck, 2012). N2
byva spojovana s procesy EPN (Oloffson, Nordin, Sequiera & Polich, 2008) reflektujicimi
uvodni zhodnoceni podnétu. Latence signifikantniho okna N2 komponenty v ¢ase 230-260ms
ukazuje nejen na centralni negativitu primingovych podminek, ale i drobné zmény v ramci
okcipitalnich oblasti, kde je zvySena aktivita v ptipad¢ piedchoziho primingu. S ohledem na
vysledky z N2 komponenty Ize jednozna¢né pfijmout hypotézu H4, ptesto se vSak nabizi
otazka, zda je tento rozdil zplsoben primarné konfliktem mezi procesy nebo procesem
reflektujicim {ivodni zhodnoceni podnétu v kontextu relevance vici piedchozi aktivaci (Luck

& Kappeman, 2012b).

Vysledky studie dokladaji, ze Efekt afektivniho primingu se projevuje vyssi aktivaci
komponenty N2, ktera je spojena s procesy tivodniho zhodnoceni primingu a ma spojitost

se selektivni pozornosti.
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HS: Experimentilni manipulace arousalovou charakteristikou primingu ovliviiuje

komponenty pozdni latence vizualni percepce cilového podnétu.

Vzhledem k tomu, Ze existuji doklady o vlivu valence na stfedni komponenty a arousalu na
pozdni komponenty (Olofsson, Nordin, Sequirac & Polich, 2008), je v pfipad¢ interakce mezi
arousalovymi charakteristikami podnétd ptedpoklad odliSnosti v pozdnim zpracovani.
Statistické analyzy vztahu mezi typem primingu u nizkoarousalovych i vysokoarousalovych
podnétli ukazuji pouze dil¢i rozdily patrné na tylné¢ na elektrodé Iz, a to pouze pro
vysokoprimingové cilové podnéty. Vyssi amplitudy dosahovala podminka nizkoarousalového
primingu vysokoarousalovych podnétl. Tento efekt je patrny pouze parcidlné v ramci latence
650ms a 450ms. Dalsi statisticky signifikantni rozdily po korekcich méfeni nebyly
identifikovany, pfestoZze se projevuje urcitd odlisnost v ramci komponenty N400 piislusejici
integraci afektivnich parametrii stimulii. Tato komponenta byva asto zkoumdana v rdmci
vyzkumu primingu na zaklad¢ jeji citlivosti vii¢i kongruenci a inkongruenci, kde v ptipadé
afektivniho primingu reflektuje téz kongruenci afektivnich charakterstik (Zhang, Kong & Jiang,
2012). Prestoze urcité odlisnosti byly patrné, konkrétn¢ centralni a parietalni aktivace N400 pro
ob¢ inkongruentni podminky, nejednalo se o signifikantni vysledky po aplikovani korekci pro
opakovani méfeni. Vzhledem k absenci signifikantnich rozdilt v N400 komponenté a pouze

velmi dil¢imu rozdilu v komponenté LPP, je nutno odmitnout platnost hypotézy HS.

Vysledky studie ukazuji, ze Neexistuje prokazatelny rozdil v aktivaci pozdnich komponent

pFi experimentalni manipulaci arousalovou charakteristikou.
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7 Diskuze

Moderni prostiedi zahlcené podnéty nas neustale vystavuje pfepinani pozornosti mezi
nimi. Neustale podnéty hodnotime a kognitivné zpracovavame. Vyzkum primingu ma potencial
postihnout mechanismus ptepinani mezi podnéty a identifikovat pfislusné vztahy mezi
sériovymi expozicemi. Analyza ERP umoziuje k této experimentalni stimulaci piipojit
informace o ¢asovém pribehu piislusné neuralni odpovédi. Prace se fadi mezi zakladni vyzkum
afektivniho primingu a blize se zaméfuje na zakladni emo¢ni dimenzi, kterou je arousal.
Vyzkum ,,primingového aktivacniho* vztahu mezi nasledné probihajicimi procesy mé vSak
historii sahajici dal do minulosti nez na zafatek vyzkumu afektivnich primingu. Tento
mechanismus byl popsan a vefejnosti piedstaven jiz v ramci Zillmannovo (1972) teorie pfenosu
arousalu. Vyzkum behavioralniho primingu vSak postradd propojenost a metodologickou
jednotnost. Pristup afektivni neurovédy naopak v posledni dobé vytvaii poznatky na zakladé
standardizované¢ho materidlu a buduje metodologicky jednotnou teorii. Zakladni paradigma
primingu lezi na urovni dil¢ich psychickych procest, které jsou primingem ovlivnény, kdy
mezi nejvice zkoumané funkce patfi pamét a mechanismus percepcniho rozpoznavani.
Proto lezi v centru vyzkumu primingu zejména jeho sémanticka slozka. Sémanticky priming
je zkouman primarn¢€ za pomoci hodnoceni behavioralnich reakci, at’ se jedna o reakéni Cas

reakce, nebo o evaluaci pfedlozenych podnéti, vyzkum afektivnich procesu se tedy odliSuje.

Realizovany vyzkum se zaméfuje na n¢kolik vyse uvedenych dil¢ich analyz efektu primingu
a vlivu mezidimenzionalni interakce afektivnich charakteristik podnétti. Cilem této prace bylo
explorovat ¢asové efekty arousalového primingu hudbou jako doplitujiciho Setfeni afektivniho
primingového paradigmatu. Arousal je afektivni komponenta, ktera je slozkou dimenzionalnich
teorii emoci, které jsou paradigmatem pievladajicim v neuroafektivnim vyzkumu. Arousal je
proto chapan jako mira vybuzeni, pfiCemz existuji jasné doklady o vztahu mezi jeho
psychologickou a fyziologickou aktivaci. Piestoze uziti diskrétnich emoci je také pouzivano
(avsak vyrazné se li$i v metodice a nadfazené kategoriazaci emoci), jsou dominantni databaze
afektivnich podnéti kategorizovany dimenzionalné. VétSina vyzkumi se zamétuje na dimenzi
valence, ktera je jiz v ramci afektivniho ERP vyzkumu §iroce popsana. Dimenziondlni prostor
znacici emoc¢ni aktivaci reprezentuje skala arousalu, coz vytvaii tzv. dvoudimenzionalni teorie.
Casto jsou v$ak dvoudimenziondlni teorie kritizovany za svoji nedostadujici explanaéni
kapacitu, a proto se konstruuji dal$i dimenzionalni faktory, konkrétné v ramci auditivnich

podnétd, kde ptidavaji tieti dimenzi pomoci dil¢i kategorizace arousalu na dimenzich tenze
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a energie. Piestoze vétSina studii nevyuziva toto dil¢i t¥idéni arousalu, odpovida energeticky

arousal 1épe konceptualizaci stavu aktivace, kterd je zdkladni proménou tohoto vyzkumu.

Vyzkumy vénujici se vlivu hudby na jedince zrealizované v poslednich letech blize zkoumaji
neuralni korelaty kontinualniho zpracovani auditivnich podnétl, tato prace si vsak kladla za
ukol zjistit, jaké jsou efekty na jedinci az po skonCeni expozice hudbé a naslednych
evokovanych reakcich (vizualni ERP) a zda tedy vyuzita hudebni expozice ovliviiuje afektivni

procesy do té miry, aby se spolupodilela na efektu afektivniho primingu i 500ms po ukonceni.

Prace si kladla za cil prozkoumat efekt primingu na vizualni percepci cilovych slov. Aby bylo
mozné zhodnotit tento efekt, je zdsadni prozkoumat cilové podnéty bez efektu primingu
a identifikovat rozdily mezi jejich afektivni charakteristikou bez primingového pusobeni. Tyto
podnéty jsou charakterizovany jako vysokoarousalové a vysokoarousalové kategorie, ktera se
vSak mimo arousalu 1i$i i ve valenci (a to na sobé zavisle s vzdjemnou korelaci obou afektivnich
dimenzi -0,875). V ramci statistickych vysledkt signifikantnich na hladiné vyznamnosti 0,01
bez aplikovani korekci pro opakované méfeni dochazi k projevim vyssi amplitudy v Case
vrcholu 150-160ms frontélné a centralng. Casové piislusna komponenta je P2 (respektive P2a
subkomponenta), ktera je spojovana s afektivnimi charakteristikami podnétti. Diléi interpretaci
komponenty P2 v ptislusné latenci odpovida P170, ktera je asto spojovana praveé s afektivnimi
charakteristikami podnéti. Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, (2012) pfifazuji P2
komponentu jako index postpercepcni selektivni pozornosti, kterd je obecné zaméfena na
piirozené¢ motivacné relevantni afektivni podnéty a kterd suvisi s procesy sémantického
zpracovani a kodovani (Federmaier & Kutas, 2002). Junghofer et al. (2000) reportuje P2
(slatenci 176 — 224ms) jako indikator arousalu, ktery vykazuje vyss$i hodnoty pro podnéty

S vysokym arousalem.

Rozdily zaloZené na typu cilovych podnétii ukazuji na vliv afektivnich parametrd na stfedni
a pozdni latenci ERP ktivky a vykazuji rozdily na elektrodé Pz, které jsou patrné i pfi vyuziti
0 pomérné rozsahlém pusobeni afektivni dimenze v ramci celého ¢asu zpracovani podnétu na
zakladni, pfi¢emz rané a stfednédobé negativni komponenty N1 a N2 vykazuji zvysSenou
negativitu pro vysokoarousalovy cilovy podnét a pozdni latence vykazuje pro
vysokoarousalové (avoidance) podnéty vyssi LPP. Dilci signifikance v peaku N400

komponenty vSak ukazuje na vyssi projev N400 pro nizkoarousalové podnéty.
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N1 komponenta (konkrétné jeji parietalné orientovana pozdni subkomponenta), ktera je spojena
s vyss$i aktivaci vizualnich center okcipito-temporalné pro vysokoarousalovy podnét, dosahuje
rozdilti podle typu cilovych podnétd. Dalsi vyznamné rozdily souvisejici s parietdlnimi
zménami se tykaji negativni komponenty N1 (130ms) dokladaji Hajcak, Weinberg,
McNamamra & Foti (2012), kteti reportuji vyssi negativitu pro vysokoarousalové podnéty
v souladu stezi o jeji senzitivité vici emocionalnimu kontextu, a to jak pro pozitivni, tak
negativni stimuly. Foti & Hajcak (2008) pfi vyzkumu afektivniho arousalu objevili v ramci N1
komponenty rozdily a Gibbons, Bachmann a Stahl (2014) reportuji relativni nezavislost na
valenci. Stiedni a pozdni amplituda je spojena hlavné se zménami parietilné, a to konkrétné
parieto-ockcipitalné v ramci okna N2 komponenty a parieto-centralné v ramci LPP.
N2 komponenta, ktera byla signifikantn¢ rozdilnd v latenci 230-270ms, je v pfipadée
pasivni stimulace reportovana jako N260 (Oloffson, Nordin, Sequiera a Polich, 2008) v ramci
zvySeni latence pro vysokoarousalové podnéty. Feng et al. (2012) objevil vyznam arousalu na
zvySeni negativity N2 jak v pfipadé vysokovalencnich, tak 1 nizkovalen¢nich
podnétl. Rozdil v pozdni latenci ERP piislusné LPP na zaklad€ arousalu je typické
empirické zjisténi, jez Oloffson, Nordin, Sequiera a Polich (2008) ve své metastudii nachazeji
napii¢ vyzkumy jak v pifipadé pasivniho, tak 1 v ramci Glohové relevantnich ERP vyzkum?.
LPP doklada svlij vyznam jako ukazatel vizualni pozornosti (Paul, Kathmann & Reisel, 2016)
a jeji modulaci vysokoarouaslovymi podnéty jako zvySenou pozornost vii¢i emocnimu arousalu

obsazeném ve vizualn¢ prezentovaném afektivnim materialu (Hajcak & Olvet, 2008).

Multimodalni primingu nizkoarousalovych cilovych podnéti vykazoval rozdily v komponenté
P1 orientované okcipitalné, N1 orientované parietookcipitaln¢ a komponenté N2, ktera je
lokalizovana centroparietalné. V pfipadé vysokoarousalovych podnéti byla téz v ramci
parieto-okcipitalni oblasti byla nalezena signifikance oznacujici pozivitivni ¢ast kiivky mezi
vrcholy N1 a P2 komponenty, ktera ovSem vykazovala rozdily i v ramci jejich ranych projevu
frotnaln¢ a centro-parietalni komponentu N2. Oproti analyzam pro nizkoarousalové podnéty
jsou vysokoarousalové cilové podnéty také ovlivnény v pozdni latenci LPP, pfesto se jedna
pouze o dil¢i rozdil na elektrodé¢ 1z. P1 komponenta byva casto spojovéna s pocatecni
pozornosti vi¢i podnétu nezavisle na jeho relevanci a je vyssi pro podnéty vybuzujici vyssi
uroven pozornosti (Luck & Kappeman, 2012b). V ramci multimodalniho afektivniho primingu
byla P1 reportovana ve studii Gerdes, Weiser a Alpers (2014) poukazujici na zvyseni senzitivity
pozornosti vuc¢i valenéné poladrnimu auditivnimu materidlu oproti materidlu neutralnimu.

Na zakladé bliZsi analyzy 1ze nalézt sniZenou amplitudu a drobné prodlouzené ¢asu vrcholu P1
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pro primingovy podnét, coz mize souviset s procesy konfliktu mezi zdroji pozornosti. Toto
odpovida téz nasledné negativni komponenté N1, ktera vykazuje pro nizkoarousalové podnéty
vyrazné niz§i negativitu. Pravé N1 reflektuje percepcni zpracovani a proces zakladniho
zpracovani a rozliSovani (Luck & Kappeman, 2012b). N1 komponenta byva povazovana za
index orientace pozornosti, a to v kontextu spojnice mezi vybérem atributt a jejich kodovanim
Vv pracovni paméti (Finnigan et al., 2010). Schupp, Flaisch, Stockburger & Junghofer (2006)
objevili pravé tuto komponentu ve svém experimentu za vyuziti neulohové obrazové stimulace
pro vysokoarousalové cilové podnéty oproti podnétiim nizkoarousalovym, ptesto jeji efekt
nelze oddélit od valence, jelikoz 1 v ptipad¢ jeho experimentu nebyla kontrolovana valence
a design podnéti odpovidal predlozené studii. Také Hajcak, Weinberg, Macnamara a Foti
(2013) reportuji zavislost komponenty N1 na emocionalnim kontextu podnétt, kdy dochézi ke
zvySeni pro vysokovalencni i1 nizkovalenéni podnéty oproti podnétim neutralnim, coz
reflektuje jejich motivaéni relevanci. Studie afektivni percepce vykazuji v piipadé N2
komponenty nekonzistentni vysledky, pfesto se pocita mezi vyznamné komponenty reflektujici
uvodni zhodnoceni podnétt. Vysledky poukazuji na mozné vysvétleni vlivu primingu na ranné
procesy na zaklad¢ premis vychazejicich z konfliktu mezi podnéty, a to zejména v rdmci P1
a N1 komponenty. N2 komponenta jiz mize byt vysvétlena efektem zhodnoceni, kde dochazi
k nutnosti zpracovani nového podnétu v kontextu informaci z pfedchozi prezentace primu, coz
podnécuje fakt, Ze vzhledem k vysokému ITI je tato komponenta stfedni latence jiz za hranici

prolongované pozdni aktivity ukoneného podnétu, jehoz délku a efekt spoluptisobeni dokladaji
Hajcak & Olvet (2008).

Vysledky vyzkumu interakce mezi afektivnimi parametry primingovych a cilovych podnéti
neobjevili zddnou vyznamnou interakci, a to ani na LPP komponenty, o ¢emz referuje ve své
vyzkumu Zhang, Kong & lJiang (2012). LPP se v piedlozeném vyzkumu neprojevuje
signifikantnimi rozdily (po Bonferonniho korekcich) mezi jednotlivymi arousalovymi
charakteristikami primingu. Vizudlné je vSak patrna prevazujici pozitivita parietdlné pro
vysokouarousalové primy v nizkoarousalovych cilovych podnétech - srov.Hinojosa a Carretie
(2009), kterti efekt inkongruence zaznamenali v vysokoaroualovych podnéti. Uvedeny efekt by
zaslouzil bliz§i pozornost, jelikoz potencialni potvrzeni tohoto vzorce by mohlo poskytnout
informace o evalua¢nich procesech podnétu dle jejich arousalové relevance, u nichz by mohlo
primingové pusobeni byt ovlivilovano jinou mérou. Kongruence LPP se ukazala jako
vyznamny vystup studie Hinojosa, Carretie, Mendez-Bertolo, Miguez & Polo (2009), ktefi
zjistili vyssi amplitudu LPP v ptipadé inkongruentnich podnéti. V predkladané studii se tento
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efekt rozdilt v LPP neobjevil. Vzhledem Kktomu, Ze vySe zminéni autofi vychazeli
z unimodalniho experimentu s kratkym SOA, nabizeji Se vysvétleni vychazejici z konflikt
mezi zdroji pozornosti a nutnosti alokace jejich zdroji, coz v ptipadé ISI 500ms
a multimodalniho pusobeni variace priming — target neni relevantni. Vzhledem k tomu, Ze
existuji doklady o efektu ITI a SOA na efekt primingu, lze pfijmout premisu, Ze potencidlni
vysvétleni absence rozdilt se zaklada na vysoké mezistimulové pauze, kterd zvySuje ¢as mezi
procesy a jiz nevykazuje signifikantni primingovy efekt. AvSak i tento zavér vede k otazce, zda
tato absence primingového pienosu afektivni charakteristiky arousalu ukazuje na rozdil
piedlozeného vyzkumu vuc¢i komparativnim studii. Nabizi se také otazka, zda se jedna o
efekt vychéazejici z odliSné modality mezi podnéty v tomto multimodalnim
primingovém experimentu, nebo zda se jednd o dusledek manipulace dobou ITI?
Neprokazal se ani jinak jasné vizualn¢ patrny efekt rozdilu v N400 komponenté. V ramci
N400 komponenty Li & Lu (2014) dospéli k rozdilim mezi arousalovou charakteristikou
primingu a jeji amplitudou. Rozdil v N400 komponent€ byl vizudlné patrny zejména v rdmci
centralnich elektrod, pfesto se ukdzal jako statisticky signifikantni pouze bez korekcei
pro opakovand méfeni v ramci vysokoarousalového cilového podnétu (s peakem této
komponenty v 435ms). Mozny zdroj této odliSnosti miize spocivat v rozdilné metodologii
vyzkumu. Vzhledem Kk tomu, ze N400 je povaZovan zejména za soucast vychodiska
konfliktu mezi procesy (Goerlich et al., 2012), 1ze zjisténi interpretovat v souladu s tezi, ze
neuralni procesy zahrnut¢é v N400 se manifestuji zejména pi1 primingové inkogruenci
afektivné vyznamnych (vysokoarousalovych) podnéti. Pro tyto relevantni podnéty tedy
dochazi v N400 Kk vyssi kognitivni naro€nosti pro inkongruentni pary podnétd, pfi¢emz
v souladu s interpetaci N400 jak v procesu vizualniho zpracovani, tak pfi Gvodnim

evaluaénim procesu (Hajcak, Weinberg, MacNamara & Foti, 2012)

Vysledky tohoto experimentu jsou soucasti SirStho vyzkumu afektivniho primingu na
Pedagogické fakulté JihoCeské univerzity. Vyzkum je pilotni studii a absence signifikantnich
rozdilll v primingovych variacich mize byt zpiisobeno vysokou délkou SOA, kdy vyuzitd
500ms pauza je hrani¢ni hodnotou. Vysoka délka SOA vede k nutnosti pfijmout tezi, ze efekt
prvniho prodnétu (primu) je v dobé pocatku prezentace cilového podnétu (targetu) jiz
zpracovan. O prolongaci doby pozdni pozitivity referuje Hajcak a Olvet (2008), a zamérem
experimentl bylo dosahnout co nejnizsi intervence konfliktu pozornosti mezi stimuly a naopak
dosahnout co nejvyss§iho zaméfeni na afektivni stav probanda. Délka pisobeni podnétu je

vyznamnym Cinitelem, ktery se v ramci studii Casto variuje, avSak zvoleny Cas prezentace
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(>5,5s jako experimentalni priming) je komparativni vac¢i dalSim studiim v tématu
hudebniho plsobeni. Standardni SOA (300ms, ITI 100ms) nebyl vyuzit z davoda
multimodalnosti stimuld. Afektivni vyzkum hudby sice uvadi premisu o evalua¢nim vlivu
hudebniho primingu na valenci po jiz 300ms, tento vSak neni jednoznacné potvrzen v rdmci
evokovanych potencidlti. Vyrazna délka prezentace stimulu byla zvolena zdmérné s ohledem
na vytvotfeni vysokého mezistimulového primingu. Pfinosné pro préci by bylo, kdyby mohla
ERP vytvaret nejen na zaklad¢ baseline pred targetem, ale téz pred primem, jak to vyuziva napf.
Fleisch, Stockburger & Schupp (2008), coz ale neni mozné v rdmci prvnich experimenta

Z hlediska variabilniho SOA.

Evaluace pftichozich stimuli v sobé obsahuje jak automatické, tak strategické procesy
jeho hodnoceni (Eder et al., 2012). Afektivni priming se obecné zaméfuje na postihnuti
jednotlivych dil¢ich subprocesit a na misto afektivnich reakci v nich. Prestoze prace
samoziejm¢ nema tendence snazit se zodpovidat otazku o primarité emocionalnich procest,
vysledky odli$nosti v ranych a stfednich komponentech ukazuji na schopnost afektivniho
primingu modulovat i mimovédomé automatické procesy. Vyzkum za pomoci ERP vSak
primarn¢ vychdzi z konstruktivistického pohledu na mentalni procesy, které se skladaji
z mnoha dil¢ich subprocest, které lze rozdélit na tzv. evokované komponenty. Tento
primingovy experiment do jist¢ miry pifekracuje né€kolik 0zl v ramci paradigmatu
primingu. Tato prace se vénuje vlivu afektivni ulohy prosté percepce auditivniho podnétu
na afektivni Ulohu prosté percepce vizualniho podnétu. Piestoze se jednd o jednoduchy
vyzkumny zamér, jednotlivé experimentadlni podminky umoZznuji reportovat informace o
podrobném casovém prubéhu vizudlni percepce mezi rlznymi variacemi a roli
pozornosti v ramci zpracovani. Vyuziti multimodalniho primingu limituje moZnost
vysvétlit efekt primingu na zdkladé konfliktu vstupi, coz bylo 1 jednim ze zamérii pro¢
vybrat auditivni podnéty. Primingova explanace pomoci Sifici se aktivace byva v ramci
afektivniho primingu casto potlaCovana, teprve vSak multimodalni expozice miZe omezit
intencionalitu auditivniho primu a tim omezit vztahy mezi jednotlivymi podnéty, které jsou
Casto pfitomné v ramci vyzkumu afektivniho primingu, a do nichZ vstupuji obé mozna
vysvétleni. Pfes snahu o maximdlni eliminaci kofliktu mezi stimuly stejné¢ dochazi k
signifikantnimu vlivu arousalového primingu na rané komponenty, coz lze interpertovat
jako mimovédomy vliv na procesy selekce pozornosti, ktery lze vysvétlit pomoci konfliktu
pozornosti. Naopak pozdni komponenty vykazuji rozdily, které nejsou po korekcich

opakovanych meétfeni dostatecné prikazné, nicméné jejich tendence (zejména V ramci
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komponenty N400) odpovidaji vystupim dalSich studii, zaméfujici se na separatni

a kombinovany vliv arousalu.

Neni jasné, zda se v pripad¢ zjisténi o nesignifikantnim vlivu arousalu primu na cilové
zpracovani vizudlnich podnéti jedna o efekt vysokého ISI mezi stimuly, ktery slouzi jako
eliminace konfliktu mezi stimuly, nebo zda se jednd o efekt odlisSnych modality. Vysledky
primingu nebo testovani RC) ukazuji na signifikantni efekt ISI, diky ¢emuz pravdépodobné
dochazi k explanaci vlivu primingu na pozdni komponenty. Lze vsak dale spekulovat, zda
Vv ptfipadé vysoké mezistimulové mezery dochazi k redukci konfliktu mezi omezenou kapacitou
pozornosti, nebo zda pro jedince méné vyznamné kognitivni zhodnoceni kontextu

primingového podnétu?

Doporuceni studie vychazi z vytvorenych metodickych postupti dlouhodobé hudebni elicitace,
kterd nutné omezuje vyuZiti responsivnich tloh a je zaloZena na pasivni percepci. Na zdkladé
vysledki vSak tato stimulace prokazateln¢ evokuje rozdilnou mentdlni aktivitu v urcitych
experimentalnich podminkach a vyzkum arousalu ukazuje na n¢kolik signifikantnich spojeni
mezi neuralnimi korelaty ERP a afektivnimi charakteristikami podnétii. Protoze se jedna spise
o prospektivni studii za vyuziti inovativnich postupl, nelze vysledky dopodrobna srovnat
s dal§imi studiemi, coZ je vSak ve vyzkumech afektivniho primingu naprosto obvyklé. Vyuziti
této podoby multimodalniho primingu se vSak ukazuje jako vyznamny a perspektivni
vyzkumny postup, ktery je vSak nutno podrobnéji prozkoumat pomoci vétsiho pocétu analyz,
které se zaméfuji na kombinovanou interakci mezi arousalem a valenci a také téch, které se

zaméfuji na metodické postupy manipulujici SOA a ITI.
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8 Zavér

Prace vychdzi primarné zneurovédeckych postupti, které se zaméiuji na chromometrii
psychickych procest, a to konkrétné z analyzy evokovanych potencidlti (ERP). Pravé jednotlivé
komponenty ERP umoziuji psychologickou intepretaci jednotlivych zmén v apmlitudé ERP

kiivky.

Arousalova charakteristika podnétii ovliviluje procesy zpracovani pozdnich ERP komponent
vizualni percepce, které reflektuji evaluacni procesy. Toto zjisténi potvrzuje dosavadni
vyzkumna zjisténi orientujici vliv arousalu do pozdnich strategickych procest. ZvySena aktivita
byla zaznamenana pro vysokoarousalové podnéty, a v ptipadé FDR korekce pro opakovana
métfeni dosahovala signifikance prakticky v celém casovém okné 400-700ms. Afektivni
charakteristika podnétii (zalozena na arousalové kategorizaci) ale také ovliviiuje procesy
zpracovani stftednédobych komponent, které reflektuji motivacni vyznam podnétl, konkrétné
N2 komponenty signifikantné¢ se odliSujici v okné 230-270ms parietaln€. V ramci experimentu
S podnéty reprezentujicimi negativni vysokoarousalové podnéty a pozitivnéjsi nizkoarousalové
podnéty, tak prace potvrzuje jak efekt valence na rané zpracovani, tak vSak i mozny efekt

arousalu jako indikatoru funkci pozornosti.

Pritomnost afektivniho multimodalniho primingu (s vysokym ITI) vyrazné ovliviiuje vyssi
aktivaci ranych procesti vizualni percepce N1 parietookcipitalné a N2 centroparitalng, které
jsou v piipadé¢ primingu preaktivované. Zejména vy$§i N2 pro primingové podminky
(signifikantni v okn¢ 230-260, Bonferonni) je spojena s procesy uvodniho zhodnoceni
primingu, ma spojitost se selektivni pozornosti a je zajimavym indikatorem vlivu primingu na
mentalni aktivitu, ktery vSak mize byt zaloZen jak na procesu konfliktu mezi procesy, tak

nutnosti kognitivniho zhodnoceni relevance vizualniho podnétu vii¢i predchozimu primu.

Prace neobjevila prokazatelny rozdil ve vizualni percepce pii experimentalni manipulaci
arousalovou charakteristikou. Prestoze existuji doklady o vlivu primingové kongruence
arousalu na pozdni komponenty, tento vyzkum ukdzal, Ze vV pfipad¢ specifickych
experimentalnich podminek (odliSna modalita podnétit a vysoké ITI), nedochazi

k signifikantnimu transferu arousalu mezi podnéty.
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9 Pi"ﬂohy
Priloha 1: Porovnani afektivni databaze IAPS a NAPS
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Zdroj: Marchewka, Zurawski, Jednorog & Grabowska (2014)
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Priloha 2: Zpracovani emocionalné arousalového podnétu v CNS a ANS
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Ptiloha 3: ERP k¥ivky porovnani kfivek riznych jedincti a opakovanych méreni jednoho

jedince
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Zdroj: Luck (2005)

Porovnani ERP kiivek pro rozdilné jedince (levy sloupec) a opakované metfeni jednoho jedince (pravy
sloupec), posledni obrazek piindsi vizualizaci zprimérovani signalu pro vSechny predchozi zaznamy
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Priloha 4: Afektivni hodnoceni valence, arousalu a dominance dle Self-Assessment
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Zdroj: Bradley & Lang (1997)

(hodnoceni pro valenci, arousal a dominanci; zhora doli)
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Priloha 5: Priklady podnéti databaze NAPS
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Zdroj: Marchewka, Zurawski, Jednorog & Grabowska (2014)

Priklady negativnich, neutrdlnich a negativnich podnétl (zleva), pro piiklad uvadim hodnoceni

prvniho obrazku (valence=2,53, arousal=6,89, approach-avoidance=2,22)
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