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Abstrakt ve statnim jazyce

Bakalaiska prace je zamétfena na porovnani vlastnosti modifikovanych MDF desek.
V ivodu je popsan vyrobni proces téchto desek, v dalsi Casti se vénuje pozornost
porovnani konkrétnich piiklada jednotlivych modifikace. Prace se zaméiuje na lehké
MDF desky, desky odolné proti ohni a vlhkosti a desky s povrchovou tupravou. Zavér
prace obsahuje shrnuti vysledku porovnani vlastnosti vybranych MDF desek
suvedenim desek, které v dané kategorii dopadly nejlépe, a nastin dalSiho mozného
vyvoje v dané oblasti. Ptilohu tvoii technické tabulky porovnavanych ptikladi MDF
vytvotené na zaklad¢ dostupnych technickych listli i informaci dodanych ptimo od

vyrobcll.

Kli¢ova slova: dievovlaknité desky, modifikace vlastnosti, iprava desek, aplikace

Abstrakt v cizim jazyce

The bachelor thesis is focused on comparing of properties of the modified MDF boards.
The manufacturing process of these boards is described in the introduction part, while
detailed examples of various modifications of MDF boards are specified in following
sections. The work focuses on light MDF board, fire and moisture resistant boards and
boards with special surface treatment. The conclusion contains a summary of the results
arising from the comparison of the selected MDF boards properties specifying those
MDF boards which are best in a particular category. It also outlines possible
development in this area. The appendix includes the technical specification charts of
compared MDF boards. These charts are created on the basis of available technical data

sheets and information supplied directly from manufacturers.

Keywords: fiberboards, property modification, adjustment plates, application
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Seznam zkratek a znacek

mm

Nmm2

Kg/m3

MDF

MNBS

Milimetr, fyzikalni veli¢ina vzdalenosti
Newton na milimetr ¢tvere¢ni. Udéava, jak velka
sila pisobi na jednotkovou plochu.

Kilogram na metr krychlovy. Vyjadiuje hmotnost
jednotkového objemu latky, ptipadajici na jeden
metr krychlovy.

Medium Density Fibreboards, sttedn¢ husté
vlaknité desky.

Mez nasyceni bunéénych stén ve dieve.
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1 Uvod

Vseobecné se ma za to, ze nejkvalitn€jSim materidlem pro vyrobu ndbytku, ale i
podlah, oken, dvefi, obkladii, ¢i konstruk¢nich prvka, je dievo. Dievo je jisté zdravotné
nezavadny, staletimi provéteny ekologicky material, navic je to material pevny, robustni
a ve svych pfirozenych vzorech neobycejné krasny. Vlivem vlhkosti a teploty vSak u ngj
muze dochazet k rozmérovym deformacim, nékdy dokonce k prasklinam. Dievo je
rovnéz materialem nehomogennim, tzn. mé raznorodou strukturu, vlastnosti i kvalitu
(homogenita byva naruSena napt. suky, coz jsou vlastné pozistatky vétvi, ¢i smolniky).
Cisté dfevéné produkty jsou také omezené svymi rozméry a jsou neodolné viiéi ohni. To
vSe se fadi k hlavnim divodim, které v minulosti vedly k rozvoji materidlti na bazi

dfeva.

Téma modifikované dievovldknité desky — faktory ovlivilujici vlastnosti desek
jsem si vybral z toho divodu, Zze dfevovlaknité desky jsou na trhu stale oblibenéj$im
artiklem, coz se odrazi v jejich vyvoji a kladeném darazu na jejich vlastnosti. Dalsim
divodem byla skutenost, ze v mém studijnim oboru jsme se v zadném z predméta
aglomerovanym materialim detailné nevénovali. Zajimalo mne proto dozvédét se o

tomto tématu vice.

Smyslem prace bylo porovnat nejbéznéjsi modifikace MDF desek s ohledem na

vvvvvv
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2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je porovnani vlastnosti jednotlivych modifikaci

drevovlaknitych desek MDF a na zaklad¢ ziskanych poznatkii zhodnoceni mozného

vyvoje v této oblasti.

V prvni Casti se pro lepsi pochopeni dané problematiky prace zaméiuje na
obecnou charakteristiku MDF desek, jejich struény historicky vyvoj, vyrobu a
mozZn¢ upravy.

Druha ¢ast prace je vénovana konkrétnim piikladim jednotlivych modifikaci
MDF desek, které jsou v souc¢asné dobé dostupné na trhu, jejich podrobnému
popisu a vzdjemnému porovndni vlastnosti s ohledem na jejich technologické
parametry. Parametry jednotlivych MDF desek jsou Cerpany z technickych listii
dostupnych na internetu, v ptipad¢, ze nékteré parametry chybi, je oslovovan
vyrobce. U kazdé modifikace jsou shrnuty porovnavané vlastnosti a
identifikovan nejlepsi typ MDF desek v dané kategorii.

Posledni c¢ast prace, tedy zavér, obsahuje shrnuti vysledkli, porovnani
jednotlivych modifikaci MDF desek a nastinéni moZzného vyvoje, ktery lze

Vv oblasti technologického vyvoje téchto desek ocekavat.

13



3 Materialy na bazi dreva

Materialy na bazi dieva jsou takové materialy, které se od klasickych dievénych
materidlt 1isi tim, ze vznikaji délenim dfevnich materiali na jednotlivé Castice - tiisky,
Stépky, vlakna, nebo dyhové listy. Naslednym slepenim ¢i slisovanim v kombinaci s
lepidly nebo pojivy vznikaji nové velkoplosné deskové materidly, nebo rizné vylisky na
bazi dieva. [1]

Pro lepsi predstavu rozdéleni desek na bazi dieva je soucasti piilohy nazorné

schéma — viz Obrazek 21: Rozdéleni desek na bazi dieva. [2]

Obrazek 1: Aglomerovany material [1]

MDF desky

Mezi desky vyrobené na bazi dieva s nejvétsi homogenitou v celém svém
prafezu se tfadi tzv. MDF desky, neboli vldknité desky se stfedni hustotou (Casto
nazyvané stfedné tvrdé vlaknité desky). Nazev MDF vznikl slozenim prvnim pismem
z anglického ndzvu Medium Density Fibreboard (Stfedné hustd vldknita deska) a téz

z némeckého nazvu Mitteldichte Faserplatten. [3] [4]

MDF desky jsou vyrdbény =z dfevnich vldken nebo vldken jinych
lignocelulozovych materiali. Vyznacuji se stejnorodou strukturou slisovanych vldken
vV celém svém prifezu. Jsou vyrdbény pievazné jako jednovrstvé, ale mohou byt i

vicevrstvé. [3]

Podle mezinarodniho standardu ISO 818 patii do skupiny polotvrdych
vlaknitych desek s hustotou od 400 do 800 kg/m®. Suchym vyrobnim zpisobem se
vyrab&ji MDF o hustoté 600 az 850 kg/m>. Hladky, stabilni povrch a homogennost

Vv pritfezu vytvaii predpoklad pro tfirozmérné, tj. reliéfni opracovani. Jemna struktura
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vlaken dava deskam vysokou rozmérovou stabilitu a vysokou mechanickou pevnost -

pozoruhodna je vysoka pevnost drzeni vrutu v izké bo¢ni plose, coz je velky problém u

tiiskovych desek. [3]

Vyvoj vyroby desek MDF

Stfedné husté vldknité desky MDF jsou produktem technologicky vyvinutym
v USA. Podle patentu Maloneye byla postavena prvni linka ve firmé Allied Chemical
v Depositu, a to vroce 1965. Dalsi linky byly postaveny vroce 1965 firmou
KROEHLER v Meridian a firmou Pope & Talbot v Oakridge (USA). Vznik tohoto typu
materialu pravé v USA mél mnoho davodu. V protikladu s Evropou byly v USA
ttiskové desky levnym substituentem, protoze jejich kvalita nebyla na dostate¢né
urovni. Na trhu velkoplosnych materiali chybél kvalitni, homogenni material, ktery by
se dal bezproblémové vyuzit v nabytkarském pramyslu. Tento fakt vedl k zavedeni
vyroby MDF desek. Po odstranéni pocatecnich téZkosti v USA se vyroba MDF rozsifila
do vSech svétadild. Druhé tézist€ vyroby se podafilo vytvofit v Evropé. Vyrobu vsak
bylo nutné ptizplsobit evropskym pozadavkiim, zejména bylo nutno zlepsit kvalitu

vldkna, rovhomérnost barvy desek, snizit tloustkové tolerance.

V Evropé byla postavena prvni linka MDF vroce 1973
v Ribnitz-Damgartenu (NDR — Némecka demokraticka republika) o
kapacité 150 000 m®rok. Dalsi evropsky zavod byl postaven v roce
1976 v Krivaja Busovaca (SFRJ — Socialisticka federativni republika
Jugoslavie). V zapadni Evropé se zacaly MDF jako prvni vyrabét ve
Spanélsku. V Italii byl prvni zdvod na vyrobu MDF uveden do
provozu v roce 1979 v Osopo. V CR byla vroce 1991 instalovana |

prvni a doposud jedind linka na vyrobu MDF desek

v DREVOZPRACUJICIM DRUZSTVU Lukavec. [3] [5]

Obriazek 2:

Historie vyroby

MEDITE desek
desky od firmy MEDITE. Ta na svych webovych strankach uvadi, ze [6]

prvni MEDITE MDF desky se zacaly vyrabét v USA v roce 1974 ve

Mezi nejprodavanéjsi desky MDF patii v souasné dobé mj.

mést¢ Medford ve staté¢ Oregon. Na zacatku osmdesatych let minulého stoleti zacala

vystavba pro vyrobu MEDITE MDF desek v Irsku, konkrétn¢ v Clonmelu (irské
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hrabstvi Tipperary). Vyrabét se zde MEDITE MDF desky zacaly vroce 1983.
V osmdesatych letech rovnéz spolecnost MEDITE rozsitfuje své trhy do Anglie, Francie,
Belgie, Némecka, Italie a dalSich evropskych zemi. V roce 1991 se zapocina s vyrobou
protipozarnich MEDITE MDF desek. V roce 2005 se rozsifuje vyrobni nabidka dle
specifickych pozadavkd kupujicich, v roce 2006 je prodano vice jak 5000000 m?®
t&chto desek v Evropég, v roce 2014 jich je dosaZeno prodeje 8 000 000 m°. [6]

Co se tyée jediného Geského vyrobce MDF desek DREVOZPRACUJICIHO

Prehled prodeje podie vyrobk (% 2 obratu) DRUZSTVA DDL
v Luhovci, v této firm¢ byla
uzaviena smlouva na koupi

linky na vyrobu stfedné

tvrdych vldknitych, neboli
MDF desek, na konci

i 4% 5%

B Laminované DTD WMODF - piifez CiLamingwané MDF
B MDF - zékladni format WDTD - pfifez BRezivo
B Nabytkové dilce C0TD - dyhované DRezivo hoblované Osmdesét}'/ch let minulého
BOTD - zdkladni formdt W Impregnovany papir WLaminované DTD - pFifez
| B MDF - dyhované EFrézovant dilce O Ostatni produkity , v ,
stoleti. Po piekonani
% vaznych problémil s
Obrizek 3: Piehled prodeje podle vyrobkii [7] financovanim, zahajila

firma jejich vyrobu v roce
1991. Dnes patii mezi pilite podniku. Pivodné planovana roc¢ni vyroba 48 500 m® se

b&hem deseti let zvysila na soudasnych vice nez 80 tisic m®> MDF desek.

Firma vlastni technologie pro vyrobu surovych, laminovanych (vlastni
impregnace), dyhovanych MDF desek, a to jak v zakladnim formatu, tak i v ptifezu, ¢i
vV nabytkovém dilci. Dilce ze surovych MDF desek vyrobenych firmou DDL jsou

vhodné pro lakovani. [7]

Sohledem na soucasny vyvoj lze konstatovat, ze produkce MDF desek
zaznamenava od roku 1995 stéale velky nartst. PfedevSim Evropa a Asie zvySuje vyrobu
tohoto materidlu. Mirny nartst lze zaznamenat v Jizni Americe. Vyroba MDF desek na

ostatnich kontinentech stagnuje.

Nejvétsim vyrobcem MDF je Cina. V roce 2007 byl jeji podil na celkové
produkci MDF 45 %. Dal§imi vyznamnymi vyrobci jsou: Némecko (8%), USA (6%),
Turecko (4%), Brazilie (3%) a Polsko (3%). V nasledujicich letech se predpoklada
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udrzeni stale rostouciho trendu vyroby MDF desek prevazné v Cing. To miize mit vliv

na zpomaleni ristu vyroby v Evropé¢. [5]

Vyroba MDF desek

Pro vyrobu MDF lze zpracovat jak jehlicnaté, tak listnaté dreviny, ale i dfeviny
exotické, naptiklad ,Eukalyptus Globulus®“. Ve vyrobé vlaknitych desek jsou
nejpodstatnéj$i parametry suroviny jako rozvlaknitelnost, délka dfevnich vldken, obsah
ligninu a hemiceluléz. V ptipadé MDF desek se zpocatku pouzivaly zejména jehli¢naté
a mekké listnaté dieviny, avSak v dnesni dobé se vzhledem k cenovym urovnim musi
pfistupovat i1 ke zpracovani tvrdych listnatych dievin, jako je naptiklad buk, dub, jasan
nebo habr. Zuzitkovavaji se téz pramyslové zbytky — dievény odpad kusovy (odiezky,
krajnice) a drobny (piliny, hobliny). Volba typu pouzivanych dievin je nepochybné
zavisld na mozZnostech lokality, ve které se vyrobni linka nachédzi. Dnes je jiz
samoziejmosti, Ze se nejriznéjsi druhy dieva vzdjemné promichavaji. Pokud se
zpracovava vice dfevnich druhd, je nutné jejich ¢asové konstantni pomér pro nastaveni
technologickych parametrii (mnozstvi ptidavnych chemikalii a tvrdidla k lepici smési),
a tak zajisténi kvality finalniho vyrobku. Z netradi¢nich surovin jsou k vyrobé MDF

pouzitelné bagasa a jiné jednoleté rostliny, slama, viniéné pruty apod. [4] [5]

[ eherzezie |

Obrazek 4: Schéma vyroby MDF desek [4]

Vléknité desky jsou obecné vyrdbény mokrym ¢i suchym zpiisobem. Rozdil
mezi vyrobou se projevuje v odlisSnych technologickych postupech a jejich
posloupnostech. Nejpodstatnéjsi rozdil je patrny ze zplsobu davkovani chemikalii a
tvorby vldknitého koberce. U mokrého zpiisobu se vlakno udrzuje ve vodni suspenzi v

tzv. latkovych jamach, do kterych jsou chemikalie pfimichavany. Formovéni vldknitého
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koberce probihd rovnéz z vodni suspenze odvodnénim na sité. U suchého zplisobu se
davkuji obdobné chemikalie, ovSem v odlisné form&. MDF desky se vyrdbéji suchym
zpusobem.

Technologicky postup vyroby MDF desek suchym postupem je znazornén timto

r
schématem
|
Y
Dtevni hmota Vrstveni viakna |
l . Smomp——
|
Odkoriovini T_b kira ‘ [ Predlisovani koberce ‘
Vyrtoba Stépek l ‘ PFi¢né a podélné formatovini ’
SN . |
Skladovani tépek ‘ Tepelni energie H Lisovani MDF desek
’ Ttidéni stépek | | Fipk _|(:;m1 sl Chlazeni desek
‘ Prani Stépek l odrezky ‘4—{ Omitani desek
f [ § ; Para { - =
Rozvlakiovani I‘ | PF, UF pryskyFice l Dokon&ovani
] T ‘ parafin I
Sudeni vlakna lq— Tepelnd encrgie ‘ R“IL‘"'
Skladovani vldkna I Skladovani, expedice
[

Obrazek 5: Technologicky postup vyroby MDF desek [4]

Zakladni vyrobni procesy

3.1.1 Odkornovani suroviny

Odkornovani se provadi z n€kolika diivodii. Jednim z nich je, Ze klira obsahuje
zna¢né mnozstvi mineralnich, ovSem rovnéz 1 kovovych pfimési, kdyby nebyla kiira
odstranéna, mohlo by dojit k mechanickému poskozeni ¢i otupeni stroji. DalSim
divodem jsou pozadavky na kvalitu vyrabénych desek. Pfitomnost kiiry v suroving totiz
vSeobecné snizuje fyzikalni 1 mechanické vlastnosti hotovych desek. V konetné fazi,
zejména v piipade, Ze by se dostala do hornich vrstev lisovanych desek, by mohla
zpusobovat zna¢né problémy zejména s ndnosem natérovych hmot, laminovanim,

foliovanim nebo S jinymi povrchovymi tpravami. [4]

K pomérn¢ casto pouzivanym odkoriiovacim strojim patii stroje rotoroveé,

frézovaci, bubnové nebo tryskové. [3] [4]

18



3.1.2 Vyroba stépek

Stépky se vyrab&ji sekanim dfevni suroviny za uéelem dosaZeni
mensich ¢asti. Rozméry této dievni suroviny maji podstatny vliv na velikost
Stépek. Mezi nejpouzivanéjsi stroje pro vyrobu Stépek patii diskové a bubnové
sekacky, ale existuji i sekacky spiralové, kuzelovité, dvojdiskové atd.

Do sekacich zafizeni se upeviiuji noze raznych tvarti a velikosti. Jejich
masivni konstrukce musi byt pfizpisobena velkym sildm, které piendsSeji.
Pfisun materidlu do sekacek je zajistén pomoci pasového dopravniku nebo
vibra¢niho Zlabu. Stroje jsou obvykle vybaveny hleda¢i kovt, které chrani
sekacky pred poskozenim kovovymi piimésemi (drat, hiebiky apod.). Aby
bylo dosazené rovnomérné kvality a délky Stépek, je dulezité zajistit, aby
material vstupoval do stroje konstantni rychlosti — k tomu slouZi vtahovaci

valce, jimiz jsou sekaCky opatieny. [4]

3.1.3 Prani stépek

Utelem prani §tépek je odstranéni nejrizngjsich piimési (napt. zrnka
pisku nebo prach, hlina, zbytky kiiry, rizné mineralni ptimési popi. kovové
¢astice). Eliminace téchto zbytkovych ¢asti je dilezita kvili riziku opotfebeni
nastroji a kvuli zvySeni mechanicko-fyzikalnich vlastnosti vysledného

produktu. [4]

vstup 3tépek

do centriklineru

H—

Obrazek 6: Pracka Stépek [4]
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Vyse je uvedeno schéma pracky $tépek s uzavienym okruhem vody.
Surovina je dopravena pasovym dopravnikem k hornimu okraji separatoru
hrubé frakce. Nadoba je naplnéna vodou, kterd je rozmichavana lopatkovym
mechanismem. Dochéazi zde k oddéleni hrubych necistot, které propadavaji
otvorem na dné nddoby. Pred¢isténé Stépky jsou dopravovany na Sikmy
Snekovy dopravnik, kde probiha druhd faze cisténi. Jsou proplachnuty znovu
vodou, ktera z nich odstrani dal$i pfiméesi (mineralni necistoty, zbytky kiry).
Pouzita voda se nashromézdi ve sbérné nadobé¢, necha se vycistit a znovu je

vyuzivana k dal$imu proplachovani. [3]

3.1.4 Nanaseni parafinu

K nanaseni parafinu obvykle dochdzi jiz pfed rozmélnénim na Stépky.
Kromé zvyseni odolnosti proti vlhkosti parafinovy obal napomaha mensimu
tteni pi1 rozméliovani vldkna, coZ mé za pozitivni uc€inek snizovani spotieby

energie. [2]

3.1.5 Rozvlaknovani

Metody rozvlaknovani se déli do ¢tyt zakladnich skupin:

* Mechanické (dezintegrace se dosahuje za pomoci tfeni — nejcastéji brousenim,

vysledna surovina se pouzivd predevSim pro vyrobu lepenky a novinového

papiru). [3] [4]

* Chemomechanické (v kombinaci s mechanickym zplsobem se $tépky varti s 1 %
hydroxidu sodného — vyuziva se u té¢zko rozvléknitelné suroviny, nevyhodou je

velky tbytek dieviny — az 20 %). [3] [4]

* Termomechanické (pouziva se pii vyroby MDF desek)
Termomechanickd metoda rozvladkiiovani je povazovana za nejrozsirenéj$i v

Evropé¢. Pred vlastnim rozvldknénim $tépek je vyhodné jejich ptredpateni (hydro-
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termickad ptiprava). K tomuto ucelu je privadéna do spodni casti ndsypky Stépek
nad hornim davkovacim $nekem do svislého predehtivace defibratoru nizkotlaka
para (cca 3 bary). Tato para ve Stépkach pti atmosférickém tlaku kondenzuje a
ohtiva je az na 100°C. Piedhiev Stépky plastifikuje (zmékcuje) a tim zlepsSuje a
zjednodusuje praci horniho davkovaciho $neku. Snek ze $tépek vylisovava vodu
a snizuje obsah vlhkosti dievni (¢i jiné lignocelulozové) hmoty asi na 85 % a tak
odstrafiuje kondenzat z piedpaieni. Bez ptfedpafeni by byly do svislého
predehiivace davkovany §tépky o teploté venkovniho prostiedi a musela by byt
pfidavéana energie horké pary o mnohem vyssim tlaku k ohfati $tépek na teplotu
90 az 100°C. Pfi pfedparovani toto neni tieba a tak je snizovana celkové
mnozstvi pary potebné k vlastnimu rozvlaknéni v mleci komote defibratoru.
Dale se timto opatfenim snizuje podil pary a obsah vlhkosti ve Stépkach, kdyz

jsou tlakem vzduchu dopravovany do proudové susarny. [8]

* Vystielovaci (patfi mezi nejstarS$i zptisoby rozvldknovéni — pouzivala se pfi
vyrobé vlaknitych desek. Pracuje se pii ni s parou, kterd plsobi ohiev §tépky,
cilem je dosahnout expanze parou nasycené §tépky, findlni vysledek je konecny
rozpad dfeva. Vysledna vldkna maji sice vhodné vlastnosti pro vzijemné
slepovani pfi lisovani, avSak pfi této metod¢ dochazi k velkému ubytku dievni

hmoty — az 25 %). [3] [4]

3.1.6 Nanaseni lepidla

Pii vyrobé MDF desek se pouZivaji zejména tato lepidla:

1) Mocovinoformaldehydova lepidla (UF)
UF lepidla jsou v soucasnosti nejpouzivangjsi a nejrozsirenéjsi lepidla
na dievo. Pouzivaji se pii vyrobé aglomerovanych materiald,
pieklizek, k lepeni masivniho dfeva apod. Je to zejména z divodu
jejich dobrych vlastnosti (vytvrzovani v Sirokém rozmezi teplot 10-
150 °C, kratky vytvrzovaci ¢as, maji bezbarvou lepenou sparu) a
pfimétené ceny. Mezi jejich nevyhody patii: uvoliiovani formaldehydu
jak pti vyrobé desek, tak pii jejich skladovani a pouzivani, nizsi
odolnost proti vod¢ a povétrnostnim vlivim a lepeni pouze tenkych

spar. Do UF lepidel se pfe pouzitim musi piidat jest¢ dalsi latky —
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tvrdidlo, plniva, nastavovadla + dalsi latky ovlivitujici vlastnosti MDF

desek: fungicidy, insekticidy, retardéry hoteni atd. [8]

2) Fenolformaldehydova lepidla (PF)

Ziskavaji se kondenzaci fenoli (fenol, trikrezol a xylenol) a
formaldehydu. Vlastnosti PF lepidel zavisi na molovém poméru
vychozich latek, druhu pouzitého fenolu, katalyzatoru, vyrobniho
postupu (teploty, ¢asu kondenzace, obsahu suSiny apod.) Lepeny spoj
je pruzny, odolny proti vrouci vod€, povétrnostnim vlivim
mikroorganizmim, proti vét§in¢ rozpoustédel a starnuti. Nevyhodou je
tmavsi povrch desky. Pouzivaji se na desky, které musi byt odolné
vici vodé€. Emise formaldehydu z desek pojenych PF lepidly je fadové
niz8i nez u desek pojenych UF lepidly. [8]

3) Melaminformaldehydova lepidla (MEF)
Jsou svoji strukturou podobnd UF lepidliim. PouZivaji se na lepeni dieva, maji
dobré¢ vlastnosti, jsou zdravotné vyhovujici, odoln€ proti studené a vfiti vode a
¢astecné 1 proti povétrnostnim vliviim. Svymi vlastnostmi se blizi k fenolickym
lepidlim. Nedosatkem téchto lepidel je jejich malé stabilita roztoki a vyssi cena
(asi 3x drazs$i nez UF lepidla), a proto se nejcastéji pouzivaji ve smési s UF

lepidly. [8]

U MDF linky je spotieba 6-8 % ptidavaného fenolformaldehydového lepidla
(PF pryskyfice) a 8-10 % mocovinoformaldehydového lepidla (UF pryskyfice) na
absolutné¢ suché vlakno.

U suchého zplsobu vyroby vlaknitych desek se pryskyfice piivadi pomoci
trysek. Trysky jsou umistény v potrubni trase spojujici defibrator se suSicim zafizenim.
Nekdy jsou soucasné vstiikovany dalsi chemikalie podporujici kvalitu vyroby, jako jsou
(fungicidy, insekticidy, retardéry hofeni apod.). Tomuto zptsobu davkovani se n¢kdy
také fika ,,Blow-line, neboli injekéni zplsob. Dokonalost promichani chemikalie s
vldknem zarucuje turbulentni proudéni v potrubi.

Timto zplsobem aplikace se sice zvySuje mnozstvi spotiebované pryskyfice,
nebot’ ¢ast lepidla se odpafuje pii suseni vlakna, avsak na druhou stranu Ize zaznamenat

vyrazné investicni a provozni uspory v podob¢ strojnich zatfizeni jako jsou zanaSecky,
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ventilatory nebo napft. chladici systémy.

Piisobeni vlhkosti ma za néasledek objemové zmény materialu, coz miize vést k
jeho nestabilit¢ poptipadé ke zhrouceni struktury vlaknitych desek (VD). Aby bylo
tomuto jevu zabranéno, piivadi se do latky hydrofobizacni prostfedek. V piipadé
dfevénych vldken se jednd o parafinovou emulzi (viz odrazka NanaSeni parafinu).
Parafin se ptivadi jiz do svislého ptredehiivace (autoklavu) nebo do mleci komory
defibratoru. Mnozstvi opét zavisi na pozadovanych vlastnostech a typu vyrobku.

Koncentrace parafinu se pohybuje mezi 1-2,5 % na a.s. vlakno. [4] [5]

3.1.7 Suseni vlakna

Pro suSeni vldkna se pouzivaji proudové susarny vertikalni nebo horizontalni.
SuSarna muze byt vyhfivana spalinami zemniho plynu, lehkymi topnymi oleji (LTO)
nebo vodni parou. Vldkno se zde vysuSuje na vystupni vlhkost kolem 8 %. Tato
pomérné vysoka vlhkost vlakna je dana piedchozim davkovanim lepidla. S ohledem na
vlastnosti lepidla neni mozné zvysit urovenn vysouSeni. Jelikoz se teploty v susarné
pohybuji v kritickych hodnotéach, je zapotiebi opatiit suSici tunel protipoZarnim a

hasicim zabezpecenim s ohledem na zapalnou teplotu dfevéného prachu. [4]

3.1.8 Tvorba vlaknitého koberce

Tvorba vlaknitého koberce je velice dillezitym krokem — od spravného plosného
rozvrstveni a hmotnosti se totiz odviji konecné fyzikalni a mechanické vlastnosti desek.
Moderni vyrobni linky pouZivaji mechanicky zplsob vrstveni, ktery zarucuje vysokou
ptesnost v rozlozeni vrstvy. Diky této metodé probiha cely proces vrstveni v jedné
jednotce pro vSechny vyrabéné tloustky MDF desek.

VIdkno je do wrstvici stanice dopravovano pasovym rozd€lovacim
dopravnikem. Svym kyvnym pohybem vldkno rovnomérné sype po celé Siii
davkovaciho zasobniku vrstvici stanice. Uvnitf se nachazi soustava prohrabovacich a
s€esavacich mechanismi, které vlakno urovnavaji a zaroven zhutiluji. Ve spodni ¢asti
stanice se jiz formuje samotny vlaknity koberec o tlouStce odvijejici se od pozadované
vyrobni rozmérové fady. VIadknity koberec poté putuje po vyrobni lince smérem ke

kontinualnimu piedlisu. [4]
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Obrazek 7: Schéma mechanické vrstvicky viakna KMW a Schenck [3]

Schéma vrstvicky vlakna: 1 — horizontalni zasobnik s posuvnym dnem, 2 —
mechanickd vrstvici hlava s valci pro rovnomérné rozdéleni vldkna, 3 —
vyskové stavitelné egalizacni vélce, 4 — vaha pro stanoveni plo§né hmotnosti

vlaknitého koberce

3.1.9 Predlisovani

Pro pfedlisovani navrstveného vlaknitého koberce se zasadné pouZzivaji
kontinudlni pasové predlisy, které redukuji tloustku koberce o 50 at 70 %. Navrstveny
vlaknity koberec ma totiz nizkou hustotu (25 - 50 kg/m®) a pro MDF tloustky 19 mm je
vysoky cca 500 mm. Po predlisovani koberce nasleduje kontrola ploSné hmotnosti a
identifikace eventualnich kovovych ¢astic. Koberce s nevyhovujici plosnou hmotnosti
jsou vedeny zpét do tseku vrstveni vlakna, koberce v nich byly identifikovany kovové
piimési, jsou vedeny ke spalovani (napt. ve spalovacich komorach proudovych susaren
vladkna). Pfedlisovani se déje ve dvou stupnich. V prvnim stupni pii mirném tlaku dojde
k vytlaceni vzduchu, k vlastnimu pfedlisovani dochdzi ve druhém stupni pii vySSim
tlaku. Po cas pfedlisovani ma vlaknity koberec tendenci se roztahovat do stran a tak
plosna hmotnost okrajovych ¢asti tohoto vlaknitého koberce je znac¢né nizsi. Proto je
nejjistéj$i oddelit priméfené Siroky pads z obou okraji ptedlisovaného vléknitého
koberce a vldknitou hmotu vratit zpét do vyrobniho procesu. Péasy piedlisu byvaji

vétsinou z pletiva, aby se unikani vzduchu usnadnilo.[2]
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3.1.10 Lisovani

Lisovani MDF desek probihé v kontinualnich jedno nebo vice etdzovych lisech.
Rychlost pribehu listovani zévisi predevsim na teploté a vlhkosti pfivadéného vldkna
V kazdém ptipad¢ plati, ze pribeh lisovani — zejména rychlost zhustovani vldknitého
koberce — je rozhodujici pro vytvotfeni hustotniho profilu MDF desek a ma vliv i na

uroven jejich fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. [2]

3.1.11 Chlazeni

Po vyjmuti zlisu je potfeba nechat desky zchladit na teplotu okolniho

prostiedi.[4]

3.1.12 Opracovani desek
Opracovani desek probiha strojoveé, v nékterych piipadech se pfistupuje i
Kk ruénimu opracovani

1) Brouseni
Desky se brousi na Sirokopdsmovych bruskach za pomoci brusnych papirh
rozdilné drsnosti. Pro dosazeni nejvyssi kvality povrchu, jako je vysoky lesk, se
provadi jemné brouseni oscila¢ni nebo ru¢ni bruskou.

2) Profilovani povrchu
Pii tomto kroku je mozné u MDF desek, které maji rovnomérné rozloZené
vldkno v celém prifezu, takze pii profilovani nevznikaji dutiny, vyrabét

libovolné profily. [4]

3.1.13 Povrchové upravy

Povrchova uprava je souvisla vrstva aplikovana na povrch MDF desky.
1. Natérové hmoty
Po ptebrouseni povrchu, piipadné¢ nésledné impregnaci a dalSim
piedbrousenim, je mozné MDF desky upravovat natéry. Surové MDF desky je
mozné upravit lakovanim, a to jak s lesklou ¢i matnou upravou, tak v mnoha

odstinech. Desky mohou byt nalakovany oboustranné ¢i jednostranné v zavislosti
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na pouziti. Oproti laminovanym deskdm hrozi u lakovanych MDF desek vétsi

nebezpeci, ze se jejich povrch poskrabe. [3]

V nasledujici tabulce je uveden piehled moznych povrchovych uprav

natéry:
Oznaceni Vyhody Nevyhody
Snadno aplikovatelné, pouzitelné pro Vysoky obsah rozpoustédel,
Nitrolaky viechny techniky dokonovant, ekologicky zavadny

dobra kvalita povrchu

Vodou feditelné akrylaty

Pouzitelné na MDF desky se zaplnénym

povrchem

Vv

Kyselinou tvrdnouci
Akrylaty

Vysoka odolnost a pevnost povrchu,

Pro MDF velmi vhodné

v

zatizeni, moznost odstépovani

Formaldehydu

Dvoukomponentni laky
(Laky s izokyanatovou

pryskyfici)

Bezproblémové zpracovani, nejlepsi
postup dokoncovani povrchu, vysoka

Kvalita

Vv

zafizeni, vys$si naklady

Tabulka 1: Prehled natérovych hmot [3]

1.1.1.1 Dyhovani

Dyha je tenky platek masivniho dfeva (0,6 — 0,8 mm). Nalepenim na

drevotiisku nebo MDF desku vznikne material, ktery je levnéjsi neZ masiv, a

pfitom tvarové stabilni. Povrch je nutné upravit transparentnimi laky nebo

mofenim.

Vybér dfevin pro dyhované desky je obrovsky a zafind u béznych

¢eskych dievin. Snadno jsou dostupné dyhy i cizokrajné. Dostupné jsou i dyhy

uméle vyrobené (sesazené z tenkych prouzki - takové vypadaji na kazdém misté

uplné stejn¢). [8]

1.1.1.2 Laminovani

Laminované dievotiiskové desky jsou tradi¢ni desky s nalisovanym

dekorativnim laminovacim papirem zalitym melaminovou pryskyfici. Siroka
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paleta dekori a vybér z mnoha struktur povrchu nabizi vyuziti v mnoha
odvétvich nabytkarského primyslu, inspiraci pro architekty a designéry, jeden
ze zakladnich produktl pro vybaveni interiérti, kombinaci s dal§imi materialy.
Vzhled laminovanych desek je dan pouzitym dekoracnim papirem a
strukturou povrchu, kterd vznikd otiskem lisovaci matrice pfi vyrobé. Desky
mohou byt laminovany jednostranné nebo oboustrann¢. Laminované desky jsou
urceny pro vnitini pouziti (vyroba nabytku). Pfi vnitinim pouziti v budovach a
na stavbach nejsou urceny jako konstrukcéni (nosné) desky, ani jako soucast
konstrukénich (nosnych) prvka. Nejsou vhodné pro pouziti v exteriérech.
Vyhodou laminovanych desek je, Ze jsou otéruvzdorné a odolné proti
kratkodobé vlhkosti. Jejich hlavni vyuziti je pro namdhané desky (stolové hry,
pracovni plochy atd.). Vyrab&ji se jednobarevné (unidekory), nebo v mnoha
odstinech a designech s povrchem hladkym, matnym, lesklym, perlicka,

struktura dfeva atd. [2]

1.1.1.3 Foliovani

PVC folie se pouziva ptrevazné pro vyrobu dvifek kuchyiiské linky.
Kvalitni PVC folie s tepelnou odolnosti 120°C a odolnosti proti vlhkosti je
pfimo pfedurcena k pouziti v kuchynich. MDF desky mohou byt jednostranné
nebo oboustranné zalisované specidlni akrylatovou ¢i PVC folii s vysokym
leskem, nebo PVC ¢i PET folii s hlubokym matem.

Vyhodou vyuZivani folii je dosazeni vysokého lesku 1 matu bez
zvlnéného povrchu, odolnost vi¢i UV zéfeni, stdlobarevnost, vysoka odolnost

proti poskrabani, jednoduché Cisténi a udrzba. [2]

4 Metodika

Metodikou bakalaiské prace je rozdéleni modifikacnich Gprav do tematickych
celkli, vysvétleni principu jednotlivych modifikaci vcetné jejich ucelu a uvedeni
aplikacnich ptikladi modifikovanych desek vcetné uvedeni jejich konkrétnich hodnot.
Z jejich porovnani vyvodit zaveéry a ptipadny vyvoj v dané oblasti.

Za timto ucelem bylo nutné vytvofit tabulky s pfehledem vlastnosti jednotlivych

modifikaci MDF desek (viz pfiloha). Konkrétni technické udaje byly cerpany
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z technickych listti, které vyrobci zvefejiiuji na internetu. Vzhledem ke skute¢nosti, ze
obsah vetejn¢ dostupné technické listd se znacné 1isi, chybé&jici tidaje bylo nutné

ziskavat ptimo od vyrobct konkrétnich MDF desek (prostiednictvim e-mailové posty).

5 Modifikace drevovlaknitych desek

Dievovlaknité desky se daji dale modifikovat a upravovat dle potteby. Piidanim
nejruznéjSich materiald a chemikalii mtzeme dosahnout lepSich fyzikalnich 1
mechanickych vlastnosti, jaké zrovna potfebujeme.

vvvvvv

(pryskyftice) termoreaktivniho typu, a to lepidla mocovinoformaldehydova (UF),
fenolformaldehydova (PF) a melaminoformaldehydova (MEF). Druh pouziti lepidla
vyznamné ovlivituje vlastnosti daného typu MDF desky — desky vystavené del$im
expozicim vlhkosti budou vyrabény s pouzitim PF ¢i MEF lepidel. Desky pro vnitini,
suché prostiedi budou pojeny UF lepidly, pfi¢emz pro omezeni mnozstvi uvoliiovaného
formaldehydu se v soucasnosti pouzivaji pryskyfice s nizkym molarnim pomérem
(pomér mocoviny a formaldehydu) U : F=1:0,98 — 1,15, tento pomér zpiisobuje prave
jejich mensi odolnost viici vode.

Dale plati, Ze vyssi obsah lepidla v desce méa za nasledek vlastnosti pevnost

v ohybu a pevnost v tahu kolmo na rovinu desky a pokles bobtnani po uloZeni ve vodé.

Pro zvyseni objemové stdlosti desek (odolnosti vic¢i vlhkosti) se pouzivaji
hydrofobizacni prosttedky — nej€astéji se pouziva parafin, ktery se aplikuje bud’ jako
tekuty na vlakno do mleci komory, ¢i v podob¢ parafinové emulze ve smési s lepidlem.
Dalsi latky ovlivityjici kvalitativni vlastnosti desek, jsou tzv. ochranné latky — biocidni
prosttedky proti biologickym ¢initelim (plisn€, dfevokaznym houbam, dfevokaznému
hmyzu).

Co se tyce upravy MDF desek proti hofeni, z hlediska technologického je
optimalni zptisob, kdy se ochranny prostfedek piidava ve smési s lepidlem. S ohledem
na jednoduchost aplikace se pouzivaji pfedev§im retardéry rozpustné ve vodé, které se
dobfe michaji a snaSeji s lepidly pouzivanymi ve vyrob¢, a které nenarusuji proces
kondenzace lepidel. Rovnéz je mozné upravovat desky ohnivzdornymi natéry. (Ptiklady

retardéru hofeni — Pyroton 50, Plamor). [3]
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Uprava z hlediska sloZeni desek

5.1.1 Modifikace hustoty desky (desky Light, Lite)

Dievovlaknité¢ desky se vyskytuji i v odlehcenych formach, s hustotou + 600
kg/m®. Tato hustota se ovliviiuje vyuZitim suroviny (vyuZivaji se napf. Inéné materialy).
Vysledny produkt se vyuziva jako izola¢ni ¢i vyplnovy materidl, ale v nékterych
piipadech lze pouzit i jako konstrukéni material. Odleh¢ené MDF desky se rovnéz hojné

vyuzivaji pfi vyrobé nabytku ¢i dekorativnich prvkii (rdmy obrazi, atd.).

Nébytkatsky informacni systém uvaddi na svych strdnkdch normativné

pfedepsané pozadavky na lehké MDF desky pro pouZiti v suchém prostiedi.

Rozsah jmenovitych tlousték (nm)
, Zkusebni Jednot- >6 =9 >12 =19 =30
Vlastnost 2 G . g 3 .
postup ka az az az az az >43
9 12 19 30 45
Bobtnani po 24 hod. EN317 % 20 16 14 12 11 11
Rozlupéivost EN319 Nmm? | 045 045 045 045 040 | 040
Pevnost v ohybu EN310 N/mm? 20 20 18 15 14 14
Modul pruznosti v ohybu EN310 N/mm? | 1700 | 1700 | 1600 | 1500 | 1400 | 1200

Obrazek 8: Pozadavky na lehké MDF desky pro pouziti v suchém prostiedi [1]

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vlastnosti a hodnoty odlehcenych MDF
desek o stejné tloust’ce, které se objevuji na trhu. Porovnanim dokaZeme zjistit, jaky
vyrobek je pro potiebu tim nejoptimalnéjsim.

Jako zakladni vlastnost pro porovnani jsem zvolil hustotu desek. Diky této
vlastnosti se dozvime, jaké deska je tedy opravdu nejvice odlehc¢end z desek, které se

oznacuji light nebo lite.

Nazey Tlou$tka (mm) Hustota (kg/m®)
Medite Ultralite MDF 12 500
TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 12 610
TRUPAN Light 12 600

12 600

FIBRABEL® L-MDF

Tabulka 2: Leh¢ené MDF, porovnani hustoty
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Z vyse uvedené tabulky je jasn¢ patrnét, jaky vyrobce disponuje technologii,
ktera vytvoii MDF desky s nejmensi hustotou. Jedna se o desku Medite Ultralite MDF
od firmy MEDITE. TRUPAN Light a FIBRABEL® L-MDF dosahuji pramérnych
hodnot, které také nejsou Spatné. TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 dosahuje nejvyssi
hustoty, ale stéle je velice blizko u primérné hodnoty a ani o této desce nemuizeme fici,

ze by nedosahovala hodnot ptedepsanych pro dany druh modifikace.

Dalsi vlastnost, ktera je pouZita K porovnani, uz vychazi z tabulky pozadavku na

lehké MDF. Jedna se o vlastnost bobtnani desky za 24 hodin.

Bobtnanim se nazyva schopnost dieva zvétSovat linearni rozméry, plochu nebo objem
télesa pifi prijimani vazané vody (v rozsahu vlhkosti 0 % - MNBS). Bobtnani se
vyjadiuje podilem zmény rozméru k ptivodni hodnoté. Udava se v %.

Postup méteni je nasledujici. Vzorek se vysusi v susarné na W = 0 % pfi
103+2°C. Po vyjmuti ze suSarny se zjisti rozméry télesa a nasledné se vlozi do vody
temperované na 20°C. Ve vodni 1azni se ponechéd 24 hodin. Po vyjmuti z vody se téleso

osusi a opét se zméfi jednotlivé rozméry. [9]

Nazev Tloust’ka (mm) | Bobtnani za 25 hodin (%)
Medite Ultralite MDF 12 <15

TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 12 16

TRUPAN Light 12 Neuvedeno
FIBRABEL® L-MDF 12 16

Tabulka 3: Lehéené MDF, bobtnani za 24 hodin

Z téchto parametri op¢t nejlépe vychazi deska Medite Ultralite MDF. Firma
Medite zarucuje nabobtnani této desky za 24 hodin mensi nez 15%. Desky TOPAN®
MDF Paneele / MDF 600 a FIBRABEL® L-MDF jsou na hranici pozadovaného
nabobtnani. Bohuzel technicky list desky TRUPAN Light neposkytuje pozadovanou

hodnotu.

Dalsi porovnavanou vlastnosti je rozlupcivost neboli pfi¢na pevnost v tahu.
Podstata zkousky je nasledujici: zkuSebni téleso je vystaveno tlaku v izkém pruhu po

jeho délce. Vysledna kolma tahova sila zptsobi poruseni télesa tahem.
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Nazev desky Tloust’ka (mm) Rozlupcivost (Nmm?2)
Medite Ultralite MDF 12 0,35
TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 12 0,45
TRUPAN Light 12 0,65
FIBRABEL® L-MDF 12 0,45

Tabulka 4: Lehéené MDF, rozlupéivost

Zde pro Medite Ultralite MDF ptichazi prvni problém. Sice ve vSech predeslych
vlastnostech dosahovalo nejlepSich parametri, zde nedosahuje pozadované hodnoté
0,45 Nmm?. Desky TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 a FIBRABEL® L-MDF se
dokazali dostat na hranici poZzadované hodnoty a deska TRUPAN Light v této vlastnosti

dominuje s nejlepsi hodnotou.

Nasleduje pevnost v ohybu. Jedna se o schopnost dieva odoldvat zatizeni.

Material je podepien podpérami a sila ptisobi mimo tyto podpéry.

Nazev desky Tloust’ka (mm) | Pevnost v ohybu (Nmm2)
Medite Ultralite MDF 12 15

TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 12 20

TRUPAN Light 12 Neuvedeno
FIBRABEL® L-MDF 12 20

Tabulka 5: Lehéené MDF, pevnost v ohybu

Zde opét muzeme vidét nedostatek v desce Medite Ultralite MDF, ktera o 5
Nmm?® nedosahuje pozadované pevnosti v ohybu. Hodnoty desek TOPAN® MDF
Paneele / MDF 600 a FIBRABEL® L-MDF, se nachézeji na hranici pozadované
pevnosti. Technicky list desky TRUPAN Light, bohuzel nedisponuje touto hodnotou.

Posledni vlastnost, ktera bude posuzovana, je modul pruznosti v ohybu desek.
Pruznost dieva zjednodusen¢ vyjadiuje vysi napéti, které je zapotiebi, abychom dievo
naptiklad ohnuli. Modul pruznosti dieva v ohybu se nejcastéji znaci zkratkou MOE z

anglického — Modulus of Elasticity. [10]
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Modul pruznosti v ohybu
Nazev desky Tloust’ka (mm)
(Nmmz2)
Medite Ultralite MDF 12 1500
TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 12 1700
TRUPAN Light 12 2500
FIBRABEL® L-MDF 12 1700

Tabulka 6: Lehéené MDF, modul pruznosti v ohybu

Medite Ultralite MDF opé&t propadava s hodnotou, ktera nedosahuje pozadované
velikosti. Stejné jako u predeslych tabulek desky TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 a
FIBRABEL® L-MDF dosahuji hranici pozadované hodnoty a opét deska TRUPAN
Light dosahuje nejlepsi hodnoty. Tentokrat dokonce pozadovanou hodnotu pievySuje a

nemaly podil.

Uvedené MDF desky

Medite Ultralite MDF

Tuto desku vyrdbi spolecnost MEDITE. Jedn4d se o spoleCnosti, ktera je
umisténa v Anglii a importuje MDF desky po celé Evropé.

Spole¢nost ~ zaruCuje, u
tohoto typu desky, vynikajici |
povrchovou hladkost a stabilitu,
ktera se vyrovna normalni MDF
desce. Medite Ultralite dale
jednoduse upravit natérem pro jesté
lepsi povrchovou tupravu. Mezi
hlavni vyhody patii jednoducha
manipulace, sniZeni opotfebeni
nastroje a mensi hmotnost desek.

Medite Ultralite se vyuziva

zejména ve vystavnich stancich,

Obrazek 9: VyuZiti desek MEDITE Ultralight [11]

obhchodech, karavanech, a

mobilnich domech, vyrabé&ji se zni obrazové ramy, vyuzivaji se v leteckém a
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lod’atském pramyslu, pti vyrobé divadelnich kulis, muzeich a galariich a pfi vyrobé

lehkého nabytku.[11]

Nabizené velikosti panelt:
e 1220 x 2440 mm
e 1220 x 3050 mm

Nabizené tloustky panelt:

e 12mm
e 15mm
e 18 mm

TOPAN® MDF Paneele / MDF 600

Tento panel vyrabi spole¢nost Glunz AG. Tato firma prodava pod svym jménem
pouze v Némecku, ale prostiednictvim rtiznych distributori zasobuje MDF deskami

celou Evropu. Jedna se o dcefinou spole¢nost spole¢nosti Sonae Indrastria

Spolec¢nost Glunz AG uvadi, Zze se jednd o mddni lehky materidl, ktery je
svou nizkou hmotnosti a vynikajici pevnosti oblibeny mezi ndvrhati nabytku. Hustota se
pohybuje okolo 600 kg/m®, ale nékterych paneld mohou dosdhnout hustoty i pod
500 kg/m?®. [12]

Nabizené velikosti panelii:

e 2440x 1220 mm
e 2620 x 2070 mm

Nabizené¢ tloustky panelit:

e 9mm

e 12mm
e 15mm
e 18 mm
e 22mm
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TRUPAN Light

Tuto desku vyrabi spolecnost ARAUCO. Jedné se o globalni spolecnost, kterd
ma hlavni vyrobny umisténé v Severni a Jizni Americe. Pobocky ma ovSem umisténé
po celém svéte, v Evropé v ma zastoupeni v Holandsku a Norsku.

MDF deska TRUPAN Light je vyrobena ze 100% cerstvych borovicovych
vldken, které stoji za tim, Ze tyto panely jsou lehké s homogennim povrchem a
fyzikéalné-mechanicky idealn¢ ptipravené pro celou fadu aplikaci. Vyuziva se jak pro
vyrobu nabytku, tak
dekorativnich prvku.[13]

Nabizené velikosti paneli:

e 1220 x 2440 mm

Nabizené tloustky panelit:

e 9mm

e 12mm

e 15mm Obrazek 10: Trupan Light [13]
e 18mm

e 20mm

e 25mm

e 30mm

FIBRABEL® L-MDF

Tuto desku vyrabi spole¢nost SPANOLUX. Jedna se o belgickou firmu, kterad
vyvazi MDF panely pfes rizné distributory po celé¢ Evropé.

Deska se muize chlubit tvrdym, jemnym a hladce obrouSenym povrchem.
Vyuziva se predev§im pro vyrobu nabytku. Dale spolecnost SPANOLUX uvadi jako
vyhodu nizké emise formaldehydu, které splituji 1 stanovené pozadavky California Air

Resource Board (CARB 2). [14]
Nabizené velikosti panelii:
e Maximalni Sifka 2550 mm, maximalni délka 6300 mm

Nabizené tloustky panela:
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e (Od8az40 mm

S ohledem na dv¢ porovnavané vlastnosti vychazi nejlépe deska TRUPAN Light
od firmy ARAUCO. Dosahuje sice primérné hodnoty z hlediska hustoty (600 kg/m®),
zato vykazuje vyborné vysledky v kategorii rozlupCivost, tzn. Ze tuto desku lze
charakterizovat jako vyrazné pevnou v tahu kolmo na pribéh dievniho vldkna. V této
kategorii n¢kolikrat pfevySuje pozadované hodnoty pro MDF desky oznaclené jako
lehké. V dvou zbyvajicich kategoriich (bobtnani a pevnost v ohybu) vSak nejsou u této
desky dostupné informace, nelze tedy o této desce s jistotou tvrdit, Ze by byla
Z porovnavanych vzorkt tim nejlepSim.

Desky TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 a FIBRABEL® L-MDF se pohybuji
ve vSech kategoriich na hranici pozadovanych hodnot a mizeme je tedy povazovat za
primérné lehcené desky, které by v zadném ohledu nemély zklamat. Deska Medite
Ultralite MDF sice ve vétsing vlastnosti nedosahovala pozadovanych hodnot, ale oproti
ostatnim deskdm dominuje nejnizs$i hodnotou hustoty, coz mize byt v ur€itych ohledech
pevnosti, pruznosti a rozlupc¢ivosti nedosahuje hodnot pozadovanych pro danou
kategorii light. Je evidentni, ze snaha vyrobce o co nejleh¢i material byla na tkor

ostatnich sledovanych vlastnosti daného produktu.

MDF desky odolné vuci pozaru
Bohuzel neni dne, kdy by na nékterém misté nevypukl pozar. Nebezpeci pozaru
je v podstaté stale aktudlni, pozar je vétSinou zpisobeny néjakou nest’astnou okolnosti
¢1 nedbalosti, nelze jej tedy predvidat. Miizeme a musime se vSak snazit, aby se Sifeni
pozaru co nejvic zabranilo. Cim pomaleji se ohefi §ifi, tim vic ¢asu maji zachranné
slozky k tomu, aby zabranily zranéni osob ¢i poskozeni majetku.
Pozar propukne, pokud jsou v dostate¢né mifte pfitomny tyto prvky:
* Zdroj tepla: jiskra zplisobena zkratem, pfehfatym strojem, doutnajici cigareta,
atd.
+  Kyslik
» Zapalné latky, jako je nabytek, obleceni, knihy, atd.
Kdyz néktery z téchto prvku chybi, riziko ohné neexistuje. Dva z téchto tii

prvki neni mozné pfili§ ovlivnit: zdroj tepla (ktery vétSinou vznikne bez piimého
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zavinéni) a zdroj kysliku (ktery je vzdy pfitomen v dostatecné mife ve vzduchu), takze
veskera pozornost by méla byt zamétena na poslednim prvek: hoflavy material. Pozarni
bezpecnost mize byt znatné zvySena pouzitim nehoilavych nebo malo hotlavych
materiald.

Vyvoj produkti MDF odolavajicich ohni delsi nez 30 let, takze se rizné firmy
mohou chlubit rozsdhlym know—how v dané oblasti. Ohnivzdorné MDF desky vyrabi
dnes jiz mnoho firem v Evropé i po celém svété. [15]

Tabulka 1: Prevodni tabulka pro srovnani trid reakce na ohen se stupném hoflavosti stavebnich

hmot podle dnes jiz neplatné CSN 730823.

trida reakce na Stupen

oheridle CSN | hoflavosti dle Definice stupriti hoflavosti dle CSN 730823
EN 13501-1 CSN 730823

nehorlavé (nezhnou ani neuhelnati)

Al, A2 A
B B nesnadno horlavé (prevazné zhnou nebo uhelnati)
C c1 tézce horlavé (zapali se a pozvolna kori, po odstaveni
kahanu samovolné uhasnou do 2 minut)
D 2 stredné horlavé (hofi, po odstaveni kahanu samovolné

[ uhasnou do 5 minut)

lehce hoflavé (rychle hoti, zpravidla zcela shori pred
E F a3 uplynutim 10 min., po odstaveni kahanu samovolné hofi
déle nez 5 min.

Obrazek 11: Tabulka pro srovnani tfid reakce na ohen se stupném hoflavosti stavebnich hmot

podle dnes jiZ neplatné CSN 730823 [16]

EN 13501-1 uvadi doplnujici klasifikace:

Oznaceni
Charakteristika dopliiujici Podklady klasifikace
klasifikace
Wi e s1, s2, 53 Vyvozeny z ?ésélggl?% Izallslférgch podle EN
Vyvozeny z pozorovani hoticich kapek a
castic:
a) pro tfidu E v EN ISO 11925-2 (d2),
Horici kapky a 40 d1 d2 b) pro tfidy B, Ca D v EN ISO 11925-2 a
castice SR EN 13823 (dO, d1 nebo d2),
¢) pro ttidu A2 za specifikovanych
podminek specifikovanych podle EN 13823
(dO, d1 nebo d2).

Tabulka 7: Norma EN 13501-1 [17]

36



Nabytkaisky informacni systém bohuzel nenabizi zadné normou dané
pozadavky na MDF desky, které jsou odolné proti ohni, kromé¢ t¥idy na reakci na ohen

jsem vyuzil stejné vlastnosti jako v pfipad¢ porovnani lehkych MDF desek.

Za¢neme porovnanim dle tfidy na reakci na ohei. Jedna se o, dle mého nazoru,

vvvvvv

Nazev Tloust’ka (mm) Trida reakce na ohen
Spanolux FIRAX® MDF-LA FR 12 B-s2, dO
Kronospan Fire Retardant MDF 12 B-s2, dO
MDF Flammex E1 CARB2 B CE 12 B-s1, dO
Medite Premier FR 12 B-s1, dO

Tabulka 8: MDF desky odolné vii¢i poZaru, tiida reakce na oheii

VSechny mnou vybrané desky odpovidaji tfidé reakci na ohenl typu B. Coz
znamena, Ze se jedna ve vSech piipadech o nesnadno hoflavy materidl, ktery pfevazné
Zhne a uhelnati. Jediny bod, ktery se lisi, je vyvin koufe. U desek MDF Flammex E1
CARB2 B CE a Medite Premier FR se setkavame s oznacenim s1, ¢ili se jedna o ohen
témet bez koute. Tyto desky se tedy hodi do vyloZené uzavienych prostord, kde neni
moznost odvzduS$néni pi1 pozaru. U desek Spanolux FIRAX® MDF-LA FR a
Kronospan Fire Retardant MDF se setkavame s oznac¢enim s2, ¢ili se jedna o ohen se
sttedni emisi koufe. Posledni oznaceni d je u vSech desek opét stejné a jedna se o
pfitomnost plamenné hoficich kapek. V naSem piipadé je u vSech desek uvedena
hodnota d0, coz znamena, Ze se zadné plamenné hofici kapky u téchto produktd

nevytvari.

Dalsim parametrem k porovnanim je volen modul pruznosti v ohybu.

Modul pruznosti v ohybu
Nazev Tloust’ka (mm) )
(Nmm")
Spanolux FIRAX® MDF-LA FR 12 2700
Kronospan Fire Retardant MDF 12 2500
MDF Flammex E1 CARB2 B CE 12 2200
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Medite Premier FR 12 2700

Tabulka 9: MDF odolné vii¢i pozaru, modul pruznosti v ohybu

V tomto porovnani vychazi nejlépe desky Spanolux FIRAX® MDF-LA FR a
Medite Premier FR. Medite Premier FR navic vyS$lo nejlépe i v reakci na ohen, cili
v kombinaci s modulem pruznosti v ohybu se jevi jako optimalni volba. Naopak MDF
Flammex E1 CARB2 B CE, ktera také disponovala ttidou sl (charakteristika kouie),

vychazi v tomto srovnani tplné nejhuire.

Dal$i parametr pro srovnani vlastnosti MDF desek je bobtnani desek za
24 hodin. Myslim si, Ze jde o dilezity parametr. I ohniodolné desky mohou byt soucasti

nabytku ¢i stén na vlhkych mistech.

Nazev Tloust’ka (mm) | Bobtnani za 24 hodin (%)
Spanolux FIRAX® MDF-LA FR 12 12
Kronospan Fire Retardant MDF 12 15
MDF Flammex E1 CARB2 B CE 12 15
Medite Premier FR 12 15

Tabulka 10: MDF odolné vié¢i poZzaru, bobtnani za 24 hodin

V tomto porovnani nakonec vSechny desky, kromé¢ jediné, vykazovaly jednotnou
hodnotu 15 %. Jedna se o primérnou hodnotu u nemodifikovanych MDF desek, tudiz
Ize tict, ze zde zadna deska neni nedostacujici. Jedina deska Spanolux FIRAX® MDF-
LA FR dosahuje bobtnani za 24 hodin 12 %, coz je lepsi nezli priimér, a proto je mozné

oznacit tuto desku v tomto parametru jako nejlepsi.

Dalsim parametrem, kterym se pokracuje Vv porovnavani desek odolné vici

poZaru, je rozlupcivost.

Nazev Tloust’ka (mm) Rozlup&ivost (Nmm?)
Spanolux FIRAX® MDF-LA FR 12 0,70
Kronospan Fire Retardant MDF 12 0,60
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MDF Flammex E1 CARB2 B CE 12 0,60

Medite Premier FR 12 0,70

Tabulka 11: MDF odolné vii¢i poZaru, rozlupéivost

Zde jsou rozdily hodnot minimalni. Ale piesto je mozné fici, Ze desky Spanolux
FIRAX® MDF-LA FR a Medite Premier FR piece jenom o néco pievysuji ostatni.
Kazdopadné zddna z uvedenych desek nikterak nedisponuje pfili§ nizkou hodnotou
rozlupCivosti. Navic deska Spanolux FIRAX® MDF-LA FR se opét umistuje
V porovnani na nejlepsi pozici a dostava se tak, zatim, z hlediska porovnanych vlastnosti

do vedeni.

Poslednim parametrem K porovnani je pevnost v ohybu.

Nazev Tloust’ka (mm) Pevnost v ohybu (Nmm?)
Spanolux FIRAX® MDF-LA FR 12 21
Kronospan Fire Retardant MDF 12 22
MDF Flammex E1 CARB2 B CE 12 22
Medite Premier FR 12 27

Tabulka 12: MDF odolné vii¢i poZaru, pevnost v ohybu

V tomto porovnani ov§em piichazi kamen Urazu pro desku Spanolux FIRAX®
MDF-LA FR. Deska nedosahuje ani pozadované hodnoty pro béznou nemodifikovanou
MDF, kter4 je 22 Nmm?. Desky Kronospan Fire Retardant MDF a MDF Flammex E1
CARB2 B CE se pohybuji na hranici pozadovanych hodnot a da se fici, ze reprezentuji
prumérnou stfedni cestu v tomto ohledu porovnani. Nejlépe z porovnani vysla deska
Medite Premier FR s pevnosti ohybu 27 Nmm?. Tuto hodnotu miizeme povaZovat za

perfektni pro desky, které maji byt soucasti nejriznéjsich konstrukci nebo nabytku.

Zavérem bych podotkl informace o hustoté, kterda zde neni tabulkové
zastoupena. Je to z divodu toho, ze vSechny mnou vybrané desky v tloustce 12 mm
maji piili§ podobnou hodnotu 750+30 kg/m® a tudiz je zbytedné je v tomto atributu

porovnavat.
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Uvedené MDF desky

Spanolux FIRAX® MDF-LA FR

Tyto desky vyrabi jiz zmifiovana spole¢nost SPANOLUX.

Jednd se o desku s tvrdym, jemnym a hladce obrouSenym povrchem. Deska
Fixar ma nizké emise formaldehydu a je té€zce hotflava, mé vyznamné zpozdéné
spalovani a nepfispiva k Sifeni plamene. Deska obsahuje Cervené barvivo z divodu

rozpoznani. SPANOLUX mize tyto desky dodavat i nezabarvené. [18]
Nabizené velikosti paneli:
o Maximalni §itka 2550 mm
o Maximalni délka 6300 mm
Nabizené $itky panelt:

o 0Od6do30mm

Kronospan Fire Retardant MDF

Tuto desku vyrabi spole¢nost KRONOSPAN. Jedna se 0 jednu ze svétove
nejvetSich spole€nosti, ktera se zabyva vyrobou panell na bazi dreva. Tato spole¢nost
byla zaloZena v Rakousku, ale dnes jiZ operuje po celé Evropé a zastoupeni ma i

V Severni Americe a Ciné.

Fire Retardant
MDF je nenosnd deska
s ptidavkem
samozhasivych latek. Ma
vSestranné  vyuziti = jak
v suchém tak ve vlhkém
prostiedi. Tyto panely se
stale  vice  vyuzivaji

zejména ve vefejnych

prostorach, ve kterych je

nutne splnit PHSNC v dzek 12: Kronospa Fire Retardant MDF [19]

protipozarni predpisy.
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Panely nevytvaii zddné planouci ¢astice a jsou probarveny ¢ervenym pigmentem, tim se

odlic¢uji od standartnich MDF desek. [19]

Nabizené velikosti paneli:
e Neznamé
Nabizené tloustky panelit:

e 0d9do22mm

MDF Flammex E1 CARB2 B CE

Tuto desku vyrabi spole¢nost EGGER. Jedna se o globalni spole¢nost se sidlem
v Némecku, kterd vlastni vyrobny po celé¢ Evropé¢ a vyrobné expanduje i do Asie.
Prodejni kancelare ma po celém svété.

Jedna se o dievo z nehoflavého materialu a nizkym obsahem formaldehydu.
S aplikaci tohoto materialu se mtizeme setkat u nabytku, ¢i jako soucast fasad. Vyhodou
je ze se jedna o samozhasivy material s vysokou pevnosti hran a s povrchem, ktery jde
velmi dobie upravit. [20]

Nabizené velikosti paneli:

e 2800 x
2070
mm
e 4110 x
2070
mm
Nabizené tloustky

paneli:

e 10mMM  Obrizek 13: EGGER MDF Flammex E1 CARB2 CE [20]

e 12mm
e 16mm
e 18mm
e 19mm
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e 25mm

Medite Premier FR

Tuto desku vyrabi uz zminovana spolecnost MEDITE.

Medite Premier FR jsou vyvinuty tak, aby odolavaly ohni pomoci nehoflavé
upravy. Funguje také jako zpomalovac hoteni. Tyto panely se daji pouzit pro deskové
vyrobky jako obklady, pricky, stropy. Typickd mista pro instalaci jsou: hotely,

kancelafe, vetejné knihovny, skoly, nemocnice, kina, diskotéky a dalsi. [21]
Nabizené velikosti paneli:
e 1220 x 2440 mm
e 1220 x 3050 mm

e 6mMm

e 12mm
e 15mm
e 18mm
e 25mm

Obrazek 14: Vyuziti Medite Premium FR [21]

Celkové nejlépe z porovnani vychazi deska Medite Premier FR. Jeji hodnoty
sledovanych vlastnosti dosahuji nejlepSich vysledkd. Jako prumérné, tedy ani Spatné,
ani nikterak vyc¢nivajici, 1ze oznacit desky Kronospan Fire Retardant MDF a MDF
Flammex E1 CARB2 B CE. A nakonec deska Spanolux FIRAX® MDF-LA FR, kterou
Ize posoudit jako lehce nadprimérnou, ve vétsiné hodnot prevysuje primérné hodnoty,
ale v pevnosti v ohybu nedosahuje ani pozadované hodnoty pro béznou MDF.

Jako bonus spole¢nost MEDITE v technickém listé uvadi, ze jejich deska Medite
Premier FR dokaze odolavat ohni po dobu 60 minut. Jak mi sdélil zastupce spole¢nosti
Spanolux, u jejich desky plati, Ze odolava ohni v poméru 0,5 mm / 1 min. (tzn. Ze napf.

deska o tlouStce 15 mm odolava 30 min.).
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5.1.2 MDF odolné proti vihkosti

Jedna se MDF desky, které vynikaji omezenou odolnosti viic¢i vysoké vlhkosti.
Tyto odolné MDF desky si zachovavaji mechanickou pevnost a snizenou expanzi

materidlu diky pouzitému specialnimu trvanlivému lepidlu.

Opét Ize vychazet z Nabytkarského Informacniho Systému, kde jsou k nalezeni

pozadavky na MDF desky ve vlhkém prostiedi.

Rozsah jmenovitych tlousték (mmm)
ZkuSebni | Jednot- | 18 [ 325 | =>4 >6 >9 | >12 | 219 | >30

Vlastnost 2 2 2 z . < . . “AS
postup ka az az az az az az az az >43
25 4.0 6 9 12 19 30 45
Bobtnani po N 217 o 2 = = P =
24 hod. EN317 Y% 35 30 18 12 10 8 ] ] 6

Rozlupéivost EN319 N/'mm? | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,80 | 0,80 | 0,75 | 0.75 | 0.70 | 0.60

Pevnost v ohy-

G EN310 | Nmm | 27 | 27 | 27 | 27 | 26 | 24 | 22 | 17 | 15
Modulpruznosti | 310 | Namm? | 2700 | 2700 | 2700 | 2700 | 2500 | 2400 | 2300 | 2200 | 2000
v ohybu

VOLBA 1

Bobtnini po EN 317 % 50 | 40 | 25 | 19| 16 | 15| 15| 15| 15
zkousce cyklo- | EN321

vanasn

2
(=]
(F5)
(o)
(=]
(V5
(¥

ot
(5]
(¥
(=]
L
o
=]
[35]
L

Rozlupéivost po | EN319 N/mmr 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0.10
zkouice cyklo- | EN321
vanim

VOLBA 2:
Rozlupéivostpo | EN319 Nmm? | 020 | 020 (020 (0,15 |0.15 | 0,12 0,12 [ 0,10 | 0,10
vamé zkousce!) | EN1087-1

1EN 1087-1 s modifikovanym postupem uvedenym v piloze A

Obrazek 15: PoZzadavky pro MDF desky pouzité ve vihkém prosti-edi [1]

Zacnéme tedy porovnanim hodnot bobtnani po 24 hodinéach.

Nazev Tlou$t’ka (mm) | Bobtnani po 24 hodinach (%)
UMIDAX® MDF-HLS

12 10
EN 622-5
Travis Perkins MDF Moisture

; 12 10

Resistant Panel
MEDITE MR 12 10
Kronospan Moisture Resistant

12 10
MDF

Tabulka 13: MDF odolné proti vlhKkosti, bobtnani po 24 hodinach
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Vsechny hodnoty jsou stejné, tudiz zatim neni mozné urcit, jaka deska ma lepsi
¢i horsi vlastnosti. Je potfeba porovnavat dal. Nutno podotknout, Ze se ovSem jedna o

hrani¢ni hodnoty, které jsou pro MDF desky odolné proti vlhkosti normativné

pozadovany.

Dalsi vlastnost, kterou je mozné porovnavat, je rozlup¢ivost.

Nazev Tlous$t’ka (mm) Rozlupéivost (Nmm?2)
UMIDAX® MDF-HLS
12 0,70
EN 622-5
Travis Perkins MDF Moisture
; 12 0,85
Resistant Panel
MEDITE MR 12 0,90
Kronospan Moisture Resistant
12 0,80

MDF

Tabulka 14: MDF odolné proti vlhkosti, rozlupcivost

Tento parametr MDF desek odolnych proti vodg, je idealni pro porovnavani. Jak

Ize vidét, kazda deska ma v této kategorii odlisnou hodnotu. Pouze deska UMIDAX®
MDF-HLS EN 622-5 nedosahuje normativné pozadovanych hodnot. Na hranici
pozadované hodnoty se pohybuje deska Kronospan Moisture Resistant MDF
nasledovana deskou Travis Perkins MDF Moisture Resistant Panel. Deska MEDITE

MR se muze pysnit nejvyssi hodnotou rozlupcivosti a zatim se ukazuje jako optimalni

volba.
Nasleduje porovnani pevnosti v ohybu.

Nazev Tlou$t’ka (mm) Pevnost v ohybu (Nmm?)
UMIDAX® MDF-HLS

12 22
EN 622-5
Travis Perkins MDF Moisture

_ 12 60

Resistant Panel
MEDITE MR 12 45
Kronospan Moisture Resistant

12 26
MDF

Tabulka 15: MDF odolné proti vlhKkosti, pevnost v ohybu
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Zde se hodnoty porovnanych desek dost rozchazi. Zatimco deska UMIDAX®
MDF-HLS EN 622-5 opét nedosahuje pozadovanych hodnot v pevnosti v ohybu, tak
desky MEDITE MR a Travis Perkins MDF Moisture Resistant Panel tuto hodnotu
daleko piesahuji. Druhd zminovand deska dokonce o celych 34 Nmm2, coz je o vice
nez 100% pozadované hodnoty. Deska Kronospan Moisture Resistant MDF dosahuje

ptesné hranice pozadované hodnoty.

Dale pokracuje rozbor vlastnosti porovnanim modulu pruznosti v ohybu.

Modul pruznosti v ohybu
Nazev Tloust’ka (mm)
(Nmm2)

UMIDAX® MDF-HLS

12 2800
EN 622-5
Travis Perkins MDF Moisture

_ 12 5000

Resistant Panel
MEDITE MR 12 4500
Kronospan Moisture Resistant

12 4000
MDF

Tabulka 16: MDF odolné proti vlhkosti, modul pruznosti v ohybu

| stimto parametrem nemé zadn4 z porovnavanych desek problém. Nejblize
k pozadované hodnoté je deska UMIDAX® MDF-HLS EN 622-5, ktera ale i tak ma
stéle k dobru 300 Nmm?2. Deska Travis Perkins MDF Moisture Resistant Panel opét o
celych 100 % ptesahuje pozadovanou hodnotu. Za ni se fadi deska MEDITE MR a poté

deska Kronospan Moisture Resistant MDF.

Nasleduje specidlni parametr k hodnoceni, a to bobtnani po zkouSce cyklovani.
Po této zkouSce miiZeme stanovit odolnost desek proti vlhkosti. Cyklovani spociva
Vv ulozeni zkuSebnich téles ve vod€, mrazniCce, susarné a trojim opakovani tohoto cyklu.
Po cyklovani se na zkuSebnich télesech provedou zkouSky bobtnéni a rozlupcivosti.

[22]
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Bobtnani po zkouSce cyklovani

Nazev Tloust’ka (mm)
(%)
UMIDAX® MDF-HLS
12 16
EN 622-5
Travis Perkins MDF Moisture
; 12 17,5
Resistant Panel
MEDITE MR 12 15
Kronospan Moisture Resistant
12 16

MDF

Tabulka 17: MDF odolné proti vlhKkosti, bobtnani po zkousce cyklovani

Zde ptichazi prvni problém pro, jinak zatim pozitivné vy¢nivajici, desku Travis
Perkins MDF Moisture Resistant Panel. Tato deska dosahuje az ptili§ velkému bobtnani
po provedené zkousce. Desky UMIDAX® MDF-HLS EN 622-5 a Kronospan Moisture
Resistant MDF maji hodnoty pfesné na hranici pozadovanych hodnot a nejlépe nam

Vv této zkouSce vychdzi MEDITE MR s pouhymi 15% bobtnani.

Jako posledni pfichdzi porovnani v parametru rozlupcivosti po zkousce

cyklovanim.
Rozlupcdivost po zkousce
Nazev Tloust’ka (mm)
cyklovani (Nmm?2)

UMIDAX® MDF-HLS

12 0,25
EN 622-5
Travis Perkins MDF Moisture

_ 12 0,275

Resistant Panel
MEDITE MR 12 0,25
Kronospan Moisture Resistant

12 0,25
MDF

Tabulka 18: MDF odolné proti vlhKosti, rozlup¢ivost po zkous$ce cyklovani

Zde de facto vSechny desky zaujimaji hodnotu na hranici pozadované hodnoty.

Pouze deska Travis Perkins MDF Moisture Resistant Panel ma lehce vylepSenou

hodnotu, ale spise neznatelné.
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Uvedené MDF desky

UMIDAX® MDF-HLS EN 622-5

Tuto desku vyrabi opét jiZ zminovana spolecnost SPANOLUX.

I zde se jedna o tvrdou, jemné a hladce obrousenou desku. Deska deklaruje
minimélni expanzi a bobtnani materidlu. Navic deska obsahuje velice nizké emise
formaldehydu, které navic splituji 1 poZadavky stanovené California Air Resource Board
(CARB2). Deska
UMIDAX je
v zakladni upraveé

Vv zelené barve, kterd je

zpusobena  pfidanim

Obrazek 16: UMIDAX MDF-HLS EN 622-5, SPANOLUX [23]

zeleného barviva za
ucelem rozeznani desky odolné proti vlhkosti. Spolecnost SPANOLUX umoziiuje

dodani desky i v bezbarvé varianté. [23]
Nabizené velikosti paneli:
o Maximalni Sitka 2550 mm
o Maximalni délka 6300 mm
Nabizené $itky panelt:

o Od6do30mm

Travis Perkins MDF Moisture Resistant Panel

Tuto desku vyrabi spolecnost Travis Perkins. Jedna se o anglickou firmu, ktera
se specializuje pfedevSim na prodej v Anglii, ale n€které produkty pies rtizné jiné
distributory mtizeme nalézt i v Evrop¢.

Deska se piedstavuje jako neuvéfitelné vSestranny panel s vysokou pevnosti
V ohybu, ktery lze pouZit ve stavebnictvi, nabytkaistvi a v interiérovych aplikacich,

které mohou byt vystaveny vysoké vlhkosti. Panel méa hladky povrch, ktery je idedlni
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pro dalsi povrchovou upravu a dalsi pfipadné zpracovani. Muze byt pouzit v oblastech

s vysokou vlhkosti, jako jsou koupelny ¢i kuchyné. [24]

Nabizené velikosti paneli:

1220 x 2440 mm
1220 x 3050 mm

Nabizené tloustky panelit:

MEDITE MR

6 mm
9 mm
12 mm
15 mm
18 mm
22 mm

30 mm

Obrazek 17: Travis Perkins MDF Moisture
Resistant Panel [24]

Tuto desku vyrébi jiz nékolikrat zminovani spole¢nost MEDITE.

MEDITE MR je deska odolnd proti vlhkosti. Idedlni pro aplikaci jako

kuchyiniského, koupelnového nébytku, okennich sokll a architektonickych 1ist, zarubni.

Da se pouzit jako nahrada za mékké a tvrdé dievo. [25]

Nabizené velikosti paneli:

1220 x 2440 mm
1220 x 2745 mm
1220 x 3050 mm
1525 x 2440 mm

Nabizené tloustky panelit:

4 mm
6 mm

9 mm

e 1525x 2745 mm
e 1525 x 3050 mm
e 1830 x 2440 mm

e 12mm e 22 mm
e 15mm e 25mm
e 18mm e 30mm

48



Kronospan Moisture Resistant MDF

Tuto desku vyrabi také jiz zminovana spole¢nost Kronospan.

Jedna se vlhkuodolné MDF desky, které jsou definovany jako konstrukéni desky
pro pouziti ve vlhkém prostiedi pro okamzité nebo kratkodobé zatizeni. Desky jsou
zejména vhodné pro upotiebené ve stavebnich aplikacich s pozadavky na nosnost a
vlhkuodolnost, ale i pro celou fadu dalSich moznych interiérovych a designovych
aplikaci. MDF MR desky jsou probarveny zelenym pigmentem, tim se odliSuji od
standartnich MDF desek. [19]

Nabizené velikosti paneli:
e Neuvedeno
Nabizené tloustky paneli:

e (Od6do30 mm

Celkové nejlépe vychazi deska MEDITE MR od firmy MEDITE. Hned za ni se fadi
deska Travis Perkins MDF Moisture Resistant Panel od firmy Travis Perkins. Nutno ale
u této desky dodat jeji piiliSné bobtnani pti zkouSce za 24 hodin. Deska Kronospan
Moisture Resistant MDF zaujiméd misto pro primeérnou nikterak nevycnivajici MDF
desku odolnou proti vihkosti. Kdezto u desky UMIDAX® MDF-HLS EN 622-5 se ve
dvou ptipadech (rozlupcCivost a pevnost v ohybu) objevily hodnoty, které nedosahovaly
pozadované urovné, proto bych tuto desku oznacil za podprimérnou. Na zaveér nutno
podotknout, ze u vétSiny porovnavanych desek doslo k navyseni hodnot v parametru
modulu pruznosti v ohybu a u dvou desek (Travis Perkins MDF Moisture Resistant
Panel a MEDITE MR) k vyraznému navySeni hodnot u pevnosti ohybu. Pravdépodobné
zde doslo k vylepSeni technologii a dnes$ni desky lepSich vyrobcii se dokazi dostat

daleko nad pozadované hodnoty.
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5.1.3 Povrchova uprava

Povrchové upravy mohou byt riiznorodé. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v Casti
vénované¢ zakladnim vyrobnim procesim je uveden podrobny popis moznych

povrchovych tprav MDF desek, nasleduje jiz jen jejich struény popis.

Lakované MDF desky

Surové MDF desky je mozné upravit lakovanim, a to jak s lesklou ¢i matnou
upravou, tak v mnoha odstinech. Desky mohou byt nalakovany oboustranné Cci
jednostranné v zavislosti na pouziti. Oproti laminovanym deskam hrozi u lakovanych
MDF desek vétsi nebezpeci, ze se jejich povrch poskrabe. Aplikace téchto MDF desek

muze byt napiiklad: zadové desky ndbytku, faltované prvky, zasuvky, plasté dvefi.

Laminované MDF desky

Laminované dievotiiskové desky jsou tradi¢ni velkoplo$né desky s nalisovanym
dekorativnim laminovacim papirem zalitym melaminovou pryskyfici. Siroka paleta
dekori a vybér z mnoha struktur povrchu nabizi vyuziti v mnoha odvétvich
nabytkarského primyslu, inspiraci pro architekty a designéry, jeden ze zékladnich

produktl pro vybaveni interiérti, kombinaci s dal§imi materidly.

MDF desky — povrchova tprava dyhou

Dyha je tenky platek masivniho dieva. Nalepenim na dievotfisku nebo MDF
desku vznikne material, ktery je levnéj$i nez masiv, a pfitom tvarové stabilni. Povrch je

nutné upravit transparentnimi laky nebo motenim.

MDF desky s folii

PVC folie se pouziva pfevazné pro vyrobu dvifek kuchynské linky. Kvalitni
PVC folie s tepelnou odolnosti 120°C a odolnosti proti vlhkosti je pfimo preduréena k
pouziti v kuchynich.

Mezi mimotfadné vlastnosti patii: ultra vysoky lesk, pfipadné hluboky mat bez
vlnitého povrchu, odolnost vic¢i UV zafeni, stadlobarevnost, vysokd odolnost viici

poskrabani, jednoduché ¢isténi a drzba a snadné opracovani.
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MDF desky upravené vysokotlakym laminatem

Laminat je deska vrstvena cili tlustSi. Jsou odoln€jsi proti mechanickému
poskozené (otéru, prarazu).

U MDF desek se pouziva vysokotlaky laminat silny od 0,8 mm a je vhodnym
kandidatem do extrémné namahanych prostor. Ma vysokou tvrdost povrchu a lze ho
vyrobit v nékolika dekorech. Pouziva se na pracovni plochy a kuchynské pracovni

desky.

Pro tcel porovnavani jsem vybral 3 laminované desky a jednu lakovanou desku
pomoci technologie UV lakovéani. Divod téchto vybranych desek spociva v tom, ze
opravdu malokteré spole¢nost uvadi technické listy desek, které jsou takto upravené.
Vétsinou spolecnosti uvadi pouze technické listy zvoleného dekoru, lamina ¢i laku, ale

ne v kombinaci s vlastnostmi pouzité MDF desky.

Prvni porovnavanym parametrem je pevnost v ohybu jednotlivych upravenych
desek.

Nazev Tloust’ka (mm) Pevnost v ohybu (Nmm?2)
EURODEKOR MDF

10 25
Laminovana deska
EGGER PerfectSence UV

10 20
lakovani
Laminovana deska SWISS

10 20
KRONO
Clicwall

10 22
Laminovana deska

Tabulka 19: MDF povrchova tiprava, pevnost v ohybu
Nejlépe v porovnani vychdzi laminovand deska EURODEKOR MDF, kterd s 25
Nmm? ptesahuje 0 5 Nmm® pozadovanou hodnotu pro b&Zné nikterak upravené MDF.

Nasleduje laminovana deska ClicWall, kterd se se svoji hodnotou stale pohybuje na
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nadprimérné trovni. Nésleduje laminovand deska SWISS KRONO a UV lakovana

EGGER PerfectSence. Tyto desky si drzi pevnosti v ohybu stale na pfijatelné primérné

hodnoté.

Dalsi parametr k porovnani je modul pruznosti.

Nazev Tloust’ka (mm) Modul pruznosti (Nmm?2)
EURODEKOR MDF

10 2700
Laminovana deska
EGGER PerfectSence UV

10 2500
lakovani
Laminovana deska SWISS

10 2500
KRONO
ClicWall

10 2500

Laminovana deska

Tabulka 20: MDF povrchova tiprava, modul pruznosti

Zde se hodnoty pohybuji dost na podobné trovni, pouze laminovana deska

EURODEKOR MDF disponuje lehce lepsim modulem pruznosti nez ostatni. VSechny

desky se kazdopadné pohybuji na primérnych hodnotach, které bychom od MDF desek

méli poZzadovat, a vybér podle tohoto atributu neni zrovna Stastna volba.

Dalsi parametr, na ktery je bran zfetel, je rozlupcivost.

Nazev Tloust’ka (mm) Rozlupéivost (Nmm?2)
EURODEKOR MDF

10 Neuvedeno
Laminovana deska
EGGER PerfectSence UV

10 0,60
lakovani
Laminovana deska SWISS

10 0,60
KRONO
Clicwall

10 0,60

Laminovana deska

Tabulka 21: MDF povrchova iprava, rozlupéivost
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Bohuzel ani z této tabulky stale nelze urcit, kterd povrchové upravena MDF
deska ma lepsi ¢i hor$i vlastnosti. Prvni uvedena laminovana deska EURODEKOR
MDF hodnotu rozlupcivosti vliibec neuvadi a zbyl¢ tii povrchoveé upravené desky maji

tento parametr na stejné urovni.

Nasleduje specidlni parametr pro tyto desky a to je chovani pfi namahani

oSkrabem.
Chovani pri namahani
Nazev Tloust’ka (mm)
oSkrabem (N)

EURODEKOR MDF

10 >15
Laminovana deska
EGGER PerfectSence UV Lesk: tfida 4C, hodnota > 1,5

10
lakovani Mat: tfida 4B, hodnota > 3
Laminovana deska SWISS

10 >15
KRONO
Clicwall

10 >1,5
Laminovana deska

Tabulka 22: MDF povrchova tiprava, chovani pfi namahani o$krabem

Ani ztéchto hodnot stale neni mozné jednoznacné urcit, jakd povrchové
upravena MDF deska vynika ¢i pokulhava. Jedind odlisna hodnota je u matné EGGER
PerfectSence UV lakované desky. OvSem ve srovnani vSech lesklych desek mame vzdy

stejné hodnoty.

Uvedené MDF desky

EURODEKOR MDF Laminované deska

Tuto desku vyrdbi, v predeslych

modifikacich zminén4, spolecnost EGGER.

EURODEKOR MDF kombinuje

vynikajici vnitini vazbu a ohybové
vlastnosti MDF desek sriuznymi typy

Obrazek 18: EURODEKOR MDF [20]
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EGGER dekorii. Mezi vyhody této desky spole¢nost EGGER vyjmenovava velmi
kvalitni povrch, kombinaci laminovaného dekoru a materialu na bazi dieva a velice
dobra schopnost pro upeviiovani pomoci spojovacich prostfedk a kovani. Aplikaci
muzeme najit v profilovanych ptednich panelech, v policovych deskéch, v oblozeni stén

a v dekorativnich panelech. [20]

Nabizené velikosti panelt:
o 2800 x 2070 mm
o 5610 x 2070 mm

Nabizené tloustky paneli:

o 0d8do38 mm

EGGER PerfectSence UV lakovani

Tuto desku vyrabi opét
spolecnost EGGER.

Podle této spoleCnosti je
EGGER PerfectSence néco mnohem
vic nez obycejn¢ laminované desky.
A to diky novému technologickému

procesu UV lakovani. Tato MDF

lakovana deska ma vysoce kvalitni

Obrazek 19: EGGER PerfectSence [20]

vzhled a ddva ndm dojem moderniho
materidlu. Deska je vhodnd pro vysoké mechanické zatizeni a zvlast odolnd proti

poskrabani. Deska muze mit bud’ leskly, matny nebo kombinovany povrch. [20]

Nabizené velikosti paneli:
o 2800 x 2070 mm
Nabizené tloustky panelii:

o 19 mm

Laminovana deska SWISS KRONO
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Tuto desku vyrabi spole¢nost Kronopol Sp. z o.0., kterd spada do spolecenstvi
SWISS KRONO. Jedna se o Polskou firmu, jez prodava materiadly na bazi dieva v 50

ruznych zemich po vSech kontinentech.

Tyto laminované desky se vyznacuji: vysokou skalou barev, riznou povrchovou
strukturou, vSestrannou aplikaci desek, snadnym opracovanim a Setrnosti K zivotnimu
prostiedi. Aplikaci mizeme nalézt ve vyrobé nabytku, jako dekorativniho material, jako

interiérovy material a dalsi. [26]

Nabizené velikosti panelt:

o 2800 x 2070 mm
Nabizené tloustky paneli:

o 16 mm

o 19mm

o 0Od 10 do 30 na pozadani

ClicWall Laminovanéa deska

Tuto desku vyrabi spolecnost UNILIN. Jedna se o belgickou firmu, kterd je
soucasti UNILIN Group. Toto spolecenstvi firem operuje v Severni a Jizni Americe,

Asii, Evropé a Rusku.

ClicwWall je pro UNILIN revoluéni nasténny obkladovy systém, ktery vyuziva
novou technologii patentovanou touto firmou. Panely rychle a snadno zapadnou do sebe
a instalace

takovychto
panelt je
5X  rychlejsi
systtm  nez

. u béznych

fasadnich

Obrazek 20: Vyuziti ClicWall [27]

systémil, jako
je napiiklad sadrokarton. Mezi dal$i vyhody patii: minimalni viditelnost spar, odolnost
proti poskrabani, jednoduchd omyvatelnost, odolnost viici UV zafeni a ve specifickém

modelu i nadpramérny zvukova izolace. [27]

Nabizené velikosti paneli:
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o 2785x 618 mm
o 2785x 600 mm
Nabizené tloustky panelt:

o 10 mm

Ostatni velikosti na pozadani.

Celkové se nepatrn¢ ukazala jako nejlepsi volba pro povrchové upravené MDF
desky laminovand deska EURODEKOR MDF. Jednd se vSak pouze o ne zcela
precnivajici hodnotu pevnosti v ohybu a hodnotu modulu pruznosti. Pro finalni vybér
budou tedy rozhodujici ostatni vlastnosti, které nemusi byt pro dany ucel vyuziti
zasadni. Navic se jedna o vlastnosti, které vyrobce nemusi vzdy u téchto typit MDF

desek v technickych listech uvadét.

Napfiklad se Ize podivat se na stupen odolnosti vii¢i ohni a hodnotu vlhkosti

jednotlivych desek.
Nazev Tloust’ka (mm) | Reakce na ohen | VIhkost (%0)
EURODEKOR MDF

10 B-s1, dO 12
Laminovana deska
EGGER PerfectSence UV

10 D-s2, d0 6+2
lakovani
Laminovana deska SWISS

10 D-s2, dO 4-11
KRONO
ClicWall

10 D-s2, d0 6+2
Laminovana deska

Tabulka 23: MDF povrchova iprava, reakce na ohei, vlhKkost

Pokud nékdo pottebuje povrchové upravenou MDF desku s vys§i pozarni
odolnosti, tak ma pomoci tohoto porovnani jasno. Laminovand deska EURODEKOR
MDF nejenom celkové byla lehounce hodnotami nad ostatnimi deskami, tak navic
také vyrabi 1 uprave se zvétSenou odolnosti proti ohni (B-s1, d0). OvSem jedna se pouze

o panely slouzici jako fasadni systém.

56




Pokud n¢kdo pozaduje desku s nizs$i vlhkosti (napi. do kuchyné ¢i do
koupelny), mize zvolit laminovanou desku ClicWall ¢i UV lakovanou desku EGGER
PerfectSence UV. Laminovand deska EURODEKOR MDF se dodava pouze s vlhkosti
12% a laminovana deska SWISS KRONO v rozmezi vlhkosti od 4 do 11 %.

6 Zaver

Trend ve vyvoji aglomerovanych materiald vcéetné MDF desek sleduje
vSeobecny dlraz na Gsporu energie a vyuzivani obnovitelnych zdroji. Z tohoto divodu
jsou MDF desky, pfti jejichz vyrobé se mj. zuzitkovava dievni odpad, stile oblibené;jsi.
Zaroven vsak rostou 1 ndroky na jejich vlastnosti.

U dfive vyrdbénych kompozitnich materidli byla povazovana za jejich
nedostatek jejich velkd hmotnost vzhledem k hustoté materidlu. Tento nedostatek vedl
k vyvoji novych lehkych materialti pii soucasné snaze o zlepseni jejich mechanickych
vlastnosti. Lehké MDF desky jsem si vybral jako prvni ptiklad modifikace pro
porovnani. Z hlediska hustoty dominovala ostatnim deskam Medite Ultralite MDF, coz
mit na zieteli, Ze z hlediska pevnosti, pruznosti a rozlup¢ivosti nedosahovala hodnot
normativné pozadovanych pro danou kategorii lehkych MDF. V dané kategorii bych
doporucil desky s primérnymi hodnotami (TOPAN® MDF Paneele / MDF 600 a
FIBRABEL® L-MDF EN 622-5), které by v Zadném ohledu nemély zklamat.

Dalsi sledovanou modifikaci byly desky odolné vii¢i ohni, kde jsem se
mj. zamétoval na tfidu reakce na ohen, ale i na ostatni bézn¢ uvadéné vlastnosti.
Z hlediska rezistence vuci ohni mély vybrané desky shodné tfidy, z porovnani ostatnich

hodnot vsak vysla nejlépe deska Medite Premier FR.

U desek odolnych proti vlhkosti jsem porovnaval zejména jejich parametry po
zkousce cyklovani (ulozeni zkuSebnich téles ve vode, mraznicce a susarné s naslednymi
zkouskami na bobtnani a rozlupcivost). Nejlepsimi vysledky se opét mize chlubit deska
spolecnosti Medite s nazvem MEDITE MR. Zajimavé je, Ze v této kategorii nékteré
desky vykazovaly nadprimérné hodnoty v parametru modulu pruznosti v ohybu a

pevnosti v ohybu. Je to dikaz technologického pokroku.

57



V poslednim porovnéni jsem se zaméftil na MDF desky s povrchovou tpravou —
konkrétn¢ na 3 laminované desky a jednu lakovanou pomoci technologie UV lakovani.
Porovnaval jsem jejich hodnoty pevnosti v ohybu, modul pruznosti v tahu, rozlup¢ivost
a chovani pfi namahéani oskrabem. V tomto porovnani se bohuzel neda urcit vyrazny
vitéz, nejlépe vSak dopadl EURODEKOR MDF s laminovanou upravou. Pfi vybéru
téchto desek je nutné vzit v Gvahu el vyuziti MDF desky a tomu pfizpusobit

hodnocena kritéria.

Jak je patrné z porovnani vlastnosti MDF desek odolnych vuci vlhkosti, vyrobci
jsou jiz v nekterych kategoriich schopni mnohonasobné piekrocit doporu¢ené hodnoty.
Pfi vybéru je proto nutné sledovat nejen hodnoty stéZejni pro danou modifikaci, ale i
ostatni kritéria, u nichz v budoucnu maze dojit k dalSimu zlepSovani.

Podobny vyvoj je patrny i v oblasti Skodlivosti materialu, kde je patrna evidentni
snaha 0 snizeni Uniku formaldehydu zdesek MDF na minimum. VSechny mnou
porovnavané MDF desky se dostaly jiz na nejniz§i moznou emisni tiidu E1. V dal$im
vyvoji lze predpokladdat vyuziti takovych pojiv a lepidel, kterd budou vykazovat
nulovou hodnotu. Dal$im kritériem, jehoz vyznam neustale roste, je otazka bezpecnosti

— proto je i zvySena poptavka po nehoflavych, popt. malo hotlavych materialech.
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Technické parametry pro MDF desky odolné proti ohni

Typ desky /
metoda
testovani

Zakladni
charakteristiky

Rozméry

Kronospan
Fire Retardant
MDF

9 mm

>9-12mm

>12-19mm

>19-22mm

EN 13987

Hustota (kg/m?>)

780+20

780%20

780+20

780+20

EN 13987

Pevnost
v ohybu (Nmm?)

223

222

220

218

Pevnost v tahu
(Nmmﬂ

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

EN 13987

Modul
pruznosti
v ohybu (Nmm?)

22700

22500

22200

22100

EN 13987

Rozlupdivost
(Nmm?)

20,65

20,60

20,55

20,55

EN 13987

Reakce na ohen

B-s2, dO

B-s2, d0

B-s2, dO

B-s2, d0

Propustnost
vodni pary n

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

EN 13987

Uvoliovani
formaldehydu
(trida)

El

El

El

Zvukova
absorpce
(frekvence
250Hz az
500Hz)

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Zvukova
absorpce
(frekvence
1000Hz az
2000Hz)

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Biologicka
trvanlivost
(tfida)

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

EN 13987

Tloustkova
tolerance (mm)

EN 13987

Vlhkost (%)

EN 13987

Nabobtnani za
24 h (%)

Doba horeni

Tabulka 24: Technické parametry Kronospan Fire Retardant MDF [28]
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Typ desky / | Parametry Rozmeéry
metoda
testovani
Spanolux 6 —<12mm 212-19mm | >19-30 mm
FIRAX®
MDF-LA FR
EN 622-5
- Hustota (kg/m?®) | 810-740 730 700
EN 13986: Pevnost v ohybu | 21 21 21
2004 (Nmm?)
EN 13986: Pevnost v tahu 13,0 12,5 12,0
2004 (Nmm?)
EN 13986: Modul pruznosti | 2900 2700 2000
2004 v ohybu (Nmm?)
EN 319 Rozlupcivost >4 -6 mm >6-9 mm >9-12 mm >12-19 >19-30
(Nmm?) mm mm
0,70 0,70 0,65 0,60 0,60
EN 13986: Reakce na ohen B-s2, d0 B-s1, dO B-s1, dO
2004
EN 13986: Propustnost Vihka 20 VIhka 20 Vihka 20 PFi
2004 vodni pary p Suchd 12 Suchd 12 Suchd 12 hustoté
(hustota >600
600kg/m?) kg/m3
EN 13986: Uvoliovani El E1l El
2004 formaldehydu
(trida)
EN 13986: | Zvukova 0,1 0,1 0,1
2004 absorpce
(frekvence 250Hz
az 500Hz)
EN 13986: | Zvukova 0,1 0,1 0,1
2004 absorpce
(frekvence
1000Hz az
2000Hz)
EN 13986: Biologicka 1 dle EN335 1 dle EN335 1 dle EN335
2004 trvanlivost (tfida)
EN 13986: Tloustkova Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
2004 tolerance (mm)
- Vihkost (%) Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
EN 13986: Nabobtnani za 16 12 10
2004 24 h (%)
EN 310 Modul pruznosti | >4 -6 >6-9 >9-12 >12-19 >19-30
v ohybu
3000 3000 2800 2500 2300

Doba horeni

+0,5 mm/ 1 minuta

Tabulka 25: Technické parametry Spanolux Fixar [29]
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Typ desky / Zakladni Rozméry

metoda charakteristiky

testovani

MDF Flammex >9—-12mm >12-19 mm >19-30 mm

E1 CARB2 B CE

EN 622-5 Hustota (kg/m?>) 750 750 750

EN 622-5 Pevnost v ohybu >22 >20 >18
(Nmm?)

- Pevnost v tahu Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(Nmm?)

EN 622-5 Modul pruznosti 2500 2200 2100
v ohybu (Nmm?)

EN 622-5 Rozlupcivost 0,60 0,55 0,55
(Nmm?)

EN 13 501-1 Reakce na ohen B-s1, dO B-s1, dO B-s1, dO

EN 13986 Propustnost Vihka 12 Vihka 12 VIhka 12
vodni pary u Suchd 20 Suchd 20 Sucha 20
(hustota
600kg/m°)

EN 622-5 Uvolnovani E1 CARB2 E1 CARB 2 E1 CARB 2
formaldehydu
(trida)

EN 13986 Zvukova absorpce | 0,1 0,1 0,1
(frekvence 250Hz
az 500Hz)

EN 13986 Zvukova absorpce | 0,2 0,2 0,2
(frekvence
1000Hz az
2000Hz)

EN 335-3 Biologicka 1 dle EN335 1 dle EN335 1 dle EN335
trvanlivost (tfida)

EN 622-5 Tloustkova +0,20 +0,20 +0,20
tolerance (mm)

EN 322 Vihkost (%) 612 612 612

EN 317 Nabobtndaniza 24 | <15 <12 <10
h (%)

V procesu Doba hofeni

EN 622-5 Obsah pisku (%) 0,2 0,2 0,2

Tabulka 26: Technické parametry MDF Flammex E1 CARB2 B [30]




Typ desky / Zakladni Rozméry

metoda charakteristiky

testovani

Medite Premier 4—-6mm | >6-9mm >9-12mm | >12- >19-25mm

FR 19mm

- Hustota (kg/m?®) | 710425 | 710425 710425 710 710

EN 310 Pevnost v ohybu | >40 35 27 24 23
(Nmm?)

- Pevnost v tahu Neuvede | Neuveden | Neuveden | Neuveden | Neuvedeno
(Nmm?) no o o )

EN 310 Modul pruznosti | 4000 3500 2700 2400 2300
v ohybu (Nmm?)

EN 319 Rozlupcivost 0,80 0,70 0,70 0,60 0,55
(Nmm?)

EN 13986 Reakce na ohen B-s1, dO B-s1, dO B-s1, dO B-s1, dO B-s1, dO

- Propustnost Neuvede | Neuveden | Neuveden | Neuveden | Neuvedeno
vodni pary p no o} o} o]

EN 622 Uvolnovani El El El E1l E1l
formaldehydu
(trida)

- Zvukova Neuvede | Neuveden | Neuveden | Neuveden | Neuvedeno
absorpce no o o o
(frekvence 250Hz
az 500Hz)

- Zvukova Neuvede | Neuveden | Neuveden | Neuveden | Neuvedeno
absorpce no o o o
(frekvence
1000Hz az
2000Hz)

- Biologicka Neuvede | Neuveden | Neuveden | Neuveden | Neuvedeno
trvanlivost (tfida) | no o o o

EN 324-1 Tloustkova 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15
tolerance (mm)

EN 322 Vihkost (%) 5-9 5-9 5-9 5-9 5-9

EN 317 Nabobtnani za 23 17 15 9 6
24 h (%)
Doba horeni Medite Premier FR typ B 40 minut, typ C 30 minut

Tabulka 27: Technické parametry Medite Premier FR [31]
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Technické parametry pro MDF desky s modifikovanymi

hustotami

Typ desky/ Zakladni Rozméry

metoda testovani | charakteristiky

Medite Ultralite 12 mm 15 mm 18 mm

MDF

Neuvedeno Hustota (kg/m3) 500 500 500

EN 310 Pevnost v ohybu 15 15 15
(Nmmz)

EN 310 Modul pruZznosti 1500 1500 1500
v ohybu (Nmm?)

EN 319 Rozlupcivost 0,35 0,35 0,35
(Nmm?)

Neuvedeno Reakce na ohen D-s2, d0 D-s2, d0 D-s2, d0

Neuvedeno Uvolniovani CH,O0 E1 CARB2 E1 CARB 2 E1 CARB 2
(trida)

EN 320 Screw Holding Face | - 400 400
(N)

EN 320 Screw holding core | - 250 250
(N)

EN 324-1 Tlous$tkova 10,20 +0,20 10,20
tolerance (mm)

EN 322 Vihkost (%) 5-9 5-9 5-9

EN 317 Nabobtnaniza24 h | <15 <12 <10
(%)

EN 318 Rozmeérova stabilita | 0,6 0,6 0,6
délky (%)

EN 318 Rozmeérova stabilita | 6,0 6,0 6,0
tloustky (%)

- Tepelna vodivost A | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno

- Propustnost vodni Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
pary p

Tabulka 28: Technické parametry Medite Ultralite MDF [32]
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Typ desky/ Zakladni Rozméry

metoda testovani | charakteristiky

TOPAN® MDF >9-12mm >12-19mm >19-30mm >30-40mm

Paneele / MDF

600

Neuvedeno Hustota (kg/m°) 610 600 600 600

EN 13986:2004 Pevnost v ohybu 20 18 15 14
(Nmmz)

EN 13986:2004 Modul pruznosti 1700 1600 1500 1400
v ohybu (Nmmz)

EN 13986:2004 Rozlupcivost 0,45 0,45 0,45 0,40
(Nmmz)

EN 13986:2004 Reakce na ohen D-s2,d0 D-s2,d0 D-s2,d0 D-s2,d0

EN 13986:2004 Uvolriovani CH,0 El El El El
(trida)

- Screw Holding Face | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(N)

- Screw holding core | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(N)

EN 324-1 Tloustkova Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
tolerance (mm)

- VIhkost (%) Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno

EN 13986:2004 Nabobtnaniza24h | 16 14 12 11
(%)

- Rozmérova stabilita | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
délky (%)

- Rozmérova stabilita | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
tloustky (%)

EN 13986:2004 Tepelna vodivostA | 0,1 0,1 0,1 0,1

EN 13986:2004 Propustnost vodni Vihka 12 Vihka 12 Vihka 12 Vihka 12

ar W/(mK

pary u (W/(mk)) Sucha 20 Sucha 20 Sucha 20 Sucha 20

Tabulka 29: Technické parametry TOPAN MDF Peneele/ MDF 600 [33]
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Typ desky/ Zakladni Rozméry

metoda charakteristiky

testovani

TRUPAN Light Poznamka: 12 mm 18 mm 25 mm
hodnoty jsou
zprimérovany

Neuvedeno Hustota (kg/m?>) 600 600 600

Neuvedeno Pevnost v ohybu Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(Nmm?)

Neuvedeno Modul pruznosti 2500 2500 2500
v ohybu (Nmm?)

Neuvedeno Rozlupcivost 0,65 0,65 0,65
(Nmm?)

Neuvedeno Reakce na ohen C-s2, dO C-s2, dO C-s2, dO

Neuvedeno Uvolnovani CH,O | E1 El E1l
(trida)

Neuvedeno Screw Holding 1000 1000 1000
Face (N)

Neuvedeno Screw holding 800 800 800
core (N)

Neuvedeno Tloustkova +0,127 +0,127 +0,127
tolerance (mm)

Neuvedeno Vihkost (%) 8 8 8

- Nabobtndani za 24 | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
h (%)

- Rozmérova Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
stabilita délky (%)

- Rozmérova Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
stabilita tloustky
(%)

- Tepelnd vodivost | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
A

- Propustnost Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
vodni pary

Tabulka 30: Technické parametry TRUPAN Light [34]
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Typ desky/ Zakladni Rozméry
metoda testovani | charakteristiky
FIBRABEL® L-MDF >9-12 mm >12-19 mm >19-30 mm >30-40 mm
EN 622-5
Neuvedeno Hustota (kg/ms) 640-600 600 600 600
Neuvedeno Pevnost v ohybu 20 18 15 14
(Nmmz)
Neuvedeno Modul pruznosti 1700 1600 1500 1400
v ohybu (Nmm?)
Neuvedeno Rozlupcivost 0,45 0,45 0,45 0,45
(Nmmz)
Neuvedeno Reakce na ohen D-s2, d0 D-s2, d0 D-s2, d0 D-s2, d0
Neuvedeno Uvolnovani CH,0 El E1l E1l El
(trida)
Neuvedeno Screw Holding Face | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(N)
Neuvedeno Screw holding core | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(N)
Neuvedeno Tloustkova Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
tolerance (mm)
Neuvedeno Vihkost (%) Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
- Nabobtnaniza24h | 16 14 12 11
(%)
- Rozmérova stabilita | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
délky (%)
- Rozmérova stabilita | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
tloustky (%)
- Tepelna vodivost A 0,1 0,1 0,1 0,1
- Propustnost vodni Vihka 12 Vihka 12 Vihka 12 Vihka 12
pary W , , . .
Sucha 20 Sucha 20 Sucha 20 Sucha 20

Tabulka 31: Technické parametry FIBRABEL L-MDF [35]
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Technickeé parametry pro MDF odolné proti vihkosti

Typ desky/ | Zakladni Rozméry
metoda charakteristiky
testovani
UMIDAX® 6—12 mm >12-19 >19-30
MDF-HLS
EN 622-5
Neuvedeno | Hustota 800-720 710 690
(kg/m’)
EN 13986: Pevnost 22 22 21
2004 v ohybu
(Nmm?)
EN 13986: Pevnost vtahu | 18,0 16,5 16,0
2004 (Nmm?)
EN 13986: Modul 2800 2700 2400
2004 pruznosti
v ohybu
(Nmm?)
EN 319 Rozlupcivost >4-6 mm >6-9 mm >9-12mm >12-19 >19-
(Nmm?) mm 30mm
0,70 0,80 0,80 0,75 0,75
EN 13986: Reakce na D-s2,d0 D-s2,d0 D-s2,d0
2004 ohen
EN 13986: Propustnost VIhka 20 VIhka 20 VIhka 20 Pfi hustoté >600
2004 vodni péry p Sucha 12 Sucha 12 Sucha 12 kg/m?
EN 13986: Uvoliovani E1 E1 E1l
2004 formaldehydu
(trida)
EN 317,EN | Vysledky >4-6 mm >6-9 mm >9-12mm >12-19 >19-
321 bobtnani po mm 30mm
wet cycle 25 19 16 15 15
testing (%)
EN 317,EN | Vysledky >4-6 mm >6-9 mm >9-12mm >12-19 >19-
321 zmény pficné mm 30mm
pevnosti v tahu | 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15
(N/mm?)
EN 13986: Biologicka 2dle EN335 | 2dle EN335 | 2 dle EN335
2004 trvanlivost
(trida)
- Tloustkova Neuvedeno Neuvedeno | Neuvedeno
tolerance (mm)
. Vlhkost (%) Neuvedeno Neuvedeno | Neuvedeno
EN 317 Nabobtnaniza | >4-6 mm >6-9 mm >9-12mm >12-19 >19-
24 h (%) mm 30mm
18 12 10 8 7
EN 13986: Tepelnd 0,1 0,1 0,1 P¥i hustoté >600, 800
2004 vodivost A < kg/ m*

Tabulka 32: Technické parametry UMIDAX MDF [36]
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Typ desky/ | Zakladni Rozméry
metoda charakteristiky
testovani
Travis >6—12 mm >12-25 >25
Perkins MDF
Moisture
Resistant
Panel
Neuvedeno | Hustota 13 kg/m® 13 kg/m? 13 kg/m’
EN Pevnost 60 45 40
13986:2004 | v ohybu
(Nmm?)
- Pevnost vtahu | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(Nmm?)
EN Modul 5000 5000 5000
13986:2004 | pruznosti
v ohybu
(Nmm?)
EN Rozlupdivost 0,85 0,85 0,85
13986:2004 | (Nmm?)
Neuvedeno | Reakce na D-s2, d0 D-s2, d0 D-s2,d0
ohen
- Propustnost Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
vodni pary p
Neuvedeno | Uvoliovani El El E1l
formaldehydu
(trida)
EN Vysledky 17,5 15 15
13985:2004 | bobtnani po
wet cycle
testing (%)
-EN Vysledky 0,275 0,175 0.15
13985:2004 | zmény pficné
pevnosti v tahu
(N/mm?)
- Biologicka Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
trvanlivost
(trida)
EN Tloustkova +0,2 +0,2 <22 mm; 0,3 | 0,3
13986:2004 | tolerance (mm) >22 mm
EN Vihkost (%) 8+3% 8+3% 8+3%
13986:2004
EN Nabobtnaniza | 10 5 3
13986:2004 | 24 h (%)
EN Tepelnd 0,13 0,13 0,13
13986:2004 | vodivost A

Tabulka 33: Technické paramtery Travis Perkins MDF Moisture Resistant panel [37]




Typ desky/
metoda
testovani

Zakladni
charakteristiky

Rozmeéry

MEDITE MR

>6 -9 mm

>9—-12 mm

>12-19

>19-30

Neuvedeno

Hustota
(kg/m’)

610+25

610+25

610

610

EN 310

Pevnost
v ohybu
(Nmm?)

45

45

35

35

Pevnost v tahu
(Nmm?)

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

EN 310

Modul
pruznosti
v ohybu
(Nmm?)

4500

4500

3500

3500

EN 319

Rozlupdivost
(Nmm?)

0,90

0,90

0,80

0,75

EN 13986

Reakce na
ohen

D-s2, d0

D-s2, d0

D-s2, d0

D-s2,d0

Propustnost
vodni pary p

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

EN 622

Uvoliovani
formaldehydu
(trida)

El

El

El

El

EN 317

Vysledky
bobtnani po
wet cycle
testing (%)

19

15

15

10

EN 319

Vysledky
zmény pricné
pevnosti v tahu
(N/mm?)

0,30

0,25

0,20

0,15

Biologicka
trvanlivost
(tfida)

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

EN 324-1

Tloustkova
tolerance (mm)

0,15

0,15

EN 322

Vihkost (%)

5-9

5-9

EN 317

Nabobtnani za
24 h (%)

10

10

Tepelnd
vodivost A

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Tabulka 34: Techninické parametry MEDITE MR [38]
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Typ desky/ | Zakladni Rozméry
metoda charakteristiky
testovani
Kronospan >6 -9 mm >9-12mm | >12-19 >19-30
Moisture
Resistant
MDF
- Hustota Neuvedeno Neuvedeno | Neuvedeno | Neuvedeno
(kg/m’)
EN Pevnost 27 26 24 22
13986:2004 | v ohybu
(Nmm?)
- Pevnost vtahu | Neuvedeno Neuvedeno | Neuvedeno | Neuvedeno
(Nmm?)
EN 622- Modul +4000 +4000 +4000 +4000
1:2003 pruznosti
v ohybu
(Nmm?)
EN Rozlupcivost 0,8 0,8 0,75 0,75
13986:2004 | (Nmm?)
EN Reakce na D-s2, d0 D-s2, dO D-s2, d0 D-s2,d0
13986:2004 | ohen
- Propustnost Neuvedeno Neuvedeno | Neuvedeno | Neuvedeno
vodni pary p
EN Uvolnovani El E1l E1l E1l
13986:2004 | formaldehydu
(trida)
EN Vysledky 19 16 15 15
13986:2004 | bobtnani po
wet cycle
testing (%)
EN Vysledky 0,30 0,25 0,20 0,15
13986:2004 | zmény pficné
pevnosti v tahu
(N/mm?)
- Biologicka 1 1 1 1
trvanlivost
(trida)
EN 622- Tloustkova 10,2 10,2 10,2 10,2
1:2003 tolerance (mm)
EN 622- Vlhkost (%) 4-11 4-11 4-11 4-11
1:2003
EN Nabobtnaniza | 12 10 8 7
13986:2004 | 24 h (%)
- Tepelnd Neuvedeno Neuvedeno | Neuvedeno | Neuvedeno
vodivost A

Tabulka 35: Technické parametry Kronospan Moisture Resistant MDF [39]
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Technickeé parametry pro povrchové upravené MDF

Typ desky/ Zakladni Rozméry

metoda charakteristiky

testovani

EURODEKOR Poznamka: 10-19mm

MDF hodnoty jsou

laminovana zprimérovany

deska

EN 197-1 Hustota (kg/m®) | 600-730

EN 310 Pevnost v ohybu >25
(Nmm?)

EN 310 Modul pruznosti >2700
v ohybu (Nmm?)

- Rozlupdivost Neuvedeno
(Nmm?)

EN 13501 Reakce na ohen B-s1, dO

EN 717-2 Uvolnovani CH,0 | E1
(trida)

EN 13986 Zvukova absorpce | 0,1
(frekvence 250Hz
az 500Hz)

EN 13986 Zvukova absorpce | 0,2
(frekvence
1000Hz az
2000Hz)

EN 324 Tloustkova 10,2
tolerance (mm)

Neuvedeno Vihkost (%) 12

- Nabobtnani za 24 | Neuvedeno
h (%)

- Vytahovani Neuvedeno
Sroubu — plocha
(N)

- Vytahovani Neuvedeno
Sroubu — hrana
(N)

-EN 324 Tepelna vodivost | 0,10-0,14
A

-EN 12524 Propustnost VIhka 12-20
vodni pary u Sucha 20-30

EN 14323 Chovani pri trida neuvedeno, hodnota >1,5
namahani

oskrabem (N)

Tabulka 36: Technické parametry EURODEKOR MDF [40]
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Typ desky/ Zakladni Rozméry

metoda charakteristiky

testovani

EGGER >10-12mm >12-19mm >19-25mm

PerfectSence

UV lakovani

- Hustota (kg/m?>) Dle vyrobniho Dle vyrobniho Dle vyrobniho

zavodu zavodu zavodu

EN 310 Pevnost v ohybu >22 >20 >18
(Nmm?)

EN 310 Modul pruznosti >2500 >2200 >2100
v ohybu (Nmm?)

- Rozlupdivost >0,60 >0,55 >0,55
(Nmm?)

EN 13501-1 Reakce na ohen D-s2,d0 D-s2, d0 D-s2, d0

EN 120 Uvolnovani CH,O | E1 El E1l
(trida)

- Zvukova absorpce | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(frekvence 250Hz
az 500Hz)

- Zvukova absorpce | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(frekvence
1000Hz az
2000Hz)

EN 14323 Tloustkova 0,3 +0,3 10,3
tolerance (mm)

EN 322 Vlhkost (%) 612 6+2 612

- Nabobtnani za 24 | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
h (%)

Neuvedeno Vytahovani - >1080 >1080
Sroubu — plocha
(N)

Neuvedeno Vytahovani - >900 >810
Sroubu — hrana
(N)

- Tepelna vodivost | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
A

- Propustnost Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
vodni pary u

EN 15186 Chovani pfi Lesk: tfida 4C, hodnota >1,5
namahani

oskrabem (N)

Mat: tfida 4B, hodnota >3

Tabulka 37: Technické parametry EGGER PerfectSence [41]
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Typ desky/ Zakladni Rozméry
metoda charakteristiky
testovani
Laminovana >9-12mm | >12-19mm >19-30 mm >30-38
deska SWISS mm
KRONO
EN 323 Hustota (kg/m®) | 760 750 730 710
EN 310 Pevnost v ohybu 22 20 18 17
(Nmm?)
EN 310 Modul pruznosti 2500 2200 2100 1900
v ohybu (Nmm?)
EN 319 Rozlupcivost 0,60 0,55 0,55 0,50
(Nmm?)
- Reakce na ohen Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
EN 120 Uvolnovani CH,0 | E1 El E1l E1l
(trida)
- Zvukova absorpce | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(frekvence 250Hz
az 500Hz)
- Zvukova absorpce | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
(frekvence
1000Hz az
2000Hz)
EN 324-1 Tloustkova 10,3 10,3 10,3 10,3
tolerance (mm)
EN 322 VIhkost (%) 4-11 4-11 4-11 4-11
EN 317 Nabobtndaniza 24 | 15 12 10 8
h (%)
- Vytahovani Neuvedeno | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
Sroubu — plocha
(N)
- Vytahovani Neuvedeno | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
Sroubu — hrana
(N)
- Tepelnd vodivost | Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
A
- Propustnost Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno
vodni pary
EN 14323 Chovani pfi tfida tfida tfida trida
namahani neuvedeno, | neuvedeno, neuvedeno, neuvedeno
oskrabem (N) hodnota >1 | hodnota >1,5 | hodnota 21,5 |,
,5 hodnota 2
1,5

Tabulka 38: Technické parametry SWISS KRONO [42]
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Typ desky/ Zakladni charakteristiky Rozméry

metoda

testovani

Clicwall 10 mm

Laminovana

deska

EN 323 Hustota (kg/m’) 760

EN 310 Pevnost v ohybu (Nmm?) 22

EN 310 Modul pruznosti v ohybu 2500
(Nmm?)

EN 319 Rozlupgivost (Nmm?) 0,6

EN 13501-1 Reakce na ohen D-s2,d0

EN 120 Uvolnovani CH,O0 (tfida) E1l

EN 13986 Zvukova absorpce (frekvence | 0,10
250Hz az 500Hz)

EN 13986 Zvukova absorpce (frekvence | 0,20
1000Hz az 2000Hz)

EN 14323 Tloustkova tolerance (mm) 0,2

EN 323 Vihkost (%) 6+2

EN 317 Nabobtnani za 24 h (%) 17

- Vytahovani Sroubu — plocha Neuvedeno
(N)

- Vytahovani Sroubu — hrana Neuvedeno
(N)

EN 13986 Tepelna vodivost A 0,1

EN 13986 Propustnost vodni pary p Mokra 12

Suchd 20

EN 14322 Chovani pti namahani 21,5

oskrabem (N)

Tabulka 39: Technické parametry ClicWall [43]
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