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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva praktickym vyuzitim ptirodovédnych pokusi ve
vychové déti predskolniho veéku. Jeji prakticka ¢ast obsahuje soubor pokust, které si
mimo jiné kladou za cil zvySovat zajem déti o ptirodovédné obory, jez jsou V soucasné
dobé na ustupu. v ramci doplnéni rodinné vychovy v matefskych Skolach se jedna o
efektivni nastroj K rozvoji vSeobecného ptehledu jedince, ktery miize pomoci motivovat
k aktivnimu poznavani pfirodnich véd v prubéhu dal§iho vzdélavani. Soubor pokusu byl
napsan ve spolupraci S ucitelkami v mateiskych Skolach a uspésné testovan s nékolika

skupinami déti v praxi.

Kli¢ova slova
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prekoncepce



Annotation

The objective of this diploma thesis is to analyze the practical usage of natural
science experiments in preschool children’s education. The practical part of the thesis
contains the methodology of experiments which may help to increase children‘s interest
in natural science subjects, which is currently declining. When used as a complementary
part of education at kindergarten, the experiments would increase the level of the
general knowledge of the individual and encourage him or her to study natural science
subjects as part of their further education. The methodology was developed in
cooperation with preschool teachers and the experiments were successfully tested with
several groups of children.
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I. Uvod

K vybéru tématu mé diplomové prace, kterd se zabyva ptirodovédnymi pokusy pro
predskolni déti, mé piivedlo nékolik divodii. O piirodni védy, zejména o chemii, se sama
aktivné zajimam jiz od zdkladni Skoly. Z pohledu studenta pedagogické fakulty pokladdm
ptiblizeni téchto védnich obori mladym zakim, a zejména pak malym détem, za velkou
vyzvu. Domnivam se, ze détska zvédavost predstavuje obrovsky potencial k poznavani, které
je tieba aktivné rozvijet jiz v raném véku. Z vlastni zkuSenosti vim, ze prakticky experiment
dokaze efektivné upoutat pozornost déti a podnitit jejich zvédavost k dal§imu poznavani.

Muj pocatecni zajem o ptirodni védy probudil zajimavy vyklad naseho ucitele chemie
na zakladni Skole. Zminény wucitel dopliioval vyklad teorie ukdzkami praktickych
experimentll, kterymi dokazal zaujmout celou tfidu, vetné zaki, které jinak chemie pfili§
nebavila. Tehdy jsem si také uvédomila, ze tyto pokusy poskytuji odpovédi na mnohé
nezodpovézené otazky, které jsem si kladla jiz v détstvi a zdrovenl jsem pocitila urcité
zklamani, Ze se mi odpovédi nedostalo diive. Soucasné s tim se odstartoval fetézec novych
otazek atouhy po ziskani odpovédi, jez mé provazel po celou dobu mych studii. Tato
zkuSenost mé ovlivnila natolik, Ze jsem se na podnét mého vedouciho prace nakonec rozhodla
téma zpracovat i ve své diplomové praci.

Soubor pokust pro predskolni déti, popsan v mé diplomové praci, vychazi z
ptedpokladu, Ze pokusy by mély byt détem ptedklddany hravou formou, aby je dokézaly
maximalné zaujmout. Neni zde stéZejni samotné pfedani informace, ale poskytnuti impulst
k pfemysleni o pfirodnich zakonitostech a podniceni touhy po dal§im poznavani. Za dilezité
povazuji zejména to, aby si déti mohly pokusy vyzkouset samy a to nejlépe v ramci hry, ktera
je bude motivovat knalezeni feSeni, atim ik maximalnimu pochopeni piedvadéné
problematiky. Pani ucitelka by zde méla zaujmout roli asistenta, ktery déti postupné navadi ke
spravnym odpovédim a podnécuje jejich zvédavost po novych otazkach. Tento pfistup si
mimo jiné klade za cil rozvijet komunikaci a obohacovat slovni zasobu déti o nova slova z
ptirodovédnych obord. V neposledni fadé¢ se domnivam, Ze je piinosné détem nabidnout
vSechny dostupné moznosti, které umoziuji vyzkouset vykladanou latku v redlném prostiedi,
nebot’ vétSina informaci je vV dneSni dobé predavana prostfednictvim modernich technologii

pouze na virtudlni bazi.
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Il. Teoreticka cast

1 RVP

1.1 Vymezeni ramcového vzdélavaciho programu pro predskolni
vzdélavani

V ramcovém vzdélavacim programu pro predskolni vzd€lavani je stanoveno, Ze se
vzdélavani prizptsobuje détem této vekové skupiny ato vyvojovym fyziologickym,
kognitivnim, socidlnim a emociondlnim potfebam. Pro rozvoj déti pfirozenym détskym
zpusobem se v predskolnim vzdélavani uplatituji odpovidajici metody a formy prace.
»Vhodné jsou metody prozitkového a kooperativniho uceni hrou a cinnostmi deti, které jsou
zaloZeny na primych zazitcich ditéte, podporuji détskou zvidavost a potiebu objevovat,
podnécuji radost ditéte z uceni, jeho zdjem pozndvat nove, ziskavat zkusenosti a ovladat dalsi
dovednosti. Ve vzdeélavani je treba vyuzivat prirozeného toku deétskych myslenek a spontannich
napadit a poskytovat ditéti dostatek prostoru pro spontanni aktivity ajeho vlastni plany.
Ucebni aktivity by proto mély probihat predevsim formou nezavazné détske hry, kterou se dité
zabyva na zakladé svého zajmu a viastni volby.* (RVP 2004, s. 8,9)

Dal$im typem je situacni a spontanni uceni, které hraje v predskolnim vzdélavéani
dilezitou roli. Situa¢ni uceni détem pomaha uclit se dovednostem v dobé&, kdy je potiebuje
a lépe tak chape jejich smysl. Spontanni uceni poskytuje détem vzory chovani a postoji, které

jsou napodobe¢ a piejimani vhodné.

1.2 Cile predskolniho vzdélavani

RVP pracuje se 4 cilovymi kategoriemi, které jsou tésn€ provazané. Mezi vystupni cile
patii kli¢ové kompetence (k uéeni, K feSeni problému, komunikativni, socialni, personalni,
¢innostni a ob¢anské).

Ve spojitosti se souborem pokusti pro mateiské skoly, kterymi se tato diplomova prace
zabyva, jsou nejvice rozvijeny kompetence k uceni, K feSeni problému a ¢innostni a to timto

zplisobem:
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Kompetence K uéeni:

o Dité klade otazky a hledd na n¢ odpovédi, aktivné si v§imad, co se kolem n¢ho déje; chce
porozumeét vécem, jevim a déjam, které kolem sebe vidi; poznava, ze se mize mnohému

naucit, raduje se z toho, co samo dokazalo a zvladlo

e Dité soustfedéné pozoruje, zkouma, objevuje, v§ima si souvislosti, experimentuje a uziva

pii tom jednoduchych pojm, znakii a symbolt
e Ziskanou zkuSenost uplatiiuje v praktickych situacich a v dalsim uceni
Kompetence k feSeni problémii:

e Dité¢ si v§ima déni iprobléml V bezprosttednim okoli; pfirozenou motivaci K feSeni

dalsich problémt a situaci je pro n¢j pozitivni odezva na aktivni zajem
Kompetence ¢innostni

e Dit¢ ma smysl pro povinnost ve hie, praci i uc¢eni; K ikolim a povinnostem pfistupuje

odpovédné; vazi si prace i usili druhych

e Dité odhaduje rizika svych ndpadi, jde za svym zadmérem, ale také dokaze ménit cesty

a prizptisobovat se danym okolnostem® (RVP 2004, str. 12-14)

1.3 Vzdélavaci obsah

Ramcovy vzdélavaci program vymezuje i vzdélavaci obsah, ktery je uspotadan do péti
vzdélavacich oblasti (1. Dité a jeho télo 2. Dité a jeho psychika 3. Dité a ten druhy 4. Dité
a spolecnost 5. Dité€ a svét)

Zejména oblast, Dit¢ a svét, mize byt aktivné rozvijena pii vyuzivani pokust pro
matetské Skoly protoze ,.Zamérem vzdelavaciho usili pedagoga Vv enVvironmentalni oblasti je
zalozit u ditéte elementdrni povédomi o okolnim sveté a jeho deni, o vlivu cloveka na Zivotni
prostredi — pocinaje nejblizsim okolim a konce globalnimi problémy celosvétového dosahu —
a vytvorit elementdrni zaklady pro otevireny a odpovédny postoj ditéte (¢lovéka) K Zivotnimu

prostredi.* (RVP 2004, str. 29.)
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Pokusy usnadnuji détem osvojit si tyto cile v oblasti Dité a svét:

e, mit povédomi o vyznamu Zivotniho prostiedi (prirody ispolecnosti) pro cloveka,
uvedomovat si, ze zpisobem, jakym se dité i ostatni v jeho okoli chovaji, ovliviuji viastni

zdravi i Zivotni prostiedi

e pomahat pecovat o okolni zivotni prostredi (dbat o poradek a cistotu, nakladat vhodnym
zpusobem s odpady, starat se o rostliny, spoluvytvaret pohodu prostiredi, chranit prirodu

v okoli, Zivé tvory apod.)

e vnimat, Ze svét ma sviuj rad, Ze je rozmanity a pozoruhodny, nekonecné pestry
a ruznorody — jak svet prirody, tak isvet lidi (mit elementarni povédomi o existenci

riiznych narodit a kultur, riznych zemich, o planeté Zemi, vesmiru apod.)* (RVP 2004,s.

30)

V kazdé oblasti v§ak nalezneme cile, které mohou byt vyuzivanim pfiruc¢ky rozvijeny.
Napf. v oblasti Dité€ a jeho télo mizeme skrze pokusy rozvijet a uzivat v§ech smysli. Pomahat
ditéti osvojit si véku priméfenému nékteré praktické dovednosti a vytvaiet zdravé navyky
jako zéklad zivotniho stylu. v oblasti Dit¢ a jeho psychika rozvijime fecové schopnosti ditéte.
Vytvatime pozitivni vztah K uéeni, podpofe a zdjmu o uceni se novému. V oblasti Dité a ten
druhy podporujeme kooperativni dovednosti. v oblasti Dité a spole¢nost si dité osvojuje
poznatky o prostfedi, ve kterém zije. Vytvari si aktivni postoje ke svétu, se snahou se

projevovat.

2 Specifika déti predskolniho véku

Za déti predskolniho veéku oznaCujeme déti od tii do Sesti let. Tyto déti jsou velmi
aktivni ve vnimani svéta, protoze jsou schopné snaset nejistotu, experimentuji a velmi dobte
se u¢i napodobovanim vzori. Dit¢ muzeme pfirovnat K badatelim pfi poznavani svéta,
protoze absolvuje stejnou cestu omyllu jako lidstvo Vv predchozich stoletich. U déti se tak
muzeme setkat s identifikacemi pfedstav o Zemi, jako o plose nad niZ se vznasi obloha atd.
Podle Jifiho Marese a Miroslava Ouhrabky v knize Psychologie pro uditele ,,déti shromazduji
a ukladaji neurcité informace atrpelivé ocekavaji, az jednoho dne prijdou na to, Ze uz vedi,
co znamenaji** Pokud naivni myslenka neni zodpovézena, dité nepozna, Ze je mylna, povazuje

Ji za spravnou, protoZe se S ni ztotoznilo.
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Détskym myslenim se téméf celé stoleti zabyva vyvojova a pedagogicka psychologie.
Postupem casu se K nim pfipojila i socialni a kognitivni psychologie.

V socialnim uceni si dit€¢ v tomto véku osvojuje normy chovani. Dle odbornikii bylo
toto obdobi velmi dulezité, protoze je formovan charakter. Novéjsi vyzkumy dokazuji, ze
charakter je formovan i dale. Nicmén¢ je piesto dilezité vénovat vyvoji a vychové ditéte do
Sesti let velikou péci.

Kognitivni vyvoj se u ditéte toho véku oznacuje jako nazorné mysleni. Dité se tedy
nezaobird logickymi operacemi — je to piedoperacni mysleni. Odbornici oznacuji détské
mysleni riznymi terminy: naivni teorie ditéte (children’s naive theories), implicitni teorie
ditéte (children’s implicit theories), détska véda (children’s science), détské naivni koncepce
(children’s naive conceptions), détské prekoncepce (children’s prekonceptions), détské
dosavadni koncepce (children’s prior conceptions), détské miskoncepce (children’s
miscoceptions), atd.

Détské prekoncepce jsou takzvané détské naivni predstavy Vv chapani svéta. Je to
podatedni, neustale se vyvijejici chapani, které ma ugitel za tkol rozvijet. Ugitel v MS by mél
vnimat détské prekoncepce a podle nich ptizptisobovat ¢innost S détmi. Détské interpretace
jevi maji vice slozek: Kognitivni slozku, zahrnujici porozuméni jevu, a afektivni Slozku,
ktera zahrnuje vztah Kk nému ajeho hodnoceni. Dale pak konativni slozku tzv. snahovou
slozku. (Mare$, Ouhrabka, S. 416)

Détskym myslenim se zabyval vyvojovy psycholog Jean Piaget, ktery prekoncepci
oznac¢il kognitivnim schématem. Schémata se podle ného meéni procesem asimilace
a akomodace. Pficemz asimilace je zaclenéni novych poznatki ve starém schématu
a akomodace je piifazeni starého schématu novému poznatku. Ve vyuce na Skolach tak
dochazi prevazné k akomodaci. Jiny znamy psycholog L. S. Wgotskij vysvétluje tuto
problematiku zénami nejbliz§iho vyvoje, coz je rozdil mezi urovni feSeni tloh, kterou dité
dosahne za jeho pomoci, a urovni, jez dit¢ dosahuje bez jeho pomoci. Dité se tak obecné
muze ucit novym poznatkiim, kdyZ jsou osvojena ta predchozi. Podle amerického psychologa
J. Brunera je stéZejni, aby dité pochopilo strukturu tématu, jinymi slovy zobecnéni. Sndze tak
pochopi celek a dlouhodobé si zapamatuje ucivo. (Cap, Mares 2007, s. 413)

V soucasné psychologii se béh lidského zivota vyjadiuje nékolika zplisoby. Jednim ze
zpusobti je tzv. koncepce vyvojovych stadii, kterd predpoklada, ze vyvoj osobnosti probiha ve
stadiich, jejichz pofadi je nutné. Tuto koncepci nejlépe zpracoval Erik Erikson a navazal na
Freudovy stadia sexualniho vyvoje, kde prekrocil uzce sexudlni hledisko a vytvofil osm
vyvojovych stadii. Pfi¢emz stadium predSkolniho v€ku popsal jako ,,Iniciativa proti viné (Dité

se stava bud’ aktivnim, iniciativnim a vytvari si zdravé sebevédomi, nebo se u néj formuje
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nezdravé svédomi s pocity viny, popripadé nesndsenlivé mravokdarcovstvi.) (Cap, Mares, s.
215). Jesté pred E. Eriksonem byla zpracovana koncepce vyvoje intelektu Svycarskym
psychologem Jeanem Piagetem, ke kterému S dalSimi obménami pfidali vyzkumné clanky
napi. L. S. Wgotskij aj. Bruner o nich bylo zminéno vySe. Tyto koncepce vSak vSechny
obecn¢ stanovuji, ze ,,abstraktni mysleni dospélého je vysledkem sloziteho vyvoje, ktery
zacind Vraném detstvi pohybovou manipulaci S predméty, dale hojné vyuziva procesi
vnimani, predstav a hlasité reci, pak teprve prechazi do podoby procesu realizovaného vnitini
Feci. ,, (Cap, Mares, s. 215).

Dle knihy vyvojova psychologie je specifikace déti nasledujici. Trileté dité zakoncilo
dilezitou etapu, ve které se naucilo chodit a pohybovat se po vzoru dospélych. Po tomto véku
ptichazi obdobi, kdy zmény uz nejsou tak ndpadné, nebot’ se netykaji lidskych dovednosti.
Ptesto jsou tyto zmény velmi vyznamné, protoze ovliviiuji misto ¢lovéka ve spolecnosti. Dité
jiz ve trech letech dokaZze rozliSovat skute¢nost od fantazie, ackoliv Vv Piagetové pojeti
magického mysleni predskolaki pti experimentech podobnym témto (Dé&ti byly pozadany, aby
Si v prazdné krabici piedstavily panenku nebo straSidlo. Poté mély do krabice stréit ruku.
Krabice se straSidlem pfedstavovala neochotu, nebot’ déti jako by véfily, ze obsah s krabici
mohl byt jejich fantazii zménén.) byvaji povaZzovany za projev nedostate¢né¢ho rozliSeni
fantazie a skute¢nosti.

U ctyfletého ditéte dochazi k pokroku v mysleni z arovné piedpojmové (symbolické)
na vys$i uroveil nazorového (intuitivniho) mysSleni. ,,Dité zatim nemiize myslet skutecné
logicky po krocich, které mohou byt v mysli volné opakovany a soucasné porovnavany. Uz
sice umi vyvozovat zavery (napr. usuzovat, ¢eho je vic a ceho méné), ale tyto usudky jsou

zcela zavislé na ndzoru — zpravidla na vizudlnim tvaru.* (Vyvojova psychologie s. 90)

3 Metody didaktické prace v MS

Matetska skola dnes uz pouze nenahrazuje péci o déti zaméstnanych matek. Jeji ptinos
nabyvé ¢im dal vétSich rozméri, protoze vzrista dilezitost piipravy pro skolu a jeji prevence
adaptacnich obtizi pti vstupu do Skoly. V ¢lanku Rostouci vyznam piedskolniho vzdélavani se
zminuje i dal$i dvod. Snahou zrovnopravnit pracovni pfilezitosti Zen a muzu roste vyznam
predskolniho vzdélavani. Matei'ské Skoly jsou vice vyuzivany a roste tak vice podnéti K jejich
vylepSovani. (Strakova, s. 6)

V matetské Skole se pouzivaji rizné metody didaktické prace. Jde zejména o to, aby

tyto metody rozvijely vnimani, pfedstavy, mysleni, fe¢ a dalsi schopnosti a dovednosti ditéte,
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u kterych pribyva schopnost soustfedit se. Dle Vyvojové psychologie by se mély
v pfedSkolnim vzdéldvani vzajemné vyvazovat aprovazovat aktivity spontdnni a fizené.
Vhodnd forma vzdélavani déti v predskolnim veku je tedy takova, kdy pedagog vybira
didakticky zacilenou ¢innost, ktera je ditéti nabizena a je v ni zastoupeno spontanni a zamérné
(cilené, planované) uceni, které probiha ve skupiné ¢i jednotlivé. ,,Dobre fungujici materska
Skola neomezuje détské hry a spontannost, naopak je podporuje, vyuziva ktomu i vychovy
telesné, vytvarné, hudebni atd. Neorientuje deti predevsim na vykon (misto na radost
Z ¢innosti @ pozndavani) ana srovndvani S vysledky ostatnich déti, z cehoz by vznikaly

prredcasné zazitky netispéchu. Respektuje individualitu déti. « (Cap, Mares, s. 228)

3.1 Hra

Obdobi ptedskolniho véku mulzeme popsat jako velky rozmach her. Hra je
nejpouzivandjsi metodou didaktické prace v MS. Piedskolni pedagog by mél ditdti poskytnout
¢as na spontanni, samostatné iniciovanou ¢innost, ktera rozviji vSechny slozky osobnosti
ditéte. Touto Cinnosti byva zpravidla hra. Formy détské hry mohou byt riizné. Hry funkéni —
procvicovani télesnych funkci ve slozitéjSich formach. Hry konstrukéni — cilené stavby,
znazoriovani. Hry iluzivni — dit¢ uziva pfedmétd v pfeneseném vyznamu a preménuje svet
podle své predstavy. Hry ukolové — Dité si hraje na rGizné socialni role, které zastavat nemiize
napft. na listonoSe, prodavacku. Tato klasifikace her vSak nevystihuje plnou rozmanitost a cely
vyznam her. Vknize Psychologie pro ucitele rozd€luji hry na pohybové, konstrukéni,
napodobovaci, namétové a hrani roli. Zminuji také, ze v ptedskolnim obdobi dité prechazi od
paralelni hry ke kooperativni hie. Hra ackoliv je nerozumnd, tak napomahd rozumnému
a ucelnému Zivotu. ,,Hra pomaha ditéti prekonat uddlosti, které neumi pochopit rozumem

a prispiva tak K tomu, aby zaujalo spise spolupracujici stanovisko.* (Langmeier, s. 102)

3.2 Konstruktivismus

Konstruktivismus je piiklad vyukové metody, ve které se uplatiiuje zejména vlastni
pozorovani, experimentovani, hodnoceni a méteni. Jde o aktivni zpracovani informace zdkem
aje to opacny pfistup ke starSimu typu tzv. transmisivni vyuce, kde je ucivo zékovi
predkladdno Vv podob& hotovych poznatkli za pouziti slovnich monologickych metod.
Pivodni zédkovy individudlni pfedstavy (prekoncepty) jsou konfrontovany S riznymi prameny

poznani. Pokud zakav prekoncept odporuje prezentovanym faktim, je prekoncept znegovan
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a vytvori se nova definice pojmu, ktera je zafazena do zakovy kognitivni mapy.(Rychtera s. 6)

Konstruktivismus byl v souvislosti s pfirodnimi védami nastroj, prostfednictvim
kterého se zacalo zkoumat détské poznani. Je to zejména z toho divodu, ze V piirodnich
védach Ize jasné vidét rozdil mezi védeckym vysvétlenim jevu a jeho détskou interpretaci.

(Rochovska, s. 11)

4 Trendy ve vyuce prirodnich véd

4.1 Badatelsky orientovana vyuka

Kvuli poklesu zajmu zakl o piirodovédné a technické obory se zavadi tzv. Badatelsky
orientovana vyuka (BOV) do skol (IBSE Inquired based science education). V USA
a vyspélych zemich dochazi k zavadéni BOV do skol od 90. let 20. stoleti. V USA k tomu
slouzi narodni standardy, ugebnice a didaktiky ptirodnich véd. v Ceské republice probiha
podpora MSMT prostiednictvim evropskych projektt a BOV vyudovanim se zabyvaji
univerzity, Katedra biologie pedagogické fakulty Jihoceské univerzity — Prof. M. Papacek
a neziskové ekologické organizace — SdruZeni Tereza. BOV vyucovani je inovativni a i¢inné
zejména V tom, ze nepiedavd zakliim ucivo V hotové podobé, ale cestou feSeni problému
a systétmem kladenych otazek. Ucitel vede zdka zplsobem, ktery je obdobny pii redlném
vyzkumu. Vnitini motivace zaka a spoluprace se spoluzéky napoméha ke spravnému feSeni.
(Papacek s. 33-44)

Jelikoz déti v pfedSkolnim veéku nejsou schopny vytvareni hypotéz, které jsou potiebné

v BOV, pokusy jsou sestaveny tak, aby jim déti porozumély.

4.2 Projekty

V ramci reserSe jsem zjistila, ze chemie se v matefskych $kolach v Ceské republice
pfedvadi zejména prostfednictvim vzdélanych skupin z oboru chemie, ktefi détem behem
kratkého casového useku predvedou chemické pokusy. Pouze u nékterych z téchto
poradanych akci si déti mohou pokusy i samy vyzkouset.

Jeden z takovych zrealizovanych projektt ohledné popularizace chemie v predskolnim
véku déti v Ceské republice, kde si déti nékteré pokusy mohly vyzkouset, byl Projekt Chemie

v barvach duhy Univerzity Palackého. Sesti¢lenny tym seznamoval déti mateiskych $kolek
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s ptirodovédnymi pokusy V olomouckém kraji. Tato Skola potada v rdmci popularizace védy u
déti predskolniho véku také jarmarky a kluby nadanych déti. (Visna, 2013)

Dalsi ptikladem mateiské $koly, kde se déti seznamily s chemickymi pokusy, byla MS
Brno. Déti si vSak uz pokusy nevyzkousely samy. (Zakladni Skola a mateiska Skola Brno,
2016)

Mnohé MS do své vyuky zafazuji vychazky do piirody aza zvifaty. Mazeme to
pokladat za snahu zvysit tak piirodovédné vzdélani v mateiskych Skoldch jako napt. Matetska
Skolka po boku Pfirodovédné fakulty Univerzity Karlovy v Praze pofada krouzky mladych
badatelti a ptirodovédct s tim, ze ve své blizkosti vyuzivaji mist se zvifaty a moznosti tak
pozorovat piirodu. (Andrle, 2015)

At uz samotnd chemie ¢i pfirodovédné experimenty se V matetskych Skolach
neptedvadi Casto zejména pro nizsi vzdélani ucitel v tomto oboru. Ptirodovédné vzdélani
studentli pfedskolniho vzdélani se prvnim rokem vyucuje napt. na Technické univerzité
v Liberci. Pro doplnéni vzdélani jiz vystudovanych uciteld se uplatiiuji rizné projekty,
kterych se mohou ucitelé zucastnit a doplnit si tak vzdelani. Napt. Pedagogicka fakulta
Masarykovy univerzity v roce 2014 zadala o akreditaci programu Dobrodruzné vypravy za
prirodovédnymi pokusy v MS. Projektl je viak stale malo atak jsou tito ugitelé odkazani na
samostudium prostfednictvim knih, které na trhu v Ceské republice existuji. Kniha Védci
v matetské Skole je pfelozena ze slovenstiny a je tak z roku 2015 nejnovéjsi a prvni knihou,
ktera obsahuje navody K vyuce ptirodovédnych predméti v matetské Skole. Na trhu se
muzeme setkat Smnoha knihami, které se zabyvaji environmentdlni vychovou ¢i
piirodovédnym tvofenim pro déti v MS jinym zptisobem jako napt. Environmentdlni vychova
V materské Skole, Z pohddky do zahradky: prirodovédné tvoreni pro malé deéti a jejich
maminky, Barvy duhy: [praktické nameéty na vytvarné a emvironmentdlni cinnosti
V predskolnim vzdélavani, vychova nejmensich a malych: celorocni projekt v MS, Cinnosti
venku a Vv prirodé v predskolnim vzdelavani. O pitirodovédnych pokusech je psano v knihach
ptelozenych z jinych jazykd, ale jsou urceny pro déti Skolni ato napt. /11 napinavych
experimentii pro déti, Uzasné chemické pokusy v kuchyni. V zahrani¢ni literatufe miizeme
nalézt tyto knihy s navody piirodovédnych experimenti: Easy preschool science activities, 20
Science projects for preschoolers. Mnohem vice knih vSak vychazi pro déti skolniho véku
jako napft. Science experiments you can eat, The everything kids magical science experiments

book, Science in seconds for kids, 202 oozing, bubbling, dripping and bouncing experiments.
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4.3 Vyzkum

Zahrani¢ni ¢lanek Svét ptirody v predskolnim vzdélavani podotyka, ze psychologické
studie lidského mysleni se obvykle zabyvaji mySlenim déti od véku 10 let. Nejsou vsak
studie, které by Casty vybér toho veéku adekvatné zdivodnovaly. Je to piikladano zejména ke
slozitosti détského mysleni pred dosazenim véku 10 let, kdy maji tendenci rust
charakteristické psychologické rysy (Stejné tak nekompletni logické mysleni a omezeny vycet
ptikladt fyzického svéta). Nicméné Vv ¢lanku konstatuji, Ze, ¢im vice, se budeme zabyvat
détskym naivnim myslenim, tim Iépe mizeme pracovat se vSemi stranami détského mysleni.
Kromé praci Jeana Piageta toto téma podnécuje K dal§im vyzkumtm détskych naivnich
myslenek. Pokud by bylo pfistoupeno K osvojovani pfirodnich véd v matefskych skolach,
dalsi studie ohledn¢ realizace takového uceni by mély byt poskytnuty. (The natural world in

preschool education s. 10, 11)

5 Metodika prirodovédnych pokusu

5.1 Diagnostika détského pojeti

Pted pouzivanim ptirodovédnych pokust je na misté se nejprve seznamit S détskymi
prekoncepty v daném tématu. Poté ucitel 1épe pochopi, jakym stylem détem problematiku
predkladat a vysvétlovat. Diagnostika mu také slouzi Ktomu, Zze po provedeni daného
experimentu s détmi se mize piesvédCit, jak danému tématu porozumély a jak aktivné se
vytvarelo jejich pragmatické propojeni S aktudlni zkuSenosti. Jeding€ tak si ucitel mize byt

jisty, ze dit€ o daném jevu pfemyslelo a nyni dokaze v tomto sméru lépe komunikovat.
V knize Védci v mateiské Skole povazuji za vhodné uplathovat tyto diagnostické
metody:

e Pozorovani postupu prace ditéte

OdliSujeme strukturované a nestrukturované¢ pozorovani. Ve strukturovaném
pozorovani ucitel pred zacatkem pozorovani vi, co ajakym zptsobem bude
pozorovat. V nestrukturovaném pozorovani se jedna o pozorovani spontanni ¢innosti

ditéte v urcité situaci.
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e Rozhovor

Naro¢na metoda, kdy dité nesmi poznat, Ze je zkouSeno. Je nutno vytvoftit pratelskou

atmosféru a volit otazky tak jednoduch¢, aby dit€ mohlo spontanné odpovédét.

Analyza détskych vytvort a vykont

Ze vsech hmotnych materiali, které déti v ramci pokusii vyprodukovaly, je mozné
shromazd’'ovat a vytvaret portfolia déti. Jediné tak vidime postupné zlepSeni za urcité
obdobi.

e Analyza détské kresby

Déti 1épe vyjadiuji své piedstavy prostfednictvim Kreseb nez fe¢i. Mnohdy kresba

nemusi slouzit pro ucitelovu interpretaci. Postacuje pouze fakt, ze se dit¢ nad

problematikou zamyslelo a nakreslilo tak podle toho obrazek.

e Projektivni technika

Prostfednictvim neukonceného zadani dité dopliuje smysl. Jde tak o dokoncovani vét
¢i objasfiovani pojm1l.

e Graficka strukturovana schémata — pojmové mapovani

Zjistovani, zda dité chape vztahy mezi pojmy. ,, Déti vybiraji z pripravenych obradzkii,
fotografii, které potom umistuji na arch baliciho papiru kolem ustredniho ndzvu.
V ramci predctenarské gramotnosti deti vybiraji pod obrazek prislusny nazev, napsany
velkymi tiskacimi pismeny. Dale hledaji propojeni vybranych obrazku S dalsimi

pripravenymi obrazky, ¢imz vznika propojeni, mapa, sit.“ (Rochovska, s. 18)

5.2 Charakteristika pokusu

Ptirodov&dné pokusy jsou inovativni V tom, Ze jsou piipravené pro déti predskolniho
véku a vhodnym zplisobem mohou napomahat K Sirokospektrému rozvoji jedince. Navody
jsou psany dle pedagogickych trendd, jako je napft. zazitkové uceni a jsou pfipravené tak, aby

je ucitelky matetskych Skol mohly zatadit svého do vzdélavaciho planu.

20



5.3 Navod na pouzivani prirodovédnych pokust

Pti pouzivani pfirodovédnych pokust postupujeme dle nasledujicich kroki.

Casové rozvrzeni a zaméteni pokusu

V navodu vidime ¢asové rozvrzeni pokusu V rozmezi par minut az nékolika
dni. Pokusy napadité a vhodné doplnime do kteréhokoliv jiného tématu ze

vzdélavaciho planu.
Zjistovani détskych prekonceptt

Za pomoci diagnostiky détského pojeti mizeme vysledovat dosavadni détské

mysleni 0 daném tématu.

Typ aktivity

Podle navodu zjistime, zda je pokus vhodny provadét uvniti matei'ské skoly ¢i
venku v pfirodé na vychazce.

Rozdéleni déti do skupin

Pokud mozno déti rozdélime do mensich skupin v poctu, ve kterém dle naseho
uvazeni mizeme pracovat tak, abychom déti stihali kontrolovat pii praci a byli

schopni odpovidat na jejich zvidavé dotazy.
Pomiicky pro vSechny déti

Ptipravime si pro danou skupinu déti materialy a rozhodneme se, na jakém

misté budou pokusy provadet.
Realizace

K ptirodovédnym pokustim pfistupujeme tak, abychom z nich vytézili co
nejvice podnéti skrze vSechny lidské smysly (Kromé zrakovych vjemu
vyuzivame hmatu, chuti, sluchu, ¢ichu). Nezapomene, ze déti imituji jednani
a chovani dospélych. Nase chovani a nadseni pii realizaci téchto pokust miize

ovlivnit pristup déti k ptirodovédnym védam. (Kambouri, 2013)
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lll. Experimentalni ¢ast

Experimentalni ¢ast byla vytvofena z téchto zdroji: 202 Ozzing, bubbling, dripping
and bouncing. Everything kids” science experiments. The everything kids” magical science
experiments book. Science experiments you can eat. Science in seconds for kids. Uzasné
chemické pokusy v kuchyni, 111 napinavych experimentii pro déti. Clovék a piiroda — puda.
Clovék a piiroda — voda. Sbornik pokusti a aktivit. Pro¢ — Ve na co chcete znat odpovéd.

Jak- Vse na co chcete znat odpoveéd’. Maly védec 2. Chemie ze Zivota do zZivota.

3.1 Seznam prirodovédnych pokust

Potfebuji rostliny teplo?

Proc¢ rostliny potiebuji svétlo?
Proc¢ rostliny zalévame?

Jak rostliny piji vodu?

Jak jsou stromy staré?

Jak vznikl kopec?

Ktera viing nas rozplace?

Jak oloupeme syrové vajicko?
Dokézeme vajicko zmensit?
10. Z ¢eho jsou kameny?

11. Proc¢ lodicka plave?

12. Proc je list po desti suchy?
13. Proc¢ se tekutiny nesmichaji?
14. Hrajeme si na rybate

15. Pro¢ si ¢aj s cukrem musime zamichat?
16. Jsem ve vod¢ leh¢i?

17. Farma krystala

18. Tancici hrozny

19. Citron v zachranné vest¢

20. Zhasni svic¢ku bez dotyku, vody, ¢i fouknuti
21. Hrajeme si na hasice

22. Balonek, ktery se sdm nafoukne
23. Vznasejici se voda

24. Spinavé penize

25. Proudéni horké vody

26. Kelimkovy telefon

27. Kulicka do lahve

28. Déravé brcko

29. Tajny obrazek

30. Svicka pojidajici kyslik

31. Hrajeme si na Popelku

32. Neviditeln4 sila

33. Vodni hratky

34. Mlécna duha

35. Ochlazeni plamene

CoNoR~ LN E
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Potrebuji rostliny teplo?

60 minut

Vychazka

Ukol

Hlavni cil aktivity

Vysvétleni rozmnozovani
rostlin.

Zarazeni aktivity
Ptirodopis (péstovani rost-
lin)

Pomiticky

Plastova lahev, zemina,
voda, semena hrachu, ntiz-

Ky, 2 m¢lké misky, vata

Postup

Na vychézce Vv piirodé déti pozoruji zem a nalézaji semena
rostlin. Vysvétlime détem, ze z téchto semen vyrostou nové
rostliny.

Jako duikaz s détmi zasejeme hrach a vysvétlime jim, co ke
svému rastu rostliny potiebuji. Déti porovnavaji semena
hrachu v suché formé a po namoc¢eni na mokré vaté, kde
semena po nékolika dnech nabobtnaji a vyroste jim klicek.
Abychom rust hrachu urychlili, zadame détem ukol vyrobit
maly sklenik, kde bude rust hrachu pokracovat rychleji.
Jako dukaz efektivity skleniku nechame par rostlin rast
mimo n¢j. Poté rostliny porovname a vyvodime zavéry.

Pozn. néktera semena, nalezend pfi vychazce, pro vykliceni
potiebuji pfezimovat (stratifikovat), proto pouzijeme seme-
na hrachu, ktera neni nutno stratifikovat.

Pro ptipravu skleniku pouzijeme plastovou lahev. Lahev
rozstfihneme asi 10 cm nad dnem. Do vy¢nélki dna udéla-
me ntzkami otvory. Do této ¢asti lahve dame do poloviny
zeminu a zasejeme nakli¢ené semeno (cca 2 cm hluboko).
Zalijeme vodou a ptiklopime horni ¢asti odstiihnuté lahve,
kterd ma na n¢kolika mistech také otvory. Sklenik ddme do
misky, kterou budeme pravidelné dopliiovat vodou. Sklenik
umistime za okno, kam sviti slune¢né paprsky.

Vysvétleni

Po porovnani obou rostlin (jedné ve skleniku, druhé bez
skleniku) vidime, ze rostliny ke svému rlstu potiebuji tep-
lo, zejména ve svém vyvojovém stadiu. Starsi rostliny uz na
zmény tepla nejsou tak citlivé. Dal§imi nezbytnymi pod-
minkami pro rust rostlin je voda, svétlo a ziviny.

Détem zminime i dalsi dalezitou funkci rostlin, jako je pro-
dukce kysliku. Kyslik je plyn obsazeny ve vzduchu. Clovék
kyslik vdechuje, ale vydechuje jiny plyn, oxid uhlicity.
Oxid uhli¢ity pfeménuji rostliny zpét na kyslik.
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Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Sklenik neni pro nékteré rostliny vhodny. Dokazes fici,

kterym rostlinam by sklenik neprospival?

Kdy sejeme na zahradé semena? Které rostliny péstujeme
pro potravu? Které rostliny péstujeme pro okrasu? Jak se
fika mistu na zahrad¢, kde péstujeme naptiklad mrkev? Jak
takovy zahon vypada? Jaké naradi potiebujeme Kk péci
0 zahradu?
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Proc rostliny potrebuji svétlo?

5 dni

Ucebna

ﬁ Porovnavani

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, ze rostli-

ny k jejich spravnému

rustu pottebuji svétlo.

Zarazeni aktivity
Ptirodopis (péstovani rost-
lin)

Pomiicky

2 stejné rostliny

Vv kvétinacich

(mazeme pouzit rostliny
hrachu z pokusu ¢. 1)

Postup

Zeptame se déti, co rostliny potiebuji ke svému rastu. Dvé
podobné rostliny umistime na riznd mista, do skiin¢ a na
okenni parapet. Za n¢kolik dni zaddme détem tkol, aby ob¢

rostliny porovnaly.

Vysvétleni
Rostlina ze skiin¢ je delsi (ve snaze najit svétlo) a svétla.

Bez svétla neni schopna tvofit chlorofyl (zelené barvivo
rostlin). Toto zelené barvivo slouzi jako katalyzator (umoz-
nuje reakei). Na okennim parapetu bude rostlina syté zele-
na.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity

Destny prales je ukdzkou toho, jak se rostliny napinaji ke

svétlu.

Détem zadame ukol nakreslit rostlinu a vse, co ke svému

Zivotu potiebuje.
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Proc rostliny zalévame?

15 minut

Pozorovani

©
&
&

Hlavni cil aktivity
Dukaz potieby vody pro

zivot rostliny. Prokézat
prepravu vody
V rostlinéch.

Zarazeni aktivity
Ptirodopis (péstovani rost-
lin)

Pomiicky
2 listy ¢inského zeli,

sklenice vody, potravinar-

ské barvivo

Postup

Pokusem zjistime, zda rostlina vyuziva vodu a do jakych
¢asti ji transportuje. Ptipravime si dva roztoky dvou ruz-
nych potravinafskych barviv s vodou o libovolné koncent-
raci. Pii vyssi koncentraci barviva bude pokus nazornéjsi.
Jeden list ¢inského zeli uprostfed nafizneme tak, abychom
kazdou z jeho dvou ¢asti namocili do jiného barviva. Druhy
list nechame v nddobé bez vody. Po par hodinach na tomto
listu pozorujeme znamky usychani. Na druhém listu pozo-
rujeme viditelné cévy rostliny, které jsou nasaklé barvivem.

Rostlina stejnym zpiisobem natahuje vodu do svych cév.

Vysvétleni
Voda se ptepravuje proti gravitaci. Nékdy musi piekonat

mnoho metrti, aby se dostala do vSech orgdnd rostliny.
Rostliny obsahuji cévy, které sristaji do dlouhych trubic
bez pti¢nych prekazek. Cévy se tvoii z odumielych bunék.

Lidé rostliny zalévaji, aby jim dodali vlahu.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Ptipravime roztok vody a potravinaiského barviva. Do
sklenice s roztokem vlozime kvétinu s bilym kvétem. Po

par hodinach ma kvét jinou barvu.
Vypravime détem o rostlinach, které maji schopnost ucho-

vavat vodu (napft. kaktus vodu shromazduje ve své duzing,

a proto muze ptezit na suchych mistech).
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Jak rostliny piji vodu?

15 minut

Ucebna

Pozorovani

Hlavni cil aktivity
PfibliZit princip pfepravy
vody V rostlinach a v pude.

Zarazeni aktivity
Fyzika (kapilarita)

Pomiicky

Nékolik slamek o rizném
priméru, které by mély
byt prithledné (nebo aspoi
svétlé, v piipadé potieby
obarvime vodu potravinaf-
skym barvivem), voda,
sklenice

Postup

Sklenici naplnime do 2/3 vodou.

Postavime do ni né¢kolik prihlednych slamek o riizném
priaméru.

Vysvétleni

Voda ulpiva na sténach slamek. Cim uz§i je slamka, tim je
vodni sloupec vyssi. Molekuly vody ptisobi vzdjemnymi
silami mezi sebou (kohezni sily - soudrznost), ale také mezi

Casticemi slamky a vody (adhezni sily - pfilnavost). Mala

Sitka cév u rostlin zvyhodiuje piepravu vody.

Doplnuji otazky a alternativy aktivity

V ramci dalsi aktivity mizZe nasledovat vyzva najit sldmku,
ve které po vlozeni do vody vystoupa voda nejvyse.

Obrazek 1. Kapilarita (Zdroj vlastni)
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Jak jsou stromy stare?

15 minut

Vychazka

»

Ukol

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, jak jsou

stromy kolem nich staré.

Zarazeni aktivity
Prirodopis, matematika

Pomiucky
Ctvrtka, kreslici potieby,

ntzky

Postup

Détem zadame tkol, aby naSly smrk, stary jako oni. Pro
vysvétleni terminu ,,patro stromi* si S détmi na vychazku
vezmeme Sablonu jehli¢natého stromu, kterou si pfipravime
z velké ctvrtky. V lese ji pfipevnime na strom a spocitame
s détmi patra naseho papirového jehli¢nanu. Poté se roz-
hlédneme kolem sebe a spocCitdme patra stromu malého

smrcéku.

Vysvétleni
Pravidlo pro mladé¢ jehli¢naté stromy: dle vzhledu pozndme

priblizné stafi stromu. Spocitdme patra vétvi.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Jakym dal§im zpisobem miiZeme rozpoznat stafi stromu?
(Pomoci letokruhii na kmeni stromu — pocet letokruhti zna-

zornuje stari stromu).
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Jak vznikl kopec?

45 minut

Vychazka

.»

Spolec¢na
aktivita

Hlavni cil aktivity
Priblizit détem vznik nasi

Krajiny.

Zarazeni aktivity

Zemgepis, prirodopis

Pomiicky

Piskovisté, plastova lah-
vicka (kofenka), ocet, kyp-
fici praSek, mletd paprika,

odmérka, jar

Postup
Déti si z piskovisté vytvoii krajinu sopecného udoli. Sopky
pojmenuji a ostatnim predvedou, jak je jejich sopka aktivni.

Sopku vytvotime tak, ze do plastové lahvicky nasypeme
kypftici prasek do peciva (pfiblizn¢ polovina sacku). Déti
vytvoti hromadky z pisku, do kterych ukryjeme plastovou
lahvicku (nejlépe s uzsim hrdlem). Otvor lahvicky piskem
nezasypavame. Piipravime si smés mleté papriky S octem
(priblizné 50 ml) a kapkou jaru (pro zvySeni efektu sopté-
ni). Tuto smés vlijeme do plastové lahvicky a pozorujeme
reakci.

Vysvétleni
Chemie: Ocet reaguje s kypticim praskem za vzniku plynu
(oxidu uhli¢itého), ktery se uvoliluje a Vv bublinkdch jaru

stoupa vzhiru.

Sopky: Sopky jsou piirozenymi vétracimi Sachtami do
zemského nitra - jsou to kominy Zem¢. Mimo horkych ply-
nd, kament a popela se muze dostat ven i magma, roztave-
néa hornina o teplot€ nad tisic stupnii. Na zemském povrchu
se tato hmota nazyva lava. Na Zemi se nachazi mnoho so-
pek, které jsou ¢inné i nec¢inné. Za nefinné se povazuji ty,

které jsou vice jak 10 000 let neaktivni.

Doplnuji otazky a alternativy aktivity

Znés néjaky kopec sopecného piivodu ve tvém okoli? Jak
vznikly jiné kopce? Aktivitu Ize doplnit i pokusem, ktery
simuluje vznik litosférickych desek. (Pivod kontinenti na
Zemi). Na pecici papir rozetfeme smés zeminy s vodou

a nechame na slunci vyschnout.

Na vychdzce miizeme vyuzit map a znaceni na turistickych

stezkach.
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Ktera vuneé nas rozplace?

60 minut

Soutéz

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si na zékladé¢ ¢ichnuti
k rozkrojené cibuli a jinym
pfirodnindm uvédomi, ze
rostliny obsahuji rGzné
vonné latky, z nichz nékte-
ré drazdi naSe sliznice.

Zarazeni aktivity

Ptirodopis

Pomiucky
cibule, vétvicka jehli¢na-
nu, jablko, skofice, mata,
rizné bylinky

Postup

Déti se zavazanyma o¢ima posadime na zidle.
= Hmat: Déti si nejdiive dané predméty osahaji a hadaji,

co by to mohlo byt. Hadaji tak, aby to neslySeli ostatni.

= Cich: Viechny nasbirané piirodniny rozkrajime, aby-
chom citily jejich viini. Déti si pfedméty ocichaji a opét
tiSe hadaji.

= Zrak: Az déti budou mit své odhady, ukazeme jim pii-
rodniny, které se snazily rozeznat. Déti oznacuji piirod-

ninu, o které si mysli, Ze je dokaze rozplakat.

Vysvétleni

Cibule obsahuje drazdivy olej, ktery se misi se vzduchem
a vznika tak aerosol. Tento aerosol drazdi nase nervové
zakoncCeni V nose. Tato nervova zakonceni jsou propojena
s o¢ima. KdyZ je oko podrazdéné, zacne slzet. Zabranit to-
muto jevu mizeme tak, ze pfi loupani cibule, mame
Vv ustech vodu. Dalsi moznosti je loupat cibuli u tekouciho
kohoutku. Voda udrzuje olej od rozmisténi se ve vzduchu.
Chlad je dal$i z moznosti, ktery oslabuje cibuli pii drazdéni

oCl.

Doplnuji otazky a alternativy aktivity

Ptirodopis — U kazdé viin€ se déti zeptame, odkud ji znaji,
k ¢emu se pouziva (napf. cibule je pouzivana ke kofenéni
potravy ijako lék. Lze pouzit i ¢esnek). Danou aktivitu
miuzeme uvést povidanim o nasich péti smyslech s tim, ze

nékteré (hmat, ¢ich, zrak) dnes vyuZzijeme k danému tkolu.

Nejspis se deti budou ptat, pro¢ Cesnek také nezplisobuje
plac. Po rozkrojeni Cesneku se specialni enzym proméni
v chemickou latku pfitomnou Vv ¢esneku na alicin. Alicin je
tou latkou, kterd dodava Cesneku onen Stiplavy zapach, kte-
ry se nachyta na prsty a ktery je citit z vaseho dechu. Po-
dobné i v cibuli zahaji svou ¢innost enzym, ktery je témér
shodny stim, jenz vytvari alicin v ¢esneku. v cibuli, ale
tento enzym méni jednu chemickou latku na ,lakrimalni
faktor*. Kapicky tohoto faktoru se ihned smisi se vzduchem

a ten po vdechnuti pali naSe sliznice.
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Jak oloupeme syrové vajicko?

2 tydny

Ucebna

& Kouzelnik

Hlavni cil aktivity
Ptiblizeni prvku vapnik.
Déti si uveédomi, ze sko-
rapka z vajicka obsahuje

vapnik.

Zarazeni aktivity

Chemie

Pomicky
3 vajicka, ocet, sklenice,

voda, mléko

Postup

Priblizime détem prvek vapnik otdzkou, zda vi, kde se
Vv nasem téle nachazi (v kostech a zubni skloving). Zahra-
jeme si na kouzelnika s tim, ze déti kouzlo nau¢ime. Namo-
¢ime vajicka na nékolik dni do octa, vody amléka
a zeptame se déti, zda vi, ve které tekutin¢ se S vajickem
néco stane. DEti mohou tipovat. Ocet je nutno piiblizné po
dvou dnech vyménit za novy. (Pozname podle toho, Ze se
na vajicku netvoii nové bublinky (oxidu uhlicitého). Vajic-
ka by méla byt ponofend. Sklenice s vajicky vlozime do
lednice. Pokud nebude vajicko na dotyk mékké, ocet vy-

ménime stejnym zplsobem jeste jednou.

Vysvétleni

Vajicko se v octé ,,oloupe*. Vidime tenkou blanku pod sko-
fapkou, kterd vajicko drzi pohromad¢. Skotfapka se skldda
z uhli¢itanu vapenatého, ktery reaguje s kyselinou (octem)
za vzniku octanu vapenatého, oxidu uhli¢itého a vody.
Skorapku vajicka tvofi uhli¢itan vapenaty, ktery reaguje
s octem. Vidime bublinky (oxid uhli¢ity), které vznikaji
reakci skofapky (uhli¢itanu vapenatého) s octem (8% kyse-

lina octova)

Na zakladé pokusu détem vysvétlime, ze ptilis kyselé napo-
je nejsou pro zdravy chrup vhodné, a proto by se jejich cas-
tému piti mély vyvarovat. Voda a mléko skofapku vajicka
neporusi, déti si uvédomi, Ze tyto népoje neskodi lidskému
chrupu. Naopak, mléko samotné obsahuje vapenaté slouce-
niny, které posiluji chrup a kosti.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Ptame se déti na domaci zvitata (slepice - vajicka, krava —
mléko), Casti vajicka (Zloutek, bilek, skotfdpka). Rozmno-
zovéani — vejce (plazi, ptéci, vejcorodi savci). Jak rozpo-
zname vafené vajicko od syrového? Varené vajicko se po
rozto¢eni na pevné podlozce svou kinetickou silou pravi-
delné¢ toc¢i, zatimco syrové vajicko se to¢i nepravidelné

a kratce.
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DokazZeme vajicko zmensit?

4 dny

@ Ucebna

Kouzelnik

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, co je to

osmoza.

Zarazeni aktivity

Chemie, ptirodopis

Pomiticky

Vajicko bez skotapky
(mozno pouzit vejce

z ptedeslého pokusu), vo-
da, sklenice, sil

Postup

Vajicko, které bylo namocené Vv octé, pouzijeme pro dalsi
pokus. Zmeklé vajicko zalijeme roztokem soli ve vod¢ (pfi-
blizné 3 1zice soli na sklenici o objemu 300 ml). Vajicko

nechame V roztoku ptiblizné 4 dny. Vajicko se zmensi.

V dalsi ¢asti pokusu toto zmenSené vajicko nalozime do

¢isté vody (nejlépe destilované).

Vysvétleni

Osmoza je pohyb vody do mist S vyssi koncentraci osmo-
ticky rozpusténych latek. Vajicko ponoifené v roztoku soli
se zmensuje, protoze voda z vajicka unikd za Gcelem vy-
rovnani koncentraci roztokd. Naopak kdyZz vajicko (dfive
ponofené V roztoku soli) vlozime do vody, snazi se voda
dostat do vajicka, aby ziedila koncentraci latek v ném. Va-
jicko v8ak takovy napor vody nevydrzi a jeho blana prask-

ne.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Vajicko ma na jedné stran¢ obly tvar, na druhé lehce Spica-
ty. Kterou stranou slepice snasi vaji¢ko? Slepice snasi va-
jicka $irsi stranou napted. Stazené svaly tak vajicko jedno-
duse vytla¢i. Kdyby tomu bylo naopak, stahy svalt by va-
jicko vtlacily dovnitf.

Nekteti lidé uchovéavaji vajicka v naddobé naplnéné vapen-
nym mlékem nebo vodnim sklem (kfemicitan sodny) pro
prodlouzeni trvanlivosti. Od pouzivani vdpenného mléka se
upousti zejména kvili nezddoucim senzorickym zméndm
vajec. Tyto roztoky ucpavaji pory vajec, zabrani pfistupu
vzduchu, a vajic¢ka tak vydrzi déle.
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Z Ceho jsou kameny?

60 minut

Vychazka

»,

Ukol

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, ze rizné
nerosty jsou z vapence.
Dozvi se, s ¢im vapenec
reaguje a kde se v piirodé

nachazi

Zarazeni aktivity

Chemie

Pomiucky

Ocet, kameny, ulita od
hlemyzdé¢, musle, skotap-
ka, pfesnidavkové sklenice
na vzorky

Postup

S détmi jdeme na vychazku analézame rizné kameny.
Zeptame se jich, zda si mysli, ze tyto kameny obsahuji také
vapnik, jak tomu bylo u skotfépky. Dané nerosty pokapeme
octem nebo vlozime do octa asledujeme, zda dochazi

k né¢jaké reakci. Déti mohou pozorovat reakci pomoci lupy.

Vysvétleni

V piipadé, ze nerost obsahuje uhliitan vépenaty, pti kon-
taktu s octem (kyselinou octovou) Sumi. Uvoliuje se oxid
uhli¢ity, ktery pozorujeme ve formé bublinek. Déti zjisti,
ze nékteré nerosty S octem reaguji.

Utinkem octa se uhli¢itan vapenaty rozklada na oxid

uhli¢ity a vodu za vzniku octanu vapenatého.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Pfiblizime détem horniny, které se postupem casu
a ptsobenim neptiznivych vliva (kyselé desté, vitr) rozpa-

daji, jako napft. piskovcové skaly.

Muzeme s détmi navstivit krapnikové jeskyné.
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Proc lodicka plave?

15 minut

Pozorovani

©
&
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, co je to

povrchové napéti.

Zarazeni aktivity

Chemie, ekologie

Pomiticky

Talif, voda, jar, suSena
majoranka (jakékoliv lis-
tové koteni - pept, bobko-
vy list, atd.)

Postup

Talif naplnime vodou. Vodu posypeme majorankou. Do

vody s majorankou kapneme jar.

Tento pokus md mnoho variant. Mizeme pouzit kancelaf-
skou sponku, kterou polozime na hladinu. Poté ptidame jar
(kamkoliv do vody) a kancelaiska sponka klesa ke dnu.
Dalsi variantou je lodicka. Mizeme si S détmi vytvofit ma-
lou lodi¢ku z papiru, nebo jen papirek ve formé vystiizené
Sipky. Pokud ptfidame za papirek kapku jaru, papirek se
rozpohybuje vpted, diky zruseni povrchového napéti vody.

Vysvétleni

Na vodni hladiné je povrchové napéti. Muzeme si ho pred-
stavit jako elasticka folie, ktera se snazi mit co nejmensi,
nejhladsi povrch (i kapka vody ma tvar koule, protoze je to
nejmensi mozny povrch). Po ptidani jaru se povrchové na-
peti vody snizi. Majoranka se oddali od stfedu talife. Kan-
celarska sponka klesa ke dnu. Velké lod¢ jsou piilis tézkeé,
aby je udrzelo samotné povrchové napéti. Jsou proto duté
a plné vzduchu, a tak se nemohou potopit.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Povrchového napéti vyuZivaji napiiklad vodni zivo€ichové

jako vodomeérky, které na povrchu rybnika plavou.
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Proc je list po desti suchy?

10 minut

N

m Vychazka

Pozorovani

Hlavni cil aktivity

Déti si uvédomi, kde se
VvV pfirod¢ mohou setkat
S vyuzitim  povrchového

napéti.
Zarazeni aktivity

Chemie, ekologie

Pomiucky

List kedlubny, kapat-
ko/slamka, jar, voda

Postup

Jdeme s détmi na vychazku po desti a v§imame si mokrych
listd.

Na list kedlubny nakapeme vodu. Voda stéka v kapickach
smérem dolu a list zstava suchy. Poté list potieme jarem.
Po nakapéani vody na list voda stéka bez tvorby kapicek.

Voda je na plose listu rozprostiena. List je mokry.

Vysvétleni

Povrch listu kedlubny je tvofen voskovou vrstvou. Vosk je
ester (sloucenina karbonylové kyseliny s alkoholem), ktery
je hydrofobni (vody se bojici). Na listu se tak kvuli povr-
chovému napéti tvoii kapicky (kapicky, protoze tvar koule
ma nejmensi povrch), které umyvaji listy a stékaji dol ke
kotentim, které¢ vodu nezbytné potiebuji. Pokud na list kap-
neme jar a rozetfeme ho, povrchova vrstva se narusi a voda
voln¢ stéka ke kofenlim, list je vSak mokry. Efektivita do-
dani kapek vody ke kofenim, je tak mensi. Jar je tenzid,

ktery snizuje povrchové napéti vody.

Doplnuji otazky a alternativy aktivity

Kde se této vlastnosti vyuziva v ptirodé a v domécnosti?
Tukovou ochrannou vrstvu maji i zvifata. Zejména vodni
ptaci, ktefi si pomoci zobaku potiraji sveé pefi tukem (maji

ho uloZen v zadni ¢asti téla zvaném biskup).

Pi myti nadobi také snizujeme povrchové napéti prostied-

nictvim jaru. Nadobi tak umyjeme od mastnoty.
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Obrazek 3: Povrchové napeti detail (Zdroj viastni)
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Proc se tekutiny nesmichaji?

15 minut

Ucebna

;)
& Ukol

Hlavni cil aktivity
Déti si objasni  pojem
hmotnost, objem a hustota
na zaklad¢ 4 riznych ka-

palin, které se nemisi.

Zarazeni aktivity
Fyzika

Pomiucky
4 sklenice, olej, Alpa,
med, voda, 1zicka, ramin-

ko, provazek

Postup

Pro objasnéni pojmu hustota si vyrobime vahy z raminka na
Saty. Sklenicku omotame provazkem, naplnime tekutinou
cca 2 cm a zavésime na jeden konec raminka. Druhou skle-
nicku naplnime piiblizné¢ stejnym objemem a zavéSime na
druhy konec raminka. Pozorujeme, ktera ze skleni¢ek
s tekutinou je t€z8i a ma tak vétsi hustotu. Détem déme za
ukol takto porovnat a zvazit vSechny sklenicky. Poté je mu-
tekutina bude na dné. Do sklenice tak nalijeme asi 2 cm
medu. Déle postupné opatrné nalévame ptiblizn€ 2 cm vo-
dy, oleje a nakonec Alpu.

Vysvétleni
Dvé rizné latky o stejném objemu mohou mit riznou

hmotnost. Latka s vétsi hmotnosti ma vétsi hustotu.

Kapaliny se fadi po vrstvach dle své hustoty od vétsi po
mensi V tomto pofadi: med, voda, olej, vrstva oleje s Alpou,
Alpa.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Ropa z havarujiciho tankeru se rozprostie po hladiné a ne-

klesa ke dnu, protoze jeji hustota je mensi nez voda.
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Obrazek 4: Hustota kapalin (Zdroj viastni)

Ay
¥ i 7

Obrazek 5: Hustota kapalin (Zdroj viastni)
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Hrajeme si na rybare

30 minut

Ukol

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, ze led ma
mensi hustotu nez voda,

proto plave na hladiné.

Zarazeni aktivity
Fyzika

Pomiucky

Kelimek nebo miska,
vInéna ptize, kostka ledu,

tuzka, voda, sul

Postup

Détem dame za ukol chytit led na udici. Poté vyhodnotime
nejlepsiho rybafe.

Kelimek/misku naplnime studenou vodou. Vlozime kostku
ledu. Na kostku ledu plovouci po hladiné nasypeme trochu
soli. VInénou pfizi jednim koncem polozime podél povrchu
ledu nad hladinou a znovu né¢kolikrat posolime. Abychom
dosahli uspésného ptimrznuti piize K ledu je nutné jednotli-
va vlakna ptize lehce rozcuchat. (Jako bychom se snazili

ptizi od sebe oddélit).

Vysvétleni

Co je to hustota? Dvé€ rizné latky o stejném objemu mohou
mit riznou hmotnost. Latka s vétsi hmotnosti mé vétsi hus-
totu.

Pro¢ led plave? Ackoliv se hustota latek po snizZeni teploty
zvySuje, hustota vody se zvySuje pouze do 4 stupnd. Poté se
snizuje, az dojde Kk vytvoreni ledu u teplot nizSich nez 0
stupiii Celsia. Led ma mensi hustotu nez voda, proto plave

na hladiné.

Pro¢ ptize piimrzla k ledu? Sil rozpousti led. Protoze sa-
motné rozpousténi soli spotfebovava teplo (tzv. endotermni
d¢j), ubira si tak teplo pfimo nad ledem. Povrch nad ledem
se tudiz jesté¢ vice ochladi, proto ndm vldkno pfimrzne
k soli.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Kde se vyuziva soli k rozpousténi ledu? Posypova sul se
pouziva K sypani soli na silnice, aby tak zabranila kluzkym
a namrzlym vozovkam. Sil k rozpousténi ledu Ize pouzit do

- 10 stupn Celsia.
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Obrazek 6: Led a sul (Zdroj viastni)

Obrazek 7: Led a sul (Zdroj viastni)
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Proc si ¢aj s cukrem musime

20 minut

Ucebna

)
& Ukol

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, Ze cukr
se rozpousti na dn¢ nado-
by, protoze ma v¢tsi husto-
tu, nez voda. Rozptyluje se

tak po dné¢ talife.

Zarazeni aktivity

Chemie (rozpousténi)

Pomiucky

Talif, voda, kostka cukru,
inkoust, kapatko nebo
slamka, 1zicka

zamichat?

Postup

Talit naplnime studenou vodou. Na kostku cukru kdpneme
kapatkem vytvofenym ze slamky tfi kapicky inkoustu.
(Slamku ponofime do inkoustu aucpeme jeji horni Cést
prstem, nad kostkou cukru prst ze slamky sundame). Obar-
venou kostku cukru vloZzime obarvenou stranou dolu do-

prostied talife s vodou.

Vysvétleni

Cukr ma vétsi hustotu nez voda, proto se drzi u dna. Roz-
pousténim se tak rozptyluje po dné talife. Inkoust pouzije-
me proto, abychom rozpousténi bezbarvého cukru jeho
obarvenim vidéli. Az poté, kdy 1zi¢kou vodu S cukrem
a inkoustem zamichéme, je cukr rozptyleny Vv celé tekuting.

Proto si ¢aj S cukrem také michame.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Druhou variantu mizeme provést S cukrem, ktery budeme
rozpoustét Vteplé vodé. Teplota rozpousténi zrychluje.
UkaZzeme tak détem rozdil mezi rozpouSténim V teplé
a studené vodé&. Vv pokusu pouzijeme 2 tablety zazivaci so-
dy, které vlozime po jedné do studené a teplé vody. Déti by
si m¢ly v§imnout, ze z tablety v teplé vod¢ se zacaly uvol-
novat bublinky (oxidu uhli¢itého) dfive. Rozpousti se tak
nejen tablety, ale i plyn (oxid uhli¢ity) v kapaliné.

Tteti variantou pokusu pro vizudlni efekt mize byt roz-
pousténi tfi cukrii najednou, z nichz kazdy bude oznacen
jinou barvou inkoustu (nebo barvou do peciva V prasku,
kterou si rozmichame vV malém mnozstvi vody a kapneme
stejnym zpusobem na kostku cukru). Tyto cukry rozmisti-
me do vody v bilém talifi. Pfi jejich rozpousténi vznika

krasny barevny obrazec.
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Obrazek 9: Rozpousteni (Zdroj vlastni)
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Jsem ve vode lehci?

30 minut

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, o kolik
mén¢ vazi ponofené téleso
do kapaliny a pro¢ tomu
tak je.

Zarazeni aktivity
Fyzika

Pomiucky
Kéamen (jakékoliv téleso),
voda, kuchynské vahy,

misa, fix

Postup

Zvazime misu. ZapiSeme si jeji hmotnost. Do misy vlozi-
me sklenici, kterou naplnime po okraj vodou. Do této skle-
nice vlozime kamen. Odstranime kamen se sklenici
a zvazime vodu, kterd v mise zbyla. Od této hodnoty ode-

¢teme hmotnost zvaZzené misy bez vody.

Téleso je nadlehCovéano vztlakovou silou, kterd se rovna

hmotnosti vody télesem vytlacené.

Vysvétleni

Na kamen puasobi ve vod¢ vztlakova sila. Tato sila plsobi
proti sile gravitaéni. Kémen je ve vod¢ leh¢i. Abychom
zjistili, o kolik je kamen ve vod¢ lehéi, zvazime vodu, ktera

vytekla. Tato hmotnost je umérna objemu kamene.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Pokus lze vhodné vysvétlit 1 pfi hodinach plavani, kdy si
déti uvédomi, ze jsou ve vode lehci. Jejich ukolem je zved-
nout kamarada ve vodé¢ a pokusit se ho zvednout na biehu.

»Pokud piijdes do preplnéného bazénu, vytece prave tolik
vody, jaky ma tvé télo objem.” Na tento objev pftiSel vy-
znamny fecky védec jiz ve starovéku. Jmenoval se Archi-

médes.
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Farma krystalu

10 dni

Ukol

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, ze nekte-
ré latky maji schopnost

tvorit pravidelné struktury.

Zarazeni aktivity
Fyzika

Pomicky

Zazivaci soda (NaHCO3)
v prasku, 2 sklenice, 2
kancelatské sponky, ving-

ny provazek, lupa, 1Zice

Postup

Sdétmi si vyrobime krystaly. Vezmeme dvé sklenice
a naplnime je horkou vodou, do kazdé sklenice vmichame
Sest 1zic zazivaci sody (sodu ptidavame do roztoku, dokud
se nepiestane rozpousteét). Obé sklenice postavime na teplé
misto, kde s nimi nikdo nebude hybat. Mezi sklenice polo-
zime maly talifek. Ustiihneme kousek viny, na oba konce
piivazeme kancelarskou sponku a ponotfime do kazdé skle-
nice. Provazek by mé&l byt svéseny, ale nem¢l by se dotykat
talife. Sponky by mély viset uprostfed sklenic se zaZivaci
sodou.

Déti si krystaly prohlédnou lupou. Nakonec vyhodnoti nej-
hez¢i krystaly.

Vysvétleni

Zazivaci soda je V pevném stavu krystalickd. Po rozpusténi
se nasakne do viny spolu s vodou. Voda se pomalu vypati

a soda opét vytvoii velké krystaly.

Doplnuji otazky a alternativy aktivity

Znate néjaké krystaly tvofici se v ptirodé? (Sn¢hova vlocka
ma také pravidelny tvar, miZeme ji S détmi sledovat pod
lupou)

Dalsi variantou je pouziti roztoku soli S vodou, ktery se
v mélké misce nechd odpafit. Roztok musi byt nasyceny,
(rozpoustime sil do té doby, nez se sul pfestane rozpous-
tét). Krystalizaci soli, mizeme vyuzit i K otazce pro¢ je mo-
fe slané, jak se z n¢ho stl ziskava. Détem mlizeme vypravet

i pohadku o dvou bratrech a mlynku ,,Pro¢ je moie slané?*.
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Tancici hrozny

10 minut

Soutéz

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, Ze sycena
voda obsahuje oxid uhlici-
£y,

Zarazeni aktivity

Piirodopis

Pomiicky

Sycend voda, hroznové

vino, sklenicka, lihovy fix

Postup

S détmi si zahrajeme soutéz 0 to, ktery hrozen vyplave jako
prvni na povrch.

Déti si nakresli na hrozen oblicej, ktery si zapamatuji. Poté
hrozny vlozime do $irsi sklenice, tak aby hrozny nebyly na
sobg. Zalijeme hrozny perlivou vodou. Hrozen, ktery vy-
plave na povrch, odchytime, abychom identifikovali jeho
,oblicej“. Poté hrozen opét pustime. Pokus lze provadét
I se suSenymi rozinkami (rozinky vyplavou na povrch Iépe,
kdyz je zmensime, rozpilime).

Vysvétleni
Bublinky (plyn-oxid uhli¢ity) méni hustotu, proto stoupaji i
S hroznovym vinem vzhiru.

Az bublinka splyne se vzduchem, rozinka samotna klesa ke

dnu, nez si ji odchyti jiné bublinky.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Je oxid uhlicity v piirodé? Oxid uhlicity je soucasti vzdu-
chu. Produkuji ho rostliny v noci a vydechuji ho zivé orga-
nismy. Oxid uhli¢ity se také vyskytuje vV podzemi. Nékteré
jeskyné jsou Zivotu nebezpecné, protoze tento plyn je nedy-
chatelny.

Obrazek 10: Oxid uhlicity (Zdroj viastni)
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Citron v zachranne veste

10 minut

Otazka

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, Ze citron
ve své slupce obsahuje
vzduch. Objasni si pojem

hustota.

Zarazeni aktivity
Ptirodopis, fyzika

Pomiicky
V¢Etsi kelimek nebo miska,

voda, citron, niiZ

Postup

Tazeme se déti, zda si mysli, ze citron poplave na hladiné
nebo se utopi. Napovime jim tim, ze slupka citronu slouzi

jako zachranna vesta.

Do misky nalijeme vodu a vlozime do ni citron. Poté citron
oloupeme a opét vlozime do misky s vodou.

Vysvétleni

Neoloupany citron plave na hlading, zatimco oloupany
citron klesa ke dnu. Divodem je vzduch, ktery se nachazi
uvnitt slupky citronu. Vzduch ma mensi hustotu, nez voda,

proto citron plave na hlading.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity

Které dalsi ovoce plave na hladiné?
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Zhasni svicku bez dotyku, vo-
dy, ¢i fouknuti

5 minut

Ucebna

)
} Ukol

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, Ze

K hoteni je potieba kyslik.
Zarazeni aktivity
Ptirodopis

Pomiucky
Mensi sklenice, svicka,
zapalky

Postup
Déti dostanou za kol zhasnout svicku bez dotyku, vody ¢i

fouknuti. Maji k tomu jedinou pomucku, sklenici.

Zapalime svicku a pozorujeme, ze na vzduchu hofi. Piiklo-
pime svicku sklenici. Po chvili svicka ptestane hoiet. Ptame

se déti, pro¢ svicka zhasla.

Vysvétleni
K hoteni je potfeba kyslik. Pokud se vSechen kyslik pod

sklenici spotfebuje, svicka zhasne.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Jaké jsou podminky hoteni? (hotlava latka, ptistup kysliku,
zépalnd teplota) Znate pravidlo haSeni? (Odstranit jednu

Z podminek hoteni)
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Hrajeme si na hasice

10 minut

Hra

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, ze oxid
uhli¢ity nepodporuje hote-
ni.

Zarazeni aktivity

Ptirodopis

Pomiucky
Cajova svitka, mensi mél-
ka miska, kypfici prasek

do peciva, ocet

Postup

Do misky vlozime svicku. Prostor kolem svi¢ky Vv nadobé,
vetsi nez je Cajova svicka, posypeme kypiicim praskem.
Svicku zapalime a na kypftici praSek nalijeme trochu octa.

Po chvili svi¢ka zhasne.

Dalsi variantou pokusu je naliti oxidu uhli¢itého na hoftici
svicku. Postup je nasledujici: Ve kterékoliv nadobé¢, nejlépe
s hubickou si vytvotime plyn oxidu uhli¢itého timto zpiso-
bem. Do nadoby vsypeme balicek kypficiho prasku
a pfidame pfiblizn¢ 40 ml octa. Chvili pockdme. Pak tento
plyn bez tekutiny, vlijeme pomoci nalevky do sklenicky na

svicku. Svicka vlivem plynu oxidu uhli¢itého zhasne.

Vysvétleni

A%

V misce se tvofi oxid uhlicity, ktery je t&€z8i nez vzduch,
proto plni prostor kolem svicky. Oxid uhli¢ity nepodporuje

hoteni jako kyslik, proto svi¢ka zhasne.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Oxid uhlicity se Casto objevuje V jeskynnich. Pro ¢lovéka je
tento plyn nedychatelny, proto lidé musi dbat na to, aby

nechodili do jeskynnich prostor, pokud nevi, zda je tam
kyslik
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Obrazek 11:Oxid uhlicity (Zdroj viastni)
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Balonek, ktery se sam nafoukne

15 minut

Hlavni cil aktivity

Déti si uvédomi, ze reakci
kypfticitho prasku s octem
vznika plyn.

Zarazeni aktivity

Chemie, ptirodopis

Pomiticky

Balonek, nélevka, plastova
lahev, sacek kypticiho
prasku, 30 ml octa

Postup

Do plastové lahve nalijeme ocet. Do balonku nasypeme
pomoci nalevky kypfici prasek. Konec balonku navlékneme
na okraj lahve. Dame pozor, aby se kypftici praSek nevysy-
pal do lahve. Kdyz je balonek pevné zajistény, obratime ho

smerem vzhiru a vysypeme kypiici prasek do lahve.

Vysvétleni

V lahvi probiha reakce za vzniku oxidu uhli¢itého. Vlivem
narustajiciho mnozstvi plynu se balonek nafoukne. Détem
vysvétlime, Ze nejen kapalné latky, ale i plyny maji svij
objem.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Pokus mizeme provést s gumovou rukavici. Rukavice se

pfi nafukovani pohybuje a evokuje mavani.

Diikaz oxidu uhli¢itého hoftici Spejli (v 1ahvi zhasne).
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Vznasejici se voda

5 minut

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, co je to
tlak vzduchu.

Zarazeni aktivity
Fyzika, ptirodopis

Pomiticky
Voda, sklenice, papir nebo
pohlednice vétsi, nez je

primér sklenice

Postup

Détem dame za ukol naplnit sklenici vodou a obratit ji

dnem vzhiiru tak, aby voda nevytekla.

Sklenici naplnime vodou po okraj. Na sklenici priklopime
papir. Papir tlacime ke sklenici a zadrovenn pomalu ota¢ime
sklenici o 180 stupiiti. Jesté chvili rukou tla¢ime na papir,

poté papir drzi sam.

Vysvétleni

Tlak je sila, kterou ptisobi atmosféra planety na jednotko-
vou plochu Zem¢. Vnéjsi tlak vzduchu tlaci podlozku ke
sklenici. Tento tlak sta¢i k tomu, aby voda nevytekla ze
sklenice.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Vis, Ze tlak vzduchu ovlivituje pocasi? (Tlakova vyse —
vysoky tlak — hezké pocasi. Tlakova nize — nizky tlak —
osklivé pocasi.)

Tlak ptsobi i pod vodou, proto lidé pfi potapéni mohou
slySet praskani v usSich.
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Spinavé penize

15 minut

Ukol

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, ze kovy
(médéné mince) na vzdu-

chu podléhaji tzv. oxidaci.

Zarazeni aktivity

Chemie

Pomiucky

2 desetikoruny, siil, voda,
ocet, pinzeta

Postup

Déti dostanou za kol vycistit desetikorunu. Desetikorunu
namoc¢ime do roztoku soli S octem anechame pisobit asi
pét minut a vynddme pomoci pinzety. Poté minci oplach-
neme ve vodé. Pro srovnani pouZzijeme i minci, kterou jsme

neméli V roztoku. Vidime mezi nimi rozdil.

Vysvétleni

M¢édéné mince jsou Casem ,,Spinavé™. Méd’ na nich reaguje
S kyslikem ze vzduchu tzv. ,,oxiduje* a na povrchu se vy-
tvari hnédocerny oxid médnaty.

Slana voda s octem zméni oxid médnaty na chlorid médna-
ty, rozpustny ve vode€. Z mince se tak stane nova Cista blys-
tiva kovova méd. Cisté mince oplachneme ve vodg, aby-
chom zabranili dalsi reakci, a nechame je uschnout na ¢is-

tém papiru.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Z ¢eho je vyrobena desetikoruna? Desetikoruna je vyrobena
z oceli a je galvanicky pokovena médi. Kovové prvky jako
cesium, zlato a méd’ davaji mincim jinou, nez Sedivou nebo

stfibrnou barvu.
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Proudéni horké vody

10 minut

Pozorovani

©
& e
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, ze tepla
voda ma mensi hustotu,

nez voda studena.

Zarazeni aktivity
Fyzika

Pomiucky

Zavarovaci sklenice,
Presnidavkova sklenicka,
potravinaiské barvivo ne-
bo inkoust, provazek, hor-

ka voda, studena voda

Postup

Velkou sklenici naplnime do % studenou vodou. K hrdlu
malé sklenice piivazeme provazek anaplnime ji horkou
vodou, obarvenou potravinaiskym barvivem, nebo kapkou
inkoustu. Vlozime ji do velké sklenice.

Vysvétleni
Tepla voda stoupa vzhiiru, protoze ma mensi hustotu, nez
voda studena. Kdyz se na hladin¢ ochladi, klesa ke dnu.

Barvivo se misi S vodou neupofadanym pohybem castic.

Doplnuji otazky a alternativy aktivity
Ohtivanim vody vafené Vv hrnci probiha stejnym zpiisobem.
Voda se u dna otepli a stoupa vzhiru. Studend voda klesa
a u dna se ohtiva, az dojde Kk varu.

Cim méfime teplotu? Jaké ma jednotky? Jakou teplotu ma
bod varu? Kolik stupiii Celsia ma voda ve které se koupe-
me?
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Kelimkovy telefon

10 minut

Spolec¢na
aktivita

©
& v
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, jakym
zpusobem se $ifi zvuk.
Zarazeni aktivity
Fyzika

Pomicky
Papirovy nebo plastovy
kelimek pro kazdé dite,

provazek, vetsi jehla

Postup

Dno uprostfed kelimku propichneme jehlou. Provlékneme
provéazek, dlouhy pfiblizné 3 metry audélame dostate¢né
velky uzel, aby se provazek neprovlékl ven. To samé ude-
lame i s druhym koncem provazku. Pfi pouzivani musi byt

provazek napnuty.

Déti utvofi fetéz prostiednictvim kelimkovych telefond.
Dité sde€li tajemstvi dalsSimu a takto fetéz s tajemstvim po-
kracuje k poslednimu ditéti, ktery se zepta iniciatora tajem-
stvi, zda je to pravda.

Vysvétleni
Napnuty provazek umoziuje Siteni zvuku. Zvuk se prenasi

pomoci jednotlivych vldken provazku. Nerozptyluje se tak

wev

sousednimi kmitajicimi ¢astmi provazku, nez mezi pulzuji-

cimi malymi objemy vzduchu).

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Sifeni zvuku zaleZi na hustoté materialu a teploté. Napf.
kovbojové ve filmech se sklani Kk Zelezni¢nim kolejim
a poslouchaji, zda jede vlak. Rychlost zvuku se v kovech

(materialech s vétsi hustotou) $ifi rychleji.
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(Obrazek viastni)
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Obrazek 13: Vedeni zvuku




Kulicka do lahve

5 minut

Sazka

@
ﬁ Skolka
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, co je to
pretlak

Zarazeni aktivity
Fyzika

Pomiicky

Sklenéna lahev, kousek

papiru

Postup
Déti se mohou sazet, zda sfouknou kulicku do lahve.

Z papiru vytvoiime kuli¢ku, kterou polozime vodorovné do
hrdla lahve. Dé&ti maji za ukol sfouknout kulicku do lahve.

Vysvétleni

Po fouknuti vzduchu do lahve se uvniti vytvoii pretlak.

Ptetlakovy vzduch rozpohybuje kuli¢ku smérem ven.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Kdy se miZeme setkat s pietlakem? Pretlak v nddobé muiZze
zpisobit prasknuti nadoby. Objem vzduchu se zvysi napft.

oteplenim., kdy vznikne pfetlak a nadoba praskne.

Obrazek 14: Pretlak (Obrdzek viastni)
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Déravé brcko

15 minut

Otazka

©
& v
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, co je to
podtlak.

Zarazeni aktivity
Fyzika

Pomiticky

Slamka, nuzky, sklenice,
voda

Postup
Déti hadaji, zda se déravym brékem napiji.

Do slamky vytvofime ntizkami na strané brcka u sani maly
otvor.

Vysvétleni

Piti bréckem je umoznéno prostiednictvim podtlaku, ktery
sanim vzduchu z br¢ka vznikd. Déravym brékem vSak ne-

dokézeme vytvofit podtlak, proto pit nelze.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Dé&ti mohou prstem ucpat otvor brcka a zjisti, ze z ného lze

opét pit.
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Tajny obrazek

10 minut

©
& ven
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, ze latky
obsahuji organické slou-
ceniny, které se teplem
meéni.

Zarazeni aktivity
Chemie

Pomiucky
Citronova s$t'ava, mléko,
Spejle nebo vatova tycin-

ka, svicka, bily papir

Postup

Vatovou tyCinku nebo Spejli namocime V mléce Ci
V citronové Staveé. Nakreslime na papir obrazek. Papir ne-
chame zaschnout. Poté papir zahiivame nad plamenem

svicky. Dbame na to, aby papir neshoiel.
Déti si se spoluzdkem tajny obrazek vyméni a sleduji, co

jim bylo nakresleno.

Vysvétleni

Latky obsahuji organické slouceniny, které se teplem méni.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Dé&ti mohou hrat stopovanou. Kazdy papir budou zahtivat

a odhalovat tak Sipky se smérem, kam maji jit.
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Svicka pojidajici kyslik

15 minut

Pozorovani

©
& e
&

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, co je to
tlak vzduchu. Svicka po-
tiebuje K hoteni kyslik.

Zarazeni aktivity
Chemie, fyzika

Pomiucky

Caj ova svicka, maly talif,
inkoust, mince, zavarovaci
sklenice, voda

Postup

Talit naplnime vodou (cca 2 cm). Doprostied vlozime ¢ajo-
vou svicku. Kolem svi¢ky rozlozime mince tak, abychom
na n¢ polozili otvor sklenice, kterou tak ptikryjeme hoftici

svicku.

Vysvétleni

Vzduch se uvnitt sklenice ohfeje, zvetsi tak svlj objem
a bublinkami se dostane z e sklenice ven. Plamen po chvili
zhasne, protoze kyslik, obsazeny ve sklenici, se vycCerpa.
Ve sklenici se diky zhaslé svi¢ce ochladi i vzduch, protoze
studenéj$i vzduch ma mensi objem, vznikne podtlak a voda

tak mirn¢ stoupne do sklenice.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Pro viditelngjsi efekt mizeme vodu obarvit potravindiskym

barvivem nebo inkoustem.
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Hrajeme si na Popelku

15 minut

©
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Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, co je to

staticka elektfina.

Zarazeni aktivity
Fyzika

Pomiticky

Plastova 1Zice, hrubozrnna

sul, pept, vinéna latka

Postup

Vypravime détem pohadku o Popelce, kterd od zI¢ macechy
dostala za ukol odd¢lit smés hrachu a cocky. Poté détem
zaddme Ukol oddélit smés soli a pepfe. Tentokrat jim ne-
pomohou holoubci jako Popelce, ale budou mit tyto po-
mocniky (plastova lzice a vinéna latka).

Na stil nasypeme hrst hrubozrnné soli a pepie. VInénou
latkou nékolikrat pietfeme plastovou 1zici. Poté plastovou

1zici podrzime nad smési soli a pepie.

Vysvétleni

Tfenim vinéné latky o plastovou 1zici vytvoiime elektricky
naboj. Ten prostiednictvim plastové 1zice pfitahuje malé
castecky pepfe. Pokud umistime 1zici pfili§ nizko, lzice

bude ptitahovat i stl.

Doplnujici otazky a alternativy aktivity
Jina varianta odd€lovani je oddélovani suspenze prostied-
nictvim filtrace. Jednoduchou filtra¢ni aparaturu Ize vytvo-
fit z kelimku, nalevky a vaty.

Nadstavbou ukolu muze byt vyuziti filtratu ke Krystalizaci
a pozorovani krystalové soustavy. Piiblizné¢ 1 cm hluboky
filtrat nechame stat 14 dni. Poté déti pozoruji krystaly soli
za pomoci lupy. Déle jim mizeme vypravét o tom, jak se

moftska stl ziskéva, nebo pro¢ je mofte slané.
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Obrazek 15: Staticka elektrina (Zdroj vlastni)
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Neviditelna sila

@ 5 minut
@ Ucebna
& Pozorovani

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, co je to
pietlak a podtlak.

Zarazeni aktivity
Fyzika, Chemie

Pomicky

2 stejné presnidavkové
sklenice, pijak, ¢ajova
svicka, zapalky, voda,

Postup

Nejprve si vytvofime pijaky, které budou kopirovat
hrdlo sklenic tzv. prstence. Pijak pielozime na nékolik
stran a vystfihneme z n¢ho 4 prstence o §ifi cca 2 cm.
Prstence navlhéime vodou. Piilozime je Kk hrdlu
sklenice, uvniti které je zapalend svicka. Druhou
sklenici pfiklopime shora na prstence. Snazime se,
aby sklenice dosedly pifimo na své okraje,
a pritlacime je Kk sob¢.

Zeptame se déti, zda vi, kde se tohoto principu
vyuziva v kuchyni.

Vysvétleni

Zahtivanim vzduchu se jeho objem zvétSuje. Vznika
pretlak. Za G¢elem vyrovnani tlaku vzduch unika skrz
pijak. Hofenim svicky se spotiebovava kyslik uvnitt
sklenice. Po spotifebovani kysliku svicka zhasne.
Vzduch se uvniti sklenice ihned ochlazuje, zmensuje
sviij objem adochazi k podtlaku. Tim se sklenice

k sob¢ pfitisknou.

Doplnujici otazky a alternativy ak-
tivity
Na stejném principu probihd zavatovani. Je to
vzduchotésné wuzavieni nadob diky podtlaku.
Potraviny jsou tak zakonzervované anemohou se
zkazit.
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1 Izicku ,,Vaja“ (hydroxid vapenaty zakoupeny
Vv drogerii pod nazvem Vajo) rozmichame ve sklenici
s vodou. Uzavieme sklenici. Nechame usadit. Roztok
nad usazeninou je vapennd voda. Opatrné ho slijeme
a odd€lime usazeninu od vapenné vody. Vapennou
vodu prelijeme do sklenice, ve které umistime
zapalenou svicku.

Pijak prelozime na n¢kolik stran a vystithneme z né¢ho
4 prstence o Sifi cca 2 cm. Prstence by mély kopirovat
hrdlo sklenice. Prstence navlh¢ime vodou. Ptilozime
Kk hrdlu sklenice se svickou a vapennou vodou druhou
sklenici. Mezi nimi jsou prstence z pijaku.

Po ptiklopeni sklenice pozorujeme zakaleni roztoku
vlivem oxidu uhli¢itého vznikajiciho hofenim svicky.
Oxid uhli¢ity je velmi dobie rozpustny ve vodé.
Vznikne slaby zdkal vépence apoté srazenina
(uhlicitan).
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Vodni hratky

@ 5 minut
@ Ucebna
& Pozorovani

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, Ze
hustotu kapalin ovliviiuje

jejich teplota.

Zarazeni aktivity
Fyzika, chemie

Pomiicky
Pruhledna nadoba s vodou,

2 balonky, provazek.

Postup

Aktivitu mizeme vyuzit V Iét¢, nebo na hodinach
plavani. Pfi realizaci pokusu ve Skolce vyuzijeme
nadobu, kterou naplnime studenou vodou. Balonek
naplnime vodou teplou a uzavieme ho provazkem tak,
aby v ném nezistala vzduchova bublina. Poté ho

vlozime do studené vody.

V druhé casti pokusu ddme do nadoby teplou vodu
a do balonku vodu studenou. Pro vétsi nazornost je

vhodné pouzit dvé nadoby a dva balonky soucasng¢.

Vysvétleni

Hustota vody se teplotou méni. Balonek s teplou
vodou se drzi u hladiny. Voda v ném mé mensi
hustotu nez voda studena. Balonek se studenou vodou
naopak klesd ke dnu, protoZe méa vétsi hustotu nez

voda tepla.

Dopliiujici otazky a alternativy aktivity

Co je to hustota? Dvé rizné latky o stejném objemu
mohou mit riznou hmotnost. Latka S vét$i hmotnosti

ma veétsi hustotu.
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Mlécna duha

@ 5 minut
@ Ucebna
& Pozorovani

Hlavni cil aktivity
Déti si uvédomi, co je to

povrchové napéti.

Zarazeni aktivity
Fyzika, Chemie

Pomiicky
Mié¢ko, talit, potravinaiska
barviva, vatova tycinka,

jar

Postup

Do talife nalijeme mléko. MIléko posypeme
potravinaiskymi barvami dle nasi fantazie. Vatovou

ty¢inku nasdkneme jarem a dotkneme se ji mléka.

Vysvétleni

Na vodni hladin¢ je povrchové napéti. Miizeme si ho
pfedstavit jako elasticka folie, kterd se snazi mit
nejmensi, nejhladsi povrch. (Kapka vody ma tvar
koule, protoze je to jeji nejmensi mozny povrch). Po
ptfidani jaru se povrchové napéti vody snizi.

Jarem jsme zru$ili povrchové napéti. Na povrchu

mléka se zména projevi rozlozenim barviv.
Doplnujici otazky a alternativy ak-
tivity

Povrchového napéti vyuzivaji naptiklad vodni zivoci-
choveé vodomérky, které na povrchu rybnika plavou.
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Ochlazeni plamene

@ 5 minut
ﬁ Ucebna
ﬁ Pozorovani

Hlavni cil aktivity

Déti si uvédomi, ze médé-
ny drat svou tepelnou vo-

divosti odvadi teplo.
Zarazeni aktivity
Fyzika, chemie
Pomiicky

Medény drat (silngjsi), 2
svicky, zapalky, klesté

Postup

Z médéného dratu vytvofime spiralu (obtoc¢ime fix).
Zapalime svicku aspirdlu uchycenou klestémi

vlozime do plamene svicky.

Vysvétleni

Meédény drat svou vodivosti odvede teplo, méné se
tak tvofi pary parafinu aplamenu této svicky je

mensi, neZ plamen, ktery hoti voln¢.

Dopliiujici otazky a alternativy aktivi-
ty

Détem objasnime pojem vodivost. Je to schopnost
latky vést teplo. Vodivost muize byt tepelnd nebo

elektricka.
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3.2 Reflexe déti

Obecn¢ Ize hodnotit reakce déti na predvadéné pokusy jako pozitivni, nebot’ si
ve vSech pfipadech dokazaly ziskat jejich pozornost. Ur€itym limitujicim faktorem u
déti predskolniho véku je doba udrzeni koncentrace, coz je tieba brat v uvahu pfi
planovani i provadéni experimentalnich Cinnosti. Zalezi na schopnostech pedagoga,
jakym zptisobem dokaZze na tyto situace reagovat.

Déti v matetské Skole projevovaly zajem zejména pii praci s riznymi
pomickami anadSené¢ ocenovaly moznost si pokus realizovat vlastnimi silami.
K nejoblibengjsim pokustim patiily: rozpousténi cukru, sopka, pomahani Popelce, ¢i
neviditelna sila. Zdivodiiuji si tento fakt tim, Ze malé déti maji rady vétsi vizualni efekt.

Star$i déti z Détské univerzity v Liberci nejvice zaujaly pokusy: pro¢ je list po
desti suchy a vznasejici se voda. Rozhodujicim faktorem nebyl samotny vizualni efekt,

ale pfitomnost jakési zéhady, o které mohly pfemyslet.
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IV. Zavér

Tato diplomova prace vznikla na zéklad¢ prostudovani teoretickych material a
na zéklad¢ praktickych zkuSenosti naCerpanych béhem praxe s détmi piedSkolniho
veku, pro které jsou pokusy ur¢eny. Experimentalni ¢ast diplomové prace si klade za cil
podpofit rozvoj vSeobecného piehledu déti a probudit jejich zajem o dalsi poznavani
ptirodnich véd v pribéhu jejich nasledujiciho vzdélavani.

Teoreticka cast shrnuje odborné poznatky z dostupnych materiali o détské
psychologii a pedagogice, které byly nasledné uplatnény v souboru pokust, jez jsou
obsahem druhé casti diplomové prace. Pokusy koresponduji s kompetencemi
z Ramcového vzdelavaciho programu pro déti predskolniho veéku. U kazdého
jednotlivého pokusu najdeme védeckou hypotézu, kterd je détem predkladana
prostiednictvim hry, nebo pohadky, které slouzi zaroven jako nastroj k udrzeni jejich
pozornosti a motivuji je k dokoncovani zadanych c¢innosti. Soubor piirodovédnych
pokusit byl vytvofen v souladu s modernimi piistupy V oblasti pedagogiky, které
vyuzivaji tzv. badatelské vyuky, konstruktivismu, zazitkového a ¢innostniho uceni.
Zakladnim ptredpokladem téchto pfistupli neni jen pouhé piedani informaci, ale
predev$im priubézné kladeni otdzek a vytvafeni podminek k samostatnému nalézani
odpovédi metodou pokus-omyl pii maximalnim zapojovani vSech lidskych smysli.
Novych poznatkli je v mnohem vétsi mife dosahovano jiz Vv samotném prubéhu
experimentalni ¢innosti anikoliv az na jejim konci, jak se tomu pfevazné déje pii
jednostranném piedvedeni pokusu pedagogem.

Pokusy se snazi vysvétlit jevy, se kterymi se déti setkavaji v bézném Zivote.
Zalezi na pedagogovi, jak smyslupln¢ experimenty zatadi do uc¢ebniho planu. Pokusy
popsané v navodech vSak lze provadét nejen s uciteli v matefskych Skolkach ¢i na
zakladnich $kolach, ale i doma s rodici. Nejedna se tedy pouze o material pro pedagogy,
nybrz i 0 formu vzdé¢lavaci zabavy pro rodiny S malymi détmi.

Experimenty byly testovany s nékolika skupinami déti v matefskych skolach,
pticemz vzbudily velky zajem déti i pozitivni reakce pedagogli. V ramci programu
Détské univerzity byly zapojeny i zaci druhého stupné zakladni skoly, kterym byly
pokusy predlozeny v podani adaptovaném k jejich véku. | v tomto ptipadé Ize hodnotit
ohlas pozitivng. Zaky piekvapil zejména fakt, e pokusy i pies svoji jednoduchost
potvrzuji Sirokou Skalu prirodovédnych zdkonitosti. Studentky piedskolniho vzdélavani
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ocenovaly experimenty jako zdroj inspirace k seznameni déti s pfirodnimi védami a
odpovédi na jejich otazky.

Déti v mateiské Skole nejvice zaujaly pokusy s vizudlnim efektem, zatimco
star§i zaci na Dé&tské univerzité v Liberci ocenili pokusy s ptitomnosti urcité zahady.
Budu réada, kdyz soubor pokusii pomuze V jakékoliv podobé inspirovat nejen ucitelky
matefskych skol a bude tak nadale prakticky vyuzivan.

Navody pokust budou zvefejnény na webu katedry chemie TUL a budou dostupné ke

stazeni ptipadnym zajemctm.
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