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Poporodni poruchy a onemocnéni reproduk¢niho traktu
ve vztahu Kk nasledné mlécné uzitkovosti a zabrezavani
skotu

Souhrn

Bakalarska prace byla vénovana predevsim problematice reprodukce a jejiho vlivu na produkei
a nasledné zabrezavani dojnic. Formou literarni reserse byly popsany nejcastéjsi poporodni
poruchy, resp. onemocnéni reprodukcniho traktu a jejich vliv na produkcni a reprodukéni
ukazatele reprezentovany napiiklad inseminacnim intervalem, servis periodou a mezidobim.
Syndrom ovarialnich cyst ¢i absence priznaku fije se fadi jako nejCastéjsi poruchy ovliviiujici
fiji a nasledné zabfeznuti. Vyznamna poporodni onemocnéni jako chronickda endometritida,
metritida, vyhfez d&lohy, poporodni hypokalcémie vyrazné ovliviuji reprodukci. Uspé&sna
reprodukce je totiz zdkladem chovu a managementu stada. Reprodukce pifi ekonomicky
efektivnich parametrech je predpoklad pro uspéSny chov dojného skotu, ale 1 vSech ostatnich
hospodaiskych zvifat. Bez reprodukce neni produkce, aproto je dilezité nepodcefiovat
jakykoliv naznak onemocnéni a zajistit kravé bezproblémovy porod, naslednou péci a kvalitni
vyzivu. Poruchy plodnosti jsou jedny z hlavnich divodd vyfazovani krav v poporodnim
obdobi. Snizena mlécna uzitkovost je v Uzkém vztahu vedouci ke zhorSeni nasledného
zabfezavani. Pro chovatele, dojnice, ktera nedoji dostatecné mnozstvi neni vyhodna, vyradi ji
z chovu, a tak dava prostor novym, vlivem genetického pokroku lep§im jedincim. I pres
vSechny tyto divody neni nadméma obnova stada vhodna z hlediska ekonomiky chovu,
dlouhovekosti zvitat a potencionalnimu vlivu na emise sklenikovych plynu.

Klic¢ova slova: reprodukce, dé€loha, nadoj, ovarilni cysty, servis perioda



Pospartum disorders and reproductive tract in
relationship for subseguent milk performance and bovine
animals.

Summary

The bachelor thesis was mainly devoted to the issue of reproduction and its influence on the
milk production and subsequent conception of dairy cows. The most common postpartum
disorders were described in the form of a literature search, resp. diseases of the reproductive
tract and their influence on production and reproductive indicators governed by, for example,
the insemination interval, the service period and the transition period. Ovarian cyst syndrome
or the absence of signs of oestrus are among the most common disorders affecting oestrus and
subsequent pregnancy. Significant postpartum diseases such as chronic endometritis, metritis,
uterine prolapse, postpartum hypocalcemia significantly affect reproduction. Successful
reproduction is the basis of breeding and herd management. Reproduction with economically
efficient parameters is not only a prerequisite for successful breeding of dairy cattle but also of
all other livestock. There is no production without reproduction, so it is important not to
underestimate any sign of the disease and to ensure a smooth birth, follow-up care and quality
nutrition for the cow. Fertility disorders are one of the main reasons for removal from the herd
in the postpartum period. Reduced milk yield is closely related to the worsening of subsequent
conception. Moreover, for large breeders are dairy cows with low lactation no beneficial, so
they remove them from the herd and give space to new ones. Those species are due to genetic
progress better ones. Despite of all the reasons, excessive herd renewal is not suitable in
economic aspect, animal longevity and the potential impact of greenhouse gases.

Keywords: reproduction, uterus, overhead, ovarian cyst, service period
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1 Uvod

Chov skotu v Ceské republice se za poslednich par let zménil z tradiniho a zastaralého na
vzkvétajici a stale se zdokonalujici nejen v technice chovu, ale i v managemantu. Tvofi
nezastupitelnou soucast naseho zemédélstvi at’ uz ve zptasobu konvencniho ¢i nekonvencéniho
hospodafstvi.

Hlavnim ukazatelem spravné reprodukce, tedy i1 ekonomiky chovu, je zapusténi plemenic
vhodnym a zdravym plemenikem. Uhnizdéni vajicka, spravny vyvoj embrya a naslednych 9
mesici brezosti dava predpoklady pro bezchybny porod a naslednou uzitkovost. Porod a
poporodni obdobi by mélo probihat bez komplikaci. Je tedy zapotiebi uzpisobit management
chovu. Plemenice musi byt v pribéhu celého mezidobi v dobré télesné kondici, nesmi byt v
prili§ pretucnélé ¢i vyhublé kondici. Vhodné je provadét hodnoceni pied obdobim zasuSeni a
nasledné tésn€ pied porodem. Krmeni vyvéazenou a kvalitni krmnou davkou s dostatkem
mineralnich latek vede k zabranéni pfipadnym metabolickym problémim. V predporodnim
obdobi tedy 14 dni pted porodem klesa pfijem krmiva, dochazi tim k poklesu motoriky bachoru
a intenzity prezvykovani. U prvotelek jde o pokles az 25 %. Dusledek redukce pfijmu krmiva
je omezena naplii v bachoru a vyznamné snizeni zadsobovani zivin v obdobi zvySené potieby
(Wachter et al. 2022).

Pro chovatele je z ekonomického hlediska dilezita co nejkratsi doba rekonvalescence
plemenic v puerperiu, jelikoz nemutze jit mléko od 1écené dojnice k lidské spotrebé v dusledku
podani antibiotik, kterd maji vliv na vyskyt inhibi¢nich latek v mléku. Dojnice musi byt schopna
zpracovavat dostate¢né mnozstvi zivin a energie z krmiva pro svoji dojitelnost. Pfi bézném
provozu chovatel nemusi zaznamenat, ze se v mléce nachazi zvyseny pocet somatickych bunék,
které s patogenni infekci zptsobuji nemalé ekonomické ztraty. Nejedna se jen o snizeni
produkce mléka, ale i naklady na Ié¢bu. U pfipadné pozdni diagnostiky a nasledné terapie muze
dojit ke ztraté samotné plemenice (Samardzija et al. 2008).



2 (il prace

V Ceské republice se za posledni dvé dekady vyrazn& zménila technologie pro chov
skotu a nasledné tim byla ovlivnéna mlé¢na uzitkovost. DoSlo k mezirocnimu zvyseni produkce
mléka a tim se zvysil i ekonomicky zisk. Bohuzel to vedlo ke zhorseni vysledka reprodukce.

Tato prace si klade za cil pomoci literarni reSerSe charakterizovat nejcastéj§i poruchy
a onemocnéni, které mohou nastat v pfipadé chybné prevence a managementu a Spatného
vyuzivani technologii znacici neptiznivy vyvoj reprodukcniho traktu skotu, ktery je podstatny
pro naslednou uzitkovost. Prace popisuje projevy onemocnéni, které by mohly zptisobit snizeni
nebo zastaveni mlécné uzitkovosti a také snizeni procenta uspésného zabiezavani skotu.
Popisuje dale moznosti feSeni 1€¢by téchto nemoci a zpisoby, jak onemocnéni predchazet, tedy
jejich prevenci.



3 Literarni reSerse

3.1 Reprodukcni vlastnosti skotu

Béhem fylogenetického vyvoje Zivocicht byla vyvinuta fada specializovanych organt,
které prospivaji k tvorbé pohlavnich bunék a nasledn€ umoznuji jejich spojeni. Dalsi dulezitou
funkci téchto organt je tvorba pohlavnich hormont, které svym plisobenim podmiriuji spravny
vyvoj a funkci samostatnych pohlavnich organti (Marvan 2011).

Plodnost samic je dana schopnosti pravidelné reprodukce, tj. pravidelnym pohlavnim
cyklem, zabfeznutim a porozenim zdravého a zivota schopného potomka. Pohlavni organ
u samic mé né€kolik funkeci:

e tvorba pohlavnich bunék, resp. vajicek,
e pafeni,
e vytvareni prostfedi, ve kterém se vyviji zarodek a plod, az do doby porodu.

3.1.1 Anatomie a fyziologie samici pohlavni soustavy

Samic¢i pohlavni soustavu rozd€lujeme na wvnitfni, tj. vajecnik, vejcovod, delohu
a pochvu, a na zevni, k nimz patii poSevni predsii, vulva a postévacek. Vajecniky maji
dilezitou ulohu ve vytvareni pohlavnich hormonii — estrogenu a progesteronu, které
potfebujeme k rozdéleni samicich sekundarnich pohlavnich znaka, realizaci bfezosti, vyvinu
mlécné zlazy alaktace. Dale jsou potifeba k formovani pohlavniho a materského chovani
samice (Kgari et al. 2020).

Vajicka, resp. sami¢i gamety, vznikaji ve vajeCniku procesem oogeneze zacinajicim
v ¢asném embryonalnim stadiu samice a konci klimakteriem. V plodu samice jsou uz po
narozeni zalozeny primarni folikuly se zakladem vaje¢né buiky ve velkém poctu. Pouze
minimalni ¢ast v§ak pokracuje ve vyvoji a zrani az do podoby Graafova folikulu, tzn. zraly
folikul, ktery obsahuje vajecnou butiku. Folikul roste pod vlivem folikulostimulaéniho
hormonu (dale FSH), ktery je produkovan z adenohypofyzy. Pozdéji produkuje estrogeny, které
stimuluji k ristu sliznici endometria. Prasknutim Graafova folikulu pod vlivem dalsiho
adenohypofyzarniho hormonu, tj. luteinizacniho hormonu (dale jen LH) se vaji¢ko uvolni do
vejcovodu a nastava proces ovulace (De Rensis et al. 2021).

U skotu je ovulace spontanni. Po skonceni ovulace se na misté prasklého Graafova
folikulu vytvoii corpus luteum, tzv. zluté télisko, jehoz buiky tvofi progesteron, ktery
zabranuje dozravani dalSich folikulli a nasledné dalsi ovulaci. Zaroven pfipravuje délozni
sliznici pro nidaci, neboli zahnizdéni zygoty. Jestlize vaji¢ko nebylo oplozeno, zluté télisko po
9-11 dnech zanika a objevi se az po dalsi ovulaci. Tyto dé&e probihajici na vajecniku jsou
pravidelné a cyklicky se opakuji v ramci ovarialniho cyklu. Znalosti problematiky pohlavniho
cyklu skotu jsou dulezité pro chovatele predevsim pro Gsp€$né rozmnozovani zvifat, zejména
pfi vyuziti umélé inseminace (Kacar et al. 2014).

V proestru zacina pod vlivem FSH dozravat na vajeCniku jeden nebo vice folikuld.
Rostouci folikuly produkuji hormony estrogenni povahy. Dochazi k vysokému prokrveni
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sliznice a tloustka stény sliznice nabyva na sile. Samice je vyhledavana samci, ale je ve fazi,
kdy je odhani, jelikoz se pafit nechce. Proestus probiha 19.-21. den cyklu (Jelinek et al. 2003).

Estrus je obdobi vlastni fije, kdy samice muze zabfeznout. Trva 12-36 hodin a zahrnuje

1. a 2. den cyklu. Objevuji se typické priznaky fije, naptiklad:

e samice je neklidna,

e prestava piijimat potravu,

e preslapyje,

e ocCichava jina zvirata,

e vyhledava kontakt s ostatnimi, otira se o né a pozdéji naskakuje,

e apod.
V optimalnim obdobi fije stoji klidné a dostavuje se u ni ochota k patreni. Vulva je lehce otekla
a objevuje se hlenovy vytok. Vlivem estrogenu se otevira kanalek délozniho kr¢ku a vytéka
z n&j hlenovity sekret.

Metestrus, neboli potijova faze, je obdobi, kdy klesaji hodnoty estrogenu a trva zpravidla
4 dny. V misté€ prasklého folikulu se vytvoii hemoragické telisko, pozdé&ji zluté télisko, které
syntetizuje steroidni hormon progesteron. Uzavira se dé€lozni krcek, samice se zklidfiuje a neni
ochotna se pafit (De Rensis et al. 2021).

Diestrus je posledni fazi, ktera trva 12 dni a u skotu se vyskytuje 6.-18. den pohlavniho
cyklu. Zluté télisko roste a zraje, déloha se piipravuje na piijeti oplozeného vajicka. Pokud
skuteCné doslo k oplozeni, zluté telisko pretrvava, v opacném piipadé zanikd pod vlivem
hormonu prostaglandinu F2a, produkovaného v endometriu nebiezi délohy. Po odeznéni
ucinkt progesteronu znovu nastava faze proestru. Pocet cyklt za rok se lisi v zavislosti na druhu
zvitete, jelikoz je skot polyestrické zvife a ma fiji, ktera se opakuje nekolikrat do roka (Reece
2011).

3.1.1.1 Ptehled hormont ke vztahu k reprodukci

Z tyziologického hlediska pohlavni hormony ovliviiyji fijovy cyklus samice. Tedy
centralni nervovy systém fidi jejich uvoliiovani ze zl1az s vnitini sekreci (Burdych et al. 2021).
Béhem proestru a estru prevazuje v organismu specificky sami¢i pohlavni hormon 17f —
estradiol a tim dochéazi na pohlavnim ustroji k proliferanim zménam. Hormon progesteron
provadi zmény sekrecni a prevazuje v obdobi metestru a diestru. Folikuly stimulujici hormon
(FSH) je béhem proestru uvolfiovan z adenohypofyzy a dochazi k rustu a zrani folikuld.
Zaroven probiha regrese zlutého téliska z predchoziho cyklu pod vlivem prostaglandinu Faq,

V rostoucich folikulech se tvofi estrogenni hormon 17 — estradiol, ktery zvysuje ptivod krve
do pohlavniho ustroji. Ma za nasledek prosaknuti sliznice, mnozeni zlazek a uvolnéni délozniho
krcku, kde zacina tvorba cervikalniho hlenu (Hofirek et al. 2009).
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e Progesteron
Jedna se o hormon, ktery je produkovan zlutym téliskem latinského nazvu Corpus

luteum. Cil progesteronu je zabranit dalSimu rastu folikuli a zamezit zpétnému ovliviiovani
hypotalamu. Dale je tvofen i v lutealnich cystach. Je dulezitou souc¢asti pro normalni oplodnéni,
transportu embryi a jejich preziti (Rabiee et al. 2001).

e Estrogen (17beta estradiol)
Hormon, ktery je vyluCovan granuldznimi buiikami rostouciho folikulu ve vajecnik.
Hlavné zplsobuyji 1iji, proto jejich nejvétsi produkce probiha v Graafove folikulu (Lopez et al.
2002).

e Oxytocin
Tvoten v jadrech hypotalamu, prostupujici do neurohypofyzy, kde je uvoliiovan.
Oxytocin je dulezity pro spousténi mléka, ke kterému dochazi po stimulaci mlécné Zlazy
teletem, nebo pii hygiené vemene u dojeni. Dale zptisobuje stahy svalstva délozniho pomahajici
k vypuzeni plodu (Burdych et al. 2021).

3.1.2 Zabrezavani

K uspésné reprodukeci je potieba optimalni fungovani nékolika fyziologickych funkci.
Pfi ovulaci se musi uvolnit kvalitni oocyt, ktery je nasledné nutné oplodnit a prostiedi v déloze
musi byt pfipraveno k zahnizdéni. Faktory lze ovlivnit energetickou bilanci samice, coz je
faktor, ktery pravdépodobné nejvice ovliviiuje jeji reprodukéni vykonnost (Stockdale 2001).
Dalsim dulezitym bodem je vyziva. Zakladni podminkou pro udrzeni dobrého
zdravotniho stavu a nasledné vybornych vysledkt reprodukce je dulezité krmit vyvazenou,
zdravotné nezavadnou krmnou davkou. Predevsim proto, ze metabolity vznikajici pfi rozkladu
bilkovin (bilkovinna hniloba silaze) pfedstavuje v krmivu nejvétsi riziko. Zkrmovani
zaplisnénych krmiv prenasi negativni nasledky pro reprodukéni orgéany, protoZze mohou nastat
napfiklad:
e poruchy pohlavniho cyklu,
e 3patna involuce délohy po porodu,
e vysoka embryonalni mortalita,
e apod.
Krmeni zaplisnénym krmivem ma dopad nejenom na reprodukéni organy, ale 1 na onemocnéni
koncetin a onemocnéni mlééné zlazy (pocty somatickych bunek, mastitida) (Straka 2005).

3.1.2.1 Brezost

Bfezost je stav, kdy se v déloze vyviji jeden nebo vice plodi. Za¢ina oplozenim a kon¢i
porodem. Béhem procesu zrani plodu se vysttidaji 3 hlavni obdobi.
1. Ovulacni faze, je pocatecni obdobi, béhem kterého se embryo zvétSuje az do podoby
blastocysty.
2. Embryonilni faze — dale se plod vyviji a je to faze, ktera se vyznacuje tim, ze podle
vzhledu plodu prozatim nelze rozeznat druhovou pfislusnost.
3. Fetalni faze je posledni obdobi bfezosti a zde se uz vzhled plodu podoba dospélci.
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V tomto obdobi dochazi ke zménam na pohlavnich organech, a to predevsim v déloze. Méni
sejeji latkovy metabolismus. Na samici mizeme pozorovat zménu chovani, které je pro biezost
typické. S postupujici brezosti, vlivem zvétSujici se délohy se zvétSuje i objem biicha, dochazi
k vét§i namaze srdce, zatézuje se dychani a celkova pohyblivost. Krava pfijima vice potravy a
méné se pohybuje (Bouska et al. 2006).

3.1.2.2 Detekce biezosti

Uspé&sné provedeni inseminace je kli¢em pro zajisténi biezosti. V&asné zjisténi zabiezlé
plemenice je nezbytnou podminkou pro uspésny chov a dale je to dilezité hlavné z hlediska
ekonomickych divodi. Neuspésné opakované inseminace vedou k moznému vyfazeni z chovu.
V praxi se detekce zjiSt'uje prostiednictvim rektalniho, nebo sonografického vySetteni, které si
v nasledujicim textu popisu (Louda 2008).

a. Rektalni vySetieni

Vysetteni se provadi pres sténu konec¢niku, kdy se zjistuje velikost déloznich rohd. Toto
vySetieni je spolehlivé uz od 40. dne po inseminaci. Palpacné€ 1ze v misté rozsifeni délozniho
rohu nahmatat fenomén dvojité stény (jedna se o prokluzujici alantochorion s nitkovitymi
cévami), a poté fasu delozni stény. Pfitomnost plodu lze zjistit od 50. dne po inseminaci.
Od 75. dne je mozné nahmatat placentomy, slouzici ke spojeni plodu s matkou. Zabfeznuty
délozni roh je 3 — 5x vétsi a velikosti pfipomina bochnik chleba. Délozni roh je ulozen
v posledni tfetin€ panevni dutiny. V panevnim vrcholu, nebo za okrajem stydké kosti v biisni
duting€, jsou ulozeny vajeCniky. Délka zarodku je koncem 3. mésice piiblizn€ 12-15 cm. Pfi
dvojcatech jsou oba dé€lozni rohy zvétSené. VySetfeni by mél provadét vyskoleny pracovnik,
ktery bezpecné pozna biezi plemenici a zaroven neporani stfenu rekta a okoli vulvy (Louda
2008).

b. Sonografické vySetieni

Princip vySetteni spociva v zavedeni ruky s linearni sondou do rekta. Je mozné ho provadét
od 28. dne brezosti. Na ultrazvuku je v pfipadé biezosti vidét embryonalni vacek s pfitomnym
embryem uvniti a rozeznatelné srdce. Provadi se kontrola vajecnikt, kdy je mozné vidét zluté
télisko (vidime-li dvé zluta teliska, narodi se dvojCata). Jedna se o progresivni a ucinnou
diagnostiku, ktera napoméha feSeni reprodukénich poruch plodnosti krav a jalovic. Pii
systematickém vyuzivani pomaha zvysit pocet zabtezlych plemenic a zkratit servis periodu
(Bouska et al. 2006).

Dale se zamétim na hodnoceni plodnosti samic. Zakladnim ukazatelem dobré reprodukce
stada je stav, kdy od jedné kravy do roka ziskame jedno tele. Uzitkové plemenice porodi za
svj zivot 4-6 telat pii plnohodnotnych laktacich a vyfazovani plemenic pro poruchy
nepiesahne 15 % z celkového poctu brakovanych plemenic (Burdych 2004).
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Hodnoty ukazatell je nutné posuzovat ve vztahu k urovni mlééné uzitkovosti (Riha 2004).
V néledujicich bodech ukazatelé charakterizuji

3.1.3

Mezidobi je ¢asovy usek mezi dvémi porody. Stanovuje se u krav, které se otelily
minimaln¢ dvakrat. Predstavuje soucet délky servis periody a bfezosti. Cilova hodnota
je 365 dn, ale je obtizné Casovy usek dodrzet z dusledku biologickych ¢i organizacnich
problému. V soucasné dobé se v chovech s vysokou uzitkovosti spokojime s hodnotou
do 400 dna.

Servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsSich ukazateli a vyjadiuje se
poctem dnu, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které plemenice zabfezla.
Tento udaj je odrazem intervalu a uspéSnosti inseminace. U mlécnych krav je
uspokojujici hodnota do 110 dnti (Dolezel 2002).

Inseminacni interval vyjadiuje pocet dnd, které uplynou od porodu do dne, kdy byly
plemenice po porodu poprvé inseminovany. Délka zavisi na involuci pohlavnich organt
plemenice po porodu, na obnoveni plnohodnotného pohlavniho cyklu a projevu fije.
Obdobi trva 5. - 6. tydnd, ale u vysokouzitkovych dojnic trva déle. Plemenicim, u
kterych se do 60 dnti po porodu neobjevi fije musi byt provedeno vySetieni.
Inseminac¢ni index se vyjadiuje jako pocet vSech provedenych inseminaci u zabfezlych
plemenic ku poctu skuteCné zabiezlych. Stanovuje pocet inseminaci potfebnych
k zabteznuti jedné plemenice (Frelich et al. 2011).

Za vyhovujici je index, ktery nepfesahne hranici 2,0. U jalovic je index niz§i. Zaroven
neni ovliviiovan uc¢innosti detekce fije.

Porod

Jedna se o fyziologicky d¢j, pii kterém dojde k vypuzeni plodu a placenty. Jelikoz se

jedna o stresujici se udalost jsou produkovany glukokortikoidy doprovazené signalizaci
a koordinaci z hypothalamu, hypofyzy a nadledvinek. NejdominantnéjsSim glukokortikoidem
u skotu je kortizol. Zasadni vliv na vyvoj imunoseprese, tedy vlivu nachylnosti k onemocnént,
ma hladina kortizolu okolo porodniho obdobi (Aleri et al. 2016). Pfiblizné uz dva tydny pied
porodem muzeme u dojnice pozorovat znamky piipravy na porod. Mezi tyto pfiznaky patii:

uvolnéni panevnich vaza,
provéseni bficha,
zvétSeni vemene,
ochabnuti vulvy,

odtok hlenové zatky,
uvolnéni kofenu ocasu,
odkap mléka.

Pfiznaky se objevuji navzdory pusobeni hormont relaxinu, prostaglandinu F2a
a estrogenu. Vlastni porod rozdélujeme do tfi fazi — oteviraci, vypuzovaci a poporodni (Bouska
et al. 20006).
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1. Stadium oteviraci

V tomto stadiu se objevuji kontrakce, které posouvaji plod i s obaly k déloznimu krcku.
Ze zacatku jsou stahy kratké s delsi prodlevou. Dojnice je neklidna, vice moci, hrabe a ma
zrychleny povrchovy dech. Stadium je dlouhé a muze trvat az 24 hodin. Dulezité je, aby
pfiznaky gradovaly (Bouska et al. 2006).

2. Stadium vypuzovaci

Nasleduje vypuzovaci faze, plod je tedy vytlaCovan pres pochvu, poSevni predsifi a vulvu
ven z téla. Ke komplikacim dochazi, kdyz je tele v porodnich cestach otoceno, tedy nejde
fyziologickou polohou. Hlava je mezi hrudnimi koncetinami a jde napfed, nebo v poloze
podélné zadni. Mezi nefyziologické polohy, které mohou nastat, patfi napt. poloha kozelce,
bocni poloha nebo dolni poloha. Dochazi k prasknuti plodovych obalti a v dobé kontrakeci je
mozné plemenici pfiméfenym tahem pomoc. Pokud plemenice ¢eka dvojcCata, je potieba, aby
druhé tele bylo vypuzeno do 30 minut po prvnim (Bouska et al. 2006).

3. Poporodni stadium

Po narozeni telete musi dojit k vypuzeni placenty, k ¢emuz dochazi pravé v tomto stadiu.
Luzko odchazi 8-12 hodin po porodu. V piipadé, ze neodejde samovolné do 24 hodin je potieba
ho odstranit. Pravidelné kontroly provadi veterinarni 1ékar (Bouska et al. 2006).

3.2 NejvyznamnéjSi poporodni komplikace ovliviiujici naslednou
reprodukci

Dojny skot trpi v poporodnim obdobi sniZzenou imunitou, a to ho pfedurcuje
k tvorbé€ nékolika metabolickym a produkénim zdravotnim komplikacim. Kombinace
zvySeného stresu, nedostatecné vyvazeného krmiva, porodu a prechodu na produkéni stgj
zvySuje nachylnost k chorobam, a tedy ma negativni dopad na plemenici. Zaroveni poporodni
poruchy vyznamné ovliviiuji ekonomiku chovu. Nejen z hlediska velmi nakladné 1é¢by, ale
vétSina poruch vede k vyfazeni chovu z divodu op€tovného navraceni nemoci, nebo ze se
chovateli nevyplati 1éCit (Aleri et al. 2016).

Pro vysoky reprodukéni a produkcni vykon dojnice je dulezité, aby vcas doslo
k obnoveni estralnich cykli po porodu. Prodlouzené obdobi puerperia ma velky vliv na ztraty
pro chovatele, zejména ty ekonomické. Vyzivny stav je hlavnim z faktort ovliviiyjici
uzitkovost. Must se brat zietel na negativni energetickou bilanci (NEB), ktera po porodu zna¢né
kolisa a vede k porucham (Tanaka et al. 2008).

Nize popsana vybrana onemocnéni jsou zpusobena nasledkem tézkého porodu, pripadné
nedodrzeni dulezitych zasad a kritérii v poporodnim obdobi. Jedna se o choroby, které razanté
snizuji naslednou uzitkovost a dalsi plodnost. Z tohoto divodu dochazi v chovech k velkym
ekonomickym ztratam z pficin jako nakladné 1éCby, snizeni reprodukcni vykonnosti a k poklesu
mlécné produkce.
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3.2.1 Paréza (hypokalcemické ulehnuti)

Je akutni, nehore¢naté onemocnéni vysokoprodukc¢nich dojnic, vedouci az ke smrti
zvitete. Jedna se o nejcCastejsi metabolickou poruchu. Projevi se zpravidla v den porodu, nebo
v prubéhu prvnich dvou az tfi dnd po porodu u starsich krav. I kdyZz u nich probéhl porod zcela
bez komplikaci véetné odchodu lizka, je mozné, ze pii prvnim dojeni na dojirné omylem
dojnici nechaji zcela celou vydojit (Pavlata et al. 2008).

Poporodni paréza se vyskytuje z divodu prekrmovani vapnikem v obdobi zaprahnuti
a majici alkalogenni krmnou davku. Probiha snizenad absorbce véapniku ve stfevée, kterd je
z disledku sniZeni Cinnosti pfistitnych télisek a je tedy omezena produkce parathormonu
(PTH). V prvnich dnech po porodu je v krmné davce malé mnozstvi suSiny, nasledn€ i malé
mnozstvi Ca. Ve velkém mnozstvi se Ca uvolfiuyje do kolostra. Poruchy cirkulace,
energetického metabolismu vyvolavaji poruchy centralni nervové soustavy (CNS), které jsou
zpusobeny naruSeni pomeéru Ca a Mg (Hofirek et al. 2009).

Forma subklinicka snizuje hladinu vapniku v krvi, ale k samotnému zhorseni stavu, tedy
ulehnuti nedochazi. Vyskytuje se od 2. laktace azu 54 % krav. Z vétsi Casti se z 75 % vyskytuje
klinicka forma béhem prvniho dne po porodu. Tvorbu ovliviiuje stafi a zvySujici se mlééna
uzitkovost. Potfeba vapniku pocatkem laktace stoupa az 3krat oproti dobé€ stani na sucho,
jelikoz na 1L kolostra je potieba 1,5g vapniku. T¢€lo ho ziskava z potravy. V piipadé nedostatku
se uvoltiyje z ledvin a kosti. Vyrazny vliv na uvolfiovani maji hormony a vitamin D. Dochazi
ke zmené koncentrace fosforu, hot¢iku, drasliku a mimo jiné 1 sodiku (Vicek 2012).

Charakteristické symptomy jako nechutenstvi, neochota k pohybu, lezeni, obtizné
vstavani kvali slabosti koncetin, se objevuji v poCateCnim stadiu. Zvife je apatické a neklidné.
V prubéhu nékolika hodin pfechazi onemocnéni do druhé faze, kdy je typicka stupiujici se
slabost koncCetin, malatnost a ulehnuti (Braun et al. 2006).

Po ulehnuti vznik4 paréza, nejprve se projevi na zadnich koncCetinach a postupné jde
smérem ventralné. Klesa povrchova teplota a citlivost. Krava je velmi apaticka, lezi na hrudniku
s podlozenymi koncetinami, jedna se o typickou polohu pro parézu. Vznika tympanie
nasledkem uplného zastaveni ¢i zpomaleni bachorové ¢innosti a peristaltiky stiev. Tteti stadium
onemocnéni se projevuje typickou bo¢ni polohou, kdy ma krava natazné piedni koncetiny od
téla, je v komatu. Bez terapie hyne v priabéhu 12-14 hodin (Kovac 2001).

Diagnoza se dobfie stanovi z typickych klinickych pfiznakt a souvislosti s porodem. Je
mozné stanovit obsah vySe zminénych mineralnich latek v krvi. Pfi v€asném zasahu po zjisténi
klinickych ptiznakt je prognoza piizniva. Zakladem terapie je potieba co nejrychleji podat
peroralné kalciové preparaty jako napoje, pasty ¢i bolus. Zakladni davka na 50 kg hmotnosti je
potteba 1 g vapniku. V druhém a tretim stadiu nemoci je nutné vapnik dodavat nitrozilné. Aby
nedoslo k pfipadné zastavé srdce, pridava se k mnozstvi vapniku 1 hor€ik, ktery chrani myokard
pred poskozenim a infuzni terapii je Setrné€jsi. Postizeny jedinec se diky rychlému a odbornému
zasahu brzo vzchopi. Jako prevence je nejdulezitéjsi vénovat znacnou pozornost krmné davce
v obdobi stani na sucho a pfipravy na porod u dojnic. V druhé polovin€ obdobi stani na sucho
je potieba snizit pfijem vapniku. Zaroven je v této Casti doporucené snizit piijem sodiku
(Hofirek et al. 2009)

Dalsi poporodni prevenci je podani napoje, ktery je piipraveny do 201 vody. Pfiprava je snadna,
napoj je bohaty na vapnik, mineralni latky a energii. Diky nému dochazi k rychlé obnové
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metabolismu a pfiznivé ovliviluje nastup laktace, zaroven predchazi k tvorbé ket6z a dislokaci
slezu (VIcek 2012).

3.2.2 Zadrzené luzko

Znamena to, ze v rozmezi 8-12 hodin po porodu nedoslo k vypuzeni plodovych obald.
Na casové ose je odchod 1tizka zavisly na charakteru placentarniho spojeni a intenzity kontrakce
délohy. Cast&ji se vyskytuje po ztizenych a predgasnych porodech, abortech a po porodu
dvojcat. Zadrzeni lizka ma negativni vliv na reproduk¢ni, uzitkové a ekonomické ukazatele
(Hofirek et al. 2009).

Ztizeny porod a jeho komplikace vedou k manipulaci v porodnich cestach, tou dochazi
ke snizeni lokalni imunity, a tedy zvySenému vyskytu infekce v pohlavnich cestach (Dolezel
2018).

AZu 90 % dojnic dochazi v pribéhu porodu k priniku mikroorganismim do délohy,
vlivem toho se u 40 % z nich rozvine klinické onemocnéni. U 15 % dojnic se nepodafi
poporodni infekce vylécit (Jezkova 2012).

Primarnim pfiznakem je visici ¢ast plodovych obala z vulvy, na zdravotni stav dojnice
to zatim jiny vliv nema. Druhy az tfeti den dochazi k pomnozeni bakterii, které zpusobi
hnilobny rozklad 1Gzka, nekrozu polipti a zvySuje se riziko sepse s celkovym zhorSenim
zdravotniho stavu. Pro zjisténi diagnozy je dualezité provést vaginalni vySetieni, tedy palpace
plodovych oball a celkové posouzeni zevnich priznakt. Terapie se sklada z odstranéni zbylého
ltzka, antibakterialniho oSetfeni a podporu imunity. Provadi se vyplach dezinfek¢nim roztokem
jodouter, ktery se ptes katetr vpravi intrauterinn€. Dale se aplikuji antibiotika, kdy se podle
celkového zdravotniho stavu zah4ji celkova ¢i lokalni 1é¢ba (Dolezel et al. 2000).

3.2.3 Zanét délohy (metritida)

Jedna se o akutni poporodni infekéni onemocnéni predstavujici zanét délozni stény
zpusobené pretrvavajici bakterialni infekci po porodu. Plodnost je ovlivnéna vicefaktorove,
tedy lokalné ¢i systematicky (Mohammed et al. 2019).

Primarni pficina vzniku je zadrzeni ltzka, nebo akutni zanét délohy. Témér ve vSech
fazich reprodukcniho cyklu dojnice se mizZeme setkat se zanétem délohy, ale vyrazna cast
onemocnéni probiha v obdobi pos-partum (Drillich et al. 2018). V tranzitnim obdobi se
setkdvame s tfemi zasadnimi zménami. Jedna se o endrokrinni, metabolické a imunologické
zmény. Tyto zmény maji uzky vyznam pro vyvoj plodu, kolostrogenezi, samotny porod a
nasledny nastup laktace. Dé€lozni infekce postihuje az 57 % krav (Perez-Beaz et al. 2021).
Cast&jsi vyskyt je po komplikovaném porodu, Hofirek a kol.,2009 uvadi vznik z 5-30 %. Dle
(Dubuc et al. 2010) jsou rizikové faktory podporujici tvorbu onemocnéni napiiklad porod
dvojcat, zadrzené lizko, narozeni mrtvého plodu, samotny potrat béhem gravidity nebo
nepostupujici porod z divodu malé velikosti panve. Zarovén je vyskyt ovliviiovan vnéjsim
prostifedim, jako je organizace a zpusob chovu. Vnitini prostiedi jako vliv plemene, kvalitni
vyziva, zoohygiena a ro¢nim obdobi. Kazdopadné musime mit na paméti, ze infekce mohou
vznikat i bez pritomnosti rizikovych faktoru. Negativni faktor vedouci k velkym ekonomickym
ztratam nejen z divodu snizeni produkce mléka, doCasné neplodnost, vydajam na 1écbu. Kdyz
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po porodu vrozmezi 200-250 dnt krava nezabfezne, dochazi k brakaci, tedy k vyftazeni
z chovu. Etiologii zanétu jsou 4 vyznamné rody bakterii zpisobujici puerperalni infekci.
V ranéjsi fazi se setkavame s Escheria Coli (kmeny EnPEC, ITUPEC). Bakterie zpusobujici
nejbéznéj§i hnisavé procesy u skotu se nazyva Trueperella pyogenes, dale se vyskytuje
Fusobacterium necrophorum a Bacteroides. VysSe zminéné bakterie jsou bézné pfitomné
v organismu. Jejich kontaminace hrozi ascende¢ni cestou, ktera je rozhodujici, nebo z krevniho
obéhu (Armengol et al. 2015).

Zanét delohy se rozdé€luje

Dle hloubky:

Endometritis postihuje sliznici délozni.

Metritis je formou slozitéjsi a hafe 1éCitelnou. Pfiznakem je hluboky zanét v celé
délozni stén¢ (endometria i myometria), ¢asto provazena hnilobnym a nekrotickym rozpadem
tkané. Hrozi zhorSeni celkového zdravotniho stavu, tedy sepsii, pyémii a otravou téla (Barrio
et al. 2015).

Perimetritis postihuje sliznice a okolni tkané délohy. Kvuli ptsobeni
patogennich faktort je sliznice velmi citliva a hiife dochazi k obnoveé.

Parametritis zanét zachvati okolni tkané 1 organy, které bezprostredné priléhaji
k déloze. V této fazi je mozné nachazet srusty tzv. amorfni utvary (Hofirek et al. 2009).

Dle kliniky projevu:

Klinicka metritida se projevuje u 95 % krav do 14 dnli v obdobi post-partum.
Celkove je naruSen epitel stény, dochazi k otoku, dale ke zvySenému prutoku krve. Zaroven
prutokem priléva vétsi cast zanétlivych bunék jako neutrofily a lymfocyty. Ke klinické formé
onemocnéni véts§inou dochazi do 21 dni po porodu s vyskytem hnisavych hlent a
mukopurulentich vypotka (Hofirek et al. 2009).

Podle Oladejo et al. (2021) ma klinickd metritrida tfi zakladni stupné. Primarni faze
vykazuje zvét§enou délohu, vyskyt purulentniho vytoku riizné inzenzity zabarveni a vyraznym
zapachem, ktery je prvotni diagnostikou pii pruchodu staji. Sekundarni stupefi je zaméfen na
vysokou horecku (vice jak 39,5 °C). Jelikoz dochazi k odbourabani metabolismu, snizuje se
dojivost a dochazi k celkové inapetenci az apatii. V této fazi pozorujeme putridni vodnaty
vytok. V tfetim stupni dochazi k celkovému kolapsu, deprese, télesna teplota je snizena a
dochézi k ohrozeni zivota.

U subklinické endometritidy se vytok z délohy a pfilehlych ¢asti pohlavni
soustavy nevyskytuje. Ztoho davodu je diagnostikovano endometrialni cytologii, ktera
definuje pfitomnost bunénych elementi (Dubuc et al. 2010). Infekce delohy negativné
ovliviiuje rast a stav folikuld. U zvifat s endometritidou hrozi opozdény nastup funkce
vajecnikt (Mohammed et al. 2019).

Dulezitym bodem pro spravnou diagnostiku je rozliSeni patologického vytoku od
bézného, ktery se v puerperiu z davodu involuce délohy vyskytuje. Ocistky v prvnich 4 dnech
od porodu jsou fidké, hlenovitého, krvavého charakteru z divodu odchodu zbytku plodovych
vod s pfipadnymi ¢astmi obald. Po 8 dni je vytok hlenovity, lehce krvavy a okolo 15. dne po
teleni je vytok ukoncen. Odchazejici oCistky v piipadé nevyskytujici se choroby jsou bez
zapachu. Hlenohnisavy — hnisavy charakter (husty, Zlutobily, mirné zapachajici) je znakem pro
leh¢i formu endometritidy. U vyskytu akutni metritidy je hnisavy vytok doprovazeny Stiplavym
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zapachem, hnilobného charakteru. Konzistence je fidka, okrové barvy, vyskytujici se s ¢astmi
hnilovné rozkladajici se tkané¢ (Mohammed et al. 2019).

Pridavaji se dalsi pfiznaky onemocnéni, jako je celkova zdravotni slabost, nechutenstvi,
malatnost a snizena uzitkovost, vyskyt prijmové koliky s naslednou dehydrataci organismu.
Krava se pokousi vytlacit neptijemny tlak v déloze, tedy znovu zapojuje bfisni lis. Specifikem
je 1 zvySeny tlak, nasledkem zvySeného tlaku i teplota a zrychleny dech. Urcity stupén
celkovych pfiznaka poukazuji na stupeni intoxikace. Z divodu zastavy piezvykovani, snizeni
bachorové peristaltiky, poklesu laktace, nechutenstvi a v neposledni fadé zménou barvy
sliznice, ktera je zménéna z mirné€ rizoveé na hnédou barvu, hrozi celkova intoxikace a hrozi
exitus (Burdych et al. 2021).

Pro terapii je dilezité vyloucit vSechen patologicky obsah z endometria a nasledné
podpofit involuce délohy. Zahaji se 1écba ATB, pfipadné 1é¢ba infuzni a dalsi podptrna terapie
na podporu bachorové peristaltiky, snizeni hoteCky a Iéky na podporu srdec¢ni Cinnosti. Po 7-
10 dni od ukonceni 1éCby je dulezité provést rektalni vySetieni ke zjisténi uspésnosti 1éCby
(Hofirek et al. 2009).

3.2.3.1 Chronicka endometritida

Jedna se o onemocnéni, kdy je v dutin€ délohy rozmanity vyskyt mikrobialni flory, ktera
podporuje zanétlivé procesy, a to vede k neschopnosti oplozeni. Oportunni mikroorganismy,
které jsou schopny byt patogeny jen tehdy, kdy jsou poskozeny obranné mechanismy jako
napfiklad (poranéni kiize, sliznic, porucha fyziologickych d&t, po lékarském zakroku) a
zaroven kdyz je snizend imunita. To znamend, ze za normalnich okolnosti nejsou pro dojnici
nebezpecné, ale pii snizené imunité nebo vyskytu vyse popsanych znakt se projevi (Shabunin
et al. 2020).

Za chronicky zanét je povazovana doba od 3. - 4. tydne po porodu a na rozdil od akutni
metritidy neovliviiuje celkovy zdravotni stav. Vyskyt této nemoci je ovliviiovan zavislosti na
plemenu, geografickém umisténi chovu, organizaci a zpiisobu chovu, na ro¢nim obdobi a také
na vyziveé. Minimalné z 20-25 % se na celkovém objemu poruch plodnosti podileji zanéty
délohy. Chronickd endometritida Casto vznika z akutniho zanétu. Proto jsou pficiny casto
spoleCné (ztizeny a nehygienicky vedeny porod, Spatné zoohygienické podminky, zadrzené
lizko aj.). Organizace, vedeni chovu a vyziva jsou velmi vyznamné, jelikoz vedou
k metabolickym porucham, které jsou predispozici k vzniku chronické endometritidy. NEB
ovliviluje imunitu, tedy snizuje aktivitu pfirozenych obrannych mechanismta. V prabéhu
druhého mésice od porodu dochazi k dosazeni tzv. energetického dna, zapficinéno s oslabenou
imunitou. Predstavuje idealni situaci pro zhorSeni jiz plivodni infekce, nebo ke vzniku infekce
nové (Burdych et al. 2021).

Pro diagnostiku je vhodné provést histologickou biopsii. Pfed¢asna, ¢i netspésna 1écba
chronické endometritidy, vede k pred¢asnému vytazeni z chovu. Studie prokéazaly 1,5 — 2x
zvétSenou délohu od pivodni velikosti s déloznimi rohy visicimi na okraji stydké spony
vedouci do dutiny bfis$ni. Oslabend imunita dava moznost pietrvani infekce, a ta podpoti tvorbu
zanétu. Casto souvisi s hypokalcémii, kterd ma za nasledek zpomaleni ivoluce d&lohy, dale
s poporodni ketdzou a syndromem ztuénéni krav. Urovén ovaridlni aktivity je specifickym
faktorem, ovliviiyjicim obranyschopnost delohy. Dalsi pfedpoklad ke vzniku zanétu je
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neobvykle dlouha poporodni acyklie, nebo nastup lutealni faze pohlavniho cyklu pii vysokém
stupni infekce. Samocistici a ozdravny ucinek ma fije, ale v pfipadé masivni infekce mize
predisponovat ke vzniku zanétu, jelikoz ji ¢asna fije po porodu nedokaze odstranit. Zarovén
chronicky zanét zabrariuje produkci PGF2a a ptipadné cyklické corpus luteum (CL) se méni na
perzistujici, které také pisobi na imunitu, snizuje ji a podporuje rozvoj zanétu (Hofirek et al.
2009).

Shabunin et al.,2020 ve své praci popisuje, ze dochazi ke zvySenému obsahu leukocyti
o 12,2 % oproti kravam klinicky zdravym, tedy hrozi vycerpani granulacniho systému
k vyrazné monocytoze a eozinofii. Déale byl zjistén pokles vitaminu A, selenu o 19,2 %,
vitaminu E a karotenu o 17 %, vitamin C poklesl o 10,7 %. Chronickd endometritida se
vyskytuje z 48,7 % kvuli hypofunkci vajecniki a z 11 % diky tvoficim lutealnim cystam. Neni
znamo, jestli ma ovarialni cyklus vliv na vyskyt endometitidy, ale zjistilo se, Ze nemoci délohy
maji nepfiznivy vliv na navrat ovarialniho cyklu (Dubuc et al. 2010).

Prognoza je podobna jako u akutni endometritidy je tedy nejista. Z divodu zatvrdnuti
tkané vlivem zmnozeni vaziva, pfilnavosti a nepruchodnosti se vyrazné€ sniZuje moznost
zabfeznuti zvifete. K lecbé se pouzivaji uterotonika, ktera podpofi vypuzeni patologického
obsahu z dé€lohy, zaroven podpofi pfirozenou imunitu a stimuluji nastup nebo prubéh
pohlavniho cyklu. V pfipadé, ze je délozni krcek pootevien, 1ze podat uterotonika, piipade ze
zanétlivy obsah nevychazi je ptipadné podani dalSich uterotonik kontraindikované. V piipadé
zjevného vytoku je mozné aplikovat ergometrin nebo PGF2a. V pfipadé nevyskytujiciho se
vytoku je lécba mozna pouze PGF2o, jelikoz vykazuje cervikorelaxacni u¢inek. Mimojiné je
mozné 1éCit formou roztokl, suspenzi a pén. Dale podavat Sirokospektra antibiotika ptimo do
délohy, tedy aplikovat intauterinné. Prevenci vzniku onemocnéni je zabranéni metabolickym
porucham a NEB v poporodnim obdobi. Do dalsi prevence 1ze zaradit dobrou zoohygienu a
hygienu umélé inseminace. Hlavni gro prevence je doba puerperia, tedy sledovani spravné
involuce délohy a také nastupu pohlavniho cyklu (Hofirek et al. 2009).

3.2.4 Vyhrez délohy

Po porodu dochazi k totalni zméné polohy. Piedni ¢ast pivodné bieziho délozniho rohu
se vtlaci do dutiny délohy a dochazi k jejimu vchlipeni. Postupné vypiuje celou dutinu délohy,
pokracuje pies krcek, pochvu a vulvu ven, tedy délozni sliznice je vidét na povrchu. Vyhtezne-
li pouze puvodné biezi roh nebo jeho Cast, jedna se o neuplny vyhtez délohy. K tplnému
vyhfezu dochézi, pokud d€lozni rohy vyhfeznou oba. Z vulvy visi ¢ervenohnédéfialovy vak.
Jedna se o méné Casté, zivotohrozujici onemocnéni, které se vyskytuje do 24 hodin po porodu
(Burdych et al. 2021).

Diagno6za u vchlipeni se da zjistit vaginalnim vySetfenim. Zevni adspekci zjistime
vyhtez délohy. Na povrchu vyhtezlé délohy jsou viditelné karunkuly. Prognoza, ktera se odviji
od stupné vchlipeni ¢i vyhtfezu je relativn€ pfizniva. Vlivem ptipadného poranéni, prostupem
infekce ¢i délce poranéni se stav zhorSuje. U delSich Casovych prodlev je mozny vyskyt
degenerativnich a nekrotickych zmén v dé€lozni sténé, hrozi riziko vazného mechanického
poranéni a celkové zhorseni zdravotniho stavu. Prvni krok pro 1é¢bu je dilezita repozice délohy
do puvodniho stavu. Osetfeni se 1épe provadi na stojicim zvifeti (Hofirek et al. 2009).
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Dle Vicka (2021) je lepsi zvife uvést do polohy tzv. lezici zaby. Jedna se o sternalni
polohu se zadnimi nohami vytazenymi do zadu. Dochazi tak k lepS§imu postaveni panve pro
navrat délohy. Pro vyblokovani nuceni a snizeni bolestivosti se provede epiduralni anestezie.
Dale je dalezité délohu ocistit, odstranit plodové obaly a zkontrolovat jeji celistvost. Pro snizeni
otoku se ocisténi provadi studenou vodou s dezinfekci. Novodobou pomuckou je perforovana
podlozka, ktera se vlozi pod vyhtezlou délohu a pomoci dvou lidi, kteti délohu nadzvedavaji se
veterinarni 1ékar soustfedi pouze na jeji vtlaceni. Druhym stezejnim pomocnikem je Gynbag.
Jedna se o plastovy vak, do kterého se vlozi déloha. Prvni konec se vlozi do pochvy tak, aby
pfi zatlaeni neunikal zadny vzduch. Druhy konec zatoCime az k dé€loze a za tento uzel tlaCime
délohu dovnitt. Takto je déloha chranéna pied protrzenim. Po navraceni Gynbag vytdhneme
ven a zavedenim celé paze délohu napneme az tam, kam dosdhneme. Do dé€lohy vlozime
antibiotické Cipky, stydka stérbina se uzavie sponkami nebo podkoznim tzv. Buhnerova stehu.
Jako dalsi podpurny bod v rekonvalencenci podame celkova antibiotika, nesteroidni
antiflogistika a vapnikové infuze. Stehy je mozné vyjmnout po provedeni rektalniho vySetrent,
kde potvrdime zmensujici se délohu.

3.3 PriCiny nezabrezavani skotu

Hlavni pficiny obtizi s reprodukci probihaji pfedevsim béhem obdobi anestru. Vysledky
studiji poukazuji na nedostatky v managmentu fizeni stdda. Mnohé problémy jsou vsSak
tfyziologického charakteru (Di et al. 2021).

e Absence piiznaku fije
Poporodni anestrus je charakterizovany u plemenice, ktera do 60 dna po oteleni neméla fiji.
Jedna se o cykluyjici i necyklujici plemenice. Necyklické se z divodu absence ovarialni aktivity
nefiji, jedna se tedy o skutecny anestrus. Cyklujici plemenice vykazuje fijici se aktivitu, ale fije
u ni neni dostateCné pozorovana. Patii sem tiché, nebo kratké fije. V obou ptipadech je dilezité
dbat na dostate¢nou vyzivu pied a po porodu, zamezit komplikovanému porodu a zlepsit iroven
detekce fije (Burdych et al. 2021).

e Piebihani
Rijovy cyklus, ktery se vyskytuje cca 21 dni po inseminace a znamena, Ze plemenice neni
bfezi. Za stadovou sterilitu oznaCujeme Cast€jsi vyskyt piebihani. Davoda, které zptsobuji
prebihani je nékolik. Od Spatné detekované doby inseminace po nespravnou vyzivu. Dalsi
pficina vzniku muize byt chybné zachazeni s inseminacni davkou, ktera ma za nasledek
zhorSeni kvality spermatu. Pro spravnou diagnozu je optimalni neinseminovat a plemenici
ultrazvukem vySetfit (Burdych et al. 2021).
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3.3.1 Poruchy pohlavnich funkei

3.3.1.1 Syndrom ovarialnich cyst

Jedna se o nejcCast€jsi poruchu reprodukce ovliviiyjici plodnost, zptisobujici vyznamné
ekonomické ztraty v dasledku prodluzyjicich se intervalti mezi otelenim a pocetim, znamé jako
servis perioda. Pfi dlouhodobych problémech se doporucuje vytadit plemenici z chovu
(Mutinati et al. 2013).

Hypotalamo-hypofyzo-ovarialni osa je postizena nasledkem endokrinni disbalance,
ktera podporuje rust ovarialnich cyst. Vyskytuji se folikularni utvary na vajecnicich, které
perzistuji 10 dni pfi absenci zlutého téliska. Ovarialni cysty jsou v primeéru vétsi jak 20 mm
a v dasledku toho muze byt servis perioda prodlouzena o0 22-64 dnii. Cysty se déli na folikularni
a lutealni. Rozdilné jsou Sitkou stény a produkci progesteronu. Folikularni cysty jsou
tenkosténné a produkuji malé mnozstvi progesteronu. VySetfenim mléka, krevni plazmy, nebo
mlécného tuku se zjisti hladina progesteronu a je mozné rozpoznat o jakou cystu se jedna. Z 23—
65 % se Casteji vyskytuji cysty lutealni. Lutedlni cysty vylucuji oproti folikularnim velké
mnozstvi progesteronu (Vanholder et al. 2006). Byla zjisténa hypotéza o nedostatku LH v dobé
ovulace a jako predispozice ke vzniku cyst (Savio et al. 1990).

Onemocnéni se vyskytuje prevazné u mlééného skotu v prvni fazi laktace. Setkavame
se sni pfevazné pii 2-5 laktaci. Z divodu vysoké narocnosti na mléénou produkci jsou
nachylné k metabolickym a hormonalnim disbalancim. Lécba a nédklady za inseminaci jsou
vysoké, a proto se pii opakovani syndromu dojnice vyfazuji z chovu.

Produkce PGF2a a kortizolu béhem poporodni délozni infekce vede k predispozici
vzniku syndromu ovarialnich cyst (dale SOC). Pro fyziologicky prabéh ovulace je nezbytna
preovulacni LH vlna, ale pusobeni kortizolu na bakterialni endotoxiny v déloze je potlacuyje.
ZvySené mnozstvi kortizolu zapfiCini rovnéz stres, ktery vede k porucham reprodukce a
vyskytu SOC (Hofirek et al. 2009).

Klecb¢ folikularnich cyst se pouzivaji hormonalni pfipravky, které uvoliuji
luteiniza¢ni hormon z pfedniho laloku hypofyzy, nebo maji G€inek podobny luteinizacnimu
hormonu. Gonadotropin releasinf hormon (GnRH) je hormonem, ktery patii do prvni skupiny
a lidsky choriovy gonadotropin (hCG) tvorfi skupinu druhou. Pfi spravné diagnostice lutealni
cysty je mozné 1éCit luteolytickym Cinidlem, prostaglandinem PGF2a, pak je 1é¢ba uspésna
(Peter 2004). Pii podani analogti ze skupiny F2a. se u vétSiny krav dostavuje fije do 3 dnt od
oSetfeni (Hofirek et al. 2009).

3.3.1.2 Nepravafije

Jedna se o abnormalitu, ve které plemenice vykazuje vice ¢i méné vyrazné piiznaky fije
bez nasledujici ovulace. Forma folikularnich vin, ktera je fyziologicka pro prubéh folikularniho
vyvoje dozrava do stadia, kdy sekreci estradiolu vyvolava ptiznaky fije, ale jelikoz neobsahuji
luteiniza¢ni hormon neboli tzv. LH vlnu, nemohou ovulovat. Pro vétsi ¢ast reprodukéni faze je
folikul zachovan a neni mozné predvidat v jaké reprodukcni fazi se opét projevi. Mize se
projevit napfiklad v pribéhu patologické nebo fyziologické acyklie, lutealni faze pohlavniho
cyklu, nebo v prubéhu Casné gravidity. Znacna nevyhoda této zdravotni poruchy je, Ze zvife
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muizeme inseminovat zbytecné, jelikoz nerozpozname pravou fiji. Hrozi inseminace pres tele
nebo inseminaci na meziovulacni folikul.

Rektalni vySetieni je pro diagnostiku nepfesné. Zluté télisko v rozkvétu predstavuje
luteélni fazi, nebo €asnou brezost. Abnormalné veliky folikularni Gtvar bez ptitomnosti zlutého
téliska znaci cysty ovarialni. Nepfitomnost zlutého téliska poukazuje na dystrofii vajecniku,
tzv. acyklii. Ovaria jsou zménSena, neprobihaji cyklické zmény a folikuly nezraji.
U jalovic se vyskytuje z divodu Spatné vyzivy, u krav z vétsi Casti po prvnim porodu. Hlavni
pfi¢ina je narusSeni hypotalamo-hypofyzarni osy. Nedostate¢nou produkci FSH a LH. Tato
porucha se objevuje pii podvyZzivé, nebo naopak pfi prekrmovani. Mize byt také pfitomna pfi
krmeni s pfitomnosti toxickych latek (Hofirek et al. 2009). Prevenci pro predejiti choroby se
doporucuje dodrzovat télesnou kondici a vyvazenou stravu.

3.3.1.3 Ticha fije

Ticha fije, nebo také jinymi slovy ticha ovulace je stav, kdy folikuly dozravaji a ovulyji,
ale bez zevnych piiznaka fije. Nedochazi k vyrazné zméné chovani, ani ke snizeni piijmu
potravy, plemenice nevyhledava pfitomnost ostatnich ve stadé, tedy nenaskakuje na né
a zaroven nenecha na sebe naskakovat. Nedochazi k otoku vulvy a vytoku fijového hlenu. Pri
fyziologickeé iji se tyto pfiznaky vyskytuji (Bouska et al. 2006).

Ticha fije je velmi vaznym problémem této oblasti, protoze prodluzuje neproduktivni
obdobi po porodu. Krava je pfipravena k pfijeti spermii, ale z divodu nevyskytujicich se
zevnich ptiznaki, neni zachycen ¢as ovulace, tudiz inseminace neprobéhne. Pomérné casto se
vyskytuje v zimnim obdobi a zacatkem jarniho obdobi. U starSich krav s dobrou dojitelnosti se
béhem nékolika mésicti po porodu vyskyt tiché fije snizuje. Z toho divodu pramérna doba od
porodu do zjisténi prvni fije byva pfiblizné o 15-20 dnti delsi nez interval mezi porodem a prvni
postpartalni ovulaci (Dolezel et al. 2000).

Jedna se o genetickou predispozici dédici se po bykovi. Dalsi vrozenou anomalii maze
byt vysoky obsah LH v adenohypofyze vyskytujici se u skotu. Faktort podporujici ptitomnost
vzniku tiché fije je ne€kolik. Jedna se zeyména o nedostatek pohybu, nevyhovujici podminky
ustgjeni, nebo také chybné stijové klima. Nejvétsi podil ma ale vyziva, kde dochazi
k nedostatku mineralnich latek (P, Cu, Co) a provitaminu vitaminu A, tedy B karotenu (Di et
al. 2021).

Pti diagnostice je dulezité odlisit tichou fiji od nespravné detekce. Provadi se rektalni
palpace pro zjisténi ovarialniho cyklu, pfipadné transrektalni ultrasonografii. Pfitomnost
vyrazného zlutého téliska na vajecnicich prokazuje probihajici cyklus a mimo jiné pfi
ptitomnosti plemenika svolnost k pafeni, které je povazovano za vnéj§i priznak tiché fije
(Hofirek et al. 2009).

3.3.2 Poruchy brezosti

V kazdém obdobi biezosti mize dojit k odumfeni plodu. Na pocatku gravidity byva plod
vstieban. V pozdni fazi vlivem odumfieni dochéazi k vypuzeni plodu (abortus) nebo je v déloze
zadrzen a podléha posmortdlnim zménam (mumifikace a macerace plodu) (Burdych et al.
2021).
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3.3.2.1 Embryonalni odumrt

Embryonalni mortalita je charakteristickd odumfenim a zanikem oplozenych vajicek a
embryi ve fazi ¢asné biezosti. Dle Hofirka et al. (2009) se odumfieni a zanik embrya oznacuje
do 16. - 18. dne po oplozeni. Znamena to, ze corpus luteum zanikd v terminu, ktery je
fyziologicky pro pohlavni cyklus a nastava prebihani v pravidelném obdobi tedy 18.-24. den
po inseminaci. Z divodu vCasného vstiebani embrya krava nevykazuje zadné vnéjsi ptiznaky.
Pti pozdni mortalité, ktera probiha od 15. dne, nastava perzistence zlutého teliska a piebihani
trva v nepravidelné delSich intervalech.

Znacné ztraty brezosti, které se pohybuji v 10-20 % byvaji nasledkem dlouhodobého

prebihani krav a nizkého procenta plodnosti (Burdych et al. 2004).
V zavislosti na podminkach chovu se embryonalni mortalita vlivem pruniku infekce pohybuje
ve 20-50 %. Proto je dulezité optimalizovat podminky chovu a zamezit genetickym porucham
pomoci vySetfeni plemennych bykt a matek bykd. Do 20. dne po inseminaci je mozné posilit
luteélni fazi aplikaci GnRH nebo hCG (Hofirek et al. 2009).

3.3.2.2 Zmétani

Stav téz oznaCovany jako abort, potrat. Jedna se o predCastné ukonCeni gravidity koncici
vypuzenim mrtvého plodu (Dolezel et al. 2018).

Od 45. dne brezosti do poloviny délky biezosti se jedna o Casné zmétani. Od poloviny
az do 210. dne biezosti se jedna o pozdni abort. Vlivem ptipadného urazu, kachexie a pfijmu
toxina z krmiva je dalsi zabteznuti obtizné. Ve vétsi mife dochazi k zadrzeni lazka. Po 210. dnu
se jedna o predCasny porod, ktery je také komplikovany. Zmétani je do 5 % povazovano za
bézné, pti vyskytu nad 10 % je néco v neporadku (Burdych et al. 2021).
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3.4 Mlécna zlaza

V produkci mlé¢ného skotu je mlécna zlaza vyznamnym organem. Jeho spravna stavba a
funk¢nost vysoce ovliviiuje udrzitelnost zdravi zlazy i1 kvalitu produkce mléka. Poruchy ¢i
onemocnéni tak ovliviiyji prabeh laktace, dlouhovekost zvifete, ale i ekonomickou navrstnost
chovu (Tribout et al. 2020).

3.4.1 Anatomie a fyziologie

Rist a vyvo] mlécné Zlazy je ovlivnén samicimi pohlavnimi hormony — estrogeny
a progesterony. Je zapocCat v obdobi embryonalniho vyvoje, tedy u skotu jiz 34. den po
uspeésném zabfeznuti a tento proces se nazyva mamogeneze. Docasné se pozastavuje az do
obdobi puberty, kdy dochazi vlivem gonadotropnich hormont ke stimulaci vajecniki a sekreci
dalSich hormon, které zapficifiuji rust a diferenciaci tkani vemene (Bouska et al. 2006).

Mlécna zlaza se u skotu nachéazi na spodiné bficha v krajin€ stydké a svym kranialnim
okrajem zasahuje az k pupku, kaudalné¢ do mezinozi, které v rizném rozsahu vypliyje.
Mezivemennou brazdou je rozdé€lena na predni a zadni Ctvrt€, zakonCeno ventralé struky.
Vemeno je kryté tenkou kuzi, ktera obsahuje hojné mazové a potni zlazy. Nad bazi struku je
ulozené rozsifené Zzlatnaté téleso, které se sklada ze Zlaznatého parenchymu. Lalicky jsou
spojené vmezefenym vazivem. Béhem posledni tfetiny biezosti je rust mlécné Zlazy
pozastaven. Na nasledujicich obrazcich je zobrazena funk¢ni anatomie mlééné zlazy a struku
(Hughes 2021).

Obrdzek 1 Anatomie vemene Obrazek 2 Anatomie struku

Zdroj: Reece (2011).

25



3.4.2 Laktace

Obdobi, pii kterém krava produkuje mléko se nazyva laktace. Jedna o dobu od oteleni
do zaprahnuti tzv. obdobi, kdy ustane sekrece mléka z diivodu nového, blizici se ho porodu a
potfebné dobé pro regeneraci mlécné zlazy (Jelinek et al. 2003). Sekrece, shromazdovani a
spusténi mléka je velmi narocny fyziologicky proces. Tésné pred porodem a 5-7 dni po porodu
je produkovano mléko nezralé tzv. mlezivo. Vlivem vysokého obsahu karotent je naZloutlé s
tahnouci konzistenci a slanou chuti. Od mléka zralého se lisi vysokym obsahem bilkovin,
karotend, vitaminu A, E, riboflavinu, niacinu, sodiku, hot¢iku a sodiku. Pusobenim vysokého
obsahu albumint a globulint se varem srazi. Kolostrum ma projimavy ucinek z diivodu obsahu
hotecnatych soli (Jelinek 2003). Nezastupitelnou roli zaujimaji imunoglobuliny zejména IgGi,
které se podileji se na rozvoji zakladni obranyschopnosti telete. Dale slouzi jako prevence proti
patogentim napadajici vystelku stiev. Na mnozstvi IgG v kolostru maji vliv rizné faktory, jako
napt. hormonalni a genetické faktory, pocCet laktaci nebo vyziva. Nejen obsah imunoglobulint,
ale dalSich prospé&snych biologicky aktivnich latek po porodu rychle klesa. Proto je potieba,
aby kolostrum bylo dodano co nejdiive po porodu (Stanék et al. 2018).

Délka laktace neni konstantni. Optimalni doba laktace u mléénych a kombinovanych
plemen je 305 dni a nazyva se jako normovana laktace (Frelich et al. 2011). Pokud je laktace
kratsi nez 305 dni, ale zaroven delsi jak 250 dni, oznacuje se jako skutecna (Miksik &
Zizlavsky 2005).

Zmény denni dojivosti vyjadiuji jeji praibéh. Hodnoti se graficky nebo matematicky.
Obdobi laktace délime do dvou fazi.

1. Rozdojovaci faze

Rozdojovaci faze neboli faze vzestupna, nastava priblizené 20. - 60. den po oteleni. Dochazi
ke zménam mnozstvi vyprodukovaného mléka 1 jeho slozek. Denni produkce postupné roste.
Ovliviiuje celkovou dojivost za laktaci. Po dosazeni vrcholu pfichdzi faze stabilizacni
(Grossman & Koops 2003).

2. Stabilizacni faze
Stabiliza¢ni faze, nebo téz také faze sestupna je doba, kdy denni produkce postupné klesa
az do zaprahovani (Frelich et al. 2011).

Nasladuje zakonceni laktace zaprahnutim. Obdobi, které ma dojnice k zotaveni a regeneraci

mlécné zlazy, ptipravy na porod a naslednou dalsi laktaci. Na nésledujicim obrazku Ize vidét
grafické znazornéni laktace v podobé laktacni kiivky (Grossman & Koops 2003).
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Geneticky potencial neni jedniny faktor, ktery ovliviiuje laktaci. Plisobi zde fada Cinitelti
z vnitiniho a vnéjsiho prostedi. Zasadni vyznam z vnitfnich faktort ma plemenna pftislusnost
a s ni souvisejici uzitkovy typ. Znak vysoké mlécné uzitkovosti a dobré konverze krmiv je
vysledkem jednostranného Slechténi u mléénych plemen skotu. Z vnéjsiho prostiedi je dalezité
slozeni krmné davky, jeji pravidelnost a kvalita. Nezbytnou soucasti je technologie chovu a
troveti odchovu (Stolc et al. 1999).

3.4.3 Ukazatele kvality mléka

Slozeni syrového kravského mléka je definovano zakladnimi slozkami jako je tuk,
bilkoviny, kasein a laktoza. Ze zdravotniho hlediska je dilezité znat pocet somatickych bunék,
rezidua inhibi¢nich latek, volné masné kyseliny a mnoho dalSich. Technologické a fyzikalni
ukazatele jako bod mrznuti, titra¢ni kyselost a syfitelnost (Janstova 2012).

Zakladni slozkou vyvazené pro lidskou stravu je povazovano mléko a mlécné vyrobky.
Z divodu vysoké nutri¢ni hodnoty, dobrym podilem bilkovin, tukti a dalezitych mlécnych
vyrobku. Za poslednich par let se vyrazné€ zvysila samotna produkce mléka, ale také i jeho
kvalita. Dostatkem kvalitnich bilkovin, které jsou ovlivnitelné plemenem, laktaci, ro¢nim
obdobim a genetickym polymorfismem. Mléko se posuzuje z hlediska zdravotni nezavadnosti
pro lidskou spotfebu. Dal§i moznost vySetfeni se provadi z hlediska tlumeni mastitid, s
vyhledavanim skrytych infikovanych zvirat a diagnostikou bezpfiznakovych zanétd mlécné
zlazy (Hofirek et al. 2009).
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3.4.3.1 Mikrobiologické a hygienické ukazatele kvality mlé¢ka

Stanoveni poctu somatickych bunék, celkového pocCtu somatickych bunék a test na
rezidua inhibiCnich latek jsou povinné hygienické parametry mléka, které jsou hodnoceny
z divodu mlékarenského zpracovani.

e Pocet somatickych bunék (PSB)

Somatické burky, tedy télni, pochazejici z krve a epitelu mlécné zlazy. Z krevnich
bunek se jedna o leukocyty, monocyty a erytrocyty, které se vyskytuji u té€zkych zanéti mlécné
zlazy a poranéni strukového kanalku. Pfi regenerativnim procesu se odloupavaji epiteliarni
bunky z riznych Casti mlécné zlazy a dostavaji se do mléka. Dilezitym faktorem ovliviujici
PSB je zdravotni stav mlécné zlazy. Pii mastitidach pocet SB vyrazné roste o nékolik rada, dale
se pocet somatickych bunék zvysuje pfi metabolickém onemocnéni (Niemi et al. 2022).

V bazénovém vzorku PSB slouzi k hodnoceni kvality mléka. Dle vyhlasky ¢. 203/2003
Sb. je kriterum pro syrové kravské mléko limit PSB do 400 000 v 1 ml mléka, které se pocita
jako klouzavy geometricky primér za 3 meésice. Tento poCet nepiedpoklada zdravou mlécnou
zlazu. Mléko zdravych krav by mélo byt do 200 000 v 1 ml. U provotelek je to v ramci 100 000
v 1 ml mléka. V pribéhu samotného dojeni PSB kolisa. V prvnich a poslednich stficich je
nejvyssi (Navratilova 2012).

Vngjsi vlivy ovliviiyjici PSB jako je tvar vemene, kde u dojnic s hlubokym vemenem je
vy$si pocet. Dojitelnost, frekvence dojeni, stadium laktace, ro¢ni obdobi, stres, ustajeni a
mnoho dalSich. Vnitini vlivy jsou ovliviiovany vékem dojnice, anamnézou mlécné zlazy a
metabolickymi procesy. U krmeni piichazi zména v pfechodu ze zimniho na letni krmeni a PSB
je vyssi (Jicinska & Havlova 1995).

e Celkovy pocet mikroorganismu (CPM)

Za zdravi dojenych zvitat, hygiené chovu a dojeni v syrovém mléce ma vliv hlavni
ukazatel obsah mikroorganismi. Zpracovani mléka a kvalitativni vlastnosti mlécnych vyrobka
jsou ovlivilovany mirou a slozenim kontaminanti. Dle Nafizeni EP a Rady (ES) ¢. 853/2004
jsou stanoveny zvlastni hygiencka pravidla pro potraviny zivoci§ného puvodu, kde je limit
CPM pro syrové mléko < 100 000 KTJ (kolonie tvofici jednotky) v 1 ml mléka. CPM je
stanoven nejméné dvakrat mési¢né, vysledek se uvadi jako klouzavy geometricky prumér za
posledni dva mésice (Jan§tova 2012). Rodionov et al. (2013) uvadi, ze v syrovém mléce se
vyskytuji rizné druhy mikroorganismi. Mlécné bakterie, které se pouzivaji pii vyrobé tvarohd,
zakysanych vyrobku, syra jsou zadouci. Zarovern vyskyt patogennich mikroorganismu zadouci
neni. Zpusobuji infekcni onemocnéni zvirat i lidé.

e Rezidua inhubucnich latek (RIL)
Vyroba mléénych vyrobki pouzivajici k vyrobé Cistou mlékarenskou kulturu, nesmi dle
CSN 57 0529 obsahovat RIL z ditvodu jeho ovliviiovani pii samotné vyrob&. Do hlavnich
zdroji RIL patii antibiotika, dezinfekéni a Cistici prostfedky. Primarni zamezeni vyskytu je
dodrzZovani ochranné lhity, tedy dobou mezi poslednim podanim 1éCiva a dojenim mléka. Délka
ochranné lhuty mize byt od nékolika dnt az po n€kolik tydnt. Rozdil spociva na druhu 1éCiva
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1 zvitete. Sekundarni vliv ma nedostateCné oplachnuti dojiciho zafizeni po sanitaci (Samkova
2012).

3.44 Onemocnéni mlécné zlazy

Vemeno je mohutny organ, ktery dosahuje u mlécnych plemen 20-25 kg hmotnost.
Priléha ke spodiné bficha ve stydké krajin€ a svym kranialnim okrajem se vmésuje az k pupku,
kranialné do mezinozi. Prava a leva polovina je rozdélena mezivemennou brazdou v medialni
roving, ktera se dale rozdéluje na predni a zadni Ctvrtky, které jsou zakonceny strukem. Pro
chovatele je zadouci polovejCity tvar vemene se Sirokou zakladnou a pravidelné utvarenymi
struky. Za chovatelsky nezadouct je naptiklad tvar protahly, plochy ¢i nerovnomérny (Marvan
2011).

Vysoka uzitkovost je mozna jen u jedincu, ktefi maji zdravou mléénou zlazu. Do rizik,
které snizuji vysokou uzitkovost a ekonomiku chovu se fadi zanéty mlécné zlazy a vyssi pocet
somatickych bun¢k. Novodobé¢ se dostavaji do popiedi preventivni opatieni, které dominuji nad
pouzitim antibiotik pfi onemocnéni mlécné zlazy (Weerda et al. 2021).

3.4.4.1 Mastitida

Je jedna z nejvaznéjSich chorob majici vliv na kvalitu mléka. Jedna se o nejCastéjsi
a nejnakladnéjsi onemocnéni v mlékarenském pramyslu, postihujici vyhradné mlécnou zlazu.
Podle lokalizace se da rozli§it zanét struku, mlékojemu a mlékovodu nebo zanét sekre¢niho
parenchymu mlécné Zlazy. VySe popsané zpusoby ochofeni maji za nasledek predcasné
vytazeni dojnice zchovu (Hofirek et al. 2009). Ze studii vyplyva, ze mikroorganismy
vyskytujici se v gastrointestinalnim traktu maji vyznamny podil na vzniku zanéti nejen
v mlécné Zlaze, ale také maji za nasledek vytvoreni zanétl v okolnich perifernich tkanich a
organd (Wang et al.,2021).

Technologické vlastnosti a hygienicka kvalita mléka jsou povazovany za jakost, kterou
mastitida taktéz ovliviiuje. Ma tedy zasadni vliv na ekonomicky zisk z prodeje mléka a hrozi
tak ekonomicky upadek. Dale (Halasa et al. 2007) popisuje, Ze hlavni rozdéleni mastitidy je na
formu klinickou a subklinickou.

Na vzniku a rozvoji onemocnéni se podileji tfi biosystémy, které jsou polyfaktorové
a polyetiologického razu. Nasledné je popisu.

1. Dédicnost a ziskana odolnost

Dé&dic¢nost €1 vnimavost k onemocnéni se zabyva morfologickymi tvarovymi vlastnostmi,
tedy velikosti stukd nebo vyskytem pastrukt, pfipadné zpasobem zakonceni samotného struku.
Genetické predispozice nepifimo ovliviiuji vnimavost ke vzniku mastitid prostiednictvim
nékolika faktort

e morfologickych,

o fyziologickych,

e imunologickych.
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Patfi sem délka struku a strukového kanalku, vné&j$i utvareni a uzaviratelnost strukového
kanalku, hloubka vemene a zaroven i dojitelnost (Hofirek et al. 2009). Zavadilova et al. (2017)
uvadi, ze dédi¢nost se pohybuje do 10 %.

2. Patogeny mlécné zlazy infekcéniho a environmentalniho pivodu

Infek¢ni mastitidé je vénovana znacna pozornost, jelikoz velky vliv ma technika dojent,
tedy dodrzeni dezinfek¢niho planu. Po dojeni je nutné struk oSetfit nesmyvatelnou dezinfek¢ni
latkou, ktera uzavte strukovy kanalek. Po ptichodu a néasledném ulehnuti kravy na podestylku
se tlumi pfipadné proniknuti mikroorganismu do strukového kanalku. Setkavame se s tim i u
subklinické mastitidy v dobé zaprahnuti. Enviromentilni mastitidy jsou podniceny
mikroorganismy, které maji rezervoar v zivotnim prostiedi. Typicky ptivodce enterobacterii je
E. coli, vyznamné jsou také bakterie rodu Klebsiella, Enterobacter, Yersinia, rozmnozujici se
ve stajovém prostredi. Tento druh onemocnéni probiha ¢asto akutné nebo perakutné a 1écba je
terapeuticky obtizna. Prevenci je dodrzovani dezinfekéniho a sanitacniho planu, tedy
dezinfekce strukl, hygiena a sanitace dojiciho zafizeni a jeho bezproblémovy chod (Hofirek et
al. 2009).

3. Zevni prostredi

Toto prostiedi méa zasadni vliv na etiologii mastitit. Zejména technologie a hygiena
ziskavani mléka zacina jiz odchodem dojnic z ustajeni a pfichodem do prostor dojirny. Pasobi
zde 1 nezvykle dlouhy pobyt v cekarné, nebo pii technologické zavadé na dojicim stroji, a tedy
neplanovanou Casovou prodlevou. Vlivem poskozeni strukovych nasadct, nebo Spatnym
tlakem muze dochazet ke zranéni struku a prilehlych Casti vemene. Vysoky podtlak ptsobi
dojnicim bolest a tim hrozi vyhtez strukového kanalku, pfipadn€ zptsobi teckovité krvaceniny
na sliznici. Dojici zafizeni mohou pasobit jako prenasege infek&niho agens. Utlum ejekce mléka
muze mit za nasledek nasilné zasahy na zviratech, jejich biti, bolestivé vyvolany podnét a stres
pii opakovaném vyskytu snizuje nadoj a objevuji se u letalné infikovanych zvifat klinické
mastitidy. Mimo jiné uroveni zoohygienickych podminek, jako jsou napfiklad:

e stajové prostiedi,

e mikroklima

e welfare aj.

se projevi na frekvenci vyskytu zanéta (Dolezel et al. 2000). Dominantnim faktorem ovliviiujici
zdravi dojnice je vyziva, tedy pfedevs§im technologie krmeni. Musi se dbat na to, ve které fazi
laktace se dojnice nachazi a tim upravit slozeni krmiva. Jedna se o stavy, kdy nedostatecny
pfisun energie v krmivu zpusobuje, ze se dojnice dostava do subklinické ¢i klinické ketozy.
Jinak nasledkem nevhodného slozena krmiva dochazi ke steatoze. Pii nerespektovani piisunu
susiny a ucelnému mnozstvi vlakniny, hrozi metabolicka acidoza (Hofirek et al. 2009).

Mezi nejznamnéjsi patogeny zpusobujici mastitiu se fadi:
e Staphylococcus aureus,
e FEscherichia colli,
e ngkteré druhy Streptococcu, zejména Streprococcus uberis.
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Klinickou formu onemocnéni zptisobuji hlavné staphylococci s koagulazou negativni, které
jsou piitomny na kuzi vemene a strukd a pfipadné na rukou doji¢e. U subklinického pribéhu
pievazné Staphylococcus aureus a meénég Casty Corsynebacterium bovis (Smith et al. 2020).

Mezi hlavni projevy klinické mastitidy patfi: zvysSena télesna teplota, bolestivé
a zarudlé vemeno. Proniknuti zanétlivych bunek a otok mlé€ného kanalku maji vliv na zvyseny
pocet somatickych bun¢k v mléce. Na ukor toho miize dojit k rapidnimu poklesu dojitelnosti.
Zatimco subklinicka forma je §patné rozpoznatelna, inkubacni doba je vyrazné delsi a vemeno
krav neni oteklé, nevyskytuji se bolestivé 1éze a zarudnuti. Nicméné obsah somatickych bunék
je vysoky. Pro diagnostiku zanétu se pouziva tzv. Kalifornsky test, ktery detekuje pocet
somatickych bunék (dale PSB). Jedna se o ekonomicté)si a snadnéjsi variantu vedouci k Casné
detekci infikované Ctvrti a nasledné tlumeni dal§iho rozsiteni infekce. Také je mozné provadét
kontrolu hodnoty pH mléka, vodivost a test na zjisténi hladiny enzyma v mléce (Wang et al.
2021).

Dle Moroni et al. (2018) se jedna o rychly stajovy test, pomoci kterého se s klinickymi
ptiznaky identifikuje mastitida. Dale je mozné 1 kvalitativné odhadnout mnozstvi DNA
v mléce. Princip testu zni, ze se z kazdé ¢tvrti oddoji 2 ml mléka do prislusné ¢asti livanecniku,
prida se Cinidlo na bazi detergentu. Mirn€ se promicha a posuzuje se reakce, ktera probiha do
30 sekud. Dochazi ke zméné viskozity a zabarveni dasledku zmény pH. VloCkovitost a
gelovitost znamena pozitivni reakcei, tedy pritomnost zanétlivé kravy na dojirné. Soucastné
dochazi k barevné reakci pusobenim rozdilného pH na barevny indikator. Vétsi piitomnost
leukocytu je pfi zvySené infekci.

gy Californi
- Calif .

Obrazek 2 Kalifornsky mastitidovy test

Nize znazornéna tabulka naznacuje, jak zvysSeny pocet leukocyti v mléce ovliviiuje vzhled testu
a celkové skore mastitidy. Je-li vzorek v livan¢niku bez srazenin s normalni mlécnou
konzistenci je NK test negativni. Naopak pii vysokém poctu leukocytt je gel velmi husty,
nepoddajiny a pfitomnost bakterii je vysoka. Pro spravnou identifikaci zanétu je potfeba mit
kvalitni personal na dojirn€, ktery rozezna sebemensi zménu, ktera se objevi. ZvySeny obsah
leukocytt neznazoriuje jen problémy s mastitidou, ale miize se zvySovat pii poranéni vemene,
v obdobi fije, nepravidelnym podtlakem pii dojeni a v obdobi velmi rané a pozdni laktace
(Marshall & Edmons 1993).
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Tabulka 1 Kalifornsky test

Pocet leukocytu na | Testovaci vzhled CMT
mililitr skore
Pod 200 000 Smés tekuta, bez srazeniny zaporny
150 000 az 500 000 Mirna srazenina, ma tendenci mizet pohybem padla T

400 000 az 1 500 000 | Vyrazna srazenina, ale negelovati pii pohybu lopatky 1

800 000 az 5 000 000 | Vyrazna tvorba gelu 2

Ptes 5 000 000 Silna tvorba gelu, ktera ma tendenci pfilnout k | 3

padlu. Tvofi vyrazny centralni vrchol

3.4.4.1.1 Streptokokova mastitida (Streptococcus agalactiae)

V poslednich letech je streptokokova mastitida na utlumu. V nékterych zemich je
dokonce vymycena. Pivodce onemocnéni Streptococcus agalactiae je vysoce nakazlivy a
k prenosu z vétsi ¢asti dochazi béhem samotného dojeni. Bakterie zasahuji v prvni fadé mlécny
kanalek v jeho spodni ¢asti. Méng¢ Casty je vyskyt nazloutlych vlocek, sekret mléka je bezjinych
vyraznych zmén. PSB ve ¢tvrti se pohybuje od 1-10 milionti na 1 ml mléka. U vétSiny piipadu
je celkovy zdravotni stav dojnice nezménén. Subklinicka infekce se brzy stava chronickou a
vede k trvalému poklesu produkce mléka. Pficiny vzniku jsou mnozici se patogeny, které
z infikované mlécné zlazy jsou vyluCovany mlékem do prostiedi. Naptiklad samotnym dojicim
zafizenim, rukama dojiCe nebo nedodrzeni hygienickych zasad pii dojeni. Na zaklade
bakteriologického rozboru mléka je mozné onemocnéni diagnostikovat. Z 90 % je lécba
uspesna zasluhou penicilinu. Zakladni prevence je od samotného vstupu na dojirnu, kde se musi
dodrZovat standardni postupy a hygiena dojeni. Dulezité je rozdé€leni dojnic do skupin, které
v ¢asovém harmonogramu chodi na dojirnu. Pocinajici dojeni zacina s prvotelkami, poté se doji
zdravé kravy, a nakonec celého dojeni kravy s nemocnym vemenem. DalSim dalezitym bodem
je proskoleny personal, ktery bude dodrzovat piesné postupy dojeni. Dojit v rukavicich,
zaroven musi pouzivat oddojovaci hrek, do kterého se provede prvni odstiik ze strukd. Na
kazdou dojnici se pouziva jednorazova Cista utérka. Zahajeni dojeni probiha, kdyz jsou struky
Cisté a suché (Weerda et al. 2021).

3.4.4.1.2 Stafylokokova mastitida

Puvodce této snadno pienosné mastitidy je znam jako Staphylococcus aureus. Od ostatnich
patogent je odliSovan adspekénim spektrem, tedy z vétsi Casti nejsou vidét v mléce vlocky,
zarovenn dochazi ke zvySujicimu se poctu somatickych bunék v celém stadu a pii lécbe
antibiotiky v pribéhu laktace je pouze 30-50 % uspésnost z divodu postupné rezistence. Lehky
otok, zarudnuti a horkost mlécné zlazy znaci klinickou formu zanétu, ktery Casto prechazi do
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faze chronické. U které jsou pii palpaci specifické uzliky a zjizvena tkan vemene (Weerda et
al. 2021).

S. aureus se dale vyznacuje schopnosti trvalé vazby na urcité lokality nebo tkané téla
zvitat. M1éCna zlaza neni vyjimkou a rovnéz zahyby kuze, kde se z divodu udrzovani vysoké
vlhkosti bakterie rozmnozuji (McDougall et al. 2014).

U bezpiiznakovych dojnic maze byt rychla zména na subklinickou, chronickou, nebo
akutni kataralni az hnisavou galaktoforitidu onemocnéni. Z vétsi ¢asti se projevuje nejdiive
subklinickd mastitida, kterda v nékterych pifipadech probiha do chronické kataralni
galakroforitidy, ktera je definovana nejen zvySenym PSB, ale také vodivosti mléka. Snizena
produkce mléka, a naopak zvySena teplota dojnice, vedou ke zhorSeni celkového zdravotniho
stavu. Ke spravné diagnoze a nasledné terapii je dalezité provézt mikrobiologické vysetfeni. U
akutni formy se klinické pfiznaky projevuji 1-2 dny, perakutni forma je rychlejs§i a znamky
infekce se zacCinaji projevovat za 2-6 hodin. K 1écbeé se pouzivaji preparaty, které zajisti
uvolnéni G&inné latky a jeji difuzi do parenchymu mlééné Zlazy. Radime sem cefalexin,
oxacilin, amoxicilin s kyselinou klavulanovou a linkomycin s neomycinem. Bohuzel se
zamezeni puvodct zanétu a jeho vyluCovani do prostiedi dafi zaniknout jen z 40-60 %. V ramci
imunoprofylaxe se provadi stajova vakcinace, ktera se aplikuje 2krat v intervalu 2-3 tydnu
v dobé zasuSeni. Pfedpoklada se 10-20 % pokles nakazeni klinickou formou a snizi se pocet
subklinicky nemocnych. Prevence je z Casti podobna jako u streptokokové mastitidy. Zde je
velmi dulezité dodrzovat osobni hygienu pracovniku, dojiciho zafizeni a Cistotu vemene a
prilehlych Casti. V chovu je zapotiebi dbat na kvalitni, ¢istou a suchou podestylku, ktera mtze
byt rezervoarem. A v neposledni fad¢ je potieba v ramci programu dojeni pouzivat barierové a
bezbariové dezinfekeni prostfedky. Bariérova dezinfekce se pouziva po dojeni, jelikoz vytvori
na povrchu struku prodySnou vrstvu, kterd chrani strukovy kanalek proti pronikani
mikroorganisma. Bezbariérové preparaty se pouzivaji pfed dojenim a jsou s piidavkem jodu
(Hofirek et al. 2009).

3.4.4.1.3 Nakazliva mastitida (E. coli, Kolimastitida)

Escherichia coli je patogen, ktery se nachazi v prostiedi a zpusobuji tézky prubéh
onemocnéni. Prevazné se vyskytuje v teplych letnich dnech na pocatku laktace. Klasicky
pfiznakem je vysoka teplota (nad 40,5 °C), zarudnuti a otok postizené ctvrté. Sekret mléka je
vodnaty s piimési vloCek. Hrozi celkové zhorSeni stavu, prijem, inapetence. Nerozpozna-li se
mastitida v¢as, dochazi k ulehnuti a thynu. Imunitni systém je po porodu zeslabeny a muze
dojit k mensimu poranéni v oblasti vemen a struku. Do rany vniknou bakterie E. coli, které
uvolfiyji toxiny a ty prechazi do krevniho ob&hu (Ploegaert et al. 2008).

Télo dojnice reaguje vysokou horeckou, snazi se zbavit patogent. Pokud se obrannému
systému podaii patogeny z téla odstranit, miZe se po par dnech krava zcela uzdravit. V hor§im
ptipadé€ hrozi otrava krve, ktera muze vést k uhynu. Pro potvrzeni pavodce je dalezité vySetfit
vzorek mléka. Spravna 1écba zacina poddanim nesteroidnich antiflogistik a antihistaminik,
které dohlizi na reakci imunitniho systému. Dojnice dostava infuzi, obsahujici glukozu a velké
mnozstvi elektrolyti. Prevence je dbat na dostateCnou stajovou i dojici hygienu a spravné
vyvazené krmeni bez toxinii (Weerda et al. 2021).
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3.4.5 DalSi onemocnéni ovlivitujici reprodukci a laktaci

3.4.5.1 Ketbza

Jedna se o metabolickou poruchu, ktera vznika v disledku negativni energetické bilance
dale jako NEB. Snizeni produkce mléka, zhorSeni reprodukce a imunosuprese vede k velkym
ekonomickym ztratam. Bez zjevnych klinickych pfiznakd se oznacuje subklinicka forma
nemoci. Klinicka forma ma pfiznaky inapetence, pachnuti po acetonu, snizeni dojivosti a
velkou ztratou hmotnosti, tedy snizeni celkové kondice. Podle hladiny acetonu v télnich
tekutinach (krev, mo€, mléko) se zjisti stupen ketdzy. Z divodu pokryti NEB byl v pocatku
laktace odbouran z télnich rezerv tuk. Pro zjiS§téni mnozstvi acetonu z mléka se pouziva stajovy
ketotest, vysledek je do 15 minut. Pfi malém mnozstvi acetonu je vysledna barva testu zluta,
pii vysokém mnozstvi je barva tmaveé zelena. Upraveni krmné davky ve smyslu energetického
obohaceni organismu a spravné zvolena kondice pfed otelenim jsou dualezité pro 1écbu, ale i
prevenci vyskytu ketdézy (Wu et al. 2020).

3.4.5.2 Levostranna a pravostranna dislokace slezu

Slez je organ hruskovitého tvaru, umistéi na dn€ bfisni dutiny. Presunuti slezu fadime
do onemocnéni traviciho ustroji, které vznikd nasledkem metabolické poruchy. Predev§im
vznika z davodu chyby ve vyZzivé a managementu hospodarstvi. Zvysujici se mléénou produkci
a intenzivni vyzivou roste frekvence onemocnéni. Nachylnéjsi k nemoci je holStynsky skot,
dalSim predispozi¢nim faktorem je genetika a komplikovany porod. Vyznamnou roli ma i
vyskyt mastitit, endrometritid a onemocnéni koncetin (Hofirek et al. 2009).

Becvar et al. (2001) uvadi, ze jeden z hlavnich krokti ke zvyseni produkce bylo navyseni
podilu jaderné slozky krmiva, ktera zvySuje produkci plyni a volnych tékavych masnych
kyselin v ptedzaludcich. Seno bylo nahrazené kukuficnou silazi, ktera snizuje podil hrubé
vlakniny. Primarnim pfiznakem u dislokace slezu je inapetence, naruSeni bachorové motoriky
a nahla ztrata mlécné produkce. Prvni az Sesty tyden v pocatku laktace jsou dojnice nachylné;si.
Do sekundarnich pfiznakt nalezi prijem a dehydratace, doprovazené tachykardii.

Hofirek et al. (2009) uvadi, ze u levostranné dislokace dale jako (LDS) je mozné stanovit
poslechem z levé strany u bachoru. Probublavani je mozné slySet, pokud neni bachor oddélen
od brisni stény slezem. LDS je dlouhodoba, pretrvava nékolik tydnt az meésica, kdy dochazi
ke kachexii a snizeni dojivosti. Z davodu finan¢ni naroCnosti stoji za zvazeni piipadna terapie,
ktera se odviji od celkového zdravotniho stavu, uzitkovosti a stafi dojnice. Konzervativni 1écba
je zahajena podanim 1éka, které podpofi nejen travici trakt, ale také funkci jater. Peroralné se
podavaji nalevy s obsahem léki na podporu pohybu predzaludki tedy ruminatoria se
stomachiky, které podporuji traveni a zvysené mnozstvi vapniku, fosforu a hoi¢iku. Druha
moznost konzervativni 1écby, ktera se provadi pfed perakutni fixaci je repozice slezu valenim.
V této Casti 1écby je potieba sila minimalneé tfi zkusenych pracovniku, ktefi Setrné€ povali kravu
do pravé bocni polohy a opakované ji pretaceji do hibetni polohy. Poklepem a poslechem je
mozné zjistit spravné provedeni repozice. Chirurugické feSeni se provadi na stojicim zvifeti.
Pti LDS je mozny pfistup z levé strany. Pravostranna dislokace slezu dale PDS je narocnéjsi a
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pro piipadnou terapii musi byt vhodné€ posouzena prognoéza a ekonické aspekty. V dnesni dobé
vice chovatell voli nutnou porazku pred 1écbou (Hofirek et al. 2009).

3.4.5.3 Onemocnéni pohybového aparatu

Onemocnéni pohybového aparatu je druha nejcastéjsi porucha pattici do poruch mlécné
uzitkovosti. Vazné ohrozeni dosavadnich zivotnich podminek tedy welfare, poskozuje ztatu
produktivity. Kulhani je definované jako abnormalni chlize nebo nadlehcovani postizené
koncetiny. Jedna se o symptom onemocnéni, ktery je z 90 % zapiiCen poruchami paznehtu.
Dochézi ke snizeni vytéznosti mléka a plodnosti, proto zvysuje riziko utraceni. Komplikované
vytazeni krav z chovu je ovlivnéno mnoha faktory, zejména paritou, primémou produkci
mléka, plodnosti a zdravim. Muize se jednat o absces, vied nebo hnilobu chodidla. Dalsi
diagnozou jsou praskliny na paznehtu, laminitida a preristani paznehti (Booth et al. 2004).

V chovech, kdy je péce o paznehty velmi zanedbana hrozi az 70 % postizeni. V béznych
stadech se jednd o 25 % ze vSech zvifat. Podle zavaznosti onemocnéni dochéazi k poklesu
mlécné uzitkovosti 0 5-50 % a hmotnost klesa primémé o 1 kg (Strapak et al. 2013).

Za posledni 1éta byl prokazan vysoky natlak na rapidné zvySujici se uzitkovost, které
ma za nasledek snizeni dobrych zivotnich podminek. Omezil se tedy volny chov na pastvé, kde
mohlo byt provadéno piirozené chovani. V dneSni dobé je vétSina vysokouzitkovych krav
chovana v produk¢nich ¢i reprodukénich stgjich, kde jsou rozdeleny podle faze zivota, ve které
se nachazeji. Zamezenim zejména pastvy a duraznému tlaku od personalu na zvysujici
produkci, vedla k vy$§imu vyskytu kulhavosti a mastitid. VCastna detekce kulhani muze
zabranit, aby se kulhani stalo chronické, a tedy snizit negativni dopad na produkei.

Borghart et al. (2021) ve své praci uvadi, ze na Irské farmé svym holstynsko-friskym
dojnicim pfipravuji po rannim i odpolednim dojeni 3 dny zasebou po dobu 3 tydnt koupel
paznehtt v 8 % roztoku CuSOs. Jedna se o rutinni zalezitost pii odchodu z dojirny, kdy kravy
prochéazi dvémi laznémi, kterym predchazi koupel v Cisté vode.
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4 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo formou literarni reSerSe popsat, priblizit a definovat
poporodni poruchy a onemocnéni reprodukéniho traktu, které maji zasadni vliv na prubéh
nasledné mlécné uzitkovosti a zabfezavani skotu.

Vyznamny vliv na reprodukci mé definovani pohlavniho cyklu, tudiz rozpoznani, kdy je
mozné kravu inseminovat. Dulezity krok pro zjisténi biezosti je spravna detekce. Proto je
potfeba provést rektalni nebo sonografické vySetfeni. Nezastupitelnou roli pro zamezeni
poporodnich poruch je bezproblémové vedeny porod, ktery by mél probihat fyziologicky
a nejlépe bez zasahu cloveka.

Ptedporodni, porodni a poporodni obdobi je ovlivnéno vnitfim, ale i vn&j§im vlivem
prostiedi. Je dilezité mit nastavené spravné slozeni krmné davky podle toho, v jaké reprodukéni
fazi zivota se krava nachdzi. Pro zamezeni komplikaci je vhodné, aby plemenice méla
odpovidajici télesnou kondici a mohla bez zdravotnich komplikaci zabfeznout, dale porodit
zdravé tele ve stanovém terminu a nasledné mu poskytnout dostatek kvalitniho mleziva.
Nicméné dulezité je nevystavovat plemenici neznamému stresu, nezpusobovat ji bolest a
zamérné nevystavovat negativnim podminkam z prostedi. Na vzniku poporodnich poruch ma
vliv také vék. U mladych krav se nevyskytuje tolik poruch, jako u plemenic starSich, které uz
maji za sebou par laktaci.

Z ekonimckého hlediska chovu je vyskyt onemocnéni nezadouct, jelikoz 1é¢ba je velmi
finan¢né nakladna. Z divodu mozného opakovani chorob v nasledné laktaci je ponechani
dojnice v chovu diskutabilni, protoze je ovlivnéna nasledna mlécna uzitkovost a chovateli se
nevyplati krmit kravu, ktera nemé vysokou dojivost.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

BCS
Ca
CL
CNS
Co
Cu
FSH
GnRH
hCG
LH
Mg
NEB

PGF2a
PSB
PTH
SOC

(Body condition score) télesna kondice
Vapnik

(Corpus luteum) zluté télisko

Centalni nervova soustava

Kobalt

Med

Folikulostimula¢ni hormon
Gonadotropine — releasing hormone
(Human chorionic gonadotropin) lidsky choriovy gonadotropin
Luteiniza¢ni hormon

Horc¢ik

Negativni energeticka bilance

Fosfor

Prostaglandin F2a

Pocet somatickych bunék

Parathormon

Syndrom ovarialnich cyst
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7 Seznam obriazku a tabulek

Obrazek 1 ANAtOMIe STTUKU ....c..ioveivieeie ettt sttt 25
ODBTAZeK 2 ANALOMIE VEIMENE. .. .cuveevveereeseeseeserseeseeessesseasaesssassassassesstessees et sassatssase s s s sss s 25
Obrazek 3 LaKtatni KFIVKA......covierieeeieeriesie ettt st ere et 27
Obrazek 4 Kalifornsky mastitidovy test .......coceveviencncnnn Chyba! Zilozka neni definovana.
Tabulka 1 KalifOrnSKy tEST. . .cuvueueueuiriiiiiitiieer i e 2733
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