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Abstrakt: Diplomova prace se zabyva navrhem vhodnych stroji a technologii pro traktory
nad 250 kW podle zvolenych metodik v zeméd€lském podniku AGRO Slatiny a.s.
Uvodem je popsana struéna charakteristika podniku, po které nasleduje popis zptisobi
zpracovani pudy a srovnani kolovych a pasovych traktorii. V dalsi ¢asti nasleduje popis
tii vykonnych traktori nad 250 kW a stroju pro zpracovani pady, které jsou témito traktory
pouzivany. Déle nasleduje hlavni cil prace a metodiky, kterymi byla dana prace fesena.
Hlavnim ukolem je vypocteni parametri pivodnich souprav z hlediska efektivity prace
a ekonomického vyhodnoceni. V pifipadé nevyhovujicich vysledk je cilem navrzeni

novych souprav pro dosazeni efektivnéjsi prace a lepsich ekonomickych vysledki.

Kli¢ova slova: traktor, vyuziti tahové sily, stroje na piipravu pudy, pracovni soupravy,

ekonomické zhodnoceni

Proposal of suitable farm implements and technologies for tractors

of over 250 kW at a selected agricultural business

Summary: Diploma thesis is dealing with proposal of suitable farm implements
and technologies for tractors of over 250 kW according to chosen methodologies
at agricultural business AGRO Slatiny a.s. The introduction specifies a brief characteristic
of selected agricultural business which is followed by a description of soil processing
methods and comparison of wheeled and crawler tractors. In the next section there is
a characteristic of 3 powerful tractors of over 250 kW and implements which are used
by those tractors for soil preparation. Furthermore there is a specification of main objective
and applied methods. The main goal was calculation of original implement's parameters
in regards to work efficiency and economic evaluation. In case of unsatisfactory results
the objective is to propose new implements in order to work more efficiently and have

better economic results.

Key words: tractor, use of tensile strength, implements for soil preparation,

work implements, economic evaluation
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1 Uvod

Mezi zakladni podminky souc¢asného zeméd¢lstvi patii intenzita zeméd¢lské vyroby
lidské prace. Ktémto cilim je dosazeno pomoci uplatiovani vykonnych traktort,
zemédelskych strojii spolecné s vyuzitim modernich technologii. Pti vyuzivani modernich

technologii musi byt brana v potaz ochrana zivotniho prostiedi.

V soucasné dob¢ je tedy i dilezitou otdzkou zpiisobu zpracovani piidy. Zpracovani
pudy ma vliv na mnozstvi, kvalitu surovin a na vynalozen¢ naklady. Mezi zdkladni operaci
zpracovani puady patii: zpracovani pomoci pluhu, piimé seti a bezorebné zpracovani pudy,
Které je v této praci vzhledem k pouzivanym strojim v podniku prioritni zaleZitosti.

Dale ke zvySovani efektivity prace je pfinosné pouzivani systému satelitni navigace.

Zemédelsky podnik AGRO Slatiny a.s., jehoz strojové vybaveni je pfedmétem
feSeni této prace vlastni celkem tfi vykonné traktory nad 250 kW, ztoho dva jsou
S pasovym podvozkem. Podnik obhospodaiuje velké hektarové vyméry, které je vhodné
opracovavat vykonnymi traktory s pasovym podvozkem. Pouzivanim pasového podvozku
lze efektivnéji piendSet tahovou silu na podlozku, diky velké sty¢né ploSe past.
Dalsim diivodem je mensi plsobeni tlaku na piidu v porovnani s kolovym traktorem a to je
zadouci predevsim pfi pouzivani bezorebnych technologii. Podnik vlastni nékolik stroju
pro bezorebné zpracovani plidy S moZznosti vyuZziti vice operaci najednou a Sirokym

pracovnim zabérem, které jsou uvedeny dale v praci.

Soupravy traktorii se zemédélskymi stroji jsou voleny tak, aby bylo efektivné
vyuzivano tahového vykonu traktorti a to s ohledem na pracovni odpor stroje. Odpor stroje
je dan podle Sitky pracovniho zabéru, hloubce a pracovni rychlosti, pti¢emz pii vyssi
pracovni rychlosti klesd tahova sila traktoru. Vybér nafadi se také podfizuje danym
klimatickym a ptadnim podminkdm a rovnéz skladbé péstovanych plodin. Spravné

navrhnuté soupravy vedou ke sniZzeni provoznich nakladu.

Pfedmétem této prace je tedy navrhnout optimalni soupravy s ohledem na zvyseni
efektivity a mnozstvi prace, aniz by doslo ke snizeni kvality produkce a pokud mozno

sniZeni provoznich nakladi.



2 Literarni reserse
2.1 Charakteristika podniku

Mnou zvoleny podnik pro tuto diplomovou praci je AGRO Slatiny a.s. Jednd
se 0 zemédélskou firmu s nékolika sidly hospodatici na vychodé Cech v jizni oblasti
okresu Ji¢in a také v oblasti Smidarska v okrese Hradec Kralové. Primarnim zamétenim

podniku je klasicka rostlinnd a Zivoci$na vyroba.

Rozloha zemédélské puady, kterou AGRO Slatiny a.s. vsoucasné dob¢
obhospodatuje, ¢ini cca 4500 [ha]. Nadmoiska vyska pozemku Vv této oblasti se pohybuje
mezi 260 az 300 metrti nad mofem s pramérnymi ro¢nimi srazkami 650 [mm] a primérnou

ro¢ni teplotou 7,8 °C.

Z trznich plodin v rostlinné vyrobé se podnik zaméfuje na péstovani obilovin
aluskovin na ploSe cca 2400 [ha], dale na fepku olejnou na rozloze 500 [ha]
a na analogické vyméie i cukrové fepy. V mensim rozsahu se zde péstuje také konzumni

brambor, hof¢ici a mak.

Ke skladovani produkce rostlinné vyroby jsou zde vybudovany dostacujici vlastni

skladovaci kapacity, viz obrazek 1. [1]

Obr. 1 Sila pro skladovdni produkce rostlinné vyroby [1]



V oblasti zivoc¢isné vyroby chova podnik v uzavieném obratu zakladni stddo krav
mlécného holstynského plemene v poctu 500 kust. Déale na to navazujici kategorii telat,
jalovic a bykl. Primarni trzni produkty jsou mléko a jateCna zvirata. V minulych letech
uspeésny chov plemennych prasat je v soucasné dob¢ v utlumu. V omezeném rozsahu se

momentalné udrzuje chov plemennych kaneckt a chovnych prasnicek.

Vroce 2010 byla vybudovéna a uvedena do provozu zemédé€lska bioplynova
stanice s vykonem 600 [kW], ptfi¢emz v roce 2012 byl vykon navySen na dvojnasobnou
hodnotu 1200 [KW]. Dosahlo se tak zvySeni pfijmu o trzbu za prodanou elektfinu

pii vyuZiti vlastni zemédélské produkce.

V soucasnosti se podnik AGRO Slatiny a.s. zamétuje nejen na zemé&délské Cinnosti,
které jsou vSak stale prioritou. Jednou z Cinnosti je naptiklad o provoz kovovyroby, ktera
se zamétuje na vyrobu predevsim opotiebitelnych nadhradnich dili na stroje pro ptipravu
pudy. V ramci zastoupeni firmy AGIP- ENI se jedna o prodej pievodového a motorového

oleje, mazaci pasty, nemrznouci kapaliny a dal$i produkty ze sortimentu této firmy.

DalSim rozsifenym oborem je provoz dvou stanic technické kontroly. Stanice
technické kontroly v Ji¢iné a v Novém Bydzové, které slouzi pro osobni automobily a STK
v Ji¢in¢ dale poskytuje technické kontroly pro nakladni automobily, traktory a piipojna
vozidla. V Ji¢iné se nachazi spolu s STK také myci centrum pro osobni automobily,

nakladni automobily, autobusy a cisterny véetné ¢isténi jejich interiért. [1]



2.2 Technologie zpracovani pidy

Béhem opracovavani pady je hlavnim ukolem vytvofit vhodné podminky
pro péstovani plodin tj., vytvofit prostiedi pro optimalni pribéh pldnich procesii jako je

rlst, vyvoj a tvorba vynost péstovanych plodin. [2]

2.2.1 Zpracovani pady

V soucasné dob¢ maji zeméd€lské podniky ohledné zpracovani pidy na vybér
nejen v fadé vyrobcu stroju, ale také si mohou zvolit z riznych technologii zpracovani
pudy a urcit, kterd je pro dané podminky tou nejvhodnéjsi. Optimalni vysledky pouZiti
dané technologie zavisi nejen na kvalité provedeni, ale rovnéz na chovani zeméd¢lce
k pudé. Primarné zavisi na padnich vlastnostech, proto pfi obdobnych postupech
zpracovani pidy mize dochazet kodlisnym vysledkim vramci celé Ceské

republiky.[2][3]

Zakladnim rozdélenim technologii pro zpracovani pidy je dle pouzitého stroje,

kterym se puda opracovava. Rozeznavaji se tak technologie:

e bezorebné (pido-ochranné)
e s pouzitim pluhu (konvecni)

e piimé seti [2][3]

2.2.2 Zptisoby zpracovani pudy
Konvecni zpracovani pudy

Tento zplisob zpracovani pudy je zalozen kazdorocnim pouziti radliénich pluht
pro kypieni a miseni podstatné ¢asti ornice. Dochazi tak ke zapracovani plevell a zbytkt
plodin zpét do zeminy. V rGznych piipadech se k pluhiim pfipojuji zafizeni, kterd slouzi
k tpravé povrchu brazdy (hrudofezy, péchy). Podle mistnich podminek se uréi, zdali se
musi ¢1 nemusi pfed orbou provadét podmitka a po orbé pfedset'ova piiprava setového
lizka. V literaturdch se udava i doporucend hloubka podmitky, ovSem vzdy zélezi
na lokadlnim podminkéch. Kritériem je takzvand ,,podmitka na vodu® tedy do hloubky,

kde se nachazi pudni vlaha. Podmitka ma pak obecné nékolik dulezitych funkci:



e Likvidace pleveli a hubeni skidct.
e Zabranéni Gniku ptdni vlahy.
e Usnadnéni provedeni nésledné operace zpracovani pudy.

e Zamichani vydrolu ptedplodiny do pidy a podpoteni jeho vzejiti. [4][5]
Primé seti

Pouzitim této technologie nedochazi po sklizni k jakékoliv uprave pidy pred setim.
Jsou vyrabény specidlni seci stroje, které¢ jsou schopné zasit i do nezpracované pudy.
Vyuziva se predevsim v suchych oblastech, kde tak dochéazi k velmi rychlému zalozeni
prostoru s minimalnimi naklady. Nevyhodou je nizs$i dosah vynost a nutné¢ pouzivani

herbicidt v boji proti plevelim ve vétsi mife. [3][4]

Bezorebné zpracovani pudy

Jedna se o ochranné zpracovani pudy bez vyuziti orby, kde se misto ni provadi
kypteni bez obraceni zpracované vrstvy pudy. Pida se casto kypii do mensi hloubky,
tim padem se sniZuji ptimé naklady na zpracovani piidy a dochdzi i k Gspote ¢asu. Objevuji
se vsak 1 vyjimky, kdy se ptida kypii do stejné shodné hloubky jako pti orbé ¢i dokonce
ido vetsi hloubky. V tomto piipadé =zistavaji rostlinné zbytky na povrchu pudy.
Konzervaéni zpracovani plidy lze provadét pomoci talitfového nebo radlickového kypfice.
TaktéZ lze do této technologie zaradit seti do vymrzajicich ¢i chemicky zlikvidovanych

meziplodin. [3][4]

Cile zpracovani pidy
Technologie pro zpracovani pudy se stale vyvijeji a soustfed’'uji se na snizovani
spotieby pohonnych hmot a pracnosti. Tim padem tak dochéazi 1 ke snizovani naklada

na jednotku produkce. Hlavni cile zpracovani dale zahrnuji:

e ZvySeni pronikani dusiku a kysliku do ptdy.

e Nakypfeni pidy, aby dochézelo k pronikani kofenli plodin do hloubky pidniho
profilu.

e Podpofeni mineralizace zivin a potlaceni choroboplodnych zarodk.

e ZvySeni rychlosti zasakovani vody do pudy.



e Zapraveni rostlinnych zbytkli a hnojiva do ptdy.
e Likvidace nebo alespoil snizeni pocti chorob, Skiidce a plevele.
e QOdstranéni zhutnéni piidy, které vzniklo predeslymi zasahy do pudy.

e Omezeni tvorby neproduktivniho vyparu. [6]

Z pohledu vyuzivani vykonnych traktortt dlouho pfevlada tvrzeni, ze jsou prevazné
pouzivany pro bezorebné zpracovani pudy. Divodem je to, ze za vykonné traktory
Ize zapojit velké stroje o rozsahlém zabéru a tyto traktory tak dokazaly vyuzit jejich
potencial. Taktéz i stroje, které optimaln¢ promisi ptidu i do vétsi hloubky, dokazi plné
vyuzivat velky vykon motoru. Pro pienos velkého vykonu motoru je potieba uzptisobovat
podvozek traktoru, aby bylo mozné jeho maximalni vyuziti (dvoumontaz, pasy). ZvétSena
sty¢na plocha zajistuje lepsi pfenos vykonu a zaroven i snizeni tlaku na pidu. To je
vyhodou u bezorebnych technologii, jelikoz jakékoliv utuzeni piady je nezadouci

a predstavuje problém. [3]

V soucasné dob¢& vyrobci stroji zaméfili své produkty na pluhy o velkém poctu
radlic, které potiebuji pro svoji praci vykonné traktory. Pozadavky zemédélct jsou totiz
takové, Ze se nechtéji vzdat orby a zaroven pozaduji vyssi plo$ny vykon. Problémem
I U nekonvenéniho zpracovani pudy je jeji utuzeni. Rozvoj orby mimo brazdu umoznuje
agregovat nejvykonngjsi traktory i s pluhy. Je vSak tfeba uvazovat, ze vykonny traktor
s pluhem je zna¢né omezen pojezdovou rychlosti, ktera je obvykle v intervalu 10-12 km/h.
Naproti tomu u stroji pouzivanych pro bezorebné zpracovani pudy je limitem ne rychlost,
ale vykon traktoru a robustnost nafadi. V zasad¢ plati, Ze naradi pracuji lépe pii vySsi

pracovni rychlosti a to z divodu lepsiho promiseni pidy s rostlinnymi zbytky. [3]

2.2.3 Diivody pouzivani bezorebnych technologii

Celosvétové vysledky testli poukazuji na to, Ze sniZeni hloubky a intenzity
zpracovani ptidy ma kladny vliv na plidni a Zivotni prostiedi. Tyto technologie mohou vést
ke zlepSeni strukturniho stavu pudy, zvySovani biologické aktivity pidy, ke zvySovani

obsahu a kvality organické hmoty, k regulaci vodni a vétrné eroze atd. [7]



Z hlediska reakce vynosi jednotlivych druhti plodin na hloubku a intenzitu
zpracovani pudy do ur¢ité miry zavisi na danych pidnich a povétrnostnich podminkach.
Vysledné hodnoty pokusii obecné poukazuji na to, Ze rozdily ve vynosech plodin
pestovanych po orbé nebo po bezorebnym opracovani nejsou prilis vyznamné. Zalezi vSak

1 na riznych agroekologickych podminkach. [7]

Mezi hlavni diivody rozvijeni se bezorebnych technologii zpracovani puady

Ize zatadit predevsim ekologické, ekonomické a technické hledisko.
Ekologické hledisko

Prvné jmenované ekologické divody =zahrnuji pfiznivy vliv bezorebnych
technologii na strukturu pud, predevsim pak lepsi hospodareni s piidni vodou. Mezi lepsi
zpracovani pudy, lepsi zadrznost vody, omezeni neproduktivniho vyparu vody z ptidy
muléem z rostlinnych zbytkii na povrchu puady. DalSimi ekologickymi divody jsou:
omezeni vétrné a vodni eroze, redukce vyplavovani pohyblivych forem dusiku a zlepSeni

stavu pidni organické hmoty. [7]

Technologie minimaliza¢ni a piido-ochranné maji za kol pfispét ke zkvalitnéni
pudniho a zivotniho prostfedi. Cela fada fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti
pudy je ovlivnéna zplsobem zpracovani pudy. Z fyzikalniho pohledu respektive
z fyzikalnich vlastnosti ovliviiuji zmény zpisobené zpracovanim pudy piedevsim jeji
objemové hmotnosti. Objemova hmotnost je déale uzce spojena s porovitosti pidy.
Vzdu$ny a vodni rezim pldy jsou ovlivnény jednotlivymi velikostmi poru a objemovou
a snizovani celkové porovitosti. Zména piichazi v poméru kapilarnich a nekapilarnich

port, coz zpusobuje zvySovani zadrznosti vody v pud¢. [7]



Ekonomické hledisko

V soucasné dob& jsou vyznamnymi faktory z hlediska zemédélstvi v Ceské
republice ekonomické dopady pfi pouzivani bezorebnych technologii. Ptiznivy vliv maji
na snizeni spotieby prace a energie. Klesa tak pocet pracovnich operaci a snizuji se naroky

na organizaci prace a pocty zaméstnanci v podniku. [7]

Obr. 2 Kombinovany taliroradlickovy kypric Terrano MT pro provadéni vice operaci [8]

Mezi ekonomické divody patii predev§im snizeni nékladli na zpracovani pudy
za pouziti bezorebnych technologii. Z toho vyplyva, Ze dochazi i ke snizeni jednotkovych
nakladl na produkci komodit. Slucovanim vét§iho poctu operaci dochazi k uspoie Casu
atim i k niz§im vyslednym néakladim (viz obr. 2 - kombinovany talitoradlickovy kypfic).
Z tohoto divodu se pouzivaji soupravy, které jsou schopny provadét nékolik funkci
najednou a dosazeni pozadované piipravy pudy nebo zalozeni prostoru je provedeno

v v

niz§im poctem operaci. [7]

Dalsi snizovani nakladt Ize dosdhnout pomoci pouzivani stroji o vétSim zabéru
(viz obr. 3 — sirokozabérovy tazeny podmitac) a z toho vyplyvajici vétsi denni vykonnost.
Toto feSeni se prezentuje niz§i energetickou ndrocnosti bezorebného zpracovani pudy.
Podminka uspofeni finanénich prostfedkl je dana usporou pracovniho ¢asového nasazeni

pracovniki a jejich zapojeni do dalSich pracovnich kapacit. Tyto stroje a soupravy



dosahujici velkych vykonil 1ze uvazovat jako feSeni z hlediska ne pfili§ vysokého poctu

kvalifikovanych pracovnich sil v zeméd¢lstvi. [7]

Obr. 3 ATLAS AM je tazeny Sirokozdbérovy podmitac — pracovni zaber 12 m [9]

V neposledni fad¢ je moznost Uspory finan¢nich prostfedkl snizovanim néakladt
na energie, predevsim tedy pohonné hmoty. Uspory pohonnych hmot Ize dosahnout
omezenim hloubky a intenzity zpracovani pidy na optimalni z hlediska ucelnosti.
Pouzivani radli¢nich pluhli pro orbu patii k energeticky nejnarocnéjSim operacim.
Moznosti jsou tak snizeni hloubky orby ¢i ptiznivéjsi je volba, pokud to podminky
dovoluji, méné naro¢né operace. Nesmi to vSak byt nahrazeno operaci, ktera by sniZzovala
vynosovy potencial plodin pod hodnotu, kterd se ziskd Usporou pouzivani jiného
zpracovani pudy nez orby. Z hlediska hubeni Skidcti a pleveli dokaZze do jisté miry
nahradit Groven herbicidu a aplika¢ni techniky piinosy orby. Vykonnost techniky zajist'uje
dodrzovat agrotechnické terminy v mnoha piipadech i s menSim poctem zaméstnancd.
Topfindsi 1 uGspory zndakladl na zaméstnance a dodrZeni agrotechnickych lhit

je primarnim kritériem pro co mozna nejvétsi vyuziti vynosového potencialu pudy. [7]
Technickeé hledisko

Nové konstrukéni feSeni stroji umoziuji $ir$i uplatnény v odlisSnych forméch
bezorebnych technologii zpracovani pidy a zakladani prostorti. Trh v soucasné dobé nabizi

Sirokou Skalu téchto technologii, diky tomu lze =zvolit volbu vhodného stroje



a technologickych postupi vzhledem k danym podminkam. Zajistuje se tak kvalitni

zpracovani pudy a zaloZeni prostoru. [7]

Vyvoj kvalitnich secich stroji otevird vétSi moznosti pro bezorebné zpracovani
pudy. Ty totiz dokdzou zasit i do minimaln€¢ zpracované pidy ¢i dokonce do mulce.
Trh nabizi v souCasnosti univerzalni seci stroje, které jsou schopné provést kvalitni seti
do hrubé brazdy po orb¢, ale i do zpracované pidy bezorebnymi stroji. Vyhodou, jak
uz bylo feceno z hlediska ekonomického i technického, je velky pracovni zabér umoziujici

tak dosahovat velkych dennich vykont. [7]

Pracovni zabér téchto stroju je tedy velkym ptinosem pro jejich efektivni uplatnéni
vpraxi a také zhlediska ekonomického piinosu proti konvecnim technologiim.
Trh v tomto sméru nabizi podmitace v talifovém i radliCkovém provedeni, které dosahuji
pracovniho zébéru az 12 m. Pro porovnani pluh s nejvét§im pracovnim zadbérem pouzivany
schopné pracovat pii vysSich pojezdovych rychlostech s dostate¢nou kvalitou. Pouzitim
vykonného traktoru lze pracovat pii rychlostech nad 15 km/h, oproti tomu u orby se vyssi
rychlosti nez 12 km/h nedosahuje. Ztoho tedy vyplyva, Ze jsou denni vykony vétsi

nez pii orbé a zaroven je tak znac¢na uspora pohonnych hmot. [7]

V soucasnosti jsou traktory vysSich vykont konstruovany i s pasovymi podvozky,
které jsou Setrn&jsi k ptidé a nezanechavaji za sebou hluboké kolejové stopy. Reenim
U kolovych traktori je montdz dvou nebo tfi pneumatik, coz mé za disledek rozlozeni
hmotnosti traktoru a plisobeni mensiho tlaku na podlozku. Dochazi v tomto pfipadé¢ také ke
zlepSeni tahovych vlastnosti traktoru. K dostani jsou 1 tzv. nizkotlaké pneumatiky,
které jsou odolné v provozu i s nizkym tlakem. Ve vysledku to pfi jizd¢ na poli znamena,
ze dochazi ke zmenSenému zhutnéni pidy, ale i1 k zvétSeni sty¢né plochy pneumatiky.
Pouziti t€chto pneumatik je do urcité miry omezené vykonem traktoru. U traktorl vyssi
vykonové tfidy by mohlo snadnéji dojit k poSkozeni pneumatiky naptiklad protocenim

na rafku kola. [7]
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2.2.4 Systém satelitni navigace

Systémem satelitni navigace vyuzivaného v zemédé@lstvi se oteviely dal$i moznosti
zvySovani efektivity prace. Zejména pro traktory vyssi vykonové tiidy je navigacni systém
doporucenou volbou pro usporu ndkladi a efektivitu. Nejen, Ze tento systém pfispiva
k pohodli obsluhy, ale umoziiuje snizovat mérnou spotebu paliva. Systém nabizi moznost
paralelniho navadéni k zékladni linii, redukuje piekryvani pracovnich zabéri a dochazi
tak K plnému vyuziti pracovniho zabéru stroje. Usnadiiuje se prace béhem Spatnych
viditelnostnich podminek nebo i za tmy. Dale se diky systému dosahne tspor nakladu
na osivo, hnojivo a agrochemikaliich. Dovoluje snadnéj$i manipulace respektive otaceni
pasovym traktoram. Tim padem dochazi k menSimu opotiebeni pasi, zavésnych zatizeni

a minimalizuje zbyte¢né vyhrnovani pudy. [7][10]

Pfijimac¢ systému satelitni navigace vyhodnocuje polohu na zékladé signélu
ziskaného ze satelitu. Pfesnost je dana poctem satelitl, ze kterych je signal pfijiman,
tzn. ¢im veétsi je pocet satelitt, tim je vétsi presnost. Vzhledem Kk velké vzdalenosti
se ziskava presnost v fadech metrd. Z tohoto divodu se vyuzivaji diferenéni DGPS,

které diky referen¢nim stanicim koriguji pfesnost v fadech centimetrt. [7][10]

K dispozici jsou v souc¢asné dob¢ zdarma méné presné korekéni signaly, vyuzivany
jsou ale vice komer¢ni placené napiiklad: Trimble Autopilot, AutoTrack, E-Drive a Auto-
Guide. Systém navadéni lze rozdé€lit na manudlni a automaticky. Béhem pouziti
manualniho systému se ukazuje smér na LCD displeji, jakym ma byt traktor veden.
Vyhodou je snadna pienosnost z jednoho stroje do druhého. Oproti tomu automaticky

systém sam naviguje traktor a stara se o kompletni fizeni. [10]

Progres zaznamenavaji také telematické systémy. Ty jsou schopné pies GPRS
modem na dalku posilat do PC podniku data o poloze traktoru, stavu paliva v nadrzi, trase,
aktualnim vykonu, obdé¢lané ploSe atd. Vedouci podniku tak mohou Iépe kontrolovat
obsluhu a poskytuje informace k dohledani v pfipad¢ kradeze. Systém tedy napomaha
ke zlepSeni efektivity prace a snizovani nakladd. Dale jsou telematické systémy schopné

rozpoznat zavadu a poslat data mechanikovi. [10]
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2.2.5 Energeticka narocnost zpracovani pudy

Zakladni zpracovani a ptiprava pudy je velmi energeticky naro¢nd. Bé¢hem klasické
stfedné hluboké orby projde pluhem 3000 — 4000 tun zeminy na hektar. Z tohoto divodu je
vhodné pouzit pro tuto ¢innost silné stroje. Dulezitym faktorem je volba optimalni hloubky
orby dle danych podminek. Je nutné uvazovat, zdali v danych podminkdch nelze
nastroje co nejveétsi vykon motoru traktoru. Pfi volbé zpracovani pudy dlatovym
nebo radlickovym kypticem oproti orbé radlickovym pluhem se usetii az jedna ¢tvrtina

paliva. [2][4]

Graf 1 Grafické zndzornéni spotieby paliva pri zpracovani pidy

Zpusob zpracovani pludy
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Snizena spotreba paliva

Spravnym nahuSténim pneumatik nebo vhodné zvolenym néafadim lze sniZit
spotfebu paliva. Pfi spravné volbé zavazi se da uspofit az 2,7 litrh pohonnych hmot
na hektar. Pfedni naprava vSak musi byt dostate¢né zatizena, pokud tomu tak neni, nelze
pienaset maximalni vykon traktoru. Zadouci je, aby dochézelo k pevnému zatladovéni

vzorku pneumatiky do pidy a dochazelo tak k maximalnimu pfenosu vykonu.
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U soucasnych traktori se Sirokymi radialnimi pneumatikami je nutné pienést na predni

napravu 25 - 30 % hmotnosti. [11]

Optimaln¢ sefizenym pluhem lze dosahnout co nejmensi spotteby paliva. Z divodu
Spatného sefizeni pluhu Cinni ztrata az o 0,5 litrit pohonnych hmot na hektar. Mezi obvyklé
chyby sefizeni pluhu lze zafadit Spatné nastavenou Sitku ptfedni brazdy a tahovou

nesouosost. [11]

2.3 Pasové a kolové traktory
2.3.1 Porovnani pasovych a kolovych traktoru

V oblastech, kde se nachazi pida s malou unosnosti a piedev§im vlhkosti,
je vyhodné pouzivat pasové traktory. Dale v oblastech prudSich stoupani a nerovnosti
terénu, kde neni pfiliS§ vhodné pouzivani kolovych traktorG i o velkych vykonech.
Pouzivanim pasového podvozku lze zmirnit mérny tlak pisobenim stroje na podlozku
ataké se zmensSuje prokluz. Tim padem je traktor schopen pfenasSet vétsi tahovou silu
na podlozku. V soucasné dobé jsou ¢im dal vétsi naroky na efektivnost produkce
a obd¢lavani pady, které vedou k inovaci péstebnich postupti a k pouzivani vykonngjsich
stroju. Obvykle je to vSak na ukor vysSich hmotnosti stroji a natadi, které zpusobuji

nezadouci utuzeni pudy. [12][13]

2.3.2 Vyhody a nevyhody pasovych traktoru

Péasovy traktor ma velkou sty¢nou plochu past s padou oproti kolovym traktortim,
jeho hmotnost se tak vice rozklada. Plsobi tak na podlozku menSim mérmym tlakem,
utuzuje méné pidu, coz umoziuje praci i v nezpevnénych a na jafe obvykle podmacenych
vlhkych pidach. Vlivem velké sty¢né plochy pasi s pidou je zaruCena vétsi adheze
anevznika tak snadno prokluz past. Konstrukce podvozku pasového traktoru je
Opodstatnéni maji tyto traktory u silnych a t€Zkych strojii ur€enych pro tézké prace na poli.

Porovnani vyhod a nevyhod pasovych podvozki Ize vidét v nasledujicich bodech. [13][14]
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Vyhody:

+ + + + o+

Vhodné pro praci ve svahu z divodu vétsi styéné plochy.

Diky vétsi mérné tlakové sile 1ze pouzivat pii praci na vlhéich a mékcich pidach.
Pésy se nehusti a nejsou tak naméahany vysokym tlakem.

Moznost ostrého otaceni ¢i otdceni na miste.

-----

stop po pneumatikach atd. [13][14]

Nevyhody:

Béhem zataceni pfenos tahové sily pouze na jeden pas, coz mé za dusledek snizeni
tahové sily.

Béhem velkého tahového zatiZzeni je potieba horizontdlniho vykyvu zavésu
pro zlepseni fizeni.

Pésy jsou tuhé a neptizplisobivé, dochazi tak k naruseni fadka a tim padem kotenti
rostlin a z toho divodu jsou pasové podvozky nevhodné do mezifadku.

Konstrukce podvozku je feSena jako nosny ram mezi pfedni casti pasového
podvozku a télem traktoru, tudiZ nema pfedni napravu a ma nizsi svétlou vysku.
Mensi stabilita béhem prace s nesenym strojem.

VéEtsi opotiebeni pasi pti jizd€ na zpevnéném povrchu a béhem zataceni, zaroven
jsou tvrdé a ne pfili§ tlumi nerovnosti na silniéni komunikaci.

Pfi vyuziti moznosti prudkého otaceni na Gvrati vytvaii nerovnosti tim, Ze vyhrnuji
zemé&délskou ptidu.

Néro¢né&jsi je i ovladani pro obsluhu, pro zvlddnuti minimélniho otaceni bez hrnuti

zeminy, skokové korekce zménu sméru jizdy atd. [13][14]

2.3.3 Vyhody a nevyhody kolovych traktorti

Hlavni vyhoda kolového traktoru oproti pasovému jsou finance, jelikoZ vyroba

kolového traktoru je jednodussi a tim 1 levnéjsi. Provoz kolového traktoru vychazi finanéné

levnéji, jelikoZz dochazi k menSimu opotiebeni béhem provozu. Lze snadno prestavit

rozchod kol dle potfeby polnich praci, coz je vyhoda zvlast¢ u kultivacnich traktord.
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Pti doprave pro silni¢nich komunikaci je vhodnéjsi, protoze mize kolovy traktor dosahovat

vyssich rychlosti a zaroven mensiho opotiebeni vici pasim. [13][14]

Ve srovnani s pasovym podvozkem dochazi k vétSimu prokluzu s podkladem,
nedochazi tak k velkému vyuziti tazného vykonu motoru. Problémem je, Ze zatizeni celého
traktoru se soustied’'uje jen na Ctyfech bodech a tim padem dochazi ke stlacovani velkym
mérnym tlakem zeminy. Do jist¢é miry lze témto problémim zamezit pouzitim
nizkotlakych pneumatik velkych rozmérti a s velkym zdbérovym vzorem, které zabiraji
napadé pomémé veétsi plochu. Kolovy podvozek je tedy vhodny spiSe pro traktory
mensich a stfednich vykont, k univerzalnimu pouziti na poli a v dopravé po silni¢nich
komunikacich. Porovnani vyhod a nevyhod kolovych podvozki Ize vidét v nasledujicich
bodech.[13][14]

Vyhody:

Zmeéna rozchodu kol je oproti pasim snadnéjsi.
Disponuji vétsi piesnosti ve vedeni naradi po poli.

Na pevném podlozi poskytuji lepsi tahové vlastnosti.

+ + + o+

Dobra jizda v mezitadku z divodu prizpisobeni kol a nedochazi tak k poruseni

mezifradku.

+

Snadnéjsi zataceni pfti jizd€ v fadcich.

+ Vétsi svétla vyska diky vétsim rozmérim priméru kol.

+ Moznost vybavy pfednim celnim nakladadem, dozerovou radlici nebo néadrzi
pro posttikovac.

+ Pfi dopravé odpruZena piedni naprava zajistuje vétsi komfort pro obsluhu béhem
vysSich rychlostech.

+ Lépe tlumi nerovnosti na pozemnich komunikacich.

+ Bcéhem zatdCeni na uUvrati maji snahu kola odvalovat po povrchu, nedochézi
tak k velkému naruSeni pudy.

+ Lepsi podélna stabilita rozlozenim hmotnosti na del$im rozvoru. Tim tak poskytuje

lepsi praci a stabilitu s nesenym natradim.

+ Delsi zivotnost pneumatik a nizsi potizovaci cena. [13][14]
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Nevyhody:

— Dochdzi k vétsimu prokluzu kol ve svazich.

— Préace na podmacenych a méné utuzenych piidach je mozna jen s pouzitim Sirokych

kol nebo s dvojitymi koly.

— Naroky na ptesnost dotizeni a zménu tlaku nahusténi pneumatik pro odlisné

podminky. [13][14]

2.3.4 Piisobeni pasi a kol na podlozku

Tab. 1 Zndzornéni piisobeni tlaku a velikosti poSkozeni plochy piisobenim pneumatik a pdsii na

podlozku [12]

Obrazek znazoriiuje otisk pneumatiky traktoru pii obycejném tlaku.
Pidni mikroorganizmy maji jen malou Sanci na pfeziti, pida nadmérné
trpi v dlouhych hlubokych zatezech.

r~r

Po upusténi pneumatiky pied vjezdem na pole se snizi tlak na plosnou
jednotku, ale zase dojde ke zvétseni plochy poskozeni.

V soucasné dob¢ je nejoptimalnéj$im feSenim dvoumontaz €1 trojmontaz
piidavnych pneumatik. Dané fteSeni je ekonomické oproti pouzivani
pasovych podvozki a zaroven snizuje prokluz az o 30%.

Traktor s pasovym podvozkem zanechava takovouto relativné lehkou
stopu malého rozsahu.

V soucasnosti je v zemédélstvi dilezitym pfedmétem otdzka o ochran€ pldni

struktury. Drtiva vétSina zeméd¢€lct se stale uchyluje Kk pouzivani standardnich traktord

| pfes mnohé moznosti alternativ jako napfiklad pouzivani pasovych podvozka. [12]

Snahou vyznamnych vyrobcii traktorti je vyradbét univerzalni traktory, které

by mély unést minimalné 75% ze své hmotnosti. Jedna se vsak o slozité konstruk¢ni feseni.

Cesta k vysoké hodnoté uZzitecného zatiZzeni vede predevS§im sniZenim vlastni hmotnosti

traktor. Snizovani hmotnosti je ale pro konstruktéra nelehky ukol, nebot’ by nemélo dojit

k zmenseni celkové robustnosti stroje. Ekonomickym feSenim je v soucasné dobé montaz
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dvou ¢i tfi pneumatik s mensim huSténim. Dochézi tak k rozdéleni tlakid kol, tim i k lepsi
ochran¢ pudy a zlepSené¢ho vyuziti tahové sily traktoru. Stale je toto feSeni s ohledem
nanegativni uCinky mechanizace na padu aktudlni a vyuzivané zemécdélskymi

podniky.[12]

Tab. 2 Zndzornéni piisobeni tlaku a velikosti poSkozeni plochy piisobenim pneumatik a pdsii na

podlozku z hlediska zasazeni piidy [12]

PIn¢ nahusSténé pneumatiky piisobi takto likvidaéné a do hloubky
na padni strukturu. Pida tak ztraci schopnost vést vodu a ,,dychat®.

U sniZen¢ho tlaku nahuSténi pneumatiky je tlak na podloZzku mensi,
nicméné se tak déje na ukor velikosti zasazené plochy, ktera je vétsi.

Montézi dvou ¢i dokonce tfi pneumatik se zasazend plocha zvétSuje,
ale z obrazku lze vidét, Ze intenzita tlaku se snizuje a neni tak pfilis
vysoka.

V tomto ptipad¢ Ize vidét znacnou vyhodu pasového podvozku, jelikoz
se pudni struktura vraci do pivodni formy a dochdzi k brzkému
provzduSnéni pady.
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3 Traktory a stroje pro zpracovani ptudy pouZivané v podniku
AGRO Slatiny a.s

3.1 Pouzivané traktory v podniku nad 250 kW

Podnik AGRO Slatiny a.s. vlastni momentaln¢ celkem tfi traktory s vykony
nad 250 kW, které jsou vyhradné¢ vyuzivany k pracim na poli. Jedna se o dva pasové
traktory John Deere 9510RT a Caterpillar Challenger MT 765 B a dale jeden kolovy
traktor John Deere 8530.

3.1.1 Caterpillar Challenger MT 765 B

Spolecnost Caterpillar v odvétvi zaméfeném na vyvoj a vyrobu traktori ma
pomérn¢ bohaté zkusSenosti s rozvojem pasovych podvozkl a tim i péasovych stroja.

Modelova fada MT 700 nabizi vykon v rozsahu od 240 do 300 kW (326 az 408 koni). [15]

Obr. 4 Caterpillar Challenger MT 765 B [16]

Motor

Pohon dodava traktoru Sestivalcovy prepliovany naftovy motor Caterpillar
8.8L 6 cyl o obsahu 8,8 litri, ktery poskytuje maximalni vykon 248 KW (337 koni).
Pomoci systému sekvenéniho vstiikovani, elektronicky fizené externi recirkulace
vyfukovych plynt katalyzator DOC a systém SCR spliuje emisni normu Tier 4.

Zajimavosti je napiiklad ochrana proti zhasnuti motoru, kterou zajistuje systém PPS.
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V ptipadé, ze otacky motoru klesnou pod hodnotu 800 ot/min, tak ochranny systém piepne

pojezd do neutralu. [15][17]

Pievodovka

Traktor je vybaven pievodovkou typu FullPowershift CAT s moznosti fazeni
az 16 rychlostnich stupiitt vpied a 4 rychlostnich stupna vzad. Poskytuje tak maximalni
ptepravni rychlost 40 km/h. Z toho prvnich 12 rychlostnich stupiii je pracovnich a jsou
odstupnovany v rozmezi rychlosti od 5 km/h do 15 km/h. [15]

Hydraulika

Hydraulicky obvod je konstruovan jako suzavienym stiedem. Hydraulické
cerpadlo pfi tlaku 20 MPa je schopno dodavat do obvodu 166 1/min hydraulického oleje.
V zakladu lze vyuzivat 4 hydraulické okruhy, které lze dale jesté rozsitit o dalsi 2 okruhy.
Ttibodovy zavés dosahuje pak zdvihu bfemene az o vaze 7257 kg. [15]

Podvozek

Podvozek traktoru je konstruovan jednoduse a uceln€, aby bylo dosazeno vysoké
spolehlivosti a dlouhodobé Zivotnosti. Konstrukéni prvky vychazeji vyhradné z koncepce
pasového podvozku. Napiiklad napinani pasu se provadi pomoci napinaciho vélce a cely
ram podvozku je tak vjedné linii. Tim paddem neni namdhidn samotny rdm stroje
anedochazi k nechténému zatizeni ulozeni kol. Dale je vyhodou, Ze traktor je schopen
prekonavat pti€né prekdzky bez ztraty kontaktu plochy pésu s podlozkou pomoci tfech

vykyvnych vodicich kol. [15]
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3.1.2 John Deere 9510 RT

Traktory John Deere modelové fady 9/9RT, mezi které tento typ patii, poskytuji
vysoky vykon a silu stroje. Vykon této modelové tady se pohybuje v intervalu
0od 301 kW az do 412 kW (410 az 560 koni). V tomto piipadé je vhodnou variantou

vzhledem k vysokému vykonu stroje, aby byl konstruovan s pasovym podvozkem. [18]

f T

Obr. 5 John Deere 9510 RT [19]
Motor

O pohon traktoru se stara 13,5 litrovy motor PowerTech PSX sjmenovitym
vykonem 375 kW. Jedna se o kapalinou chlazeny fadovy Sestivalec, ktery je piepliovan
dvéma turbodmychadly, z toho je jedno feSeno s proménou geometrii lopatek. Dale je
vybaven mezichladicem a chladi€¢em recirkulace spalin EGR. Elektronické vstfikovani
zajiStuje pfesné dodavky paliva dle naprogramovani, pfi¢emz elektronicka fidici jednotka

zjistuje optimalni zatah pro t€zké polni prace. [18][19]
Prevodovka

Idedlni prevodovkou je pro t€zké polni traktory ptevodovka typu PowerShift
pouzivand i u tohoto modelu. Umoziiuje vyuzivat 24 rychlosti v poméru 18 rychlostnich
stupniit vpred a 6 vzad. Poskytuje pfepravni rychlost i u takto velkého stroje az 40 km/h.
Déle je zde vyuZivan novy systém Efficiency Manager, ktery zabezpecuje jemné fazeni

diky vzajemné vazb¢é mezi otackami motoru a ovladanim ptrevodovky. [19]
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Hydraulika

Hydraulika je konstruovéana s uzavienym stfedem a moznosti kompenzaci tlaku.
Axialni pistové Cerpadlo dodava pii tlaku 20 MPa do hydraulického obvodu priutok
az 295 I/min. Standardni provedeni je se 4 elektricky ovladanymi vnéj$imi okruhy
s moznosti az 6 okruhl. Ttibodovy zavés dosahuje pak zdvihu biemene az o vaze

9072 kg.[18][19]
Podvozek

Pasovy podvozek dané modelové fady je feSen jako robustni jednodilny ram, je tak
zajistén lepsi prenos vykonu na podlozku i béhem narocnych podminek. Diky
pneumatickému odpruzeni pasovych jednotek systému John Deere AirCushion je dosazeno
vys§iho komfortu jizdy i vySSich rychlosti. Pouzivany jsou pasy typu Durobuilt 5500,

v Vv

760 mm (Ize i 900 mm) a kontaktni plochou 4,3 m? (Ize i 5,2 m?). [19]

3.1.3John Deere 8530

Modelové tada John Deere 8/8RT poskytuje 5 kolovych traktori o jmenovitém
vykonu od 199 kW do 272 kW (270 az 370 koni) a dale tfi typy s pasovym podvozkem
0 vykonu od 235 do 272 kW (320 az 370 koni). [20]

Obr. 6 John Deere 8530 [20]
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Motor

Model John Deere, ktery vlastni podnik, je pohdnén Sestivilcovym motorem
PowerTech Plus o obsahu 9,0 | se jmenovitym vykonem 245 kW (333 koni). Motor
s dvojitym pieplnovanim (jedno turbodmychadlo je fixni, druhé s variabilni geometrii)
a vysokotlakym vstiikovanim common-rail zajiStuje idealni vykon v dany okamzik
I Vnarocnych podminkach. Vykon lze diky systému Inteligent Power Management
az na 266 KW (362 koni), k tomu pfispiva i vysokokapacitni chlazeni VariCool a chlazeni
vzduch-vzduch. Dale je vybaven syst¢émem EGR (recirkulace chlazeni vyfukovych plynt),
DPF (filtrem pevnych ¢astic) a DOC (oxidaénim katalyzatorem). Spliiuje tak narocnou

emisni normu Tier 4. [20][21]
Pievodovka

Tento typ modelové fady R8 je vybaven pievodovkou Autopowr. Jednd se
0 pfevodovku s plynule ménitelnym pievodem a umoznuje pojezdové rychlosti
od plazivych 0,5 km/h az po maximalni ptepravni rychlost 50 km/h. Pfevodovka Autopowr
dokaze hospodarn¢ pracovat vzhledem k otickam motoru. Napiiklad pfi maximalni
pojezdové rychlosti motor pracuje pii uspornych 1625 ot./min. Systém AutoMode fidi
pfevodovku tak, aby bylo dosazeno maximalniho vykonu pfi minimalni spotiebé

paliva.[20]
Hydraulika

V moznostech nabidky vybavy je az 6 vné&jSich hydraulickych okruhti. Jako zdroj
hydraulického obvodu je pouZzivano axialni pistové Cerpadlo o objemu 85 cm?, které
dosahuje tlaku 20 MPa pii pratoku 227 1/min. Tiibodovy zaveés dosahuje pak zdvihu
bfemene az o vaze 8312 kg. [20]

DalSi vybaveni

Odhlu¢néna kabina zarucuje komfort a pohodli obsluhy se vzduchem odpruzenou
sedackou. Vyhodou je urcité osvétleni 360° poskytujici dobrou viditelnost piedevsim
v noci. John Deere 8530, ktery vlastni podnik AGRO Slatiny a.s., je vybaven technologii
GPS, které zajistuje zvyseni efektivity prace. [20]
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3.2 Charakteristika strojii pouzivanych za traktory o vykonu
nad 250 kW

3.2.1 Diskovy podmita¢c ATLAS AM 10000

ATLAS AM 10000 se tadi svoji koncepci do kategorie Sirokopasmového tazného
podmitace kratkého uzpuisobeni. Pfi vyuziti tohoto podmitace se kalkuluje s obrovskymi
dennimi vykony piiuspore nakladl, ponévadz stroj vykazuje Siroky zabér a vysoké
pracovni rychlosti. Mezi pracovni operace patii pfedev§im: nakypieni povrchové vrstvy,
nafezani rostlinnych zbytkdi, rovhnomémé promichani rostlinnych zbytkl, naruSeni

kapilarity, urovnani a utuzeni. [22]

Obr. 7 Diskovy podmita¢ ATLAS AM 10000 [22]

Robustnost konstrukce stroje a postaveni disku zajistuje podmitku do hloubky
az 16 cm. Mozné jsou dvé verze a to jedna s pracovnim zabérem 10 m a druhd s pracovnim
zabérem 12 m. Nosny ram stroje nese 2 fady diskd o rozmérech 620x6 mm a to bud’ disky
vykrajované, nebo agresivni typ A-disky. Dale je dulezitou souéasti zadni utuzovaci plech,
ktery mlze byt feSen jako: prutovy, segmentovy, roadpacker, spring, V-ring, U-ring,
dvojity U-ring, dvouvalce. Mezi dalsi pfisluSenstvi patii napiiklad: rutovy deflektor

za druhou fadou diskd, podpérna kola, brzdéna naprava, osvétleni. [23]
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Tab. 3 Technicka data — diskovy podmitac [22]

| ATLAS AM 10000 Hodnota Jednotky

Pracovni Sitka 10 m
Ptepravni Sitka 3 m
Piepravni délka 11,7 m
Pracovni hloubka (zavisi na 6-16 om

pudnich podminkéch)
Pocet diskt 80 Ks

Doporuceny vykon (zavisi na
pudnich podminkach)
Celkova hmotnost (zavisi na
vybavé stroje)

380-450 (280-331)]  HP (kW)

14800 - 15600 kg

3.2.2 Dlatovy pluh TERRALAND TO 6000

TERRALAND TO 6000 se tadi svoji konstrukci mezi polo-nesené dlatové pluhy se
zébérem 6 metrl a je urceny pro hloubkové zpracovani piidy az do hloubky 55 cm. Hlavni
ram tvoii Ctyfi nosniky a dale je konstrukce tvofend nosnymi ramy sekci, které jsou
vyrobeny z profilu 150 x 150 mm pro vysokou odolnost. Pracovni organy tvoii 2 fady
radlic s kiidly a zadni hrotové tandemové valce, které¢ dokazou kvalitné zpracovat i obtizné
pudy. Mezi pracovnimi sekcemi je transportni naprava, ktera umoznuje praci i bez zadniho
utuzovaciho valce. V zadni ¢ésti se nachazi taznd oj, pomoci které lze za stroj ptipojit

tazeny péch typu Cutterpack nebo Presspack pro finlni pracovni operace. [24]

.- iy / Sy o I'f z %
Obr. 8 Didtovy pluh TERR

ALAND TO 6000 [25]
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Jisténi stroje je feSeno hydraulicky. Mezi pfisluSenstvi patii: zasobnik Ferti-box
(zasobnik hnojeni), dlata 40 nebo 80 mm nebo dlata Long life 40 a 80 mm, bocni clony,
osvétleni. Hlavni vyuziti stroje je pro hluboké intenzivni kypifeni s promichanim
rostlinnych zbytk s kvalitnim urovnanim a nadrobenim povrchu, naruseni utuzenych

pudnich vrstev a celkové ozdraveni pidniho profilu. [24]

Tab. 4 Technickad data — didatovy pluh [25]

| TERRALAND TO 6000 Hodnota Jednotky
Pracovni Sitka 6 m
Ptepravni Sitka 3 m
Ptepravni délka 8,6 m
Pracovni hloubka (zavisi na
pudnich podminkach) 15-55 cm
Pocet radlic 13 ks
RozteC radlic 43 cm
Doporuceny vykon (zavisi na i )
plidnich podminkéch) 500-600 (368-441) HP (kW)
Celkova ’hmotnost '(Zéi.VISl na 2670 - 7180 kg
vybave stroje)

3.2.3 Predsetovy kompaktor SWIFTER SE 12000

Predsetovy tazeny kompaktor SWIFTER SE 12000 pracuje se Sirokym zabérem.
Diky tomuto stroji 1ze béhem jednoho piejezdu ptipravit setové lizko ve velké rychlosti

ato i v hrubé brazds. [26][27]

Obr. 9 Predsetovy kompaktor SWIFTER SE 12000 [27]
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Charakteristické pro tento typ stroje SE je, ze lze smérem dopiedu slozit
na pomérné kompaktni pfepravni rozmeéry, pak neni doprava i v ¢lenitych terénech nijak
zvlast obtizna. Pomoci systému Wave-Flex se dokonale kopiruje terén, coz vede

k rovnomérnému zpracovani pudy bez lokalnich prohlubovani. [26][27]

Dale lez sdruzovat az 8 pracovnich ukonil do jediného a je umoznéna v ptipadé
potieby rychla vyména vnitinich pracovnich sekci (radlicky/ gamma-hroty/ SB- sekce).
Mezi pracovni organy se fadi pfedni smyk, liStovy valec, 2 fady Sipovych radlicek
270 X 8 mm, smykova lista, zadni drobici véalec a to bud jednotady, dvourady listovy
anebo dvourady crosskill. PtisluSenstvi déale tvofi kypfiCe stop, finish valeCek za zadni
valce a osvétleni. Stroj se vyuziva pro rychlou, nizkonakladovou piipravu pudy pted setim,

vytvofeni uniformniho set'ového luzka. [26][27]

Tab. 5 Technickad data — predsetovy kompaktor [26]

SWIFTER SE 12000 Hodnota Jednotky
Pracovni $ifka 12,2 m
Ptepravni Sitka 3 m
Ptepravni délka 8,6 m

Pracovni hloubka (zavisi na 5.1 om
pudnich podminkach)
Pocet radlicek 48 ks
Pocet radlicek (SB — sekce) 88 ks
Pocet gama-hrott 116 ks
Doporuceny vykon (zavisi na
plidnich podminkéch) 260-340 (191-250) HP (kW)
Celkova hmotnost (zavisi na 8100 - 9900 kg
vybave stroje)

3.2.4 Predsetovy kombinator Farmet Kompaktomat K 930 PS

Tento typ piedsetového kombinatoru je urfeny pro piedsetovou piipravu pudy
po orb¢ respektive pro ptipravu setového lazka. Jedna se o polo-neseny stroj s pracovnim
zabérem o Sifce 9,3 m. Setové liizko zpracovava v rozmezi od 0 az do hloubky 10 cm.
Vykazuje se variabilitou pracovnich organti a Sirokou Skéalou pracovnich zabéri.
Mezi nejvétsi vyhody patii kompletni piedsetova piiprava jedinym piejezdem, vyborné

urovnani a zpétné utuzeni a v neposledni fadé¢ také vysoka pracovni rychlost a vykon. [28]
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Piednosti je vyborné urovnani povrchu uz po jediném piejezdu a neni tak potieba
znovu pudu opracovavat. Dochazi k dokonalému rozdrobeni hrud a zaroven i k utuzeni
setového lizka. Dale je vybaven smykovymi liStami, které slouzi k rozprostfeni a tim

padem i srovnani vétsich nerovnosti povrchu. [28]

Y 2 %
~f IR Sl A

Obr. 10 Predsetovy kombindtor Farmet Kompaktomat K 930 PS [28]

Jedinym piejezdem je v tomto piipad€ provedeno hned 7 operaci a to i pfi vysoké
pracovni rychlosti az 14 km/h. Zaru€eno je pfesné kopirovani terénu pomoci zadniho
a predniho urovnavaciho valce. Na vybér jsou z konstrukéniho hlediska dvé varianty.
Varianta hodici se spiSe do lehéich pid bez rostlinnych zbytkli je vybavena radlickovou
sekei o Sifce 25 cm se Sipovymi radlickami, které jisti listova pruzina uloZenad ve dvou
fadach. Dalsi varianta je vhodnd pro pouZiti zpracovani t€zSich pid anebo pro jarni
zpracovani pudy. Dtuvod je ten, ze neni zddouci dostat na povrch vlhkou pudu, kde by
nasledné doslo k jejimu vysychani. Tato druha varianta je vybavena sekci s dlatovymi

radlickami o Sifce 7 cm, které jsou rozmistény ve Ctyfech fadach. [28]

Na vybér je k dispozici vice typt valct, které slouzi k utuzeni nakyptené zeminy.
Zadni valec mlze byt feSen jako typ crosskill o priméru 400 mm anebo feSeni s liStovym
valcem téhoz priméru. Skladani a rozkladani naradi je automatické a ovladané
hydraulikou, pficemz sklopeny stroj lze bez problému dopravovat po pozemnich

komunikaci. [28]
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Tab. 6 Technickad data — predsetovy kombindtor [28]

Farme:(l(g%rgrl:)%ktomat Hodnota Jednotky
Pracovni $ifka 9,3 m
Ptepravni Sitka 3 m
Ptepravni délka 6,6 m
Piepravni vyska 4,2 m

Pracovni hloubka (zavisi na 3-15 m
pudnich podminkéch)
Pocet radlicek 41 - 87 ks
Doporuceny vykon (zavisi na
pudnich podminkach) 230 (169) HP (kW)
Celkova ’hmotnost .(zévisi na 5900 - 6700 kg
vybavé stroje)

3.2.5 Kultivator Kockerling VARIO 570

Modelova fada VARIO piedstavuje 8 - listovy nadveésny kultivator s pracovni Sitkou
5,7 m a pracovni rychlosti od 12 do 15 km/h. Tento stroj nabizi moznost hydraulického
paralelniho nastaveni hloubky, kde pomoci této funkce lze béhem jizdy sefizovat
pozadovanou pracovni hloubku. VyuZziva se pfedevsim pro seti do mulce, zapraveni kejdy,
druhé zpracovani strnisté¢ anebo piipravu setové loze. Kyprici stroj je vybaven velkym
mnozstvim slupic s uzkymi radlickami a je tak dosazeno jemné mulcovaci set'ové loze.
OdpruZené listové slupice nepotiebuji tdrzbu, a jelikoZ stale vibruji, zabranuji tak ucpani

nafadi. Pudu a slamu unasi kultivator vpied, dostateéné je smisi a rozdéli. [29][30]
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Obr. 11 Kultivator Kockerling VARIO 570 [30]
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Diky své vysoké hmotnosti zajiStuje optimalni opétovné zhutnéni a umoziuje
pomoci Uzké radlicCky 60 mm hluboké zkypiteni az do hloubky 20 c¢cm pro dobré
provzdusnéni ptidy. Osmitadovy kultivator s velkym mnozstvim odpruzenych slupic mize
byt feseno 1 S radlickou o Sifce 100 mm, které se hodi pro m¢€I¢i zpracovani pidy. Dale je
soucasti konstrukce smyk Levelboard, odolny vic¢i opotiebeni a lehce nastavitelny
pro zarovnani pudy. Pro optimalni opctovné zhutnéni pidy je zde dvojity valec STS
0 pruméru 530 mm. Vyhodou pro manipulaci je umisténi osy otaCeni ve stiedu, coz dava

moznost otaceni se téméf na misté. [29][30]

Tab. 7 Technickad data — kultivator [30]

Kockerling VARIO 570 Hodnota Jednotky
Pracovni §ifka 57 m
Piepravni Sitka 3 m
Ptepravni délka 8 m

Pracovni hloubka (zavisi na 5.15 om
pudnich podminkach)
Pocet hiebi 43 ks
Vzdalenost brazdi¢ek 13 cm
Doporuceny vykon (zavisi na
pudnich podminkach) 260 (191) HP (kW)
Celkova }1m0‘5nost '(zévisi na 5850 kg
vybave stroje)

3.2.6 Hloubkovy kypri¢ HKTx 300

Kypfi¢ je fesen jako variabilni naradi tak, aby splnil naroky vSech zakaznikd.
Zéakladni rdm maé tvar $ipu, na némZ jsou umistény pracovni organy. Sipovy tvar je
pfiznivy pro plynuly chod 1 v t€Zkém terénu a pii prekonavani linedrnich prekazek.
Nespornou vyhodou je funkce plynulé zmény rozteCe slupic, které jsou jiStény
proti pretizeni stfiznym kolikem nebo odpruzenym listovym perem. Pfi¢né zahnuté slupice
ve standardnim namontovani umoziiuji nejen svislé profiznuti ornice, ale i jejiho pfi¢ného
profiznuti a zvednuti. Diky tomu lze dosdhnout zfetelného drobiciho Gc€inku pfi naruSeni

podorniéni vrstvy. [31]
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Kultivacni stroj je mozné rozsifit o doplitkové zafizeni jako napiiklad rtizné typy
valct - obvykle prutové ¢i hiebové. Lze také vyuzivat rizné typy slupic napiiklad rovné

jsou vybaveny vyménnymi Sipovymi hroty. [31]

Obr. 12 Hloubkovy kypric HKTx 300 [32]

Nevyhodou je nizsi drobici ucinek v orni¢ni vrstvé, ale to je kompenzovéano
postacujicim narusenim podorni¢ni vrstvy a zaroven maji nizs$i naroky na vykon traktoru.
Zakladni Sipovy ram poskytuje Ctyfi nebo Sest pracovnich jednotek. PtisluSenstvi tvofi
rovnd slupice, prenosné svételna sada, nastavce pracovni §itky na zabér 400 cm a drobici

valce trubkové, hiebové, vejitové. [31]

Tab. 8 Technicka data — hloubkovy kypric [32]

Hloubkovy kyp¥Fi¢ HKTx 300 Hodnota Jednotky
Pracovni Sitka 3 m
Prepravni Sitka 3 m
Ptepravni délka 2,1 m

Pracovni hloubka (zavisi na
pidnich podminkéch) 20-50 cm
Pocet slupic 6 ks

Doporuceny vykon (zavisi na
pudnich podminkéch)
Celkova hmotnost (zavisi na
vybave stroje)

200-241 (147-177)]  HP (kW)

1160 kg
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3.2.7 Kyp¥i¢ Simba SL 500

Jedna se o stroj, ktery vhodné vyuzivd nékolika pracovnich téles nesenych
najednom ramu a provadi az 6 operaci vjednom piejezdu. Diky své variabilité je
kombinovany tazny kypfi¢ uzplsoben pro vSechny druhy pid. Uspotfddani nastroji

na ramu je feSeno tak, Ze pfedni fada talifii feZe a zaroven zaryva do pldy rostlinné zbytky.

Dale jsou umistény radlicky, které kypti ptidu a zaroven urovnavaji povrch pole. [33]

Ztvrdlou pidu lze pomérné lehce rozrusit pomoci pfedni a zadni fady taliit.
Obsluha mlze volit podle druhu plidy (aktualni vlhkost, mnoZstvi rostlinnych zbytkil)
pracovni uhel talifd plynule pomoci hydrauliky béhem prace. Dobra prichodnost je
podpofena umisténim slupic a domeckl uvnitt talifd. Pramér talifi u tohoto modelu

je 510 mm. [33]

Obr. 13 Kypric Simba SL 500 [33]
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Negativni thel slupic zajistuje, ze je eliminovano vynéseni hrud, posklizinovych
zbytkd, kament a netirodné ptdy diky rozmisténi slupic na rdmu ve dvou fadach. Pouzivaji
se dva typy slupic a to ST a slupice typu LD. Typ slupic ST disponuji pracovni Sifkou
10-33 cm a lze je osadit riznymi dlaty nebo srdickovymi radlickami. Vymeéna radlicek
Vv tomto pifipad¢ neni nikterak ndro¢na. Pracovni hloubka je v tomto piipadé sefiditelna
az do hodnoty 37 cm. Druhy typ slupic LD je vyuzivan spise pro zhutnélé pidy a je feSen
s karbidovym platkem, ktery prodluzuje zivotnost. [33]

Tab. 9 Technickad data — kypric [33]

Kypti¢ Simba SL 500 Hodnota Jednotky
Pracovni $itka 5) m
Ptepravni Sitka 2,7 m

Pracovni hloubka (zavisi na 2.9 om
pudnich podminkéch)
Pocet radlicek 12 ks
Praimér talitt 51 cm
Primér DD valce 60 cm

Doporuceny vykon (zavisi na
pudnich podminkach)
Celkova hmotnost (zavisi na
vybavé stroje)

250-300 (184-221)|  HP (kW)

7400 kg

32



4 Cil a metodika prace
4.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace je navrh optimalnich stroji a technologii zejména
pro vykonné traktory nad 250 kW v zeméd€lském podniku AGRO Slatiny a.s. Jedna se
predevsim o co nejefektivnéjsi vyuziti traktori a stroji z hlediska navratnosti finanénich
prostedkil, které byly vyuzity na jejich pofizeni. Dilezité je pfitom vyuziti potencidlu
vykonnych traktorti pii zapojeni agregovaného stroje 2z hlediska dodrzeni termint
pro jednotlivé operace zpracovani pudy. Vystupem by mélo byt vyhodnoceni sou¢asného
stavu pouzivanych stroji a jejich efektivity, pokud lze tak ndvrh na zlepSeni anebo

modernizaci doposud pouzivané techniky.

4.2 Metodika prace

Pro zpracovani této prace jsem si vybral zemédélsky podnik AGRO Slatiny a.s.
Dany podnik mi poskytl informace a data o jimi pouzivanych traktorech s vykony
nad 250 kW. Dale informace a data o strojich, které jsou pouzivany témito vykonnymi
traktory. Ve vlastni praci dostupna data interpretuji, zpracovavam a porovnavam. Vysledky
prace jsou prezentovany formou tabulkového 1 grafického porovnani a dale jsou slovné

okomentovany.

4.2.1 Vypocet vykonnosti stroju

Vykonnost stroji 1ze definovat jako mnozstvi vykonané prace za jednotku casu
Vv pfepoctu za hodinu, den nebo i rok. Zakladnim vypoctem je teoreticka vykonnost (Wy),
ta se uvazuje za idealnich podminek a pro praxi je tudiz nepouzitelna. Pro vyuziti v praxi
se pouziva skute€na vykonnost, kterou lze ziskat vynasobenim teoretické vykonnosti

koeficientem vyuziti ¢asu.

Teoretickd hodinovd vykonnost 1)

Wh, = 0,1.v,,. B, [ha/hod]
Vp - pracovni rychlost [m/s]

By - pracovni zabér [m]
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Skutecnd hodinovd vykonnost (2)

Whg = 0,1.v,.B,. T [ha/hod]

T - koeficient vyuziti ¢asu (0,6 az 0,8) [34]

4.2.2 Vypocteni nakladia na provoz stroji

Tato metodika se obvykle pouziva pro vypocet ndkladli energetického prostredku
a pracovniho stroje. Dilezité je pro urceni nakladt provést vypocty: amortizace, zuroceni
vlastniho kapitalu, naklady na pojiSténi stroje a gardZovani, ndklady na bankovni uvér,
naklady na pojisténi a silniéni dan, ndklady plynouci z provozu na opravy, udrzbu,

pohonné hmoty, spotiebni material a také na mzdu pracovnika.

Naklady na amortizaci predstavuji primarni financni zdroj na obnovu stroje.
Lze vyuzit ke kalkulacim daného finan¢niho zdroje danové odpisy anebo ucetni odpisy.
Je v8ak potieba znat pofizovaci cenu stroje a také klesajici hodnotu ceny stroje v zavislosti
na Case. Podle pottebné plochy pro uskladnéni a dle ro€nich ndkladi na jednotku
skladované plochy se urcuji naklady na garazovani. Ro¢ni néklady, které zajist'uji zaroceni
vlastniho kapitalu, jsou fiktivni naklady vyvolané uslymi piilezitostmi. Tyto naklady
zahrnuji uslé aroky zpenéz, za které byl stroj koupen. Dale jsou to ro¢ni ndklady
na pojisténi a silni¢ni dan, které zahrnuji naklady na havarijni a zdkonné pojiSténi a také

silniéni dan z nakladnich automobilq.

Néklady na opravy a udrZzovani stroje maji velky vyznam na celkovou vysi
variabilnich nékladi. U kazdého stroje jsou pak tyto naklady odliSné. Mezi variabilni
naklady patfi: ndklady na maziva, pohonné¢ hmoty, opravy, mzdy pracovniki a naklady na
material. Néklady na mzdy pracovnikli se v drtivé vétSiné ptipadii pocitaji do nédkladii
pracovniho procesu, pfi¢emz tvoii vyznamnou ¢ast nakladi, jelikoZ nejsou prozatim stroje
schopné vykonavat praci samostatn¢ bez obsluhy. Do budoucna je to ale urcité dilezitym
tématem, kdy budou moci traktory se stroji samostatné vykondvat praci na poli

i s dopravou na pole.
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4.2.3 Vypocteni vykonnosti traktort

Mezi zékladni vypocty patii ur€eni tahové sily traktort, které 1ze dale porovnavat

S potfebami pouzivanych stroji za traktory. Dulezitym parametrem pro vypocet je

jmenovity vykon traktoru. Z hlediska rezerv pro ptekondni odport traktoru je potieba znat

maximalni vykon. Tahovy odpor stroje by se mél pohybovat v intervalu 85% az 95%

tahové sily traktoru z hlediska ponechani rezervy. Diivodem ponechani rezervy je prace

24

optimalni efektivity. Hlavni je nejprve béhem téchto vypoctl urcit ztratové vykony a to:

valivym odporem, v pfevodech, v hydraulickém obvodu a prokluzem kol. Vysledny tahovy

vykon lze pak zjistit odectenim ztrat od jmenovitého vykonu traktoru.

4.2.3.1 Vypocty ztratovych vykoni traktoru

Ztratovy vykon valivym odporem

P, = G. py.vp [W]
G: - tiha traktoru [N]
py - koeficient odporu valeni

Vp - rychlost traktoru [m/s]

Ztratovy vyvkon v prevodech

P = Pe. (1 - 1) [W]
P. - jmenovity vykon traktoru [W]

Mp - ucinnost prevodu [%]

Ztratovy vwkon vlivem prokluzu kol

Pg=(Pe—Py).d [W]

d - procento prokluzu (zavisi na povrchu, dale na pasech nebo kolech)
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Ztratovy vwkon v hydraulickém obvodu (6)

Q.

Phya = on (W]

Q - prutok hydraulického systému [I/min]
P - tlak v hydraulickém systému [Pa]

Musi se brat v potaz, Ze hydraulicky systém odebira az 20% vykonu. [34]

4.2.3.2 Tahovy vykon a u€innost

Tahovy vvkon traktoru (7)

Py = Pe_Pv_Pm_Pd_Phyd [W]
Vypocet se provadi odectenim jednotlivych ztratovych vykonl od jmenovitého vykonu.

Tahova ucinnost (8)

n=:1.100 [%]

e

Tahovad sila traktoru 9)
P
Fo=1 [N

4.2.4 Vypocet odporu souprav

Odpor souprav (10)
Rsou=k*b*n+0,15*my *g* f, [N]

k - m&rny odpor [N/m] (viz tabulka 12)

b - pracovni sitka stroje [m]

n — pocet stroji v souprave

My, — hmotnost stroje [kg]

g — tihové zrychleni = 9,81 [m/s?]

f, - koeficient odporu valeni (viz tabulka 10) [34]
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Dale po vydéleni tahového odporu tahovou silou traktoru lze ziskat efektivitu

(viz vzorec 11). Optimalni efektivita se pohybuje v intervalu od 85% do 95 %.

Efektivita vyuziti = tahovy odpor / tahova sila [%] (11)

4.2.5 Vypocet spotreby paliva

Spotreba paliva traktoru = vykon motoru [hp] * 0,12 [I/h] (12)
Spotreba soupravy na jeden hektar = hodinova spotieba / hodinovy vykon (13)
Spotreba soupravy za rok = spotieba paliva soupravy na jeden hektar * (14)

celkovy pocet obdélanych hektart [34]
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5 Vlastni prace

Pro tuto praci jsem si zvolil ze tii traktord s vykonem nad 250 kW, které vlastni
podnik, traktor Caterpillar Challenger MT 765 B. Jako prvni vykonny pasovy traktor,
ktery si podnik poftidil, byl pravé tento. Z tohoto diivodu jsou i vyssi naklady na opravu
nez U traktortt John Deere 8530 a John Deere 9510 RT a stdle postupem c¢asu rostou.
Traktory John Deere jsou pomérn€ nové, pracuji prozatim v soupravach velice dobfe a neni
zatim nutné provadet vypocty, pro ziskani vysledkl efektivity prace v poméru s naklady.
Traktor Caterpillar Challenger MT 765 B, ktery ma jiZ najeto ptes 12 000 mth se pouziva
ke zpracovani pidy pievazné se stroji: predsetovy kombinator Farmet Kompaktomat

K 930 PS, kultivator Kockerling Vario 570 a Kypti¢ Simba SL 500.

Traktory se pouzivaji v podniku pro rtizné prace, proto se musi pocitat s jizdou
po ruznych druzich povrchu. Je nutné brat tedy v Givahu, ze hodnoty koeficientu odporu
valeni, prokluzu a pracovni rychlosti budou rozdilné podle druhu podlozky. V tabulce 10
jsou zaznamenany orienta¢ni hodnoty pro kolovy traktor, zalezi vSak i na atmosférickych
a dalSich podminkach. Pro péasové traktory jsou hodnoty prokluzu odlisné, pocitd se tak
orientacné s 2krat tak menSimi hodnotami prokluzu. K ziskani pfesnéjSich udaji

pro pasové traktory by bylo nutné provést polni méteni.

Tab. 10 Hodnoty podie druhu podlozky [25]

Podlozka
Beton Strniste Ulehla Pisek Cerstvd
ornice ornice
Koef. odporu valeni 0,03 0,11 0,12 0,16 0,16
Prokluz (%) 11 14 20 23 25
Prac. rychlost 2,1 2,0 1,9 1,8 1,7
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5.1 Urceni tahové sily Caterpillar Challenger MT 765 B

Zdkladni udaje: Jmenovity vykon (Pe) — 238 [KW] (324 koni)

Hmotnost (m) — 15 000 [kg]
Maximalni pratok ¢erpadla (Q) — 166 [I/min]
Pracovni tlak v hydraulickém obvodu (p) — 20 [MPa]

Pocitano pro pracovni rychlost v, - 12 [km/h]

5.1.1 Vypocet ztrat vykonu traktoru

Ztratovy vykon valivym odporem P, = G.py.vp [W]

Strnisté - P, =150000%0,11*3.33 = 54 945 W = 54,945 kW
Ulehla ornice - P, = 150000*0,12*3.33 = 59 940 W = 59,940 kW

Cerstva ornice = P, = 150000*0,16*3.33 = 79 920 W = 79,920 kW

Ztratovy vykon V prevodech P, = P.. (1 — np) (W]

Pm =238 000*(1-0,93) = 16 660 W = 16,660 kW

Ztratovy vykon vlivem prokluzu kol Py = (P —Pp).d [W]

StrniSté - Py¢=(238000-16660)*0,07 = 15 494 W = 15,494 kW
Ulehla ornice = Pyq= (238000-16660)*0,10 = 22 134 W = 22,134 kW

Cerstva ornice = Py = (238000-16660)*0,125 = 27 668 W = 27,668 kW

Ztratovy vykon v hydraulickém obvodu Pyyq = STP [W]

Py = 220290000 — 55 333 W = 55,333 kW

Musi se brat v potaz, Zze hydraulicky systém odebird minimaln¢ 20% vykonu.

Phya =55 333*0,2 = 11 066 W = 11,066 kW
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5.1.2 Tah traktoru

Tahovy vykon traktoru P =P, — P, — Py, —Pg — Pyyq [W]
Strniste - P;=238000 — 54945 — 16660 — 15494 — 11066= 139 835 W=139,835 kW

Ulehla ornice = P;= 238000 — 59940 — 16660 — 22134 — 11066= 128 200 W=128,200 kW

Cerstva ornice = Py= 238000 — 79920 — 16660 — 27668 — 11066=102 686 W=102,686 kW

Tahova ucinnost traktoru 1M = ?. 100 [%]

. _ 139835 _

Strnisté >n= rr—— 100 = 58,75 %

Ulehl ornice > 7 = —--2 100 = 53,86 %
102686

Cerstva ornice > 71 = *100 = 43,15 %

238000

Tahova sila traktoru F, = B [N]

Vp

Pro pracovni rychlost traktoru vy = 12 km/h, po piepoctu v, = 3,33 m/s vysla tahova sila:

Strnigte S>F, = 13395335 = 41993 N = 41,993 kN
Ulehld ornice > F, = 2222 = 38 499 N = 38,499 kN
Cerstva omice > F, = === = 30 837 N = 30,837 kN

V tabulce 11 jsou zaznamenany tahové sily pro traktor podle pracovni rychlosti
od 6 hm/h do 18 km/h. Z vysledku je ziejmé, ze tahova sila zavisi na pracovni rychlosti
traktoru a na povrchu, v tomto pfipadé se jedna o strnisté, ulehlou ornici a ¢erstvou ornici
na poli. Ze zavislosti vyplyva, ze v pfipad¢ vyssi rychlosti klesa tahova sila. V grafu 2 je

tato nepfima umeéra graficky znazornéna.
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Tab. 11 Tahova sila traktoru Caterpillar Challenger MT 765 B

Tahova sila traktoru [N]
Rychlost
[km/h] 6 8 10 12 14 16 18 20

Strnisté 84238 | 62989 | 50482 | 41993 | 36040 | 31494 | 27967 | 25196

Ulehld ornice | 17229 | 57748 | 46282 | 38499 | 33041 | 28874 | 25640 | 23099

Cerstvd ornice | 61859 | 46255 | 37071 | 30837 | 26466 | 23128 | 20537 | 18502

Graf 2 Zavislost tahové sily na pracovni rychlosti traktoru
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5.2 Vypocty jednotlivych stroju
5.2.1 Odpor souprav
Rou=K*b*n+0,15*my*g*f, [N]

Efektivita vyuziti = tahovy odpor / tahova sila [%]
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Tab. 12 mérny odpor v zavislosti na druhu stroje [25]

Druh stroje

Mérny odpor — kK [N/m]

Smyky hirebové 800 — 1200

Smyky zubové 1000 — 1500

Brany hrebové lehké 600 — 1000

Brany hiebové tezké 2000 — 3000
Brany talirové 1800 — 3000
Podmitace talirove 4000 — 7000
Podmitace radlickové 3800 — 6500
Valce hladke 1000 — 1500
Valce krouzkové 2200 — 3500
Kultivatory 2800 — 5000
Seci kombinace 7000 — 11000

Kultivator Kockerling Vario 570

Doporuéeny vykon, ktery je potfebny pro tento kultivator se pohybuje kolem
260 koni neboli 191 kW. Z hlediska mérného odporu se fadi stroj mezi kultivatory a volim
horni limit 5000 N/m. Pracovni $itka je v tomto ptipadé 5,7 metri a hmotnost stroje je
5850 kg. Koeficient odporu valeni, ktery zavisi na povrchu, je uveden v tabulce 10.

Pracovni rychlost stroje je v rozmezi od 12 do 15 km/h. Volim hodnotu blizsi horni hranici

pracovni rychlosti tedy 14 km/h, tj. v ptepoctu 3,88 m/s.

Odpor stroje

Strnisté

Ulehla ornice 2 Ry, = 5000*5,7*1+0,15*5850*9,81*0,12= 29 533 N = 29,533 kN

= Rsou = 5000*5,7*1+0,15*5850*9,81*0,11= 29 447 N = 29,447 kN

Efektivita vyuZiti

StrniSté

Ulehla ornice = (29533/33041)*100 = 91,28 %

- (29447/36040)*100 = 84,59 %
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Kyp¥Fi¢ Simba SL 500

Potfebny vykon pro tento kypfi¢ se pohybuje v rozmezi od 250 do 300 koni neboli
od 184 do 220 kW, zalezi ptedev§sim na pudnich podminkach. Hodnotu mérného odporu
volim 5000 N/m. Stroj ma pracovni Sitku 5 metrti a hmotnost 7400 kg. Hodnota pracovni

rychlosti stroje je doporucena 12 km/h, tj. v piepoctu 3,33 m/s.

Odpor stroje
Strniste - Ry, =5000*%5*1,5+0,15*7400*9,81*0,11= 37 698 N = 37,698 kN

Ulehl4 ornice 2 Rgo, = 5000*%5*1,5+0,15*7400*9,81*0,12= 37 807 N = 37,807 kN

Efektivita vyuziti

Strnisté - (37698/41933)*100 = 92,79 %

Ulehl4 ornice = (37807/38499)*100 = 98,21 %

Piedset'ovy kombinator Farmet Kompaktomat K 930 PS

Doporuceny vykon, ktery, je potfebny pro tento stroj se pohybuje okolo 230 koni
neboli 170 kW. Hodnotu mérného odporu pudy volim v tomto piipadé 2800 N/m.
VyuZitelnd pracovni $itka stroje je 9,3 metrti a celkovou hmotnost volim horni limit
6700 kg pfi maximalni vybave stroje. Pracovni rychlost stroje mtize dosahovat az 14 km/h,

tj. v pfepoctu 3,88 m/s.

Odpor stroje
Ulehla ornice = Ry, = 2800%9,3*1+0,15*6700*9,81*0,12= 27 223 N = 27,223 kN

Cerstva ornice = Rgoy = 2800%9,3*1+0,15*6700*9,81*0,16= 27 617 N = 27,617 kN

Efektivita vyuZiti

Ulehl4 ornice = (27223/33041)*100 = 82,39 %

Cerstva ornice = (27617/30837)*100 = 89,56 %
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Lze konstatovat, ze traktor Caterpillar Challenger MT 765 B umoziuje praci
sdanymi stroji. Vzhledem k optimalni efektivité, ktera se pohybuje v intervalu
od 85% do 95 %, traktor neposkytuje dostate¢né velkou vykonovou rezervu u kypfice
Simba SL 500. Béhem pouzivani tohoto stroje pii rozjezdu a pii vétSich pracovnich
hloubkach nebo pfi jizdé v naroénych podminkach, naptiklad v prudkém svahu, je nutné
pocitat s obtizemi ¢inedostatecnym vykonem traktoru. Maximalni vykon traktoru
pfevySuje jmenovity vykon pouze o 10 kKW (14 koni), tudiz neposkytuje dostate¢nou

rezervu.

5.2.2 Vypocet vykonnosti

Vypocet hodinové vykonnosti

Skute¢na hodinova vykonnost se spocita podle vzorce (2). Koeficient t je v rozmezi

od 0,6 do 0,8. Pro vypocet volim stfedni hodnotu 0,7.

hW;, = 0,1.v,.B,.t [ha/hod]

Kockerling Vario 570

hW, = 0,1 * 14 5,7 % 0,7 = 5,59 [ha/hod]
Simba SL 500

hW, = 0,1 12 % 5% 0,7 = 4,20 [ha/hod]
Farmet Kompaktomat K 930 PS

hW; =0,1%14%9,3%0,7 = 9,11 [ha/hod]

Vypocet odpracovanych hodin za jeden rok

Roc¢ni vyuziti stroje: = Kockerling Vario 570.................. 1800 ha/rok
= Simba SL500.........ccceviviiinn. 2200 ha/rok

- Farmet Kompaktomat K 930 PS...... 1900 ha/rok
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Kockerling Vario 570

1800

Simba SL 500
2200

Farmet Kompaktomat K 930 PS

2290 = 209 [hod]

9,11

Soucet odpracovanych hodin za jeden rok danych tfech stroji je 1055 hodin.
Nejveétsi vyuziti v pfepoctu na hodiny za rok ma stroj Simba SL 500 z divodu mensiho
pracovniho zabéru a pracovni rychlosti stroje. Naopak nejméné je vyuzivan piedsetovy
stroj Farmet Kompaktomat K 930 PS, ktery disponuje velkym zabérem i vyssi pracovni
rychlosti.

5.2.3 Vypocet spotreby paliva

Hodnota jmenovitého vykonu traktoru Caterpillar Challenger MT 765 B je 324 koni
(238 kW).

Primérna hodinova spotieba nafty traktoru: 324*0,12 = 38,9 litrG za hodinu prace.

Kockerling Vario 570

Spotieba na hektar % = 6,96 [l/ha]

Spotteba za rok 6,96 * 1800 = 12 528 [1/rok]

Simba SL 500

Spotieba na hektar % = 9,26 [1/ha]

Spotreba za rok 9,26 * 2200 = 20 372 [1/rok]
Farmet Kompaktomat K 930 PS
Spotieba na hektar ? = 4,27 [1/ha]

,11

Spotreba za rok 4,27 * 1900 = 8 113 [1/rok]
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Spotieba paliva traktoru Caterpillar Challenger MT 765 B pii pouzivani vyse
uvedenych stroji ¢inni piiblizné roéné 41 013 litrt. Nejvyssi spotiebu paliva [I/ha] ma
kypii¢ Simba SL 500 a to piedevsim z diivodu velkého tahového odporu, vétsi pracovni
hloubky, nizsi pracovni rychlosti, nejnizsi hodinové vykonnosti. Pfedsetovy stroj Farmet
Kompaktomat K 930 PS ma oproti kypfi¢i velkou pracovni $ifku, nikoliv vSak pracovni

hloubku z diivodu pied-finalniho zpracovani pudy pied setim, dale disponuje nejvyssi

cvwr

V nasledujicich tabulkach 13 a 14 jsou zobrazeny vSechny vypoctené udaje.

Hodnoty obsahuji tahovy vykon, G¢innost a silu stroje Caterpillar Challenger MT 765 B,

pfi¢emz roéni vyuZiti tohoto traktoru pii praci s témito tfemi stroji je 1055 hodin.

Tab. 13 Vypoctené tahové hodnoty traktoru

Caterpillar Challenger MT 765 B

Parametry Podlozka Hodnota Jednotky

Strnisté 139,835
Tahovy vykon Ulehlé ornice 128,200 [kwW]

Cerstva ornice 102,686

Strnisté 58,75
Tahova ucinnost Ulehla ornice 53,86 [%0]

Cerstva ornice 43,15

Strnisté 41,993
Tahova sila Ulehla ornice 38,499 [KN]

Cerstva ornice 30,837
Tab. 14 Vypoctené parametry stroji

Stroje pro zpracovani pudy
Kéckerlin Simba SL Farmet
Parametry Vario 570 500 K930 ps | Jednotky

Odpor stroje: strnisté 29,447 37,698 - [KN]
Odpor stroje: ulehla ornice 29,533 37,807 27,223 [kN]
Odpor stroje: Cerstva ornice - - 27,617 [kN]
Efektivita vyuziti: strnisté 84,59 92,79 - [%]
Efektivita vyuziti: ulehla ornice 91,28 98,21 82,39 [%]
Efektivita vyuziti: Cerstva ornice - - 89,56 [%]
Hodinova vykonnost 5,59 4,2 9,11 [ha/hod]
Rocni vyuziti 1800 2200 1900 [ha/rok]
Rocni vyuziti 322 524 209 [hod/rok]
Spotieba paliva 6,96 9,26 427 [I/ha]
Spotieba paliva 12 528 20 372 8 113 [1/rok]

46




V ptipadé tahové ucinnosti vychézi efektivné souprava s kypticem Simba SL 500,
avSak pfi hodnot¢ efektivity vyuziti na ulehlé ornici 98,21 % lze v nékterych piipadech
ocekavat nedostatecny vykon traktoru. Muze se tak stat pii rozjezdu nebo béhem vétsi
neocekavané zatézi v danych podminkach ¢i pfi jizdé v prudsim kopci. Muze tak nastat
situace, ze energetickd naroc¢nost stroje presahne 300 koni (220 kW) a vykonova rezerva
traktoru bude tak nedostacujici. To vede k ne pfili§ optimalnimu zpracovani pudy vlivem
mensi pracovni rychlosti ¢i pracovni hloubky. Zbylé dva stroje v tomto sméru maji

dostate¢nou vykonovou rezervu z pohledu efektivity vyuziti.

5.3 Vlastni navrh

Traktor Caterpillar Challenger MT 765 B v porovnani s dvéma vykonnymi traktory
John Deere, které nejsou v podniku pfilis dlouho, je jiz star$i a ma najeto pies 12 000 mth.
Naklady na provoz a opravy traktoru jsou tak o néco vyssi nez v piipad¢ traktort
John Deere a stale rostou. Dilezitym parametrem je také jmenovity vykon traktoru, ktery

Vv souprave predevsim s kypficem Simba SL 500 neni pfili§ dostacujici.

Obr. 14 John Deere 9470RT [19]

Z tohoto divodu jsem dospél knavrhu na koupi nového pésového traktoru
John Deere 9470RT, piicemz traktor Traktor Caterpillar Challenger MT 765 B by bylo
vhodné prodat. Spolu s koupi nového vykonnéjsiho traktoru se otevira moznost potizeni
vykonngjsich strojii. Diky mnohem vétsimu vykonu stroje John Deere 9470RT Ize tak

efektivné vyuzivat vykonnéj$i naradi, aniz by hrozilo nedostate¢né zpracovani pidy
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z diivodu nedostatecné vykonnosti traktoru. Navrhuji tak zvazit potizeni téchto ti stroju:
kultivator Kockerling VARIO 750, kypfi¢ Simba SL 600 a pfedsetovy kombinator Farmet
Kompaktomat K 1570 MAX.

5.3.1 Urceni tahové sily John Deere 9470RT

Zdkladni udaje: Jmenovity vykon (Pe) — 345 [KW] (470 koni)

Hmotnost (m) — 20412 [kg]
Maximalni pratok ¢erpadla (Q) — 220 [I/min]
Pracovni tlak v hydraulickém obvodu (p) — 20 [MPa]

Pocitano pro pracovni rychlost v, - 12 [km/h]

5.3.1.1 Vypocet ztrat vykonu traktoru

Ztratovy vykon valivym odporem P, = Gi.py.vp [W]

Strnisté - P, =204120*0,11*3.33 = 74 769 W = 74,769 kW
Ulehla ornice - P, =204120*0,12*3.33 = 81 566 W = 81,566 kW

Cerstva ornice = P, = 204120*0,16*3.33 = 108 755 W = 108,755 kW

Ztratovy vykon V prevodech P, = P.. (1 - np) [W]

Pm = 345 000*(1-0,93) = 24 150 W = 24,150 KW

Ztrdatovy vvkon viivem prokluzu kol Py = (P, —Pp).d [W]

Strnisté - Py = (345000-24150)*0,07 = 22 460 W = 22,460 kW
Ulehla ornice = Py = (345000-24150)*0,10 = 32 085 W = 32,085 kW

Cerstva ornice = Py = (345000-24150)*0,125 = 40 106 W = 40,106 kW

Ztratovy vykon v hydraulickém obvodu  Pyyq = STE()) (W]
Pya = 2222000 = 60 666 W = 60,666 kW
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Musi se brat v potaz, ze hydraulicky systém odebird minimalné 20% vykonu.

Phyd = 60 666*0,2 = 12 133 W = 12,133 kW

5.3.1.2 Tah traktoru

Tahovy vykon traktoru P,=P.— P, — Py, —Pg— Pypyq [W]

StrniSté —> Py= 345000 — 74769 — 24150 — 22460 — 12133= 221 488 W=221,488 kW
Ulehl4 ornice = Py= 345000 — 81566 — 24150 — 32085 — 12133= 205 066 W=205,066 kW

Cerstvé ornice = P;=345000— 108755 — 24150 — 40106 — 12133=169 856 \W=169,856 kW

Tahova ucinnost traktoru 1 = %. 100 [%]

e

e 221488 _
Strnisté >n= =25000 100 = 64,20 %
. 205066 _
Ulehld ornice = n = =2c000 100 = 59,44 %
Cerstva ornice > 71 = 169856 4+ 100 = 49,23 %
345000
Tahova sila traktoru F, = % [N]
p

Pro pracovni rychlost traktoru vy = 12 km/h, po piepoctu v, = 3,33 m/s vysla tahova sila:

Striste > F, =222 =66513N = 66,513 kN
Ulehl4 ornice > F, = 22%° — 41 581 N = 61,581 kN
169856

Cerstva ornice = F, = =51 008 N = 51,008 kN

V tabulce 15 jsou zaznamenany tahové sily pro novy traktor podle pracovni
rychlosti od 6 hm/h do 18 km/h. Jako v pfedchozim ptipadé vyplyva z vypocti pro starsi
traktor, Ze tahova sila zavisi na pracovni rychlosti traktoru a na povrchu. Zavislost
pracovni rychlosti natahové sile je vtomto ptipadé pro traktor John Deere 9470RT

znazornéna Vv grafu 3.

49



Tab. 15 Tahova sila traktoru John Deere 9470RT

Tahova sila traktoru [N]
Rychlost
[km/h] 6 8 10 12 14 16 18 20
Strniste 132893 | 99670 | 79736 | 66446 | 56954 | 49835 | 44298 | 39868
Ulehla ornice | 123040 | 92280 | 73824 | 61520 | 52731 | 46140 | 41013 | 36912
Cerstvd ornice | 101914 | 76435 | 61148 | 50957 | 43677 | 38218 | 33971 | 30574

Graf 3 Zavislost tahové sily na pracovni rychlosti traktoru JD 9470RT
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Ukolem prace je tedy spoéteni souprav nové navrzenych vykonngjsich stroji

za traktorem JD 9470RT. V nasledujicich tabulkach jsou technické parametry stroju.

Tab. 16 Technické parametry novych strojii

Kockerling . Farmet K

Vario 750 Hodnota || Simba SL 600]  Hodnota 1570 MAX Hodnota
Pracovni §itka 7,5 [m] || Pracovni sitka 6 [m] Pracovni §itka 15,7 [m]
Prepravni Sitka 3[m] || Pfepravni §itka 2,7 [m] Piepravni Sitka 3[m]
Pracovni Pracovni Pracovni

hloubka S-18 [emlf poybka 2-26[eml |l hioubka 315 [em]
Pocet hiebt 57 [ks] || Pocet radlicek 14 [ks] Pocet radlicek | 67-149 [ks]
Doporuceny 400 [HP] || Doporuceny 320-400 [HP] || Doporuceny 245 [HP]
vykon 294 [KW] || vykon 235-294 [KW] || vykon 180 [kW]
Celkova Celkova Celkova

hmotnost 7300 [kg] hmotnost 8400 [kq] hmotnost 12500 [kq]
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5.3.2 Vypocty jednotlivych strojt
5.3.2.1 Odpor souprav
Sou:k*b*n+o,15*mtp*g*fz [N]

Efektivita vyuziti = tahovy odpor / tahova sila [%]

Kultivator Kéckerling Vario 750

Doporuceny vykon se pohybuje na hodnoté 400 koni tj. 294 kW. Volim horni
hodnotu mérného odporu z tabulky 12 tj. 5000 N/m. Pracovni $itka je 7,5 metrti a hmotnost
stroje je 7300 kg. Koeficient odporu valeni je uveden v tabulce 10. Pracovni rychlost stroje
je vrozmezi od 12 do 15 km/h. Volim hodnotu bliz§i horni hranici pracovni rychlosti tedy

14 km/h, tj. v pfepoctu 3,88 m/s.

Odpor stroje
Strniste -2 Ry =5000*%7,5*1,2+0,15*7300%9,81*0,11= 46 932 N = 46,932 kN

Ulehl4 ornice 2 Rgo, = 5000*%7,5*1,2+0,15*7300*9,81*0,12= 47 039 N = 47,039 kN

Efektivita vyuziti

Strniste - (46932/56954)*100 = 82,40 %

Ulehl4 ornice = (47039/52731)*100 = 89,21 %

Kyp¥Fi¢ Simba SL 600

Potiebny vykon se pohybuje vintervalu od 320 do 400 koni respektive
od 235 do 294 kW. Hodnotu mérného odporu z tabulky 12 je 5000 N/m. Pracovni $itka
stroje je 6 metra s celkovou hmotnosti 8400 kg. Optimalni hodnota pracovni rychlosti

pro kvalitni zpracovani pudy ¢inni 12 km/h, tj. v pfepoctu 3,33 m/s.

Odpor stroje
Strnisteé - Ry, =5000*6*1,85+0,15*8400*%9,81*0,11= 56 860 N = 56,860 kN

Ulehl4 ornice 2 Rgo, = 5000*%6*1,85+0,15*8400*9,81*0,12= 56 983 N = 56,983 kN
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Efektivita vyuziti

Strnisteé —> (56860/66446)*100 = 85,57 %

Ulehl4 ornice = (56983/61520)*100 = 92,63 %

Predset'ovy kombinator Farmet K 1570 MAX

Potiebny vykon, ktery je nutny pro praci predsetového kombinatoru, ¢inni 245 koni
tj. 180 kW. Hodnotu mérného odporu pudy z tabulky 12 je v tomto ptipadé¢ 2800 N/m.
Vyuzitelna pracovni $itka stroje ma hodnotu 15,7 metrt a celkovou hmotnost je 12 500 kg
pii maximalni vybavé stroje. Pracovni rychlost stroje je pro optimalnim zpracovani pady

14 km/h, respektive 3,88 m/s.

Odpor stroje
Ulehla ornice = Ry, = 2800*15,7*0,8+0,15*12500*9,81*0,12= 37 375 N = 37,375 kN

Cerstva ornice = Rgo = 2800*15,7*0,8+0,15*12500%9,81*0,16= 38 111 N = 38,111 kN

Efektivita vyuziti

Ulehl4 ornice > (37375/52731)*100 = 70,88 %

Cerstva ornice = (38111/43677)*100 = 86,25 %

Traktor John Deere 9470RT oproti traktoru Caterpillar Challenger MT 765 B
disponuje vétsim vykonem a s dostateCnou rezervou umoZiuje praci S danymi
vykonngj§imi stroji. Zadny ze strojii podle vyse uvedenych vypoéti nepiesahuje horni limit

optimalni hodnoty efektivity vyuziti 95 %.
5.3.2.2 Vypocet vykonnosti

Vypocet hodinové vykonnosti

Skute¢nd hodinova vykonnost se ur¢i podle vzorce (2). Koeficient T je v rozmezi

intervalu od 0,6 do 0,8. Pro vypocet hodinové vykonnosti volim stiedni hodnotu 0,7.

hW;, = 0,1.v,.B,.t [ha/hod]
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Kockerling Vario 750

hW, = 0,1 %14 % 7,5%0,7 = 7,35 [ha/hod]
Simba SL 600

hW; = 0,112+ 6% 0,7 = 5,04 [ha/hod]

Farmet K 1570 MAX

hW = 0,1 * 14 x 15,7 0,7 = 15,38 [ha/hod]

Vypocet odpracovanych hodin za jeden rok

Roéni vyuziti stroje: = Kockerling Vario 750.................. 2000 ha/rok
= Simba SL 600........................ 2400 ha/rok
- Farmet K 1570 MAX.............o.. 2500 ha/rok

Kockerling Vario 750

2000

2099 — 272 [hod]
7,35

Simba SL 600
229 — 476 [hod]
5,04

Farmet K 1570 MAX

259 _ 163 [hod]

15,38

Soucet odpracovanych hodin za jeden rok danych tfech stroji je 911 hodin.
Nejvétsi vyuziti v pfepoctu na hodiny za rok ma stroj Simba SL 600 z divodu mensiho
pracovniho zabéru a pracovni rychlosti stroje. Oproti tomu je nejméné vyuzivan
| pfes nejvetsi hektarové vyuziti predsetovy stroj Farmet K 1570 MAX, ktery ma

pfedevsim velky pracovni zabér a vyssi pracovni rychlost.
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5.3.2.3 Vypocet spoti‘eby paliva

Hodnota jmenovitého vykonu traktoru John Deere 9470RT je 470 koni, tj. 345 kW.
Primérna hodinova spotieba nafty traktoru: 470*0,12 = 56,4 litrti za hodinu prace.

Kockerling Vario 750

Spotieba na hektar % = 7,67 [1/ha]

Spotieba za rok 7,67 * 2000 = 15 340 [1/rok]

Simba SL 600

Spotieba na hektar % = 11,19 [l/ha]

Spotieba za rok 11,19 * 2400 = 26 856 [1/rok]

Farmet K 1570 MAX

Spotieba na hektar % = 3,67 [1/ha]

Spotteba za rok 3,67 * 2500 = 9 175 [1/rok]

Roc¢ni spotieba paliva traktoru John Deere 9470RT v soupravach s vyse uvedenymi
stroji je oproti pfedchozim soupravam s traktorem Caterpillar Challenger MT 765 B vyssi.
Rozdil ve spotiebé je priblizné 10 000 litrd, pficemz ro€ni spotieba paliva novych souprav
s traktorem JD 9470RT ¢inni 51 371 litrG. V tomto pfipadé je nutné brat v uvahu
0 vice nez 100 kW vyssi vykon traktoru JD 9470RT a také vyssi vykonnost stroju.
Vyjimkou je piedsetovy stroj Farmet K 1570 MAX, ktery ma v soupravé ve vysledku
niz$i spotiebu paliva [I/ha] nez ptedsetovy stroj Farmet K 930 PS, piedevs$im diky velké
pracovni Sifce, vyS$i hodnoté hodinové vykonnosti a niz§iho nartistu tahového odporu

V porovnani se stroji Kockerling Vario 750 a Simba SL 600.

V nize uvedenych tabulkdch 17 a 18 jsou zobrazeny veSkeré vypoctené udaje.
Jedna se o tahovy vykon, uc¢innost a tahovou silu traktoru John Deere 9470RT. Ro¢ni
vyuziti traktoru v soupravach se stroji Kockerling Vario 750, Simba SL 600 a Farmet
K 1570 MAX ¢inni 911 hodin.
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Tab. 17 Vypoctené tahové hodnoty traktoru

John Deere 9470RT

Parametry Podlozka Hodnota Jednotky

Strnisté 221,488
Tahovy vykon Ulehla ornice 205,066 [kW]

Cerstva ornice 169,856

Strnisté 64,20
Tahova ucinnost Ulehla ornice 59,44 [%]

Cerstva ornice 49,23

Strnisté 66,513
Tahova sila Ulehlé ornice 61,581 [kN]

Cerstva ornice 51,008
Tab. 18 Vypoctené parametry strojii

Stroje pro zpracovani pudy
Kéckerlin Simba SL Farmet
Parametry Vario 750 600 K1570 MAX | J20NOtky

Odpor stroje: strnisté 46,932 56,860 - [kN]
Odpor stroje: ulehld ornice 47,039 56,983 37,375 [KN]
Odpor stroje: erstva ornice - - 38,111 [kN]
Efektivita vyuziti: strnisté 82,40 85,57 - [%]
Efektivita vyuziti: ulehla ornice 89,21 92,63 70,88 [%]
Efektivita vyuziti: Cerstva ornice - - 86,25 [%]
Hodinova vykonnost 7,35 5,04 15,38 [ha/hod]
Roc¢ni vyuziti 2000 2400 2500 [ha/rok]
Rocni vyuziti 272 476 163 [hod/rok]
Spotieba paliva 7,67 11,19 3,67 [I/ha]
Spotieba paliva 15 340 26 856 9175 [1/rok]

Vypoctené hodnoty parametra traktoru John Deere 9470RT v tabulce 17 vykazuji

vyssi tahovy vykon, G€¢innost a tahovou silu v porovnani s traktorem Caterpillar Challenger

MT 765 B. To je déno pfedev§im o vice nez 100 kW vysSS§im jmenovitym vykonem

traktoru JD 9470RT. Vykonngsi stroje sice disponuji vyrazné€ vySSim odporem,

avSak v ptipad€¢ spojeni soupravy s praveé vykonngj§im traktorem se tento problém

eliminuje. Z pohledu efektivity vyuziti nabizi souprava s kypii¢em Simba SL 600 oproti

kypfi¢i Simba SL 500 dostatecnou vykonovou rezervu i béhem narlstu zatéze daném

podminkami ¢i pfi rozjezdu nebo pii jizdé do prudkého kopce. V piipadé¢ dalSich dvou

stroju kultivatoru Kockerling Vario 750 a predsetového kombinatoru Farmet K1570 MAX

je efektivita vyuziti nizsi a souprava s traktorem nabizi dostate¢nou vykonovou rezervu.
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5.4 Porovnani jednotkovych nakladi

V nasledujicich tabulkach 19 a 20 jsou porovnany jednotkové naklady na hektar.
V tabulce 19 to jsou jednotkové naklady puvodnich souprav s traktorem Caterpillar
Challenger MT 765 B a v tabulce 20 se jedna o nové soupravy s traktorem JD 9470RT.

Tab. 19 Ndklady puivodnich souprav

Caterpillar Challenger MT 765 B
Naklady [K&/ha;K/t] KOC"WSI’% Vario | imbaSL500 | FarmetK 930 PS

Jednotkové naklady 433,69 573,23 264,92
traktoru

Jednotkové ndklady 238,39 234,84 232,53
stroje ' ' ’
Jednotkoveé néklady 24,33 32,38 14,93

na Zivou prdci ’ ’ ’

Celkové jednotkové 696.40 840.45 512 38
ndklady soupravy ' ' ’

Tab. 20 Ndklady novych souprav

John Deere 9470RT

Naklady [KehasKee] | KOAingVario | simba g goo | FAMmet 1570
Jednotkové naklady 362,43 527,02 173.63
traktoru
Jednotkové ndklady 239,18 23513 233,50
stroje ' ’ ’
Jed\llc.otkové naklady 1850 26.98 8.84
na Zivou prdci ' ' ’
Celkové jednotkové 620.10 790 03 415 97
naklady soupravy ' ' ’

Z porovnani jednotkovych nakladi v tabulkach 19 a 20 vyplyva, ze v pfipadé
novych souprav jsou ndklady niZs§i. Diivodem snizeni nakladd je vyss$i hodinova vykonnost
na hektar diky vétSimu pracovnimu zabéru novych strojii, dale vyssi roéni vyuziti souprav
na hektar a nizsi rocni pocet odpracovanych hodin. Celkové jednotkové naklady souprav
s traktorem JD 9470RT jsou nizsi v ptipadé stroje Kockerling Vario 750 o 76,3 K¢, u stroje
Simba SL 600 o 50,4 K¢ a u stroje Farmet K1570 MAX o 96,4 K¢ na hektar v porovnani
se soupravami s traktorem Caterpillar Challenger MT 765 B a pvodnimi stroji. Veskeré

vypocty nakladd jsou vykalkulovéany v piilohach prace.
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6 Zavér

V ivodu diplomové priace je popsana charakteristika zvoleného podniku
AGRO Slatiny a.s. po niz nasleduje shrnuti pfedmétnych informaci o riznych moznostech
zpracovani pudy. Zde je potfeba zminit hlavni rozdé€leni zpiisobu zpracovani pudy do tii
¢asti: zpracovani pomoci pluhu, piimé seti a bezorebné zpracovani pidy. Vzhledem
k podminkam v obhospodafované oblasti danym podnikem je bezorebné zpracovani pudy
nejvice vyuzivano. Pfevazné jsou vyuzivany Siroko-zabérové stroje s velkou hodinovou
vykonnosti na hektar, které ale zaroven pozaduji vykonny energeticky zdroj respektive
traktor. Musi se vSak brat v tvahu, aby na tkor méné nakladného zpracovani pudy
nedochazelo ke snizeni kvality a mnozstvi produkce. Vyhodou bezorebného zpracovani
pady, oproti orbé pluhem a dal$i nutné upravé pudy, je moznost provadéni vice operaci
najednou a také Casova a ndkladovéa Uspora. Pfimé seti se v téchto danych podminkach

nevyuziva.

Podnik vlastni celkem tfi vykonné traktory nad 250 kW, které jsou schopné prace
s vykonnymi stroji pro agregaci. Jedna se o traktory John Deere 8530, John Deere 9510RT
a Caterpillar Challenger MT 765 B, z nichz JD 8530 je kolovy traktor a zbylé dva maji
pasové podvozky. Traktory John Deere jsou pomérné nové v porovnani s Caterpillar
Challenger MT 765B, ktery podnik vlastni vice nez deset let. Pasovy traktor ma prioritni
vyhodu oproti kolovému, Ze disponuje vétsi sty¢nou plochou pasli s povrchem a tim
dokéaze lépe vyuZit potencial tahové sily traktoru. Soucasné¢ pasovy podvozek plsobi
niz§im tlakem na podlozku, neutuzuje tolik podlozku a je tak vhodny pro bezorebné
zemédelské stroje. V praci je uvedeno celkem sedm stroji podniku pro bezorebné

zpracovani pudy, které jsou vyuzivany k praci na poli danymi traktory.

Ve vlastni praci je predmétem zhodnoceni efektivity vyuZiti souprav traktoru
Caterpillar Challenger MT 765B s vybranymi tfemi stroji, které jsou obvykle timto
traktorem tazeny. Vzhledem ke stafi traktoru, hor$i dostupnosti ndhradnich dili a vice nez
12 000 najetych motohodin je nutné pocitat s nariistem provoznich nakladti a nakladt
na opravy a udrzbu. V souladu se zvolenou metodikou prace je vypoctena tahova sila,
tahova cinnost a tahovy vykon traktoru Caterpillar Challenger MT 765B, viz tabulka 13.
Tahova sila je potom zavisla na pojezdové rychlosti, pfiCemz pii vysSich rychlostech

tahova sila klesd. Mezi obvykle pouzivané stroje za dany traktor patii:
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kultivator Kockerling Vario 570, Kypfi¢ Simba SL 500 a pfedsetovy kombinator Farmet
Kompaktomat K 930 PS. U téchto tfi stroju je dle metodik spocten odpor stroje a efektivita
vyuziti, viz tabulka 14. Déle se nachazi v tabulce 14 hodnoty hodinové vykonnosti, ro¢niho
vyuziti a spotfeb¢ paliva danych souprav. Lze konstatovat, Ze traktor v souprave se strojem

Simba SL 500 neposkytuje dostatecnou vykonovou rezervu.

Navrhem prace je tedy pofizeni nového traktoru John Deere 9470RT a prodej
starého Caterpillar Challenger MT 765B. Novy traktor poskytuje o vice nez 100 kW vyssi
jmenovity vykon. To znamené piedev§im vyssi tahovou silu, ¢innost a tahovy vykon,
viz tabulka 17. Lze tak pofidit i vykonnéjsi stroje s vétsim pracovnim zabérem, konkrétné
se jednd o stroje: kultivator Kockerling Vario 750, kypfi¢ Simba SL 600 a piedsetovy
kombinator Farmet K1570 MAX. Traktor ma dostacujici vykonnost, Ze i ptes vyssi odpory
stroji  poskytuje dostateCnou vykonovou rezervu a optimalni efektivitu vyuziti.
Diky vétsimu pracovnimu zabéru vzrostla i hodnota hodinové vykonnosti [ha/hod] u vSech
strojii. Vys$§i je 1 vyuziti stroji [ha/rok] a tim padem klesd pocet odpracovanych hodin
zarok. Vzhledem Kk vyssi vykonnosti traktoru John Deere 9470RT zaznamenala nartst
spotieba paliva na hektar kromé ptedsetového stroje Farmet, kde je diky Sirokému

pracovnimu zabéru nepatrné nizsi.

Z hlediska jednotkovych nakladd pavodnich a novych souprav, které jsou
porovnany v tabulkach 19 a 20, dochazi k Gsporam novych souprav predevsim diky snizeni
nakladii na oprav a udrzbu nového traktoru a také diky vét§imu pracovnimu zébéru novych
stroju. Celkové jednotkové naklady souprav vykazuji nizs§i hodnoty na hektar s novym
traktorem JD 9470RT Vv porovnani s pivodnimi soupravami s traktorem Caterpillar
Challenger MT 765 B. Konkrétné jsou tyto uspory u stroje Kockerling Vario 750 -
76,3 [K¢/ha], u stroje Simba SL 600 - 50,4 [K¢/ha] a u stroje Farmet K1570 MAX -
96,4 [K¢/ha]. Lze tedy tvrdit, ze investice do nového traktoru a novych stroju se vyplati

a v urcitém casovém horizontu se o¢ekava navraceni vynalozenych vydaji.
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Prilohy

Souprava Caterpillar Challenger MT 765 B + Kockerling Vario 570

Vstupni data
Challenger MT 765B
Katalogova cena Ct 5600000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnozst.
Doba odepisovani Tot 8 let pojisténych strojd. PFi hro-
Doba provozu za rok rTt 1200 hod/rok | madném pojisteni jsou tyto
Vykonnost soupravy hWos 5,59 ha/h; t/h | sazby:traktory 0,3%
Urodeni vstupniho kapitalu ut 1 % pracovni stroje  0,8%
Pojisténi pt 1 % nakl. automobily 0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m’ s. a dod. automobil0,4%
Zpusob uskladnéni gard?
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m*.rok | Garaz B60K&
Kolna 34K¢e
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kot 1,6 Zpevnéna plocha 4Ké
Spotieba paliva haQ 7,1 l/ha;l/it
Komplexni cena nafty Ckn 21 K&l
Pracovni stroi Kéckerling Vario 570
Katalogova cena Cs 1800000 K¢
Doba odepisovani Tos 8 let
Ro¢ni vykonnost soupravy rw 1800 ha/rok; t/rok
Uroceni vstupniho kapitalu us 1%
Pojisténi ps 1%
Plocha na uskladnéni Sms 50 m’
Zpusob uskladnéni gardz;
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 50 K&/m’.rok |Garaz 60K¢
0 Kolna 34Ke
Pristredek  18K¢&
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K&
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 Kc&/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 K¢&/h
Pocet pracovnikii obsluhy n 1
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 K&t
Mnozstvi zékladniho materidlu | Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kot
Mnozstvi pomocného materidlu | Gpm 0t
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Vypocdet diléich sloZek jednotkovych nakladu

Energeticky zdroj

Challenger MT 765B

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru JNat=Ct/(Tot.rTt.hWos) 104,35 K&/ha; Kt
...zurocCeni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWg) 4,17 Ké&ha; K/t
...garazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.nWg) 0,75 K&ha; Kt
...poplatky a pojisteni traktoru  jNspt=Ct.pt/(rTt.nWy4.100) 8,35 K¢&/ha; K&/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 166,96 Kc&/ha; K/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 149,10 Kc&/ha; Kt
Jednotkové ndklady traktoru  JE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 433,69 Kcé/ha; Kévt
Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rW) 222,00 K&ha;Kért
...zuiroCeni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 5,00 K&ha; K&/t
...gardazovani stroje JNgs=Sms.rNms/rwW 1,39 K&ha; K&t
...poplatky a pojisténi stroje JNsps=Cs.ps/(rW.100) 10,00 K¢&/ha;Kérnt
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos K&/ha; K&/t
Jednotkové ndklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 238,39 Ké&’ha; Ként
Material

Jednotkové naklady na...

...zdkladni material jNzm=Gzm.Czm 0 K&ha;Kérn
...pomocny material jNpm=Gpm.Cpm 0 K¢&/ha;Kérnt
Jednotkové niklady -materiagl  JNm=jNzm+jNpm 0 Kc&ha; Kért
Zivé prace

Jedn.ndklady na Zivou prdaci | jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW, 24,33 K&/ha; Kért
Jednotkové ndklady soupravy | J]Np=JE+jS+jNzp+jNzm+jNpm 696,40 K¢&ha; K/t
Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 433,69
Jednotkové naklady stroje 238,39
Jednotkové niklady -material 0,00
Jedn.néklady na Zivou préaci 24,33

Celkové jednotkové naklady soupravy 696,40 Ké/ha;Kc/t
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Souprava John Deere 9470RT + Kockerling Vario 750

Vstupni data
JD 9470RT

Katalogova cena Ct 9200000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnozst.
Doba odepisovani Tot 8 let pojisténych stroji. Pii hro-
Doba provozu za rok rTt 1500 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWog 7,35 ha/h; t/h | sazby:traktory 0,3%
Uroceni vstupniho kapitalu ut 1% pracovni stroje  0,8%
Pojisténi pt 1 % nakl. automobily 0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m’ s. a dod. automobil0,4%
Zpusob uskladnéni garag
Rocni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m*.rok | Garaz 60KE

Kolna 34KeE

PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4Ké&
Spotieba paliva haQ 7,7 l/ha;lit
Komplexni cena nafty Ckn 21 K&l
Pracovni stroi Kéckerling Vario 750
Katalogova cena Cs 2090000 K¢
Doba odepisovani Tos 8 let
Roc¢ni vykonnost soupravy rw 2000 ha/rok; t/rok
Uroceni vstupniho kapitalu us 1 %
Pojisténi ps 1 %
Plocha na uskladnéni Sms 60 m?
Zpusob uskladnéni gardz;
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 50 K¢&/m*.rok | Garaz 60K

0 Kolna 34Ke

PristfeSek 18Ke
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢&
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 Kc&/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 K¢&/h
Pocet pracovnikll obsluhy n 1
Materiglové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 K&
Mnozstvi zakladniho materidlu | Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kot
MnozZstvi pomocného materidlu | Gpm 0t
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Vypocdet diléich sloZek jednotkovych nakladu

Energeticky zdroj JD 9470RT

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.nWog) 104,31 K&ha; Kén
...zurocCeni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWg) 4,17 K&ha; K&/t
...garazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.nWg) 0,45 K&ha; Kt
...poplatky a pojisteni traktoru  JNspt=Ct.pt/(rTt.nWyg.100) 8,34 K¢&/ha; Kt
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 83,45 Kc&/ha; Kt
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 161,70 Ké&/ha; K/t
Jednotkové ndklady traktoru  JE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 362,43 Kc&’ha; K/t
Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rw) 222,00 K&ha;Kén
...zuiroCeni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rw) 5,23 Ké&ha; Kt
...gardazovani stroje JNgs=Sms.rNms/rW 150 Ké&ha; K/t
...poplatky a pojisténi stroje JNsps=Cs.ps/(rW.100) 10,45 Ké&/ha; Kt
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Ké&/ha; K&t
Jednotkové ndklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 239,18 Ké&’ha; Kén
Material

Jednotkové naklady na...

...zdkladni material jNzm=Gzm.Czm 0 K&ha;Kén
...pomocny material jNpm=Gpm.Cpm 0 K¢&ha; Kén
Jednotkové niklady -materiagl  JNmM=jNzm+jNpm | 0 Ké&ha; Kén
Zivé prace

Jedn.ndklady na Zivou prdaci | ]Nzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hWy 18,50 Ké&’ha; Ké/nt
Jednotkové ndklady soupravy | J]Np=jE+jS+]Nzp+jNzm+jNpm 620,10 K¢&/ha; Kén
Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 362,43
Jednotkové naklady stroje 239,18
Jednotkové naklady -

material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 18,50

Celkové jednotkové naklady soupravy 620,10 Ké/ha;Kc/t
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Souprava Caterpillar Challenger MT 765 B + Simba SL 500

Vstupni data
Challenger MT 765B
Katalogova cena Ct 5600000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 8 let pojisténych stroji. PFi hro-
Doba provozu za rok rTt 1200 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWog 4,2 halh; t/h | sazby:traktory 0,3%
Urodeni vstupniho kapitalu ut 1 % pracovni stroje  0,8%
Pojisténi pt 1% nakl. automobily 0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m’ s. a dod. automobil0,4%
Zpusob uskladnéni gardaf
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m*.rok | Garaz B60K&
Kolna 34K¢e
PristreSek 18K¢
Koeficient oprav kot 1,6 Zpevnéna plocha 4Ké
Spotieba paliva haQ 9,3 l/ha;lit
Komplexni cena nafty Ckn 21 K&l
C Simba SL 500
Pracovni stroj
Katalogova cena Cs 1750000 K¢
Doba odepisovani Tos 8 let
Ro¢ni vykonnost soupravy rw 2200 ha/rok; t/rok
Uroceni vstupniho kapitalu us 1%
Pojisténi ps 1%
Plocha na uskladnéni Sms 40 m?
Zpusob uskladnéni gardz;
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 50 K&/m’.rok |Garaz 60K¢
0 Kolna 34Ke
PristfeSek 18K¢e
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢&
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 K¢&/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 K¢&/h
Pocet pracovnikil obsluhy n 1
Materiglové naklady
Cena zéakladniho materialu Czm 0 Kén
Mnozstvi zékladniho materidlu | Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kot
Mnozstvi pomocného materidlu | Gpm 0t
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Vypocdet diléich sloZek jednotkovych nakladu

Energeticky zdroj Challenger MT 765B

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.nWog) 138,89 K&ha;Kén
...zurocCeni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWg) 5,56 K&ha; K&t
...garazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.nWg) 0,99 K&ha; K/t
...poplatky a pojisteni traktoru  JNspt=Ct.pt/(rTt.nWog.100) 11,11 Ké&ha; Ként
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 222,22 K&/ha; Ként
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 194,46 Kcé&/ha; K/t
Jednotkové ndklady traktoru  JE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 573,23 Kc&’ha; Kt
Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rw) 222,00 K&ha;Kén
...zuiroCeni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rw) 3,98 Ké&ha; Kt
...gardazovani stroje JNgs=Sms.rNms/rW 0,91 K&ha;Ként
...poplatky a pojisténi stroje JNsps=Cs.ps/(rW.100) 7,95 K&ha;Ként
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos K&ha; K&t
Jednotkové ndklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 234,84 Ké&’ha; K
Material

Jednotkové naklady na...

...zdkladni material jNzm=Gzm.Czm 0 K&ha;Kén
...pomocny material jNpm=Gpm.Cpm 0 K¢&ha; Kén
Jednotkové ndklady -material J]Nm=jNzm+jNpm | 0 Ké&ha; Kén
Zivé prace

Jedn.ndklady na Zivou prdaci | JNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hWy 32,38 Kc&/ha; Kért
Jednotkové ndklady soupravy | JNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm 840,45 Ké&/ha; Kén
Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 573,23
Jednotkové naklady stroje 234,84
Jednotkové naklady -

material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 32,38

Celkové jednotkové naklady soupravy 840,45 Ké/ha;Kc/t
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Souprava John Deere 9470RT + Simba SL 600

Vstupni data
JD 9470RT
Katalogova cena Ct 9200000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 8 let pojisténych stroji. Pii hro-
Doba provozu za rok rTt 1500 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWog 5,04 ha/h; t/h | sazby:traktory 0,3%
Uroceni vstupniho kapitalu ut 1% pracovni stroje  0,8%
Pojisténi pt 1 % nakl. automobily 0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m’ s. a dod. automobil0,4%
Zpusob uskladnéni garag
Rocni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m*.rok | Garaz 60KE
Kolna 34KeE
PristreSek 18K¢
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4Ké&
Spotieba paliva haQ 11,2 l/ha;lit
Komplexni cena nafty Ckn 21 K&l
C Simba SL 600
Pracovni stroj
Katalogova cena Cs 1950000 K¢
Doba odepisovani Tos 8 let
Roc¢ni vykonnost soupravy rw 2400 ha/rok; t/rok
Uroceni vstupniho kapitalu us 1 %
Pojisténi ps 1 %
Plocha na uskladnéni Sms 45 m’
Zpusob uskladnéni gardz;
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 50 K¢&/m*.rok | Garaz 60K
0 Kolna 34Ke
PristfeSek 18K¢e
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢&
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 Kc&/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 K¢&/h
Pocet pracovnikll obsluhy n 1
Materiglové naklady
Cena zéakladniho materialu Czm 0 Kén
Mnozstvi zékladniho materialu | Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kot
MnozZstvi pomocného materidlu | Gpm 0t
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Vypocdet diléich sloZek jednotkovych nakladu

Energeticky zdroj JD 9470RT

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru JNat=Ct/(Tot.rTt.hWos) 152,12 K&ha; Kén
...zuirocent traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWg) 6,08 K&/ha; K/t
...garazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.nWg) 0,66 K&ha; K/t
...poplatky a pojisteni traktoru  jNspt=Ct.pt/(rTt.n\Wg.100) 12,17 K¢&/ha; Kt
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 121,69 K&ha; K/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 235,20 K&/ha; K/t

Jednotkové ndklady traktoru  JE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 527,92 Ké&ha; Kt

Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rW) 222,00 K&ha;Kén
...zuroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 4,06 Kc&/ha; Kén
...gardazovani stroje JNgs=Sms.rNms/rwW 0,94 K&/ha;Ként
...poplatky a pojisténi stroje JNsps=Cs.ps/(rW.100) 8,13 K¢&/ha; K/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos K&ha; K&t
Jednotkové ndklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 235,13 Ké&’ha; Kén
Material

Jednotkové naklady na...

...zdkladni material jNzm=Gzm.Czm 0 K&ha;Kén
...pomocny material jNpm=Gpm.Cpm 0 K¢&ha; Kén
Jednotkové niklady -materiagl  j]NmM=jNzm+jNpm | 0 Ké&ha; Kén
Zivé prace

Jedn.ndklady na Zivou prdaci | ]Nzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW, 26,98 Kc&/ha; Kért
Jednotkové ndklady soupravy | INp=jE+jS+]Nzp+jNzm+jNpm 790,03 K¢&ha; K&
Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 527,92

Jednotkové naklady stroje 235,13
Jednotkové naklady -

material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 26,98

Celkové jednotkové naklady soupravy 790,03 Ké/ha;Ké/t
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Souprava Caterpillar Challenger MT 765 B + Farmet K 930 PS

Vstupni data
Challenger MT 765B
Katalogova cena Ct 5600000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 8 let pojisténych stroji. Pii hro-
Doba provozu za rok rTt 1200 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWog 9,11 ha/h; t/h | sazby:traktory 0,3%
Uroceni vstupniho kapitalu ut 1% pracovni stroje  0,8%
Pojisténi pt 1 % nakl. automobily 0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m’ s. a dod. automobil0,4%
Zpusob uskladnéni garag
Rocni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m*.rok | Garaz 60KE
Kolna 34KeE
PristreSek 18K¢
Koeficient oprav kot 1,6 Zpevnéna plocha 4Kg
Spotieba paliva haQ 4,3 l/ha;lit
Komplexni cena nafty Ckn 21 K&l
. : Farmet K 930 PS
Pracovni stroj
Katalogova cena Cs 1100000 K¢
Doba odepisovani Tos 8 let
Roc¢ni vykonnost soupravy rw 1900 ha/rok; t/rok
Uroceni vstupniho kapitalu us 1 %
Pojisténi ps 1 %
Plocha na uskladnéni Sms 70 m?
Zpusob uskladnéni gardz;
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 50 K¢&/m*.rok | Garaz 60K
0 Kolna 34Ke
PristreSek 18K¢e
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢&
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 Kc&/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 K¢&/h
Pocet pracovnikll obsluhy n 1
Materiglové naklady
Cena zéakladniho materialu Czm 0 Kén
Mnozstvi zékladniho materialu | Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kot
MnozZstvi pomocného materidlu | Gpm 0t
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Vypocdet diléich sloZek jednotkovych nakladu

Challenger MT 765B

Energeticky zdroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru JNat=Ct/(Tot.rTt.hWos) 64,03 K&/ha; K/t
...zuirocent traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWg) 2,56 K&/ha; Kért
...garazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.nWg) 0,46 K&/ha; K/t
...poplatky a pojistent traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.nW4.100) 512 K¢&ha; K&/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 102,45 K&/ha; Kt
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 90,30 Ké&/ha;Kcrt
Jednotkové ndklady traktoru JE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 264,92 Ké/ha; Ké/it
Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rW) 222,00 Ké&ha;Kévt
...zuroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 2,89 K&ha; Ként
...gardazovani stroje JNgs=Sms.rNms/rwW 1,84 Ké&/ha;Ként
...poplatky a pojisténi stroje  jNsps=Cs.ps/(rW.100) 5,79 K&ha; K&t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos K&/ha; K&/t
Jednotkové ndklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 232,53 Kéha; Kén
Material

Jednotkové naklady na...

...zdkladni material jNzm=Gzm.Czm 0 K&ha;Kén
...pomocny material jNpm=Gpm.Cpm 0 K¢&/ha;Kérnt
Jednotkové niklady -material JNm=jNzm+jNpm 0 Kc&ha; Kévt
Zivé prace

Jedn.ndklady na Zivou prdci | jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW, 14,93 Ké&ha; Kérn
Jednotkové ndklady soupravy | ]Np=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm 512,38 Ké’ha; Kérnt
Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 264,92

Jednotkové naklady stroje 232,53
Jednotkové niklady -material 0,00
Jedn.néklady na Zivou préaci 14,93

Celkové jednotkové naklady soupravy 512,38 Kc/ha;Ké/t
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Souprava John Deere 9470RT + Farmet K 1570 MAX

Vstupni data
JD 9470RT
Katalogova cena Ct 9200000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 8 let pojisténych stroji. Pii hro-
Doba provozu za rok rTt 1500 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWos 15,38 ha/h; t/h | sazby:traktory 0,3%
Uroceni vstupniho kapitalu ut 1% pracovni stroje  0,8%
Pojisténi pt 1 % nakl. automobily 0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m’ s. a dod. automobil0,4%
Zpusob uskladnéni garag
Rocni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m*.rok | Garaz 60KE
Kolna 34KeE
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4Ké&
Spotieba paliva haQ 3,7 l/ha;lit
Komplexni cena nafty Ckn 21 K&l
. : Farmet K 1570 MAX
Pracovni stroj
Katalogova cena Cs 1650000 K¢
Doba odepisovani Tos 8 let
Roc¢ni vykonnost soupravy rw 2500 ha/rok; t/rok
Uroceni vstupniho kapitalu us 1 %
Pojisténi ps 1 %
Plocha na uskladnéni Sms 80 m?
Zpusob uskladnéni gardz;
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 50 K¢&/m*.rok | Garaz 60K
0 Kolna 34Ke
PristfeSek 18K¢e
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢&
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 Kc&/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 K¢&/h
Pocet pracovnikll obsluhy n 1
Materiglové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 K&
Mnozstvi zakladniho materidlu | Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kot
MnozZstvi pomocného materidlu | Gpm 0t
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Vypocdet diléich sloZek jednotkovych nakladu

Energeticky zdroj JD 9470RT

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.nWog) 49,85 K&ha; K
...zuirocent traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWog) 1,99 K&ha; K&/t
...garazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.nWg) 0,22 K¢&ha; K/t
...poplatky a pojisteni traktoru JNspt=Ct.pt/(rTt.nWos.100) 3,99 K&ha; K&/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 39,88 Kc&/ha; K/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 77,70 Ké&ha; Kért
Jednotkové ndklady traktoru JE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 173,63 Kcé/ha; K/t
Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rw) 222,00 K&ha;Kévt
...zuiroCeni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rw) 3,30 K¢&/ha; K&/t
...gardazovani stroje JNgs=Sms.rNms/rW 1,60 K&ha; K/t
...poplatky a pojisténi stroje  JNsps=Cs.ps/(rW.100) 6,60 K¢/ha;Ké/it
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos K&/ha; K&/t
Jednotkové ndklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 233,50 Kéha;Kén
Material

Jednotkové naklady na...

...zdkladni material jNzm=Gzm.Czm 0 K&ha;Kérn
...pomocny material jNpm=Gpm.Cpm 0 K¢&/ha;Kérn
Jednotkové niklady -material JNm=jNzm+jNpm | 0 Kc&/ha; Kért
Zivé prace

Jedn.ndklady na Zivou prdci | jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hWy 8,84 K&/ha; K/t
Jednotkové ndklady soupravy | ]Np=JE+]S+jNzp+jNzm+jNpm 415,97 K¢&/ha; Kérn
Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 173,63
Jednotkové naklady stroje 233,50
Jednotkové niklady -material 0,00
Jedn.néklady na Zivou préaci 8,84

Celkové jednotkové naklady soupravy 415,97 Ké/ha;Ké/t
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